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CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

La energia es fundamental para el funcionamiento de la infraestructura y el
transporte en la sociedad. Desde la electricidad que alimenta los edificios, ciudades,
hasta el combustible de los vehiculos, estas son necesaria para mantener nuestras
vidas diarias. Especialmente la energia eléctrica, la cual, desempefia un gran papel
en nuestra calidad de vida. Ya que se ha convertido en parte integral de nuestro estilo

de vida actual.

El acceso a energias confiables y asequibles representa un motor clave para el
desarrollo econdmico de los paises, la importancia de éstas también radica en su
impacto en el medio ambiente. Las energias renovables son cada vez mas eficientes
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y mitigar el cambio
climatico. Estas fuentes limpias son esenciales para garantizar un futuro sostenible

para nuestra sociedad.

Durante estos ultimos afios, se ha logrado ver a través de los informes de la
Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA) como el uso de ellas ha ido
creciendo alrededor de todo el mundo. La continua busqueda de la reduccion del
impacto ambiental, ha conllevado a que este proceso de transicion hacia el uso de
fuentes limpias sea mas sencillo. Uno de los principales motivos para invertir en ellas
es su contribucion con la sostenibilidad y el medio ambiente. Generarlas a partir de
fuentes renovables, supone un impacto ambiental mucho menor frente a las
convencionales, adicionalmente a los beneficios ambientales, su aplicacion, se

conseguira experimentar una rentabilidad tanto a largo como a corto plazo. Gracias al
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continuo desarrollo tecnoldgico, las inversiones en este sector poseen la capacidad de
generar un importante retorno. Los avances tecnoldgicos aplicables en este sector son
cada vez mayores y eficaces, por lo que supone una reduccion en los costes generales
tanto de instalacién, como de operacion, haciendo que este tipo de energia sea cada

vez mas accesible y rentable.

Al final del 2022, la capacidad mundial de generacion renovable ascendia a 3.372
gigavatios (GW), lo que supone un crecimiento récord de 295 GW o0 un 9,6 %. Un
impresionante 83 % del total de la capacidad eléctrica afiadida el afno pasado se

obtuvo de energias renovables.

El informe Estadisticas de capacidad renovable 2023, publicado por la Agencia
Internacional de Energias Renovables (IRENA), muestra que la energia renovable
sigue registrando niveles de crecimiento récord pese al clima de incertidumbre mundial
y confirma la tendencia a la baja de la generacion de electricidad basada en
combustibles fésiles. Este récord de crecimiento sostenido refleja la resiliencia de la
energia renovable en una época de persistente crisis energética, afirma Francesco La

Camera, director general de IRENA.

Muchos paises aumentaron su capacidad renovable en 2022, el crecimiento mas
relevante se concentra en algunos paises y regiones como Asia, Estados Unidos vy,
Europa. Los datos de IRENA revelan que casi la mitad del total de la capacidad nueva

en 2022 se agrego en Asia, siendo China la mayor aportaciéon que se registro.

En el caso de Venezuela La Asociacion Venezolana de Energia Eléctrica,
Mecanica y Profesiones Afines (AVIEM), sefala en su propuesta para el Plan Pais
(2019) que, en los ultimos veinte afios, "Venezuela pasé de ser un pais totalmente
electrificado (97 por ciento de cobertura), con un sistema robusto, que poseia un

moderno parque de generacion tanto hidroeléctrica como térmica, una red de
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transmision adecuada a nuestros requerimientos, una red de distribucion confiable
para atender la prestacion del servicio eléctrico continuo de manera confiable en
industrias, comercios, comunidades, tanto agricolas como residenciales, a poseer una
industria eléctrica y un sistema eléctrico en colapso operacional, deteriorado, dificil de

recuperar”.

Una encuesta sobre el servicio eléctrico en Venezuela, realizada en mayo de
2022 por el Observatorio Venezolano de Servicios Publicos (OVSP) en 12 de las
principales ciudades del pais, muestra elevados niveles de valoracibn negativa
respecto de la calidad del servicio eléctrico en el pais. En promedio, un 62 por ciento

de los encuestados juzgo de forma negativa la prestacion del servicio.

Segun el informe de la AVIEM, el abandono, la falta de inversién en la
actualizacion y mantenimiento del sistema eléctrico nacional durante las dos ultimas
décadas llevaron a que, por lo menos desde el afio 2009 hasta el presente, la demanda
maxima de electricidad del pais sobrepasara con creces la capacidad de generacion

disponible del sistema.

El informe de AVIEM, explica que "la gran diferencia entre la capacidad de
generacion instalada y la capacidad disponible es producto de la obsolescencia,
tecnologia inadecuada e ineficiente, falta de mantenimiento, proyectos inconclusos y
gestion inadecuada”.

Actualmente, en Venezuela existen tanto institutos investigaciéon como centros
de investigacion multidisciplinarios que realizan estudios en diversas areas de las
ciencias, inclusos en el tema de energia, incluyendo las renovables. Como es el caso
del Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC) y el Instituto de Energia
de la Universidad Simon Bolivar (INDENE) los cuales son los que han brindado soporte

para las investigaciones de esta indole en la region.
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En cuanto al estado Anzoategui y lo que concierne a esta investigacion, el
Municipio Simén Bolivar, se encuentra presente el CITO, Centro de Investigaciones
Tecnoldgicas ligado a la Universidad de Oriente, que junto a otras universidades como
la USM, el lutirla y la Santiago Marifio cuentan con pénsums que incorporan a las
ciencias y disciplinas relacionadas al disefio, sin embargo el panorama econémico -
social ha afectado el funcionamiento regular de los programas, impidiéndoles
preocuparse por mantenerse al tanto con la actualidad a través de instalaciones aptas

para llevar a cabo las actividades investigativas en sus areas.

Los estudios realizados en dichas materias por si mismos resultan provechosos
para el desarrollo integral de estas disciplinas. Ahora con el curso cambiante que
presenta la sociedad donde el desarrollo tecnoldgico influyen sobre cémo las personas
viven, trabajan y cada vez preexiste esta problemética relacionada a la energia lleva
a preguntarse sobre el potencial de una colaboracion, por lo cual se plantea la
proyeccion de un Centro de investigacion de Energias, Ciencia y Tecnologia en el

Municipio Simon Bolivar, Anzoategui, Venezuela.

No obstante, los espacios existentes en la regién estan destinados a una
atencion que abarca el primer nivel, haciendo necesaria la busqueda de soluciones
para mejorar y ampliar los recursos dedicados a la investigacion especializada
asegurando que las personas en base a sus necesidades logren obtener la asistencia

requerida.

1.2 Justificacion

Las universidades que atienden a la poblacion relacionada con los Municipios
Simén Bolivar, Sotillo y Diego Bautista Urbaneja ofrecen programas educativos que

cumplen con los requisitos minimos para brindar una formacion integral en las
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ciencias. Sin embargo, no cuentan con iniciativas curriculares que fomenten la
adaptacion a la situacion actual de las asignaturas, ni los recursos necesarios para
mejorar el nivel educativo y las practicas profesionales debido a las condiciones

socioecondmicas del pais.

En la actualidad, la necesidad de encontrar soluciones sostenibles y eficientes en el
campo de la energia se ha vuelto prioritaria a nivel mundial. Un desarrollo hacia el uso
de nuevos tipos de energias, con la presencia de distintas iniciativas que promuevan
el avance cientifico-tecnolégico en el campo energético, asi como el impulso de
soluciones sostenibles que contribuyan, podrian atribuir al desarrollo econémico y

social del pais.

Esta propuesta llenara el vacio en la localidad por espacios y topicos que, apoyen a
los procesos académicos de las universidades locales, brindando espacios con las
condiciones, recursos necesarios para llevar a cabo investigaciones cientificas en el
campo de la energia, permitiendo tanto a profesionales como estudiantes, indagar en
sus respectivos campos buscando potenciar a través de medios y tecnologias de
vanguardia un avance en el desarrollo de proyectos innovadores en esta area, asi

como la formacion de profesionales capacitados en materia de energia.

1.30bjetivos de la Investigacién

1.3.1 Objetivo General

Disefar la propuesta arquitectonica de un Centro de Investigacion de Energia,

Ciencia Y Tecnologia en el plan especial del Bulevar Simon Bolivar, Ciudad de

Barcelona, Municipio Simén Bolivar, Estado Anzoéategui, Venezuela.
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1.3.2 Objetivos Especificos

e Potenciar la educacion e investigacion existentes en el &rea de intervencion
contribuyendo al desarrollo de las tecnologias en la ciudad.

e Implementar espacios para la manifestacion de las producciones del centro de
investigacion impulsando las ciencias y tecnologias en materia de energia en la
conurbacion.

e Desarrollar espacios publicos de esparcimiento integrando la propuesta al plan
especial del bulevar Simén Bolivar.

e Revalorizar el perfil natural del Rio Neveri como una oportunidad de desarrollo
implementando espacios que reafirmen el sentido de pertenencia en el usuario

e Incorporar a la propuesta el uso de tecnologias renovables minimizando asi el

impacto ambiental del proyecto.

1.4 Alcances y Limitaciones

1.4.1 Alcances de la Investigacion

El trabajo investigativo se encuentra enfocado hacia generar la informacion
necesaria para desarrollar la propuesta arquitectonica de un Centro de Investigacion
de Energia, Ciencia Y Tecnologia, aportando conocimientos para la creacion de
nuevos equipamientos de esta tipologia, con la finalidad de satisfacer la demanda
existente dentro de la Ciudad de Barcelona, municipio Simén Bolivar, estado
Anzoategui, que representa el area a analizar. Se proyectarda la edificacion para que

sea capaz de cubrir la demanda actual y futura en la zona.

Por otra parte, este trabajo tendra un alcance como anteproyecto. El cual

contendrd toda la informacion tedrica necesaria para comprender la propuesta,
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incluyendo detalles sobre el equipamiento, los lineamientos y criterios de disefio, el

programa de &reas y la propuesta de integracién urbana de la edificacion con el

entorno. Ademas, se incluira un planteamiento a nivel estructural, asi como las

planimetrias e instalaciones. También se proporcionaran modelos 3D y renders para

una mejor visualizacion de la parte arquitectonica del proyecto.

1.4.2 Limitaciones de la Investigacion

Se remiten basicamente a la fase de recoleccién de informacién para llevar a

cabo el disefio arquitectonico, siendo algunas de estas:

La temporalidad y/o vigencia de la informacién recogida en la investigacion.
Inseguridad presente en la zona de estudio a la hora de realizar los procedimientos
exploratorios y de analisis necesarios para la comprension de la misma.

Falta de colaboracion de los miembros de la comunidad en la realizacion de las
encuestas, entrevistas u otros mecanismos empleados en la recoleccion de datos.
La ausencia de equipamientos relacionados con la tipologia del proyecto en la

region, que conlleva a la recoleccion de datos y obras en otras.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Etapas del desarrollo de la cienciay la actividad investigativa en Venezuela

Se ha solido incluir a la sociedad, la historia y la cultura como condicionantes con
relacion al relativo atraso tanto, cientifico y tecnolégico de los paises
hispanoamericanos (Vessuri, 2003). Por ello, a partir de la segunda mitad del siglo xx,
los Estados han promovido el desarrollo de politicas de ciencia, tecnologia e
innovacion (CTI) como instrumentos fundamentales para impulsar la productividad, la
competitividad y el desarrollo social y econdmico. Sobre esa base ha sido esencial la
elaboracién e instrumentacion de politicas publicas para el fortalecimiento de las
capacidades cientificas y tecnoldgicas con el objetivo de elevar los niveles de progreso

y bienestar de la poblacion (Aguilar, 2017).

Estan distinguidas tres etapas en el desarrollo de la ciencia y la actividad
investigativa, la primera de estas se extiende hasta 1954, es individualista. Se
manifiesta el efecto de investigadores aislados, a veces rodeados de colaboradores,

con la formacion de grupos. La influencia de personalidades era lo méas decisivo.

Desde los inicios de la actividad investigativa en Venezuela para los afios 30s,
guedé evidenciado que el desarrollo cientifico mantendria sus bases soélidas al dirigir
la mayor parte de las investigaciones hacia su aplicacién y ligarlas con el proceso de

desarrollo social y econémico.
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Tal actividad casi siempre se desenvolvié dentro del clasico cisma historico entre
las dos culturas del saber: la de las ciencias y las humanidades, asi como del viejo
imperativo de la modernizacién del pais.

Mientras que la segunda etapa comienza a partir de 1967 con la creacion del Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas (CONICIT). Es institucional. Se
presencia el nacimiento de grupos mas grandes, organizados alrededor de

instituciones.

Otros aspectos destacables son hitos de la labor de Francisco de Venanzi, con
la creacion de la Asociacion Venezolana para el Avance de la Ciencia; el impulso de

la investigacion en la universidad democrética posterior a 1958.

Asi mismo para 1990 el CONICIT cre6 los programas de Promocién al
Investigador y del Investigador Novel. Antes de la instrumentacion del Programa de
Promocién del Investigados (PPI), se tenia que para 1989 el nUmero de investigadores
del pais ascendia 6.437, la mayor parte de ellos en Ciencias Naturales, Ingenieria y
Arquitectura. Dicho valor representaba 2,8 investigadores por cada 10 000 habitantes,
menos de una tercera parte de la tasa recomendada por la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO).
Contradictoriamente, la primera evaluacion del PPI efectuada en 1990 arrojé una cifra
de apenas 747 investigadores activos en el pais, lo que para 1995 aument6 a 1.218
(Lemasson y Chiappe, 1999).

Para entonces hubo la combinacion de un discurso internacional y unas
expectativas optimistas del liderazgo nacional, lo que presupone una relacion no
problematica entre ciencia y desarrollo, especialmente con el fin de la superacion del

atraso y del subdesarrollo seculares.
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Finalmente, la tercera etapa, es la de planificacién (Aponte, 2014), la cual llega
aproximadamente hasta el momento actual. Es posterior a 1990 y trata de recoger,
ampliar y difundir los logros. En ella ha sido fundamental la creacion del Programa de
Estimulo al Investigador.

Durante este periodo tiene lugar la creacion de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Central de Venezuela y del Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas; la labor entre 1970 y 1997 del Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Tecnolégicas y la Fundacion Gran Mariscal de Ayacucho que produjo la
formacion de aproximadamente unas 25.000 personas de alto nivel en prestigiosas

instituciones del exterior.

Ya en el nuevo siglo, segun Vessuri (2003) en los albores del siglo XXI la ciencia
venezolana estaba muy retrasada, por o que apenas quedaba recordar el notable
proceso de cambio que vivié este pais desde los afios cuarenta hasta los ochenta.

Puesto que para comienzos del siglo XXI se observaban limitaciones materiales
muy serias y un estandar de vida relativamente bajo de los investigadores venezolanos
en comparacion con el nivel internacional, aunque localmente casi siempre habian

pertenecido a los estratos medios de la poblacion (Vessuri, 2003).

A finales del siglo XX, segun datos del PPI, en este pais mas de cuatro de cada
diez investigadores se encontraban en el area de las ciencias médicas, bioldgicas y
del agro; poco mas de dos de cada diez en las ciencias fisicas, quimicas y
matematicas; dos de cada diez en las ciencias sociales y algo menos de dos de cada
diez en ingenieria, tecnologia y ciencias de la tierra. En las ultimas décadas del siglo
poco habian cambiado en el pais los espacios institucionales para la investigacion,
pues el grueso de las capacidades seguia concentrado en un pequefio grupo de
universidades y, dentro de ellas, en un porcentaje minoritario de profesores (Vessuri,
2003), menos del 20 %, segun Albornoz (2006).
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A comienzos del siglo XXI se percibia un estrechamiento de los horizontes de la
ciencia universitaria, cada vez mas academicista y guiada por una dindmica interna de
medio local, lo cual iba en contra del espiritu y la utilidad de la investigacion. Asi, las
opciones mas frecuentes eran o bien volcarse hacia la ciencia internacional, a menudo
sin autonomia en la definiciéon de los temas, mantenerse sin agendas de trabajo por
falta de masa critica nacional o dedicarse a la docencia (Vessuri, 2003). Tal situacion,
ya finalizando la segunda década del siglo XXI, puede afirmarse que no es mejor, de
modo que el estado y las perspectivas de la investigacion cientifica en este pais son
poco alentadoras.

En los dltimos afos, Venezuela se ha centrado en el impulso y diferenciacion de
las actividades de innovacion mediante la ampliacion del programa de estimulo,
creado en 1990, también para premiar la innovacién. Con la convocatoria a la
presentacion de proyectos tanto para innovacidbn como para investigacion, el pais
muestra un Plan Nacional de CTI extenso en el horizonte temporal (Artigas, Useche y

Queipo, 2017), aunque se continla esperando por resultados tangibles.

Al tomar en cuenta los niveles de planificacion, promocién y ejecucion de los
sistemas nacionales de ciencia y tecnologia, se puede afirmar que desde hace varias
décadas en Venezuela se han desarrollado sistemas a través de los cuales se han
llevado a cabo actividades para promover que la ciencia, la tecnologia y la innovacion
se inserten en los procesos de desarrollo de la nacion. El pais ha tenido avances en
cuanto a la cantidad de organismos existentes, con una estructura de intermediacién
amplia e instancias de evaluacion, lo cual no necesariamente implica el buen

funcionamiento del sistema.

2.1.2 Historia de la actividad investigativa cientifica en el mundo y Venezuela
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1907- Aparicion de los primeros Centros de Investigacion a nivel mundial.

1936- Se establecen los primeros Centros de Investigacion en Venezuela.
1940-1960- Aparecen los Centros de Investigacion Universitarios.

1956- Fundacién del Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC).
1960-Creacion del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas
(CONICITI).

1960-1968-La investigacion se involucra en el entorno universitario.

1970-Se consolida la planificacion para la investigacion, asi como los Centros de
investigacion.

1976- Creacion del primer Plan Nacional de Ciencia y Tecnologia.

1994-Surge la exigencia de la utilidad social de la ciencia.

1998- Salen a la luz nuevos procesos y agendas de innovacion.

1999- Creacion del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

2000-Creacion del Consejo Nacional de Tecnologia e Informacion (CNTI).

2001- Aprobacion de la Ley Orgénica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

2002- Aprobacion del Reglamento Organico del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
2004- Primera Feria Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

2006- Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2006-2010.

2014- Venezuela se ubica en el 6to lugar a nivel mundial con 31.764 publicaciones
registradas.

2018- Mudltiples eventos en el area cientifica.
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2.2 Antecedentes de la Investigacion.

2.2.1 Centro de Investigacion Ecuatoriana en la Antartida.

Requerimientos métricos minimos para centros de investigacion cientifica.

Figura N° 1 Vista Centro de Investigaciéon Ecuatoriana en la Antartida

Fuente: Tesis, Centro de investigacion cientifica ecuatoriana en la antartica.

VXU Cristina Andrea Fierro Ledn
DIRECTOR DE TESIS Arg. Roberto Sarabia
UBICACION Antartida
ANO 2014

Tabla N° 1 Ficha técnica, Centro de Investigacion Ecuatoriana en la Antartida

Fuente: Elaboracién propia

Al crear nuevo Centro de Investigaciéon Cientifica Ecuatoriana (N.C.I.C.E) en el

Antértica, sera posible apoyar de una mejor manera a la ciencia de interés
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internacional especificamente en el estudio del cambio climatico mundial, se podra
conocer del ecosistema, evaluar los recursos, y comprender mas ampliamente los
procesos oceanicos y atmosféricos que relacionan a la Antartica con el resto del globo
terrestre, y asi mostrar el interés de Ecuador por permanecer como pais adherente al

Tratado Antartico.

El programa para el proyecto arquitectonico describe detalladamente la variedad

de areas a disponer para las actividades de investigacion, divididas segun la siguiente

tabla.
LABORATORIOS ‘ GALERIA DE EXPOSICION
AREAS COMUNES: GIMNASIO, CUARTO COCINAY COMEDOR
DE ENTRETENIMIENTO Y JUEGO.
DORMITORIOS CUARTO DE LAVADO

Tabla N° 2 Macro &reas Centro de Investigacion Ecuatoriana en la Antéartida

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.2 Centro de Interpretacion e Investigacién Ecolégica

Integracion de sistema para la reutilizacion de agua, relaciéon con el entorno

natural, incorpora espacios educativos y de exhibicion dedicados al publico.

Figura N° 2 Vista Centro de Interpretacién e investigacion ecolégica

Fuente: Tesis, Centro de Interpretacién e investigacion ecolégica

PG \clyn Tapia
DIRECTOR DE TESIS Arg. Eugenio Mangia
UBICACION Quito, Ecuador
ANO 2014

Tabla N° 3 Ficha técnica, Centro de Interpretacion e investigacion ecoldgica.

Fuente: Elaboracién propia.

Este planteamiento logra una intervencion del entorno protegiendo su patrimonio

natural, empleando el paisaje en la definicion de la identidad arquitecténica mientras
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que su propuesta urbana funciona como un punto de transicibn entre un é&rea
densamente urbana a un area periférica destinado a revalorizar el area aportando

espacios de interaccion y contemplacion para la comunidad.

R

&

PLAZAELEVADA DE.
| CONTEMPLACION Y ACCESQ
& o

Figura N° 3 Planta techo, plaza elevada

Fuente: Elaboraci[on propia
Partiendo de la importancia de crear un interés en la comunidad por las

actividades del centro se incorporan en la propuesta espacios para exhibiciones

permanentes y temporales, asi como un auditorio.
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AREA DE EXPOSICIONES
TEMPORALES

-
AREA DE EXPOSICIONES // :
PERMANENTES //

PLANTA

Nv. +0.17

ALA

Figura N° 4 Planta baja, areas culturales y llegada de transporte publico
Fuente: Elaboracién propia
A raiz de la relacién cercana del proyecto a un cuerpo de agua relevante para la
zona y con sus objetivos de crear conciencia social se plantea el uso de un sistema
destinado a la reutilizacion de este recurso natural.
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_ENTREGA A MURO CON PERFIL

SUBSTRATO
’ | DRENAJE
__MEMBRANA IMPERMEABILIZANTE |
' | SOPORTE RESISTENTE Y PENDIENTES

D2

PINTURA EPOXI

FUENTE DE AGUA DE HORMIGON ARMADO

DREN PVC

B h VIGA DE HORMIGON ARMADO
’ CON JARDINERA

Figura N° 5 Detalles constructivos, sistema de recoleccién de aguay jardinera en viga

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.3 Centro de Investigacion de Energias Renovables de Bogota

i

Lt

Figura N° 6 Vista Centro de investigacién de energias renovables de Bogota

Fuente: Tesis, Centro de investigacion de energias renovables de Bogota

AUTOR Brahyan Felipe Moreno, Juan David Daza

DIRECTOR DE TESIS Arg. Yuli Caterin Diaz Jiménez
'UBICACION EENEE

ANO 2023

Tabla N° 4 Ficha técnica, Centro de investigacion de energias renovables de Bogota.

Fuente: Elaboracion propia

El proyecto se basa en un analisis del sector investigativo en Colombia, donde
se detecta la falta de espacios dedicados a este tema al servicio de la comunidad. El
centro busca atraer la atencién de la poblacién permanente y flotante del sector,
especialmente de los jovenes estudiantes de educacion superior, mediante modelos
interactivos y exposiciones sobre las diferentes fuentes de energia renovable.
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El centro se compone de cuatro edificios principales: un edificio administrativo, un
edificio de laboratorios, un edificio de aulas y un edificio de exposiciones. Cada edificio tiene
una forma y una funcion relacionada con una fuente de energia renovable especifica: solar,
edlica, hidraulica y biomasa.

Después

. Servicios . Laboratorios/ Aulas Cv/ Laboratorios . Administraciéon
Figura N° 7 Volumetria 'y Zonificacién

Fuente: Elaboracion propia

El centro también cuenta con espacios abiertos, zonas verdes, plazas y senderos
peatonales que conectan los edificios y generan un ambiente agradable y sostenible.

El proyecto se destaca por su innovacion, pertinencia social, ambiental, integracion
urbana y su propuesta arquitectonica.

Figura N° 8 Vista Centro de investigacién de energias renovables de Bogota

Fuente: Tesis, Centro de investigacion de energias renovables de Bogota
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Figura N° 9 Planta baja Centro de investigacion de energias renovables de Bogota

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 10 Planta alta Centro de investigacion de energias renovables de Bogota

Fuente: Elaboracién propia
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2.3 Referentes.

2.3.1 Academia de las Ciencias de California.

Figura N° 11 Academia de las Ciencias de California.

Fuente: Elaboracion propia

Ubicacion San Francisco, Estados Unidos

Arguitectos Taller de Construccion Renzo Piano + Arquitectura Stantec

Area ‘31000nﬁ

Afio ‘2008

Tabla N° 5 Ficha técnica, Academia de las Ciencias de California.

Fuente: Elaboracién propia
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» Andlisis formal: La edificacion se encuentra contenida en una forma rectangular,
dentro de la cual existen dos llenos rectangulares principales y un espacio vacio

central rectangular donde se implantan dos esferas.

PLANETARIO AREA DE INVESTIGACION

SELVA TROPICAL

Figura N° 12 Analisis formal, Academia de las Ciencias de California

Fuente: Elaboracién propia

» Analisis funcional: La planta publica de la academia se divide en tres sectores, el
primero correspondiente a la entrada sur donde se desarrollan funciones dirigidas
al publico general como areas de exposicion, tiendas comerciales, restaurante y
auditorio, el segundo sector corresponde al espacio central donde se ubican las
dos esferas, planetario y selva tropical respectivamente, separados por un area
intermedia denominada como piazza un espacio de usos multiples, todo el espacio
qgue rodea estos usos es dispuesto como area de exposiciones, y finalmente el
tercer sector, de la entrada norte, donde tienen lugar los laboratorios de

investigacién con acceso, estacionamiento y areas de servicio independientes.
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Figura N° 13 Despiece funcional, Academia de las Ciencias de California

Fuente: Elaboracion propia

F} S = -—- vev

S
fienda S 2

Figura N° 14 PIania pﬂblicé, Academia'de las Ciencias de California

Fuente: Elaboracién propia
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> Andlisis espacial: La propuesta se articula a través de la cota cero como elemento
divisor, hacia abajo las &reas de servicio y administracion para el funcionamiento
del centro y hacia arriba las areas dedicadas al publico general, asi como algunas
areas de investigacion, el rectangulo central libre cuenta con una triple altura

mientras que las esferas alcanzan hasta las cuatro alturas de 12 metros

aproximada.

| ABEAS TUDLTEAS
’ﬂlﬁvﬁi, pha i o FAd e

Figura N° 15 Andlisis formal, Academia de las Ciencias de California

Fuente: Elaboracién propia
» Analisis tecnoldgico: A nivel estructural el edificio emplea un aporticado de acero,

mientras que en la cubierta usa un sistema de steel frame articulado cubierto con

una losa de concreto pretensado.

SISTEMA DE TECHO VERDE

LOSA DE CONCRETO
PRETENSADO

SISTEMA DE COLUMNAS
Y VIGAS DE ACERO

Figura N° 16 Sistema estructural, Academia de las Ciencias de California

Fuente: Adaptacion, https://vebuka.com/print/190917183152-
1774db79e721ed9b8bch892499da5870/California_Academy_of_Sciences
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Como parte de su enfoque sustentable, presenta un sistema de ventilacién
automatizado de persianas que aprovecha las corrientes de aire natural en las cuatro
fachadas para regular la temperatura dentro del edificio 72 reduciendo la dependencia
en sistemas HVAC tradicionales y los refrigerantes quimicos.

Los tragaluces circulares en lo alto no solo brindan luz natural a la selva tropical y al
acuario; también se abren y cierran automéaticamente para permitir que el aire caliente

escape segun sea necesario.

R

Figura N° 17 Proceso constructivo techo verde, Academia de las Ciencias de California

Fuente: Adaptacion, https://vebuka.com/print/190917183152-
1774db79e721ed9b8bcb892499da5870/California_Academy_of_ Sciences

El area central, piazza, esta cubierta por un techo operable duradero que se articula a
través de ocho arcos de acero inoxidable cada uno con 19.5 metros de largo, los
cuales actian como una armadura perimetral para resistir la tensién del sistema de la

red de cable

Dos paneles ligeros con estructura de acero inoxidable, cada uno de 6.41 metros de
ancho por 14.63 metros de largo, son transportados por 24 conjuntos de almohadillas
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deslizantes de alta resistencia y baja friccibn y accionados por cuatro correas de
transmision que estan completamente ocultas dentro de los arcos estructurales. Los
paneles operables estan revestidos con paneles de policarbonato estructural con
soporte puntual de Y2 pulgada de espesor que utilizan una formula especial para
proporcionar una exposicion prolongada a los rayos UV. Para facilitar el mantenimiento
y combatir la corrosion, se utilizaron plasticos de ingenieria para todos los
componentes de desgaste expuestos del sistema de transmision, eliminando la
necesidad de lubricantes. Cada correa de poliuretano reforzado de alta resistencia es
impulsada por un motor eléctrico de 1 hp (total de techo de 8 hp), controlado por un

variador de frecuencia.

Las columnas de soporte de acero soldado con cerchas y vigas soportan un area
acristalada que rodea el edificio de 4.800 m2, de los cuales 1/3 de todos los paneles

de vidrio se utilizan como modulos para un sistema fotovoltaico integrado.

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.2 University of Rhode Island Fascitelli.

!‘ 1"‘1:‘]1"—.:1;*[" ,‘ F '

Figura N° 19 Vista University of rhode island fascitelli

Fuente: Elaboracion propia

Ubicacién South kingstown, Estados unidos

Arquitectos Ballinger
Area 17,651.57 m2
Afo 2019

Tabla N° 6 Ficha técnica, University of rhode island fascitelli

Fuente: Elaboracion propia

» Aspecto formal: El edificio esta conformado por tres volimenes, dos de ellos se
ubican en la parte baja del area implantacién y uno se dispone a modo de edificio
puente entre los dos inferiores extendiéndose 64 mts entre los volimenes
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inferiores para maximizar la transparencia y la extension espacial de los espacios
del campus.

VOLUMEN PUENTE

2vo voLtent g
&~

;

~
A3
e

g

Figura N° 20 Analisis Volumétrico

Fuente: Elaboracién propia

» Aspecto funcional: El paisaje de la fluida planta baja determina el acceso a las areas
del centro a través de una plaza, seguida de una planta libre creada por el volumen
gue se dispone sobre los dos volimenes principales por medio de este se puede
acceder a las diversas areas del centro donde en las plantas bajas se ubican los

laboratorios, aulas y en las plantas superiores las areas de investigacion.

Elaboracion propia
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» Aspecto espacial: Los pisos inferiores contienen laboratorios transparentes de
aprendizaje activo, aulas y estudios finales organizados alrededor de los espacios
comunes de la planta baja central. Los pisos de investigacion superiores estan
disefiados como lofts abiertos reconfigurables con grupos de oficinas
interdisciplinarios que promueven la colaboracion y la convergencia. El puente
altamente visible permite un espacio comun transparente debajo que involucra los
espacios externos del campus recién formado y proporciona un espacio interno unico

para un amplio alcance de socios de la industria y la universidad.

LEYENDA PROGRAMA DE AREAS:

OFICINA ADM
OFICINA DE FACULTAD
ESTACIONES DE TRABAJO ADM
LABORATORIO DE
INVESTIGACION APOYO AL
LABORATORIO DE
INVESTIGACION

LABORATORIO CENTRAL
LABORATORIO

APOYO AL LABORATORIO
DOCENTE AULA UNIVERSITARIA
COMPARTIDO

CIRCULACION

CIRCULACION VERTICAL
CUARTO MECANICO
ALMACENAMIENTO

LABORATORIO FINAL DE ELECOMP

¥ oem EoEEEEEOEE

Figura N° 22 Analisis Espacial

Fuente: Elaboracién propia
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» Aspecto tecnoldgico: Un iconico sistema de entramado estructural expresado
externamente elimina la necesidad de columnas de soporte interiores y permite
interiores abiertos e ininterrumpidos. Asi como también cuenta con certificacion LEED
(Liderazgo en Energia y Disefio Ambienta), por sus siglas en inglés, la cual, es un
sistema de certificacion con reconocimiento internacional para edificios sustentables
creado por el Consejo de Edificacion Sustentable de Estados Unidos (U.S. Green
Building Council). Entre los beneficios que proporciona esta evaluacion se encuentran:
Espacios con mejores condiciones para la salud y productividad, reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero, acceso a incentivos fiscales. disminucion
en los costos de operacion y residuos, incremento del valor de sus activos, ahorro

energético y de recursos.

.,.7“*. — | | !

e

Figura N° 23 Analisis Tecnolégico

Fuente: Elaboracién propia
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2.3.3 DFactory: El Centro de Innovacion de la Industria 4.0

Figura N° 24 Vista DFactory: el centro de innovacion de la industria 4.0

Fuente: Elaboracién propia

Ubicacién Barcelona, Espafia

Arguitectos TurullSgrensen Arquitectos
Area 17.000 m?2
Afo 2022

Tabla N° 7 Ficha técnica, DFactory: el centro de innovacién de la industria 4.0

Fuente: Elaboracion propia

» Aspecto formal: Es una edificacion de planta cuadrada de caracter industrial,
formalmente se basa en dos volumenes conectados por un tercero desde la parte
superior de estos generando un gran vacio. Se maneja en todos los volimenes los

mismos criterios generando una unificacion volumétrica que se basa en el uso del
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mismo tipo de cerramiento, color, proteccion solar y haciendo uso de acero y
resaltando la estructura del edificio.
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Figura N° 25 Analisis Formal DFactory: el centro de innovacion de la industria 4.0

Fuente: Elaboracion propia

» Aspecto funcional: El edificio se desarrolla en torno a un unico espacio central
alrededor del cual gira toda la actividad, este posee un disefio muy abierto y
maddulos laterales donde se agrupan, en planta baja, espacios y laboratorios para
la investigacion y desarrollo tecnoldgico. En las plantas superiores hay espacios

para el coworking.

Figura N° 26 Analisis Funcional DFactory: el centro de innovacién de la industria 4.0

Fuente: Elaboracién propia.
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» Aspecto espacial: Espacialmente el edificio tiene una conceptualiza las fabricas
tradicionales o talleres, con un espacio central muy abierto y modulos laterales
donde se agrupan, en planta baja, espacios y laboratorios para la investigacién y
desarrollo tecnoldgico. En las plantas superiores hay espacios para el coworking.
Se plantea la planta baja aparentemente vacio, estuviera lleno de personas, de
espacios de tecnologia, con puntos para presentaciones y reuniones, donde se
facilitara el encuentro y la puesta en comun. El funcionamiento habitual es que las
personas se relinan y expongan sus ideas para volver después a sus cubiculos
para desarrollarlas. Asi de este modo poder conjugar estos momentos en
comunidad con los momentos de privacidad.

- = LABORATORT 05
E:] A. PUBLTCAS [:) A. EXPOSTCTON | TALLERES
[ ] BANOS/A.
A. SERVICTOS | | Ceoviis

Figura N° 27 Anédlisis Espacial DFactory: el centro de innovacién de la industria 4.0

Fuente: Elaboracion propia
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> Aspecto tecnoldgico: En la fachada sur, la mas expuesta, se recurrié a una
solucién vitrea selectiva avanzada para disipar los efectos del sol. Un vidrio que
funciona mediante la deposicion de bandas metalicas que limitan el paso de la
radiacion solar, dependiendo de la estacion del afo, lo que incide en la
climatizacion y en la iluminacién. En invierno puede entrar mayor radiacion a través
del vidrio, reduciéndose en verano. En la cubierta de D-Factory se encuentra un
espacio exterior, donde se habilita la zona de cantina, una terraza verde que sirve
de espacio de reunién y ocio, asi como de generacion de energia, con placas
solares, recuperacion de aguas y vegetacion, con pavimentos blancos para reflejar

el calor.

PAVIMENTOS
PBLANCOS

CALCULO INCISION SOLAR

i
ih
i

e

FACHADA SUR
Alzado Pattern Vidrios

Figura N° 28 Analisis Tecnolégico DFactory: el centro de innovacion de laindustria 4.0

Fuente: Elaboracién propia.
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2.3.4 Centro de Investigacion de Energia Solar Chu Hall

Figura N° 29 Vista Centro de investigacion de energia solar Chu Hall

Fuente: Elaboracién propia.

Ubicacion Berkeley, Estados Unidos

Arquitectos SmithGroup
Area 3620 m2
Ao 2015

Tabla N° 8 Ficha técnica, Centro de investigacion de energia solar Chu Hall

Fuente: Elaboracion propia

> Aspecto formal: La edificacién se dispone en un volumen de dos plantas rectangular

el cual se ubica sobre una planta que se ubica en el sub-suelo y le sirve a las
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superiores como zoécalo para las plantas superiores las cuales se encuentran
revestidas de alucobond y abundantes ventanas y claraboyas permite entrar la luz del
dia.

| Nivel 2: Labortorios

Figura N° 30 Analisis Formal Centro de investigacion de energia solar Chu Hall

Fuente: Elaboracién propia

» Aspecto funcional: Chu Hall tiene tres componentes arquitectonicos, cada uno
situado en uno de los tres niveles del edificio. El nivel 1 es el "z6calo" subsuelo, que
ocupa mas del 50 por ciento de los metros cuadrados en general y disefiado para
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serun espacio de ultra-baja vibracién para los laboratorios sensibles a la luz y a la

vibraciéon

I
f
b

Figura N° 31 Analisis Funcional Centro de investigacién de energia solar Chu Hall

Fuente: Elaboracién propia

60



En el nivel 2, ubicado en la planta baja, se encuentra el "Breezeway." Disefiado para
fomentar la interaccion interdisciplinaria, es el lugar de la puerta principal y el vestibulo
de entrada, espacios de oficina compartida por los investigadores principales,

cubiculos para investigadores de teoria y salas de conferencias grandes y pequeiias.

=z

Laboratorio abierto
Lsboratorio de soporte
Oficina abierta
Oficina privada
B octodo sbierto TS
my erccn T
S Circulacion vertical
. Edificio de soporte
B gscritorio tecnico de lsb

Figura N° 32 Analisis Funcional Centro de investigacion de energia solar Chu Hall

Fuente: Elaboracién propia
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El nivel 3 es la "corona”, una forma rectangular simple que alberga espacios de
laboratorio himedo, asi como la investigacion para desarrollar la tecnologia necesaria
para ensamblar componentes a nano escala en los sistemas activos. Afuera, un nuevo
espacio del patio sirve como punto de encuentro central utilizado por investigadores,

asi como de los laboratorios cercanos en el barrio de la Ciudad Vieja.

Laboratorio abierto

| Laboratorio de soporte
Oficina abierta

- Oficina privada

- Laboratorio abierto

| " Interaccion

I Circulacién vertical

|| Edificio de soporte

= Escritorio tecnico de lab

Figura N° 33 Analisis Funcional Centro de investigacion de energia solar Chu Hall

Fuente: Elaboracion propia

» Aspecto espacial: En el nivel de acceso se encuentra un espacio a doble altura. Las
de actividad y un entorno abierto de oficinas flexible en el centro de la instalacion crean
oportunidades para la colaboracion cientifica y la interaccién tanto dentro como fuera

del entorno de laboratorio.
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Figura N° 34 Analisis Espacial Centro de investigacion de energia solar Chu Hall

Fuente: Elaboracién propia

Aspecto tecnoldgico: El edificio cumple con todos los requisitos de laboratorio
especializados necesarios para apoyar el desarrollo de la tecnologia artificial de
generacion de combustible solar" crear fuentes de energia sostenibles, neutras en
carbono”, el disefio y la construccion del edificio respondieron voluntariamente al
requerimiento del Departamento de Energia del 30% de ahorro energético basado en
ASHRAE 90.1. Este tiene varias caracteristicas de eficiencia energética y disefio sostenible,
como recuperacion de calor, calderas y enfriadores de alta eficiencia, sistema de evaporacion
hibrido, terminales VAV inteligentes, iluminacién LED con sensores, accesorios de plomeria
de bajo consumo, techo verde, vidrio de baja emisividad y paisajismo con plantas nativas

Mediante un sistema de recuperacion de calor, que en el invierno utiliza la energia
del calor residual del edificio para calentar el aire exterior introducido en el edificio y
en el verano lo enfria. El edificio usa energias renovables como paneles solares para calentar
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el agua y alimentar el edificio de electricidad. El uso de Medidas de energia de iluminacion
y de conservacion del agua son significativas en Chu Hall. Una huella estrecha del
edificio en los niveles 2 y 3 con abundantes ventanas y claraboyas permite entrar la
luz del dia y minimiza el consumo de la iluminacion. lluminacion LED e iluminacion
eficiente utilizan sensores de iluminacién y controles con sensores de presencia y de
luz de dia, que controlan el consumo cuando hay suficiente luz natural disponible. El
consumo de agua se reduce un 30% con accesorios de plomeria de ahorro de energia,
paisajismo con un sistema de riego eficiente por goteo, y selecciébn de plantas
resistentes a la sequia.

En las partes norte y sur de nivel 1 el edificio incluye un techo verde para
proporcionar cualidades de aislamiento térmico y reducir al minimo la ganancia de
calor, junto con un eje este-oeste con la fachada mas pequefia orientada al sur.

Vidrio eficiente de baja emisividad se utiliza en el exterior.

" ﬂffﬂueldmkﬂu areas

Figura N° 35 Anélisis tecnoldgico Centro de investigacion de energia solar Chu Hall

Fuente: Elaboracién propia
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2.3.5 Cuadro de referentes

REFERENTES

Academia de las
Ciencias de
California.

ASPECTO FORMAL

Dos rectangulos llenos dedicados
a las funciones principales
separados por un espacio vacio y
esferas llenas, todo Contenido
dentro de un rectangulo mayor con
cubierta articulada organicamente.

ASPECTO
FUNCIONAL

Cuenta con dos accesos
publicos en cada rectangulo
norte y sur, contiene areas de
exhibicién, planetario, acuario,
muestra de selva tropical,
espacios multiusos rentables,
laboratorios privados y
abriertos al  publico de
investigacion, areas de servicio
y administracion

ASPECTO ESPACIAL

Cada uno de los rectangulos
norte y sur tienen tres pisos con
3m clu, el area central cuenta
con triple altura y las esferas
contenidad en este van desde
las cuatro a cinco alturas
aproximadamente.

ASPECTO TECNOLOGIA

La innovacion se manifiesta con el
aprovechamiento y regulacién de la luz
natural en todos los espacios posibles a
través de dos sistemas de fachada en
policarbonato y metracilato con distintas
opacidades, estructura aporticada y
cerchas de acero.

REFERENCIA

- Aprovechamiento de la
ventilacion e iluminacion natural.

- Innovacion en el tipo de
tecnologia usada.

-Acabados.

-Espacialidad.

Universidad de
rhode island,
centro fascitelli de
REFERENTES ingenieria

avanzada

NACIONALES

El edificio estd conformado por
tres volumenes, dos de ellos se
ubican en la parte baja del area
implantacién y uno se dispone a
modo de edificio puente entre los
dos inferiores extendiéndose 64
mts entre los volimenes inferiores
para maximizar la transparencia y
la extension espacial de los
espacios del campus.

El edificio tiene una planta baja
fluda que da acceso a las
areas del centro por medio de
una plaza. Sobre dos
volimenes  principales  se
apoya un volumen que permite
acceder a las diferentes areas
del centro. En las plantas bajas
estan los laboratorios y aulas, y
en las plantas superiores hay
areas de investigacion.

El edificio tiene laboratorios,
aulas y estudios en los pisos
inferiores, que se organizan
alrededor de los espacios
comunes centrales. Los pisos
superiores tienen lofts abiertos
para la investigaciéon, con
oficinas interdisciplinarias que
fomentan la colaboracion y la
convergencia.

El edificio tiene un sistema estructural
externo que permite interiores amplios y
flexibles. También tiene la certificacion
LEED

-Materialidad.
-Acabados.
-Estructuras.
-Horizontalidad
-Integracion al contexto.

DFactory: el centro
de inn ovacion de

la industria 4.0

Es una edificacion de planta
cuadrada de caracter industrial,
formalmente se basa en dos
volimenes conectados por un
tercero desde la parte superior de
estos generando un gran vacio.
Se maneja en todos los
volimenes los mismos criterios

El edificio se desarrolla en torno
a un Unico espacio central
alrededor del cual gira toda la
actividad, este posee un disefio
muy abierto y médulos laterales
donde se agrupan, en planta
baja, espacios y laboratorios
para la investigacion vy
desarrollo tecnoldgico. En las

El edificio tiene un espacio
central abierto y mobdulos
laterales con laboratorios 'y
espacios de coworking. La
planta baja es un lugar de
encuentro 'y exposicion de
ideas, mientras que las plantas
superiores son lugares de
trabajo y privacidad. El edificio

El edificio tiene una fachada sur de vidrio
selectivo que regula la entrada de la
radiacion solar segin la estacién del
afio, mejorando el clima y la iluminacién.
En la cubierta hay una terraza verde con
cantina, espacio de reunién y ocio, y
sistemas de energia solar, recuperacién
de agua y vegetacion. El edificio es

-Materiales.
-Proteccion solar.
-Terminaciones
-Cerramientos.
-Integracion.

Centro de
investigacion de
energia solar Chu
Hall

generando una unificacién | plantas superiores hay | busca fomentar la creatividad y - e
- N . L ecolégico y eficiente.
volumétrica espacios para el coworking la colaboracién entre los
usuarios.
En el nivel de acceso se

La edificaciéon se dispone en un
volumen de dos plantas
rectangular el cual se ubica sobre
una planta que se ubica en el sub-
suelo y le sirve a las superiores
como zécalo para las plantas
superiores.

Chu Hall tiene tres
componentes arquitecténicos,
cada uno situado en uno de los
tres niveles del edificio.

encuentra un espacio a doble
altura Las de actividad y un
entorno abierto de oficinas
flexible en el centro de la
instalacion crean
oportunidades para la
colaboracién cientifica y la
interaccion tanto dentro como
fuera del entorno de
laboratorio.

El edificio apoya el desarrollo de la
tecnologia de combustible solar artificial,
busca crear fuentes de energia
sostenibles y neutras en carbono.

- Aprovechamiento de la
ventilacién e iluminacién natural.

- Innovacién en el tipo de
tecnologia usada.
-Acabados.

Tabla N° 9 Cuadro de referente

Fuente: Elaboracién propia
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2.4 Bases Teodricas

2.4.1 Centro de Investigacion

Son organizaciones que concentran grupos de personas dedicadas a la
indagacion de temas de interés y que poseen en comun el punto de vista cientifico, lo
gue les permite el desarrollo de ideas propias en funcion de aspectos especificos.
Conceptualmente se sefiala que los centros de investigacion “son organizaciones que
congregan profesionales y académicos unidos en una estructura estable mediante

objetivos y valores relativamente comunes” (Rubio, 2009:62).

Mientras que, dentro de la comunidad cientifica venezolana los centros de
investigacion estan claramente definidos por el Ministerio del Poder Popular para la
Ciencia y la Tecnologia (Registro nacional de centros de investigacion, 2018), asi: Un
centro de investigacién es uno de los entornos institucionales donde funcionan los

grupos de investigacion.

Puede ser independiente o0 estar adscrito a una institucion universitaria 0 no
universitaria. Posee una organizacion formal, en un cierto grado de autonomia
administrativa y financiera, puede o no tener personeria juridica propia. Su objeto
principal es la investigacion cientifica o tecnoldgica pero también realiza otras
actividades relacionadas con ciencia y tecnologia tales como capacitacion,
entrenamiento de capital humano, transferencia de tecnoldgica, difusion divulgacién
cientifica, gestion, seguimiento, evaluacion de procesos de ciencia y tecnologia, entre
otros.

> Areas basicas:
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1)

(@]

Area de investigacion:

Laboratorios

Unidades de apoyo técnico

Oficinas jefas de laboratorio

Unidades de ventilacion artificial
Servidores Unidades de almacenamiento
Talleres Areas de trabajo compartidas
Administracion:

Gerencia

Consejo técnico

Coordinacion de investigacion
Coordinacion de innovacion

Finanzas

Compras

Recursos humanos

Direccion de investigaciones

Oficina de estrategias

Oficina de Informacion de convocatorias
Oficina de justificacién econémica
Oficina de comunicacién y medios
Area de innovacion

Area de alojamiento:

Café

Enfermeria

Area de usos culturales:

Aulas

Salones de conferencia

Biblioteca/ Sala de lectura
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o Areas de exhibicion
o Auditorio

5) Servicios Generales

2.4.2 Tipos de Investigacion

Investigacion cientifica: Consiste en un proceso ordenado y sistematico, de analisis
y estudio. Todo ello, mediante la aplicacion de determinados métodos y criterios. Asi
como, con el objetivo de obtener conocimiento o aumentar el ya existente.

Investigacion tecnoldgica.

La investigacion tecnoldgica: La investigacion tecnoldgica en las disciplinas de la
ingenieria presenta un conjunto de caracteristicas que la vinculan en forma natural con
la innovacién tecnoldgica, lo cual indica que las instancias de promocion inicial de los
proyectos de investigacion y la evaluacion de la investigacion tecnoldgica pueden ser

utilizadas como un instrumento para fomentar la innovacion.

De esta manera se designa como investigacion tecnolégica un ambito para la
produccion del conocimiento tecnolégico validado, que incluye tanto el producto
cognitivo, -teorias, técnicas, tecnologias, maquinarias, patentes, etc.- como las
actividades que desarrollan los ingenieros para producir y validar dichos productos y

conocimientos.

Investigacion energética: se refiere al estudio y desarrollo de tecnologias, recursos
y sistemas relacionados con la energia. Esta investigacion tiene como objetivo
comprender y mejorar la eficiencia, la sostenibilidad y la diversificacion de las fuentes
de energia, asi como encontrar soluciones para los desafios energéticos actuales y

futuros.

68



La investigacion energética abarca diversos campos, como la energia renovable, la
eficiencia energética, el almacenamiento de energia, la gestion de redes eléctricas, la
exploracion y produccion de combustibles fosiles, entre otros. Los investigadores en
este campo buscan desarrollar tecnologias mas limpias, seguras y eficientes, asi como
encontrar formas de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y mitigar el

cambio climético.

La investigacion energética es fundamental para impulsar la transicion hacia un
sistema energético mas sostenible y resiliente. A través de la investigacion, se pueden
identificar y superar los desafios técnicos, econémicos y sociales asociados con la

produccion, distribucién y consumo de energia.

2.4.3 Laboratorio

Local provisto de aparatos y utensilios adecuados para realizar experimentos
cientificos y analisis quimicos, farmacéuticos, etc. EI mdédulo de laboratorio es la
unidad clave en cualquier instalacibn de laboratorio ya que cuando se disefa
correctamente, un mobdulo coordinara completamente todos los sistemas

arquitectonicos y de ingenieria.

Un modulo comun tiene un ancho de aproximadamente 3 metros y 20
centimetros, pero variara en profundidad de 6.10 a 9.20 metros. La profundidad se
basa en el tamafio necesario para el laboratorio y la 87 rentabilidad del sistema
estructural. La dimensién de 3 metros y 20 centimetros se basa en dos filas de
gabinetes y equipos (cada fila de 79 centimetros de profundidad) en cada pared, un
pasillo de 1.52 metros y 16 centimetros para el grosor de la pared que separa un

laboratorio de otro.
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> Clasificacion:

e Segun el nivel de bioseguridad

LABORATORIOS SEGUN SU NIVEL DE BIOSEGURIDAD

GRUPO DE NIVEL DE TIPO DE PRACTICAS DE EQUIPO DE
RIESGO | BIOSEGURIDAD | LABORATORIO | LABORATORIO ' SEGURIDAD
1 Basico - Nivel 1 Ensefianza basica, TMA Ninguno, trabajo de mesa

investigacion | de laboratorio al descubierto

Servicios de atencién
2 Basico - Nivel 2 primaria, diagnéstico,
investigacion

Trabajo en mesa al
descubierto y CBS para
posibles aerosoloes

TMA y ropa protectora,
sefial de riesgo bioldgico

Practicas de nivel2mas | CBS ademas de otros
3 Contencién - Nivel 3 Dlagnostrcp e;peC|aI. ropa especial, acceso medios de contencion
investigacion controlado y flujo direccional primaria para todas las
de aire actividades
Practicas de nivel 3 mas CBS de clase Ill o trajes
‘ Contencén maima - | Unidades de pagenos | SATare e Sovade oo presnzades o on G5O
Nivel 4 peligrosos : y

ducha y eliminacién de  |doble puerta ( a través de |a
residuos| pared), aire filtrado

TMA: técnicas microbiolégicas apropiadas, CBS: camara de seguridad biolégica

Tabla N° 10 Laboratorios segun su nivel de bioseguridad

Fuente: Elaboracién propia.

e Segun el uso

o Laboratorios de investigaciéon: Generalmente funcionan en salas mas pequefas
con equipamientos especializados y dependencias auxiliares, aparatos para
realizar mediciones, centrifugadoras, autoclave, cuartos de temperatura constante,

etc.
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o Laboratorios de ensefianza: Requieren espacio para equipo didactico, como atril
y pizarras; espacio de almacenamiento para microscopios de estudiantes, bolsos
y abrigos; y tienen menos instrumentacion que en los laboratorios de investigacion.
Ademas, deben admitir una amplia gama de actividades dinamicas, desde
conferencias estdndar hasta consultas activas en equipo, con todas las
herramientas y la tecnologia necesarias para permitir cualquier tarea de ensefianza

y aprendizaje con facilidad.

Flexible Teaching Labs
1260 nsf

24 stations

52.5 nsl per station
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Figura N° 36 Modelos de laboratorios flexibles de ensefianza

Fuente: https://www.wbdg.org/building-types/research-facilities/academic-laboratory.

o Laboratorios integrados de ensefianza e investigacion: Son una modalidad con
vigencia en alza ya que permite ampliar el curriculo de estudio de pregrado y facilita
la comunicacion entre profesores y estudiantes en todos los niveles, ademas de
presentar los siguientes beneficios:

1. Los estudiantes de todos los niveles son introducidos a las técnicas actuales. Un
modulo de laboratorio estandar con servicios basicos se adapta al cambio de forma

rapida y economica.
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Se pueden compartir equipos comunes y especializados.

Las instalaciones comunes pueden compartir espacios de apoyo, como salas de
instrumentos, salas de preparacion y salas especializadas.

Una mayor utilizacidon del espacio y el equipo mejora la justificacion de costos del
proyecto.

Los laboratorios de ensefianza se pueden utilizar para la investigacion de la

facultad durante las vacaciones semestrales.

Figura N° 37 Modelos de laboratorios integrados

Fuente: https://iwww.wbdg.org/building-types/research-facilities/academic-laboratory

Segun la especializacion.

Laboratorios de Analisis y Control de Calidad: Se analizan los componentes o
la calidad de los diferentes objetos de estudio. Dentro de ellos se llevan a cabo
analisis que dependen tanto del objeto de estudio como de las caracteristicas que

se estan monitoreando.
Laboratorios de Bioseguridad: Son aquellos lugares de investigacién equipados

y construidos con el propésito especifico de evitar la contaminacion que podria

suceder en el transcurso de la investigacion.
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o Laboratorios Clinicos: Los laboratorios clinicos, también conocidos como
laboratorios médicos, son aquellos cuyo objetivo principal es el andlisis de diversas
muestras biolégicas para ayudar en el diagndstico, tratamiento y/o la prevencion
de ciertas enfermedades. En este tipo de laboratorio la busqueda del conocimiento

cientifico no suele ser la prioridad.

o Laboratorios de Produccion: Se desarrolla el estudio y disefio de la
implementacion de diferentes tecnologias y procesos industriales experimentales,
para que sean viables a una mayor escala industrial. Habitualmente se trata de
pequefias plantas piloto, en las que se escala gradualmente la produccion, a la vez
gue se buscan soluciones a los problemas que vayan surgiendo a raiz de la
implementacion tecnologica. Son empleados en industrias como la farmacéutica,
la tecnoldgica o la biotecnoldgica, por ejemplo. Son un paso necesario entre la

investigacion y la produccién comercio.

o Salas Blancas: Son lugares fabricados con la intencion de mantener minimos
niveles de contaminacion, lo cual es necesario por ejemplo en la fabricacién de
material médico quirdrgico, pero también en el ambito de fabricacién de ciertos
componentes electrénicos, como aquellos que necesitan de semiconductores. Es
muy importante, por ejemplo, en la investigacién y produccion destinada al espacio,

como los satélites.

o Laboratorios de Investigacion y Desarrollo: Conforman la gran mayoria de
laboratorios, como los quimicos, fisicos, bioldgicos, tecnoldgicos, etc. Sus
caracteristicas variardn enormemente segun el ambito de investigacion, las

necesidades experimentales y el objetivo que se que se esté persiguiendo.
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2.4.4 Energia.

La energia es la capacidad que poseen los cuerpos para poder efectuar un
trabajo a causa de su constitucion (energia interna), de su posicion (energia potencial)
o de su movimiento (energia cinética). Es una magnitud homogénea con el trabajo,
por lo que se mide en las mismas unidades, es decir en joule (J) en el Sistema

Internacional.

> Tipos:

La energia se manifiesta de diferentes maneras, recibiendo asi diferentes

denominaciones segun las acciones y los cambios que puede provocar.

1. Energia mecanica: La energia mecanica es aquella relacionada tanto con la
posicibn como con el movimiento de los cuerpos y, por tanto, involucra a las
distintas energias que tiene un objetivo en movimiento, como son la energia
cinética y la potencial.

2. Energia interna: La energia interna se manifiesta a partir de la temperatura.
Cuanto mas caliente esté un cuerpo, mas energia interna tendra.

3. Energia eléctrica: es la forma de energia que resulta de la existencia de una
diferencia de potencial entre dos puntos, o que permite establecer una corriente
eléctrica entre ambos cuando se los pone en contacto por medio de un conductor
eléctrico.

4. Energia térmica: Se asocia con la cantidad de energia que pasa de un cuerpo
caliente a otro mas frio manifestandose mediante el calor.

5. Energia electromagnética: Esta energiase atribuye a la presencia de
un campo electromagnético, generado a partir del movimiento de particulas

eléctricas y magnéticas moviéndose y oscilando a la vez. Son lo que conocemos
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como ondas electromagnéticas, que se propagan a través del espacio y se
trasladan a la velocidad de la luz. El Sol es un ejemplo de ondas electromagnéticas
gue se pueden manifestar como luz, radiacion infrarroja y también ondas de radio.
Energia quimica: La energia quimica se manifiesta en determinadas reacciones
quimicas en las que se forman o rompen enlaces quimicos. El carboén, el gas
natural o el funcionamiento de las baterias son algunos ejemplos del uso de esta
energia.

La energia nuclear: La energia nuclear es la que se genera al interactuar los
atomos entre si. Puede liberarse a través de su rotura, lo que se conoce

como fisién, o de su unién, lo que se denomina fusion.

Propiedades de la energia.

La energia tiene 4 propiedades basicas:

1.

Se transforma: La energia no se crea, sino que se transforma y es durante esta
transformacién cuando se manifiestan las diferentes formas de energia.

Se conserva: Al final de cualquier proceso de transformacion energética nunca
puede haber mas o menos energia que la que habia al principio, siempre se
mantiene. La energia no se destruye.

Se transfiere: La energia pasa de un cuerpo a otro en forma de calor, ondas o
trabajo.

Se degrada: Solo una parte de la energia transformada es capaz de producir
trabajo y la otra se pierde en forma de calor o ruido (vibraciones mecéanicas no

deseadas).

Clasificacioén:

Para clasificar las distintas fuentes de energia se pueden utilizar varios criterios:
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Segun sea la forma de su utilizacion. Energias primarias o utilizadas directamente
y energias secundarias o finales que son aquellas que han sufrido un tipo de
transformacién anterior a su uso, como la electricidad.

Segun su grado de disponibilidad: convencionales o en desarrollo.

Segun sean o no renovables. Es el caso de la electricidad o de los combustibles
derivados del petrdleo.

Fuentes de energia renovables: Llamaremos fuentes de energia renovables a
aguellas cuyo potencial es inagotable por provenir de la energia que llega a nuestro
planeta de forma continua como consecuencia de la radiacién solar o de
la atraccion gravitatoria de otros planetas de nuestro sistema solar. Son la energia
solar, edlica, hidraulica, mareomotriz y la biomasa. Las fuentes de energia no
renovables son aquellas que existen en una cantidad limitada en la naturaleza. La
demanda mundial de energia en la actualidad se satisface en un 94% con este tipo

de fuentes: carbon, petréleo, gas natural y uranio.

Fuentes de energia convencionales: Si atendemos al segundo criterio de
clasificacion, llamaremos fuentes de energia convencionales a aquellas que tienen
una participacion importante en los balances energéticos de los paises
industrializados. Es el caso del carbdn, petréleo, gas natural, hidraulica y nuclear.
Por el contrario, se llaman fuentes de energia no convencionales, o nuevas fuentes
de energia, a las que por estar en una etapa de desarrollo tecnoldgico en cuanto a
su utilizacion generalizada, no cuentan con participacion apreciable en la cobertura
de la demanda energética de esos paises. Es el caso de la energia solar, edlica,

mareomotriz y biomasa.
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2.4.5 Ciencia

Es una disciplina que se encarga de estudiar e investigar con rigor los fendbmenos

sociales, naturales y artificiales a través de la observacion, experimentacion y

medicion para dar respuesta a lo desconocido.

Clasificacién

Ciencias formales: Son aquellas que no estudian fenGémenos empiricos.

Ejemplos: la l6gica y las mateméticas.

Ciencias naturales: Son aquellas que tienen por objeto de estudio la naturaleza.
Ejemplos: geologia, fisica, biologia, quimica, astronomia.

Tipos:

Biotecnologia: Se refiere a toda aplicacion tecnolégica que utilice sistemas
biol6gicos y organismos vivos o sus derivados para la creacion o modificacion de
productos o procesos para usos especificos.

Ingenieria electronica: Se encuentra conformada por una serie de conocimientos
técnicos, practicos y tedricos, que son los que seran aplicados en la tecnologia
electronica, tales como dispositivos eléctricos y semiconductores, para resolver
problemas que se presenten. Su aplicacion y utilizacion se da fundamentalmente
en areas como la industria, las telecomunicaciones, disefio de instrumentos
electronicos y también de aquellos que corresponden al mundo de la informatica.
Informatica: Es el estudio de las computadoras y la computacion, incluidos sus
fundamentos tedricos y algoritmicos, hardware y software, y sus usos para

procesar informacion, extrae algunos de sus fundamentos de las matematicas y la

77



ingenieria. Incluye el estudio de algoritmos y estructuras datos, disefio de
computadoras y redes, modelado de datos y procesos de informacion e inteligencia

artificial.

2.4.6 Tecnologia.

Generalmente, se asocia la tecnologia con el saber cientifico y la ingenieria; sin
embargo, tecnologia es toda nocion que pueda facilitar la vida en sociedad, o que
permita satisfacer demandas o necesidades individuales o colectivas, ajustadas a los

requerimientos de una época especifica.

Por otro lado, la tecnologia también se refiere a la disciplina cientifica enfocada
en el estudio, la investigacion, el desarrollo y la innovacion de las técnicas y
procedimientos, aparatos y herramientas que son empleados para la transformacion

de materias primas en objetos o bienes de utilidad practica.

e Tipos

e Robdtica: Es una disciplina que se ocupa del disefio, operacion, manufactura,
estudio y aplicacion de automatas o robots. Para ello, combina la ingenieria
mecanica, ingenieria eléctrica, ingenieria electronica, ingenieria biomédica y las
ciencias de la computacion, asi como otras disciplinas.

e Inteligencia artificial: La inteligencia artificial o IA (Artificial Intelligence, o Al en
inglés) es la simulacién de procesos de inteligencia humana por parte de maquinas,
especialmente sistemas informaticos. Estos procesos incluyen el aprendizaje, el
razonamiento y la autocorreccion. Las aplicaciones particulares de la Al incluyen

sistemas expertos, reconocimiento de voz y vision artificial.
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e Realidad virtual: Sistema informéatico que genera en tiempo real representaciones
de larealidad. La simulacion que hace la realidad virtual se puede referir a escenas
virtuales, creando un mundo virtual que sélo existe en el ordenador de lugares u
objetos que existen en la realidad.

e Realidad aumenta: La realidad aumentada es una version mejorada e interactiva
de un entorno del mundo real lograda a través de elementos visuales digitales,
sonidos y otros estimulos sensoriales mediante tecnologia holografica e incorpora
tres caracteristicas: una combinacion de mundos digitales y fisicos, interacciones

realizadas en tiempo real e identificacion 3D precisa de objetos virtuales y reales.

2.4.7 Espacio permeable

Es aquel que permite que el uso funcional que alli se realice sea enriquecido por
otras actividades siendo flexible al cambio, tanto de mobiliario, como de funcion. Se
puede circular a través de él sin forzar su significado.
2.4.8 Sostenibilidad

Consiste en utilizar técnicas y materiales respetuosos con el medio ambiente
durante el proceso de construccion, tener en cuenta las condiciones del sitio,
incorporandoles al disefio siempre que sea posible, y buscar minimizar el impacto

negativo del edificio a través del consumo eficiente de energia y el espacio de

desarrollo.

e Tecnologias sostenibles

Son las que emplean los recursos naturales como fuente de materia prima de

forma ciclica, a modo de evitar su agotamiento o destruccion. Entre ellas encontramos
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las que utilizan el biocombustible, la energia solar, la energia edlica, el reciclado, entre

otras.

A nivel arquitectonico son las que responden a las necesidades primarias de el

usuario, sin comprometer el bienestar y el desarrollo de las generaciones futuras. Por

lo tanto, implica un compromiso entre el desarrollo humano y la estabilidad social, para

lo que se emplean estrategias arquitectonicas a fin de optimizar los recursos y

materiales, disminuir el consumo energético, promover la energia renovable, reducir

los residuos y emisiones, reducir el mantenimiento y los costos del edificio, todo

mejorando la calidad de vida de sus ocupantes.

Tipos:

Sistemas de recoleccién de aguas de pluvial: Un sistema béasico de recoleccién
de agua esta compuesto por los procesos de captacion, recoleccion-conduccion y
almacenamiento los cuales deben estar complementados con un sistema de
drenaje de excesos, que permita verter el agua que no es posible utilizar porque la

demanda es menor a la precipitacién sobre la construccion.

En los sistemas sencillos, el agua es llevada a los puntos bajos de la Edificacion
para ser almacenada o aprovechada directamente. mientras los sistemas mas
complejos estan disefiados para captar, tratar, almacenar y distribuir el agua para
ser aprovechada en la mayoria de las necesidades de los habitantes de la
edificacién, para ello el sistema cuenta con un interceptor de las primeras aguas
gue elimina el agua del lavado de la cubierta, filtros y procesos de desinfeccion
también para mejorar la calidad del agua, hidroneuméticos y sistemas de bombeo
que distribuyen el agua a los diferentes puntos hidraulicos, y dispositivos de control

como: sensores de flujo, de nivel y de presion.
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Método alternativo

Asi es como funciona el sistema de captacion pluvial
que el Gobierno de 1a CdMx ha instalado en mas

de 300 viviendas

© conduccion
£l agua que cae en o techo
pasa por twbos & un primers
filvo

©) Filtro de hoja
Se separa of agua de hoje
y basura

(anaketa

©) Separador de primeras
aguas (tlaloque)

Impide que ¢l agua pase de
manera directa 3 la cisterna

) Reductor de turbulencia
y pichancha flotante
Evita que la bomba suba
agua sedimentada del
fondo de la dsterna

© Tren de filtrado

Eimina contaminantes diminutos.

o Coro
Ala cisterna se le debe agregar cloro
para elimenar bactenas y microbuos

@ Bombeo
Una bomba lleva el
pua al tinaco

Figura N° 38 Sistema de recoleccién de agua

Fuente: https://cdn.milenio.com/uploads/media/2019/08/05/sistema-de-captacion-de- agua

Sistemas de tratamiento de aguas de lluvia: Para elegir el tratamiento adecuado
del agua de lluvia, se determina si el uso del agua sera potable o no potable y que
contaminantes deben tratarse como ya sean, bacterias, materia organica, solidos

suspendidos.

Los elementos de captacion, filtracion, almacenamiento, impulsion, conduccion,
evacuacion y entrega de aguas pluviales, deben ser independientes del sistema
de agua potable evitando riesgo de conexiones cruzadas. El sistema debe ser
autosuficiente en cuanto a su evacuacion (drenaje) incluso en casos de corte de

fluido eléctrico.
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Esterilizacibn mediante UV: Permite desinfectar el agua eliminando
microorganismos (virus, bacterias) y tiene la ventaja de no utilizar productos

quimicos.

Las aguas pluviales, almacenadas en un depdésito de recogida, se bombean a un
segundo depdsito de menor capacidad que se utilizard como depdsito pulmon para
el posterior riego. En la impulsion de la bomba, que se utilizara para el riego (no
incluida), se instalara un filtro de finos de 25 micras seguido de uno de 5 micras
para eliminar las particulas en suspension del agua y a continuacién se conectara
un equipo de radiacién Ultravioleta, para la esterilizacion de las aguas. Este
sistema garantiza la calidad bacteriologica en el punto de uso. En el caso de falta
de recogida aguas pluviales en el depdsito pulmén, el sistema abre una

electrovalvula 24V DC para la carga parcial de aguas de consumo humano en éste.

Sahda

0 e

Figura N° 39 Sistema de tratamiento mediante UV

Fuente: https://www.remosa.net/tratamiento-de-aguas-pluviales/

Tratamiento mediante hipoclorito sédico: Las aguas depositadas en el tanque

de almacenamiento de aguas pluviales procedentes de tejados son bombeadas a
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un segundo depdsito maximizando la captacibn de agua pluvial para uso

doméstico. Durante el bombeo se cloran ligeramente las aguas en linea (1 mg/l).

Del segundo depdsito se bombearan las aguas para su uso. En la impulsién de
éste bombeo se instalara un filtro de finos de 25 micras seguido de un filtro de
carbon activo, para asegurar que las aguas sean incoloras, inodoras y decloradas
antes de su uso. En el caso de falta de aguas pluviales en el depdsito pulmon, el
sistema abre una electrovalvula 24V DC para la carga parcial de aguas de red en
éste. La ventaja de éste sistema es que el cloro residual permite la conservacion

de la calidad de las aguas en el segundo tanque por un determinado periodo.

= |

Figura N° 40 Sistema de tratamiento mediante hipoclorito sédico

Fuente: https://www.remosa.net/tratamiento-de-aguas-pluviales
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Se recomienda que la capacidad del segundo depdésito sea similar al volumen
utilizado por periodo/ciclo de riego. Por ejemplo: volumen utilizado correspondiente

a un bombeo de 5-15 m.

e Sistemas fotovoltaicos: Estos pueden ser de dos tipos: a) sistemas no
conectados a la red, los cuales pueden contar con sistemas de acumulacion de
energia (baterias) o pueden tener una configuracion mas simple, sin baterias

(auténomos); y b) sistemas conectados a la red.

» Red de Sistema Eléctrico

Panoles solares fotovoitaicos
o (comvieren |aradiacon sola
en elecinodad)

Inverter J
(Cormerte de Comentes

DCa AC)

» Conductor de cormente AC
Banco de baterias

(Amacena la slectricidad) * Conductor de cornente DC

, Controlador de carga
DC = corriente dracta (Evits que se sobrecarguen las baterias)
AC = corriente aterna

Figura N° 41 Sistema fotovoltaico no conectado a lared con respaldo de baterias

Fuente: https://lwww.remosa.net/tratamiento-de-aguas-pluviales/

Los sistemas interconectados estan compuestos por un conjunto de paneles
solares conectados a la red eléctrica tradicional de manera paralela, estos pueden
ser de dos tipos, con respaldo basado en baterias y sin respaldo conectados
directamente a lared, lo cual resulta mas rentable y migable con el medio ambiente,
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estos Ultimos estan integrados por un arreglo fotovoltaico (conjunto de médulos
solares) y un inversor, el cual es un dispositivo electronico que convierte bajo
voltaje (CD) a alto voltaje (CA). Ya que no tienen dispositivos de acumulacion de
energia, la energia producida durante las horas de insolacion es canalizada a la
red eléctrica; y durante las horas de insolacion escasa o nula, la carga de consumo

proviene de la red.

Sistemas solares térmicos: Aprovechan la energia del Sol para generar calor y
producir agua caliente sanitaria que sera utilizada en las edificaciones. El sistema
se compone de dos circuitos cerrados con un intercambiador de calor. En el circuito
primario, el fluido caloportador frio pasa por los paneles solares. La radiacion del
Sol lo calienta y se dirige a un intercambiador de calor donde cede energia térmica

al circuito secundario. A continuacion, vuelve a repetir el ciclo.

En el circuito secundario, el fluido caloportador, después de recibir el calor en el
intercambiador se dirige al acumulador. En el acumulador el fluido caloportador
cede el calor al agua almacenada en su interior. Una vez frio vuelve a dirigirse al

intercambiador de calor para repetir el ciclo.

|

> N =
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A\ 4 —/1) —

Figura N° 42 ESquema basico sistema solar térmico

Fuente: https://solar-energia.net/energia-solar-termica
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Sistemas de refrigeracidon por absorcion: A través de colectores solares se capta
la energia solar para calentar el agua a altas temperaturas y conseguir la
evaporacion del liquido, el cual permite el enfriamiento de un fluido secundario en
el intercambio de calor. Para el intercambio de calor se necesitan dos fluidos: uno
refrigerante y otro absorbente. El amoniaco y el agua destilada actuarian como
refrigerantes, mientras que el agua y la solucion de Bromuro de Litio serian
absorbentes. Con temperaturas de 80 °C es suficiente para los sistemas de efecto
simple, los cuales utilizan colectores planos; pero los de doble efecto deben utilizar
colectores de vacio, con los que se requieren temperaturas de 150 grados

centigrado.

Hay muchos principios diferentes que se utilizan para generar enfriamiento solar a
partir del calor, pero una regla es que los procesos se vuelven mas eficientes a
temperaturas mas altas. A 80°C, 1 kWh de calor puede generar 0,7 kWh de
refrigeracion. A 160 grados centigrados, 1 kWh de calor puede generar 1,6 kWh de
refrigeracion. Las temperaturas mas bajas suelen funcionar mejor en sistemas mas
pequefios, mientras que los grandes sistemas de refrigeracion deberian funcionar

a temperaturas mas altas.

. . 48 ABSORSISTEM
Esquema de principio
refrigeracién solar %
SUPERFICIE DE CAPTACION
SOLAR TERMICA

DISIPACION DE CALOR

INTERCAMBIADC
DE CALOR

~70 a%0°C

CEERmOR

@

l ~31°C

&

DISTRIBU CION DE AGUA FRIA HACIA
LA INSTALACION DE CLIMATITZACION

Figura N° 43 Esquema de principio de refrigeracion solar

DIPOSITO
ACUMU LADOR

{1
1]

Fuente: https://fabsorsistem.com/aplications/refrigeracion-solar/
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e Sistemas constructivos sostenibles.

Un sistema de construccion sostenible es aquel conjunto de técnicas para crear
formas y combinaciones para armar estructuras que con especial respeto con el medio
ambiente, se dirige a la minimizacion de el consumo de 105 energia y a la reduccion
del impacto ambiental, pues no atenta contra los recursos naturales, ya que implica
una responsabilidad con el medio ambiente y considera las diferentes alternativas en

todas las etapas de construccion.

Un sistema de construccién sostenible, respetuoso con el entorno debe
considerar cinco factores: el ecosistema sobre el que se asienta, los sistemas
energéticos que fomenten el ahorro, los materiales de construccion, el reciclaje, la

reutilizacion del residuo y la movilidad.

> Materiales sostenibles.

e Arcilla: Su granulometria es mas fina que la de la arena y cuando esta hUmeda es
de consistencia plastica. La arcilla mezclada con polvo y otros elementos del propio
suelo forman el barro, material que se utiliza en diversas formas:

1. Barro compactado in situ produce muros apisonados.
2. Cob, mezcla de barro, arena y paja que se aplica a mano para construir muros.

3. Adobe, ladrillos de barro, o barro y paja, secados al sol.

Igualmente, una mezcla cocida de arcilla y agua, da lugar a la terracota un material
que se puede utilizar en capacidades estructurales y no estructurales en el exterior
o el interior de un edificio. Es utilizada por su variedad de colores y texturas, asi
como por su flexibilidad, esta ceramica se puede funcionar como revestimiento,

pantallas de lluvia y solares, etc. Cuando la arcilla se calienta a elevadas
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temperaturas (900 grados Celsius 0 mas), se endurece, creando los materiales

ceramicos como ladrillos y tejas.

Figura N° 44 Muros apisonados, Cob y Adobe en orden

Fuente: Elaboracién propia.

Madera: Presenta un impacto ambiental minimo en su produccion y ciclo de vida,
elimina el CO2 de la atmdsfera, es reutilizable y biodegradable, ademas, presenta
como beneficios considerables, el aislamiento acustico, aislamiento térmico, regula

la humedad y tiene resistencia estructural al fuego.

Las propiedades de cada tipo de madera dependen de su grosor, el tamafio de los

poros, el contenido de humedad y algunos otros aspectos.
Las maderas frondosas son conocidas como latifolias o maderas duras por su

consistencia lefiosa, superficie poco porosa y ricas en taninos. Componen una

amplia gama de colores que varia desde tonos palidos a colores marrén oscuro.
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Las maderas tropicales se caracterizan por su dureza y resistencia a la humedad
y a las plagas. Por ello, se utilizan en construcciones exteriores especialmente.
Estas maderas nobles provienen de arboles muy grandes con troncos homogéneos
y colores vivos, aunque mas oscuros que las coniferas y las frondosas. Son

originarias de Africa, Sudamérica y el sur de Asia.

Las coniferas son las mas utilizadas en construccion y carpinteria por su gran
calidad. Se trata de maderas blandas con una superficie normalmente resinosa,
rica en taninos y aceites naturales. Estas son las especies arbdéreas mas antiguas

y crecen en las zonas frias y templadas.

Paneles OSB: Del inglés Oriented strand board (tablero de virutas orientadas), es
un tablero versétil y de alto rendimiento cuyo principal uso estd enfocado a la
construccion, donde ha sustituido al contrachapado principalmente en Europa y
Estados Unidos. Se utilizan como materia prima mayormente maderas coniferas,

como el pino y el abeto. En algunas ocasiones también especies frondosas como

el chopo o incluso el eucalipto.

!

Figura N° 45 Paneles OSB

Fuente: Elaboracion propia
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Gracias a sus excelentes propiedades, entre las que destacan su resistencia, alta
capacidad de carga, estabilidad, aislamiento térmico y acustico, trabajabilidad,
resistencia al fuego y la humedad, durabilidad frente a hongos e insectos y precio
comparativamente bajo, se han convertido en referencia no solo en aplicaciones
estructurales, también en el mundo de la decoracién, donde destacan su llamativo

y diferenciado aspecto.

Corcho: Se obtiene directamente de la corteza de los arboles, principalmente el
alcornoque y de forma comun, se dispone en forma de paneles. Posee unas
caracteristicas destacadas: resistente y ligero, aislante térmico y acustico,
impermeable a liquidos, elastico y compresible, ignifugo e hipoalergénico pero
sobre todo, el corcho es un material completamente renovable y biodegradable.

|
|
{
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{
j

Figura N° 46 Paneles de corcho en fachada

Fuente: Elaboracién propia.
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Madera contralaminada: Es un sistema de construccion que permite de una forma
eficiente y muy rapida realizar desde pequefias viviendas unifamiliares hasta

grandes edificios en altura.

La madera contralaminada esta formada por capas de tablas de madera estructural
encoladas, de forma que las capas sucesivas se van disponiendo cruzadas entre
si. Con esta disposicion se consigue un producto muy estable pues el sistema de
capas cruzadas evita cambios dimensionales en la madera, y es un sistema de
elevada resistencia mecanica y gran rigidez. Con tableros de madera
contralaminada pueden construirse tanto elementos verticales (muros), como
elementos horizontales (forjados o cubiertas). La madera utilizada es normalmente

abeto, aunque pueden usarse otras maderas como el pino o el alerce.

Presenta como ventajas una gran estabilidad dimensional, gran resistencia
mecénica y rigidez lo cual permite construir grandes edificios con muros
estructurales de hasta 10cm, fabricacion industrial y a medida, posee buenas
propiedades de aislamiento, permite construcciones ligeras con buen
comportamiento antisismico, alta resistencia contra incendios, reduce las

emisiones de CO2 asi como los costos y rapidez de construccion.

B

Figura N° 47 Sistema constructivo de paneles contralaminados

Fuente: https://lyusomaterialterna.wordpress.com/tecnologico-experimentales/sistemas-
constructivos/sistemas-de-madera/
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ETFE (Etileno TetraFluoroEtileno): Es un material de gran liviandad y durabilidad
con una elevada resistencia quimica, ya que no se degrada ante los rayos UV, el
clima o la contaminacibn ambiental ya que su bajo peso resulta en menores
emisiones de C02, también es muy facil de reparar a través de parches soldados
a nivel exterior, se puede desmantelar y reciclar con un aprovechamiento del 100%
para la generacion de nuevos materiales y productos ETFE.

El uso de ETFE hasta con un 90% de transparencia puede reducir
significativamente los costos de iluminacion interior y, por lo tanto, contribuir a
reducir el consumo de energia. También es manipulable para controlar la

transmision de luz afin de satisfacer requisitos especificos.

Figura N° 48 Distintas transparencias de membranas ETFE

Fuente: Elaboracién propia.
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2.5 Bases Legales

2.5.1 Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999) (Gaceta
Oficial N° 36.860 del 30 de diciembre de 1999)

Titulo Ill: De los Derechos Humanos y Garantias y de los Deberes.

Capitulo IV: De los Derechos Sociales y de las Familias.

e Articulo 79: De los derechos de los jovenes y las jovenes al derecho y el deber

de ser sujetos activos del proceso de desarrollo.

e Articulo 87: Del derecho de toda persona al trabajo y el deber de trabajar.

Capitulo VI: De los Derechos Culturales y Educativos.

e Articulo 102: De la educaciéon como derecho.
e Articulo 103: De los Derechos Culturales y Educativos.
e Articulo 110: Del reconocimiento por parte del estado al interés publico de la

ciencia, la tecnologia, el conocimiento y la innovacion.

Capitulo VII: De los Derechos Econdmicos.

e Articulo 117: Del derecho a disponer de bienes y servicios de calidad, asi como
a una informacion adecuada y no engafosa sobre el contenido y caracteristicas

de los productos y servicios que consumen, a la libertad de eleccion y a un trato

equitativo y digno.
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Capitulo IX: De los Derechos Ambientales.

e Articulo 127: Del derecho a disfrutar de una vida y de un ambiente seguro, sano
y ecolégicamente equilibrado.

Capitulo X: De los Deberes.

e Articulo 127: Del deber de cumplir responsabilidades sociales, participar
solidariamente en la vida politica, civil y comunitaria del pais

e Articulol32: Del deber de cumplir responsabilidades sociales y participar
solidariamente en la vida politica, civil y comunitaria del pais.

TITULO IV: Del Poder Publico

Capitulo IV: Del Poder Pablico Municipal.

e Articulo 178: Promocion de la participacion y el mejoramiento en general de las

condiciones de vida de la comunidad.

TITULO VI: Del Sistema Socio Econdmico

Capitulo I: Del Poder Publico Municipal.

e Articulo 304: Las aguas como bienes de dominio publico de la Nacion,

insustituibles paran la vida y el desarrollo.
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2.5.2 Leyes Organicas

» Ley Organica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

La presente Ley tiene por objeto dirigir la generacion de una ciencia, tecnologia,
innovacion y sus aplicaciones, con base en el ejercicio pleno de la soberania nacional,
la democracia participativa y protagoénica, la justicia y la igualdad social, el respeto al
ambiente y la diversidad cultural, mediante la aplicacion de conocimientos populares

y académicos.

TITULO II: De las Competencias de la Autoridad Nacional en Ciencia, Tecnologia

e Innovacién y sus Aplicaciones

e Articulo 17. El ejecutivo Nacional podra crear los espacios de investigacion e
innovacion que considere necesarios para el logro de los objetivos fijados.

e Articulo 18. De las tecnologias de informacién. La autoridad nacional con
competencia debera; Establecer politicas sobre la generacion de contenidos en la
red, resguardar el caracter confidencial de los datos electronicos obtenidos y
democratizar el acceso a las tecnologias de informacion.

e Articulo 21. La autoridad nacional creara mecanismos de apoyo, promociéon y

difusién de invenciones e innovaciones populares.

TITULO IlI: De los Aportes para la Ciencia, la Techologiay la Innovaciéon

e Articulo 27. De las actividades consideradas como factibles de ser llevadas a cabo

con los aportes a la ciencia, tecnologia, la innovacién y sus aplicaciones.
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TITULO IV: De las Regiones y las Comunas

e Articulo 32. La autoridad nacional con competencia en actividades cientificas,
tecnologicas y sus aplicaciones, promovera las actividades de su competencia en

el ambito regional.

TITULO V: De la Formacion de Cultores y Cultoras Cientificos, Tecnolégicos e

Innovacioén

e Articulo 35. De la promocién y estimulo de los cultores para la ciencia, la
tecnologia y la innovacion.

e Articulo 38. De la promocion de la investigacion.

» Ley Orgéanica de Educacion (Gaceta oficial de la Republica Bolivariana de
Venezuela, No 5.929, agosto 15, 2009).

Se encarga de desarrollar los principios y valores rectores, derechos, garantias, y
deberes en la educacion, que asume el estado como funcion indeciinable y de maximo

interés, orientada por los valores éticos humanistas para la transformacion social.

Capitulo I: Disposiciones Fundamentales

e Articulo 4. La educacion como proceso esencial para promover, fortalecer y
difundir los valores culturales.

e Articulo 9. De la educaciéon y los medios de comunicacion.

e Articulo 14. De la educaciéon como derecho humano.

e Articulo 15. De la educacion y sus fines.
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> Ley Orgénica de Prevencién, Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo.
(Gaceta oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela n°38.236, Del 26 De
Julio e 2005)

Esta Ley establece las instituciones, normas y lineamientos de las politicas, 6rganos
y entes que permitan garantizar a los trabajadores, condiciones de seguridad, salud y
bienestar en un ambiente de trabajo adecuado y propicio para el ejercicio pleno de sus
facultades fisicas y mentales.

TITULO I: Disposiciones Fundamentales

Capitulo I: Del Objeto y Ambito de Aplicacién de esta Ley.

e Articulo 1. Correspondiente al objeto de la ley de prevencion, condiciones y medio

0 ambiente de trabajo.

TITULO II: Organizaciéon del Régimen Prestacional de Seguridad y Salud en el

Trabajo.

Capitulo I: Conformidad del Régimen Prestacional de Seguridad y Salud en el

Trabajo.
e Articulo 13. Correspondiente a las coordinacién administrativa y cooperacion entre
las instituciones con la finalidad de crear mecanismos competentes en materia de

seguridad y salud.

TITULO V: De la Higiene, la Seguridad y la Ergonomia.
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e Articulo 65. Correspondiente al registro y manejo de sustancias peligrosas a los
entes especializados en materia de salud. Articulo 66: De las instituciones
competentes en materia de salud y seguridad laboral y su deber de garantizar los
equipos, productos, herramientas y utiles de trabajo.

TITULO VI: Accidentes de Trabajo y Enfermedades Ocupacionales

Capitulo I: Definicion de accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales.

e Articulo 69. Definicidn de los accidentes de trabajo.

e Articulo 70. Definicién de enfermedad ocupacional.

e Articulo 71. De las secuelas o deformidades permanentes.

e Articulo 72. De la responsabilidad del empleador o de la empleadora en las
enfermedades ocupacionales de caracter progresivo.

Capitulo Il: De la declaracion de los accidentes de trabajo y enfermedades

ocupacionales.

e Articulo 75. De la participacion de los cuerpos policiales u otros organismos en

caso de accidentes.

» Ley Organica de Ordenacién Urbanistica. (Gaceta oficial de la Republica

Bolivariana de Venezuela, 33.388 de marzo del 2006).

Esta ley tiene por objeto la ordenacion del desarrollo urbanistico en todo el territorio
nacional con el de procurar el crecimiento arménico de los centros poblados. El
desarrollo urbanistico salvaguarda los recursos ambientales y la calidad de vida en

los centros urbanos.
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Titulo V: De la Planificacién Urbanistica

Capitulo I: Disposiciones Generales

e Articulo 16. De la planificacion urbanistica nacional.

e Capitulo II: De la Planificacién Urbanistica Nacional

e Articulo 24. Del contenido de los planes de ordenacion urbano.
e Capitulo lll: De la Planificacién Urbanistica Local

e Articulo 34. De la planificaciéon urbanistico local y su contenido

Titulo VI: De la Ejecucion del Desarrollo Urbano

Capitulo Ill: De la Urbanizacion de Terrenos.

e Articulo 68. De la urbanizacion de terrenos y su contenido.

Titulo VII: De la Ejecucion de Urbanizaciones y Edificaciones

Capitulo Il: De los Tramites Administrativos para la Ejecucién de Urbanizaciones

y Edificaciones.

e Articulo 80. De los tramites administrativos para la ejecucién de urbanizaciones y
edificaciones.
e Articulo 87. de los tramites administrativos para la ejecucidén de urbanizaciones y

edificaciones.
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> Ley Orgénica del Ambiente (Gaceta oficial de la Republica Bolivariana de

Venezuela N° 5.833 extraordinario Diciembre 2006).

Con el propdésito de lograr los objetivos propuestos se toma en consideracion esta ley
para comprender las limitantes que impone el marco legal en lo que al ambiente
concierne. En cada una de las secciones en que se divide la ley se mencionaran solo
los articulos y partes que de una u otra manera afecten el disefio de la edificacion

propuesta.

Articulo 3. Definiciones:

Aprovechamiento sustentable: Proceso orientado a la utilizaciéon de los re-cursos
naturales y demas elementos de los ecosistemas, de manera eficiente y socialmente
util, respetando la integridad funcional y la capacidad de carga de los mismos, en forma

tal que la tasa de uso sea inferior a la capacidad de regeneracion.

Capacidad de carga: Maximo valor posible de elementos o agentes internos o
externos, que un espacio geografico o lugar determinado puede aceptar o so-portar
por un periodo o tiempo determinado, sin que se produzcan dafios, degradacion o
impida la recuperaciéon 120 natural en plazos y condiciones normales o reduzca

significativamente sus funciones ecoldgicas.

Desarrollo sustentable: Proceso de cambio continuo y equitativo para lograr el maximo
bienestar social, mediante el cual se procura el desarrollo integral, con fundamento en
medidas apropiadas para la conservacion de los recursos natu-rales y el equilibrio
ecoldgico, satisfaciendo las necesidades de las generaciones presentes sin
comprometer las generaciones futuras. Impacto ambiental: Efecto sobre el ambiente

ocasionado por la accién an-trépica o de la naturaleza.

100



Articulo 30:

El Plan Nacional del Ambiente es un instrumento a largo plazo que pauta la politica
ambiental nacional a escala regional, estadal, municipal y local, y con-tendra las
siguientes directrices:

1. Mecanismos y acciones para la consecucién de un ambiente sano, seguro y
ecoldgicamente equilibrado, para maximizar el bienestar social.

2. La conservacion, manejo y uso sustentable de los recursos naturales.

3. Criterios prospectivos y principios de sustentabilidad que orienten los procesos de
urbanizacién, industrializacion, ampliacion de la frontera agricola y ocupacion del
territorio en materia ambiental.

4. Deteccion y evaluacion de conflictos socio-ambientales y manejo alternativo de los
mismos.

Articulo 50 El aprovechamiento de los recursos naturales y de la diversidad bioldgica
debe hacerse de manera que garantice su sustentabilidad.

Articulo 103:

Los incentivos economicos Y fiscales estaran dirigidos a:

1. Estimular aquellas actividades que utilicen tecnologias limpias o mecanismos
técnicos que generen valores menores que los parametros permisibles, modifiquen
beneficiosamente o anulen el efecto de contaminantes al ambiente.

2. Promover el empleo de nuevas tecnologias limpias, sistemas de gestion ambiental

y practicas conservacionista.

Articulo 104:

Los incentivos econdmicos y fiscales a que se refiere este Titulo son:
1. Sistema crediticio financiado por el Estado.

2. Exoneraciones del pago de impuestos, tasas y contribuciones.

3. Cualquier otro incentivo econdémico y fiscal legalmente establecido.
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e Ley Organica del Sistema de Seguridad Social Integral (Gaceta oficial de la
Republica Bolivariana de Venezuela n° 37.600, del 30 de diciembre de 2002).

Dicha Ley tiene por objeto crear el Sistema de Seguridad Social Integral,
estableciendo, regulando, organizando su funcionamiento y financiamiento, la gestion
de sus regimenes prestacionales y la forma de hacer efectivo el derecho a la seguridad
social por parte de las personas sujetas al &mbito de servicios publicos de caracter no

lucrativo.

Titulo | Disposiciones Generales

Capitulo I: Principios Generales

e Articulo 4. Correspondiente a la garantia por parte del Estado y la prestacién de
la Seguridad Social Integral a las personas que carezcan de recursos.

e Articulo 5. Correspondiente a las prestaciones concernientes a la Seguridad

Social Integral.

Titulo 1l Organo de Direccion del Sistema y Consejo Nacional de la Seguridad

Social

e Articulo 11. Correspondiente a las funciones y atribuciones del Consejo Nacional

de la Seguridad Social.

Titulo Il De los Subsistemas que Conforman el Sistema de Seguridad Social

Integral Capitulo I: Disposiciones Comunes a Los Subsistemas

e Articulo 14. Correspondiente a los subsistemas que conforman al Sistema de

Seguridad Social Integral.

102



Capitulo Ill: Subsistema de Salud

Articulo 36. Correspondiente al objeto del Subsistema de Salud. A Articulo 37.
Correspondiente a los regimenes de caracter contributivo que conforman al
Subsistema de Salud.

Articulo 38. Correspondiente a los derechos de libre escogencia del beneficiario.

Articulo 39. Correspondiente a la separacion de funciones dentro del Subsistema
de Salud.

2.5.3 Normas Nacionales

Normas COVENIN

COVENIN 1750:1987 Especificaciones generales para edificios.

COVENIN 1756:2001-1 Edificaciones sismo resistentes.

COVENIN 3298:2001 Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios.
Espacios urbanos y rurales. Sefalizacion.

COVENIN 3660:2001 Accesibilidad de las personas al medio fisico. Espacios
urbanos y rurales. Cruces peatonales a nivel y puentes peatonales.

COVENIN 3655:2001 Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios.
Pasillos y galerias. Caracteristicas generales.

COVENIN 3656:2001 Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios.
Rampas fijas.

COVENIN 3657:2001 Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios.
Escaleras.

COVENIN 3659:2001 Accesibilidad de las personas al medio fisico. Espacios
urbanos y rurales. Vias de circulacién peatonales horizontales.

COVENIN 810:1998 Caracteristicas de los medios de escape en edificaciones

segun el tipo de ocupacion.
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COVENIN 823/1-89 Sistemas de proteccion contra incendios en edificaciones por
construir.

COVENIN 823-88 Guia instructiva sobre los sistemas de deteccion, alarma y
extincion de incendios.

COVENIN 3478:1999 Socorrismo en las empresas.

COVENIN 4001:2000 Sistema de Gestidén de Seguridad e Higiene Ocupacional
COVENIN 2340-1:2001 Medidas de seguridad e higiene ocupacional en
laboratorios.

COVENIN 2239/1-91 Materiales inflamables y combustibles. Almacenamiento y
manipulacion. Parte |: Liquidos.

COVENIN 2239/11-85 Materiales inflamables y combustibles. Almacenamiento y
manipulacion. Parte Il: Materiales comunes. Almacenamiento en interiores y
exteriores.

COVENIN 2239/V-91 Materiales inflamables y combustibles. Almacenamiento y
manipulacion. Parte 1V: Sustancias de acuerdo a su incompatibilidad.

COVENIN 2249-93 lluminancias en tareas y areas de trabajo.

COVENIN 2250:2000 Ventilacion de los lugares de trabajo.

COVENIN 2254: 1995 Calor y frio. Limites permisibles en lugares de trabajo.

Gacetas Oficiales.

Gaceta. 4.044: Normas Sanitarias para proyecto, construccion, reparacion,

reformay mantenimiento.

Establece que la construccion, reparacion, ampliacion o reforma total o parcial

de las edificaciones de cualquier tipo, tanto publicas como privadas, quedan sometidas
al control y a la vigilancia por parte del Ministerio del Poder Popular para la Salud, en
todo cuanto se refiere al cumplimiento de las disposiciones sanitarias contenidas en la
norma.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

CONSIDERACIONES GENERALES

En el siguiente capitulo se especifica la orientacion de los tipos de procedimientos
con los cuales se desarrolla el trabajo de investigacion. Estableciendo el disefio
metodoldgico de la seleccion, descripcidon y analisis de las variables intervinientes en
el problema. Paralelamente se determinaran las técnicas e instrumentos que utilizaran

para recopilar, presentar y analizar los datos obtenidos, con el fin.

3.1 Tipo de Investigacion.

De acuerdo a las lineas de accion establecidas y la informacion que se maneja,
el tipo de investigacion que se aplicé es “PROYECTO FACTIBLE”, segun El Manual
de Tesis de Grado y Especializacién y Maestria y Tesis Doctorales de la Universidad
Pedagdgica Libertador, (2003): “Consiste en la investigacion, elaboracion y desarrollo
de un modelo operativo viable para solucionar problemas, requerimientos necesidades
de organizaciones o grupos sociales que pueden referirse a la formulacién de politicas,
programas, tecnologias, métodos, o procesos. El proyecto debe tener el apoyo de una
investigacion de tipo documental, y de campo, o un disefio que incluya ambas

modalidades”.

Este proyecto tiene como objetivo general el disefio de la Propuesta
Arquitecténica de un Centro de Investigacion de Energia, Ciencia Y Tecnologia en el
plan especial del Bulevar Simén Bolivar, Ciudad de Barcelona, Municipio Simén
Bolivar, Estado Anzoategui, Venezuela, con el fin de cubrir la demanda de un espacio
para el desarrollo de actividades de tipo investigativa.
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3.1.1 Disefio de la Investigativa.

En esta fase el objetivo sera el disefio de las actividades y estrategias que
determinaran el sistema a desarrollar en el Proyecto de un Centro de Investigacion de
Energia, Ciencia y Tecnologia, logrando definir que el tipo de investigacion incorpora
un estudio basico de campo no experimental, combinando diversas técnicas de
analisis cuantitativo y cualitativo como el levantamiento fotografico, encuestas,
levantamiento planimétrico del area de estudio, entre otros, asi como una descripcion

cualitativa de los multiples factores que inciden en el desarrollo del proyecto.

El estudio propuesto se adecua a los propoésitos de la clasificacion de disefio
transaccional debido a que se propone la descripcion de las variables, tal como se
manifiestan y se analizan tomando en cuenta su interrelacion y su incidencia; la
recoleccion de datos para la investigacion se efectuara solo una vez y en un tiempo

Unico.

Asi mismo, el disefio bibliografico corresponde con los datos de origen
secundario, en favor de recopilar y juntar la mayor cantidad de informacién posible,
necesaria para cumplir con los objetivos especificos de este proyecto, en este sentido,
se utilizaran fuentes derivadas de la revision de libros de texto, publicaciones, revistas,
informacion digital, normas, reglamentos, leyes o cualquier otro que sea necesario y

brinde informacion relacionada con el estudio.

» Investigacion de Campo: “La Investigacion de Campo se refiere al andlisis
sistematico de problemas en la realidad con el propdsito bien sea describirlos,
interpretarlos, entender su naturaleza y explicar sus causas, efectos para predecir
sus ocurrencias. Los datos de interés seran recogidos en forma directa de la
realidad; en este sentido se trata de investigaciones a partir de datos originales o

primarios.” (Hernandez, 2004) Sin embargo, se aceptan también estudios sobre
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datos censales o muestrales no recogidos por el investigador, siempre y cuando
se utilicen los registros originales con los datos no agregados, como es el caso de
esta investigacion datos obtenidos por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE)

para conocer la poblacién de la Ciudad de Barcelona.

> Investigacion Documental: Segun los autores Finol y Nava (2001, p.73), la
investigacion documental es un proceso sistematico de busqueda, seleccion,
lectura, registro, organizacion, descripcion, analisis e interpretacion de datos
extraidos de fuentes documentales, existentes en torno a un problema, con el fin
de encontrar respuestas e interrogantes planteadas en cualquier area del

conocimiento humano.

3.1.2 Fases de la Investigacion

La investigacion se ha dividido en una serie de etapas que tienen en conjunto el
objetivo de llevar a cabo el disefio de un Centro de Investigacion de Energia, Ciencia
y Tecnologia. Seguidamente se presenta un resumen descriptivo de cada una de estas

fases y de sus etapas

» Fase |- Tedrico Conceptual

Determina el problema de estudio y fija las bases teéricas y conceptos de los

cuales se rige la investigacion.

e Conceptualizacion del Problema: Primeramente, se plantea, justifica y delimita el
problema. Luego se fijan los objetivos que se buscan lograr en el desarrollo delo
trabajo, y se establecen los alcances y limitaciones a los cuales esta sujeta la

investigacion.
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Revision Bibliografica: Se procede a recabar y recopilar informacion proveniente
de fuentes bibliograficas, para lo que concierne: revistas, trabajos de investigacion,
libros, publicaciones electrénicas, entre otros, referidos a la actividad investigativa,
innovacion en materia de la integracion de energia, las ciencia y la tecnologia, las
principales instituciones dedicadas a la investigacion en Venezuela, asi como los
requisitos minimos de disefilo para espacios afines y diversos temas
complementarios. Acompafado del estudio de antecedentes y referentes

arquitectonicos.

» Fase Il — Descriptiva

Dispuesta para la recopilacién de informacion referente a las variables que

intervienen en el problema anteriormente establecido y a su posterior procesamiento

y analisis.

Trabajo de Campo: Pertinente a la busqueda de informacion en el area de estudio,
mediante la observacion directa de los elementos o indicadores que constituyen a
las variables. Se procede a recolectar toda la informacion pertinente al disefio del
Centro de Investigacion, a partir de la observacion directa del terreno y de sus
condiciones, asimismo de la interaccion de los usuarios, estudiantes, profesores y
profesionales en el ambito académico.

Procesamiento de Datos: Se hace un andlisis de los datos obtenidos, tantos los
recolectados de forma bibliografica como de observacién. Haciendo un uso de
tablas que arrojan las variables que permitirAn manejar la informacion necesaria
para el disefio y proyeccion de la edificacion y de como esta responde al entorno.
Andlisis de Resultados: Con respecto al andlisis se explicara los resultados
obtenidos haciendo una definicion de las técnicas, l6gicas y estadisticas que seran

empleadas para descifrar lo que revelan los datos, después de analizada la
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informacion es necesario determinar las posibles respuestas previas al proceso de

conceptualizacion de la edificacion.

» Fase lll — Desarrollo

Se determinard las necesidades poblacionales en cuanto a la movilidad urbana
y el radio de accion, dando respuesta al planteamiento del problema reflejado en la
investigacion, a través de un andlisis detallado de la informacion, y arrojar los

resultados convincentes para la elaboracion de un anteproyecto fisico.

e Alternativas de Desarrollo, Criterios y Lineamientos: Con respecto al analisis
de resultados realizados, en esta etapa se procede a generar criterios y lineas de
accidbn gque surgen como respuestas o soluciones a las necesidades ya
establecidas; en base a éstos se generaran esquemas funcionales y programas de
areas, para el disefio del Centro de Investigacion.

e Conceptualizacion de la Propuesta Arquitectonica: Se inicia la formulacion de
la propuesta siguiendo los lineamientos obtenidos del estudio de las variables,
generando las ideas bases que regiran su disefio, con respecto a criterios formales,
funcionales y espaciales.

e Desarrollo de la Propuesta Arquitectdénica: Se desarrollara el Proyecto
Arquitectonico en la Ciudad de Barcelona, donde se aplican todos los criterios
establecidos en el trabajo metodoldgico, alcanzando los objetivos propuestos y
siendo finalmente materializado el trabajo en la elaboracion de la planimetria de la
propuesta en el ambito de la arquitectura, asi como la propuesta estructural,

instalaciones sanitarias, eléctricas etc.

» Fase IV - Redaccién y Presentacion de Tesis
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Corresponde a la presentacion y sintesis del trabajo investigativo desde la

organizacion de forma escrita de todos los pasos anteriores por medio del tomo como

también de su presentacion de caracter publica.

Redaccion del Informe Final: Esta etapa se encuentra destinada a la elaboracion
y redaccion del informe final, asi como el analisis y redaccion del informe final,
incluyendo la elaboracion de conclusiones. También transcripcion de la informacion
manejada para la elaboracion de la propuesta arquitectonica, memoria descriptiva,
presentacion planimetria y digital de la propuesta.

Presentacion Final del Proyecto de Investigacién: Corresponde al conjunto de
actividades finales para la exposicion del trabajo de grado ante el jurado calificador
responde ante todo a las caracteristicas técnicas especificas del mismo,
representadas a través de presentaciones digitales que expliquen el proceso
investigativo de manera sintetizada, la muestra de los planos: arquitectonicos,
estructurales, de instalaciones y los detalles mas importantes; modelos
tridimensionales en fisico (maquetas) o en digital (renders y video) para una clara

explicacion del Proyecto Arquitectonico.
FASES DEL PROYECTO
Conceptualizacion del problema / Revisién bibliogréfica.
Trabajo de campo.

Procesamiento de datos.

Andlisis de resultado.

Alternativa de desarrollo.

Conceptualizacién de la propuesta.

Desarrollo de la propuesta arquitecténica.
Redaccion de informe final.

Presentacion final del proyecto de grado.

Tabla N° 11 Representacién de las fases del proyecto de investigacion

Fuente: Elaboracién propia.
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3.1.3 Poblacién o Universo de Estudio

Segun Balestrini (2004) la poblacion o universo de estudio, se trata de todo aquel
conjunto de elementos de los cuales se tenga estipulado obtener los conocimientos

por los cuales se haran valido.

La poblacion esta representada por un grupo o conjunto de individuos que,
siendo objeto de estudio, poseen caracteristicas, cualidades e intereses en comun. En
el caso pertinente al disefio del Centro de Investigacion, la poblacién se encuentra en
la ciudad de Barcelona, Municipio Simén Bolivar con una poblacion aproximada de
598,467 habitantes (Proyecciones para el 2043 INE).

» Muestra de Estudio

“Una muestra es un conjunto de unidades, una porcion del total que representa
la conducta de la poblacion, es un sentido mas amplio, la muestra no es mas que eso,
una parte respecto al todo constituido por la poblacién y que sirve para representarlo.
Cuando un investigador realiza un experimento, una encuesta o cualquier tipo de
estudio, trata de obtener conclusiones generales acerca de una poblacién
determinada. Para el estudio de ese grupo, tomara un sector, al que se conoce como
muestra” ... (Sabino C. 1978). La muestra es una parte representativa de una
poblacion, cuyas caracteristicas deben reproducirse en ella, lo mas exactamente

posible.

Como ya se indico con anterioridad, el universo de estudio de la presente
investigacion esta constituido por los habitantes de la ciudad de ciudad de Barcelona,
Municipio Simén Bolivar. En base a este estudio se podra conocer las necesidades

reales de los habitantes de la localidad.
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Definido el universo de estudio de manera precisa y homogénea, a los fines de
obtener una muestra estadistica lo mas representativa posible, se aplicé un muestreo
aleatorio... “todos los elementos de la poblacién tienen la misma posibilidad de ser
extraidos” (Gabaldén Mejias, 1969). Por consiguiente, a esta poblacion se le aplico
criterios muéstrales con el fin de extraer una muestra reducida del universo. La

poblacion de los habitantes de la Ciudad de Barcelona, se midi6 mediante la siguiente

formula de muestreo.

FORMULA PARA DETERMINAR NUMERO DE MUESTRA

n= Muestra N=Poblacion o muestra.

Sabiendo que:
Zc: Zeta critica. Para 95% de confianza: 1,96
e: Error maestral (Falla al extraer la muestra). Oscila entre 1% - 5%.
N x Zc*x §* e=0,05
= S: Condicion favorable y desfavorable.
2 2
(N-1Dxe*+ZcxS (pxq=S5) (0,80 x 0,20 = 0,16)

n

Tabla N° 12 Férmula para determinar nimero de muestra

Fuente: Elaboracién propia.

Para una poblacién de 598,467 habitantes en la Ciudad de Barcelona con un

error de 1% al 5% de confiabilidad la muestra es igual a: 39.3.

FORMULA PARA DETERMINAR NUMERO DE MUESTRA

n= Muestra N=Poblacion o muestra.

Sabiendo que:
Zc: Zeta critica. Para 95% de confianza: 1,96

o & e: Error maestral (Falla al extraer la muestra). Oscila entre
598467 x (1,96)2 x (0,16) 19 - 5%.

"= (598467 — 1)x (0,05)>+ (1,96)* x (0,16)? e=0,05
S: Condicion favorable y desfavorable.

(pxq=5)(0,80x 0,20=0,16)
n=393 R

Tabla N° 13 Resultado férmula para determinar nimero de muestras

Fuente: Elaboracién propia
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3.1.4 Técnicas de Recoleccién de Datos

Todos los métodos y procesos relacionados con la obtencion de informacion referente
al proyecto de investigacion pueden ser clasificados en las siguientes técnicas
universales.

e Revision Documental: Esta se realiza con el fin de poder interpretar todo lo
referente al desarrollo del Centro de Investigacion en el municipio Simén Bolivar,
incorporando la busqueda, recopilacion, organizacion, valoracion, critica e
informacion bibliogréafica sobre el problema relacionado con el problema cultural y
social. En este trabajo de investigacion han de ser implementados libros técnicos
especializados, normas COVENIN, normas ISO, ordenanzas y toda informacion
proveniente de fuentes virtuales a fin de dar respuestas integrales a la problematica
planteada.

e Visitas de Campo: Se realizaran a diferentes sectores del area de estudio en la
ciudad de Barcelona, con el fin de analizar el problema de la manera mas eficiente,
efectiva y eficaz; comprendiendo la realidad social de la poblacién a estudiar e
interpretar todos los aspectos que solo este tipo de técnicas permite reconocer
durante el desarrollo de la investigacion.

e Observacion Directa: Esta técnica consiste en la obtencion detallada de los
hechos y el registro de los conocimientos provenientes de los mismo, con el fin de
establecer y delimitar el problema en cuanto al grado de requerimiento de la
poblacion de Barcelona de equipamientos dedicados a la actividad investigativa
para que su posterior andlisis valide la informacion obtenida mediante la revisién
documental. Es importante resaltar que este tipo de observacion busca lograr un
contacto personal por parte del investigador con el fenémeno a estudiar.

e Entrevista: Se siguen los mismos pasos de la investigacion cientifica; s6lo que, en
su fase de recoleccion de datos, éstos se obtienen mediante un conjunto de
preguntas, orales o escritos mediante una interaccidén entre dos personas, en este
caso, el investigador y la muestra de estudio perteneciente a la poblacién de
Barcelona. Existen dos tipos:

1. Entrevistas No Estructurada: Entrevistas informales llevadas a cabo mediante
preguntas abiertas, sin un orden preestablecido, adquiriendo caracteristicas de
conversacion.

2. Entrevista Estructurada o Preparada: Es estatica y rigida, se basa en una
serie de preguntas predeterminadas e invariables. Esto facilita la unificacién de
criterios y la valoracion del candidato.

e Encuesta: Es un formato redactado en forma de interrogatorio para obtener
informacion acerca de las variables y sus indicadores tomados para la investigacion
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del Proyecto. Puede ser aplicado personalmente o por correo, en forma individual
0 colectiva.

3.1.5 Instrumentos de Recoleccion de Datos

RECOLECCION DE DATOS

Material Bibliografico Fotografias Computadoras
Estadisticas Cuadros Leyes, Normas Y Gacetas
Planos Cuaderno De Notas Graficos
Fichas Dibujos Encuestas
Esquemas Camara

Tabla N° 14 Recoleccién de datos

Fuente: Elaboracién propia

3.1.6 Procesamiento de Datos

Son los diferentes procesos a través de los cuales se estudia, compara, coteja y
razona toda la informacién recopilada mediante las técnicas anteriormente expuestas,
con el fin de determinar los requerimientos y necesidades en el aspecto cultural y

social de la ciudad de Barcelona.

Andlisis de Contenido: A través de esta técnica se estudia e interpreta el proceso de
comunicacién en mdultiples escenarios desde la perspectiva mas objetiva posible,
sistemética y cuantitativa. El analisis del contenido sirve fundamentalmente para
establecer comparaciones y estudiar a profundidad el tema seleccionado durante el

Proyecto de Investigacion.

Analisis Cuantitativo: Este tipo de operacion se efectia, naturalmente, con toda la

informacion numeérica resultante de la investigacion. Esta, luego del procedimiento
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sufrido, se presentard como un conjunto de cuadros, tablas y planos, entre otros, que
seran claves para el desarrollo del disefio. De este andlisis surgirdn muchos factores
relevantes en la toma de decisiones para el Centro de investigacion, tales como los
analisis de la convivencia social del sector, las actividades que requiere la zona, el
nivel educativo, la organizacion de las entidades dedicadas a la investigacion, entre
otros factores, las cuales, no pueden cuantificarse, pero pueden describirse
convirtiéndose en elementos clave para establecer criterios en funcién del desarrollo

del proyecto.

Andlisis Cualitativo: Es una técnica que indaga para conseguir informacion de
sujetos, comunidades, contextos, variables o ambientes en profundidad, asumiendo
una actitud subjetiva de la situacion en la cual se encuentra el Sector. Esta operacion
se efectlia con toda la informacién numérica resultante del estudio de las variables que
son relevantes en el desarrollo del proyecto, por lo tanto, pueden presentarse como
un conjunto de cuadros y medidas que arrojan datos objetivos; mediante este método
se logra conocer la demanda poblacional del equipamiento, la temperatura, la
radiacion solar, la pluviosidad, las estadisticas de la poblacibn como el segmento
etario, género, nimero de habitantes, y todos aquellos indicadores que sean capaces

de cuantificar.

Sintesis: Con la sintesis e interpretacion final de todos los datos ya analizados
previamente puede decirse que se cierra el proceso de investigacion, aunque teniendo
en cuenta que la misma, considerada como intento de obtencidn de conocimientos, es
siempre una tarea inacabada, se debe continuar por fuerza en otras investigaciones
concreta. Cabe destacar que es un proceso ciclico y continuo, sobre todo en los

indicadores de caracter cualitativo.
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3.2 Delimitacién

3.2.1 Delimitacion Fisico - Espacial

En la delimitacién del presenta trabajo de investigacion se detalla la ubicacién
del sector correspondiente al estudio, conformado por la poligonal del sector Cortijo
de Oriente en la ciudad de Barcelona, se presenta la delimitacion procesada en fases
de disgregacion, siendo esta procesada por niveles macro hasta el desglose de
diferentes etapas hasta el nivel micro, con el propésito de dar una clara lectura del
area, objeto de estudio en la conformacion de la estructura urbana o division politico

territorial.

> Localizacién Geografica

La presente investigacion se ubica a nivel de localizacidn geogréafica en
Venezuela, América Latina, situado en la parte septentrional de América del Sur,
constituido por una parte continental y gran niumero de islas pequefias e islotes en el
mar Caribe.

Venezuela se encuentra ubicada en el Centro-Norte de América del Sur, limita

al Norte con mares territoriales de Republica Dominicana, Antillas Neerlandesas,

Figura N° 49 Ubicacion geogréfica de Venezuela. Mapamundi.

Fuente: Elaboracién Propia
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Puerto Rico e Islas Virgenes, Martinica, Guadalupe y Trinidad y Tobago; al Sur con
Brasil y Colombia; al Este, Océano Atlantico y Guyana; y al Oeste Colombia.

> Republica Bolivariana de Venezuela

El territorio de la Republica Bolivariana de Venezuela se subdivide en 23 estados
federales, 1 Distrito Capital que comprende a la ciudad de Caracas como capital, y 72
Dependencias Federales conformadas por mas de 311 islas, cayos e islotes. Se
encuentra ubicado cerca del Ecuador, por esta razén pertenece a una zona
intertropical, cuenta con una superficie de 1.076.945 kmz, de las cuales 916,445 km2
son de tierra. Posee una linea costera de 4.209 km y se encuentra delimitada
geograficamente por el norte con el Mar caribe, el Sur con la 137 Republica federal de
Brasil y la Republica de Colombia, al este con el Océano Atlantico y la Republica de
Guayana y al oeste con la Republica de Colombia. Sus coordenadas se encentran
entre los 0° 38’ 53” y 12° 11’ 46” de Latitud Norte y 59° 47’ 30” y 73° 22’ 38”. Cuenta
con una poblacién de 31. 028. 637 en el 2016 con Base Censo de 2011

-

Figura N° 50 Ubicacion de Venezuela.

Fuente: Elaboracion Propia
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» Estado Anzoétegui

El Estado Anzoategui se localiza en la region nororiental de Venezuela, ubicado
en la region nororiental del pais, limitando al Norte con el mar Caribe (océano
Atlantico), al Noreste con Sucre, al Este con Monagas, al sur con el Rio Orinoco que
lo separa de Bolivar, al Oeste con Guéarico y al noroeste con Miranda. Cuenta con una
superficie de 43 mil km2. La capital del estado Anzoategui es Barcelona y posee una
poblacién de 1.469.747 habitantes (censo INE 2011). En lineas generales cuenta con
un clima tropical con temperaturas medias 138 entre los 23° y 27°, mientras que a nivel
de pluviosidad se ubica entre los 700mm y los 1400mm anuales. La economia del
estado se caracteriza por el predominio de las actividades petroleras y agricolas, sin
embargo, existen favorables expectativas de desarrollo en los sectores secundario y
terciario. Las ciudades de Puerto la Cruz y Lecheria hacen de este estado un gran
centro turistico. El Estado Anzoéategui esta dividido en 21 municipios y 58 Parroquias,

correspondiendo asimismo al 4,7% del territorio nacional.
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Figura N° 51 Ubicacidn geografica del estado Anzoategu en Venezuelai.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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» Municipio Simén Bolivar

El Municipio Simon Bolivar del Estado Anzoategui es el mas poblado de la
entidad siendo su capital Barcelona, a su vez la capital del Estado. El Municipio se
encuentra Ubicado en la zona llana de la costa oriental venezolana, en la parte centro
norte del estado Anzoategui. Sus coordenadas son: 09°42’ — 10°10’ de latitud Norte y
64°10’ — 64°58’ de longitud Oeste. Limita al Norte: con el Mar Caribe y los municipios
Diego Bautista Urbaneja y Juan Antonio Satillo; al Sur: con los municipios Aragua y
Libertad; al Este: con el estado Sucre y el municipio Juan Antonio Sotillo y al Oeste
con los municipios Juan Manuel Cajigal y Fernando de Pefalver. Tiene una superficie
de 1706km2 con una poblacion de 523.278 habitantes segun las proyecciones del INE
para el afio 2023 y su actividad econémica esta basada en el sector de servicios y la

industria petrolera.

Figura N° 52 Ubicacion del Municipio Simdn Bolivar en el estado Anzoategui.

Fuente: Elaboracién Propia
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» Parroquia San Cristobal

La Parroquia San Cristobal es una de las 6 divisiones parroquiales dentro del

Municipio Simoén Bolivar y cuenta con un indice de 176.570 hab./kmz2.
» Sector

Hacia el sur de la ciudad de Barcelona se encuentra el Sector Cortijo de Oriente,
pertenece a la Parroquia San Cristobal del Municipio Simén Bolivar. Se encuentra
entre las coordenadas 10° 06’ 41.50” Latitud Norte y 64° 34’ 15.85” Longitud Oeste; y

se estima en alrededor de unos 40.000 a 45.000 habitantes.

BARCELONA

SECTOREL CORTHO
DE ORIENTE

—

—_ o

Figura N° 53 Ubicacion del sector El Cortijo de Oriente en el municipio Simon Bolivar.

Fuente: Elaboraciéon Propia.

El Sector Cortijo de Oriente se desarrolla a los alrededores del rio Neveri,
pertenece a un area de la ciudad destinada al desarrollo residencial que limita al norte

con el Rio Neveri y el sector industrial.
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3.3.2 Areade Estudio
» Delimitacion de Area de Estudio

El &rea de estudio se encuentra ubicado en el sector conocido como El cortijo en
la parroquia San Cristébal, en la Ciudad de Barcelona, Municipio Simoén Bolivar
perteneciente al Estado Anzoategui. Dicho espacio se encuentra delimitado por el rio
Neveri al norte, al este por la vialidad de la troncal 9 al oeste, y una via secundaria

delimitante al sur.

COORDENADAS

» Areade Intervencion

+ P1:10.125667917866853, -64.66529865576456
+ P2: 10.125790296898458, -64.66469787639747
+ P3:10.125712616582252, -64.66438608151327
= P4: 10.12551526100569, -64.66396891326485

+ P5: 10.125237557528296,-64.66379178619115
= P6: 10.123415974195972,-64.66451163929173
+ PT7:10.121813846327992, -64.66442525454251

+ P8:10.120008000787479,-64.67217012274531

+ P9:10.120121485305408,-64.67208717394992
+ P10:10.12149453087825,-64.67379305895474

Figura N° 54 Delimitacion fisico-espacial del area de estudio.

+ P11:10.123332841543322, -64.67286338571557
+ P12:10.12219602228214,-64.67140184760972

+ P13:10.122764432416123,-64.67111314872461
+ P14:10.123137451019403, -64.67035531415121
« P15:10.122986467351247, -64.66952530485652
+ P16:10.122275955018063, -64.66864116452089
+ P17:10.122489108883187, -64.66744125977966
+ P18:10.122959823179206, -64.66716158291426
+ P19:10.123625927118193,-64.66725180131584
+ P20:10.1240167074522, -64.66649396674245

Fuente: Elaboracion propia

El 4rea de intervencion de esta investigacion se ubica en el Sector Cortijo de

Oriente al lado sur de la ciudad dedicado a zonas residenciales y cuenta con espacios
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por proyectar destinados a nuevos desarrollos de caracter social. Las variables
urbanas de la zona a intervenir se obtuvieron por medio de la alcaldia al presentarse
el Plan Especial del Boulevard Simon Bolivar Rio Neveri desarrollado por el Arquitecto
Harry Frontado y demas arquitectos locales, donde tiene lugar un urbanismo para el
desarrollo socio- cultural y econémico desplegado a lo largo de todo el eje del Rio
Neveri que atraviesa la Ciudad de Barcelona, donde figuraba el uso de Centro de
Investigacion, en la parcela zonificada como ZE.UTI que posee un area de 115.051,38
m2, representando un espacio potencial para el desarrollo viable de dicho

equipamiento.

COORDENADAS

+ P1:10.125667917866853, -64.66529865576456 + P6: 10.123415974195972, -64.66451163929173 * P11:10.122759738327161, -64.66717879345947
+ P2: 10.125790296898458, -64.66469787639747 + PT7:10.121813846327992, -64.66442525454251 * P12:10.123050710376027,-64.66719309026885
+ P3:10.125712616582252, -64.66438608151327 + P8:10.121371381070613, -64.66799961931764 + P13:10.123394661041022, -64.66732781594438
+ P4: 10.12551526100569, -64.66396891326485 + P9:10.122250990037607, -64.66804517643008 + P14:10.123640239842139, -64.66734260989833
+ P5:10.125237557528296, -64.66379178619115 + P10:10.122482274895482, -64.66745447164183 » P15:10.124044194103027,-64.6665294008634

Figura N° 55 Delimitacion fisico-espacial del area de intervencion.

Fuente: Elaboracién propia
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> Areade Influencia

El marco de referencia geografico en el cual se efectuara el analisis y evaluacion
fisico-urbana-ambiental de la propuesta del Centro de investigacion se define como el

Area de Influencia del Proyecto.

Para determinar las areas de influencia del Trabajo de Investigacion, se
consideraron los siguientes criterios: El area de Influencia Inmediata sera aquella
donde se inserte el Area de Intervencion del Proyecto, ya que el Desarrollo Urbano y
el Equipamiento, tendran gran influencia en las actividades del Sector.

El 4rea de Influencia Externa estara delimitada por el Municipio donde se

implanta la Propuesta (Municipio Simén Bolivar), pues las Actividades y el Programa
de Areas deberan responder a la demanda de los pobladores de la Ciudad.

#

AREA DE INFLUENCIA EXTERNA e ——

o

AREA DE INTERVENCION >
|
AREA DE INFLUENCIA INTERNA

Figura N° 56 Resumen de areas de influencia

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 Seleccion y Operacionalizacion de Variables
3.3.1. La Variable

Es una cualidad o caracteristica, magnitud o cantidad, la cual, puede sufrir
cambios y es objeto de analisis, medicion, manipulacion o control en una investigacion.
Presentan un concepto de vital importancia en el proceso de investigacion, se podria
definir como las caracteristicas de la realidad que logran ser determinadas por
observacion y que pueden mostrar diferentes valores de unidad de analisis a otra o de
un pais a otro, ejemplo de variables son: la edad, ingresos, niumeros de habitantes

entre otros.
3.3.2. Clasificacion y Justificacion de las Variables

Para el estudio de las variables que intervienen en la propuesta arquitectonica,
se escogid un estudio de las variables segun su funcion, pues se esta estudiando su

comportamiento en una relacion causal.

VARIABLES
Independiente Dependiente Alternativa

Es aquella Es el factor que es Se refiere a la Son aquellas
caracteristica o observado o medido variable cuyo caracteristicas y
propiedad que se para determinar el valor debe propiedades que de

supone ser la causa efecto de la variable mantenerse una manera u otra
del fenémeno independiente. igual al de afectan el resultado
estudiado. referencia, que se esperay
durante el estan vinculadas con
proceso. las variables

dependientes e

independientes.

Tabla N° 15 Tipos de variables

Fuente: Elaboracion propia
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e Variable Independiente:

Es aquella caracteristica o propiedad que puede ser la causa o el fenémeno de
estudio. En este caso la variable esta representada por la investigacion cientifica y
tecnoldgica en materia de energia por lo cual es de caracter indispensable determinar

y analizar los factores que puedan intervenir en la situacion.

e Variable de Control:

En este caso, la variable abordara los ASPECTOS FISICO-AMBIENTALES DE
LA CIUDAD DE BARCELONA, perteneciente al Municipio Simén Bolivar. Estos
aspectos son indispensables para comprender los comportamientos del Municipio y

su problematica. Se analizaran:

El aspecto fisico-ambiental, contempla indicadores como el ambiente y la
biodiversidad. Esto incluyen indicadores necesarios para la investigacion, como la
temperatura, precipitacion, vientos, vegetacion, nivel freatico e incidencia solar. El
objetivo de este andlisis es asegurarse de que el equipamiento se adecue a las
condiciones del sitio de manera efectiva y pueda responder adecuadamente a estos

factores.

El andlisis urbano permitira la insercién de soluciones para que la propuesta
arquitectonica se adecue e influya en la mejora del funcionamiento de la ciudad. Este
analisis se realiza mediante indicadores como el servicio, la vialidad, el mobiliario
urbano y el transporte publico. El objetivo es asegurar que la propuesta arquitectonica

se integre de manera efectiva en la ciudad y contribuya a su funcionamiento.
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e Variable Dependiente:

Es aquella que es observada y medida para determinar todos los efectos en la
variable. Por eso, la razén de esta investigacion seria la Propuesta Arquitecténica
de un Centro de Investigacion de Energia, Ciencia y Tecnologia en la ciudad de
Barcelona, equipamiento de caracter académico experimental, especialmente en el

area de estudio cientificos y tecnolégicos aplicados al area de energia.

La poblacion que hace uso de estos espacios representa una dimension
importante para poder desarrollar el proyecto, ya que de ellos depende dar vida y
ocupar los diferentes espacios tanto publicos como privados. Estudiando asi, la
relacion que pueden tener los estudiantes universitarios, visitantes, profesores,
investigadores, personal administrativo y de servicio, lo cual permitira moldear el

equipamiento a las actividades necesarias.

La parte funcional estd compuesta por las actividades requeridas, sus
dimensiones y escalas, el estudio de dichos indicadores permitira el cumplimiento de
un programa de areas que desarrollado en forma éptima seréd capaz responder con

las zonas necesarias dentro de la propuesta.

Mientras que los aspectos formales, espaciales y tecnolégicos apoyaran en la
aplicacién de criterios de disefio legitimamente justificados por la necesidad y
demanda proveniente del usuario, estableciendo una relacién conveniente entre el

proyecto y su entorno inmediato.
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3.3.3. Operacionalizacion de las Variables

Definidas las variables de investigacion, se procede a evaluar cada una de ellas
en un Cuadro de Operacionalizacion. El objetivo principal de este cuadro es determinar
las dimensiones o indicadores de cada variable que se mediran en la Matriz de
Influencia Directa. Esta matriz permitira conocer el nivel de afectacion dentro y fuera

del sistema objeto de estudio.

VARIABLES
Nombre De La Definicion Definicion Dimension Indicadores Instrumento Fuente
el sl Rl el el
Caracteristica Concepto Consiste en Elementos Es un indicio, Es el Es el
o cualidad que literario de la determinar que sefial, o unidad procedimiento o recurso de
puede sufrir variable a las componena  de medida que forma particular donde se
cambios y es estudiar por dimensiones la variable permite estudiar  de obtener datos obtiene
objeto de el que tiene la estudiada o cuantificar una o informacion informacién
estudio investigador variable variable o sus
(medicion, dimensiones
manipulacion o
control).

Tabla N° 16 Organizacion de estudio de los indicadores de las variables
Fuente: Elaboracién propia.
En base a las disposiciones antes explicadas, tenemos que la forma de los gréficos

de Dispersion empleados para el andlisis de datos de la presente investigacion se

ejemplificara como aparece en la figura siguiente.

VARIABLES

Independiente Dependiente

Investigacion cientifica y Centro de Investigacion de
tecnoldgica en materia de Ciudad de Barcelona. energia, ciencia 'y
energia. tecnologia.

Tabla N° 17 Organizacién de estudio de las variables

Fuente: Elaboracién propia.
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» Variable independiente: Investigacién cientifica y tecnologia en materia de Energia.
Tabla N° 18 Cuadro de variable independiente: Investigacion cientifica y tecnologica en materia de energia.

DESCRIPCION . UNIDAD DE TECNICAO
! | o | M M
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> Variable control: Ciudad de Barcelona.

DESCRIPCION TECNICA O
TIPO UAF‘ IABLE CONCEPTUAL DESCRIPCION REAL DIMEMNSION INDICADORES UNIDAD DE MEDIDA INSTRUMENTO DE

RECOLECCION

—
O
2
=
Z
Q
O
L
—
m
<
<
>

Tabla N° 19 Cuadro de variable control: Ciudad de Barcelona

Fuente: Elaboracién propia
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» Variable dependiente: Centro de Investigacion de Energia, cienciay tecnologia.

VARIABLE DEFINICION NOMIMNAL DEFINICION REAL DIMEMNSION INDICADORES UMNIDAD DE MEDIDA N :_ﬁ;[jlc?rf;_n

Ll
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a
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L
o
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Tabla N° 20 Cuadro de variable dependiente: Centro de Investigacion de energia, cienciay tecnologia.

Fuente: Elaboracion propia
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» 3.3.3 Anédlisis Estructural de Variables

Una vez finalizada la Operacionalizacion de las Variables, se procede a elaborar
una Matriz de Influencia Directa (MID) para determinar la influencia entre los
indicadores. Se establecerd una escala de evaluacion cualitativa y se asignaran
valores numeéricos para obtener un resultado cuantitativo. Los valores ponderales para
la evaluacion de influencia en los indicadores seran los siguientes:

0 = Influencia nula.

1 = Influencia indirecta.

2 = Influencia directa.

Para el estudio de influencia, es importante partir siempre del estado actual en
lugar de una situacion futura o imaginaria deseada. Una vez obtenidos los valores de
cada indicador a través de la Matriz de Influencia Directa (MID), se traduciran en un
Grafico de Dispersion. Este grafico determinara los resultados finales y ayudara en la
seleccién definitiva de los indicadores que afectaran el disefio arquitectonico. En el
grafico de dispersion, se ubicaran los valores de Dependencia en el eje horizontal (X)
y los valores de Motricidad en el eje vertical (Y). El grafico estara dividido en cuatro

cuadrantes:

CUADRANTE SUPERIOR

IZQUIERDO

CUADRANTE SUPERIOR
DERECHO

CUADRANTE INFERIOR
IZQUIERDO

CUADRANTE INFERIOR
DERECHO

Zona De Poder

Zona De Conflicto

Zona De Problemas Aut6ctonos

Zona De Salida

Indica alta motricidad y baja
dependencia, influyendo sobre
la mayoria de los factores y
dependiendo poco de ellos. Su
modificacién implica una

repercusion en el sistema

Representa los factores que
afectan notoriamente el
sistema. En ella se hallan las
variables de alta motricidad y
alta dependencia; este grupo
de variables se originan de las
anteriores o son susceptibles a
su efecto y en tal sentido son
altamente vulnerables.

Representa los factores que no
afectan significativamente el
funcionamiento del sistema.

Las variables que aparecen en

esta categoria no influyen
significativamente sobre otras,
por esta razén tienen poca

motricidad y poca dependencia.

Son los factores que no
condicionan el funcionamiento
del sistema. Son variables que

no se toman en cuenta como
elemento determinante en la
investigacion y formulacion de

la propuesta

Tabla N° 21 Zonas del grafico de dispersion

Fuente: Elaboracion propia
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» Variable independiente: Investigacion cientifica y tecnologia en materia de Energia.

TABLA DE VALORES INDEPENDIENTES
DEPENDENCIA

INDICADORES 4 5

MOTRICIDAD

8
2
1
1
0
2
0
0

= |00 (=|O|= || =

MY = (O[O MR | = | =
PR = D= MM =

-

Tabla N° 22 Matriz de motricidad y dependencia variable independiente

Fuente: Elaboracién propia.
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VARIABLE INDEPEMDIENTE INDICADORES
Producciones Colaborativas

Métodos de Investigacion
Bioseguridad
Mobiliario
Instrumentacién Tecnificada
u . L Ambientes protegidos

Servicios
. Lineas de Investigacion
Estructura Organizativa

0 TOTAL
PROMEDIO

! ZONA DE CONFLICTO

Producciones Colaborativas

fONA DE PODER ZONA DE CONFLICTO

Lineas de Investigacion

Mobiliario

ZONA DE PODER

. —|— Instrumentacion Tecnificada

Estructura Organizativa

ZONA DE PROB. A

® Ambietes Protegidos

ZONA DE SALIDA
ZOMNA DE PROB. A ZONA DE SALIDA Bioseguridad

o ! L] B i

Métodos de Investigacidn

¥ Producdon es Colaboragvas Fttodos de Investigackin Binseguridad

sokiliana # Instrumen tacién Tecnificad a * ambientes prabegd as Servicios

* Sepsidos * Linzas de Investigackin ® Estructura SHganizatha
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> Variable control: Ciudad de Barcelona

TABLA DE VALORES DE CONTROL

DEPENDENCIA

INDICADORES 10 11 12 13 14 15 16

M
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o
o
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Segmento Etario
Estrato Ocupacional
Estrato Economico

Nivel Educativo

B LSS

Ny R o ) N ey

[N Y PN P P
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MM OID| D | D

Uso actual del Suele

MM RSO S ]
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Flujo Vehicular

SN alo|o|o| o]l

MO Moo |D (=

M= (RN INCID (S

Flujo Peatonal

MRloM =N S| oS

Temperatura
Humedad Relativa
Precipitacion
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Vegetacién
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Tabla N° 23 Matriz de motricidad y dependencia variable control

Fuente: Elaboracién propia.
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VARIABLE DE CONTROL

ZONA DE PODER ZONA DE CONFLICTO
INDICADORES  DEP. % _MOT. %
® Segmento Etario 8 146 13| 237 Zonificacidn
Estrato Ocupacional 6| 1.08] 5091 Uso actual del Suelo
Estrato Econémico 7| 1.28 6 1.09 Vialidad
Nivel Educativo 7| 1.28) 6| 1.09 Flujo Peatonal
Zonificacién 18| 3.28] 21383 Temperatura
Uso actual del Suelo 17| 310 21| 383 Humedad Relativa
Servicios 9l 164 14| 258 Precipitacién
Vialidad 13| 237 13| 237 Incidencia Solar
Incidencia Solar 7| 1.28] 14| 288 Vegetacion
O ® Zonas Anegadizas 10] 1.82] 17[3.10 Nivel Freatico
Flujo Vehicular 19| 346 13| 237 Hidrografia
hd s Flujo Peatonal 21| 3.83 13 2.37 Zonas Anegadizas
Temperatura 17 310  14] 2585
Humedad Relativa 17| 310] 13| 237 Segmento Etario
Precipitacién 15| 2.73| 14| 255 Servicios
- Vientos 17| 3100 17l 310 Flujo Vehicular
Vegetacién 7| 1.28) 10| 182 Vientos
Fauna o 164] 12[2.19
Suelos 16| 2.91 11| 2.00 Estrato Ocupacional
Nivel Freatico 16| 2.91 14| 2.55 Estrato Economico
Hidregrafia 17] 310 14| 288 Nivel Educativo
Topografia 20] 364] 18] 328 Fauna
TOTAL 293 634 293 53 Suelos
PROMEDIO 17 31 17 31
Topografia
ZONA DE PROB. A ZONA DE SALIDA
0 pin)

qrafia # Hidrografia Zonas anegadizas
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» Variable dependiente: Centro de investigacion de Energia, cienciay tecnologia.

17 TOTAL

16
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INDICADORES
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Tabla N° 24 Matriz de motricidad y dependencia variable dependiente

Fuente: Elaboracién propia.
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INDICADORES : * ZONA DE CONFLICTO

Estudiantes ; Estudiantes
VARIABLE DEPENDIENTE » Articulacién de los espacios
Visitantes 3 3
ZONA DE PODER ZONA DE CONELICTO Flujos y Circulaciones
Investigadores i
ZONA DE PODER
Personal Administrativo X - .
Actividades Requeridas
Personal de Servicio : Estructural
. Actividades Requeridas L Dimension y escala del proyecto
m . Flujos y Circulaciones |r|‘|I'E'5tigEdﬂfE'5
Accesos 2
| Aspectos Compaositivos
. Dimensidn y escala del proyecto 5 K
: ZONA DE PROB. A
Tipologias K 5
® Visitantes
. Articulacion de los espacios 2 . Constructivos
o SEE— : Personal Administrativo
Aspectos Compositivos .
Personal de Servicio
Constructivos
o Energetico
Estructural
Agua
ZONA DE PROB. A ZONA DE SALIDA Energetico ZONA DE SALIDA
o 5 10 15 il 5 Agua l ) TIpﬂlﬂglaS
ST S TOTEL 22 22 Volumetria
vttt e o S PROMEDIO Accesos
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3.3.4 Sintesis de Indicadores Claves

A continuacion, se muestran los resultados del analisis estructural de las
variables, determinando los factores claves que seran estudiados con un grado mayor
de profundidad, para asi establecer las caracteristicas que debe poseer y cumplir la
“Propuesta Arquitectonica para un Centro de Investigacion de Energia, Ciencia y
Tecnologia, en el Municipio Simén Bolivar, Estado Anzoategui”’, garantizando la

factibilidad del mismo y la solucién mas conveniente al problema planteado.

» Variable independiente: Investigacion Cientifica y Tecnologia en materia de

Energia.

INDICADOR IMPORTANCIA Y APLICACION

El anélisis de esta dimensidn permite conocer las
capacidades y competencias del centro de
investigacién, permitiendo conocer la formulacidn
de lineas de proyectos de investigacién que

PRODUCCIONES COLABORATIVAS respondan a dichas necesidades, demandas, que
involucren a diferentes actores y disciplinas. Esto
facilita la vision de la dotacidn de infraestructura,
equipamiento, y recursos gue se requiere para el
desarrollo de la investigacion.

Los equipos requeridos para cada tipo de
investigacién se tomaran en cuenta para la
articulacidn de los espacios.

El mobiliario estudiado se encuentra vigente con
las necesidades de las dreas de estudio en centros
de investigacion afines, se consideraran en las
actividades investigativas.

INSTRUMENTACION TECNIFICADA
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Las lineas de investigacidn permiten determinar el
LINEAS DE INVESTIGACION desarrollo y tipos de actividades que se llevaran a
cabo en el centro.

La estructura organizativa permite establecer
una jerarquia dentro del centro. Esto facilita el

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA entendimiento acerca de las dreas administrativas
requeridas para investigadores, directores vy
personal de apoyo.

Tabla N° 25 Sintesis de indicadores de la variable

Fuente: Elaboracién propia
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> Variable control: Ciudad de Barcelona.
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INDICADOR

SEGMENTO
ETARIO

ZOMNIFICACION

UsO ACTUAL
DEL SUELO

SERVICIOS

VIALIDAD

FLUIO
VEHICULAR

FLUIO
PEATONAL

TEMPERATURA

HUMEDAD
RELATIVA

PRECIPITACION

VIENTOS

INCIDENCIA
SOLAR

VEGETACION

NIVEL FREATICO

HIDROGRAFIA

ZOMNAS
ANEGADIZAS

IMPORTANCIA Y APLICACION

La edad de la poblacion estudiantile investigadores determina la linea de accian principalen el
proceso de disefioy determinar un rango permite establecer los parametros y medidas necesarias
paraespacioy mobiliario.

La zonificacion es un factor fundamental del cual depende toda propuesta, estableciendo aspectos
en cuanto a porcentajes de ubicacidn y construccidn, altura maxima permitida y retiros; incluyendo
ademas normas relacionadascon la Ordenanza del Municipio.

Con su analisis y en relacion con la zonificacion del suelo regida por el Ordenamiento Urbano que
posee la Alcaldia, se puede estructurar un planteamiento en funcion de la demanda poblacional
existente.

Agrupan un conjunto de sistemas que contribuyen al adecuado funcionamiento de la propuesto y de
=u respectivo contexto urbano, como son la distribucion de aguas blancas y servidas, la recoleccion y
disposicidn de los desechos sdlidos, y el suministro deelectricidad.

La configuracién de las distintes vias que pasan por el drea de estudio condicionard criterios de
disefiosobre la disposicion de los accesos principal, secundario y de servicio, en la propuesta.

Este indicador permite identificar y analizar los acontecimientos que podrian ocurrir en el entorno
inmediato del &drea de estudioc en relacidn a los flujos vehiculares, con el fin de determinar los
distintos tipos de acceso presentes.

Este indicador permite identificar y analizar los acontecimientos que podrian ocurrir en el entorno
inmediato del area de estudic en relacion a los flujos peatonales, con el fin de determinar los
distintos tipos de acceso presentes.

En vista de que el pais se encuentra en la zona del tropico, resulta relevante tomar en consideracidgn
el impacto de la radiacion solaren el terreno y su influenciaen las edificaciones.

El estudio de los efectos de la humedad. Para poder evitar problemas como el deterioro de los
elementos constructivos de la estructura, desencadenando una disminucion de la vida atil de la
edificacion eincluso pudiendo perjudicar lasalud de los usuarios.

Se considera este indicador para poder realizar el disefio de los sistemas de drenaje, con el objetivo
de garantizar una capacidad adecuada y prevenir posibles colapsos. Para lograr esto, es necesario
efectuar un estudio previo de la cantidad de agua que puede acumularse en la zona de estudio.

El conocimiento de la direccion de los vientos permitira determinar las entradas de natural, ademas
de condicionar ladisposicion de las mismas para asegurar una adecuada ventilacion cruzada.

La orientacion e implantacidn de la propuesta, asi como la ubicacion y organizacién interna de sus
espacios, depende de la direccion de latrayectoria solaren el area de intervencion.

El anglisis del tipo de vegetacion existente en el area de estudio, su naturaleza, crecimiento y
adaptacion, son fundamentales para generar un desarrollo urbano ambiental integral dentro de la
propuesta.

Conocer el nivel freatico de las aguas subterraneas, el estudio de un suelo es determinante para
calcular lacapacidad de resistencia del mismo.

Determina las condiciones de proximidad del proyecto con los cuerpos de agua presentes en la zona,
lo que regira condicionesformales almomento que se determine suubicacion en el terreno.

El estudio de zonas anegadizas es esencial para comprender y pestionar adecuadamente las areas
propensas & inundaciones y anegamientos, permitiendo, tanto prevenir dafios, como tomar
decisiones al momento de disefiar la propuesta.

Tabla N° 26 Sintesis de indicadores de la variable

Fuente: Elaboracion propia
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» Variable dependiente: Centro de Investigacion de Energia, Cienciay
Tecnologia.

INDICADOR IMPORTANCIA Y APLICACION

De la participacion constante de este grupo de usuarios dependera el

IRNESTIEADORES desarrollo y avance de la actividad investigativa en la propuesta.

Conociendo la poblacion estudiantil y sus caracteristicas se podra

ESTUDIANTES Q- . . -
definir las necesidades en cuanto a espacios de ensenanza.

Aqui se toman en cuenta las actividades tanto las de orden publico,
ACTIVIDADES REQUERIDAS compuesta por salas de exposicion, auditorio, salones, y las
actividades de investigaciones.

La cantidad y tipos de flujos dentro del Centro, viene dada por los
diferentes tipos de usuario que interactuaran en sus espacios. Su
analisis permitira establecer los medios requeridos para el
funcionamiento del mismo.

FLUJOS Y CIRCULACIONES

El analisis de la poblacion que habitara el espacio y referencias

e similares, permitira calcular la dimension del proyecto, que afectara
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1 FROYECTD directamente la experiencia del usuario y su ubicacion en el entorno.
ARTICULACION DE LOS Las relaciones espaciales determinaran las diferencias entre las dreas
ESPACIOS del centro, el acceso y control del paso de los usuarios.

CETRT oo oeT s Los principio-s o:denadorers, su diferenciacion y categorizacion en el
proceso de disefio formara parte de las pautas

Las consideraciones estructurales a tomar en cuenta deberan ser

ESTRUCTURAL minuciosamente estudiadas, con el objetivo de que el Sistema

Estructural a proponer responda efectivamente a la tipologia del
Proyecto y sus espacios.

Tabla N° 27 Sintesis de indicadores de la variable

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO IV
DESCRIPCION Y ANALISIS DE VARIABLES

CONSIDERACIONES GENERALES

A continuacién se analizaran las variables que figuraron en la zona de poder y
de conflicto de los graficos de dependencia y motricidad, a partir del cual se puede
conocer la profundidad de la situacion actual de cada variable y estipular conclusiones
a manera de diagndstico, el cual delimitara las lineas de accién y criterios a seguir
para el desarrollo de la Propuesta Arquitectonica de un Centro de Investigacion de
Energia, Ciencia Y Tecnologia en el plan especial del Bulevar Simén Bolivar, Ciudad

de Barcelona, Municipio Simén Bolivar, Estado Anzoategui, Venezuela.

Descripcion y Analisis de Variables.

4.1 Variable Independiente - Investigacion Cientifica y Tecnologia en Materia de

Energia.

INTEGRACION DE LAS
ENERGIAS A LA
INVESTIGACION.

PRODUCCIONES
COLABORATIVAS

INSTRUMENTACION
TECNIFICADA

INVESTIGACION

REQUERIMIENTO

CIENTIFICAY

TECNOLOGIAEN
MATERIADE ENERGIA AREAS DEACCION |N\I,7||5N3ET!T\§A%I|E{3N
FUNCIONAMIENTO Eﬁ;ﬁﬁfﬁm

Figura N° 57 Variable independiente

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.1 Integracion de las Energias a la Investigacion

» Producciones colaborativas

La investigacion colaborativa o produccion colaborativa se refiere a los casos en
que varias entidades generalmente de diferente naturaleza comparten el interés por la
ejecucion de un proyecto, el esfuerzo por desarrollarlo, los riesgos y la propiedad de

los resultados conforme a su diversa contribucion para obtenerlos.

Los participantes en un proyecto colaborativo se asocian segun las condiciones
pactadas en un acuerdo de consorcio que regula los procedimientos de toma de
decisiones y estructura del consorcio, la contribucién y papel especifico de cada socio,

y la propiedad de los resultados, entre otras cuestiones.

El andlisis de las Producciones Colaborativas se realiza con el fin de conocer las
capacidades y competencias del centro de investigacion, permitiendo conocer la
formulacion de lineas de proyectos de investigacion que respondan a dichas
necesidades, demandas, que involucren a diferentes actores y disciplinas. Esto facilita
la vision de la dotacion de infraestructura, equipamiento, y recursos que se requiere

para el desarrollo de la investigacion.
Para realizar este diagnéstico se tom6 como referente el Instituto de Energias

Renovables (IER) perteneciente a la Universidad Nacional Autbnoma de México

UNAM que desarrollan investigaciones en dichas areas.

142



14
<
=
o
w
<
0]
o
L
=z
w

Desempefio fotovoltaico de celdas solares de
perovskita hibrida.

Desarrollo de un secador solar tipo invernadero.

Preparacion y caracterizacion de peliculas
absorbedoras de metales calcogenuros, elaborados
por electrodepaosito, para la preparacion de celdas
solares.

Comprension y disefio de materiales basados en
carbon solar para aplicaciones ambientales y de
almacenamiento de energia.

Tecnologia solar parala obtencion de productos con
valor agregado mediante procesamiento
hidrotermal.

Integracion de un reactor solar parala produccion
de gas de sintesis.

Parcela agrovoltaica, sostenible y educacional.

Desarrollo e implementacion de secado solar
hibrido de camara rotatoria para café.

Prototipos de modulos fotovoltaicos funcionales de
sulfuro.

Secado Y deshidratado solar de productos
agropecuarios.

Licuefaccion hidrotérmica solar de biomasa
residual.

Desarrollo de un sistema didactico para realizar
practicas de instrumentacion y medicion, aplicadas
a tecnologias solares y afines a las energias

renovables.

Desarrollo y evaluacion de intercambiadores de
calor y masa con membranas semipermeables
para sistemas de enfriamiento porabsorcion.

El abjetivo del proyecto es investigar los aspectos fisicos y
quimicos de la formacian de peliculas delgadas de
perovskita y su influencia en el rendimiento de las celdas.

El objetivo del proyecto es el disefio, construccion y
evaluacion de un dispositive que utiliza la energia solar
para deshidratar productos agricolas, como frutas,
verduras y granos, con el fin de conservarlos y mejorar su
calidad

El objetivo del proyecto es el avance de la tecnologia
fotovoltaica, ya que busca mejorar la eficiencia, la
estabilidad y el costo de las celdas solares basadas en
metales calcogenuros.

El objetivo del proyecto es usarla energia solar para
generar reacciones quimicas de alta temperaturaen
medios acuosos, con el fin de obtener productos de
interés industrial o energético a partir de diferentes
fuentes de biomasa. Estos productos pueden ser
bioaceites, biocombustibles, biogds, hidrogeno, metanol,
etc.

El proyecto investiga y desarrolla dispositivos que
convierten la luz solar en electricidad mediante el uso de
materiales basados en el elemento quimico sulfuro.

El proyecto hace uso de la energia solar paraeliminar la
humedad de los productos agricolas, como frutas,
verduras y granos, con el fin de conservarlos por mas
tiempo y mejorar su calidad.

El proyecto tratasobre |a produccion de biocrudo a partir
de calentamiento directo con energia solar, una
alternativa a la licuefaccion hidrotérmica.

El proyecto hace al uso de membranas que permiten el
paso selectivo de ciertas sustancias, como el vapor de
apua, para mejorar el intercambio de calor y masa entre
dos corrientes de fluides en un sistema de enfriamiento
por absorcion.

Tabla N° 28 Muestra de producciones colaborativas.

Fuente: Elaboracién propia.
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Edificios demostrativos de disefio
bioclimatico en clima calido y subhimedo.

Desarrollo e implementacion de alternativas
energéticas sustentables en comunidades
rurales.

Generacion de modelos para el desarrollo
sustentable de pueblos.

Estudio tedrico-experimental del
enfriamiento evaporativo en edificaciones.

Estudio sobre el desempefio eléctrico de |a
tecnologia fotovoltaica bifacial.

Laboratorio de conversién y almacenamiento
de energia .

Produccion de carbon activado derivado de
biomasa de alto rendimiento para
aplicaciones de almacenamiento de
hidrogeno electroquimico.

Develando el origen de los procesos
faradaicos en sistemas rapidos de
almacenamiento electroquimico de energia.

Nanofibras de carbén como matriz de
materiales activos para danodos de baterias
deion de litio.

Este estudio tiene como objetivo mostrar las
ventajas del disefio bioclimatico en la arquitectura
y el urbanismo, aplicado a edificios ubicados en
zonas con clima célido y subhimedo

Este proyecto busca desarrollar medios para
proveer de electricidad y otros servicios a las
zonas rurales que carecen de acceso a la red
eléctrica o que dependen de combustibles fosiles
contaminantes y costosos.

Investiga y caracteriza las propiedades,
comportamiento de diferentes materiales,
sistemas que utilizan el enfriamiento por
evaporacion como estrategia de climatizacidn
pasiva en edificios ubicados en climas calidos y
secos o calidos y humedos.

El estudio se basa en la simulacion del
funcionamiento de una instalacidn fotovoltaica
bifacial en distintas condiciones y la comparacion
con una instalacion convencional no bifacial

El estudio se basa en el uso de residuos organicos
como materia prima para obtener un material
poroso capaz de adsorber y liberar hidrdgeno, un
gas gue se considera una fuente de energia limpia
v renovable

Generar conocimiento para el desarrollo de
dispositivos de almacenamiento electroquimico
necesarios para llevar a cabo la transicion
energética.

Este proyecto se basa en el uso de nanofibras de
carbon (NFC) como soporte de materiales activos
para los anodos de las baterias de ion de litio (BIL),
con el objetivo de mejorar el rendimiento y la
estabilidad de estas baterias.

Tabla N° 29 Muestra de producciones colaborativas.

Fuente: Elaboracién propia.
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Meodelado, simulacién en tiempo real y
hardware in the loop de generacién
distribuida basada en sistemas de energia
edlica integrada en redes eléctricas.

Desarrollo de un convertidor de frecuencia
para la mitigacion de las emisiones de flicker
en aerogeneradores de baja potencia.

Estudio tedrico-experimental de la
interaccion CO2-agua-roca bajo condiciones
de sistemas geotérmicos.

Modelado numérico de sistemas
hidrotermales.

Modelado de almacenamiento de CO2 en
acuiferos salinos.

Modelado de emisiones de CO2 en el campo
geotérmico .

Conversion de biomasa microalgal a
bichidrégeno en sistemas integrados de
tratamientoy valorizacion de residuos.

Produccién de biocombustibles a partir de
carbohidratos microalgales obtenidos en

sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Sintesis electrofotocatalitica de alcoholes
almacenadores de energia usando aguas
residuales industriales como fuente de
carbono renovable.

Disefio de un tren de tratamiento primario-
terciario para remediacion de efluentes
industriales.

Estudio y desarrollo de sistemas
bicelectroquimicos microalgales para el
tratamientoy aprovechamiento de aguas
residuales.

El proyecto consiste en desarrollar un ambiente de
Redes Eléctricas Inteligentes que integre fuentes
de energia renovables, como la edlica, con
sistemas de almacenamiento por baterias. El
objetivo es mejorar la eficiencia, la calidad y la
sostenibilidad del sector eléctrico.

Se busca obtener los protocolos adecuados para
abordar areas de oportunidad en investigacion en
materia de energia geotérmica relevantes para el
suministro y la demanda energética de las
comunidades que se encuentran en el camino
hacia una transicion energética sostenible.

Promueve |a competitividad de la electricidad
geotérmica en el mercado de las renovables.

Orienta el desarrollo tecnolégico en materia de
almacenamiento de carbon.

Promueve el desarrollo de nuevas estrategias de
analisis para el aprovechamiento de recursos
geotérmicos

Se busca generar alternativas sustentables para la
produccion de energia a pequefa escala a partirde
plantas industriales con biomasa de alta
disponibilidad, proporcionando un suministro de
energia local de bajo costo.

Este método consiste en aprovechar las aguas
residuales industriales que contienen compuestos
organicos como fuente de carbono renovable para
producir alcoholes como etanol, propanol y
butanol, que pueden usarse como combustibles
limpios y almacenadores de energia.

En este proyecto se pretende explotar la frontera
del conocimiento de los sistemas
bioelectroquimicos basados en microalgas para
tratamiento y aprovechamiento de aguas
residuales, los cuales son procesos sostenibles

Tabla N° 30 Muestra de producciones colaborativas.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.2 Requerimientos

> Instrumentacién tecnificada

La actividad de investigacion cientifica cuenta con una cantidad de equipos basicos
entandar, como se describe a continuacion:

e Microscopio electrénico de barrido con emision de campo.

e Microscopio confocal de barrido laser.

e Microscopio electrénico de transmisién de barrido.

Ademas de estos equipos la Investigacion de Energia, Ciencia y Tecnologia, cuenta
con una serie de Laboratorios y Talleres que disponen de un equipamiento operativo
lo suficientemente flexible para abarcar las Lineas de Investigacién, para realizar este
diagnostico se tomo como referente el Instituto de Energias Renovables (IER)
perteneciente a la Universidad Nacional Autonoma de México UNAM que desarrollan
investigaciones en dichas areas.

EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO
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Tabla N° 31 Equipamiento de Codigo y Programacion.

Fuente: Elaboracién propia.
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EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO

Laboratorio de Electréonica

Tabla N° 32 Equipamiento de Electrdnica

Fuente: Elaboracién propia.

EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO

Laboratorio de Robdtica

Tabla N° 33 Equipamiento de Robdtica.

Fuente: Elaboracién propia.
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EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO

Tabla N° 34 Equipamiento de Inteligencia artificial.
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Fuente: Elaboracién propia.

EQUIPAMIENTO DEL TALLER

Tabla N° 35 Equipamiento de disefio y prototipo.

iseilo y prototipo

Tallerde d

Fuente: Elaboracion oronia.
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EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO

Laboratorio Audiovisual

Tabla N° 36 Equipamiento Audiovisual.

Fuente: Elaboracién propia.

EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO

Tabla N° 37 Equipamiento de Materiales.
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Fuente: Elaboracién propia
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EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO

Tabla N° 38 Equipamiento de Realidad aumentada y Realidad virtual.
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Fuente: Elaboracién propia.

EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO

Tabla N° 39 Equipamiento Biolégico
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Fuente: Elaboracién propia.
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4.1.3 Areas de Accién

» Lineas de investigacion

Las lineas de investigacion representan ejes tematicos estratégicos que orientan
la actividad cientifica, técnica y académica de una instituciébn, grupo o centro de
investigacion. Funcionan como una guia estructural que permite canalizar los
esfuerzos hacia objetivos concretos, evitando la dispersion de recursos y garantizando

una produccién de conocimiento pertinente, Util y de impacto real.

Estas lineas no se establecen arbitrariamente; su definicion responde a un
proceso deliberado que toma en cuenta multiples factores: Un diagndstico riguroso de
las necesidades sociales, tecnoldgicas y cientificas, las capacidades humanas,
materiales e infraestructurales disponibles, la pertinencia y oportunidad de los temas
en el contexto local, nacional o global, el potencial impacto en términos econémicos,
sociales, ambientales, culturales, y la articulacion con politicas publicas, agendas

nacionales de ciencia, tecnologia y marcos regulatorios vigentes.

Desde una perspectiva metodoldgica, analizar las lineas de investigacién permite
alinear proyectos, tesis, programas de formaciéon con los intereses estratégicos de la
institucion. Ademas, fortalece la toma de decisiones sobre inversion en recursos
humanos, tecnoldgicos y facilita la evaluacion de los resultados obtenidos. En el
contexto del sector energético. Las lineas de investigacion bien definidas pueden
propiciar el desarrollo de soluciones innovadoras a problemas reales, como la
transicion energética, la eficiencia en el uso de recursos naturales o la gestion
sustentable del territorio. Al estar articuladas con otros centros de investigacion y
disciplinas complementarias, se potencian las posibilidades de colaboracion y
transferencia tecnoldgica, acelerando el impacto sobre la sociedad.
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m AREA DE INVESTIGACION DESCRIPCION

Se realiza investigaciones sobre materiales como calcogenuros metalicos, perovskitas, antimonio de sulfuro seleanuroy metales alcalinos, que se
Solar fotoveltaica usan para generary almacenar energia con la luzsolar. Estos materiales se crean y se colocan mediante métodos quimicosy fisicos. En términos de la
tecnologia fotovoltaica madura; se analizasu desempefio eléctrico y se implementa en proyectos innovadores, como la agrovoltaica.

Se trabaja en secadores solares devarios tipos paraapoyarla innovacion socialy se analizan los productos deshidratados con el Sol. También se
Energia solar Sola térmica estudian sistemas de enfriamiento por absorcién con distintas mezclas detrabajo, se disefian y prueban intercambiadores de calor con membranas
semipermeables para esos sistemas. Ademas, se crean prototipos educativos detecnologia solares parausarios en las escuelas.

Se usa la concentracion solar de alta temperatura para producir combustibles solares, como el gas de sintesis, el biocarbén, y otros productos de
Concentracién solar valor agregado, mediante procesos hidrotermales. También se disefian materiales carbdn solar parafines ambientales y de almacenamiento de
energia. Ademas, se aprovecha la energia solar de mediana temperatura para generar vapor industrial.

5e investiga sobre el recursoedlico usando cienciade datos, dindmica de fluidoy aeroding a. Seevalia el recurso edlico para diferentes potencias,
Energia ebdlica - se hacen estudios tecno-econdmicos y metecroldgicos, destacando el analisis de las zonas edlicas marinas. También se desarrollan convertidores de
frecuencia para reducir el efecto flicker en aerogeneradores de baja potencia.
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Se desarrollan nuevos métodos geoquimicos para la exploracién geotérmica, se realiza el modelado de yacimientos geotérmicos, asimismo, se realiza
Energia geotérmica — el analisis y ciclosde vida de la tecnologia geotérmica. Por otro lado, se ha incursionado en los estudios de climatizacion de espacios mediante el uso
de intercambiadores de calor aire-tierra.

Se realiza investigacion para la produccion de biocombustibles y otros productos con valor agregado, mediante diferentes tipos de biomasa de

Bioenergia = segunday tercera generacion, con un enfoque de biorrefineria.

Se estudian los fundamentos fisicos, el desarrolloy la implementacion de estrategias de disefio bioclimatico para el conforttérmico, luminicoy

Energia en edificaciones - : - - i )
calidad de aire en edificacionescon el menor consumo posible de energia.

En esta linea de investigacidn se estudia la capacidad de las personas paraacceder a la energia para satisfacer susnecesidades energéticas y los

Eficiencia energética &ti
€ Y Pobreza energetica beneficios que conlleva contar con esta.

sustentabilidad
En este campo de conocimiento se realizan estudios paragenerar escenarios que contribuyan a la transicion energética y a la reduccidn de emisiones
Prospeccion energética de digxido de carbono. También se realizan evaluaciones técnico econémicas de tecnologias energéticas renovables.

Energia solar aplicada en agua Se realizan investigacién paraimplementar tecnologias solares térmicas parael secado de frutas; al mismo tiempo, se desarrollan biopeliculas
: - comestibles para recubrir alimentos deshidratadoscon la energia solar.
Energia, aguay y alimentos e E

alimentos Se invetizs elcultivo de micinal iduales| tribi tratamient
Bioenergia aplicadaaagua investiga el cultivode microalgasen aguas residuales loque contribuye a su tratamiento.

Se estudian lineas de investigacion basicasobre almacenamiento de energia para el desarrollo de supercapacitores, electrodepdsitos de particulas

Integra cion de sistemas as. Por otro lado, se ha incursionado en el estudio para la integracidn de microredes inteligentes y la produccién de hidrégeno como vector

Almacenamiento y _ La investigacion en tecnologias enfocadas al almacenamiento de energia abarca diversastecnologias e innovaciones que sustentan la transicion hacia
una infraestructura energética mas resiliente y eficiente. Desde sistemas de baterias avanzados que utilizan materiales devanguardia comoel |
grafeno hasta tecnologias emergentes como los supercapacitores y materiales fotdnicos.

nuevas tendencias de
investigacién

Tabla N° 40 Lineas de Investigacion.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.1.4 Funcionamiento

» Estructura organizativa.

DIRECTOR

SUBDIRECCION DE ENERGIA,
CIENCIA, Y TECNOLOGIA

COORDINACION DE COORDINACION DE
- L __ &N N ] N I . - -
INVESTIGACION INNOVACION

DPTO. DE UNIDAD DE UNIDAD DE DPTO DE DPTO DE AUDIO DPTO DE DPTO DE
BIOLOGIA PERMISO INFORMATICA ENERGIA VISUAL INFORMATICA PROGRAMACION
CIENTIFICO

PERSONAL DE COORDINACION COORDINACION COORDINACION COORDINACION
APOYO TECNICO

JEFE DE LAB JEFE DE LAB JEFE DE LAB JEFE DE LAB JEFE DE LAB JEFE DE LAB

MATERIALES

ENERGIA SOLAR
AUDIOVISUAL ROBOTICA CODIGO Y
ENERGIA PROGRAMACION
EOLICA
ELECTRONICA
ENERGIA
GEOTERMICA

ENERGIA REALIDAD VIRT
BIOENERGIA AUMENTADA

ENERGETICA
SUSTENTABILIDA

Figura N° 58 Organigrama para investigacion cientifica, y tecnologia en materia de energia.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 Variable Control - Ciudad de Barcelona.

POBLACION SEGMENTQO ETARIO

ZONIFICACION

USO ACTUAL DEL SUELO

SERVICIOS

ESTRUCTURA URBANA
VIALIDAD

VEHICULAR

PEATONAL

CIUDAD DE

BARCELONA

TEMPERATURA

HUMEDAD RELATIVA

PRECIPITACION

VIENTOS

INCIDENCIA SOLAR

BIODIVERSIDAD VEGETACION

NIVEL FREATICO

GEOMORFOLOGIA

HIDROGRAFIA

Figura N° 59 Variable de ControlFuente: Elaboracion propia.

4.2.1 Poblaciéon

» Segmento etario
El estudio de este indicador permite explorar el rango de edades promedio en la
poblacion, que debera considerarse al momento de plantear areas y actividades que

el Centro de Investigacion de Energia, Ciencia Y Tecnologia pueda aportar a la ciudad.
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A continuacion, se muestra la informacion correspondiente al segmento etario de la

ciudad de Barcelona

HABITANTES SEGUN SEGMENTO ETARIO CIUDAD

SEXO
DE BARCELONA
B GRUPOS DE EDAD MUJERES HOMBRES TOTAL

T70-74

0a4 18.368 22.389| 40.757
60084 5a9 18.893 23.016| 41.909
55250 o 10a 14 19.291 23.474| 42765
50084 15a19 19.149 23.206| 42.355
20a24 18.812 22401 41.213
% 25229 18.437|  21.482| 39.919
e 30a34 18.344 21.071| 39.415
569 S 35a39 17.629 20.061| 37.690
40 a 44 15.389 17.815| 33.204
45a 49 13.469 15.874| 29.343
50 a 54 12.162 14.325| 26.487
HABITANTES SEGUN SEGMENTO ETARIO CIUDAD 55a 59 10.431 12.036| 22.467
DE BARCELONA 60 a 64 8.136 9.226| 17.362
N 65 a 69 5.945 6.399| 12.344
40,000 70-74 4,251 4.198 8.449
— 75-79 2.854 2524| 5.378
2 80-84 1.831 1.424| 3.255
o 85-89 1.040 635| 1.675
- Il Is 90-94 528 211 739
B 95 a 99 217 48| 265
.';%«*\‘wn%new;«qe@«'«%v@v&s :
BN sttt e T E F et 100 y Mas 50 7| 57

cd OR
~ Gréfico N° 1 Habitantes segun segmento etario Barcelona

Fuente: Proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Se puede concluir que la poblacion a estudiar estd compuesta por el grupo infantil,
juvenil y de adulto joven desde los 5 afios a los 44 afios dominando con una sumatoria
del 65.4% de la poblacion, en el cual el mayor segmento fue el de los 10 a los 14 afios
un total de 42765 personas igual al 8.8% por lo que la mayoria de actividades que

aportara el centro estaran dirigidas a la demografica de adolescente joven.
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4.2.2 Uso del Suelo

» Zonificacién
Segun los datos suministrados por la alcaldia del municipio Simén Bolivar de
acuerdo al Plan de Ordenacion Urbanistica aprobada en la Ordenanza de Desarrollo

Urbano Local la parcela se encuentra bajo la clasificacion de Nuevo Desarrollo ND-5.

YA’ =" \
fj 5‘5) ~ \

P

74
LEYENDA - USOS DEL SUELO
EDUCACIONAL - ASISTENCIAL TURISTICO - RECREACIONAL (PARQUES — PLAZAS - CAMINERIAS)
ZEUTI  UMVERSDAD TECNOLOGICA INDUSTRIAL PB.M PARQUE BOULEVARD, MARINO, CICLOVIAS, RRBORIZACICN ZP.NH  PARQUES-RUNAS DE VALOR HISTORICO
ZEHE  HOTEL ESCUELA PE.1 PARQUE BOULEVARD CON SERVIOID DE APOYO RESTRINGIDO Y ARQUITECTURA CONTROLADA ZT.PTD PARGUE TEMATICO DE DIVERSICNES
ZE.IESD  wsMTUTO EDUCATIVD DE INVESTIGACION EN SEGURIDAD Y DEFENSA FB.Z PARQUE BOULEVARD CON MIRADOR Y COMERCIO RESTRINGIDO ZP.MN  PARQUE INFANTIL MUSEQ DE LOS NIDS
ZEIAT  INSTITUTO DE EDUCACION SUPERICR AMBEENTE Y TURISMO PB.3 PARQUE BOULEVARD ZP.PM  PARQUE METROPOLITAND
ZE.CD CicLo DVERSIFICADD INDUSTRIAL PB.N PARGUE BOULEVARD NORTE ZP.PZ  PARQUE Z00LOGICO
ZEJEE  INSTITUTO DE EDUCACION ESPECIAL PB.S PARQUE BOULEVARD SUR iR PV weo
ZE.BD  BAsICO - DMVERSIFICADD PB.O PARQUE BOULEVARD OESTE P.DO  PAROUE DEPORTIVD DE TROTE Y EJERCICIOS
ZAHC  HOSPITAL CUNICO. COMERT METROPOUTANO Fid PLAZA PUBLICA ZP.PC PARQUE CAMPAMENTD
DEPORTIVO ZP.MA  PARDUE MONUMENTD A LA AVACION (EXISTENTE) =4 ZT.C5  cenmo socieL
! Z0.C0  cuomp DEPORTIVA ZP.LE(E) PARDUE LOS ENAMORADOS (ENSTENTE) ZTPF  PARQUE FERIAL
(W] ZD.PED EscuELa DEPORTIVA IP.PB PARGUE BICENTENARIO ZP.PH  HPcOROMO
ZP.0 CANCHA DEFORTIVA PARA NIOS MENORES & 12 AROS. DEPORTES ACUAT. ZP.PA PLAZA ANZOATEGU ZT.BRI  BALNEARID OE RID
PD (E) CANCHA MULTIPLE EXISTENTE ZP.BG  PAROUE BOTANICO Y GEOLOGICO

Figura N° 60Zonificacion del area de intervencién - Plan Especial Boulevard Simén Bolivar.

Fuente: Oficina del Arq. Harry Frontado.
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CUADRO RESUMEN DE ORDENANZA DE ZONIFICACION
Y DISENO URBANO

SECTOR 6. LOS MONTONES

ZONA uso(s) Uso(s) %UbIC.  |u oo RETIROS ALTURA
PRINCIPALE(S) COMPLEMENTARIO(S) PBE | OP FR. | L. | FON.| MAXIMA

ZT.H-06 HOTEL APARTOTEL COMERCIO TURISTICO 40 - 180 | 8 4 RP 21mts

ZR.M.2-06 | RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR | EQUIPAMIENTOS, COMERCIOS | 49 - 120 6 a RP 3 niveles

ZONA ARQ. CONTROLADA

EQUIPAMIENTOS, COMERCIOS
ZR.M.3-06 | RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR | TURISTICO. 40 - 160 6 3 RP 12 mts
ZONA ARQ. CONTROLADA

RESTAURANTE, 40 2 45

zCs-06 COMERCIO DE SERVICIO RN, AS - 120 | 8 3 4 3 niveles
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA | DOCENCIA, INVESTIGACION, _ N _ i
ZEUTI-06 | |NpUSTRIAL (UTI) EXTENSION. 40 180 10 4 niveles

Figura N° 61 Variables del area de intervencién - Plan Especial Boulevard Simén Bolivar.
Fuente: Oficina del Arqg. Harry Frontado.
La propuesta esta integrada como Universidad Tecnologica Industrial, ZE.UTI, a
través del Plan Especial del Boulevard Simén Bolivar Rio Neveri desarrollado por el
Arquitecto Harry Frontado y demas arquitectos.

» Uso actual del suelo

2t

SPRCY T

USO ACTUAL DE SUELOS 99.98%BALDIO

00.02% ELEMENTOS DE DUREZAMEDIA

Figura N° 62 Uso actual del suelo - area de intervencion.

Fuente: Elaboracién propia.
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Actualmente el area de intervencidon se encuentra baldia con la existencia de

algunas plantaciones, debido que el desarrollo de las zonas residenciales e

industriales cercanas no ha alcanzado las inmediaciones del rio Neveri.

4.2 .3 Infraestructura

> Servicios

e Abastecimiento de agua potable

Segun Hidro Caribe, la fuente primaria de abastecimiento es el rio Neveri,

mediante la toma que va al sistema de red publica, ademas existe una planta de

tratamiento via Los Montones - Ojo de Agua; con un gasto 200 litros/seg, todo esto

segun el informe geoambiental del INE 2011.

Disponibilidad diaria del servicio de agua, en caso de no recibir el servicio
de forma constante (por ciudad)

78% 13,7%
10,9% 12.1% 5a% 385 5% 0.7%
15.3% 41
=5 8.4% 1% 79% 8%

, 2% = B s : .
— 1% S c—
Barcelona Barinas Barquisimeto Caracas Ciudad Bolivar Maracaibo Mérida Poriamar Punto Fijo  San Cristobal San Femando Valenda

de Apure

m Menos de media hora al dia » 30 minutos al dia w1 hora al dia »2 horas al dia = 3 horas al dia w4 horas al dia w5 horas al dia mMas de 6 horas aldia Ns/nc

Grafico N° 2 Disponibilidad diaria del servicio de agua por ciudad.

Fuente: Observatorio Venezolano de Servicios Publicos Enero-Febrero 2022.

Segun la informacion presentada en el grafico, la ciudad de Barcelona cuenta

mayormente con una disponibilidad del servicio de agua potable de méas de seis horas
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al dia con un 53.5%, seguida por un 10.9% de la poblacién con acceso de dos horas
al diay en tercer lugar un 7.8% de la poblacion con acceso de tres horas al dia, a partir
de estos datos se puede concluir que sera necesario el disefio de un depdsito alterno
de agua que pueda almacenar suficiente del liquido para al menos una semana de
operaciones asi como se deberan considerar técnicas sustentables para la obtencion

del mismo.

La Planta Potabilizadora José Antonio Anzoategui, la cual abastece con el
servicio hidrico al 85% del municipio Simoén Bolivar, es la que distribuye el servicio de
agua potable hacia el sector donde se ubica el area de intervencion, la cual, pertenece
a la linea 3 (Zona sur). Se puede concluir que se debe plantear el desarrollo de una

red de agua que dote del recurso al area donde se ubica el area de intervencion.

AREA DE INTERVENCION s RED DE AGUA

Figura N° 63 Red principal de aguas blancas.

Fuente: Elaboracién propia.
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e Aguas servidas

La recoleccion se realiza por medio de servidores hacia el sistema de tratamiento, que
consta de tres plantas: sector Av. El Amor, Parque Los Enamorados y sector La
Montafita, para posterior descarga a 300 metros, mar adentro sector Playa de
Maurica, segun el informe geoambiental del INE 2011. Se puede concluir que al igual
gue las aguas blancas se debe de plantear el desarrollo de una red de aguas negras
en el area donde se ubica el area de intervencion

e Gas domestico

Evaluacion positiva de calidad del servicio de gas directo por ciudad
100,0% 100,0% 100,0% 99,3% 98,7%

88,2%
83,9% 81,5%

90,9%
75,0%
I I I I 1 1

Punto Fijo Porlamar San Femando |Barcelona Caracas Barquisimeto Maracaibo Meérida Barinas Valencia San Cristobal Ciudad Bolivar

de Apure
Grafico N° 3 Evaluacion positiva de la calidad del servicio de gas directo por ciudad.

Fuente: Observatorio Venezolano de Servicios Publicos Enero-Febrero 2022.

Evaluacién positiva de calidad del servicio de gas por bombonas
(individuales y comunes) por ciudad

79.9% 72.4% 21.0%
' ' ‘| 559%  55,0%
. s 48,0%
I I I I I I 4i% ] ] ]
Punto Fijo Maracaibo Caracas Mérida Barcelona Porlamar Barinas Barquisimeto Ciudad Bolivar San Cristébal  Valencia  San Femando
de Apure

Grafico N° 4 Evaluacioén positiva de la calidad del servicio de gas por bombonas.(Individuales y Comunes
Fuente: Observatorio Venezolano de Servicios Publicos Enero-Febrero 2022.

En el estado Anzoategui s6lo el 10,94% de las viviendas disponen del
abastecimiento de gas en forma directa. Siendo la zona centro del estado Anzoategui

un punto esencial en esta riqueza gasifera, solo el 5,62%disponen de este servicio en

160



forma directa. Sin embargo, se puede considerar este recurso al momento de proponer
una fuente de energia alternativa a futuro para el centro.

e Electricidad

84,0% 83,0% 81,5% 77.3%
. 70,5%  69,1%

64,3%
57.0% 55,6% 55,1% 53.,6% 52,3%
Caracas Pordamar Barguisimeto Mérida San Cristobal Maracaibo Barinas San Barcelona| Valencia Punto Fijo Ciudad
Fernando Bolivar
de Apure

Grafico N° 5 Acceso a la electricidad por medidor por ciudad.

Fuente: Observatorio Venezolano de Servicios Publicos Enero-Febrero 2022.

Duracién de los apagones (por ciudad)

%
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Grafico N° 3 Duracién de apagones por ciudad.

Fuente: Observatorio Venezolano de Servicios Plblicos Enero-Febrero 2022.

¢Por qué considera que el servicio es negativo? 56,8% 58,8%
17.4% 19,70 13:4%
— 10,3% !
4,7% 6,3%  67% .
0,4%05% 04%08%  2,0% 22% — =
Problemas Ns/Nc Otro Falta de Dafiamis  Esintermitente Racionamiento Tiene muchos
zon el medidor mantenimiento  aparatos bajones
eléctricos

Grafico N° 4 Condiciones del servicio eléctrico.

Fuente: Observatorio Venezolano de Servicios Publicos Enero-Febrero 2022.
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si Interrupciones del servicio eléctrico ante
precipitaciones (por ciudad)

12.2%
¢Cuando hay = .
precipitaciones, el
servicio eléctrico
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Grafico N° 5 Interrupciones del servicio eléctrico ante precipitaciones por ciudad.

Fuente: Observatorio Venezolano de Servicios PuUblicos Enero-Febrero 2022.

A partir de la informacién aportada en los graficos se afirma lo siguiente, el 55.6% de
la poblacién de Barcelona tiene acceso a la electricidad por medio de medidores, se
califica al servicio con una calidad de media a baja debido a los frecuentes apagones
gue en su mayoria duran entre seis y doce horas, por otra parte, el servicio se ve
gravemente afectado por las precipitaciones con el 77.2% de suspension a razén de
estas. Se puede concluir que dada la naturaleza de las actividades del Centro de
Investigacion y en vista de las condiciones actuales del servicio eléctrico en la ciudad
se debera proponer el uso de Pad mounted y sistemas de generacion de energia

opcionales.

ON

) Flgura N° 64 Red de SeI’VICIO Electrlco

Fuente: Elaboracién propia.
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e Residuos y desechos solidos

En el municipio Simon Bolivar se recolectan 508,634 kg/diario de residuos
solidos, la frecuencia puede variar de una vez a la semana a ser todos los dias, en
una ruta con 20 puntos de recoleccion en total y 6 unidades operativas. La poblacién
urbana atendida directamente por el servicio de recoleccion de residuos y desechos

sélidos corresponde al 70% vy la rural es atendida directamente en un 100%

Para la disposicién final de los residuos y desechos sélidos es utilizado un relleno
sanitario en el sector Cerro de Piedra. La tasa de generacion de residuos y desechos
sélidos en el municipio Simon Bolivar se sitia en 0,982 Kg./hab./dia. Se debe proponer
una ruta interna que permita que el camion de basura llegue al centro para substraer
los residuos que se generen en la edificacion.

Frecuencia de paso por ciudad

- E E
15,0% 1%
94%
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I
i
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;gq
. sH

8 H
|
& 5
+ I

§

I I I I ‘”‘

San Cristébal Caracas Porlamar

:

WAl menos 1 vez por semana WAl menos 2 dias a la semana Al menos 3 dias a la semana ®Todos los dias Cada quince dias

Una vez al mes = Casl nunca Al menos 4 dias a la semana = Al menos 5 dias a la semana =Otro

Grafico N° 6 Frecuencia de paso por ciudad.

Fuente: Observatorio Venezolano de Servicios Publicos Enero-Febrero 2022.

» Vialidad

Las vias existentes en el area de estudio son de dos carriles y en su mayoria
estan pavimentadas en asfalto que presenta agrietamiento y baches en un 35% de
sus extensiones, a excepcion de la conexién entre la AV San Calos y el area de
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intervencion donde existe una via informal de tierra, en cuanto a las sefalizaciones
mientras mas se alejan de las arterias viales principales mas se deterioran e incluso

desaparecen.

En cuanto a las ceras peatonales presentan medidas desde los 70cm a los
120cm, no se encuentran propiamente delimitadas y pintadas, ya que en ciertas zonas
simplemente se une su espacio con el de las calles al mismo nivel, algunas ceras
carecen de pendientes para facilitar la movilidad de personas discapacitadas.
Igualmente, no existe una conexién peatonal propiamente establecida hacia el area

de intervencion. Se puede concluir que debido a las condiciones de las vialidades se

debe plantear el desarrollo de una vialidad tanto vehicular como peatonal nueva.

PAVIMENTO

Cantidad Dirreccion ANCHO LONGITUD
Canal Total (m)
(m)

Colectora Av. San Carlos Asfalto 4 Bidireccional 35m 0.7 14.7 m 1950 m

Local Calle Sin Tierra 1 Bidireccional 3.7m - 3.7m 700 m
Nombre

Tabla N° 41 Caracteristicas de la vialidad area de estudio.

Fuente: Elaboracién propia.

Google Earth

CALLES.P CALLES.N

Figura N° 65 Corte Av. San Carlos.

Fuente: Elaboracién propia.
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L
Lo

14.70 m
AV. SAN CARLOS

Figura N° 67 Vialidad &rea de estudio.

Fuente: Elaboracién propia.

CALLE SIN NOMEBRE

3.70 m

Figura N° 66 Corte Calle sin nombre.

Fuente: Elaboracién propia.
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» Flujos
» Flujo vehicular

En el area de estudio se observé que las zonas de mayor flujo vehicular rapido
corresponden ala Troncal 9, la Av. Fuerzas Armadas y la unién de ambas en la redoma
Los P4jaros, con excepciones de areas con flujo lento para las horas del mediodia y
la noche, mientras que el sector residencial dentro de los cortijos presenta un flujo
mayormente rapido a lo largo del dia. Hacia el area de intervencion no se registra flujo

vehicular alguno

Google Earth

FLUJO VEHICULAR 8:00 AM FLUIO RAPIDO | FuwiomeDio | | FLUIOLENTO

Figura N° 68 Flujo vehicular 08:00 am.

Fuente: Elaboracién propia.
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Google Earth

FLUJO VEHICULAR 12:00 PM FLUJO RAPIDO
Figura N° 70 Flujo vehicular 12:00 pm.

Fuente: Elaboracién propia.

Google Earth

FLUJO RAPIDO
Figura N° 69 Flujo vehicular 8:00 pm.

Fuente: Elaboracién propia.
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» Flujo peatonal

En el area de estudio se observd que las zonas de mayor flujo peatonal
corresponden a las areas comerciales, educativas y residenciales dentro del sector El
Cortijo de Oriente conectadas por la Av. San Carlos, seguidas por un flujo medio en el
area industrial, la Av. Fuerzas Armadas y sus prolongaciones. Mientras que el flujo es
bajo el la Troncal 9 ya que es una arteria principal donde los usuarios se transportan
en vehiculos particulares y solo caminan las personas que toman la parada hasta ese

sector.

Google Earth

Figura N° 71 Flujo peatonal.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.2.4 Clima

» Temperatura
La ciudad de Barcelona cuenta con una temperatura media anual de 27.5°C, con
una oscilacion promedio de 2.5°C. La temporada calurosa dura 1,5 meses, del 6 de

abril al 24 de mayo, y la temperatura méxima promedio diaria es mas de 33 °C.

El mes mas calido del afio en Barcelona es mayo, con una temperatura maxima
promedio de 33 °C y minima de 24 °C. Mientras que la temporada fresca dura 1,5
meses, del 20 de junio al 3 de agosto, y la temperatura maxima promedio diaria es
menos de 32 °C. El mes mas frio del afio en Barcelona es enero, con una temperatura

minima promedio de 22 °C y maxima de 32 °C.

Temperatura maxima y minima promedio en Barcelona

& Vinculo & Descargar Comparar  Datos historicos
calidos frescos

0 17 ene. ) . 20.abr - qgjun....zago. e a07c
35°C goec e 32°C  32°C 35°C
30 “C === 30 °C
20°c 220 LK 4°C 237 20 °C
15 °C 15 °C
10 °C 10 °C

5°C 5°C

0°C 0°C
-5°C -5°C
-10°C -10 =C
-15°C -15°C
20 °C -20 *C

ene, feb. mar.  abr.  may. jun. jul. age. sept.  oct. nov. dic.

La temperatura mdxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diaria con las bandas
de los percentiles 25% a 759 y 10° g 90°. Las lineas delgadas punteadas son {as temperaturas promedio
percibidas correspondientes.

Promedic ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nowv. dic.

Maxima 32°C 32°C 32°C 33°C 33°C 32°C 32°C 32°C 33°C 33°C 32°C 32°C

Temp. 27°C 27°C 27° 28°C 27 °C

r
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C 28°C 28°C 27°C 27°C
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o
(] (]

Minima 22°C 22°C 23" 24°C 24°C 23° 23°C 24°C 23°C 23°C

Figura N° 72 Temperatura minima y méxima, ciudad de Barcelona.

Fuente: es.weatherspark.com.
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Con la alta temperatura promedio y la variaciébn de temperatura entre dias y
noches de 10 °C, baja, sera prudente disefiar la edificacion con una orientacion con
las caras estrechas en direccién este-oeste, envolvente de celosias y cubierta que
permitan la circulaciéon del aire.

» Humedad relativa

El area de estudio cuenta con una marcada humedad relativa, influenciada por
las altas temperaturas y la cercania de la ciudad con la costa, fendmeno que se
traduce completamente e incluso con una HR mas alta hacia el rio Neveri y algunas
partes del &rea de intervencion. En promedio la Humedad en la ciudad de Barcelona
cuenta con una cifra de 77% anual con una oscilacion minima a lo largo del afio,
mientras que sus medidas maximas y minimas durante el mismo periodo son mayores

al 85% y menores al 55% respectivamente.

Niveles de comodidad de la humedad en Barcelona

100 % 100 %

90 %
80 % 80 %
70 % 70 %
60 % 60 %
50 % 50 %
40 % 40 %
30 % 30%
20 % 20 %
10 % 10 %

0% ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic 0%
seco | cémodo l humedo | bochomoso l-l—
13°C 16°C 18°C 21°C 24°C

" Figura N° 73 Niveles de comodidad de la humedad, Ciudad de Barcelona.

Fuente: es.weatherspark.com.
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Tomando como punto de partida la media anual de 77% y considerando que existen
dias en el afio en los cuales se supera esta cifra por mas de un 15%, se afirma que el
area no cumple con los requisitos minimos de confortabilidad factor que sumado a las
altas temperaturas promedio apuntan a la necesidad de emplear estrategias para la
ventilacion natural, sistemas de enfriamiento evaporativo pasivos e hibridos, en

conjunto con sistemas de refrigeracién artificial para los espacios del centro.

» Precipitacion

En lineas generales el clima de la zona es regido Unicamente por dos estaciones,
estacion seca y estacion lluviosa, que se extienden de diciembre a marzo y de abril a
noviembre respectivamente durante la Gltima se descarga mas del 90% de las lluvias
sobre todo en los meses de Junio, Julio y Agosto que ademas se presentan con poco

tiempo de duracién y alcanzan altos valores de pluviosidad.

Promedio mensual de lluvia en Barcelona
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Lluvia 94mm 4.2mm 42mm 17.4mm 386mm 69.9mm 100.6mm 99, 1mm 80, 1mm 64.0mm 552mm 29.1mm

Figura N° 74 Precipitacién por meses, Ciudad de Barcelona

Fuente: es.weatherspark.com
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A partir de la informacion en el grafico anterior se denota que la ciudad de
Barcelona cuenta con una precipitacion anual de 568.8mm, donde se destacan
Febrero y Marzo como los meses mas secos con solo 4.2 mm y el mes de Julio como
el mas lluvioso con 100.6mm, que a nivel de este proyecto de investigacion se
aprovecharan mediante un sistema de recoleccién y tratamiento por UV apoyado por
tanques de almacenamiento auxiliar, a nivel arquitectdnico las cubiertas se pueden
inclinar a un agua ligeramente ya que la intensidad de las precipitaciones permiten una

evacuacion medianamente rapida.

» Vientos

Los vientos dominantes constantes llegan por el noreste y son denominados
como Alisios de Caribe, el movimiento de rotacion de la Tierra los desvia hacia el
oeste, por lo cual soplan en direccion noroeste-suroeste en el hemisferio norte y en
sentido sureste-noreste en el hemisferio sur. Especificamente en la ciudad de

Barcelona se comportan en una direccion sureste con salida hacia el noroeste.

Direccion del viento en Barcelona
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Figura N° 75 Direccién mensual del viento, Ciudad de Barcelona.

Fuente: es.weatherspark.com.

172



El periodo mas ventoso del afio dura 5,3 meses, del 4 de diciembre al 14 de
mayo, con velocidades promedio de mas de 14,8 kilbmetros por hora mientras que
mes mas ventoso del afio en Barcelona es marzo, con vientos a una velocidad

promedio de 19,3 kilometros por hora.

Velocidad promedio del viento en Barcelona

ventosos
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15 km/h > 15 km/h
12 sept:
10,2 km/h
10 km/h 10 km/h
5 km/h 5 km/h
0 km/h 0 km/h
ene feb mar abr may. jun ul ago sept oct nov dic

Figura N° 76 Velocidad promedio del viento, Ciudad de Barcelona.

Fuente: es.weatherspark.com.

En comparacion el tiempo mas calmado del afio dura 6,7 meses, del 14 de mayo
al 4 de diciembre mientras que el mes mas calmado del afio es septiembre, con vientos
a una velocidad promedio de 10,3 kildmetros por hora. En resumen para la zona en
especifico cuentan con una intensidad que no permite su aprovechamiento como
energia renovable, por ende su inclusion dentro del proceso de disefio se destacara
en simplemente lograr la climatizacién natural en areas de la edificacion a través de
una orientacion permisible perpendicular a los vientos dominantes, configuracion de

cubiertas, patios centrales de alivio, paisajismo propiciador de microclimas, elevacion
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del edificio con respecto al suelo, la consideracion de elementos arquitectonicos como

aleros moviles en fachadas y cerramientos corredizos.

» Incidencia solar

La duracion del dia en Barcelona no varia considerablemente durante el afo,
solamente varia 43 minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2022, el dia mas corto
es el 21 de diciembre, con 11 horas y 32 minutos de luz natural; el dia mas largo es el

21 de junio, con 12 horas y 43 minutos de luz natural.

Horas de luz natural y crepusculo en Barcelona
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La cantidad de horas durante las cuales el sol esta visible (linea negra). De abajo (mas amarillo) hacia
arriba (mds gris), las bandas de color indican: luz natural total, crepusculo (civil, ndutico y astronémico) y
noche total.

Horasde ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Luz natural 11,6h 11,8h 12,1h 124h 12,6h 12,7h 12,6h 124h 122h 11,9h 11,7h 11,5h

Figura N° 77 Horas de luz natural y crepusculo, Ciudad de Barcelona.

Fuente: es.weatherspark.com
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RECORRIDO DEL SOL - AREA DE INTERVENCION
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Figura N° 78 Recorrido del sol, area de intervencion

Fuente: Elaboracion propia.
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En vista de su alta intensidad y duracion a lo largo del dia se concluye que la
incidencia solar es un recurso natural aprovechable por los sistemas de energias
alternativa, paneles solares, igualmente se plantea la utilizacion de elementos
arquitectonicos como brisolei, aleros y pergolas asi como elementos naturales para la

proteccion y difusién de la misma.

425 Biodiversidad

» Vegetacion
El area de estudio cuenta con la presencia de arbustales xerdfitos litorales y
manglares en pequefios sectores, con comunidades espinares bajas (0,5 metros),
de densidad variable. Especificamente con una zona de vida: bosque muy seco

tropical (bms- t) y planos aluviales.

S e

3 AREA DE INTERVENCION VEGETACIONEN  \rGETACION EN AREA DE INTERVENCION: 29.000 mts2
VEGETACION AREA DE ESTUDIO

Figura N° 79 Porcentaje de ubicaciéon de vegetacion en area de estudio.

Fuente: Elaboracién propia.
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A través de observacion directa e investigacion electronica se puede concluir que
el &rea de estudio se encuentra cubierta en un 30% por vegetacién, mientras que
el area de intervencion se encuentran solamente elementos puntuales por lo que
existe libertad al momento del disefio paisajista siempre y cuando se incorporen

las especies presentadas anteriormente y demas aptas a las condiciones

climéaticas.

ESPECIES EXISTENTES EN EL AREA DE INTERVENCION

VISUALIZACION

Crece hasta los 8 metros de altura. El tronco es

CEIBA tortuoso, sus raices fijan el nitrdgeno al suelo
CEIBO  PETANDR B = .
A gracias a la simbiosis que establecen con bacterias

nitrificantes.

Arbol mediano grande, hasta 30 m de altura y 90 a
BOBACOP 180 cm de diametro. Copa ancha, extendiendo

c:gr; SIS ramas pesadas: tronco algo irregular, generalmente
QUINATA  con aletones. El tronco y las ramas mas grandes
armadas con espinas duras y afiladas.
Arbol propio de las zonas himedas y secas, alanza
VERA BULNESIA una altura maxima de 20m con un diametro de

ARBOREA  50cm, cuenta con una copa de amplitud media de 7-
14m v una densidad de follaje alta.

ACACIA Arbol pequefio, perennifolio o subcaducifolio, de 2 a
AROMO FARMESIA 5 m de altura la forma arbustiva vy de 3 a 10 m la
MNA forma arbdrea, con un didmetro de hasta 40 cm.

Arbol peguefio a mediano, siempre verde, alcanza

SAPINDUS los 16 m de altura y hasta 45 em de diametro, y

SAPOMAR hasta 25 m de altura y 80 em de DAP. Su copa es

1A amplia y se ramifica a poca altura. Corteza verrugosa,
algo lisa, gris clara a gris oscura.

JABONCI
LLO

Tabla N° 42 Clasificacion de la vegetacién en el area de estudio.

Fuente: Elaboracién propia.
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ESPECIES EXISTENTES EN EL AREA DE INTERVENCION

VISUALIZACION
FOTOGRAFICA

PROSOPIS

culi JULIFLORA

PHITECELO
BIUM 5P.

OPUNTIA
TUNA sSP

PHITECELO
BIUM
SAMAN

MIMOSA
PIGRA

Arbol espinoso, nativo del Caribe. Bajo condiciones
favorables de suelo crece hasta alcanzar una altura
de 20 metros, con DAP de 50 cm: Copa irregular de
follaje ralo extendido.

Arbol o arbusto, espinoso, perennifolio, de 15a 20 m
de altura y con un diametro a la altura del pecho de
80 cm (hasta 1 m). Corteza externa lisa o ligeramente
fisurada, gris plomiza a gris morena con bandas
horizontales protuberantes y lenticelas palidas en
lineas longitudinales.

Plantas suculentas vy espinosas con tallos
modificados camosos (palas), redondeados y planos,
de unos 7-16 cm. Las flores son amarillas o rojizas,
de 7-8cm de longitud. Florecen en los entre los
meses de Marzo, Junio y Julio.

Arbol grande y umbraculiforme que llega hasta 60
metros de altura. Su copa puede alcanzar 80 metros
de ancho y cubre aproximadamente 1/5 hectareas.
Cuenta con un tronco corto y grueso que carece de
ramas hasta al menos un metro y medio del suelo, y
tiene una corteza gris oscura y arrugada. Las hojas
SON perennes.

Arbusto lefioso con mas de 6 m de altura. El tallo es
verdoso en las plantas jovenes y se hace lefioso en
las adultas. Las hojas, de color verde brillante, son
bipinnadas: ¥ son sensibles, plegandose al tacto y al
caer la noche. La inflorescencia es de color malva a
rosa, nace en cabezas apretadas. pedunculadas,
subglobosas de 1 cm de diametro, cada una con
alrededor de cien flores.

Tabla N° 43 Clasificacion de la vegetacién en el area de estudio.

Fuente: Elaboracién propia.
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ESPECIES EXISTENTES EN EL AREA DE INTERVENCION

VISUALIZACION
FOTOGRAFICA NOMBRE

1-.
Ceh . TERMINALIA  Es un arbol tropical que puede alcanzar una altura maxima
[ o ALMENDRON 5 f‘ o q
: ; CATAPPA de 15m con un didmetro de 45 cm, cuenta con hojas
i~ i - caducifolias. Propios de las zonas secas y humedas.
Planta acuatica de la familia de las Pontederiaceae. Tiene
LIRIO EICHHORNIA

. bulbos con aire que le permiten flotar y da flores moradas.
ACUATICO CRASSIPES . .
Habita en cuerpos de agua dulce como los son: rios, lagos,
charcas y embalses de los tropicos y subtrdpicos localizado

latitudes no mayores de 40°N y 45°S.

Alcanzan desde los 4 a los 10 metros de alto, su forma es
de arbol o arbusto perennifolio, halofilo, en el tronco se
encuentran apoyadas por numerosas raices aéreas simples

MANGLE RHIZOPHOR di . . icad lenticel

ROJO AMANGLE © dicotdmicamente ramificadas con numerosas ET‘ItIC as,
la corteza es de color olivo palido con manchas grises, sin
embargo en el interior es de color rojizo, su textura es de
lisa a levemente rugosa con apariencia fibrosa.
Hierba perenne que alcanza hasta 30 centimetros de
altura, con tallos gruesos y suaves de hasta 1 metro de

SESUVIUM g Y

SUCULENTA  PORTULAC largo. Tiene las hojas camosas y suaves, de color verde

DE PLAYA ASTRUM brillante y son lineales o lanceoladas, de 10 a 70

milimetros de largo y 2.15 milimetros de ancho. Las flores
son de color rosa o purpura.

Arboles pequefios a muy grandes con una altura
aproximada de 25 a 45m. su diametro varia de 1 a 1.6m. La
corteza de color pardo grisacea, en ella se observan estrias
o fisuraciones pronunciadas verticalmente.

OLLA DE LECYTHIS
MONO MINOR

Tabla N° 44 Clasificacion de la vegetacion en el area de estudio.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.2.6 Geomorfologia

> Nivel freético

El nivel freético se mide con respecto a la profundidad en la que se encuentra el
agua subterranea en un lugar determinado, en este nivel la presién de agua del
acuifero es igual a la presion atmosférica. EI Municipio Simoén Bolivar se caracteriza
por poseer un nivel freatico alto donde el agua subterrdnea se encuentra a
aproximadamente 1.5m. A partir del estudio bibliografico se puede afirmar que el nivel
fredtico en el &rea de implantacion es menor a los 1.5m, lo cual hace no viable el
disefio de soétanos y semisotanos, igualmente condiciona la seleccion del tipo de
fundaciones a utilizar para lograr una estructura sismo-resistente en este tipo de suelo

poco portante.

» Hidrografia

RAMIFICACIONES

AREA DE INTERVENCION

HIDROGRAFIA RIO NEVERI

Figura N° 80 Hidrografia Rio Neveri - Cuenca baja, Ciudad de Barcelona.

Fuente: Elaboracién propia.
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El rio Neveri es el principal cuerpo de agua en las inmediaciones del area de estudio,
representa el principal recurso hidrico para la zona metropolitana del estado
Anzoategui y para la ciudad de Barcelona representa un importante reservorio de agua
dulce. El tramo del rio Neveri que atraviesa la ciudad de Barcelona es denominado
como cuenca baja (0-595msnm) comprendida desde la Corcovada hasta su
desembocadura en el mar Caribe extendiéndose 10.927 hectareas con un caudal

medio de 35m3/seq.

» Zonas Anegadizas

Segun un informe emitido por El Ministerio del Poder Popular para Ecosocialismo
y Aguas (Minea) en el estado Anzoategui, reporto un total de 83 sectores susceptibles
a inundaciones en la conurbacién que conforman las ciudades de Barcelona, Puerto

La Cruz, Guanta y Lecheria.

Entre los sectores susceptibles a inundaciones en el municipio Bolivar figura el
sector en la cual se encuentra el area de estudio los Cortijos de Oriente. Los
antecedentes de inundaciones a causa del desborde de este cuerpo de agua en los
70s y mas recientemente en 2021 donde su cota paso de los 3.00 m a mas 7.00m,
muestra que deben ser considerada la elevacion de la propuesta con respecto al nivel
0 ya estando confirmado que el sector Cortijos de Oriente se encuentra dentro de las

areas con riesgo a inundaciones.
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4.3 Variable Dependiente - Centro de Investigacién de Energia, Ciencia y
Tecnologia.

INVESTIGADORES

ESTUDIANTES

ACTIVIDADES REQUERIDAS

ASPECTO FUNCIONAL FLUJOSY CIRCULACIONES

CENTRODE INVESTIGACION DIMENSION Y ESCALA

DE ENERGIA, CIENCIAY
TECNOLOGIA

VOLUMENTRIA
ASPECTO ESPACIAL

ASPECTOS COMPOSITIVOS

ASPECTO TECNOLOGICO ESTRUCTURAL

Figura N° 81 Variable dependiente.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.1 Usuarios

» Investigadores

El centro esta propuesto para 124 investigadores especializados en ingenieria,
guimica, biologia, mecéanica, eléctrica, asi como en tecnologia, cifra de personas
registradas obtenida a través del ONCTI para el Mun. Simén Bolivar, estos conforman
el grupo de usuarios mas relevante dentro del equipamiento, debido a que se asocia
con ellos la actividad investigativa en cada departamento que pasara a definir las

demandas espaciales indispensables correspondientes.
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» Estudiantes

El equipamiento esta destinado principalmente a la investigacion cientifica
independiente y privada, sin embargo, se puede aprovechar su potencialidad
educativa a pequefia escala, a razon de esta investigacion se considerara como
estudiantes al grupo de 80 jévenes perteneciente al sector técnico universitario (V.
Independiente) participantes en programas locales y 32 adultos de 39 a 49 afos

participantes en maestrias.

4.3.2 Funcién

» Actividades requeridas

ACTIVIDADES REQUERIDAS CENTRO DE INVESTIGACION

PACIO URBANO AREA DE USO AREAADM TRATIVA REA DE ALOJAMIENTO
PUBLICO Y CULTURAL

Punto de control Hall Oficina de Direccién Area comin
Plaza de acceso Galeria Auditorio Oficina de Subdireccién Cocina
Areas verdes Salén de conferencias Consejo técnico Coordinacién de il igaci o bi

Salén de talleres Coordinacién de innovacién Lavanderia
Salén regular

Biblioteca

Estacionamiento
Coordinacién académica Sanitarios
Coordinacién de permiso cientifico

Oficina de gias Fi ini

Compras

Recursos humanes

Oficina de justificacién econémica

Oficina de representacién legal

Oficina de informacién de convocatorias

Oficina de comunicacién y medios

Oficina de informética

Sala de lectura
Café

Area de secretaria
Recepcion/ area de espera

ACTIVIDADES REQUERIDAS CENTRO DE INVESTIGACION
AREA DE INVESTIGACION SERVICIO GENERAL

EOLICA: Punto de control . Depésito de limpieza.

Laboratorio de robética. >
o de Sist

Laboratorio de electrénica. o Lab Edlicos— ipad *  Patiode i - *  Depésito dejardi

iode codigoy pi i6 E Lab io de Sists Eélicos - Modelacié Talleres de mantenimiento.

Laboratorio de realidad aumentada y realidad virtual. del recurso. Tanque. Central de iluminacién.
Laboraterio de inteligencia artificial. >  GEOTERMICA: Gas. Central de telefonia y data.
Laboraterio audiovisual. + Lab o d iae én Fluido- Cuarto de basura. Central de seguricad.
Laboratorio sonoro. Roca (LABGEO-IFR). Cuarto de medidores. Sala de reuniones.
Laboratorio de biologia. Lab o de Expl Planta eléctrica. Vestuarios y sanitarios de
Laboratorio ecologia. Laboratorio de Estudios de Alteracién Medidor energia solar . empleados.
SOLAR: Hidrotermales. Calderas. Enfermeria.

Laboratorio de Nanoestructurasy Catdlisis (LaNaCat) > BIONERGIA: Cuarto de control

Laboratorio de Pruebas de Equipos de C + Lab ? ventilacién forzada.

solar. >  EFICIENCIA ENERGETICAV SUSTENTABILIDAD: Area de carga y descarga.

Estacién Solarimétrica y Meteorolégica. + Leb io de Edificaci (LES). de cargay

Laboratorio de refrigeracién y bombas de calor. o Laberatorio de Innovacién y Futures. descarga.

Laboratorio de Celdas Solares: Sintesis de + Lab io de Pl i ética (LPE) . Montacargas.

Laboratorios de refraccién de rayos-X. >  ALMAC ITO Y NUEVAS T AS: Oficinas.

Laboratorio de Calorimetria (LC). *  LaboratorioTrasferencia de Energiay Masa. Depésitos generales.

Lab o d icay Laboratorio de Hidrégeno . Depésitos

Caracterizacion de Celdas Solares.
Idas Solares y

(Lacsyc)
Horno solar de Alto Flujo Radiativo (HOSIER).
Laboratorios de secado solar (ProSeSol).

Unidad de Informatica Servidores.
Taller de carpinteria.

Taller de disefio y prototipo.

Taller de pintura.

Taller metalmecinico -

Oficinas jefes de laboratorio / taller.
Sala de reuniones.

Area comtin de trabajo .

Area de descanso.

complementarios.

Tabla N° 45 Actividades requeridas para el Centro de Investigacion.

Fuente: Elaboracién propia.
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» Flujos y circulaciones

Se entiende a la circulacion como el espacio destinado a la conexion entre ambientes
de una circulacién, mientras que los flujos representan la direccion, cualidad y cantidad
de personas que transitan estos espacios el estudio de ambos permite lograr el
funcionamiento optimo del edificio sin el cruce de actividades y flujos. Con respecto al
centro de investigacion se plantean tres flujos principales, publico general y
estudiantes, personal administrativo, investigadores, y por ultimo personal de servicio,
dependientes de las actividades que se realicen en la edificacion. En el siguiente
diagrama se esquematizan los tipos de circulacion con respecto a las relaciones
funcionales entre cada area; Es importante destacar que los flujos de servicio y de
publico, estudiantes, no deben mezclarse, mientras que el flujo del personal
administrativo es mas flexible pero controlado y junto con areas de investigacion y
alojamiento se consideran semipublicas, por ultimo, se establecen las areas de

servicio como estrictamente privadas.

PLAZADPE

T ON; NTO
ESTACIONAMTIE! ACCESO

AREADE
ALOJAMTENTO

LABORATORIOS B
(7
wl
2 CUBTCULOS
O B - T e ittt SALAS TE
G : REUNION
< g
= 5 ADPMINIS TRACION
=] ]
o

2 B
o FOVER/
> AUPTTORIO LOUNGE RECEPCION
o
<
o
—
= GRASITE ESTACTONAMIENTO

ACCESO

SEMIPUBLICO PRIVADO RELACION DIRECTA = = = = = = RELACION INDIRECTA
ADMINISTACION, INVESTIGADORES EMPLEADOS DE SERVICIO

Figura N° 82 Flujos y circulaciones.

Fuente: Elaboracion propia
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» Dimension y escala del proyecto

Para determinar las areas necesarias de equipamiento de Centro de
Investigacion en la ciudad de Barcelona, se debe conocer el indice de m2/hab.
facilitado por las Normas para Equipamiento Urbano de Venezuela, en este caso el
equipamiento pertenece al renglén de educacion superior, a continuacion, se muestra

la tabla que menciona el indice requerido.

C- AMBITO URBANO GENERAL.

Equipamiento Uso Indice
Genérico Especifico m2 / hab.
Recreacion Parque Urbano 0,50
Jardin Botanico 0,20
Jardin Zoologico 0,10
0.80
Educacion Educacion superior 1,00

Tabla N° 46 Areas para equipamiento Urbano segin uso especifico.

Fuente: Normas para Equipamientos Urbanos.

Segun la tabla el indice vigente para Educacion Superior es de 1m2/hab, donde el
proyecto se ubica en el ambito urbano general, refiriendose a la ciudad, para lo cual
se toma la proyeccion de la poblacion del area de influencia externa, Municipio Simén
Bolivar, con una proyeccion de 517.669 habitantes para el 2022 (INE), se concluye
gue son necesarios 517.669m2 de los cuales el centro cubrirh 9279m2

correspondientes al 1.65% de la demanda total de equipamientos de sedes de
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educacion superior. (Debido a la falta de indices que regulen la capacidad de esta
clase de equipamiento se debe analizar referentes para determinar la escala y areas

necesarias).

Debido a la falta de indices que regulen la capacidad de esta clase de equipamiento,
se estudio como referente el Centro de Tecnologia e Innovacion (TIC) de la
Universidad de Strathclyde en el Reino Unido, una edificaciéon que cuenta con el area
de 25000m2 y fue diseflada para 1200 personas incluyendo académicos,
investigadores, ingenieros y jefes de proyectos informacién a partir de la cual se
establece una relacion comparando el area de intervencion correspondiente al Centro
de Investigacion, de 15000m2, lo cual dio como resultado una capacidad 223

aproximada de 720 personas donde figuran todos los tipos de usuarios estudiados.

Tabla N° 47 Universidad de Strathclyde - Reino Unido.

Fuente:

Tomando en cuenta toda la informacion presentada se procedié a determinar un
programa arquitecténico cuantitativo compuesto por las areas requeridas de: espacio
urbano, area de uso publico, area administrativa, area de investigacion, area de

alojamiento y area de servicio general.
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ESPACIO URBANO

ESPACIO FiSICO CANTIDA INDICE/ESTANDAR CAPACIDAD AREA MEFA ACONDICIONAMIENTO Tﬂ:.:i. Mz

PUNTO DE CONTROL

FLAZA DE ACCESD

AREAS VERDES
ESTACIONAMIENTC

SUBTOTAL

1,2 m2 por empleado por 2 personasx

escritorio, silla, sanitario

HALL

RECEFCION PUNTO DE INFORMACION

GALERIA
EXPOSICIONES PERMANENTES

EXPOSICICNES ITINERANTES

LARORATORIC DE EXPERIMENTACION PARA
NINGOS/ JOVENES

GALERIA INTERACTIVA
DEPOSITO

ALMACEN

FOYER

AUDITORIO

SALA DE ESPECTADORES
ESCENARIO

CAMERING

SANITARIOS

LAVAMOPAS

CONTROL PROYECION, SONIDO EILU MINACIGN
SALON DE CONFERENCIAS
SALON DETALLERES
SALON REGULAR
BIBLIOTECA

SALA DE LECTURA
DEPOSITO

SANITARIOS

DAMAS

CABALLEROS
LAVAMOPAS

CAFE

AREA DE COMEMSALES
BARRA DE ENTREGA
COCINA

ZONA DE EMPLATADD
COCINACALIENTE

B

[

turno turno
10% del total 849
30% de plants baja 4500
[EERELDEIIRED 12,5m2c/u 2450
construccion
7815
AREA PUBLICA
- AREA NETA . . AREA
INDICE/ESTANDAR ACONDICIONAMIENTO TOTAL M2
10% del total 233 233
1,2 m2 por empleado por 3 36 36
turno
1,2 m2 por persona 125 300 300
1,2 m2 por persona 125 300 300
1,2 m2 por persona 50 75
1,2 m2 por persona 50 75
20 20
20 20
1 m2 por persona 200 200 200
0,5m2 porespectador [0, 55m
x085ml NEUFERT) — =5 =E
91,8 31,8
3,8m2 porpersona 2 8,7 17,4
1.08m2 por pieza COVENIN 25 5
4044 !
3m2 1,5 15
4 10,36 10,36
2m2 50 144 144
2,5m2 20 58 232
1,2m2 porpersona 12 21 24
1 m2 por persona 125 160 160
2,5m2 por persona 20 &0 60
2 24
1.08m2 por pieza COVENIN
9 18
4044
1.08m2 por pieza COVENIN
10 20
4044
3m2 3 &
1,5 m2 por mesa [4 personas) 20 24,5 34,5
0,6m2 porpersona 2 11,6 13,34
& &
40 40
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AREA DE US0 PUBLICO

. AREA MET, AREA
! | [SICO / E/E! / : ) .
ESPACIO FISICO CANTIDAD INDICE/ESTANDAR CAPACID. ACONDICIONAMIENTO TOTAL M2
=5 35

COCINAFRIA 1
PASTELERIA 1 25 25
PREPARACIGN GENERAL 1 1,5m2 porpersona 12 12
PREPARACIGN DE CARNES 1 1,5m2 porpersona 8 8
PREPARACIGN DE PESCADOS Y MARISCOS 1 1,5m2 porpersona 8 8
PREPARACION DEVEGETALES 1 1,5m2 porpersona ] 8
LAVADO DEVAIILLA 1 19,3 19,8
OFICINA CHEF/JEFE DE COCINA 1 5 5
ALMACEN DE BEBIDAS 1 2,7m2 cju 3 &
ANTE CAVA 1 5,4 5,4
AREA DE CAVAS 5 3 15
ALMACEN DE SECOS 1 6 &
RECEPCIGN ¥ LAVADD 1 12 1
ALMACEN DE UTENSILIOS DE COCINA 1 & &
AREA DE EMPLEADOS 1 2m2 12 24 24
DEPCSITO 1 ] )
SANITARIOS
DAMAS 2 2,5/5 7.5
CABALLEROS 2 2,5/6,3 =¥:3
LAVAMOPAS 2 3 45
LOCKERS 2 1,2 m2 por empleado 3 11 11
SUBTOTAL 2545

AREA ADMIMNISTRATIVA

ESPACIO FisiC CANTID INDICE/ESTANDAR | CAPACID: ARE:H':H

AREA
) ] ]
ACONDICIONAMIENTO T

RECEPCION,/ AREA DE ESPERA 1 1056 del area total 52
AREA DESECRETARIA 7 Im2 2 3 23
SALA DE REUNIONES 1 2.5m2 20 57,5 57,5
SALA DE CONFERENCIAS 1 2.5m2 10 25 25
OFICINA DE DIRECCION 1 Im2 4 20 20
SANITARIO e PD;S::ECWEN'N I TE A
OFICINA DESUBDIRECCION 1 Im2 4 20 20
SANITARIO 1 STEw pn;g::aCWENIN 1 2 25
CONSEIO TECNICD 1 3m2 & 20.7 20,7
COORD. DE INVESTIGACIONES 1 Im2 4 18 18
COORD. DE INNOVACION 1 Im2 4 18 18
COORD. ACADEMICA 1 Im2 4 18 18
COORD. DE PERMISO CIENTIFICO 1 3m2 F 10,35 10,35
OFICINA DE ESTRATEGIAS 1 3m2 4 10,35 10,35
ADMINISTRACION/FINANZAS 1 Im2 4 18 18
COMPRAS 1 Im2 4 18 18
RECURSOS HUMANOS 1 Im2 4 18 18
OFIC DE JUSTIFICACION ECONOMICA 1 Im2 4 18 18
OFIC. DE REPRESENTACION LEGAL 1 Im2 4 18 18
OFIC. DE INFORMACION DE CONVOCATORIAS 1 Im2 4 18 18
OFIC. DE COMUNICACION ¥ MEDIOS 1 3m2 4 18 18
OFIC. DE INFORMATICA 1 Im2 4 18 18
FOTOCOPIAS Y TELEFAX 1 3m2 estandar 3m2 3
ARCHIVD 1 i 12
ALMACEN DE INSUMOS 1 6 &
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AREA ADMINISTRATIVA

: AREA NETA AREA
4 10 FISICD v’ E/E: ' ) 0 10 W]
ESPACIO FISICO CANTIDAD INDICE/ESTANDAR CAPACIDAD ACONDICIONAMIENTO TOTAL M2
1 & &

DEFOSITO
ENFERMERIA

AREA DE EMPLEADOS
SANITARIOS

DAMAS
CABALLEROS

LAVAMOPAS
SUBTOTAL

1 4.5m2 1 45 45
1 2m2 20

1.08m2 por pieza COVENIN

1 1044 5 5
1.08m2 por pieza COVENIN
1 6,3 6,3
4044 ! !
1 3m2 3 3
5277

AREA DE ALOJAMIENTO

ESPACIO FISICO CANTIDA INDICE/ESTANDAR CAPACIDy ARE:I’; A8 ACONDICIONAMIENTO L?ELEA;VI 2

PUNTO DE CONTROL

AREA COMUN ¥ COCINA
ALOJAMIENTO 2 HABITACIONES ¥ SALA

ALCJAMIENTO 3 HABITACIONES Y SALA
LAVANDERIA
DEPCSITO
ALMACEN
SUBTOTAL

1,2 m2 por empleado por

1 turno 2 3 escritario, silla, sanitario 3
1 52 52
14 30 483
8 60 562
1 0,8m2 porhahitacian 17,6 22
1 12 12
1 15 15
1139

AREA DE INVESTIGACION

. AREA NETA
ESPACIO FISICO CANTIDA INDICE/ESTANDAR CAPACID, ACONDICIONAMIENTO

LABORATORICS

ROBOTICA

OFICINA JEFE DE LABORATORID
ELECTROMICA

OFICINA JEFE DE LABORATORID
CODIGO ¥ PROGRAMACION
OFICINA JEFE DE LABORATORID
REALIDAD ALIMENTADA ¥ REALIDAD VIRTUAL
OFICINA JEFE DE LABORATORID
INTELIGENCIA ARTIFICAL
OFICINA JEFE DE LABORATORIO
AUDIVISUAL

OFICINA JEFE DE LABORATORIO
SONORD

CFICINA JEFE DE LABORATORID
auiMica

OFICINA IEFE DE LABORATORID
BIOLOGIA

OFICINA IEFE DE LABORATORID
MATERIALES

OFICINA IEFE DE LABORATORIO
SOLAR:

LABCRATCRIC DE MANCESTRUCTURAS ¥ CATALISIS

OFICINA IEFE DE LABORATORIO
LABORATORIO DE PRUEBAS DE EQUIPCE DE
CALENTAMIENTO S0OLAR

OFICINA IEFE DE LABORATORIO
ESTACION SOLARIMETRICA Y METEOROLOGICA
OFICINA IEFE DE LABORATORIO

AREA
TAL M2

2 10 120 240
1 3 10,35 10,35
1 20 240 240
1 20 10,35 10,35
2 3 17/110 137
1 20-Mar 10,35 10,35
1 10 110 110
1 3 10,35 10,35
2 10 40/100 140
1 3 10,35 10,35
1 10 110 110
1 3 10,35 10,35
1 10 110 110
1 3 10,35 10,35
1 3/15 40,150 40/150
1 3 10.35 10.35
il 315 40/150 40150
1 = 10,35 10,35
1 15 200 200
1 3 10,35 10,35
1

1 3 10,35 10,35
1

1 3 10,35 10,35
1

1 E 10,35 10,35
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AREA DE INVESTIGACION

P . . . . AREA NETA - - AREA
ESPACIO FISICO CANTIDAD INDICE/ESTANDAR CAPACIDAD ACONDICIONAMIENTO TOTAL M2

LABORATORIO DE REFRIGERACION ¥ BOMBAS DE
CALCR b

OFICINA JEFE DE LABORATORIO
LABORATORIO DE CELDAS SOLARES: SINTESIS DE
MATERIALES

OFICINA JEFE DE LABORATORIO
LABORATORIOS DE REFRACCION DE RAYOS-X
OFICINA JEFE DE LABORATORIO
LABORATORIO DE CALORIMETRIA [LC)

OFICINA JEFE DE LABORATORIO
LABORATORIO DE INNOVACION FOTOWVOLTAICAY
CARACTERIZACION DE CELDAS SOLARES

OFICINA JEFE DE LABORATORIO
LABORATORIO DE CELDAS SOLARES Y
CARACTERIZACION (LACSYC)

OFICINA JEFE DE LABORATORIO

HORNO SOLAR DE ALTO FLUJO RADIATIVO (HOSIER)
OFICINA JEFE DE LABORATORIO

LABORATORIOS DE SECADO SOLAR (PROSESOL)

ECLICA:
LABORATORIO DE SISTEMAS EOLICOS —
PROTOTIPADO

OFICINA JEFE DE LABORATORIO 1 3 10,35 10,35
LABORATORIO DESISTEMAS EOLICOS -
MODELACION DEL RECURSO 1

OFICINA JEFE DE LABORATORIO 1 3 10,35 10,35

GEOTERMICA
LABORATORIO DE GEOENERGIA E INTERACCION
FLUIDO-ROCA

OFICINA JEFE DE LABORATORIO
LABORATORIO DE EXPLORACION GEQTERMICA

OFICINA JEFE DE LABORATORIO
LABORATORIO DE ESTUDIOS DE ALTERACION
HIDROTERMALES

OFICINA JEFE DE LABORATORIO
BIOHNERGIA

LABORATORIO DE BIDENERGIA
OFICINA JEFE DE LABORATORIO
ENERGIA, AGUAY ALIMENTOS:
LABORATORIO DE BIDENERGIA
OFICINA JEFE DE LABORATORIO

EFICIENCIA ENERGETICA Y SUSTENTARILIDAD:
LABORATORIOC DE EDIFICACIONES SUSTENTABLES
(LES}

OFICINA JEFE DE LABORATORIO

LABORATORIO DE INNOVACION ¥ FUTUROS
OFICINA JEFE DE LABORATORIO

LABORATORIO DE FLANEACION ENERGETICA [LPE}
OFICINA JEFE DE LABORATORIO

ALMACENAMIENTO ¥ NUEVAS TENDENCIAS
LABORATORIO TRASFERENCIA DE ENERGIA Y MASA
[LABTEYM)

OFICINA JEFE DE LABORATORIO

[y
w

10,35 10,35

3 10,35 10,35

3 10,35 10,35

T

3 10,35 10,35

(I
w

10,35 10,35

3 10,35 10,35

3 10,35 10,35

o Y

[

3 10,35 10,35

[E S Wy

3 10,35 10,35

3 10,35 10,35

10,35 10,35

3 10,35 10,35

B Y
w

3 10,35 10,35

10,35 10,35

3 10,35 10,35

L T ™
w

3 10,35 10,35
LABORATORIO DE HIDROGEND
OFICINA JEFE DE LARORATORIO

[

3 10,35 10,35
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AREA DE INVESTIGACION

ESPACIO FISICO CANTIDAD INDICE{ESTANDAR CAPACID. ARE:HI:HA ACONDICIONAMIENTO [AREA TOTAL M
2 2 11 22

EMFERMERIA 45m2
UNIDAD DE INFORMATICA
CENTRAL DE CONTROL 1 3 10,35 10,35
HABITACION DE UPS 1 30 30
SERVIDORES 1 150 150
TALLERES
METALMECANICO &0
COFICINA JEFE DE TALLER 1 3 10,35 10,35
AREA DETRABAID 5 &0
ALMACEMAMIENTO 2 10,35
UNIDAD UPS 1 3
DISERIC Y PROTOTIFG 1 &0
OFICIMA JEFE DE TALLER 1 = 10,35 10,35
AREA DETRABAID 5 10 5 25
ALMACEMAMIENTD 2 3 12
UNIDAD UPS 1 3 3
DAMAS E 1.08m2 par pieza COVENIN 4044 1z 24
CABALLEROS 4 1.08m2 par pieza COVENIN 4044 125 25
LAVAMOPAS 1 3m2 3 £
AREAS COMUMES
CUBICULO DE TRABAID INDVIDUAL 21 3m2 1 75 75
SALADE REUMIOMES 8 2,5m2 £/10 160 160
AREA COMPARTIDA DE TRABAIO 1 2,5m2 110 315 315
AREA DE DESCANSO 1 2m2 &3 172 172
SERVICIO
ALMACEM DE EQUIPOS 1 15 15
ALMACEN DE INSUMOS 1 E &
DEPOSITD 1 30 30
SANITARIOS
DAMAS 2 1.08m2 par pieza COVENIN 4044 7 14
CABALLERDS 2 1.08m2 por pieza COVENIN 4044 L] iz
LAVAMOPAS 2 3Im2 £ &
SUBTOTAL 33208

AREA DE SERVICIO

ESPACIO FISICO CANTIDAD INDICE/ESTANDAR CAPACID, RE‘:H:EFA ACONDICIONAMIENTO [AREA TOTAL M

1,2 m2 por empleado por

PUNTO DE CONTROL 1 turno 2 3 escritorio, silla, sanitario 3
9.3M2 NEUFERT-Arte de

PATIO DE MANIOBRAS 1 Proyectar Arquitectura 3 3
HIDROMEUMATICO 1 123 123
HIDROMEUMATICO DE INCENDIO 1 20 20
TANQUE 1 20 20
TANQUE DE INCENDIO 1 Por calcular Por calcular
GAS Por calcular Por calcular
BASURA 8 2
CUARTO DE BASURA GENERAL 1 Por calcular Por calcular
CUARTO DE BASURA RECICLABLE 1 Por calcular Por calcular
CUARTO DE BASURA INORGANICA HERMETICA 1 Por calcular Por calcular
CUARTD DE BASURA ORGANICA REFRIGERADA 1 Por calcular Por calcular
CUARTO DE BASURA BIOLOGICA REFRIGERADA 1 Por calcular Por calcular
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AREA DE SERVICIO

INDICEfESTANDAR CAPACI ARE:I: ACONDICIONAMIENTO [AREA TOTAL M2

ESPACIO FiSICO

ELECTRICIDAD
PAD MOUNTED:

EQUIPD UPS/SN

CUARTO DE MEDIDORES
FLANTAELECTRICA

CONTROL ENERGIA SOLAR

TABLEROS

CIRCUITO DESEGURIDAD
CIRCULACION

ESCEMCIALES PARA EL CENTRO
CRITICAS PARA EL CENTRO
CALDERAS

CONTROL DEVENTILACION FORZADA
ENTRADA CARGA Y DESCARGA

AREA DE CARGAY DESCARGA
FLATAFORMA DE CARGA ¥ DESCARGA
MONTACARGAS

OFICINA JEFE DE EMFLEADOS
OFICINA JEFE DE ALMACEN

OFICINA JEFE DE ALMACEN DE COMIDA
ROMANA O PESD

DEPOSITOS GEMERALES
DEPDSITOS COMPLEMENTARIOS
DEPOSITO DE LIMPIEZA

DEPOSITO DE JARDINERIA

TALLERES DE MANTENIMENTO
TALLER DE CARPINTERIAY PINTURA
TALLER DE PLOMERIA

TALLER DE ELECTRICIDAD ELECTROMICOS
TALLER DE MECANICAY HERRERA
CENTRAL DE ILUMINACION

CENTRAL DE TELEFONIA Y DATA
CENTRAL DE SEGURIDAD

AREA DE EMFLEADCS SEGURIDAD
AREA DE MOMITORES

CUARTO DE SERVIDORES

SANITARIOS

LAVAMOPAS

VESTUARIOS ¥ SANITARIOS DE EMPLEADOS
ESTAR DE EMPLEADDS

COMEDOR DEEMPLEADCS

SALA DE REUNIONES DE EMPLEADOS
EMFERMERIA

SANITARIOS

DAMAS

CABALLEROS
LOCKERS

LAVAMOPAS
SUBTOTAL

Tabla N° 48 Programa de &reas del centro de Investigacion.

2
3
1
4
2

L I I R Y

O OR W R e e

L S R T = = T

(%]

SR R SR

68
5
&
14,45
12

Consultando

Por calcular

Consultando
Consultando
20
15
3mx12m 209
1/2 areade carga y descarga 41
3
3 &
3 3
2 3
3
22,5
15
1&
11
&4
10
25
25
10
20
3,5m2 por persona 13
2m2 por personas 12
1.08m2 por pieza COVENIN
4044
Zm2
2m2 8 16
2m3 2 16
2m4 12 24
2m5 2 9
1.08m2 por pieza COVENIN
4044 2 21,5
1.08m2 por pieza COVENIN
4044 = 23
2 11
3m2 2

Fuente: Elaboracion propia
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Consultando
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20
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£7,5
20
18
11

10
25
25
10
20
13
12
10
12

1,5

16
16
24

21,5

23
22
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4.3.3 Espaciales

> Articulacion de los espacios

El Centro de Investigacion de Energia, Ciencia y Tecnologia busca garantizar el
crecimiento de la actividad investigativa, compartir sus resultados para educar y
fomentar las areas de estudios en la localidad, para lo cual es importante relacionar
de la forma mas eficiente el area investigativa con las areas culturales y de estudio,

sin romper el caracter semipublico de la ultima
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SEMIPUBLICO VOl e RELACION DIRECTA = e o o e RELACION INDIRECTA

Figura N° 83 Articulacion de los espacios, macrodreas.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura N° 84 Articulacion de servicio y publicas.

Fuente: Elaboracién propia.

194



=
o
o
<
O
I—
vy
i
>
=
LLl
=)
v
<
Ll
o
T
v
o
o
&
v
[VE]
v
o
—d
L
=)
=
o
o
3
=]
—
I—
o
=

SEMIPUBLICO PRIVADO RELACION DIRECTA

Figura N° 85 Articulacién de los espacios, area de investigacion.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.3.4 Formales

» Aspectos compositivos

Se definen como los elementos organizadores primordiales de la propuesta
arquitectonica a nivel de planta y alzado, que deben trabajarse para garantizar la
armonia del todo. Primeramente se tiene al eje o0 pauta empleado como parte central
de la composicion unido por dos puntos, el acceso principal y el acceso secundario, la
jerarquia y escala se manifestara a través de materiales, elementos estructurales, y
volumenes independientes articulados a partir de la capacidad de personas y areas
gue contengan, mientras que el ritmo o repeticién se trabajara a nivel de fachada por
medio de elementos de proteccién solar y nucleos de circulacion vertical que se

mantengan estandar dentro de la propuesta.

Figura N° 86 Aspectos compositivos.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.3.5 Tecnoldgicas

» Estructural

El Centro de Investigacion cuenta con una combinacion de areas que requieren
flexibilidad espacial y funcional, por lo que se plantea dividir los mddulos estructurarles
en el edificio segun sean areas de investigacion y las areas de no investigacion, el
primero definiéndose en base al doble de un mdédulo de laboratorio regular, 3.70 x 9.20
m, resultando en un médulo de 7.50 x 9.20 metros, mientras que las segundas varian
desde de 10 metros a grandes luces de 24 metros, por lo que se empleard un sistema
estructural integrado de porticos de perfil metalico, porticos arriostrados, vigas de

celosia y estereo estructuras.

e Poérticos de acero y celosias

En un edificio con altura maxima de 4 pisos, tradicionalmente se suele emplear una
estructura maciza de concreto, sin embargo, en vista de los requerimientos
programaticos espaciales y de flexibilidad, con entrepisos de hasta 4 metros, se
estudian los pérticos y celosias de acero como alternativa esbelta, resistente y versatil.
Generalmente los tipos de perfiles mas usados son los H de ala gruesa, en un Centro
de Investigacion es prioridad considerar componentes incombustibles lo que se puede
resolver con un revestimiento de concreto alrededor de los perfiles que puede llegar
hasta los 20cm, resultando en pilares compuestos si llevan un revestimiento de al
menos 64mm y un armado de malla de acero, o pilares mixtos al llevar un

revestimiento de concreto y se dotan de armadura vertical tanto como helicoidal.

Las recomendaciones y valores estimados validos para 3,70 metros libres de longitud

en entrepiso con perfiles de HEB de 6x6 puede soportar hasta 70m2, uno de 8x8
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279m2, uno de 10x10 418m2, uno de 12x12 557m2 y uno de 14x14 1115m2, ya sean

en losa o cubierta.

i’ L |
\"\-\_ ; o

PERFILES VERTICALES

DE ACERO
™
J[.f

: : -
PERFIL H FERFILH D:OBELE U = — TUBG RECTANGULAR TUBO RENDOMDS
ik DI FTIRIAS s DOEGD A5 DOBLE H COM

Figura N° 87 Perfiles verticales de acero.

Fuente: Adaptacion, Manual de estructuras ilustrado, Francis D.K. Ching

En cuanto a los componentes horizontales de este sistema los perfiles IPE de alma
ancha resultan mas eficientes desde el punto de estructural sustituyendo a los IPN
clasicos. Para la disposicion de estos debe tenerse en cuenta que los forjados
unidireccionales son versétiles en cuando a las proporciones de los maodulos
estructurales, destacando los rectangulares, mientras que los bidireccionales son mas

eficaces para cubrir vanos cuadrados.

El rango habitual de luces para vigas de acero va de 6 a 12 m; para luces de mas de
10 m, las viguetas de alma abierta también pueden constituir una alternativa
econdmica por su peso reducido hasta los 18 m y estimar su canto se puede emplear
la formula practica de luz/24. Mientras que para estimar el canto de una viga, vigas de

acero luz/20, jacenas de acero luz/15 y su anchura entre 1/3 y 1/2 del canto.

Dentro de los componentes estructurales horizontales destacan las celosias de acero

como estructuras de vector activo que redirigen las cargas exteriores principalmente a
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través de la traccion y la compresion de sus componentes, estas son empleadas para

cubrir grandes y medianos vanos.

a Y N e V=< a VIGA PRATT “* @ VIGA ROMBICA CON MONTANTES ™
VIGA FINK DOBLE VIGA FINK MULTIPLE T ~ T .
~z A - R k V1 NN N
va LV N LA 8\ Va7~ 4 b VIGA HOWE —
VN V-V V'V aa B TR g A
VIGA FINK BOLMAN VIGA PRATT X

ML NENENEL NN

ESTRUCTURA PARA GRANDES LUCES € TRmEImeR .,
VIGAS CELOCIAS DO
Figura N° 88 Celosias de acero

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a los perfiles horizontales la Especificacion para Edificios de Acero
Estructural (AISC 2005) distingue entre dos tipos de conexiones, conexiones simples
y conexiones de momento en esta Ultima hay dos subdivisiones, totalmente restringida

y parcialmente restringida.

MOMENTO
FINAL B

ROTACION [~
L F

. e N

TIPO DE CONEXIONES

Figura N° 89 Tipos de conexiones en perfiles de acero.

Fuente: Adaptacion, Micah Dial Bracing Configuration.
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Todas las conexiones presentan un cierto grado de rigidez, las conexiones simples
(A), tienen algo de rigidez, pero se asumen de rotacion libre, las conexiones de
momento parcialmente restringidas (B y C) estan disefiadas para ser semi-rigidas
mientras que las conexiones de momento completamente restringidas estan

disefiadas para ser completamente rigidas.

Las conexiones simples son disefiadas como flexibles, en este caso las fuerzas
cortantes verticales son las fuerzas primarias transferidas por la conexién y requieren

un sistema de arriostramiento separado para lograr estabilidad lateral.

CONEXIONES SIMPLES (A)

CONEXION SENTADA

CONEXION DE DOBLE

CONEXION DE PLACA

UNICA (pestana de corte)
Se suelda una placa al ele-
mento de soporte y se atornil-
la al alima de la viga soportada.

CONEXION DE PLACA DE
EXTREMO CORTANTE

Se suelda una placa perpendicu-
lar al extremo del aima soportada
y ¢ une al elemento de soporte

ANGULO

El par de patas en el plano se unen
al alma de la viga apayada y el par
de patas fuera del plano al ala o
al aima del elemento de soporte

CONEXION DE
ANGULO UNICO

Una pata esta unida al alma de la
viga apoyada y la otra pata al ala
o alma del elemento de soporte

Se monta un dngulo con una
pata vertical contra la columna
de soporte, y la otra pata pro-
porciona un ‘“asiento” sobre &
cual se monta la viga. También
s lleva una conexion estabi
lzadora en la parte superior

|
CONEXIONENT

El vastago de wuna

Seccion
WT esta conectado al miem-
bro soportado y la brida uni-

da al miembro de soporte

Figura N° 90 Conexiones simples en perfiles de acero

Fuente: Adaptacién, Micah Dial Bracing Configuration
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Las conexiones de momento estan disefiadas para permitir poca 0 ninguna rotacion,
usadas comunmente en poérticos de acero. Las conexiones completamente

restringidas tienen suficiente fuerza para transferir momentos con una rotacion ilegible

CONEXIONES DE MOMENTOS

CONEXION DE MOMENTO
Una conexsdn simpile de doble dngulo
transfiere las fuerzas de corte vertica

les mientras que las placas de ala su

pernor & inferior resisten las fuerzas de
momento producikias por el viento
Tenga en cuenta que el tamafo de la
placadelalaesrelativamentepequefo
en comparacion con el ala de la viga

ANGULO SUPERIOR E
INFERIOR CON CONEXION
DE PLACA DE EXTREMO
CORTANTE

CONEXIONES PARCIALMENTE RESTRINGIDAS

Los  angulos  estan  atormnilla-
dos o soldados a las alas superni
or e inferior del miembro sopor-
tado y & la columna de soporte
Se utiliza uns placa de extremo
cortante en el alma para trans-
ferir fuerzas cofantes verticales

CONEXION DE EXTREMO
EXTENDIDO ATORNILLADO
Se suelda una placa a las alas y al
alma del elemento soportado y se
atormilla con perncs de alta
resistencia a 1a columna de soporte.

CONEXION DE BRIDA
SOLDADA

Las soldaduras de ranura de

CONEXIONES COMPLETAMENTE RESTRINGIDAS

penetracidn  de  junta completa
conectan directamente las alas su-
perior e inferior del elemento so-
portado a la columna de soporte
Se utihza una conexidn  de
cortante en el alma para
transferir fuerzas cortantes verticales

Figura N° 91 Conexiones de momento en perfiles de acero.

Fuente: Adaptacion, Micah Dial Bracing Configurations.

entre los miembros conectados manteniendo su angulo, mientras que las conexiones
parcialmente restringidas cuentan con la fuerza para transferir los momentos pero la
rotacién entre los miembros conectados no es ilegible por lo que los angulos de

conexién pueden cambiar.

201



Porticos arriostrados de acero

Es un sistema estructural que evita el desplazamiento lateral excesivo bajo el efecto

de cargas laterales mediante la provision de elementos de acero diagonales, riostras,

(en estructuras de acero) o muros de corte/nucleos (en estructuras de hormigon

armado). Por lo tanto, los marcos de arriostramiento son soluciones estructurales

efectivas para resistir cargas laterales debidas al viento o al sismo. Se comportan de

la siguiente manera: ante esfuerzos de tension fluye y desarrolla deformaciones

inelasticas y ante esfuerzos de compresion se pandeay se produce una rotula plastica.

En una estructura de poérticos reforzados, la resistencia a las fuerzas horizontales es

lograda a través de dos sistemas de arriostramiento ortogonales:

1)

2)

Arriostramiento vertical: Donde los arriostramientos en planos verticales (entre
lineas de columnas) proporcionan caminos de carga para transferir fuerzas
horizontales al nivel del suelo y proporcionar estabilidad lateral. Se debe procurar
ubicarlos en o cerca de las extremidades de la estructura, mejor si es
continuamente, para resistir el efecto de torsibn y siempre que sea posible
inclinados aproximadamente a 45° ya que proporciona un sistema eficiente con
fuerzas de miembro relativamente modestas, y significa que los detalles de
conexiéon donde el arriostramiento se encuentra con las uniones de viga / columna
son compactos.

Arriostramiento horizontal: En cada nivel, es proporcionado por la accion de la
placa del piso, generando una ruta de carga para transferir las fuerzas horizontales
(principalmente desde las columnas del perimetro, debido al viento) a los planos
de arriostramiento vertical. Pueden emplearse diafragmas o refuerzos triangulares
discretos, igualmente todas las soluciones de piso que Todas las soluciones de
piso que involucran encofrados permanentes, como plataformas metalicas fijadas

mediante soldadura de pernos a través de la plataforma a las vigas, con relleno de
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concreto in situ, proporcionan un excelente diafragma rigido plataforma a las vigas,

con relleno de concreto in situ, proporcionan un excelente diafragma rigido.

Actualmente se manejan tres tipos de sistemas arriostrados PAC, PAE Y PAPR:
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PORTICOS ARRIOSTRADOS EXCENTRICAMENTE

Figura N° 92 Celosias de acero y uniones en porticos metalicos.

Fuente: Elaboracion propia.

PAC - Portico arriostrado concéntricamente Debido a que las conexiones de las
riostras son disefiadas para evitar (o reducir al minimo) las excentricidades, por lo
gue los ejes centrales de los miembros componentes que llegan al nudo se cortan

en un punto, formando asi una estructura reticulada.

Arriostrado en “X”, sus miembros diagonales entran en tension y compresion de
manera similar a una armadura. Las conexiones para el arriostramiento en X se
encuentran en las uniones de la viga con la columna y pueden requerir placas de
refuerzo relativamente grandes en la union de la viga con la columna. La restriccion
de espacio en estas areas puede tener un impacto en los sistemas mecéanicos y de

plomeria, asi como en algunas caracteristicas arquitectonicas por lo cual es
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importante determinar las ubicaciones de las bahias arriostradas al principio del
proyecto.

3) Arriostramiento Chevron, sus miembros estan disefiados para fuerzas de tension
y compresion asi mismo usan dos tipos de conexiones, la conexion a nivel del piso
puede usar una placa de refuerzo muy similar a la conexibn en marcos con
refuerzos en X mientras que los miembros conectados a la viga/viga en la parte
superior convergen en un punto comun. Este tipo de configuracion permite alocar
pasillos a través de las lineas de arriostramiento en una estructura. Si se utilizan
placas de refuerzo, es importante tener en cuenta su tamafo al disefar sistemas

mecanicos y de plomeria que pasan a través de bahias arriostradas (AISC 2002).

» PAE - Portico arriostrado Excéntricamente

Son aquellos en los que las riostras estas dispuestas aleatoriamente, este
sistema es exitoso ya que los vinculos, enlaces o links son segmentos de reducida
longitud a través de los cuales se disipa energia aprovechando la fluencia del acero.
Los enlaces representan "fusibles estructurales”; es decir, son los elementos que ante
un dafo eventual pueden ser reemplazados por otros sin mayor dificultad. Pueden
disponerse de tres formas: al interior de la viga, en uno o ambos extremos de la viga

y fuera de la viga.

La diferencia entre el arriostramiento Chevron y el arriostramiento excéntrico es
el espacio entre los miembros del arriostramiento ya que en la conexion de la cartela
superior en un marco arriostrado excéntricamente, los elementos se conectan a puntos
separados en la viga que absorbe energia de la actividad sismica a través de la

deformacion plastica.
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» PAPR - Pértico Arriostrado de Pandeo Restringido

Han sido aplicados como una solucién estructural eficaz que permite aprovechar
la ductilidad del acero tanto en traccion como en compresion (Crisafulli, 2014, p.73).
Los PAPR, tienen a las riostras de pandeo restringido, APR, como elementos
disipadores de energia encargados de recibir los esfuerzos axiales de tension y

compresion proporcionados por fuerzas de sismo.

» Losacero

ESQUEMA DE INSTALACION

Losa de
concreto

Malla
Electrosoldada

Perno

Conector LAM- Losacero

Seccion 25

Estructura
de soporte

Figura N° 93 Partes de una Losacero.
Fuente: Elaboracion propia.
Emplean chapas de acero corrugadas para aumentar su rigidez y resistencia a la
flexion mientras que esta sirve de encofrado para el vaciado de concreto, en ocasiones
también se unen a una lamina plana en la parte inferior generando conductos para

instalaciones eléctricas o aislamiento acustico si son rellenados con fibra de vidrio.
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Estas laminas corrugadas se conectan entre si mediante tornillos o soldaduray se fijan
a las vigas de acero, alma abierta o llena, a través de pernos soldados.

El canto de estas chapas varia de los 6,5cm a los 7,5cm, con un minimo de 5¢cm,
dependiendo del disefio estructural se puede calcular en base a la regla practica de
luz/35 y el vaciado de concreto puede variar de minimo 5cm hasta los 10cm. Las losas
unidireccionales resultan adecuadas para cargas ligeras o0 moderadas sobre vanos

relativamente cortos (entre 1,8 y 5,5 m).

Forjados de chapa colaborante

* Canto: 40 mm, lucesde 1,2a25m.

¥ 1
ezl luzdelajchapa> 1.2 ’ |
AECOTTRIOTOT ﬂFﬁ e Canto: 50 mm, lucesde 25a35m.
+ !
R ARRAATrS —= * Canto: 75 mm, luces de 25a45m.

R

:l HH

Cubiertas de chapa

¢ Canto: 40 mm, luces de 2a 3,5m.

¢ Canto: 50 mm, lucesde 2a 3,5m.

rrTeTeeoIT ‘ + +—— e Canto:75mm, lucesde3a5m
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Figura N° 94 Cantos segun luces losas y cubiertas de chapa de acero.

Fuente: Manual de estructuras ilustrado, Francis D.K. Ching.

De acuerdo a la configuracién de edificios similares, se plantea trabajar los
entrepisos de chapa colaborante con un ancho de 91.5cm para luces desde 1,20m
hasta los 12m dependiendo de las necesidades estructurales, mientras que las losas

a nivel de calle seran macizas vaciadas in-situ.

e Energético
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Para garantizar el adecuado desarrollo de las actividades del equipamiento
respecto a la zona en la que se desarrolla, se debe garantizar la eficiencia energética
del edificio. Un edificio energéticamente eficiente es aquel que minimiza el uso de las
energias convencionales, de modo de reducir su demanda energética, producir in situ

de ser posible y racionalizar el uso de la energia obtenida.

Para lograr esto, se deben usar estrategias de disefio activas y pasivas. Las
activas se refieren a considerar el clima y el contexto como condicionantes
preponderantes para el proceso de disefio. Esto implica:

e Controlar la ventilacion natural, a fin de permitir la renovacién de aire y enfriar
espacios.

e Usar materiales de la envolvente térmica o piel” del edificio que permita, segun
sean las condiciones climéticas del entorno, aislar o mantener la temperatura.

e Optimizar la entrada iluminacion natural para reducir la demanda energética de

iluminacion artificial.

El disefio activo implica el uso de tecnologias asociadas a las energias
renovables no convencionales para la generacion de energia en la edificacion. De
acuerdo a indicadores previamente estudiados, como los niveles de incidencia solar
en el municipio, esto implica la generacién de energia eléctrica a partir de paneles

solares fotovoltaica.
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4.4 Sintesis Analitica
4.4.1 Variable Independiente: Investigacion cientifica y tecnologia en materia de

Energia.

INDICADOR EVALUACION

El analisis de esta dimensidn permite cuantificar de

Figura N° 95 Paneles solares
las

que se desarrollan seran incluidas en los
laboratorios y talleres propuestos.

Los equipos requeridos para cada tipo de
investigacion se tomaran en cuenta parala
INSTRUMENTACION TECNIFICADA articulacién de los espacios, _
El mobiliario estudiado se encuentra vigente con
las necesidades de las areas de estudio en centros
de investigacion afines, se consideraran en las

actividades investigativas.
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Las lineas de investigacion presentadas permitiran
el desarrollo del la actividad e innovacion

LINEAS DE INVESTIGACION generando un impacto académico tanto como
cultural a gran escala lo cual justifica el disefio de
sus requerimientos programaticos.

Se cuantifican dentro de esta estructura 14
ESTRUCTURA ORGANIZATIVA proc.esos que respc:nden. :3 4 niveles d!ferentes, a
partir de lo cual se incluiran los espacios

administrativos para cada puesto.

Tabla N° 49 Sintesis analitica - Variable Independiente

Fuente: Elaboracién propia.
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4.4.2 Variable Control - Ciudad de Barcelona.
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SEGMENTO
ETARIO

ZONIFICACION

UsSO ACTUAL
DEL SUELO

SERVICIOS

VIALIDAD

FLUIO
VEHICULAR

FLUIO
PEATOMNAL

TEMPERATURA

HUMEDAD
RELATIVA

PRECIPITACION

VIENTOS

INCIDENCIA
S0LAR

VEGETACION

NIVEL FREATICO

HIDROGRAFIA

ZONAS
ANEGADIZAS

INDICADOR EVALUACION

La poblacion se encuentra dominada por el segmento etario de adolescentes jovenes, 10a 14 afios,
por lo que resulta pertinente la implementacion de espacios que introduzcan y sustenten el interés
por las nuevas tecnologias.

El plan Simon Bolivar responde al crecimiento de la ciudad de Barcelona a través de un eje de
desarrollo cefiido al Rio Neveri enfocado en los aspectos socio-culturaly econdgmico.

El area de estudio se encuentra desprovista de edificaciones o elementos construidos que
chstaculicen el desarrollo de la propuesta arquitectonica a razon de un 99.98%

A partir de el estudio de los servicios correspondientes a: agua potable, aguas servidas, gas
domestico, electricidad y residuos y desechos solidos. Se propone el despliegue de instalaciones y
conexiones a los servicios pablicos, ya que el drea de estudio de encuentra desprovista de ellos,
también se plantea el uso de un sistema de abastecimiento eléctrico de respaldo.

La principal vialidad existente es de gran escala y el area de estudio cuenta con una via de llegada sin
pavimentar, por lo que se deben implementar mejoras en las wvias existentes y establecer
propiamente vias consoliden la conexion.

El comportamiento del flujo vehicular esta regulado por la Troncal 9 aportando un buen grado de
movimiento, sin embargo se deben establecer vialidades conectoras para lograr &l flujo hacia el grea
de estudio.

Se presenta en el area de estudio como muy bajo, en vista de lo cual se propone el disefio de
conexiones urbanas peatonales, areas para contemplacion u actividades publicas y establecer rutas
de transporte publico que aumenten el flujo.

El area de estudio se encuentra influenciada por una temperatura promedico de 27.5°C, con una
maxima promedic de 33 *C y minima de 24 *°C, por lo que se deben emplear estrategias
arquitecténicaspara laproteccidgn solary refrescamiento interno de los espacios.

La humedad se presenta como muy sofocante, no cumple con los niveles de confort para el cuerpo
humano por lo tanto se implementaran elementos arquitectonicos y naturales para apaciguar este
efecto junto con sistemas de refrigeracion donde por medidas sanitarias no se pueda ventilar
naturalmente.

La precipitacién anual suma los 622mm, con una maxima de 100.6mm, a partir de lo cual se plantea
aprovechar el agua de lluvia para diferentes usos no potables como limpieza, sanitarios, riego y
recargar las reservas alternas.

Los wvientos dominantes llegan constantemente del noreste, no cuentan con una intensidad
aprovechable a gran escala, por lo que solo se emplearan para lograr climatizacion natural en las
areas permitidas.

Cuenta con una presencia constante y marcada a lo largo del afo, superando las 12 horas diarias,
por lo gue se debe orientar estratégicamente la edificacion en direccidn este-oeste con una ligera
inclinacian haciael sur para aprovechar su potencialidad a través de energias alternativas.

La vegetacion se encuentra en la categoria de zona de vida de Bosque muy seco tropical (bms-t) y
planos aluviales alrededor y dentro de los cuerpos de agua, por lo cual se respetaran los elementos
existentes e incorporaran a la respuesta paisajistica. El parea de estudio se encuentra 30% cubierta
de vegetacion mientras que el area de intervencion se encuentra vacia a excepcion de elementos
puntuales minimos.

El area de estudio cuenta con un nivel freatico menor a los 1,50m, & partir de lo que se descarta el
uso de sotanos y semisotanos.

Se encuentra el Rio Neveri como principal cuerpo de agua en la ciudad con gran cercania al érea de
estudia, se propone incluirlo comao elemento pasivo de la propuesta urbana.

El drea de estudio es un sector susceptibles a inundaciones, por lo que se debe emplear elementos
de proteccion ante la posibles inundaciones previniendo incidentes a largo plazo.
Tabla N° 50 Sintesis analitica - Variable de control.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.4.3 Variable Dependiente - Centro de Investigacion de Energia, Ciencia y
Tecnologia.

INDICADOR EVALUACION

INVESTIGADORES De la participacion constante de este grupo de usuarios dependera el
desarrollo y avance de la actividad investigativa en la propuesta.

Potenciaran el impacto del equipamiento aprovechando las

ESTURNARTES oportunidades educativas que se desarrollen en el.
Agui se toman en cuenta las actividades pertenecientes a un centro
ACTIVIDADES REQUERIDAS de investigacion asi como las actividades de orden piblico,

compuesta por salas de exposicion, auditorio, salones, y las
actividades de investigaciones que requieren areas de alojamiento.

Se definen tres flujos principales que solo podran cruzarse en
ocasiones puntuales, publico general, estudiantes, personal
administrativos, investigadores y personal de servicio. Regidos por
relaciones funcionales directas o indirectas.

FLUJOS Y CIRCULACIONES

El equipamiento cubrira el 1,64% de la demanda de educacidn
DIMENSION Y ESCALA DEL superior en la ciudad articulado en 8496m2 con una capacidad
PROYECTO aproximada para 720 personas, lo cual se respetard en la propuesta
cuantitativa de areas requeridas.

Establece los criterios necesarios para la disposicion funcional y
espacial de las macroareas involucradas en la propuesta, recalcando
cuales si pueden y deben estar cercanas a otras y viceversa. Se
sobrevalora el caracter semipublico de el &rea de investigacion vy
como debe guardarse de circulaciones ajenas a sus usos.

ARTICULACION DE LOS
ESPACIOS

El conjunto los principios ordenadore permitira obtener un resultado
compositivo armonioso a la propuesta formal del centro de
investigacion, asi como resultados eficientes con caracteristicas
precisas.
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ASPECTOS COMPOSITIVOS

El sistema a considerar para la propuesta debe garantizar medianas y
grandes luces, por lo que se toma de referencia tanto los pérticos de
perfil metalico y vigas de celosia como las mallas espaciales o
estereoestructuras.

ESTRUCTURAL

Tabla N° 51 Sintesis analitica - Variable de dependiente.

Fuente: Elaboracién propia.
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LINEAMIENTOS Y CRITERIOS

4.5 Lineamientos y Criterio.

OBJETIVOS INDICADOR CLAVE LINEAMIENTOS CRITERIOS

Potenciarla educacidon
e investigacidon
existentes en el drea
de intervencion
contribuyendo al
desarrollo de las
tecnologias enla
ciudad.

Implementar espacios
parala manifestacidn
de las producciones
del centro de
investigacian
impulsando las
ciencias y tecnologias
en materia de energia
en la conurbacidn.

Revalorizar el perfil
natural del Rio Meveri
comoa una oportunidad
de desarrollo
implementando
espacios que
reafirmen el sentido de
pertenencia en el
usuario

Desarrollar espacios
publicos de
esparcimiento
integrandola
propuestaal plan
especial del bulevar
Simadn Bolivar.

Incorporarala
propuestaelusode
tecnologias
renovables
minimizando asi el
impacto ambiental del
proyecto.

Zonificacion.
Producciones.
colaborativas.
Instrumentacion
tecnificada.

Lineas de investigacidn.

Actividades requeridas.
Flujosy circulaciones.
Articulacidn de los
Bspacios.

Segmento etario.
Investigadores.
Estudiantes.

Vialidad.
Flujovehicular.

Flujo peatonal.

Uso actual del suelo.
Hidrografia.

Mivel freatico.

Zonas anegadizas.
Dimensidny escala del
proyecto.

Aspectos compositivos.

Senicios.
Temperatura.
Hiamedad relativa.
Precipitacidn .
Vientos.
Incidencia solar.
Vegetacidn.
Estructural.
Energético.

Precipitacidn .
Vientos.
Incidencia solar.
Energética.

Disefiarun espacio que fortalezca los procesos
educativos y de investigacion existentes,
integrando infraestructura especializada,
tecnologia devanguardiay espacios colaborativos.

Contemplar el disefio de espaciospara el
aprendizaje didactico.

Disefiar espacios para el desarrollo de iniciativas y
eventos destinados al pdblico general

Considerar el potencial escénico del ambiente
natural existente.

Establecer parametros para el aprovechamiento de
las condiciones
climaticas yrecursos naturales

Integrar tecnologias renovablesen el disefio del
centro coma parte de una estrategia arquitectdnica
sostenible.

Incorporarlaboratorios, aulastecnoldgicasy espacios de formacion flexible.

Disefiar areas comunes, como zonas de coworkingy espacios abiertos.

Disefiando un laboratorio de experimentacidn electrénica, quimicay bioldgica para nifios.

Implementando salones de capacidad espacial adecuada paratalleres practicos en robdtica, audiovisual y
programacian para jovenes. Proponiendo galeriasinteractivas que expongan procesos fisicos e inteligencia
artificial.

Proponerareas para exhibir el resultado de las actividades investigativas del Centro.

Disefiando plazas de permanencia que respeten la barrera natural del Rio Neveri Estableciendounared de
disposicion para miradores. Generando una ciclovia al borde del Rio Neveri.

Establecery disefiar paradas que permitan el acceso de peatones al area de estudio.

Proyectar un muelles que permita aprovechar el rio Meveri.

Crearun boulevard que aumenten el flujo urbano a nivel peatonal.

Incorporar sistemas de paneles solares y colectores térmicos que aprovechen las condiciones climaticas de la
regién.

Aplicar estrategias para el ahorro y reutilizacidn del agua.

Tabla N° 52 Lineamientos y criterios.

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO V ANALISIS DE RESULTADOS

5.1 Consideraciones generales

En este capitulo, se estableceran todos los elementos de localizacion espacial,
resultado de los analisis y conclusiones establecidas en los capitulos anteriores, para
determinar los usos necesarios que garanticen el funcionamiento de todas las
actividades requeridas por el Centro de Investigacién Biomédica de la Universidad de
Oriente , sin dejar de lado la relacion con el espacio fisico requerido y su analisis
cualitativo y cuantitativo, abasteciendo la demanda poblacional que requiere este tipo
de equipamiento relacionado con una edificacion de tipo Institucional En el siguiente
capitulo se integran las lineas de disefio que generan la propuesta arquitecténica, para

posteriormente desarrollar las zonificaciones y el disefio arquitecténico del proyecto.
5.2 Conceptualizacion arquitectonica

“La valorizacién visual del rio y la jerarquizacion espacial del recorrido
como elemento organizador de espacio™. Se estudia la morfologia de la parcela

con el objeto de plantear un volumen que permita aprovechar visualizar hacia el cauce

del rio y el entorno desde las distintas areas planteadas.
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La forma debido a la capacidad de transformacion, parte de formas puras, como
elemento base se hace uso de una circunsfencia, que debido a su nivel funcional
puede ofrecer grandes visuales a la cual se le van agregando elementos mas

alargados adaptados a la necesidad funcional.

Conceptualizacion

Figura N° 96 Conceptualizacion

Fuente: Elaboracion propia

Esto no solo demuestra funcionalidad, sino que también busca ser una
representacion conceptual. A esta se le agregan 3 elementos en forma de
paralelepipedo. A partir de estas formas se comienza a desarrollar la composicién, las
cuales sufren un proceso de adicion y substraccion que se va moldeando con el objeto
de responder a las variables anteriormente mencionadas y dar respuesta
conceptualmente. El area de investigacion se encuentra en los 3 paralelepipedos. Las
areas de galeria, estudio y zonas administrativas en el volumen radial, mientras que

las areas de acceso y auditorio en los elementos intermedios.
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5.2 Criterios de conceptualizacion arquitectdnica
5.2.1 Implantacién

Para la implantacion de centro investigativo se tiene que tomar en cuenta
aspectos fundamentales como lo son: las caracteristicas urbanas y ambientales del
sector. En el caso de la vialidad, se plante6 el desarrollo de la avenida que da acceso
al area de implantacion con el objetivo de facilitar el acceso tanto peatonal como
vehicular a la propuesta. Colocando areas publicas y plazas de acceso como
recolectores de estos dos flujos. El sector Cortijos de Oriente se encuentra dentro de
las &reas con riesgo a inundaciones. Por lo tanto, se elevo la edificacion y se considero
el retiro por normativa del cuerpo de agua que en este caso deben ser 90mts.

Reduciendo significativamente el area en la parcela.

g‘c Temperatura media anual (27.5°C) mayo més
caluroso (33 °C)- eneromads fresco (22 °C)

Figura N° 97 Criterios de implantacién

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.2 Funcionales

Las composiciones de los espacios estan clasificadas en: Publicas, semipublicas
y privadas. El manejo y conexiones de los flujos estan organizados de forma que las
zonas de mayor flujo como el auditorio no influya de forma directa en las zonas mas
privadas y de mayor concentracion como lo son los laboratorios investigativos. De esta
forma se permite la relacion de distintos tipos de usuarios dentro de un mismo

equipamiento EI manejo de un solo acceso, genera una mayor organizacion y control.

ZONIFICACION
Z Biblioteca, Aulas
v L e Laboratorios
: \ A T
Areade descanso i > > i 7 B “f" ?}-
Galeria, Adm, Comedor, Dormitorios £ ] 2 % 2
» [T ] \ z s hAle
sy 2 N s 58 B
e . X 5 = 7./‘ = WS
” ) —— ” e Hallde Acceso,
Vo, ™ 9w Tiendade souvenirs
> 3 A
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¥ ;’ i 4
*’\"3' ‘r’ » ’ »
»
» 3 et » )?’ *'7 >
> > »S 7
7 P 54 » y
T e 184l
> > 4 5 4 i 4

Figura N° 98 Zonificacion de areas

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3 Formales

La forma de la edificacion debe responder a las caracteristicas tipologicas de los
centros de investigacion, por esta razén se mantiene una tipologia racional que

incorpora elementos actuales.

El manejo de los voliumenes caracterizados por la funcién, que poseen forma
regular. se justifica por medio del concepto generador donde se busca enfatizar las

visuales y responder a la funcion que en ellos se alberga.

El tratamiento de ellos dara como respuestas, fachadas continuas con elementos
de ritmo que permitira jerarquizar ciertos espacios o darle proteccién solar. Todo ello
por medio de volimenes que proporcionaran visuales internas y externas que pueden

ser apreciadas desde la avenida externa.

Y e R

Figura N° 99 Propuesta formal

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.4 Espacialidades

La propuesta posee unas sustracciones internas que permiten generar espacios,
a dobles y triples alturas donde pueden dar una sensacion de espacios desahogados,
gue permitan la integracion de los distintos usuarios en ambientes que puedan servir

de uso comun.

5.2.5 Tecnolbgico

Se plantea el uso de un sistema estructural mixto, el cual, esta regido en su
predominancia por el acero, el cual ayuda a mimetizar e integrar la edificacion a la
tipologia industrial - universitaria. Sin embargo, también este sistema también permite
crear luces estructurales mas amplias para darle mayor flexibilidad a los espacios,
mediante el uso de cerchas que ofrecen mayor manejo de las cargas axiales. El
recubrimiento y manejo de materiales en cuanto a acabados, seran acordes a una
edificacion de alto trafico para poder garantizar una mayor duraciéon y mantenimiento

de espacios.

5.2.6 Ambiental

Las caminerias que se propone dentro del area a intervenir, permite que se
generen espacios zonificados de plazas las cuales se componen de elementos
basicos como: agua, vegetacion y descanso. Estos elementos crean microclimas
dentro del desarrollo paisajista, los cuales, dan un mayor confort a los usuarios, ya que

esta organizacion permite bajar las sensaciones climéticas de temperatura

217



5.3 Zonificacion por areas

|EﬁEE

2
Figura N° 100 Zonificacion planta baja.

Fuente: Elaboracion propia

Nivell

Figura N° 101 Zonificacién Planta Baja.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 102 Zonificacion Nivel 2

Fuente: Elaboracion propia

Nivel 3
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Figura N° 103 Zonificacién Nivel 3

Fuente: Elaboraciéon propia
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Figura N° 102 Planta Techo

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 103 Planta Baja

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 104 Planta Nivel 1

Fuente: Elaboraciéon propia

222



~—~—

SN
¢ o)
Gl \®/
Q .Q &bg

S0

M

]

(i

~)

l

|

W
L

.

i
:

\

sl . . -
- ' ’ ‘
" =EEElnn o
== . = s e
| ] i | i
1
= = = =
-
L L 9 | @
1 - - I — Sp——
. a. - - - . -
(&= | i 1)
- - - - -‘ - . -
. — T " T S - N e
Ko> PN Bod £ = = —
W BNO L8 = - B }_—‘: . ~

Figura N° 105 Planta Nivel 2

Fuente: Elaboraciéon propia
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Figura N° 106 Planta Nivel 2

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 107 Plano de Fundaciones

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 108 Plano de Armado de Losas PB
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Figura N° 109 Plano de Armado de Losas N1

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 110 Plano de Armado de Losas N2




Figura N° 111 Plano de Armado de Losas N3

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 112 Plano Unifilar de Aguas Negras

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 113 Plano Unifilar de Aguas Blancas

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 114 Plano de Luminarias

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 115 Plano de Tomacorrientes

Fuente: Elaboraciéon propia
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Figura N° 116 Cortes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 117 Fachada Principal (Suroeste)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 118 Fachada Posterior (Noreste)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 119 Fachada Lateral Izquierda (Noroeste)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 120 Fachada Lateral Derecha (Sureste)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 122 Vista Renderizada

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 121 Vista Renderizada

Fuente: Elaboracién propia



Figura N° 124 Vista Renderizada

Fuente: Elaboracién propia.

Fiura N° 123 Vista Renderizada

Fuente: Elaboracion propia.



ra N° 125 Vista Renderizada - AEéeSoPrincipaI

Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 126 Vista Renderizada - Acceso Principal

Fuente: Elaboracién propia.



Figura N° 128 Vista Renderizada - Muelle

Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 127 Vista Renderizda

Fuente: Elaboracion propia.



Figura N° 130 Vista Renderizada - Boulevard (Area de exposicion)

Fuente: Elaboracién propia.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura N° 131 Vista Renderlzada Boulevard (Area de Calistenia)

Fuente: Elaboracién propia.

Flgura N° 132 Vlsta Renderlzada Boulevard (Parque Infantll)

Fuente: Elaboracién propia.



CONCLUSIONES

La importancia de los centros investigativos nos permite ampliar el conocimiento en
areas determinadas. En el caso de la biomedicina clésica, el conocimiento de una
problemética a nivel microscopio permitirh ser aplicado en el desarrollo de
medicamentos o técnicas que disminuyan las altas tasas de enfermedades que
afectan la region.

El centro de investigacion Cito no cuenta actualmente con las areas suficientes para
cubrir con las investigaciones que deben realizase.

El manejo de las circulaciones tanto vehiculares como peatonales permiten acceder
a la edificacion de forma sencilla y clara. Permitiendo utilizar areas de captacion que
generen espacios auxiliares que sirvan a la comunidad como esparcimiento.

El uso de nuevos materiales, pretende dar una actualizacién del perfil y tipologia de
la zona, permitiendo de esta manera que el edificio evoque su caracter tecnolégico

sin romper con las caracteristicas tecnolégicas del mismo



RECOMENDACIONES

La propuesta se encuentra adaptada a la necesidad actual bajo un niumero de lineas
investigativas y laboratorios que existen actualmente. La misma puede cumplir con
estos parametros, poseen una proyeccion y una capacidad de expansion.

El desarrollo de los laboratorios de bionalisis, robotica, la intervencion de la
biblioteca, son problemas investigativos que se encuentran abiertas para su
desarrollo donde pueden utilizarse bases y estudios de variables realizados en esta
investigacion.

Debido al uso y tipo de equipamiento, se recomienda el uso de materiales de bajo
mantenimiento y de alto trafico que disminuyan los costos y permitan mantener la
edificacion.

La vegetacion empleada debe responder a la existente en la zona con un sistema de
riego adecuado.

El mobiliario previsto para este tipo de edificacion, especialmente en sus areas de

estudio abierta, tienen que ser de facil limpieza y mantenimiento
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