UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO DE BOLIVAR
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA TIERRA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL COLECTOR DE AGUAS RESIDUALES DE
LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA TIERRA DEL NUCLEO
BOLIVAR DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, CAMPUS LA
SABANITA, CIUDAD BOLIVAR, MUNICIPIO ANGOSTURA DEL
ORINOCO DEL ESTADO BOLIVAR.

TRABAJO FINAL DE GRADO
PRESENTADO POR LOS BACHILLERES
CONTRERAS C., VICTORIA A. vy
SALAS P., GUSTAVO A., PARA OPTAR
AL TITULO DE INGENIERO CIVIL.

CIUDAD BOLIVAR, JULIO DE 2025



UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO DE BOLIVAR
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA TIERRA

HOJA DE APROBACION

Este trabajo de grado, titulado “EVALUACION DEL COLECTOR DE AGUAS RESIDUALES DE LA
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA TIERRA DEL NUCLEO BOLIVAR, UNIVERSIDAD DE ORIENTE,
CAMPUS LA SABANITA, CIUDAD BOLiVAR, MUNICIPIO ANGOSTURA DEL ORINOCO DEL
ESTADO BOLIVAR?”, presentado por los bachilleres CONTRERAS C., VICTORIA A. y SALAS P.,
GUSTAVO A, ha sido aprobado de acuerdo a los reglamentos de la Universidad de Oriente, por el jurado

integrado por los profesores:

Nombres: Firmas:
Profesor Rogelio Pérez /M//

(Asesor Académico) /’ ey
Profesor(a) Enylus Rondén \\W
(Jurado)

Profesor Antonio Sequera

(Jurado)

oo

== :
Bco M 1 everde
dide ciengfas de la tierra

Profesft/}/ ddolfo Gonzalez

Jefe Departamento Ingenieria Civil Directo¥

o™
/s r X
N o ':UC\ AP

CIENGInS V"

Ciudad Bolivar a los 03 dias del mes de Julio de 2025



DEDICATORIA

Con regocijo, amor y esperanza, dedico este proyecto a cada uno de mis seres

queridos, quienes han sido mis pilares para seguir adelante por mi crecimiento.

Es para mi una gran satisfaccion poder dedicarles a ellos, que con mucho

esfuerzo, esmero y trabajo me lo he ganado.

A mis Padres Otto Contreras y Yeldui Calvani, porque ellos son la motivacion

de mi vida, mi orgullo de ser lo que sere.

A mi Querido Esposo Jeziel Villalba, mi Abuela Yelipsa Cartagena y mi
hermano Eduardo Contreras, porque son la razon de sentirme tan orgullosa de culminar

mi meta, gracias a ellos por confiar siempre en mi.

Y sin dejar atras a toda mi familia por confiar en mi, a mis tios y primos, mis
amigos y comparieros, gracias por ser parte de mi vida y por permitirme ser parte de su

orgullo.

Victoria Contreras



DEDICATORIA

Doy gracias a Dios, por estar conmigo en cada uno de mis pasos, por fortalecer
mi corazén e iluminar mi mente y por haber puesto en mi camino a aquellas personas

que han sido mi soporte y compafiia durante todo el periodo de estudio.

A mis padres, Ismael Salas y Edith Pifia y por toda su ayuda y apoyo
incondicional siempre animandome a vencer todos los obstaculos y seguir adelante

para cumplir mis metas.

A mis hermanas Sofia y Daniela por acompafiarme siempre y darme una mano

en los momentos en los que los necesite.

Con todo mi carifio y profunda gratitud, dedico este logro a mis queridas tias.
Su amor incondicional, sus palabras de aliento y su apoyo constante han sido un faro
en mi vida y una motivacion invaluable en este camino. Gracias por creer siempre en

s

mil.

A mis amigos y seres queridos, pilares fundamentales en mi vida. Su apoyo
incondicional, sus risas compartidas y su aliento constante hicieron que este camino
fuera mas ligero y significativo. Esta tesis es también un testimonio de nuestra

conexion.

Gracias a todos, esto es por y para ustedes tanto como para mi.

Gustavo Salas



AGRADECIMIENTOS

Agradezco primeramente a Dios por haberme iluminado y permitirme seguir
adelante, con sabiduria, paciencia y hacer realidad una de mis aspiraciones y obtener

la Ingenieria Civil.

A cada una de las personas que colaboraron con un granito de arena para que
este proyecto se hiciera realidad, mi eterno agradecimiento por su incondicional apoyo

y ayuda.

Un agradecimiento especial al Profesor Ing. Rogelio Pérez por ser parte
fundamental de la culminacion de este proyecto, por haberme brindado sus

conocimientos con sus experiencias y sapiencias.

Mil gracias.

Victoria Contreras



AGRADECIMIENTOS

Agradezco infinitamente a Dios por su guia constante y por la sabiduria que me
concedid en cada paso de esta investigacion. Gracias por iluminar mi camino, por

darme claridad en mis ideas y por la salud y las fuerzas para dedicarme a este trabajo

Al concluir esta importante etapa de mi formacion profesional, deseo expresar
mi mas sincero agradecimiento a todas las personas e instituciones que, de una u otra

forma, contribuyeron a la realizacion y culminacion de este trabajo de tesis.

En primer lugar, quiero extender mi méas profundo agradecimiento a mi tutor
de tesis, Ing. Rogelio Pérez, por su invaluable guia, orientacion experta, paciencia y
apoyo constante a lo largo de todo este proceso. Sus conocimientos, consejos y
confianza fueron fundamentales para superar los desafios y llevar a buen término esta

investigacion.

Muchas gracias a todos.

Gustavo Salas

vi



RESUMEN

El propdsito del presente trabajo de grado presentado a la Universidad de Oriente tiene
como finalidad disefiar para condiciones futuras de funcionamiento el sistema colector
de aguas residuales de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la
Universidad de Oriente, Parroquia La Sabanita de Ciudad Bolivar, Municipio
Angostura del Orinoco del Estado Bolivar. La investigacion se divide en tres fases: una
etapa preliminar, una etapa de campo y otra de oficina. En la etapa preliminar se define
el lugar donde se realizo el estudio, se consultaron tesis de grado con temas similares
y se consultaron planos de la zona de estudio. Una vez obtenida la informacion
preliminar, se procedi6 a realizar un estudio de campo, basado en visitas exploratorias,
levantamiento y mediciones estructurales. Luego esta informacion se caracterizo
mediante trabajo de oficina, determinando la poblacion presente y futura del éarea
servida por el colector, determinando sus respectivos caudales de disefio, asi como la
capacidad de la red colectora propuesta. El crecimiento poblacional se establecio en
base a la maxima ocupacion de las instalaciones fisicas propuestas para la escuela. Los
caudales de disefio fueron establecidos de acuerdo a lo contemplado en las normas
venezolanas publicadas en Gaceta Oficial N° 5.318, obteniéndose datos obtenidos
mediante el método de Hunter mediante Unidades de Gasto (U.G) y el de Gasto de
disefio en funcion de la dotacion por estudiante para cada turno en edificaciones de uso
escolar.
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INTRODUCCION

La ejecucion de un proyecto de obras civiles, tal como la de colectores de aguas
residuales, requiere de intervencion de diferentes profesionales, que entre ellos buscan
plantear la solucién a una problemaética planteada, desde el punto de vista sanitario-
ambiental. Entre ellos El ingeniero Civil realiza estudios técnicos y verifica que las
obras a ejecutar sean econdémicamente factibles, permitiendo analizar diferentes

alternativas de ejecucion.

Los Colectores cloacales deben disefiarse para una larga vida util, durante el
cual debe mantener capacidad suficiente para servira la zona para la cual es disefiado,

considerando el aumento de la densidad poblacional y el incremento de areas servidas.

Los criterios de disefio del sistema colector utilizado, se basa en comprobar que
los didmetros de las tuberias empleadas cumplan con los requerimientos del Gasto de
Disefio, de acuerdo con su diametro, pendiente y velocidades tanto de la maxima como

de la minima, de acuerdo con la formula de Manning.

La investigacion comprende las siguientes fases para la determinacion de la

naturaleza del problemay la propuesta para su solucion:

Capitulo 1. Situacion a investigar: se plantea la necesidad de disefiar el sistema
colector de aguas residuales de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar
de la Universidad de Oriente, ubicado en el Campus de la Sabanita, en el Sector del
mismo nombre, para garantizar el servicio de recoleccion y conduccién de aguas
residuales, hasta un sitio seguro en el que puedan ser tratadas antes de verterlas al rio
padre. Se mencionan ademas, los objetivos de la investigacion, justificacion y alcance

de la investigacion.



Capitulo 1. Generalidades: describe la ubicacion y acceso al area de estudio,
ademas de las generalidades climaticas, geologicas e hidrologicas de la ciudad, y que

reflejan la naturaleza de la zona en estudio.

Capitulo I11. Marco tedrico: menciona los antecedentes de la investigacion, y
establece las bases tedricas necesarias para comprender el procedimiento técnico a
utilizarse para la estimacion de los parametros de disefio y calculo de los colectores de

aguas servidas, asi como sus elementos considerados.

Capitulo 1V. Metodologia de trabajo: establece la metodologia a seguir para
encaminar la investigacion a los objetivos planteados, y los instrumentos a usar para

medir las variables del estudio.

Capitulo V. Anlisis e interpretacion de resultados: expone los resultados de los
objetivos de la investigacion, y que fueron determinados siguiendo la metodologia

planteada en el Capitulo IV, asi como el disefio de un sistema colector,

Se agregan, ademas, los Apéndices y Anexos que apoyan la exposicion de la
informacion que en los Capitulos anteriores se ha podido recopilar.



CAPITULO |

SITUACION A INVESTIGAR

1.1 Planteamiento del problema

De acuerdo a Arocha (1983), una Cloaca es un método subterraneo para
conducir las aguas usadas y recolectadas hasta su disposicion final donde no tengan

efectos ofensivos ni dafiinos a la comunidad.

El mismo autor menciona que el término de aguas negras se refiere a aquellas
aguas que contienen excretas o han sido contaminadas por ellas y el agua servida se
emplea para definir aquellas aguas que han sido usadas para fines domésticos como el
lavado de ropa, fregado e higiene personal. Sin embargo, todas estas aguas se mezclan
dentro del colector y por eso son denominadas aguas negras, ya que se encuentran

contaminadas por excretas.

En la actualidad se observa un evidente problema en los sectores urbanizados
de las grandes urbes pobladas del mundo que han venido creciendo
indiscriminadamente, sin una planificacion efectiva. “Es mds fécil suministrar servicios
de agua y saneamiento cuando las personas viven mas concentradas en el espacio. Sin
embargo, a medida que las urbes crecen, aumenta el costo de satisfacer las necesidades
basicas y se intensifica la presion sobre el medio ambiente y los recursos naturales”

(banco mundial, 2014).

Como en la antigiiedad, en Venezuela alun persisten problemas de drenaje y
recoleccion de aguas servidas residenciales, industriales y comerciales. En las ciudades

venezolanas existentes sistemas de recoleccion de aguas residuales que
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inicialmente fueron disefiados tomando en consideracion el tipo de crecimiento
poblacional presente en cada ciudad y para una determinada vida util, la cual
actualmente es superada por la mayoria de los colectores presentes; con el transcurso
del tiempo el incremento poblacional ha variado con respecto al considerado
inicialmente, a pesar que los Ultimos afios el incremento poblacional en algunos
sectores ha sido errante, debido principalmente al alto nivel de emigracion motivado a
la busqueda de mejores condiciones de ingresos en busca de una mejor calidad de vida.
Al no existir capacidad por parte de los entes responsables de la prestacion de este
servicio, los complejos habitacionales se han desarrollado de forma erratica sin ningun
tipo de planificacion en servicios, tales como los de abastecimiento de agua
(acueductos) y recoleccion de las aguas residuales (cloacas), conectdndose de manera
no controlada a los sistemas de la red publica de acueductos y cloacas, generando

problemas de capacidad de los sistemas de recoleccién y abastecimiento de agua.

El Ndcleo Bolivar de la Universidad de Oriente, a través de la Delegacién de
Planta Fisica adelanta un proyecto general para la recuperacion de la Escuela de
Ciencias de la Tierra, Ubicada en el Campus de la Sabanita. EI mismo abarca la
recuperacion del edificio de la Escuela de Ciencias de la Tierra, la Biblioteca Central
de la Escuela, la culminacion del edificio de laboratorios, asi como la construccion de
dos nuevos edificios, uno destinado a servicios estudiantiles, comedor y teatro con
capacidad para 500 personas Y el otro destinados a aulas y laboratorios de Geologia y
Minas, los cuales deben contar con los servicios adecuados, entre los cuales se
encuentran los correspondientes a los servicios sanitarios correspondientes al agua

potable y a las aguas residuales.



El area total que abarca la escuela de Ciencias de la Tierra de la Universidad de
Oriente, es significativo, por lo cual requiere de un disefio que permita establecer un
dimensionamiento adecuado de acuerdo al consumo de agua potable. Cabe destacar
que el sector cuenta con sistema recolector de aguas servidas, conectada a la red

colectora de la ciudad, los cuales tienen su descarga final en el rio Orinoco.

Lo anteriormente expuesto nos lleva a realizarnos las siguientes preguntas, con
mira a garantizar una mejor calidad de vida de los estudiantes, profesores y personal
obrero y administrativo de la escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la
Universidad de Oriente lo cual forman parte de las premisas consideradas en este
estudio: ¢Existe algin proyecto que satisfaga la necesidad de recoleccion de aguas
negras dentro de la parcela de la Escuela de Ciencias de la Tierra? ¢Los sistemas
actuales tienen capacidad para transportar el caudal de agua generado? ¢Qué
normativas serian aplicables para el disefio de recoleccion de aguas negras y aguas

residuales?

1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Establecer el caudal y disefiar el Colector de Aguas Residuales de la Escuela
de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de Oriente, Sector La

Sabanita, Ciudad Bolivar, Municipio Angostura del Orinoco, Estado Bolivar.

1.2.2 Objetivos especificos

1. Diagnosticar la situacion actual en la que se encuentra actualmente el

sistema, verificando su estado de funcionamiento.



2. Determinar la topografia del terreno, que permita recopilar informacion
sobre las caracteristicas del terreno.

3. Determinar los caudales de disefio del colector de aguas residuales de
la Escuela de Ciencias de la Tierra.

4. Disefiar una propuesta que satisfaga las condiciones hidraulicas del
colector de aguas residuales de la Escuela de Ciencias de la Tierra.

5. Determinar la capacidad del sistema de recoleccion de aguas residuales

y verificar que satisfaga el caudal actual y futuro que se genere.

1.3 Justificacion de la investigacion

Durante los ultimos afios, los sistemas de recoleccion de aguas residuales han
carecido de inversiones para su mantenimiento y/o rehabilitacion, y mucho mas adn

para realizar obras de ampliacion de los sistemas existentes.

Los sistemas de recoleccion, conduccion y disposicion final de las aguas
servidas, son servicios basicos con los que debe contar toda comunidad urbana, ya que
un buen servicio repercute directamente en la calidad de vida de la poblacion. El
colector principal de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la
Universidad de Oriente, se encuentra dentro del sistema de la Sabanita en Ciudad
Bolivar, Municipio Angostura del Orinoco el cual presenta actualmente un estado de
deterioro apreciable a simple vista, produciéndose desbordamiento constantes del
caudal transportado, en las inmediaciones de la Calle San Simdn del referido sector al
descargar en el sistema Colector de la Ciudad, representando un peligro inminente a



la salud de los Bolivarenses. La tuberia existente de 8” sobre la calle San Simon, la cual
presenta dafios en su integridad presentando obstrucciones que ocasionan el
desbordamiento del agua residual a la calle, generando permanentemente problemas de

salubridad y estética.

Por todo lo anteriormente descrito, se justifica el proyecto desde los siguientes
puntos de vista:

a) Desde el punto de vista tedrico, el proyecto permitira recabar informacion

sobre la situacion actual.

b) Desde el punto de vista técnico, el proyecto aportara como beneficio la
capacidad de dicha tuberia a seccion plena para una poblacion futura, por

lo que es posible proponer una alternativa de solucion.

c) Desde el punto de vista social, el proyecto es relevante en el area de
Ingenieria Civil, porque permite aplicar herramientas practicas para lograr
optimizar los procesos de disefio y construccion de los sistemas de
alcantarillado de aguas residuales, significando una mejora en la prestacion
del servicio de recoleccién, conduccién y disposicion final de las aguas

residuales en el &mbito urbano de la ciudad.

1.4 Alcance de la investigacion

Con este proyecto, se pretende realzar una propuesta factible que permita la
conduccion segura y en condiciones sanitarias Optimas de las aguas residuales y/o
negras dentro del area correspondiente a la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo
Bolivar de la Universidad de Oriente, evaluando las condiciones futuras de



funcionamiento del sistema de alcantarillado de aguas residuales, determinando la
poblacion estudiantil y su crecimiento para un periodo de disefio considerado.



CAPITULO 11
GENERALIDADES

2.1 Descripcion

Para el momento de su fundacion en el afio 1764, ciudad bolivar contaba con
caminos de tierra y unos pocos de piedra, circunscribiéndose a lo que hoy en dia se
conoce como el casco histérico de la ciudad. En principio los sistemas colectores de
aguas residuales se encontraban conformados por letrinas, pozos septicos y sumideros
y no es sino hasta de década de los afios 1970, cuando se inicia una construccion masiva
de urbanismos con sistemas de abastecimiento de agua y de recoleccion de aguas
servidas, que conforman actualmente la red de colectores de la ciudad, de los cuales
muchos ya se encuentra cerca de cumplir su vida util (50 afios). Debido a que la
Delegacion de Planta Fisica del Nucleo Bolivar de la Universidad de Oriente adelanta
un proyecto de rehabilitacion total de las instalaciones de la escuela siendo necesario
establecer un nuevo sistema de recoleccion de aguas servidas. Es notable la presencia
de botes de aguas en los actuales en las bocas de visitas aledafias que pertenecen a la
Red de la ciudad claramente por presentar obstrucciones o0 no tener la capacidad
adecuada para soportar el servicio, lo que genera focos de contaminacion.

Para la siguiente propuesta consideraremos la poblacién estudiantil que hace
vida en la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de
Oriente, cuyas aguas servidas se proyecta a ser recolectadas mediante un colector unico
el cual dispondria las aguas en el Colector Sabanita, evitando de esta manera los

multiples inconvenientes causados por los diferentes empotramientos existentes.
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Figura 2.1 Propuesta de Cloacas para Ciudad Bolivar, Sector La Sabanita-
Plan de Ordenacion Urbanistica 2002.

Segun la Corporacion Venezolana de Guayana (C.V.G) en el afio 2002,
establecio que entre los elementos que conforman el sistema de cloacas de la ciudad en
el articulo 24 contempla como colectores principales a:

Colector Sabanita I1: este colector de 3500 metros de longitud, se inicia con un
diametro de 15” en el punto de control 1D ubicado en el sector Las Piedritas, en las
areas adyacentes a la Avenida San Salvador, el cual descarga en el colector Sabanita |

en el punto de control 1B, desde donde se inicia con un diametro de 30”.

2.2 Ubicacion geografica del area de estudio

Venezuela, oficialmente Republica Bolivariana de Venezuela, situada en el
extremo norte de la América del Sur, entre los meridianos 60° y 73° y entre 1° y 12°
de latitud norte, tiene una superficie aproximada de 912.050 kilémetros cuadrados.

Constituido por una parte continental y por un gran nimero de islas pequefias e


http://es.wikipedia.org/wiki/Continente
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islotes en el mar Caribe. El territorio continental colinda con dicho mar por el norte y
limita con Colombia por el oeste, con Brasil por el sur y con Guyana por el este. Con
este Ultimo pais, el Estado venezolano mantiene un litigio por el Territorio Esequibo.

Venezuela se ubica en la zona tropical, en una excepcional posicion geogréfica
en el planeta al encontrarse en el hemisferio norte, totalmente estructurada en el
territorio continental americano, lo que otorga extraordinarias ventajas. Asimismo el
pais esta abierto a los espacios maritimos mundiales por su presencia territorial en el
mar Caribe y en el océano Atlantico. Esta ubicacion geogréafica expectable a escala
mundial hace posible una facil comunicacion y fluido trafico aéreo y maritimo de
personas y productos venezolanos, con los principales nacleos culturales y econémicos

internacionales.

Asimismo, nuestra nacién estd en una posicion que es equidistante de los
principales centros industriales, financieros y de servicios del hemisferio occidental,
tanto de América del Norte como de Europa y Africa. Debido a su cercania del Canal
de Panama, su situacion tampoco es excéntrica respecto al hemisferio oriental y de los
dindmicos polos del nuevo desarrollo de Asia meridional y extremo oriente. Por su
plena ubicacion en la zona intertropical del planeta, Venezuela es un pais tropical, que
tiene rasgos geograficos basicos comunes con otras naciones americanas, africanas,
asiaticas y oceanicas, gue se sitlan entre los Tropicos de Cancer y Capricornio. Esta
ubicacién planetaria en la zona tropical conlleva a que Venezuela se diferencie de
aquellos paises que estan situados en zonas templadas o frias, abriendo muchas
opciones a su desenvolvimiento econémico, ambientes naturales y mejoramiento de la

calidad de vida de sus habitantes. (Figura 2.1).


http://es.wikipedia.org/wiki/Mar_Caribe
http://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
http://es.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://es.wikipedia.org/wiki/Guyana
http://es.wikipedia.org/wiki/Guayana_Esequiba
http://www.monografias.com/trabajos6/dige/dige.shtml#evo
http://www.monografias.com/trabajos12/elproduc/elproduc.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/origenestado/origenestado.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/verific-servicios/verific-servicios.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/bloques-economicos-america/bloques-economicos-america.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/geogeur/geogeur.shtml
http://www.monografias.com/trabajos55/africa/africa.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/lepan/lepan.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/asia/asia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/conge/conge.shtml
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Figura 2.2 Mapa Politico de la Republica Bolivariana de Venezuela.
(http://www.alvenezuela.com/mapas/map/html/politico.html)

El estado Bolivar, se encuentra ubicado en la region suroriental del pais, sus
limites: al norte, separado por el Orinoco, con los estados, Delta Amacuro, Monagas,
Anzoéategui y Guaérico; al sur con la Republica del Brasil y el estado Amazonas; al este
con el estado Delta Amacuro y la zona en Reclamacion que nos separa con la Republica
de Guyanay al oeste, con los estados Apure y Amazonas. El estado Bolivar, en cuanto
a su superficie es el mas grande de nuestra geografia y equivale a un poco mas de la
cuarta parte del territorio nacional. Su superficie es de 240.528 km? que equivale al
26.24% del territorio nacional (Figura 2.2).


http://www.venezuelatuya.com/estados/delta_amacuro.htm
http://www.venezuelatuya.com/estados/monagas.htm
http://www.venezuelatuya.com/estados/anzoategui.htm
http://www.venezuelatuya.com/estados/guarico.htm
http://www.venezuelatuya.com/estados/apure.htm
http://www.venezuelatuya.com/estados/amazonas.htm
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Figura 2.3 Mapa Politico del Estado Bolivar.
(http://www.a-venezuela.com/mapas/map/html/politico.html).

Ciudad Bolivar se encuentra a orillas del rio Orinoco, y constituye la capital del
Estado Bolivar y del municipio Angostura del Orinoco. En ella confluyen las
Parroquias Catedral, Marhuanta, Vista Hermosa, José A, Paez, La Sabanita y Agua
Salada.

Figura 2.4 Ubicacién Escuela Ciencias de la Tierra


http://www.a-venezuela.com/mapas/map/html/politico.html
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La Parroquia La Sabanita, se encuentra ubicada hacia el sur de la ciudad

capital, abarcando una gran poblacién urbana y sus limites son:

Situada hacia la parte sur del area de la ciudad con una extension de 18 km? y

cuenta con una poblacion de 67831 habitantes y sus limites son los siguientes:
Por el este: El Rio San Rafael.
Por el oeste: El Rio Buena Vista.
Por el norte: La Av. Republica.
Por el sur: La Av. Perimetral.

Esta integrada por los sectores siguientes: La Sabanita, Vuelta EI Cacho, San
Simon, Los Aceititos, Agosto Méndez, Las Piedritas, Pefion Negro, La Lucha, Brisas
del Orinoco, Brisas del Este, Cuyuni, Bicentenario, EI Mirador, Morales Bello,

Jerusalén, Las Campifias, Libertador.

Figura 2.5 Vértices Parcela de Escuela de Ciencias de la Tierra

La parcela correspondiente a la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo
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Bolivar de la Universidad de Oriente, ubicada en el Campus de la Sabanita, posee una

superficie aproximada de 51.795,79 metros cuadrados (5,18 ha), pudiendo albergar a

una poblacion de hasta 3.500 estudiantes.

Tabla 2.1 Coordenadas referenciales de limites
del area de estudio.

Coordenadas
Vértice
Norte Este
V-1 | 897.497,55 | 438.861,87
V-2 | 897.429,90 | 438.806,15
V-3 | 897.245,26 | 438.785,65
V-4 | 897.159,89 | 438.805,12
V-5 | 897.096,80 | 438.811,80
V-6 | 897.093,68 | 438.896,14
V-7 897.113,38 | 438.951,14
V-8 | 897.232,78 | 438.952,64
V-9 | 897.406,76 | 438.924,94
V-10 | 897.446,13 | 438.907,49

2.3 Acceso al area de estudio

El area en estudio se encuentra ubicada en el Campus la Sabanita en la

Parroquia del mismo nombre de Ciudad Bolivar, en el Municipio Angostura del

Orinoco del Estado Bolivar. Al sitio de estudio se accede desde el norte desde las calles

Sucre y San Simon, desde la avenida Nueva Granada y Calle Colon de la
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Sabanita. Desde el Sur a través de la Av. Sucre desde la Redoma de Puente Gémez la

cual interconecta con la avenida Republica, una de las principales vias de la ciudad.

2.4 Caracteristicas fisicas y naturales

2.4.1 Geologia

El area de estudio se localiza en el Escudo de Guayana, especificamente al norte
del Cinturon Granitico de la Provincia de Imataca, conformada por una llanura aluvial

en la franja paralela al Rio Orinoco.

Localmente en el area se distinguen tres unidades litologicas, representadas de
méas antigua a mas joven por el Complejo de Imataca, que conforman colinas
redondeadas sobre las cuales esta ubicado el Casco Historico, la Formacion Mesa que

produce un paisaje de pendientes suaves, y los sedimentos recientes.

El suelo en el rea de estudio se encuentra constituido por rocas igneas de la
Sierra Imataca, correspondiente al basamento del Escudo de Guayanay a los cuales se
les asigna una edad precambrica, y por rocas sedimentarias pertenecientes a la

formacion mesa de edad plioceno - pleistoceno.

La ciudad presenta una gran estabilidad tectdnica, porque esta ubicada sobre las
rocas igneas del escudo Guayanés, que corresponden al Precambrico, las formaciones

geoldgicas mas antiguas y estables de nuestro planeta.

La geologia local de la ciudad se encuentra bajo el Complejo Geoldgico de

Imataca, la Formacion Mesa y los Sedimentos o Aluviones Recientes.

Es de resaltar, que el “Complejo Geologico de Imataca en Ciudad Bolivar, se
encuentra cubierto casi en su totalidad por sedimentos detriticos pertenecientes a la

Formacion Mesa y en menor proporcion de sedimentos y aluviones recientes”,


http://es.wikipedia.org/wiki/Escudo_Guayan%C3%A9s
http://es.wikipedia.org/wiki/Prec%C3%A1mbrico
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Bajo condiciones de abundantes precipitaciones periodicas, la formacion ha
sido erosionada para formar cadenas espectaculares de carcavas. “Los sedimentos y
Aluviones Recientes, son sedimentos con una constitucion limo-areno-arcillosa,
bastantes sueltos y sumamente porosos. Estos son arrastrados y depositados por las
aguas de escorrentia, el viento y los rios urbanos de la ciudad, constituyendo
geomorfoldgicamente planicies aluvionales que representan las areas de inundacion de

las cuencas urbanas de Ciudad Bolivar”, (Kalliokoski, 1965).

Cabe resaltar, que la Formacion Mesa es facilmente erosionable, pudiéndose
inducir el desencadenamiento de procesos erosivos intensos, activandose el agente
morfogenético que se activa periddicamente debido al escurrimiento superficial,
manifestdndose una accion difusa y concentrada en la formacion de carcavas
(Kalliokoski, 1965).

T

Figura 2.6 Mapa geologico generalizado del escudo de Guayana mostrando la
ubicacion y extension de la provincia de Imataca (Mendoza P.,
2002).

2.4.2 Altitud

Ciudad Bolivar, esta localizado a 54 metros de altitud sobre el nivel del mar,
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ubicandose al sur de este del rio Orinoco y a 422 km de su desembocadura, en esta

parte la mas angosta del rio.

2.4.3 Temperatura

La temperatura es una magnitud fisica que expresa el nivel de calor, ya sea de
un cuerpo, de un objeto o del ambiente. Dicha magnitud esta vinculada a la nocion de
frio (menor temperatura) y caliente (mayor temperatura). En Ciudad Bolivar la
temperatura promedio oscila entre los 27° C y 31° C, esta variedad climética es

representada por las temporadas de lluvia y sequia, presentando en altas y variadas

formas (Figura 2.7).

Ciudad Bolivar : temperaturas (°C)
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Figura 2.7 Media mensual de las temperaturas minimas y maximas diarias.
(http://es.allmetsat.com/clima/venezuela.php?code=80444).

2.4.4 Precipitacion

En Ciudad Bolivar se observa gran cantidad de lluvias por las altas temperaturas
que causan una fuerte evaporacion, arribando unos 1022 mm anuales. Estas altas
cantidades, favorecen la presencia de rios de gran volumen como el Orinoco y otros

rios menores. Y a su vez la precipitacién produce escorrentia que


http://definicion.de/calor/
http://es.allmetsat.com/clima/venezuela.php?code=80444
http://es.wikipedia.org/wiki/Evaporaci%C3%B3n_%28proceso_f%C3%ADsico%29
http://es.wikipedia.org/wiki/1022
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afecta el suelo y llega a producir carcavas que pueden ser impedimentos al momento

de realizar algun proyecto. (Figura 2.8).
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Figura 2.8 Media mensual de las precipitaciones diarias.
(http://es.allmetsat.com/clima/venezuela.php?code=80444).

2.4.5 Vientos

La variacién de los climas del extenso territorio viene determinada por la altitud
y los vientos dado que la latitud (entre los 4° y 8° de latitud Norte) lo sit(a totalmente
en la franja ecuatorial. Las tierras del norte bajas y sometidas a la influencia de los
vientos del este y noreste se caracterizan por una época de lluvia y otra de sequia ambas
muy marcadas; las tierras del sur reciben vientos cargados de humedad de la depresién
amazonica y del sudeste que se condensan al contacto de las elevaciones produciendo

intensas lluvias superiores a los 1600 mm.

2.4.6 Clima

De acuerdo con la clasificacion climatica de Koeppen en el Estado Bolivar,

estan presentes los siguientes tipos de clima: el clima Af (clima de selva), el clima


http://es.allmetsat.com/clima/venezuela.php?code=80444
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Am (clima tropical tipo monzonico) y el clima Aw (clima de sabanas). Ciudad Bolivar
se encuentra ubicada al Norte del paralelo 6° por lo tanto en la zona con clima de
sabanas, caracterizada por tener altas temperaturas todo el afio; por una estacion
lluviosa (invierno) que domina desde mayo hasta noviembre, y otra de sequia (verano)
que domina desde diciembre hasta abril. Ambas estaciones sufren variaciones en su
régimen (MINFRA, 2006) (C.V.G Técnica Minera C.A, 1.991).

Para tal caracterizacion se emplean datos registrados por la estacion
meteorolégica del aeropuerto de Ciudad Bolivar, las cuales se describen a continuacion.

2.4.6.1 Precipitacion.

La distribucion espacial de las precipitaciones varia sensiblemente de Este a
Oeste y de Norte a Sur, y en general la pluviosidad aumenta a medida que se avanza al
Sur y al Este. Al Norte existe una precipitacion moderada desde Mayo a Septiembre;
las lluvias mas fuertes se presentan entre Junio y Julio, y van disminuyendo en

intensidad hasta alcanzar la minima entre Noviembre y Marzo.

El promedio de precipitacion varia entre los 1.000 y 1.500 milimetros para la
zona Norte y la Cuenca del Caroni; en la zona Sur el promedio varia entre los 2.000 y
2.800 milimetros. (MINFRA, 2006)

2.4.6.2  Evaporacion.

La media anual de evaporacion para Ciudad Bolivar y sus alrededores se ubica
en 137,27 mm, mientras que el total anual oscila alrededor de 1.647,19 mm. Los meses
de Mayor evaporacion van desde Enero hasta mayo con maximos durante Marzo
(206,25 mm) y Abril (181,63 mm) debido a las altas temperaturas, la mayor cantidad

de horas de brillo solar, la baja humedad relativa asi como también al
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sensible aumento de la velocidad del viento. La evaporacion registra su valor mas bajo
durante los meses que van desde Junio hasta Agosto, con minimos en julio (88,88 mm)
y Agosto (91,63 mm).

2.4.6.3 Temperatura media del aire.

La media anual se estima en 27,6° C, la maxima anual en 28,5° C y la minima
anual en 26,7° C. El m&ximo principal ocurre en el mes de Abril (28,8° C), mientras
que los valores minimos de temperatura media se registran en los meses de Enero
(26,7° C), Julio (26,8° C) y Diciembre (26,9° C).

2.4.6.4 Radiacion solar media.

El &rea de estudio recibe una radiacion solar promedio anual equivalente a 16,1
Cal/cm2.min.

La radiacion solar presenta una distribucién bimodal en el afio, con valores
maximos en marzo (17,48 Cal/cm2.min), abril (17,40 Cal/cm2.min) y Septiembre
(17,25 Cal/cm2.min) coincidiendo con las épocas de equinoccios de primavera y de

otofio, respectivamente.

2.4.6.5 Humedad relativa media.

La media anual se ubica en 78,3%. Los valores maximos de humedad relativa
se presentan durante los meses de Junio (83,0%), Julio (83,8%) y Agosto (82,0%), es
decir, durante los meses de mayor precipitacion; mientras que los valores minimos se
alcanzan en la época de Febrero (75,2%), Marzo (71,8%) y Abril (71,4%).
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246.6 Velocidad media del viento.

La velocidad media anual predominante, determinada a 0,65 metros sobre el
suelo, es de 12 Km/h y su direccion prevaleciente es en sentido Este-Noreste (ENE).
La velocidad del viento es menor de Julio a Octubre, con minimo en Agosto (8,0

Km/h), y se hace maxima durante el mes de Marzo (16,5 Km/h).

2.4.7 Vegetacion

La vegetacion es, en un resumen, una tipica vegetacion guayanesa-amazonica
en el cual, vemos la vida de varios seres, tanto como plantas, como animales, estos son
tipicos en la Guayana principalmente, y minoritariamente tipicos del amazonas, pero,
algo interesante, es que Ciudad Bolivar se ve relativamente industrializado, tiene una
gran cantidad de plantas como animales, tanto afuera como adentro de la ciudad. Se
pueden contemplar morichales, chaparrales. Especies como arboles Carob, la Sarrapia,
el Merecure, Mery, Mango, Jobo, Cafiafistola, Dividive, Pumalaca, mamén, entre
otros. Las especies mas abundantes son la Paja Peluda (Tracgipogonplumosus),
Escobilla (Scopariadulcis), Dormidera (Mimosa dormiens), Cadillos, entre otras. Y por
la vegetacion arbustiva que esta constituida por arboles de
2 a 4 mts de altura, los principales representantes son el Chaparro (Curatera
Americana), Manteco (ByrsominiaClassifolia), Merey (Anarcadium Occidentale),
Alcornoque (BowdichiaVirgiloides), Mandinga (Roupals Complicata), y en

proporcion menor se encuentra mango (Mangifera Indica), etc.

De acuerdo con la clasificacion ecoldgica por el método de Holdridge, el Estado
Bolivar, corresponde a Bosques, asociados a la presencia de tierras bajas ubicadas por
debajo de los 100 metros sobre el nivel del mar, en este caso representada por los
bosques de galeria ubicados en las margenes del Rio Orinoco los cuales forman una
asociacion edafica siempre verde, monoestratificada, con las raices en la zona de

saturacion de humedad, con una altura hasta los 25metros. Al Sur de


http://es.wikipedia.org/wiki/Morichal
http://es.wikipedia.org/wiki/Chaparral
http://es.wikipedia.org/wiki/Ceratonia_siliqua

23

Ciudad Bolivar estan presentes formaciones herbaceas caracterizadas por ser unas
formaciones vegetales monoestratificada donde predominan gramineas perennes y
dispuestas en macollas, exentas casi totalmente de elementos arb6reos o arbustivos,
aunque pueden ser interrumpidas con la presencia de morichales y bosques de galerias.
(MINFRA, 2006)

Debido a los grandes usos establecidos por diferentes usos de la tierra la
vegetacion del area no corresponde a un patron homogéneo, existiendo gran cantidad
de especies invasoras e introducidas que han alterado definitivamente la composicion
floristica natural. Entre las especies predominantes se presenta el lirio de agua o bora
(Eichhorniacrassipes); especies rebalseras como el geranio rebalsero, el guayabo
rebalsero y el chaparrillo rebalsero (Direccién de Ambiente de la Gobernacion del
estado Bolivar, 2.001).

2.4.8 Hidrografia

La hidrografia de la zona en estudio se encuentra constituida por un sistema
muy activo, y cuyo principal colector es el rio Orinoco. También la integran otros rios

y cuerpos de agua como Cafafistola, San Rafael y Buena Vista.

2.4.9 Fauna

Existen diferentes variedades, encontrandose entre los mamiferos, el venado,
el chiglire, latonina, el manati, la lapa, el cachicamo, el araguato y el mono. Entre los
peces contamos con el lau-lau, el morocoto, el bocachico, la zapoara, el dorado, el
rayado, la curbinata, la palometa, la payara y la guabina, entre otros. La variedad de
aves orinoquenses son muy extensas, entre ellas tenemos al loro, el martin pescador, la
paraulata, la turca, el cristofué, el turpial, el gavilan primito, el zamuro, el colibri, el

negro luis y muchos mas.



CAPITULO I11
MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes o estudios previos

Pereira L., Luis y Rivas B., Maria J. (2010), realizaron un trabajo de Grado en
la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar, para optar al titulo de Ingeniero Civil
titulado “Evaluacion del Colector Principal Perteneciente al Sistema de Alcantarillado
para Aguas Residuales del Sector Cafafistola, Ciudad Bolivar, Municipio Heres,
Estado Bolivar”. En el mismo se considera el estudio como un punto de partida para la
optimizacion del servicio de recoleccién de aguas residuales del sector, recomendando
posibles soluciones que sirva a futuro para mejorar la calidad de servicio que presta el

sistema.

Igualmente Ibafiez, H. (2003), realiz6 un Trabajo de Grado para obtener el titulo
de Ingeniero Civil, ante la Universidad de Oriente; titulado “Evaluacion del Colector
de Aguas Los Proceres del sector Agua Salada en el tramo comprendido sobre el rio
Buena Vista, en Ciudad Bolivar, Municipio Angostura del Orinoco del Estado Bolivar”,
donde establece que los colectores cloacales deben disefiarse para una larga vida util,
durante el cual debe mantener capacidad suficiente para servir a la zona para la cual es
disefiado, considerando el aumento de la densidad poblacional y el incremento de areas

servidas.

Como contribucion a la investigacién se realizO una extensa revision
documental sobre la teoria que se aplica a las emulsiones asfalticas, hasta la obtencion
de mezclas asfalticas en frios para su utilizacion como pavimentos flexibles, las cuales

serviran de complemento a la investigacion.
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En la propuesta de ordenanza sobre el Plan de Ordenacion Urbanistica de
Ciudad Bolivar-Soledad, el cual se encuentra contemplado en la resolucidn para tal fin,
junto a los planos de Ordenacion Urbanistica y el Programa de Actuaciones
Urbanisticas, en el cual se establecen las areas y sectores que comprenden los

colectores:

Sabanita 1: Este colector de 6.900 metros de longitud, se
inicia con un diametro de 15” en el punto de control 1C, situado
en la avenida Espafia, sirve a los sectores Llano Alto, La Sabanita,
Unidn y el Cambao; finaliza en el punto de control 11, al pasar el
Barrio Unidn, descargando en el colector principal Ciudad
Bolivar (Propuesto) con un didmetro de 42”. Se tiene prevista su
ampliacion quedando conformado por los siguientes didmetros
variables de 24”, 30” y 42”.

Colector San Rafael Il (Propuesto): Este colector sera de
3.850 metros de longitud, se inicia con un diametro de 24” en el
punto de control 13, sirve a los sectores Sabanita (200 hectareas)
y Virgen del Valle (350 hectareas); finalizando en el punto de
control 1-B, descargando en el colector Sabanita I.

3.2 Bases Tedricas

Segun las Normas del Instituto Nacional de Obras Sanitarias, establece para el

sistema de aguas servidas lo siguiente:

“Un sistema de alcantarillado para aguas servidas tiene dos funciones
principales: a) conducir el gasto maximo de aguas servidas para el cual fue proyectado
y b) transportar los sélidos en suspension, de manera que la sedimentacion en las

tuberias sea minima”.
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3.2.1 Tuberia para la conduccion de aguas residuales

Las tuberias de concreto ofrecen caracteristicas ideales para la conduccién de
diversos fluidos, como desechos industriales, aguas pluviales, aguas negras y agua
potable. Estas caracteristicas se mantienen efectivas en distintas condiciones de suelo,

rellenos y cargas externas.

Eficiencia Hidraulica: Los tubos de concreto permiten un flujo eficiente de agua
y otros fluidos, gracias a su excelente eficiencia hidraulica, cuyo coeficiente de
Manning se encuentra entre 0,013 y 0,015.

Sostenibilidad: Fabricados con materiales naturales y reciclables, los tubos de

concreto son una opcion respetuosa con el medio ambiente.

Compatibilidad: Pueden integrarse facilmente en una amplia gama de sistemas

de tuberias y proyectos existentes.

Alta Calidad: Cumplen con normas y certificaciones internacionales,

asegurando un alto nivel de calidad y seguridad en su uso.

3.2.2 Periodo de disefno

Un sistema de abastecimiento de agua se proyecta de modo de atender las
necesidades de una comunidad durante un periodo determinado de tiempo. Por lo tanto
el periodo de disefio se defina como el tiempo para el cual un sistema es eficiente en
un 100 % ya sea por la capacidad en la conduccion del caudal deseado, o por la

resistencia fisica de las instalaciones.

El periodo de disefio es influenciado por un grupo de factores que lo
determinan, como la vida util de sus instalaciones, la facilidad de construccién o

posibilidad de ampliaciones o sustitucién, el nivel de financiamiento y quizas el mas
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influyente de todos, la tendencia de crecimiento de la poblacion.

Segun Arocha, S. (1983), en caso de colectores principales, un periodo de
disefio entre 40 y 50 afios es aconsejable, debido al inconveniente de los costos

generados para realizar ampliaciones para recibir aportes mayores.

3.2.3 Método de Hunter

Este método consiste en asignar a cada aparato sanitario o grupo de aparatos
sanitarios, un numero de “unidades de gasto” o “peso” determinado
experimentalmente. La “unidad de gasto” es la que corresponde a la descarga de un
lavatorio comun con trampa sanitaria de 1 ¥4” de diametro, equivalente a un pie ctbico

por minuto (7.48 g.p.m. 0 0.47 1.p.s.)

Este método considera aparatos sanitarios de uso intermitente y tiene en cuenta
el hecho de que cuanto mayor es su numero, la proporcion del uso simultaneo de los
aparatos disminuye. Para estimar la maxima demanda de agua de un edificio o seccién
de él, debe tenerse en cuenta si el tipo de servicio que prestaran los aparatos es publico

0 privado.

Es obvio indicar que el gasto obtenido por este método es tal que hay cierta
probabilidad que no sea sobrepasado, sin embargo, esta condicion puede presentarse
pero en muy raras ocasiones. En un sistema formado por muy pocos aparatos sanitarios,
si se ha disefiado de acuerdo a este método, el gasto adicional de un aparato sanitario
mas de aquellos dados por el célculo, puede sobrecargar al sistema en forma tal, que
produzca condiciones inconvenientes de funcionamiento, en cambio, si se trata de

muchos aparatos sanitarios, una sobrecarga de uno o varios de ellos, rara vez se notara.

Existen varias formas de efectuar el dimensionamiento de las tuberias,



28

pudiendo mencionarse las siguientes:

1. Método de Hunter: Método basado en el célculo de probabilidades: La
determinacion del porcentaje de utilizacién de los aparatos es hecha por célculos
matematicos de probabilidades que establecen una férmula aproximada del porcentaje
del nimero de aparatos que se deben considerar funcionando simultaneamente, en
funcion del namero total de ramales que sirve. EI método solo debe ser aplicado a
sistemas que tengan un elevado nimero de aparatos sujetos a uso frecuente, pues para
condiciones normales conducira a diametros exagerados. Por eso la seleccion final de
diametros debe efectuarse dentro de un criterio ldgico y para condiciones que se

parezcan a la realidad del pais.

2.1 Método del Gasto Unitario: Este método se basa en estimar el gasto de aguas
residuales en funcién del gasto medio de consumo de agua potable, establecido de la
dotacion, que para el caso de instituciones educativas con alumnado externo y en dos

turnos diarios se establece en 40 lts/seg/alumno.



Tabla 3.1 Gastos probables para la aplicacién del método de Hunter,

Gastos menores a 1000 (It/seq)
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Gasto | Gasto |

No. de Tanque | Valvula | No. de Tanque | Valvula |
3 | 0.12 | | 40 | 0.91 | 1.74 |
4 | 0.16 | | 42 | 0.95 | 1.78 |
5 | 0.23 | 0.91 | 44 | 1.00 | 1.82 |
6 | 0.25 | 0.94 | 46 | 1.03 | 1.84 |
7 | 0.28 | 0.97 | 48 | 1.09 | 1.92 |
8 | 0.29 | 1.00 | 50 | 1.13 | 1.97 |
9 | 0.32 | 1.03 | 55 | 1.19 | 2.04 |
10 | 0.34 | 1.06 | 60 | 1.25 | 2.11 |
12 | 0.38 | 1.12 | 65 | 1.31 | 2.17 |
14 | 0.42 | 1.17 | 70 | 1.36 | 2.23 |
16 | 0.46 | 1.22 | 75 | 1.41 | 2.29 |
18 | 0.50 | 1.27 | 80 | 1.45 | 2.35 |
20 | 0.54 | 1.33 | 85 | 1.50 | 2.40 |
22 | 0.58 | 1.37 | 90 | 1.56 | 2.45 |
24 | 0.61 | 1.42 | 95 | 1.62 | 2.50 |
26 | 0.67 | 1.45 | 100 | 1.67 | 2.55 |
28 | 0.71 | 1.51 | 110 | 1.75 | 2.60 |
30 | 0.75 | 1.55 | 120 | 1.83 | 2.72 |
32 | 0.79 | 1.59 | 130 | 1.91 | 2.80 |
34 | 0.82 | 1.63 | 140 | 1.98 | 2.85 |
36 | 0.85 | 1.67 | 150 | 2.06 | 2.95 |
38 | 0.88 | 1.70 | 160 | 2.14 | 3.04 |
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Cont. Taba 3.1

Gasto Gasto
No. de probable No. de probable
unidades Tanque Valvula unidades Tanque Valvula
170 222 3.12 390 3.83 4.60
180 2.29 3.20 400 3.97 4.72
190 2.37 3.25 420 412 4.84
200 2.45 3.36 440 4.27 4.96
210 2.53 3.44 460 4.42 5.08
220 2.60 3.51 480 4.57 5.20
230 265 3.58 500 471 531
240 3.75 3.65 550 5.02 5.57
250 2.84 3.71 600 5.34 5.83
260 2.9 3.79 650 5.85 6.09
270 2.99 3.87 700 5.95 6.35
280 3.07 3.94 750 6.20 6.61
290 3.15 4.04 800 6.60 6.84
300 3.32 412 850 6.91 7.1
320 3.37 4.24 900 7.22 7.36
340 3.52 4.35 950 7.53 7.61
380 3.67 4.46 1000 7.84 7.85




Tabla 3.2 Gastos probables para la aplicacién del método de Hunter para
mas de 1000 unidades de Gasto (It/seq)
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No. de Gasto No. de Gasto
unidades probable unidades probable
1100 8.27 2600 14.71
1200 8.70 2700 15.12
1300 9.15 2800 15.53
1400 9.56 2900 15.97
1500 9.90 3000 16.20
1600 10.42 3100 16.51
1700 10.85 3200 17.23
1800 11.25 3300 17.85
1900 11.71 3400 18.07
2000 12.14 3500 18.40
2100 12.57 3600 18.91
2200 13.00 3700 19.23
2300 13.42 3800 19.75
2400 13.86 3900 20.17
2500 14.29 4000 20.50

3.2.3.1 Servicio publico

Cuando los aparatos sanitarios estan ubicados en bafios de servicio publico, es

decir, varias personas pueden ingresar al bafio y utilizar diferentes aparatos sanitarios,
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en este caso se considera separadamente a cada aparato sanitario, multiplicando el
niamero total por el “peso” correspondiente como se indica en el Anexo 2 y
obteniéndose un valor total de unidades de gasto el que se llevara a las tablas 3.1 y

3.2 en donde se obtendra la maxima demanda simultanea en litros por segundo.

3.2.3.2 Servicio privado

Se presenta cuando los bafios, como su nombre lo indican, son de uso privado
0 mas limitado, en este caso se considera cada tipo de ambiente o0 aparato de este uso,
y se multiplica por su factor de “peso” indicado en el Anexo 2. El total de unidades

obtenidas se lleva a la tabla |11 donde se obtiene la maxima demanda simultanea.

Debe tomarse en cuenta al aplicar el método si los aparatos sanitarios son de
tanque o de valvula (fluxémetro) pues se obtienen diferentes resultados de acuerdo al
tipo de aparato. Cuando existen instalaciones que requieren agua en forma continua y
definida, el consumo de éstos debe obtenerse sumando a la méxima demanda
simultanea determinada, las de uso en forma continua tales como aire acondicionado,

riego de jardines, etc.

3.2.4 Gasto unitario de calculo de las aguas servidas

3.24.1 Gastos de Reingreso al sistema colector de aguas

residuales

Al considerar la aplicacion del método de Hunter se considera la totalidad de
las piezas sanitarias cuyas aguas reingresan al sistema colector de aguas residuales
luego de ser utilizadas y no considera otras aguas como las de consumo humano y
riego, por lo que consideraremos un reingreso del cien por ciento (100 %) de las aguas

determinadas por el consumo de las piezas sanitarias segun Hunter.
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3.24.2 Calculo del gasto de las aguas de infiltracion

El gasto maximo de infiltracion a considerar en un sistema de alcantarillado de
aguas servidas, serd de 20.000 lt/dia/km, y se considerara la longitud total de los
colectores del sistema, asi como la longitud de cada uno de los empotramientos
correspondientes, comprendida entre el limite de frente de la parcela y el eje del

conductor.

3.2.5 Gasto Maximo promedio diario de Aguas Residuales domiciliarias

El valor de gasto méaximo promedio diario de las aguas residuales

domiciliarias (Qpuay), Se obtendré aplicando la siguiente formula:
Qma(ARD) = Qmea(AP) x K x R (3.1

Donde:

Queary Gasto medio diario del sistema de abastecimiento de agua del
desarrollo urbanistico.

Qmax Gasto medio de agua potable de acuerdo a la poblacién a servir

R Coeficiente del gasto de reingreso, igual a 0,80

K Coeficiente poblacional (Variable segun la poblacion a servir)
(Tabla 3.1)

Tabla 3.3 Coeficiente poblacional (K)

POBLACION (K)
Hasta 20.000 hab. 3,00
De 20.000 a 75.000 hab. 2,25
De 75.000 a 200.000 hab. 2,00
De 200.000 a 500.000 hab. 1,60
Mayor de 500.000 hab. 1,50
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El Coeficiente (K), puede estimarse mediante la formula de Harmon:

k=1 14

=1+ — 3.2
4 ++/P (3:2)

Donde:

P Poblacion contribuyente del tramo en estudio en miles de hab.

Para la determinacion de los caudales de disefio de la Red de Aguas negras, al
tratarse esta de una edificacion que contiene edificaciones de similar uso como lo es el
educativo y poseer la informacion de todas las edificaciones que constituyen el
conjunto, por ende se conoce la totalidad de las piezas sanitarias proyectadas, por lo
tanto la red de colectores de aguas servidas de la parcela, puede disefiarse para que
todos los aparatos sanitarios funcionen correctamente. Hay que tener en cuenta que la
cantidad de agua fria y caliente que se consume, varia dependiendo del tipo de edificio,
uso para que se le destine y la hora del dia. El sistema debe llenar los requisitos de
capacidad suficiente en todas sus partes: tuberias, bombas, tanques de almacenamiento,
equipos de calentamiento, etc., para satisfacer las demandas méximas, pero sin olvidar

la economia de las instalaciones.

3.2.6 Gasto Unitario en colectores de aguas servidas

Una vez calculados los gastos unitarios correspondientes a los distintos aportes
de las aguas servidas, la suma de los mismos se multiplicara por el coeficiente “C” para
obtener un gasto unitario de calculo de las aguas servidas. Dicho coeficiente puede
obtenerse mediante una expresion en funcion de la poblacion expresada en miles de
habitantes (P).

324

C = _
18 +

(3.3)
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QCalculoys = (Qmaxys pes, + QMaxs ma. + QMaxss com + QMaxas mse + Qmy) € (3.4)

Donde:

Qmaxas res. Caudal méximo de aguas residuales residenciales (I/s)
Qmaxas ma.  Caudal maximo de aguas residuales industriales (I/s)
Qmaxas com  Caudal maximo de aguas residuales comerciales (1/s)
Qmaxas mse  Caudal maximo de aguas residuales institucionales (I/s)
Qs Caudal de infiltracion (I/s)

C Coeficiente de calculo

3.2.7 Velocidad en colectores de aguas residuales

3.2.7.1 Velocidad minima en colectores

Se recomienda como velocidad minima a seccion llena, en colectores de aguas
residuales, de 0,60 metros por segundo, y en colectores de aguas de lluvia de 0,75

metros por segundo.

3.2.7.2 Velocidad méaxima en colectores

La velocidad méxima permisible a seccion llena en los colectores de aguas
residuales, o de aguas de lluvia, estard en funcién del material utilizado en la

construccién de los mismos y de acuerdo con los siguientes valores:
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Tabla 3.4 Velocidad maxima en colectores

Material del Colector Velocidad maxima admisibles

(m/seg)
A | Concreto Rcc2s 210 kg/cm? 5.00
Concreto Rcczs 280 kg/cm? 6.00
Concreto Rcczs 350 kg/cm? 7.50

B Hierro Fundido Sin Limite
C | Arcilla Vitrificada 6.00
D | Asbesto-Cemento 4.50
E Cloruro de Polivinilo (PVC) 4.50

3.2.7.3 Velocidad media en los colectores

El gasto con el que se ha de calcular cualquier tramo de un sistema colector de
cloacas, considerara al flujo como permanente y uniforme, y todos los colectores de
seccion cerrada, cualquiera sea su forma, se calcularan a capacidad plena sin considerar
presion en las tuberias, en otras palabras se calcularan utilizando la hipétesis de canales

abiertos.

La velocidad media dentro del colector cloacal se establece a partir de la

expresion desarrollada empiricamente por Antoine de Chézy.

V = C. VR So (3.5)
Dénde:
Ry Radio hidraulico de la seccion
So Pendiente longitudinal del canal abierto
C Coeficiente de Chézy

Para la determinacion del coeficiente de Chézy, muchos investigadores han

propuesto formulas empiricas, pero una de las mas utilizadas hasta hace poco en
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Europa, era la Bazin.

87
C = (3.6)
VL
VRn
Donde:
Ry Radio hidraulico de la seccion
Coeficiente de Bazin que depende del material de contorno
C Coeficiente de Chézy
Tabla 3.5 Valores de (A) para la formula de Bazin
Material A
Acero sin costura (nuevo) 0.10
Hierro fundido limpio (nuevo) 0.16
Hierro fundido sin incrustaciones (usado) 0.23
Hierro fundido con incrustaciones (viejo) 0.36
Asbesto-cemento (nuevo) 0.06
Concreto acabado comdn 0.18

Manning estableci6 la formula que debido a su simplicidad, ha alcanzado la
mayor difusion en la practica actual de la hidraulica de canales al establecer la relacion
entre el coeficiente de Manning y el coeficiente de Chézy como:

Rh1/6
C= 3.7
- 37)
Dénde:
n Coeficiente de Mannig que depende de las condiciones fisicas del

contorno
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Ry Radio hidraulico de la seccién
C Coeficiente de Chézy

Al sustituir en la ecuacién (4.1), se obtiene la maxima ecuacion de la

hidraulica de canales:

Rh2/3_ 501/2

V= - (3.8)
Donde:
Ry Radio hidraulico de la seccion (metros)
So Pendiente hidraulica
n Coeficiente de Mannig que depende de las condiciones fisicas del
contorno
% Velocidad media dentro del canal (m/seg)

El gradiente o pendiente hidraulica coincida con la superficie del liquido en
flujo de canales, y generalmente en flujo uniforme la expresamos como la pendiente de

la rasante del colector.

La ecuacion de continuidad establece la relacion entre el caudal, el area del
conducto y la velocidad del fluido, lo cual matematicamente se expresa como el

volumen que pasa por un determinado punto de la seccion del canal en un determinado

tiempo.
Q=V.A (3.9
Donde:
Q Caudal (m3/seg)
1% Velocidad media dentro del canal (m/seg)

A Area de la seccion mojada del canal (m2)
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Lo que se traduce en:

- n

Q (3.10)

El gradiente o pendiente hidraulica coincide con la superficie del liquido en
flujo de canales, y generalmente bajo un flujo uniforme, la pendiente hidraulica la
expresamos como la pendiente de la rasante del colector.

Ven Te Chow (1994), considera que el flujo uniforme tiene caracteristicas
como la profundidad, el &rea mojada, la velocidad y el caudal en cada seccién del canal
son constantes, por lo tanto la linea de energia, la superficie del agua y el fondo del

canal son paralelos, o sea sus pendientes son iguales.

Por lo tanto la velocidad determinada se corresponde con la velocidad media
para un caudal determinado (Q) que fluye bajo condiciones de canal. Esta velocidad
media es aproximadamente el 85 por ciento de la velocidad méaxima y se encuentra

presente a 0,20 y 0,80 de la profundidad, como se ilustra en la figura 3.1.

0,80 do

Figura 3.1 Variacion de velocidad en un colector circular (Arocha 1983)
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Esta velocidad reviste especial importancia, toda vez que debe producir el
arrastre de los sélidos suspendidos, es decir, no debe producirse la sedimentacién de

solidos a los largo de los colectores.

De acuerdo a lo planteado por Du Buat, la velocidad minima en los colectores,
con la finalidad de producir el arrastre de los sélidos presentes, se establecio en
comparacion con las velocidades requeridas para el arrastre de material granular como

arena, grava, piedra, etc.

Tabla 3.6 Velocidad minima de arrastre de sélidos

Velocidad en el fondo Velocidad media Material arrastrado
10 cm/seg 12 cm/seg Arcilla
12 cm/seg 15 cm/seg Arena fina
13 cm/seg 24 cm/seq Grava fina, arena gruesa
25 cm/seg 48 cm/seq Grava media
75 cm/seg 100 cm/seg Guijarros D =2,5 cm
105 cm/seg 135 cm/seg Piedras angulares D =3 —4 cm

Se considera que los solidos de las aguas negras, requieren una velocidad
similar a la de la grava media, por lo que puede fijarse esta como la velocidad minima

de los colectores cloacales.

Es conveniente disefiar los colectores con una considerable capacidad de
reserva, a fin de absorber las multiples imprecisiones que la fijacion de un gasto de
disefio implica. Para esto se asume una relacion de (H/D) comprendida entre 0,50 y

0,70 para determinado gasto de disefio.

3.2.8 Pendiente en colectores

3.2.8.1 Pendientes minimas

Las pendientes minimas de un sistema de alcantarillado, estaran determinadas

por las velocidades minimas admisible a seccion llena.
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3.2.8.2 Pendientes maximas

Las pendientes méximas de los colectores de un sistema de alcantarillado, seran
los correspondientes a las velocidades maximas admisibles a seccion llena, segun el
material utilizado en los mismos.

3.2.9 Elementos geométricos de una seccion circular

Los elementos geométricos son propiedades de una seccion de canal que
pueden ser definidos por completo por la geometria de la seccion y la profundidad de

flujo. Estos elementos son importantes y se utilizan ampliamente en el céalculo de flujo.
Determinacion de (6)

En funcion del radio

0 =2.cos1[1—- X] (3.11)
R
En funcion del didmetro
2.y
0 =2.cos1[1—_"] (3.12)

do
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Figura 3.2 Altura de agua (y) dentro de canal circular (Méndez, V.)
3.2.9.1 Area o superficie mojada

Se refiere a la seccion transversal de la corriente de agua que conduce un
canal.

2

(Am) = % [6 — sen(0)] (3.13)

3.29.2 Perimetro Mojado

Es la longitud de la linea de contacto de la seccion transversal del canal con la
superficie mojada del canal.

0.d

(Pm) = (3.14)
3.29.3 Radio Hidraulico

Relacion entre el area mojada y el perimetro mojado.

1 sen @
Rh)=-.(1-
(RM) =51~ —

). do (3.15)
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3.29.4 Ancho superficial

Es el ancho de la seccion del canal en la superficie libre.

0
(T) = (sen ). do (3.16)

3.295 Profundidad hidraulica

Es la relacién entre el area y el ancho de la superficie libre.

1 6 —sen®
D)=5(——8) .do (3.17)
8" sen

2

3.2.9.6 Factor seccion

Producto del &rea por la raiz cuadrada de la profundidad hidraulica.

\/CZ (9 — Ssen 9)(3/2) (5/2)

(sen 5)
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Tabla 3.7 Propiedades hidraulicas de colectores

SECCION [ AREA PERIMETRO MOJADO |RA HIDRAULICO] ANCHO TOTAL | PROF HIDR, [FACTOR DE SECCION
SECCIOf A P [ T *) | Z
e —
by '
¢ b b+2 b y by
Y : gy b+2y

(b+zyly [B+zy)-y] [(bezy)y] ™
{ + Vis2? - +2 —= e
btzyly b+2yVi+ b2yl ? b+2zry bt 2zy e
t z s » = V2 .28
2y 2y Visz g 21y 172y =2y
2Visr®
(sen'2 8)do 2
\ > B sen© i [B-senB)\ V2 (O
178(8- sen8)do” 1/2 8do 1/4(\ )m o = ] p '3‘)'3” 7
2\/yldo-y)

3.2.9.7 Colectores sobre cargados

Cuando por alguna razon (incremento de densidad poblacional, sedimento en
tuberias, aporte de aguas de lluvia, etc.) un colector con una determinada capacidad,
disefiado como canal abierto, recibe un caudal superior, se produce un remanso en una
cierta longitud a veces hasta la boca de visita. Sobre el tramo afectado se ejercerd una
presion hidrostatica cuyo valor méximo lo definira el nivel en la tapa de la boca de

visita, donde la presion ejercida puede levantar la tapa, provocando el desbordamiento
de la misma.

Estas cargas hidrostaticas incrementaran la velocidad dentro del colector y por
lo tanto el caudal que pasa por la seccion correspondiente se refleja en otros tramos de

colectores o en los empotramientos de las edificaciones.

3.2.10 Colocacioén de tuberias

3.2.10.1 Colocacion en zanjas

Segun Simo6n Arocha, la colocacién de las tuberias en zanjas se encuentra
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limitada por la carga sobre ella, por lo que las normas presentan valores

recomendados de acuerdo a su didmetro, como se contempla en la tabla.

Tabla 3.8 Ancho minimo en zanjas

ANCHO MINIMO DE ZANJAS
Didmetro nominal Ancho (cm) | Ancho (cm)
mm Pulg. sin entibado |con entibado
100 4 60 100
150 6 60 100
200 8 80 100
250 10 80 100
300 12 80 100
380 15 100 120
450 18 100 120
500 21 100 130

Los anchos de las zanjas son valores maximos admisibles, hasta 30

centimetros de la parte superior del tubo, y desde ese nivel pueden ser mas anchas.

3.2.10.2 Tipos de apoyo de tuberias

Dado que la magnitud de los esfuerzos de reaccion en el apoyo dependen del

tipo de este, se definen los tres principales tipos:

+ Apoyo tipo A: El tubo se apoya en un lecho de concreto armado o
sin armar, de un espesor por debajo del tubo como minimo de % del
diametro interior del tubo y lateralmente en ¥ del didmetro externo
del tubo.

s Apoyo tipo B: Apoyo conformado con relleno compactado, el cual
se realiza con material granular fino hasta una altura no menor a 30

centimetros sobre la cresta del tubo como minimo.

% Apoyo tipo C: Este apoyo comun se realiza directamente sobre
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tierra previamente conformada mediante excavacion a mano de

manera de garantizar que apoye en el fondo razonablemente, el 50%

del diametro exterior del tubo.

3.3 Bases Legales

Entre las bases legales nos encontramos frente a las establecidas por El Instituto

Nacional de Obras Sanitarias (INOS), las establecidas por el Ministerio del Ambiente

y de los Recursos Naturales Renovables (MARNR), el Ministerio de Desarrollo
Urbano (MINDUR) y el Ministerio de Sanidad y Asistencia Social (MSAS).

3.3.1 Normas del Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS)

Entre las normas dictadas por el INOS, encontramos las Normas e Instructivos

para el Proyecto de Alcantarillados (1975)

Capitulo IV CONSUMO DE AGUA

A. CONSUMO MINIMO DE AGUA PARA FINES DE DISENO

Cuando sea necesario proyectar un sistema de abastecimiento de agua para una

ciudad y no se tengan datos confiables sobre el consumo, se sugieren como consumos

minimos permisibles para objeto del disefio, los indicados en la siguiente tabla:

p SERICIO CON SERVICIO SIN

POBLACION MEDIDORES MEDIDORES
Hasta 20.000 200 lts/pers/dia 400 Its/pers/dia
20.000 a 50.000 250 lts/pers/dia 500 lts/pers/dia

Mayor de 50.000

300 Its/pers/dia

600 Its/pers/dia
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Debemos recalcar que estos son consumos promedios anuales por personay

por dia y son los minimos que deben tomarse en cualquier caso.

3.3.2 Normas del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables (MARNR) - Ministerio de Desarrollo Urbano
(MINDUR)

Normas del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables
(MARNR) - Ministerio de Desarrollo Urbano (MINDUR)

Las Normas Generales para el Proyecto de Alcantarillados para la recoleccion,
conduccion y disposicion final de aguas servidas y pluviales, publicadas en Gaceta
Oficial N° 5318-E el 6 de abril de 1999.

CAPITULO IlI

DEL PROYECTO

Articulo 3.2.1 Zonas tributarias: La localidad estudiada deberd ser considerada
como formando un todo con las zonas adyacentes, de acuerdo con los diferentes
factores topograficos, demogréaficos, urbanisticos y turisticos, que puedan influir en las
caracteristicas del proyecto. Se deberan considerar las zonas de extension futura, de
acuerdo con el desarrollo posible de la localidad y tomarlas en cuenta para el calculo

de los colectores, que tengan relacion con dichas zonas.

Articulo 3.2.2 Colectores existentes. Se estudiaran las condiciones de
capacidad, estado de conservacion y posible duracion de los colectores existentes en la

localidad, con miras a su posible utilizacién o su rehabilitacién.

Articulo 3.23 Velocidad minima: La velocidad minima a seccion llena, en
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colectores de alcantarillado de aguas servidas sera de 0,60 m/s. La velocidad minima

a seccion llena de alcantarillados de aguas pluviales, serd de 0,75 m/s.

Articulo 3.24 Velocidad méaxima: La velocidad maxima a seccion llena sera en
colectores de alcantarillados, dependera del material utilizado en los mismos y serén

los siguientes:

Material de la tuberia Velocidad limite en m/s
a) Concreto
Rcc 28 = 210 kg/lem® 5,00
Rcc 28 = 280 kg/cm? 6,00
Rcc 28 = 350 kg/cm? 7,50
Rcc 28 = 420 kg/cm? 9,50
b) Arcilla Vitrificada 6,00
c) PV.C 4,50
d) Hierro fundido, Sin limite
acero.

Articulo 3.28 Pendientes minimas: La pendiente minima de los colectores de
agua servidas y de aguas pluviales, estara determinada por las velocidades minimas

admisibles a seccion llena.

Articulo 3.29 Pendientes maximas: Las pendientes méximas de los colectores
de un sistema de alcantarillado, seran las correspondientes a las velocidades maximas

admisibles a seccidn llena, segun el material empleado en los mismos.
Acrticulo 40 COLECTORES SOBRE EL TERRENO

En caso de existir colectores sobre el terreno (superficial o semienterrado), es
necesario estudiar el drenaje de aguas de lluvia a fin de que los colectores mencionados

no constituyan diques.

Acrticulo 40.1 El cruce de obstaculos por colectores podra realizarse entre
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otros medios por: a) Instalacion o suspension en puentes. b) sostenimiento por

estructuras especiales. ¢) suspension por medio de cables, y d) por medio de tubos vigas

(portantes).

3.3.3 Normas del Ministerio de Sanidad y Asistencia Social (MSAS) —
Ministerio de desarrollo Urbano

Estos ministerios en conjunto dictaron la Normas Sanitarias:

3331

3.33.2

Normas Sanitarias para el Proyecto, Construccion,
Ampliacion, Reforma y Mantenimiento de las
Instalaciones Sanitarias para desarrollos Urbanisticos,
publicado en Gaceta Oficial N° 4103-E del 2 de junio de
1989.

Normas Sanitarias, para Proyecto, Construccion,
Reparacion, Reforma y Mantenimiento de Edificaciones,
publicada en Gaceta Oficial N° 4044-E del 8 de
septiembre de 1988.

Articulo 110: Las dotaciones de agua para edificaciones destinadas a

instituciones de uso publico o particular, se determinara de acuerdo con lo que se indica

a continuacion:



B.- Planteles Educacionales

B.1 Con alumnado externos 40 lts/alumno/dia

B.2 Con alumnado semi-interno 70 Its/alumno/dia

B.3 Con alumnado interno o 200 Its/alumno/dia
residente del plantel

B.4 Por personal residente en el 200 Its/personaldia
plantel

B.5 Por personal no residente 50 Its/persona/dia

50

NOTA: La dotacion de agua para planteles educacionales, que funcionen en dos

0 mas turnos, se determinaran multiplicando la dotacion calculada de acuerdo con las

cifras anotadas anteriormente, por el niUmero de turnos que corresponda.

3.3.4 Normas del Ministerio de Desarrollo Urbano (MINDUR)

Resolucién que dicta las Regulaciones Técnicas de Urbanizacion y

Construccion de viviendas Aplicables a Desarrollos de Urbanismo Progresivo,
publicada en Gaceta Oficial N° 4085-E el 12 de abril de 1989.

3.4 Definicion de términos béasicos

% Aguas negras: Son las aguas cloacales residuales que contienen

materia fecal.

% Agua Potable: Aguas destinada al consumo humano, que satisface

las caracteristicas fisicas, bacteriologicas, y radiologicas que

establece la autoridad sanitaria competente con sus respectivas

normas.

¢ Aguas servidas: Son las aguas cloacales residuales proveniente de
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usos residenciales, destinadas al lavado de ropa, fregado e higiene
personal, denomindndose agua negras, una vez contaminadas por

excretas.

Bocas de Visita: Son estructuras que permiten el acceso a los
colectores cloacales, por lo general se encuentran constituidos por

cono excéntrico, cilindro, base y tapa.

Caudales incontrolados: Incluyen aquellos caudales que tienen
una relacién directa con conexiones de aguas pluviales a las
alcantarillas sanitarias y dan lugar a un incremento, practicamente
subito, del caudal de aguas residuales. Las posibles fuentes de estos
caudales son los bajantes d los tejados, drenaje de patios y zonas
pavimentadas, etc.

Cloacas: Sistemas de tuberia generalmente enterradas que conducen
las aguas residuales o negras a una distancia considerable, para su

disposicion final o para su tratamiento.

Infiltracidn: Son aquellas aguas que incluyen el agua proveniente
del subsuelo que penetra en una red de alcantarillado a través de
tuberias defectuosas, juntas de tuberias, conexiones y paredes de las
bocas de visita. Son distintas a los caudales incontrolados,

conocidos en Venezuela como malos empotramientos.

Instalaciones Sanitarias: Es el conjunto de sistemas, equipos y
artefactos necesarios para mantener una edificacion en dptimas
condiciones sanitarias, tales como: el sistema de abastecimiento y
distribucion de aguas claras, la recoleccion de aguas servidas y de

lluvia y la recoleccion y almacenamiento de residuos solidos.
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Red Publica: Cloaca de uso publico destinada a recibir y conducir
las descargas de las cloacas desde el empotramiento de las

edificaciones por ella servida.

Unidad de descarga: Se define como unidad de descarga, a un
numero abstracto a través del cual se mide la descarga probable de
varios tipos de piezas sanitarias al correspondiente sistema de
desagiie. Se expresa mediante una escala de valores relativos,
obtenidos experimentalmente en funcion del gasto requerido para el
funcionamiento de la pieza, la duracion de su descarga y la

frecuencia de su uso.

Urbanismo: Es la disciplina que estudia el desarrollo urbano de las
ciudades, y frente a una perspectiva holistica enfrenta la

responsabilidad de estudiar y ordenar los servicios urbanos.



CAPITULO IV

METODOLOGIA DE TRABAJO

La intencidon del desarrollo de esta metodologia, es disefiar un disefio colector
interno en la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de
Oriente con una Unica descarga en el sistema colector Sabanita | de Ciudad Bolivar, ya
que la red existente se encuentra constituida por diferentes descargas que presenta
las diferentes instalaciones sanitarias existentes. Dado que se plantea la recuperacion y
ampliacion de la planta fisica de la Escuela de Ciencias de la tierra, es necesario
plantearse un nuevo sistema colector, que trabaje de forma eficiente y permita
recolectar las aguas negras y residuales y disponerlas de forma segura en el sistema de

cloacas de la ciudad.

Para lo cual, el proyecto presenta la siguiente modalidad metodoldgica:

4.1 Segun el propdsito

La investigacion estuvo enmarcada dentro del propdsito de aplicada, que para

Murillo (mencionado por Vargas, Z. 2009):

La investigacion aplicada se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion
de los conocimientos adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de
implementar y sistematizar la practica basada en investigacion. El uso del
conocimiento y los resultados de investigacion que da como resultado una forma

rigurosa, organizada y sistematica de conocer la realidad (p.159).

53
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4.2 Segun el nivel de conocimiento

El tipo de investigacion utilizado es Descriptiva, el cual Arias (2012), define
como “caracterizacion de un hecho, fenémeno, individuo o grupo, con el fin de
establecer su estructura o comportamiento. Los resultados de este tipo de investigacion
se ubican en un nivel intermedio en cuanto a la profundidad de los conocimientos se
refiere” (p.24). Por esta razon, se logrd describir a detalle las caracteristicas y situacion
actual del colector cloacal de la Escuela de Ciencias de la Tierra, asi como la poblacion
actual servida, estableciendo la proyeccion a futuro de la misma evaluando el

comportamiento del colector bajo estas condiciones.

4.3 Segun la estrategia

Este estudio se ubicé en un disefio no experimental apoyado en una
investigacion documental de campo. Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) la
investigacion no experimental como “aquella que se realiza sin manipular
deliberadamente variables. Lo que hacemos en la investigacion no experimental es
observar fendmenos tal como se dan en su contexto natural, para posteriormente
analizarlos” (p. 149). Al mismo tiempo, Arias (2012) define la documental como:
“blisqueda, recuperacion, andlisis, critico e interpretacion de datos secundarios, es
decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes documentales:
impresos, audiovisuales o electrénicos. Como en toda investigacion, el proposito de

este disefio es el aporte de nuevos conocimientos (p.27)

Se utiliza este disefio, para obtener datos, generar nuevos conocimientos que
puedan ser analizados, logrando obtener conclusiones, resultados y recabar
informacion pertinente para realizar un disefio del sistema colector de aguas residuales
del Campus de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad

de Oriente en Cd. Bolivar, M. Angostura del Orinoco del Estado Bolivar.
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4.4 Poblacién y Muestra

4.4.1 Poblacién

Arias (2012) define poblacion como “un conjunto finito o infinito de elementos
con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de la
investigacion. Esta qued6 delimitada por el problema y por los objetivos del estudio”
(p.81). La poblacion objeto de estudio se encuentra constituida por los sistemas

Colectores de Aguas Residuales en el sector La Sabanita de Ciudad Bolivar.

4.4.2 Muestra

La muestra de la investigacion segun Morales (1994), es el “subconjunto
representativo de un universo o poblacion”. En el caso del objeto de estudio, la muestra
se encuentra representada por el tramo del colector de aguas residuales de la Escuela
de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de Oriente sector La
Sabanita, ubicado entre las calles Sucre y San simdn Ciudad Bolivar, Municipio
Angostura del Orinoco del estado Bolivar.

La intencion del desarrollo de esta metodologia, es ofrecer un procedimiento
sistematico, que permita con un plan de trabajo l6gico y préactico, que permita evaluar
el comportamiento presente y futuro de la tuberia colectora de aguas residuales del
sector Agua Salada, para tener una herramienta que nos permita realizar una toma de
decision futura sobre una posible ampliacion o mejoras del sistema de alcantarillado

de la ciudad. Para ello, se pretende cumplir con las siguientes fases:
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4.5 Fases de ejecucion del proyecto

4.5.1 Fase I: Planeacion del trabajo

En esta fase se recopil6 toda la informacion bibliogréfica existente sobre el area
a estudiar. Asi mismo, se procedio con la revision de estudios, proyectos e informes
técnicos existentes, con temas similares. Se elabor6 un plan de trabajo para presentar

el motivo de estudio, para luego realizar la seleccion de las areas de interes.

4.5.2 Fase Il: Investigacién documental

Es esta fase, se realizd la exploracion documental que consistio en investigar
las diferentes normativas nacionales aplicables al disefio de sistemas de alcantarillados

para urbanismos progresivos.

Asi mismo en la exploracion de campo se procede a recolectar informacion
pertinente sobre el relieve topografico del terreno.

4.5.3 Fase I11: procesamiento, anélisis de la informacion y resultados

En esta fase se realiz6 la transcripcion y ordenamiento de la informacion, las
cuales sirvieron como base para la elaboracion de establecer los procesos y normativas

aplicables para el disefio de sistemas de alcantarillado de aguas residuales.

4.5.4 Fase 1V: alternativas de solucion, conclusiones y recomendaciones

Esta fase comprende la aplicacion de toda la metodologia sobre los sistemas

de alcantarillados de aguas residuales, consideradas en las diferentes normativas
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aplicables. Asi mismo, se redactaron las conclusiones y recomendaciones para

culminar con la redaccion del informe final (ver figura 5.1).

| FASE | |
RECOPILACION DE
INFORMACION
Revision y recopilacion de Revision y recopilacién
planos literaria

[ FASE Il I

RECOPILACION DE LOS DATOS EN

CAMPO
Visitas exploratorias Mediciones estructurales
I FASE Ill |
TRABAJO DE OFICINA
Calculo de poblacién Calculo de caudales

futura Célculo de elementos hidraulicos

IFASE IVI

ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

| TFASEV]
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Figura 4.1 Flujograma de la metodologia de trabajo. Elaboracion propia
(2025).

4.6 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

4.6.1 Técnicas de Recoleccion de Datos

Las técnicas de recoleccion de datos son aquellas que permiten obtener todos
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los datos necesarios para realizar la investigacion del problema que esta en estudio
mediante la utilizacion de instrumentos que se disefiaran de acuerdo a la técnica a

seguir.

Para la recoleccion de datos, se utiliz6 como técnica la observacion directa

como fuente primaria. Segun Claret, (2013):

. La observacion directa: es una técnica que se debe emplear para
relacionar el sujeto de estudio con el objeto, dotando al investigador de una teoria y un
método adecuado para que la investigacion tenga una orientacién correcta y el trabajo

de campo arroje datos exactos y confiables (p. 197).

. Revision bibliografica: La revision bibliografica permitié extraer
informacién de diversas fuentes bibliograficas. Para esta investigacion se utilizaron

trabajos de grado, internet, publicaciones, normas y libros.

. Consultas académicas: Es una herramienta que permite la recopilacion
de informacion, tanto virtual como escrita, por medio de consultas realizadas a tutores

y personal expertos en la materia.

4.6.2 Instrumentos de Recolecciéon de datos

Seglin Arias (2012) “Es cualquier recurso, dispositivo o formato (en papel o

digital), que se utiliza para obtener, registrar o almacenar informacion” (p.54).

Libreta de anotaciones y lapiz: Utilizada para la anotacion de la informacion
recopilada en las entrevistas no estructuradas, para tomar en cuenta cada detalle de ella

y no omitir ninguna informacién obtenida.

Personal Computer: Utilizada para poder acceder a cierta informacion

digitalizada importante para la investigacion, asi como para el manejo de tablas y
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hojas de célculo, con el objeto de facilitar la manipulacién de la informacion.

Cémara fotografica: para registrar en imagenes elementos y detalles esenciales

para la investigacion.

Equipo Topografico compuesto por teodolito, nivel, miray cinta métrica de

100 metros.
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CAPITULOV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

El presente capitulo pretende desarrollar cada uno de los objetivos planteados,
de manera que se pueda entender claramente los detalles de la problematica planteada,
al disefiar las condiciones de funcionamiento del sistema colector de aguas residuales
de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Ntcleo Bolivar de la Universidad de Oriente,
ubicado especificamente en el campus “La Sabanita” en Ciudad Bolivar, municipio

Angostura del Orinoco del Estado Bolivar.

s |
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Figura 5.1 Area servida por el colector de aguas residuales de la Escuela
“Ciencias de la Tierra””
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5.1 Diagnéstico de la situacion actual en la que se encuentra actualmente el

sistema, verificando su estado de funcionamiento.

Hasta el presente la Escuela de Ciencias de la Tierra, no cuenta con un sistema
unico de recoleccion de aguas servidas, por lo que el servicio era conectado
individualmente de cada edificacion al sistema de alcantarillado de la ciudad,
presentando en varias oportunidades botes de aguas negras debido a obstrucciones de
la misma o insuficiencia en la capacidad del colector existente, por lo que se propone
disefiar un sistema interno que recolecte las aguas servidas y negras dentro de la parcela
de la escuela y las disponga en la Boca de Visita existente del Colector principal de la
sabanita, el cual tiene un diametro de 12” (30 cm) el cual conduce las aguas hasta su

descarga en el colector principal de la Sabanita.

5.2 Determinacién de la topografia Original, que permita determinar las

caracteristicas y pendientes del terreno.

La escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de
Oriente, se encuentra ubicada sobre una parcela con un area aproximada de (5,18
h ), con cotas que van entre las curvas de nivel 48 msnm y 45 msnm, con pendiente

promedio entre el 0,6% y el 1,0%, hacia el norte de la parcela.
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AREA PARCELA ESCUELA CIENCIAS DE LA TIERRA

AREA = 51795.790 Mm? 5,18 Ha
VERTICE (X) (¥a)

438861.87, 897497 .55
438806.15 897429 .90
438785.65 897245.26
438805.12 897159.89
438811.80) 897096.80
438896.14 897093 .68
438951.14 897113.38
438952.64 897232.78
438924 94 897406.76
438907 .49 89744613

438861.87 89749755
438806.15  897429.90
43878565 89724526
438805.12  897159.89
438811.80  897096.80
438896.14 89709368
438951.14  897113.38
43895264 897232.78
438924.94  897406.76
438907.49  897446.13
438861.87  897497.55
Diaginal Principal 1.2997E+13
Diagonal Secundaria 1.2997E+13

© BN E W N

=

~oco0oo0co0Cco0oO0O0O0OOO

51795.79

Area (m?)

Figura 5.2 Area de la Parcela de la Escuela de Ciencias de La Tierra

Las curvas de nivel se establecieron cada 0,25 metros de desnivel, siendo una
parcela llana en la totalidad del area abarcada. Los ejes y anchos de la vialidad se
adaptan a las propuestas en las diferentes propuestas presentadas ante la Delegacion de

Planta Fisica del Ndcleo Bolivar (Figura 5.3).
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Figura 5.3 Relieve de la Parcela de la Escuela de
Ciencias de La Tierra

5.3 Determinacion del gasto de disefio en los tramos del sistema.

Las edificaciones proyectadas para la rehabilitacion de la Escuela de Ciencias

de la Tierra, se encuentran conformadas por:



9)

h)

i)
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Edificacion de mantenimiento interno y cafetin.
Edificio de Laboratorio de Geologia y Minas.
Edificio de Bienestar Estudiantil, comedor y teatro.
Edificio existente de Ciencia de la Tierra.

Edificio de servicios médicos.

Edificio de Ingenieria Civil e Industrial.

Edificio de ensayo de materiales e hidrulica.
Biblioteca Central de la Escuela.

Talleres de mantenimiento de unidades de transporte.

Dichos proyectos reposan en la Delegacion de Planta Fisica del nacleo Bolivar

de la Universidad de Oriente, los cuales se encuentran elaborados de forma individual,

conteniendo toda la informacion pertinente en lo relativo a las instalaciones sanitarias

y numero de cada una de ellas.

5.3.1 Método de Hunter

Por lo anterior para la determinacion de los caudales maximos de disefio de

aguas servidas en cada tramo, es necesario contar primero con el caudal medio de agua

potable, para cuya determinacion utilizaremos el método de Hunter, considerando el

efecto de la simultaneidad en el uso de las piezas sanitarias.



Tabla 5.1 Asignacién de Unidades de Gasto por pieza sanitaria

DETERMINACION DE LAS UNIDADES DE GASTO POR TRAMO

Piezas Sanitarias

TRAMO AREA SERVIDA — r U.G. Gasto Total | Acumulado
Descripcion Cantidad
BV-7 BV-6 Edif. De Mantenimiento Lavamanos 13 2 26
Cafetin W.C. 13 5 65
Urinario 7 3 21
Fregadeto 1 4 4
Lavamopas 2 3 6 122
Edificio de Geologia Lavamanos 36 2 72
W.C. 36 5 180
Urinarios 18 3 54
Lavamopas 6 3 18 324
BV-6 BV-5
BV-52 BV-51 Edificio Servicios Estudiantiles| Lavamanos 36 2 72
W.C. 36 5 180
Urinarios 18 3 54
Lavamopas 6 3 18
Cocima-Comedor Fregaderos 2 3 6
Lavamopas 2 3 6 336
BV-51 BV-5
BV-5 BV-4 Caseta Vigilancia Bafio 1 5 5
Centro Médico Lavamanos 16 2 32
W.C. 12 5 60
Urinarios 2 3 6
Duchas 3 4 12
Fregaderos 7 4 28
Lavadora 1 4 4
Batea 2 4 8
Escuela Cs. De la Tierra | Lavamanos 30 2 60
W.C. 30 5 150
Urinarios 9 3 27
Lavamopas 6 3 18 410
BV-32 BV-4 Edif. Civil e Industrial Lavamanos 39 2 78
Ww.C. 36 5 180
Urinarios 12 3 36
Lava Mopas 6 2 12 306
BV-4 BV-3 Edif. De Laboratorios Lavamanos 39 2 78
W.C. 36 5 180
Urinarios 12 3 36
Lava Mopas 6 2 12 306
BV-32 BV-3 Biblioteca Central Lavamanos 13 2 26
W.C. 13 5 65
Urinarios 7 3 21
Fregaderos 1 4 4
Lavamopas 2 3 6 122
BV-31 BV-3 Casona Bafios Compl 3 6 18
Caseta Vigilancia Bafio 1 5 5 23
BV-3 BV-2
BV-2 BV-1 Area de Mantenimiento | Bafios Compl 3 6 18
Caseta de Vigilancia Bafio 1 5 5 23
BV-1 BV-EXIST
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Tabla 5.2 Caudal medio de Agua Potable en tramos, aplicando simultaneidad
segun método de Hunter

TRAMO Longitud Pendiente Unidades de Gasto (U.G.) Caudal (lts/seg)
Arriba Debajo Transito Tramo Total Transito Total
metros 0/00

BV-7 BV-6 59.69 13,91 122 324 446 1.83 4.27
BV-6 BV-5 67.60 6.66 446 - 446 4.27 4.27
BV-52 BV-51 64.33 12.90 - 336 336 - 3.52
BV-51 BV-5 31.80 13.52 336 - 336 3.52 3.52
BV-5 BV-4 92.84 10.96 782 410 1,192 6.50 8.70
BV-32 BV-4 59.02 6.44 - 306 306 - 3.34
BV-4 BV-3 112.12 6.96 1,498 310 1,808 9.90 11.32
BV-32 BV-3 94.78 8.44 - 122 122 - 1.85
BV-31 BV-3 66.97 3.43 - 23 23 - 0.58
BV-3 BV-2 23.50 6.81 1,952 - 1,952 11.93 11.93
BV-2 BV-1 55.42 7.58 1,952 23 1,975 11.93 12.01
BV-1 BV-EXIST 41.43 8.69 1,975 - 1,975 12.01 12.01

Tabla 5.3 Caudal maximo de Aguas residuales considerando Infiltracién

TRAMO Longitud Longitud |Gasto Medio| Infiltracion | Qmed+Inf Omax
Arriba Debajo metros km (Its/seg) Its/seg Its/seg Its/seg
BV-7 BV-6 59.69 0.06 4.27 0.01 4.28 18.16
BV-6 BV-5 67.60 0.07 4.27 0.03 4.30 18.23
BV-52 BV-51 64.33 0.06 3.52 0.01 3.53 14.99
BV-51 BV-5 31.80 0.03 3.52 0.02 3.54 15.02
BV-5 BV-4 92.84 0.09 8.70 0.07 8.77 37.20
BvV-32 BV-4 59.02 0.06 3.34 0.01 3.35 14.22
BV-4 BV-3 112.12 0.11 11.32 0.11 11.43 48.48
BvV-32 BV-3 94.78 0.09 1.85 0.02 1.87 7.94
BV-31 BV-3 66.97 0.07 0.58 0.02 0.60 2.52
BV-3 BV-2 23.50 0.02 11.93 0.16 12.09 51.24
BV-2 BV-1 55.42 0.06 12.01 0.17 12.18 51.64
BV-1 BV-EXIST 41.43 0.04 12.01 0.18 12.19 51.68

Determinacion del Gasto Unitario de calculo de las Aguas servidas del tramo

(BV1- BV — Exist):

Qmaxcarcuro = Qmed x R x F
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28
28 1+—— =530

F=1+ —— =
44+ p 4 ++/6.28

l
Qmax = (12,01 se_g+ 0,18 1/seg) x 0,80 x 5,3 = 51,68 lts/seg

Doénde:

P: Poblacion en miles= 6,28Miles de Estudiantes

Para la obtencion del Caudal de Célculo se debe multiplicar el Qmax. por el
factor C.

F: Es el resultado de multiplicar K x C

R: Factor de retorno (0,80)

Los valores obtenidos de @Qmaxcaiculo, Utilizando las ecuacion de Manning lo
cual se encuentra resumido en las tablas correspondiente en el apéndice A-3, nos
permite estimar las propiedades hidraulicas para cada tramo de tuberia, cuyo resumen

se muestra en la tabla 5.4.

Tabla 5.4 Tabla de Diametros, Capacidad y Velocidad a Seccién llena

TRAMO Longitud Pendiente Qmax @ Capacidad Ve H/D

Arriba Debajo metros o0/00 lts/seg cm (Pulg) Its/seg Its/seg

BV-7 BV-6 59.69 13,91 18.16 20 (8") 40.36 1.24 0.50
BV-6 BV-5 67.60 6.66 18.23 20(8") 27.92 0.86 0.60
BV-52 BV-51 64.33 12.90 14.99 20 (8") 35.82 1.10 0.45
BV-51 BV-5 31.80 13.52 15.02 20 (8") 39.79 1.23 0.45
BV-5 BV-4 92.84 10.96 37.20 25 (10") 64.95 1.28 0.55
BV-32 BV-4 59.02 6.44 14.22 20(8") 27.46 0.85 0.55
BV-4 BV-3 112.12 6.96 48.48 30 (12") 84.16 1.15 0,55
BV-32 BV-3 94.78 8.44 7.94 20 (8") 31.43 0.97 0.35
BV-31 BV-3 66.97 3.43 2.52 20(8") 20.04 0.62 0.25
BV-3 BV-2 23.50 6.81 51.24 30(12") 83.25 1.14 0.60
BV-2 BV-1 55.42 7.58 51.64 30 (12") 87.83 1.20 0.55
BV-1 BV-EXIST 41.43 8.69 51.68 30(12") 94.04 1.29 0.53




Verificacion de Tuberia de 12” en el Tramo (BV1 - BV Exist.)
Diametro 12” (0,30 m)

n

Para seccion llena

m.D2 1 (0,30 m)?
4 = 4

Am = = 0,071 m?

Pm=mn.D=m(0,30m) =094m

Am 0,071 m?

Rh=p5—=—— =
h 0.94m 0,0755m

=Pm

_ 0,071 m2 (0,0755 m)?/3. (0,00869)*/2
B 0,013

Qc

Qc = 94,04 lts/seg

Ve =1,29m/seg

= 0,09404 m3/Seg
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Representando un caudal de (51,68 Ilts/seg) una relacion (Qr/Qc) de 0,55,

lo que aproximadamente da una relacion de (% =0,53).

Tabla 5.5 Relacion de elementos hidraulicos

RELACION DE ELEMENTOS HIDRAULICOS

H/D 0 seno O Pr/Pc Ar/Ac Rr/Rc VriVc Qr/Qc
0.52 3.2216 -0.0799 0.5127 0.5255 1.0248 1.0165 0.5341
0.54 3.3018 -0.1595 0.5255 0.5509 1.0483 1.0319 0.5685




5.3.2 Método del Gasto unitario

El gasto unitario se determina dividiendo el gasto medio total de agua potable

entre el area total de la parcela.

Para determinar el consumo medio, se realiza de acuerdo con la Gaceta Oficial
No 4044, que contempla las Normas Sanitarias, para Proyecto, Construccion,
Reparacion, Reforma y Mantenimiento de Edificaciones, el cual contempla un

consumo de 40 Its/seg/estudiante por cada turno.

Para determinar el nimero de estudiantes que son capaces de albergar las

edificaciones disefiadas asignamos a cada espacio una densidad determinada.

Tabla 5.6 Estimacion de estudiantes Escuela Ciencia de la Tierra

Estudiantes

Edificacion Area (m?) Densidad # Estudiantes
Est./m?

Lab. Geologia 3x918 m? 0,50 1377
Servicios Estudiantiles 3x918 m? 0,50 1377
Ciencias de la Tierra 3x812m? 0,50 1218
Civil e Industrial 3 x 980 m? 0,50 1470
Laboratorios 3 x 675 m? 0,25 506
Biblioteca 1 X619 m? 0,50 310
Cafetin 1 x 98 m? 0,25 25

Total 6283
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Considerando 2 Turnos de seis horas, mafiana y tarde obtenemos lo siguiente:

l
2 Turnos x 6.283 Estudiantes x40E_s' Turno = 502.640 litros/dia

Esta dotacion implica el siguiente consumo medio:

502.640 lts/dia

= 11,64 It
12 horas x 3600 seg/hora s/seg

l lts lts
Qmax = (11,64— + 0,18 l/seg) x 0,80 x 5,3 =50,12——= 51,68 —
seg seg seg

Esto verifica que la aplicacion del método de Hunter y del método del Gasto

unitario para este caso proporciona valores similares en la estimacion de los caudales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Actualmente la descargas de las Aguas Residuales de la Escuela de
Ciencias de la tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de Oriente, lo
realiza directamente desde las diferentes edificaciones que comprenden
la escuela, la cuales se plantea renovar y actualizar mediante la
construccién de nuevas edificaciones, para lo cual se proyecta construir
un colector Unico interno que descargue en la Red de la ciudad,
especificamente en el Punto de Control “IB”, ubicado en las

adyacencias de la Redoma Uso en la Avenida Sucre.

La parcela cuenta con un &rea de 51.795,79 m2 (5,18 ha), y presenta

pendientes descendentes entre 0,6% y 1,0% hacia el norte.

Los caudales de calculos determinados mediante los métodos de Hunter
en funcion de las unidades de gasto de las piezas sanitarias y el de Gasto
Unitario en funcién de la dotacidn diaria se estimaron en

valores méximos similares, de 51,68 Lts/seg y 50,12 Lts/seg,
incluyendo el gasto generado por infiltracion, los cuales se determinaron

considerando la méxima poblacién estudiantil.

La tuberias a utilizar son de concreto, pudiendo ser sustituidas por
tuberias de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), en diametros de 8”
(20 cm), 10” (25 cm) y 12”7 (30 cm), con descarga desde las
edificaciones hacia el sistema colector con tuberias de 6 (16 cm) de

diametro.

El disefio del sistema colector cuenta con Bocas de Visitas, Marcos y
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Tapas tipo Pesado, Tanquillas de Empotramiento y tuberias.

El costo de la ejecucién de este proyecto se estimo en Divisas USD en
Ciento Veintinueve mil Doscientos Treinta y Seis con Veintitrés
centimos ($ 129.236,23), incluyendo el impuesto al valor agregado
(IVA) de 16%.
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Recomendaciones:

7. Se recomienda a la Universidad de Oriente llevar a cabo este proyecto
para garantizar un 6ptimo servicio en la recoleccion y conduccion de las
aguas servidas fuera de la parcela de la Escuela de Ciencias de la Tierra

del Ndcleo Bolivar de la Universidad de Oriente.

8. Debido a que la mayoria de los colectores de la ciudad, se encuentran
cercanos a cumplir con la vida atil para la cual fueron disefiados, se
recomienda realizar un proceso sistematico de evaluacion de los

principales colectores urbanos.

9. Para prevenir el vertido de las aguas negras o residuales a los cauces
naturales de los diferentes rios que conforman las principales hoyas
dentro de la ciudad, es necesario realizar un estudio detallado de tal

situacion.
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Anexo A-1 Relacion de elementos hidraulicos dependiendo de la relacion
de alturas (H/D)

RELACION DE ELEMENTOS HIDRAULICOS

H/D 2] seno 0 Pr/Pc Ar/Ac Rr/Rc VriVe Qr/Qc

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.02 0.5676 0.5376 0.0903 0.0048 0.0528 0.1408 0.0007
0.04 0.8054 0.7211 0.1282 0.0134 0.1047 0.2221 0.0030
0.06 0.9899 0.8360 0.1575 0.0245 0.1555 0.2892 0.0071
0.08 1.1470 0.9115 0.1826 0.0375 0.2053 0.3480 0.0130
0.10 1.2870 0.9600 0.2048 0.0520 0.2541 0.4012 0.0209
0.12 1.4150 0.9879 0.2252 0.0680 0.3018 0.4500 0.0306
0.14 1.5340 0.9993 0.2441 0.0851 0.3485 0.4953 0.0421
0.16 1.6461 0.9972 0.2620 0.1033 0.3942 0.5376 0.0555
0.18 1.7526 0.9835 0.2789 0.1224 0.4388 0.5775 0.0707
0.20 1.8546 0.9600 0.2952 0.1424 0.4824 0.6151 0.0876
0.22 1.9528 0.9279 0.3108 0.1631 0.5248 0.6507 0.1061
0.24 2.0479 0.8883 0.3259 0.1845 0.5662 0.6844 0.1263
0.26 2.1403 0.8422 0.3406 0.2066 0.6065 0.7165 0.1480
0.28 2.2304 0.7902 0.3550 0.2292 0.6457 0.7471 0.1712
0.30 2.3186 0.7332 0.3690 0.2523 0.6838 0.7761 0.1958
0.32 2.4051 0.6717 0.3828 0.2759 0.7207 0.8038 0.2218
0.34 2.4901 0.6063 0.3963 0.2998 0.7565 0.8302 0.2489
0.36 2.5740 0.5376 0.4097 0.3241 0.7911 0.8554 0.2772
0.38 2.6569 0.4660 0.4229 0.3487 0.8246 0.8794 0.3066

0.40 2.7389 0.3919 0.4359 0.3735 0.8569 0.9022 0.3370
U4z 2.8202 03759 U.248Y U.3986 U.BBEU UYZ3y U.3682

0.44 2.9010 0.2383 0.4617 0.4238 0.9179 0.9445 0.4003
0.46 2.9814 0.1595 0.4745 0.4491 0.9465 0.9640 0.4330
0.48 3.0616 0.0799 0.4873 0.4745 0.9739 0.9825 0.4662
0.50 3.1416 0.0000 0.5000 0.5000 1.0000 1.0000 0.5000
0.52 3.2216 -0.0799 0.5127 0.5255 1.0248 1.0165 0.5341
0.54 3.3018 -0.1595 0.5255 0.5509 1.0483 1.0319 0.5685
0.56 3.3822 -0.2383 0.5383 0.5762 1.0704 1.0464 0.6030
0.58 3.4630 -0.3159 0.5511 0.6014 1.0912 1.0599 0.6375
0.60 3.5443 -0.3919 0.5641 0.6265 .1106 1.0724 0.6718
0.62 3.6263 -0.4660 0.5771 0.6513 .1285 1.0839 0.7060
0.64 3.7092 -0.5376 0.5903 0.6759 .1449 1.0944 0.7397

alalalalalalas

0.66 3.7931 -0.6063 0.6037 0.7002 .1599 1.1039 0.7729
0.68 3.8781 -0.6717 0.6172 0.7241 1732 1.1124 0.8055
0.70 3.9646 -0.7332 0.6310 0.7477 .1849 1.1198 0.8372
0.72 4.0528 -0.7902 0.6450 0.7708 .1950 1.1261 0.8680
0.74 4.1429 -0.8422 0.6594 0.7934 1.2033 1.1313 0.8976
0.76 4.2353 -0.8883 0.6741 0.8155 1.2097 1.1353 0.9258
0.78 4.3304 -0.9279 0.6892 0.8369 1.2143 1.1382 0.9525
0.80 4.4286 -0.9600 0.7048 0.8576 1.2168 1.1397 0.9775
0.82 4.5306 -0.9835 0.7211 0.8776 1.2171 1.1399 1.0004
0.84 4.6371 -0.9972 0.7380 0.8967 1.2150 1.1387 1.0211
0.86 4.7492 -0.9993 0.7559 0.9149 1.2104 1.1358 1.0391
0.88 4.8682 -0.9879 0.7748 0.9320 1.2029 1.1311 1.0542
0.90 4.9962 -0.9600 0.7952 0.9480 1.1921 1.1243 1.0658
0.92 5.1362 -0.9115 0.8174 0.9625 1.1775 1.1151 1.0733
0.94 5.2933 -0.8360 0.8425 0.9755 1.1579 1.1027 1.0757
0.96 5.4778 -0.7211 0.8718 0.9866 1.1316 1.0859 1.0714
0.98 5.7156 -0.5376 0.9097 0.9952 1.0941 1.0618 1.0567

1.00 6.2832 0.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
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Anexo A-2 Unidades de Gasto en piezas de Uso Publico en tuberias de

distribucion

Pieza Sanitaria

Unidades de descarga
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Excusado con valvula
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Fregadero Pantry

Fuente para beber

Lavamanos corriente

Lavamanos multiple

Lavamopas

Lavaplatos mecanico domestico

Urinario con tanque

Urinario con valvula
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Urinario con pedestal
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Anexo B1  Tanquilla de empotramiento Tipo (Normas e instructivos
para el Proyecto de Alcantarillados) Inos 1.975



EMPOTRAMIENTO TIPO I
EN COLECTOR DE DIAMETRO MENOR O IGUAL DE

Y HASTA 400m DE PROFUNDIDAD

Codo 45°

450 mm

Pend. minima 1 %

Junta con

_— snille de gome o simlilor

ELEVACION
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empotramiento
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Anexo B2

Empotramiento tipo | en colector de diametro menor

o0 igual a 450 mm y hasta 4,00 m de profundidad

(Normas e instructivos para el
Alcantarillados) Inos 1.975

Proyecto de
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BOCA DE VISITA TIPO "la"

Marco y topo de HOFO
Tipo pesado

NG PAVIMENTO

> 8
o
3

o

4

a¥om
-+ |:e4

-

Concrefo
Clove A"

"\ 0065 m
- _\__;i__*;g_FI

[T =Junta con morters 1 3
’ o esfoitice

CONO  EXCENTRICO
FABRICADO O VACIADO EN SIT)
100m

Lono

fe— Cllinero Tipo "A"

0.125m 21220 0125m

- oeom -

CILINDROS - ELEMENTCS PREFABRICADOS O VACIADOS EN| PiE
- 030m 0,90
'

7%
.
1

|

|

|

BASE
Vi
£3
%
6

NOTA . Este tipo de B.V
se utilizord ooro
rasantes menores de
5.00m

\
o

Py
o
3

L et
Close “A” )
Los ciémetros son en mm

SECCION A-A

&
-
Rcerg inoX [ ’796\
34" =05 X% 1% 147m
b-tdos iguoles \1> L)

.

A

% i
b i
»
95 l
oy
/
Concreto ™ \ / |
Close A —~\—r i
v
Coro exterior
de lo base

Puede utilizorse
cuolquiera de las dos

PLANTA

Los diometros indicados son en mm

Anexo B3  Boca de Visita 12 (Normas e instructivos para el
Proyecto de Alcantarillados) Inos 1.975



CIERRE CABEZA HUECOS @ 30mm
PENTAGONAL BRONCE

DISTANCIA 17 cm.

8 HUECOS
¢ 25 mm

REFUERZOS

9 Y ‘qu

7 i’ WW yj

4 ) oo 8 w 5
= }

CORTE A-A

Solomente en PESO APROX.74Kg
oincidencia con

c
los cierres.
Profundided 50 mm

Anexo B4 Marco y Tapa de Hierro Fundido tipo Pesado para
Boca de Visita (Normas e instructivos para el
Proyecto de Alcantarillados) Inos 1.975
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ANCHOS DE ZANJA
CON ENTIBADO

SIN ENTIBADO

ANCHO DE ZANJA ANCHO DE ZANJA

0.30m 030m

DIAMETRO | ANCHO ZANJA DIAMETRO | ANCHO ZANJA

| Sin Con Sin Con
mm. | Pulg |Entibodo mm. | Pyg. |Entibaso

em | em om | om

0| a| so| so 00| 42| 90| 210
150 6 80 90 1200 48 210 230
200 8 60 100 1350 54 230 250
20| 10| 70| 100 1500| 60| 230 | 270
so0| 12| o[ 10 6s0| ee| 260| 280
30| 15| 90| 120 woo| 72| 280 | 300
aso| 18| 100 | 120 19%0] 76| 300 | 320
s00| 21| mno | 130 2100[ 84| 320 | 340
s00| 24| 120 | 140 2250| %0 | 330 | 3%0
700| 27| 130 | 1150 2400| 96| 350 | 370
750| 30| 10| 160 25%0| 102 | 360 | 380 |
800 33 150 170 2700|108 380 400
o0 | 36| 185 | 10

ANCHOS DE ZANJA EN CENTIMETROS SEGUN DIAMETRQ
INTERIOR DEL TUBO CON O SIN ENTIBADO.

Anexo B5 Anchos de zanjas en centimetros (Normas e

instructivos para el  Proyecto
Alcantarillados) Inos 1.975

de
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Apéndice A-1 Estimacion de Unidades de Gastos por tramo

DETERMINACION DE LAS UNIDADES DE GASTO POR TRAMO

Piezas Sanitarias
TRAMO AREA SERVIDA — - UG. Gasto Total | Acumulado
Descripcion Cantidad
BV-7 BV-6 Edif. De Mantenimiento Lavamanos 13 2 26
Cafetin W.C. 13 5 65
Urinario 7 3 21
Fregadeto 1 4 4
Lavamopas 2 3 6 122
Edificio de Geologia Lavamanos 36 2 72
W.C. 36 5 180
Urinarios 18 3 54
Lavamopas 6 3 18 324
BV-6 BV-5
BV-52 BV-51 Edificio Servicios Estudiantiles| Lavamanos 36 2 72
W.C. 36 5 180
Urinarios 18 3 54
Lavamopas 6 3 18
Cocima-Comedor Fregaderos 2 3 6
Lavamopas 2 3 6 336
BV-51 BV-5
BV-5 BV-4 Caseta Vigilancia Bafio 1 5 5
Centro Médico Lavamanos 16 2 32
W.C. 12 5 60
Urinarios 2 3 6
Duchas 3 4 12
Fregaderos 7 4 28
Lavadora 1 4 4
Batea 2 4 8
Escuela Cs. De la Tierra Lavamanos 30 2 60
W.C. 30 5 150
Urinarios 9 3 27
Lavamopas 6 3 18 410
BV-32 BV-4 Edif. Civil e Industrial Lavamanos 39 2 78
W.C. 36 5 180
Urinarios 12 3 36
Lava Mopas 6 2 12 306
BV-4 BV-3 Edif. De Laboratorios Lavamanos 39 2 78
W.C. 36 5 180
Urinarios 12 3 36
Lava Mopas 6 2 12 306
BV-32 BV-3 Biblioteca Central Lavamanos 13 2 26
W.C. 13 5 65
Urinarios 7 3 21
Fregaderos 1 4 4
Lavamopas 2 3 6 122
BV-31 BV-3 Casona Bafios Compl 3 6 18
Caseta Vigilancia Bafio 1 5 5 23
BV-3 BV-2
BV-2 BV-1 Area de Mantenimiento Bafios Compl 3 6 18
Caseta de Vigilancia Bafio 1 5 5 23
BV-1 BV-EXIST
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Apéndice A-2 Caudal Medio de Agua Potable acumulado por tramo en litros por segundo

87

TRAMO Longitud Pendiente Unidades de Gasto (U.G.) Caudal (Its/seg)
Arriba Debajo Transito Tramo Total Transito Total
metros 0/00
BV-7 BV-6 59.69 13,91 122 324 446 1.83 4.27
BV-6 BV-5 67.60 6.66 446 - 446 4.27 4.27
BV-52 BV-51 64.33 12.90 - 336 336 - 3.52
BV-51 BV-5 31.80 13.52 336 - 336 3.52 3.52
BV-5 BvV-4 92.84 10.96 782 410 1,192 6.50 8.70
BV-32 BV-4 59.02 6.44 - 306 306 - 334
BvV-4 BV-3 112.12 6.96 1,498 310 1,808 9.90 11.32
BV-32 BV-3 94.78 8.44 - 122 122 - 1.85
BV-31 BV-3 66.97 343 - 23 23 - 0.58
BV-3 BV-2 23.50 6.81 1,952 - 1,952 11.93 11.93
BV-2 BV-1 55.42 7.58 1,952 23 1,975 11.93 12.01
BV-1 BV-EXIST 41.43 8.69 1,975 - 1,975 12.01 12.01




Apéndice A-3  Propiedades Hidraulicas de las tuberias por tramo

BV1 - BV EXIST.

88

H/D [%] Area Perimetro] Radio H. Qr Vr Qr/Qc Rr/Rc VriVc
L/SEG M/SEG

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.05 0.9021 0.0014 0.1375 0.0099 0.45 0.33 0.0048 | 0.1302 | 0.2569
0.10 1.2870 0.0038 0.1961 0.0194 1.96 0.52 0.0209 | 0.2541 | 0.4012
0.15 1.5908 0.0069 0.2424 0.0283 457 0.67 0.0486 | 0.3715 | 0.5168
0.20 1.8546 0.0104 0.2826 0.0368 8.24 0.79 0.0876 | 0.4824 | 0.6151
0.25 2.0944 0.0143 0.3192 0.0447 12.88 0.90 0.1370 | 0.5865 | 0.7007
0.30 2.3186 0.0184 0.3533 0.0521 18.42 1.00 0.1958 | 0.6838 | 0.7761
0.35 2.5322 0.0228 0.3859 0.0590 24.73 1.09 0.2629 | 0.7740 | 0.8430
0.40 2.7389 0.0273 0.4174 0.0653 31.69 1.16 0.3370 | 0.8569 | 0.9022
0.45 2.9413 0.0318 0.4482 0.0710 39.17 1.23 0.4165 | 0.9323 | 0.9544
0.50 3.1416 0.0365 0.4788 0.0762 47.02 1.29 0.5000 | 1.0000 | 1.0000
0.55 3.3419 0.0411 0.5093 0.0807 55.08 1.34 0.5857 1.0595 | 1.0393
0.60 3.5443 0.0457 0.5402 0.0846 63.18 1.38 0.6718 1.1106 | 1.0724
0.65 3.7510 0.0502 0.5716 0.0878 71.13 1.42 0.7564 | 1.1526 | 1.0993
0.70 3.9646 0.0546 0.6042 0.0903 78.74 1.44 0.8372 1.1849 | 1.1198
0.75 4.1888 0.0587 0.6384 0.0920 85.76 1.46 0.9119 1.2067 | 1.1335
0.80 4.4286 0.0626 0.6749 0.0927 91.92 1.47 0.9775 | 1.2168 | 1.1397
0.85 4.6924 0.0661 0.7151 0.0924 96.90 1.47 1.0304 | 1.2131 | 1.1374
0.90 4.9962 0.0692 0.7614 0.0908 100.23 1.45 1.0658 1.1921 | 1.1243
0.95 5.3811 0.0716 0.8201 0.0873 101.05 141 1.0745 | 1.1458 | 1.0950
1.00 6.2832 0.0730 0.9576 0.0762 94.04 1.29 1.0000 | 1.0000 | 1.0000




BV2 - BV1

89

...Cont.

H/D [%] Area Perimetro] Radio H. Qr Vr Qr/Qc Rr/Rc VriVc
L/SEG M/SEG

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.05 0.9021 0.0014 0.1375 0.0099 0.42 0.31 0.0048 | 0.1302 | 0.2569
0.10 1.2870 0.0038 0.1961 0.0194 1.83 0.48 0.0209 | 0.2541 | 0.4012
0.15 1.5908 0.0069 0.2424 0.0283 4.27 0.62 0.0486 | 0.3715 | 0.5168
0.20 1.8546 0.0104 0.2826 0.0368 7.69 0.74 0.0876 | 0.4824 | 0.6151
0.25 2.0944 0.0143 0.3192 0.0447 12.03 0.84 0.1370 | 0.5865 | 0.7007
0.30 2.3186 0.0184 0.3533 0.0521 17.20 0.93 0.1958 | 0.6838 | 0.7761
0.35 2.5322 0.0228 0.3859 0.0590 23.09 1.01 0.2629 | 0.7740 | 0.8430
0.40 2.7389 0.0273 0.4174 0.0653 29.60 1.09 0.3370 | 0.8569 | 0.9022
0.45 2.9413 0.0318 0.4482 0.0710 36.58 1.15 0.4165 | 0.9323 | 0.9544
0.50 3.1416 0.0365 0.4788 0.0762 43.92 1.20 0.5000 | 1.0000 | 1.0000
0.55 3.3419 0.0411 0.5093 0.0807 51.44 1.25 0.5857 1.0595 | 1.0393
0.60 3.5443 0.0457 0.5402 0.0846 59.01 1.29 0.6718 1.1106 | 1.0724
0.65 3.7510 0.0502 0.5716 0.0878 66.44 1.32 0.7564 | 1.1526 | 1.0993
0.70 3.9646 0.0546 0.6042 0.0903 73.54 1.35 0.8372 1.1849 | 1.1198
0.75 4.1888 0.0587 0.6384 0.0920 80.09 1.36 0.9119 1.2067 | 1.1335
0.80 4.4286 0.0626 0.6749 0.0927 85.85 1.37 0.9775 | 1.2168 | 1.1397
0.85 4.6924 0.0661 0.7151 0.0924 90.50 1.37 1.0304 | 1.2131 | 1.1374
0.90 4.9962 0.0692 0.7614 0.0908 93.61 1.35 1.0658 1.1921 | 1.1243
0.95 5.3811 0.0716 0.8201 0.0873 94.38 1.32 1.0745 | 1.1458 | 1.0950
1.00 6.2832 0.0730 0.9576 0.0762 87.83 1.20 1.0000 | 1.0000 | 1.0000




BV3 - BV2

90

...Cont

H/D [%] Area Perimetro] Radio H. Qr Vr Qr/Qc Rr/Rc VriVc
L/SEG M/SEG

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.05 0.9021 0.0014 0.1375 0.0099 0.40 0.29 0.0048 | 0.1302 | 0.2569
0.10 1.2870 0.0038 0.1961 0.0194 1.74 0.46 0.0209 | 0.2541 | 0.4012
0.15 1.5908 0.0069 0.2424 0.0283 4.05 0.59 0.0486 | 0.3715 | 0.5168
0.20 1.8546 0.0104 0.2826 0.0368 7.29 0.70 0.0876 | 0.4824 | 0.6151
0.25 2.0944 0.0143 0.3192 0.0447 11.40 0.80 0.1370 | 0.5865 | 0.7007
0.30 2.3186 0.0184 0.3533 0.0521 16.30 0.89 0.1958 | 0.6838 | 0.7761
0.35 2.5322 0.0228 0.3859 0.0590 21.89 0.96 0.2629 | 0.7740 | 0.8430
0.40 2.7389 0.0273 0.4174 0.0653 28.05 1.03 0.3370 | 0.8569 | 0.9022
0.45 2.9413 0.0318 0.4482 0.0710 34.68 1.09 0.4165 | 0.9323 | 0.9544
0.50 3.1416 0.0365 0.4788 0.0762 41.63 1.14 0.5000 | 1.0000 | 1.0000
0.55 3.3419 0.0411 0.5093 0.0807 48.76 1.19 0.5857 1.0595 | 1.0393
0.60 3.5443 0.0457 0.5402 0.0846 55.93 1.22 0.6718 1.1106 | 1.0724
0.65 3.7510 0.0502 0.5716 0.0878 62.97 1.25 0.7564 | 1.1526 | 1.0993
0.70 3.9646 0.0546 0.6042 0.0903 69.70 1.28 0.8372 1.1849 | 1.1198
0.75 4.1888 0.0587 0.6384 0.0920 75.91 1.29 0.9119 1.2067 | 1.1335
0.80 4.4286 0.0626 0.6749 0.0927 81.37 1.30 0.9775 | 1.2168 | 1.1397
0.85 4.6924 0.0661 0.7151 0.0924 85.78 1.30 1.0304 | 1.2131 | 1.1374
0.90 4.9962 0.0692 0.7614 0.0908 88.73 1.28 1.0658 1.1921 | 1.1243
0.95 5.3811 0.0716 0.8201 0.0873 89.45 1.25 1.0745 | 1.1458 | 1.0950
1.00 6.2832 0.0730 0.9576 0.0762 83.25 1.14 1.0000 | 1.0000 | 1.0000
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...Cont

BV31 - BV3

H/D [%] Area Perimetro] Radio H. Qr Vr Qr/Qc Rr/Rc VriVc
L/SEG M/SEG

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.05 0.9021 0.0006 0.0916 0.0066 0.10 0.16 0.0048 | 0.1302 | 0.2569
0.10 1.2870 0.0017 0.1308 0.0129 0.42 0.25 0.0209 | 0.2541 | 0.4012
0.15 1.5908 0.0031 0.1616 0.0189 0.97 0.32 0.0486 | 0.3715 | 0.5168
0.20 1.8546 0.0046 0.1884 0.0245 1.75 0.38 0.0876 | 0.4824 | 0.6151
0.25 2.0944 0.0063 0.2128 0.0298 2.75 0.43 0.1370 | 0.5865 | 0.7007
0.30 2.3186 0.0082 0.2356 0.0347 3.92 0.48 0.1958 | 0.6838 | 0.7761
0.35 2.5322 0.0101 0.2573 0.0393 5.27 0.52 0.2629 | 0.7740 | 0.8430
0.40 2.7389 0.0121 0.2783 0.0435 6.75 0.56 0.3370 | 0.8569 | 0.9022
0.45 2.9413 0.0142 0.2988 0.0474 8.35 0.59 0.4165 | 0.9323 | 0.9544
0.50 3.1416 0.0162 0.3192 0.0508 10.02 0.62 0.5000 | 1.0000 | 1.0000
0.55 3.3419 0.0183 0.3395 0.0538 11.74 0.64 0.5857 1.0595 | 1.0393
0.60 3.5443 0.0203 0.3601 0.0564 13.46 0.66 0.6718 1.1106 | 1.0724
0.65 3.7510 0.0223 0.3811 0.0586 15.16 0.68 0.7564 | 1.1526 | 1.0993
0.70 3.9646 0.0242 0.4028 0.0602 16.78 0.69 0.8372 1.1849 | 1.1198
0.75 4.1888 0.0261 0.4256 0.0613 18.27 0.70 0.9119 1.2067 | 1.1335
0.80 4.4286 0.0278 0.4499 0.0618 19.59 0.70 0.9775 | 1.2168 | 1.1397
0.85 4.6924 0.0294 0.4767 0.0616 20.65 0.70 1.0304 | 1.2131 | 1.1374
0.90 4.9962 0.0307 0.5076 0.0606 21.36 0.69 1.0658 1.1921 | 1.1243
0.95 5.3811 0.0318 0.5467 0.0582 21.53 0.68 1.0745 | 1.1458 | 1.0950
1.00 6.2832 0.0324 0.6384 0.0508 20.04 0.62 1.0000 | 1.0000 | 1.0000
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...Cont

BV32 - BV3

H/D [%] Area Perimetro] Radio H. Qr Vr Qr/Qc Rr/Rc VriVc
L/SEG M/SEG

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.05 0.9021 0.0006 0.0916 0.0066 0.15 0.25 0.0048 | 0.1302 | 0.2569
0.10 1.2870 0.0017 0.1308 0.0129 0.66 0.39 0.0209 | 0.2541 | 0.4012
0.15 1.5908 0.0031 0.1616 0.0189 1.53 0.50 0.0486 | 0.3715 | 0.5168
0.20 1.8546 0.0046 0.1884 0.0245 2.75 0.60 0.0876 | 0.4824 | 0.6151
0.25 2.0944 0.0063 0.2128 0.0298 431 0.68 0.1370 | 0.5865 | 0.7007
0.30 2.3186 0.0082 0.2356 0.0347 6.16 0.75 0.1958 | 0.6838 | 0.7761
0.35 2.5322 0.0101 0.2573 0.0393 8.27 0.82 0.2629 | 0.7740 | 0.8430
0.40 2.7389 0.0121 0.2783 0.0435 10.59 0.87 0.3370 | 0.8569 | 0.9022
0.45 2.9413 0.0142 0.2988 0.0474 13.09 0.93 0.4165 | 0.9323 | 0.9544
0.50 3.1416 0.0162 0.3192 0.0508 15.72 0.97 0.5000 | 1.0000 | 1.0000
0.55 3.3419 0.0183 0.3395 0.0538 18.41 1.01 0.5857 1.0595 | 1.0393
0.60 3.5443 0.0203 0.3601 0.0564 21.12 1.04 0.6718 1.1106 | 1.0724
0.65 3.7510 0.0223 0.3811 0.0586 23.78 1.07 0.7564 | 1.1526 | 1.0993
0.70 3.9646 0.0242 0.4028 0.0602 26.32 1.09 0.8372 1.1849 | 1.1198
0.75 4.1888 0.0261 0.4256 0.0613 28.66 1.10 0.9119 1.2067 | 1.1335
0.80 4.4286 0.0278 0.4499 0.0618 30.73 1.10 0.9775 | 1.2168 | 1.1397
0.85 4.6924 0.0294 0.4767 0.0616 32.39 1.10 1.0304 | 1.2131 | 1.1374
0.90 4.9962 0.0307 0.5076 0.0606 33.50 1.09 1.0658 1.1921 | 1.1243
0.95 5.3811 0.0318 0.5467 0.0582 33.78 1.06 1.0745 | 1.1458 | 1.0950
1.00 6.2832 0.0324 0.6384 0.0508 31.43 0.97 1.0000 | 1.0000 | 1.0000




BV4 - BV3

93

...Cont

H/D [%] Area Perimetro] Radio H. Qr Vr Qr/Qc Rr/Rc VriVc
L/SEG M/SEG

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.05 0.9021 0.0014 0.1375 0.0099 0.40 0.30 0.0048 | 0.1302 | 0.2569
0.10 1.2870 0.0038 0.1961 0.0194 1.76 0.46 0.0209 | 0.2541 | 0.4012
0.15 1.5908 0.0069 0.2424 0.0283 4.09 0.60 0.0486 | 0.3715 | 0.5168
0.20 1.8546 0.0104 0.2826 0.0368 7.37 0.71 0.0876 | 0.4824 | 0.6151
0.25 2.0944 0.0143 0.3192 0.0447 11.53 0.81 0.1370 | 0.5865 | 0.7007
0.30 2.3186 0.0184 0.3533 0.0521 16.48 0.90 0.1958 | 0.6838 | 0.7761
0.35 2.5322 0.0228 0.3859 0.0590 22.13 0.97 0.2629 | 0.7740 | 0.8430
0.40 2.7389 0.0273 0.4174 0.0653 28.36 1.04 0.3370 | 0.8569 | 0.9022
0.45 2.9413 0.0318 0.4482 0.0710 35.06 1.10 0.4165 | 0.9323 | 0.9544
0.50 3.1416 0.0365 0.4788 0.0762 42.08 1.15 0.5000 | 1.0000 | 1.0000
0.55 3.3419 0.0411 0.5093 0.0807 49.29 1.20 0.5857 1.0595 | 1.0393
0.60 3.5443 0.0457 0.5402 0.0846 56.54 1.24 0.6718 1.1106 | 1.0724
0.65 3.7510 0.0502 0.5716 0.0878 63.66 1.27 0.7564 | 1.1526 | 1.0993
0.70 3.9646 0.0546 0.6042 0.0903 70.46 1.29 0.8372 1.1849 | 1.1198
0.75 4.1888 0.0587 0.6384 0.0920 76.75 1.31 0.9119 1.2067 | 1.1335
0.80 4.4286 0.0626 0.6749 0.0927 82.27 1.31 0.9775 | 1.2168 | 1.1397
0.85 4.6924 0.0661 0.7151 0.0924 86.72 131 1.0304 | 1.2131 | 1.1374
0.90 4.9962 0.0692 0.7614 0.0908 89.70 1.30 1.0658 1.1921 | 1.1243
0.95 5.3811 0.0716 0.8201 0.0873 90.43 1.26 1.0745 | 1.1458 | 1.0950
1.00 6.2832 0.0730 0.9576 0.0762 84.16 1.15 1.0000 | 1.0000 | 1.0000
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BV32 - BV4

H/D [%] Area Perimetro] Radio H. Qr Vr Qr/Qc Rr/Rc VriVc
L/SEG M/SEG

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.05 0.9021 0.0006 0.0916 0.0066 0.13 0.22 0.0048 | 0.1302 | 0.2569
0.10 1.2870 0.0017 0.1308 0.0129 0.57 0.34 0.0209 | 0.2541 | 0.4012
0.15 1.5908 0.0031 0.1616 0.0189 1.33 0.44 0.0486 | 0.3715 | 0.5168
0.20 1.8546 0.0046 0.1884 0.0245 2.40 0.52 0.0876 | 0.4824 | 0.6151
0.25 2.0944 0.0063 0.2128 0.0298 3.76 0.59 0.1370 | 0.5865 | 0.7007
0.30 2.3186 0.0082 0.2356 0.0347 5.38 0.66 0.1958 | 0.6838 | 0.7761
0.35 2.5322 0.0101 0.2573 0.0393 7.22 0.71 0.2629 | 0.7740 | 0.8430
0.40 2.7389 0.0121 0.2783 0.0435 9.25 0.76 0.3370 | 0.8569 | 0.9022
0.45 2.9413 0.0142 0.2988 0.0474 11.44 0.81 0.4165 | 0.9323 | 0.9544
0.50 3.1416 0.0162 0.3192 0.0508 13.73 0.85 0.5000 | 1.0000 | 1.0000
0.55 3.3419 0.0183 0.3395 0.0538 16.08 0.88 0.5857 1.0595 | 1.0393
0.60 3.5443 0.0203 0.3601 0.0564 18.45 0.91 0.6718 1.1106 | 1.0724
0.65 3.7510 0.0223 0.3811 0.0586 20.77 0.93 0.7564 | 1.1526 | 1.0993
0.70 3.9646 0.0242 0.4028 0.0602 22.99 0.95 0.8372 1.1849 | 1.1198
0.75 4.1888 0.0261 0.4256 0.0613 25.04 0.96 0.9119 1.2067 | 1.1335
0.80 4.4286 0.0278 0.4499 0.0618 26.84 0.97 0.9775 | 1.2168 | 1.1397
0.85 4.6924 0.0294 0.4767 0.0616 28.29 0.96 1.0304 | 1.2131 | 1.1374
0.90 4.9962 0.0307 0.5076 0.0606 29.27 0.95 1.0658 1.1921 | 1.1243
0.95 5.3811 0.0318 0.5467 0.0582 29.50 0.93 1.0745 | 1.1458 | 1.0950
1.00 6.2832 0.0324 0.6384 0.0508 27.46 0.85 1.0000 | 1.0000 | 1.0000




BV5 - BV4
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...Cont

H/D [%] Area Perimetro] Radio H. Qr Vr Qr/Qc Rr/Rc VriVc
L/SEG M/SEG

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.05 0.9021 0.0009 0.1146 0.0083 0.31 0.33 0.0048 | 0.1302 | 0.2569
0.10 1.2870 0.0026 0.1634 0.0161 1.36 0.51 0.0209 | 0.2541 | 0.4012
0.15 1.5908 0.0048 0.2020 0.0236 3.16 0.66 0.0486 | 0.3715 | 0.5168
0.20 1.8546 0.0072 0.2355 0.0306 5.69 0.79 0.0876 | 0.4824 | 0.6151
0.25 2.0944 0.0099 0.2660 0.0372 8.90 0.90 0.1370 | 0.5865 | 0.7007
0.30 2.3186 0.0128 0.2945 0.0434 12.72 0.99 0.1958 | 0.6838 | 0.7761
0.35 2.5322 0.0158 0.3216 0.0491 17.08 1.08 0.2629 | 0.7740 | 0.8430
0.40 2.7389 0.0189 0.3478 0.0544 21.89 1.16 0.3370 | 0.8569 | 0.9022
0.45 2.9413 0.0221 0.3735 0.0592 27.05 1.22 0.4165 | 0.9323 | 0.9544
0.50 3.1416 0.0253 0.3990 0.0635 32.47 1.28 0.5000 | 1.0000 | 1.0000
0.55 3.3419 0.0286 0.4244 0.0673 38.04 1.33 0.5857 1.0595 | 1.0393
0.60 3.5443 0.0317 0.4501 0.0705 43.63 1.37 0.6718 1.1106 | 1.0724
0.65 3.7510 0.0349 0.4764 0.0732 49.13 1.41 0.7564 | 1.1526 | 1.0993
0.70 3.9646 0.0379 0.5035 0.0752 54.38 1.44 0.8372 1.1849 | 1.1198
0.75 4.1888 0.0408 0.5320 0.0766 59.22 1.45 0.9119 1.2067 | 1.1335
0.80 4.4286 0.0435 0.5624 0.0773 63.48 1.46 0.9775 | 1.2168 | 1.1397
0.85 4.6924 0.0459 0.5959 0.0770 66.93 1.46 1.0304 | 1.2131 | 1.1374
0.90 4.9962 0.0480 0.6345 0.0757 69.22 1.44 1.0658 1.1921 | 1.1243
0.95 5.3811 0.0497 0.6834 0.0728 69.79 1.40 1.0745 | 1.1458 | 1.0950
1.00 6.2832 0.0507 0.7980 0.0635 64.95 1.28 1.0000 | 1.0000 | 1.0000
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BV51 - BV5

H/D [%] Area Perimetro] Radio H. Qr Vr Qr/Qc Rr/Rc VriVc
L/SEG M/SEG

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.05 0.9021 0.0006 0.0916 0.0066 0.19 0.32 0.0048 | 0.1302 | 0.2569
0.10 1.2870 0.0017 0.1308 0.0129 0.83 0.49 0.0209 | 0.2541 | 0.4012
0.15 1.5908 0.0031 0.1616 0.0189 1.93 0.63 0.0486 | 0.3715 | 0.5168
0.20 1.8546 0.0046 0.1884 0.0245 3.48 0.75 0.0876 | 0.4824 | 0.6151
0.25 2.0944 0.0063 0.2128 0.0298 5.45 0.86 0.1370 | 0.5865 | 0.7007
0.30 2.3186 0.0082 0.2356 0.0347 7.79 0.95 0.1958 | 0.6838 | 0.7761
0.35 2.5322 0.0101 0.2573 0.0393 10.46 1.03 0.2629 | 0.7740 | 0.8430
0.40 2.7389 0.0121 0.2783 0.0435 13.41 1.11 0.3370 | 0.8569 | 0.9022
0.45 2.9413 0.0142 0.2988 0.0474 16.57 1.17 0.4165 | 0.9323 | 0.9544
0.50 3.1416 0.0162 0.3192 0.0508 19.89 1.23 0.5000 | 1.0000 | 1.0000
0.55 3.3419 0.0183 0.3395 0.0538 23.30 1.28 0.5857 1.0595 | 1.0393
0.60 3.5443 0.0203 0.3601 0.0564 26.73 1.32 0.6718 1.1106 | 1.0724
0.65 3.7510 0.0223 0.3811 0.0586 30.09 1.35 0.7564 | 1.1526 | 1.0993
0.70 3.9646 0.0242 0.4028 0.0602 33.31 1.37 0.8372 1.1849 | 1.1198
0.75 4.1888 0.0261 0.4256 0.0613 36.28 1.39 0.9119 1.2067 | 1.1335
0.80 4.4286 0.0278 0.4499 0.0618 38.89 1.40 0.9775 | 1.2168 | 1.1397
0.85 4.6924 0.0294 0.4767 0.0616 41.00 1.40 1.0304 | 1.2131 | 1.1374
0.90 4.9962 0.0307 0.5076 0.0606 42.40 1.38 1.0658 1.1921 | 1.1243
0.95 5.3811 0.0318 0.5467 0.0582 42.75 1.34 1.0745 | 1.1458 | 1.0950
1.00 6.2832 0.0324 0.6384 0.0508 39.79 1.23 1.0000 | 1.0000 | 1.0000
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BV52 - BV51

H/D [%] Area Perimetro] Radio H. Qr Vr Qr/Qc Rr/Rc VriVc
L/SEG M/SEG

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.05 0.9021 0.0006 0.0916 0.0066 0.17 0.28 0.0048 | 0.1302 | 0.2569
0.10 1.2870 0.0017 0.1308 0.0129 0.75 0.44 0.0209 | 0.2541 | 0.4012
0.15 1.5908 0.0031 0.1616 0.0189 1.74 0.57 0.0486 | 0.3715 | 0.5168
0.20 1.8546 0.0046 0.1884 0.0245 3.14 0.68 0.0876 | 0.4824 | 0.6151
0.25 2.0944 0.0063 0.2128 0.0298 491 0.77 0.1370 | 0.5865 | 0.7007
0.30 2.3186 0.0082 0.2356 0.0347 7.01 0.86 0.1958 | 0.6838 | 0.7761
0.35 2.5322 0.0101 0.2573 0.0393 9.42 0.93 0.2629 | 0.7740 | 0.8430
0.40 2.7389 0.0121 0.2783 0.0435 12.07 1.00 0.3370 | 0.8569 | 0.9022
0.45 2.9413 0.0142 0.2988 0.0474 14.92 1.05 0.4165 | 0.9323 | 0.9544
0.50 3.1416 0.0162 0.3192 0.0508 17.91 1.10 0.5000 | 1.0000 | 1.0000
0.55 3.3419 0.0183 0.3395 0.0538 20.98 1.15 0.5857 1.0595 | 1.0393
0.60 3.5443 0.0203 0.3601 0.0564 24.07 1.18 0.6718 1.1106 | 1.0724
0.65 3.7510 0.0223 0.3811 0.0586 27.10 1.21 0.7564 | 1.1526 | 1.0993
0.70 3.9646 0.0242 0.4028 0.0602 29.99 1.24 0.8372 1.1849 | 1.1198
0.75 4.1888 0.0261 0.4256 0.0613 32.66 1.25 0.9119 1.2067 | 1.1335
0.80 4.4286 0.0278 0.4499 0.0618 35.01 1.26 0.9775 | 1.2168 | 1.1397
0.85 4.6924 0.0294 0.4767 0.0616 36.91 1.26 1.0304 | 1.2131 | 1.1374
0.90 4.9962 0.0307 0.5076 0.0606 38.18 1.24 1.0658 1.1921 | 1.1243
0.95 5.3811 0.0318 0.5467 0.0582 38.49 121 1.0745 | 1.1458 | 1.0950
1.00 6.2832 0.0324 0.6384 0.0508 35.82 1.10 1.0000 | 1.0000 | 1.0000




BV6 - BV5
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...Cont

H/D [%] Area Perimetro] Radio H. Qr Vr Qr/Qc Rr/Rc VriVc
L/SEG M/SEG

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.05 0.9021 0.0006 0.0916 0.0066 0.13 0.22 0.0048 | 0.1302 | 0.2569
0.10 1.2870 0.0017 0.1308 0.0129 0.58 0.35 0.0209 | 0.2541 | 0.4012
0.15 1.5908 0.0031 0.1616 0.0189 1.36 0.44 0.0486 | 0.3715 | 0.5168
0.20 1.8546 0.0046 0.1884 0.0245 245 0.53 0.0876 | 0.4824 | 0.6151
0.25 2.0944 0.0063 0.2128 0.0298 3.83 0.60 0.1370 | 0.5865 | 0.7007
0.30 2.3186 0.0082 0.2356 0.0347 5.47 0.67 0.1958 | 0.6838 | 0.7761
0.35 2.5322 0.0101 0.2573 0.0393 7.34 0.73 0.2629 | 0.7740 | 0.8430
0.40 2.7389 0.0121 0.2783 0.0435 9.41 0.78 0.3370 | 0.8569 | 0.9022
0.45 2.9413 0.0142 0.2988 0.0474 11.63 0.82 0.4165 | 0.9323 | 0.9544
0.50 3.1416 0.0162 0.3192 0.0508 13.96 0.86 0.5000 | 1.0000 | 1.0000
0.55 3.3419 0.0183 0.3395 0.0538 16.36 0.89 0.5857 1.0595 | 1.0393
0.60 3.5443 0.0203 0.3601 0.0564 18.76 0.92 0.6718 1.1106 | 1.0724
0.65 3.7510 0.0223 0.3811 0.0586 21.12 0.95 0.7564 | 1.1526 | 1.0993
0.70 3.9646 0.0242 0.4028 0.0602 23.38 0.96 0.8372 1.1849 | 1.1198
0.75 4.1888 0.0261 0.4256 0.0613 25.46 0.98 0.9119 1.2067 | 1.1335
0.80 4.4286 0.0278 0.4499 0.0618 27.29 0.98 0.9775 | 1.2168 | 1.1397
0.85 4.6924 0.0294 0.4767 0.0616 28.77 0.98 1.0304 | 1.2131 | 1.1374
0.90 4.9962 0.0307 0.5076 0.0606 29.76 0.97 1.0658 1.1921 | 1.1243
0.95 5.3811 0.0318 0.5467 0.0582 30.00 0.94 1.0745 | 1.1458 | 1.0950
1.00 6.2832 0.0324 0.6384 0.0508 27.92 0.86 1.0000 | 1.0000 | 1.0000




BV7 - BV6
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...Cont.

H/D [%] Area Perimetro] Radio H. Qr Vr Qr/Qc Rr/Rc VriVc
L/SEG M/SEG

0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.05 0.9021 0.0006 0.0916 0.0066 0.19 0.32 0.0048 | 0.1302 | 0.2569
0.10 1.2870 0.0017 0.1308 0.0129 0.84 0.50 0.0209 | 0.2541 | 0.4012
0.15 1.5908 0.0031 0.1616 0.0189 1.96 0.64 0.0486 | 0.3715 | 0.5168
0.20 1.8546 0.0046 0.1884 0.0245 3.53 0.77 0.0876 | 0.4824 | 0.6151
0.25 2.0944 0.0063 0.2128 0.0298 5.53 0.87 0.1370 | 0.5865 | 0.7007
0.30 2.3186 0.0082 0.2356 0.0347 7.90 0.97 0.1958 | 0.6838 | 0.7761
0.35 2.5322 0.0101 0.2573 0.0393 10.61 1.05 0.2629 | 0.7740 | 0.8430
0.40 2.7389 0.0121 0.2783 0.0435 13.60 1.12 0.3370 | 0.8569 | 0.9022
0.45 2.9413 0.0142 0.2988 0.0474 16.81 1.19 0.4165 | 0.9323 | 0.9544
0.50 3.1416 0.0162 0.3192 0.0508 20.18 1.24 0.5000 | 1.0000 | 1.0000
0.55 3.3419 0.0183 0.3395 0.0538 23.64 1.29 0.5857 1.0595 | 1.0393
0.60 3.5443 0.0203 0.3601 0.0564 27.11 1.33 0.6718 1.1106 | 1.0724
0.65 3.7510 0.0223 0.3811 0.0586 30.53 1.37 0.7564 | 1.1526 | 1.0993
0.70 3.9646 0.0242 0.4028 0.0602 33.79 1.39 0.8372 1.1849 | 1.1198
0.75 4.1888 0.0261 0.4256 0.0613 36.80 1.41 0.9119 1.2067 | 1.1335
0.80 4.4286 0.0278 0.4499 0.0618 39.45 1.42 0.9775 | 1.2168 | 1.1397
0.85 4.6924 0.0294 0.4767 0.0616 41.58 142 1.0304 | 1.2131 | 1.1374
0.90 4.9962 0.0307 0.5076 0.0606 43.01 1.40 1.0658 1.1921 | 1.1243
0.95 5.3811 0.0318 0.5467 0.0582 43.36 1.36 1.0745 | 1.1458 | 1.0950
1.00 6.2832 0.0324 0.6384 0.0508 40.36 1.24 1.0000 | 1.0000 | 1.0000
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Apéndice A-4 Planos de Planta colector de aguas Residuales Escuela Ciencias de la Tierra
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Apéndice A-6 Computos métricos de obra



UNIVERSIDAD DE ORIENTE

OBRA

Ubicacion

- Contratista | Hoja Ne 1
NUCLEO BOLIVAR CINSTRUCCION DE COLECTOR ESCUELA CIENCIAS DE LA TIERRA
""" Jt:SCUELA CIENCIAS DE LA TIERRA DE AGUAS RESIDUALES NUCLEO BOLIVAR
DEPTO. INGENIERIA CIVIY UNIVERSIDAD OE ORIENTE
VALUACION N'
MEDICIONE S AURILIARES CANTIDAD
Part. DESCRIPCION Und CANTIDAD LARGO ANCHO ALTO POSITIVA NEGATIVA PIEZA OBSERVACIONES
1 U341000000
REPLANTEO AUXILIAR DE CLOACAS ML
BV7-BV 1.00) 59.74 59.7¢
BV6-BVH 1.00) 67.30] 67.3Q
BV52-BV5] 1.00) 64.30] 64.3(
BV51-BVY 1.00) 31.83] 31.83
BV5-BV4 1.00) 112.45 112.45
BV32-BV/ 1.00) 59.02] 59.02
BV4-BV3 1.00) 112.12] 112.12
BV31-BV3 1.00) 66.97 66.97
BV32-BV3 1.00) 94.78] 94.79
BV3-BV4 1.00) 23.50] 23.5(¢]
BV2-BV] 1.00) 55.42 55.42
BV1-BV EXIST| 1.00) 41.43 41.43 788.88
2 U133220000
DEMOLICION DE PAVIMENTOS DE CONCRET] M3 1.00) 788.88 0.84 0.17 75.73 75.73
Y ASFALTO CON EQUIPO LIVIANO
(COMPRESOR)
3 U136020000
CARGA CON EQUIPO LIVIANO Y BOTE M3 1.00) 788.88 0.84 0.17 75.73 75.73
DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS 1.00) 30.40] 30.44
DEMOLICIONES O PREPARACION DEL SITIO
Tuba de S 1.00] 82.86 0.03 1.64
Tuba des 1.00) 444,19 0.04 17.77
Tuba de 10 1.00) 112.45 0.09 6.79
Tuba de 12] 1.00) 232.47 0.09 20.92 153.23
HECHOPOR REVISAOO POR: PARCIALES
TOTAL 1,017.84 0.04 0.0
CANTIDAD
ACUMULADA 1,017.84
POR EI CONTRATISTA Ing. INSPECTOR FECHA

LTT



UNIVERSIDAD DE ORIENTE OBRA Ubicacién Contratista Hoja ~ N° 2

LE ' NUCLEO BOLIVAR  CINSTRUCCION DE COLECTOR ESCUELACIENCIAS DE LA TIERRA
\a Preg' cSCUELA CIENCIAS DE LA TIERRA DEAGUAS RESIDUALES NUCLEQ BOIIVAR
e DEPTO. INGENIERIA CIVIL UNIVERSIDAD DE ORIENTE
VALUACION N'
. MEDICIONES AUXILIARES CANTIDAD
Part DESCRIPCION und CANTIDAD OBSERVACIONES
LARGO AREA ALTO POSITIVA NEGATIVA PIEZA
4 U311100150 M

EXCAVACION EN TIERRA A MANO PARA
FUNDACIONES Y ZANJAS HASTA
PROFUNDIDADES COMPRENDIDAS ENTRE
0,00 Y 1,50 METROS

BVv7 1.00 155 1.96 3.04
BV6 1.00 155 1.96 3.04
BV52 1.00 155 1.96 3.04
BV51 1.00 155 1.96 3.04
BVS 1.00 155 1.96 3.04
BVv32 1.00 155 1.96 3.04
Bv4 1.00 155 1.96 3.04
BVv31 1.00 155 1.96 3.04
BV3 1.00 155 1.96 3.04
BVv2 1.00 155 1.96 3.04 30.40
HECHO POR: REVISADO POR: PARCIALES
TOTAL 30.40 0.00 0.00
CANTIDAD
ACUMULADA 3040
POREL CONTRATISTA Ing. INSPECTOR FECHA

8TT



— UNIVERSIDAD DE ORIENTE

INE" QO NUCLEO BOLIVAR

"Q. pr< RESCUELA CIENCIAS DE LA _TIERRA

i,(9" DEPTO. INGENIERIA CIVIL
Part. DESCRIPCION

5 U313100000
EXCAVACION EN TIERRA CON USO DE EQUIPO
RETROEXCAVADOR PARA FUNDACIONES Y
ZANJAS. INCLUYE REPERFILAMIENTO A MANO

BV7-BV6
BV6-BVS

BV52-BV51
BV51-BVS

BVS-BV4

BV32-BV4

BV4-BV3

BV31-BV3
BV32-BV3

BV3-BV2

BV2-BV1
BV1-BVEXJST
Emootramientos

6 U500000004

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBULARES DE

CONCRETO (CON JUNTA MORTERO) DE 0,25 m
DE DIAMETRO (101 CLASE 2.

HECHO POR:

POR EL CONTRATISTA

OBRA Ubicacion Contratista Hoja N° 3
CINSTRUCCION DE COLECTOR ESCUEIACIENCIAS DE LA TIERRA
DEAGUAS RESIDUALES NUCLEO BOLIVAR
UNIVERSIDAD DE ORIENTE
VALUACION N
Uoo CANTIDAD =- MEDICIONES AUXILIARES _ ___ +——————— CANTIDAD ___ ___ << OBSERVACIONES
LARGO ANCHO ALTO POSITIVA NEGATIVA PIEZA
MJ
1.00 59.76 0.80 1.34 64.06
1.00 67.30 0.80 1.35 72.68
1.00 64.30 0.80 1.34 68.93
1.00 31.83 0.80 1.34 34.12
1.00 112.45 0.80 1.34 120.55
1.00 59.02 0.80 1.34 63.27
1.00 112.12 0.80 1.35 121.09
1.00 66.97 0.80 1.35 72.33
1.00 94.78 0.80 1.35 102.36
1.00 23.50 0.80 1.35 25.38
1.00 55.42 0.80 1.56 69.16
1.00 41.43 0.80 1.57 52.04
1.00 82.86 0.80 0.80 53.03 919.00
Mi 17.00 1.00 17.00 17.00
REVISADO POR: PARCIALES
TOTAL 936.00 0.00 0.00
CANTIDAD
ACUMULADA 936.00
Ing. INSPECTOR FECHA

61T



UNIVERSIDAD DE ORIENTH OBRA ubicacion Contratista | Hoja N 4
NUCLEO BOLIVAR CINSTRUCCION DE COLECTOR ESCUELA CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA CIENCIAS DE LA TIERRA DE AGUAS RESIDUALES NUCLEO BOLIVAR
DEPTO. INGENIERIA CIVIY UNIVERSIDAD DE ORIENTE
VALUACION N°
MI: ITCTUNCS AUATLIARES CANT ILMIJ
Part DESCRIPCION Und CANTIDAD LARGO ANGHO ALTO POSITIVA NEGATIVA EzA OBSERVACIONES
7 U500000050
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE
TUBERIA PEAD DRENAFORT JUNTA MECANICA,
ALCANTARILLADOD= 160 mm (06") e= 3,2 mm
CAMPANA x ESPIGA
BV7-BV( 2.0 1.09 2.19
BV6-BV
BV52-BV5] 2.0 2.09 4.1(
BV51-BV{
BV:.-BV4 2.0 4.0§ 8.17
1.0 2.67 2.67
BV32-BV4 1.0 4.21 4.21
BV4-BV] 1.0 5.81 5.81
1.0 4.43 4.43
1.0 4.21 4.21
BV31-BV] 1.04 3.04 3.04
1.0 4.24 4.24
BV32-BV] 1.0 10.87 10.82
1.0 4.73 4.73
BV3-BV]
BV2-BV] 2.0q 12.14 24.32
BV1-8V EXIST 82.86
HECHOPOR REVISAOO POR PARCIALES
TOTAL 82.8 0.0 0.0
CANTIDAD
ACUMULADA 82.86
POR EL CONTRATISTA Ing. INSPECTOR FECHA

0ct1



W UNIVERSIDAD DE ORIENTE] CBRA Obicacion contratista | Ho@ - N° 5
. NUCLEO BOLIVAR CINSTRUCCION DE COLECTOR ESCUELA CIENCIAS DE LA TIERRA
\I. .1} ..._JICUELA CIENCIAS DE LA IERRA DE AGUAS RESIDUALES NUCLEO BOLIVAR
- DEPTO. INGENIERIA CIVIJ UNIVERSIDAD DE ORIEN | E
VALUACION N
MEDICIONES AUXILIARES CANTIDAD
Part DESCRIPCION und CANTIDAD LARGO ANCHO AT oSV NECATIVA En OBSERVACIONES
8 | U500000051 ]
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION
DE TUBERJA PEAD DRENAFORT JUNTA
MECANICA, ALCANTARJILLADO D= 200 nvn (08"l
e=4,0mm CAMPANA x ESPIGA
BV7-BV{] 1.04 59.69 59.69
BV6-BVY] 1.04 67.6Q 67.60
BV52-BV5] 1.0 64.33 64.39
BV51-BV] 1.00 31.8¢ 31.8(
BV5-BV4
BV32-BV4 1.04 59.02 59.07
BV4-BV]
BV31-BV 1.04 66.97 66.97
BV32-BV 1.0 94.74 94.7§
BV3-BV]
BV2-BV]
BV1-8V EXIST 444,19
HECHO POR REVISADO POR PARCIALES
TOTAL 444,14 0.0 0.0
CANTIDAD
ACUMULADA 244.19
POR EL CONTRATISTA Ing. INSPECTOR FECHA

1¢1



UNIVERSIDAD DE ORIENTH OBRA Ubicacion Contratista | Hoja Ne 6
NUCLEO BOLIVAR CINSTRUCCION DE COLECTOR ESCUELA CIENCIAS DE LA TIERRA
ISCUELA CIENCIAS DE LA :nERRA DE AGUAS RESIDUALES NUCLEO BOLIVAR
DEPTO. INGENIERIA CIVIl UNIVERSIDAD DE ORIEN|E
VALUACION N°
MI:L)I CIUNES AUAILIARES CANT ILMIJ
Part DESCRIPCION und CANTIDAO OBSERVACIONES
LARGO ANCHO ALTO POSITIVA NEGATIVA PIEZA
9 U500000052 ML
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE
TUBERIA PEAD DRENAFORT JUNTA MECANICA.
ALCANTARILLADO D= 250 1iv11(10") e= 4,9 mm
CAMPANA x ESPIGA
BV5-BV. 1.00] 112.49 112.44 112.45
10  |U500000053 ML
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE
TUBERIA PEAD DRENAFORT JUNTA MECANICA
ALCANTARILLADO D+ 315mm (12") e+ 6,2 mm
CAMPANA x ESPIGA
BV4-BV. 1.00 112.12) 112.14
BV3-BV. 1.00) 23.50 23.5(
BV2-BV. 1.00 55.42) 55.423
BV1-BV EXIST] 1.00] 41.43 41.49 232.47
11 U500000061 PZA 17.0q 17.04 17.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TANOUILLA
PREFABRICADA DE CONCRETO 10"x 6" INCLUYE
TAPA PARA CACHIMBO EMPOTRAMIENTO
12 U500000062 PZA 17.0 17.09 17.00
SUMINISTRO Y COLOC. DE EMPOTRAMIENTO
TIPO |, COMPUESTO POR CORTE YEE 6" GODO
45° D=6"(CL 5), ACOLECTOR (EXCLUYE
TUBERIA, TANOUILLA YTAPAI
HECHO POR REVISAOO POR PARCIALES
TOTAL 378.9] 0.01 0.0
CANTIDAD
ACUMULAOA 378.92
POR EL CONTRATISTA Ing. INSPECTOR FECHA

44



UNIVERSIDAD DE ORIENTE

OBRA

Ubicacion

NUCLEO BOLIVAR  CINSTRUCCION DE COLECTOR ESCUELA CIENCIAS DE LATIERRA

SCUELA CIENCIAS DE LATIERRA
DEPTO. INGENIERiA CIVIL

REAGUAS RESIDUALES

NUCLEO BOLIVAR
UNIVERSIDAD DE ORIEIffE

Contratista

Hoja

Ne

mIUNN - m—

sepibiones—olinse

Part

DESCRIPCION

CANTIDAO

AR A

13

HC.377.42

COLOCACIONDE MARCO YT APA TIPO PESADO

PZA

PM/A BOCADE VISITA-BY

LARGO ANCHO ALTO

POSITIVA

NEGATIVA

PIEZA

BV7|

-

BV6

BVS?

BV5]]

BV5)

BV32

BV4

BV31]

BV3|

BV2

Rlelrlrre]R]~]-

14

HC.377-21

E

COLOCACION DE CONO DE DIAMETROS 0.61

Y 1.22 MTSTIPOA

BV7

-

10.00

BV6

BV52

BV5]]

BVY

BV32

BV31

BV3|

PlelrrlR|RP= R~

10.00

HECHOPOR

POR EL CONTRATISTA

REVISAOO POR

PARCIALES
TOTAL

CANTIDAO

ACUMULADA

Inll. INSPECTOR

FECHA

0.00 0.00

0.00

0.00

ecl



- UNIVERSIDAD DE ORIENTE
H' Ji-"o NUCLEO BOLIVAR
Q. Ar:,'gESCUELA CIENCIAS DE LA TIERRA

lid"' DEPTO. INGENIERIA CIVIL

Part DESCRIPCION

15  HC.377.12
COLOCACION DE CILINDRO DE CONCRETO
PARA BOCA DE VISITATIPO A, D= 1.20M
BV7
BV6
BV52
BV51
BVS
BV32
BVv4
BVv31
BV3
BV2

16 HC.374.12
BASE PARA BOCA DE VISITA 122 MTIPOIB
DIAM=12" CON CONCRETO RCC=210 KG/CM2
BV7
BV6
BV52
BV51
BV5
BV32
BV4
BVv31
BV3
BV2

HECHO POR:

POR EL CONTRATISTA

QBRA Ubicacion
CINSTRUCCION DE COLECTOR ESCUELA CIENCIAS DELATIERRA
DE AGUAS RESIDUALES NUCLEO BOLIVAR
UUIVERSIDAD DE DRIEHTE
VALUACIDN H’
Und CANTIDAD
LARGO ANCHO ALTO POSITIVA
ML
1.00 0.30 0.30
1.00 0.30 0.30
1.00 0.30 0.30
1.00 0.30 0.30
1.00 0.30 0.30
1.00 0.30 0.30
1.00 0.30 0.30
1.00 0.30 0.30
1.00 0.30 0.30
1.00 0.30 0.30
UNO
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
REVISADO POR: PARCIALES
TOTAL 3.00
CANTIDAD
ACUMULADA 3.00
Ing. INSPECTOR FECHA

Contratista Hoja N° 8

OBSERVACIDNES
NEGATIVA PIEZA

3.00

10.00

0.00 0.00

144"



H* UNIVERSIDAD DE ORIENTE QOBRA Ubicacion Contratista Hoja  N° 9

11£2127 NUCLEO BOLIVAR  CINSTRUCCION DE COLECTOR ESCUELA CIENCIAS DE LA TIERRA
"1, Ili 1-.::g=SCUELA CIENCIAS DE LA TIERRA DE AGUAS RESIDUALES NUCLEQ BOLIVAR
JAfl DEPTO. INGENIERIA CIVIL UtlIVERSIDAD DE ORIENTE
VALUACION N'
. MEDICIONES AUXIUARES CANTIDAD
Part. DESCRIPCION Und CANTIDAD |————=—= _—_— == ——— — » OBSERVACIONES
LARGO AREA ALTO POSITIVA NEGATIVA PIEZA
17 HC.228 M3

COMPACTACION DE RELLENO CON MATERIAL
PROVENIENTE DE LA EXCAVACION CON
APISONADORES DE PERCUSION.

Excavation en Zanjas 1.00 919.00 919.00
Tubo de 6" -1.00 82.86 0.02 1.66
Tubode8" -1.00 444.19 0.04 17.77
T.Claoe 10" -1.00 112.45 0.06 6.75
T.Clooe 12" -1.00 232.47 0.09 20.92 871.90
HECHO POR: REVISADO POR: PARCIALES
TOTAL 919.00 47.10 0.00
CANTIDAD
ACUMULADA 871.90
POR EL CONTRATISTA Ing. INSPECTOR FECHA

GZ1
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Apéndice A-7 Presupuesto de Obra



Universidad de Oriente

Obra:

Contratante:

127

Pagina: 1

Dsts.Laing Ma PreX 2.x

Fecha: 30/04/2025

Cib,strucci6én sistema colector de Aguas Residuales de la Esouela de Gienciasde la Tierra, del Nucleo Bolivar de la

Universidad de Oriente_

Universidad de Oriente

PRESUIPUESTO

PBit. No

Descripcién

Und_

Cantidad

Precio Unitario

Total

1

4

10

U341000000
REPLANTEOAUXILIAR DE CIlL.cOACAS

U133220000

DEMOLICION DE PAVIMENTOS DE CONCRETO YASFALTO
CON EQUIPO LIVIANO (COMPRESOR)

UB6020000

CARGA CON EQUIPO LIVIANO Y BOTE DE MATERIAL
PROVENIENTE DE LAS DEMOLICIONES O PREPARACION
DELSITIO

U311100150

EXCAVACION EN TIERRA A MANO PARA FUNDACIONES Y
ZANJAS HASTA PROFUNDIDADES COMPRENDIDAS ENTRE
0,00 Y 1,50 METROS

U313100000

EXCAVACION EN TIERRA CON USO DE EOUIPO
RETROEXCAVADOR PARA FUNDACIONES Y ZANJAS
INCLUYE REPERFILAMIENTOA MANO

U500000004

SUMINISTRO Y COLOCACION DE. TUBULARES DE
CONCRETO (CON JUNTA MORTERO) DE 0,.25 m DE
DIAMETRO (10") CLASE 2-

U500000050

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COL.cOCACION DE TUBERIA
PEAD DRENAFORT JUNTA MECANICA, ALCANTARILLADO D=
160 mm (06") e= 3,2 mm CAMPANA x ESPIGA

U50-001)0051

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COL.cOCACION DE TUBERIA
PEAD DRENAFORT JUNTA MECANICA, ALCANTARILLADO D=
200 mm (08") e= 4,0 mm CAMPANA x ESPIGA

U500000052

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COIl..cOCACION DE TUBERIA
PEAD DRENAFORT JUNTA MECANICA, ALCANTARILLADO D=
250 mm (10") e= 4,9 mm CAMPANA x ESPIGA

U50-0000053

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COL.cOCACION DE TUBERIA
PEAD DRENAFORT JUNTA MECANICA, ALCANTARILLADO D=
315 mm (12") e= 6,2 mm CAMPANA x ESPIGA

ml

m3

m3

m3

m3

788.88

75.73

153.23

30.40

919.00

1 700

82.86

414419

112.45

232.417

1.69

202..52

12.45

128.03

14.73

97.67

26.11

35.12

43.91

54.48

1,333.21

15,336.84

1,907.71

3,892..11

13,536.87]

1,660.39

2,163.47|

15,599.9

4,937.68

1.2,664.9%

Total HoJa (Sin I.VA): ..

13..033.2.0
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Pag-ina:2

Univei-sidad de Oi-iente Datalaing Ma'PreX 2.x

Fecha: 30/04/2f125

Ubra: Cibstruccion sistema colector de Aguas Resicluales de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la
Unive rsidad de Oriente

Contratante: Universidad de Oriente
IPRIESU PU IES TO

Part. Nlo Descripcion Lind. Cantidad Precio Unitario Total '

11 U 500000061
SUMINISTRO Y COLOCACION DIE TANQUILLA pza, 17.0(0) 170.50 2,898.5(
PRIEFABRICAIDADIECONCRE.TO 10"x6" INCLUYIE TAPA PARA
CACHIMBO EI,,POTRAMIENTO.

12 U 500000062

SUMINISTRO YCOLOC. DIE EMPOTRAMIENTO TIPO |, pza 17.0() 151.73 2,579.41]
COMPUIESTO POR CORTE. YE.E. 6"CODO 45'0.,6"(CL°C-65),
AOOLJECTO R (EXCLUYE TUBERIA, TANQUILILA YTAPA)

H HC.377.42

COLOCACION DIE MARCO YTAPAT IPO PESADO PARA BOCA Lnd 10_.00 386.85 3,868.50
DIE VISITA BV
14 HC.377..21
COLOCACION DIE CONO DE DIAMETROSO0.61 Y1.22 Lnd 10_.00 571.86 5,718.6(
IHSTIPO A
15 HC.377.112
COLOCACION DIE CILINDRO DE CONCRIETO PARA BO CADE m 3.00 44471 1,334.H
VISITATIPOA,ID= 1.20M
16 HC.374.112

BASE PARA BOCADE VISITA 1,22 M TIPO IB DIAM= 12" CON Lnd 10_.00 678.97 6,789.7(
CONCRETO ROC=210 KG/CM2

17 HC..228
COMPACTACION DIERIELJLENO CON MATERIAL m3 871.9() 17.42 15,188.50

PROVENIENTE DIE LA EI'CAVACION CON APISONADO RES
DIE PERCUSION.

Total H aja (Sin I.VA): l

TolalAcumulado (Sin LVAY! 111,410.54"1
Total IVA. (1600%): =~ 17:42560!
7f.otall Gen eral: _'l' et LZ_‘L.ZJLZ}I
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Apéndice A-8 Anélisis de Precios Unitarios



130

Dat:a_aing MaPrex 2.x

Fecha: 30/04/2D25

Universidad de Oriente
Partida 11410.: 1
Obra: Cibstrucci6n sistema colector de Aguas Residuales de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo, Bolivar de la

Universidad de Oriente__

,Contratante: Universidad de Oriente
ANALJSIS DE PIRECIO UNITARIO

Descripci611l: REPLANTEO AUXILIAR DE CLOACAS

Unidad: ml cantidad:  788.88 Rendimiellto: 1,000.000000 Codi,go: U341000000
1. MATERIALES
ND Descripcion Una.| Canlidad Pre{)io Desp. Toti | MJterial
1 |C.ol. EN POLVO SCO DE 8 KG sco 0.0100 7.2.0 5.00 0.04
2 |PINLURA DE ESMALTE GLN 0.0100 38.00| 5.00] 0.4q
Total Materiales: 0.49 0.48
2. EQUIPOS
No Descripcion CJntidJ d Precio Depr. Toti L Equipo
1 | TEODOLITO ELECTRONICO WILD T-1100, PRECISION 1.00 220.00 1.000000 220.0q
2 | J.0.ONES PARA MEDIQONES DE TOPOGRAFIA 1.00 65.00 0.010000 0.65
3 | CINTA METRICA 50 MTS DE ABRA 1.00 60.00 0.005555 0.33
4 | MIRAESTADIMETRICA PARA TOPOGRIfIA 1.00 120.00 0.050000 6.0
5 | BROOHA PROFESIONAL 3" 1.00 6.00 0.070000 0.42
Total Equipos: 227.49 0.23
3. MANO DE OBRA
No Desrnipcién CJntidJ d JornJl Bono Toti | Bono TotJ1 Jornal
1 | TOPOGRAFO CON EQUIPO Y AUXILIAR 1.0q 17.0Q 2.72 272 17.0(
AYUDANTE DE TOPOGRAFO 1.04 9.00 2.72 272 9.0
3 | OBRERO DE IRA 4.00 8.00 2.72 10.88 32.0(
Sub Total Mano deObra: 16.32 58.0C
860.00% Prestaciones Sociales: 0.00 498.8(
Tota,l General Mano deQbra: 573.17 0.57
Costlo Directloo Subifotal A: 1.28
15.00% Administracién Y Ga.sto.s Generales: 0.19
Subifota,l B: 1.47
15.00% Imprevisto Ulilidad: 0.2.9
Subifota,l C: 1.69
0.00% FinanciJ miento: 0.00|
Precio Unitario sin Impuesto: 1.69
16.00% Impuesto (L.V.A.): 0.00|
0.00%  Olro.sImpuestos: 0.00

PRECIO UNIT ARIO ,(Bs.): _| 1,691
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Data.aing MaPrex 2.x
Fecha: 30/04/2fJ21J

Partida lllo.: 2

Obra.: Cibstrucci6én sistem coleclor de Aguas Residuales de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de |

Universidad de Oriente.

Contratante: Universidad de Oriente

AINALJSIS DE PRECIO UNJTARIO

Descripd6n: DEMOLIOON DE PAVIMENTOS DE CON(RETO Y ASFALTO mN EQLHPO LIVIANO (COMPRESOR)

Unidad: m3 Cimtidad: 75.73 Rendimielilto: 6.500000 CocHgo: U133220000
1. MATERIALES
Descripcion Una. _Canlidad Precfa Desp.  Totll Material
Tota'l Ma
l[S-ubim‘orme:Materiales
2. EQUIPOS
N" Descripcion Cantidad Precio Depr. Toti L Equipo
1 | COMPRESORALIASCOPCO XA-160 1.00 71,740.00  0.002900 208.0¢!
2 | CAARETILLA CAP=55 LT CAUCHOSDEGOMA 2.00] 140.09 0.037500 10.5(
3 | PALA NACIONAL CON CASO DEMADERA 2.00 45.0( 0.033333 3.0q
4 | MANDARRIAMANGOLARGO6 KGS BELLOTA 2.00] 43.00 0.010000 0.8¢
5 | BARRAMETALICADE1.47 MTS 1.00 45.00 0.010000 0.4
Tota, 1Equipos: 222.86 34.29
3. MANO DE OBRA
N" D escripcién Cantidad Jornal Bono Toti IBono | Totil Jornal
1 | CAPORALDEEQLJIPO 1.0Q 10.29 2.72] 2.72 10.2(
2 | OPERADORDEMAATILLOPERFORADOR 4.0Q 10.04 2.72 10.88 40.04
3 | OPERADORDEEQLJIPOPERFORADOR 1.0Q 12.0Q 2.72 2.72 12..0Q
4 | OBRERO DE 1RA 2.00 8.0¢ 2.72] 5.44 16.0(
Sub Total Manodeobra] 21.76 78.24
860.00% P.restaciones Sociales] 0.00 672..59
Tolal General Mano de Obra: 772.44 118.84
Cosio Directo oSubTota,l A: 153.13
15.00% Administracién y Gastos Generales: 22.97
SubTota'l B: 176.10
15.00% Imprevi.sto Utilidad: 26.42)
SubTota'l C: 202.57
0.00% Financiamiento: 0.0q
P recio iunitlio sin Im puesto: 202.57
16.00% Impuesto (I.VA.): 0.09
0.00% Olros Impuestos: 0.09

PRECIU UNITARIO (Bs.): _lI 20252
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Data.aing MaPrex 2,>
Fecha: 30/04/2D25

PartJid'il Il 0.: 3

Obra: Cibstrucci6én sistema colector de Aguas Residuales de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la

Universidad de Oriente.

Gontrata.nte: Universidad de Oriente

ANAUSIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion: CARGA CON EQUIPO LIVIANO Y BOTE DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS DEMOLJGONES O PREPARAGON DEL

SITIO

Unidad: m3 CilntJidad: 15323

1. MATERIALES

RendimientJo:

70.000000 Gooigo: U13602.0000

Ne | D escripcién IUna.l Cantidad | Precio | Desp. Total Material
I I I
Tora,1Materiil'les]|
2. EQUIPOS
N" Descripcién canticfa rm Precio Depr. Tota L Equipo
1 |MINICARGADORBOBCAT 7630 SIM (0,38 M3) 1.00 58,305.00] 0.003154 183.89
2 | CAMION FORD F- 7000 VQ.TEO {6 M3) 1.00 72,000.00| 0.002146 154.51
Tota,| Equipas: 338.4( 4.83
3. MANO DE OBRA
N" Desciipcién Cantirnarn| Jornal Bono Tota | Bono Total Jornal
1 | CAPORAL DE EQUIPO 0.25 10.2Q 272 0.68 2.55
2 | OPERADORDEEQUIPO LI VIANO 1.00| 12.00 272 2.72 12.00¢
3 | OBRERODE IRA 1.00| 8.07 272 272 8.0¢
4 | CHOFERDE 2DA {DE 3 A8 TON) 1.00] 10.00 2.72 2.72 10.04
SubTora| ManodeObra: 8.84 32.55
860.00 % P resta,ciones Sociales: 0.00 279.93
TolalGeneral Manode Obra: 321.32 459
C0151lo Dlrecl.o 0 SubToral A: 9.42
IS:.00% Administracién y Gastos Generales: 1.4]
SubToliil'l B: 10.83|
15.00% Imprevisto Utilidad: 1.62
SubToliil'lC: 12.45|
0.00% Financiamiento: 0.00|
Precio Unirario sin Impuesto: 12.45
16.00% Impuesto (I.VA): 0.00|
0.00% Otros Impuestos: 0.00|
PRECIO UNITARIO (Bs..): _| n451
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Data.aing MaPrex 2.x
Fecha: 30/04/23325

Universidad de Oriente

Partida lllo.: 4

Obra: Cibstruccién sistem colectcH de Aguas Residuales de la Escuel de Ciencias de la Tierra del Nucleo. Bolivar de la
Universidad de Oriente__

Contratante: Universidad deOriente
ANALJSIS DE PRECIO UNITARIO

Descripci<'in: EXCAVAOON EN TIERRA A MANO PARA fiUNDAOONES y ZANJAS HASTA PROfiUNDIDADES COMPRENDIDAS
ENTREO,OO0Y |, SOMETROS

Ullidad: m3 cantidad: 30.40 Relldimiellto: 5.000000 C<'idigo: U311100150
1. MATERIALES
1 n/1 Desmipcién Tund.l Canlidad [ Preaio |Desp. Toti | Material

Total Materiales]

2. EQUIPOS
No Descripoi6n Canlidad Precio Depr. TotaL Equipo
1 [JUEGODEPICO Y PLA 3.00 460.00 0.033333 46.0(4
2 | C>RRETILLA CAP= 55 LT CAUOHOS DEGOMA 3.00 140.00) 0.037500 15.74
Total Equipos: 61.75 12.35
3. MANO DE OBRA
No D escripcién Canlidad Jornal Bono Toti | Bono Total Jornal
1 | CAPORAL 0.25 10.0Q 2.72 0.68 2.50
OBRERODE IRA 5.00 8.04 2.72 13.60| 40.09
Sub Total ManodeObra] 14.28 42.5¢
860.00% Presraciones Soc:iales] 0.00| 365.5(
Tomi Genera'l Mano de Obra: 422.294 84.46
CO5to Directo oSubTotll A: 96.81
15.00% Administraoién y Gastos Generales: 14.52]
SubTota'l B: 111.33
15.00% Imprevisto Utilidad: 16.70
SubTota'l C: 128.03
0.00% Finanoiamiento: 0.00]
Precio IUnita, io sin Impuesto: 128.03
16.00% Impuesto (I.VA.): 0.00|
0.00% Otros Impuestos: 0.00)

PRECIO UNITARIO (Bs.): 1280
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Dati_aing MaPrex 2,
Fecha: 30/04/2D25

PartJid'all 0.:5

Obra: Cibstruccién sistema CDlector de Aguas Residuales de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la

Universidad de Oriente.

Contr.atante: Universidad de Oriente

ANAUSIS DE PRECIO UNITARIO

Descripdon: EXCAVAOON EN TIERRA CON USO DE EQUIP() RETROEXCAVADOR PARA PUNDAOONES Y ZANJAS. INQUYE

REPERFILAMIENTO A MANO

Unidad: m3 cantidad:  919.00 Rendimiento: 100.000000 Gooigo: U313100000
1. MATERIALES
I N° | D escripcién IUna.l Cantidad | Precio I Desp. Total Material
| | |
Tota, | Materia'les!
2. EQUIPOS
N" Descripcién Canticfarn PrelJio Depr. Total Equipo
1 |RETROEXCAVADORA CASE 580 SUPERL O SIM 1.00 75,000.00] 0.002274 170.55
2 |JUEGO DEPICO Y PALA 4.00 460.00] 0.033333 61.33
3 | CARRETILLA CAP- 55 LT CAUCHOS DE GOMA 2.00 140.00| 0.037500 10.50
4 | BARRA METALICA DE 1.47 MTS 2.00 45.00| 0.010000 0.9¢
Total Equipos: 243.24 2.43
3. MANO DE OBRA
N" Desciipcién Cantirnarr Jornal Bono Total Bono | Total Jamal
1 [ MAESTRO DE OBRA DE IRA 0.50 14.09 2.72 1.36 7.00
2 | CAPORAL DE EQUIPO 1.00] 10.2¢ 2.72 2.72 10.2Q
3 | OBRERO DE IRA 6.00] 8.00 2,72 16.32 48.00
4 | OPERADOR DE PALA DE MAS | VARDA OUB, DE IRA 1.00 13.04 2.72 2.72 13.00
5 | AYI.JD TE DE OPERADOR 1.00 9.80 2,72 272 9.80
Sub Tota'l M,rno de Obra,: 25.84 88.09
860.00% P resta,ciones Sociales: 0.00 756.80
Total General Manode Obra: 870.64 8.71
C0151lo Direcl.oo SubTolal A: 11.14
15:,00% Arnminislr.Icién y Gastos Generales: 1.67
SubTom'I B: 12.81
15.00% Imprevisto Utilidad: 1.92
SubTom'IC: 14.73
0.00% Financiamiento: 0.09
Pre(;io Unitilrio sin Impuesto: 14.73]
16.00% Impuesto (I.VA): 0.0q
0.00% Otros Impuestos: 0.09
PRECIO UNITARIO (Bs..): _| 14 . 1731
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Datalaing M:a'Prex .2.x
Fedia: 30{04/202 5

Universidad de Oriente

I'artida 1110 .:6

Obrn: Cibstrucci6n sistema colector de Aguas Resicluales de la Escuela de Oiencias de la Tierra del Nilcleo Bolivar de la
Universidad de Oriente

Contratante: Universidad de Oriente
ANALISI.S DE 'PRECIOUNITARIO

DescriJK]ion: SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBULARES DE CONCRETO(CON JUNTA MORTERO) DE 0,25 m DE DIAMETRO
(10") CLASE 2.

Unidad: m CanlJidad: 17.00 Rendimiento: 50.000000 Codigo: U500000004
1. MAIHUALES
No DesrnipGién Una| Gmliidad Preda Desp.|  Totil Materi:al
1 |TLJBO DEaJNCRETO J.M.D=0,25M (10 ") C-2 1% 1.000]] 55.0[| 7.0( 58.85
2 | AAEINA LIW ADA.EN SITIO DE E).J>LOf A.OON (PMVP) MJ 0.001: 38.72| 5.0( 0.0
3 | AGUA T AAIFA IN DL.15TRIAL il 0.000: 1.3]| 0.0( 0.0
4 |CEMENTOGRIS PORTLAND TJPO 142.5 KG-IPMVP DECRETO sm 0.100([| 6.5[| 5.0( 0.6H
Total Mamriales: 59.59 595
2. EQUIPOS
No DesGripcién Canliidad Predo Depr. Total Equipo
1 | CAMION GRUA O\P 4-6 TN 0.2: 60,000.0[]  0.00285( 42.74
2 | TOBO PLASTIIDCAP= 10 LT DE ALBANILERIA 1.0(| 11.70f  0.06700( 0.7H
3 | CAARETILLA.CA.P=, 55 LT CA.LJC--105 DE GOMA 1.0[] 140.0]  0.03750( 52:
A | ESPATLILADE ANG-10 = 4 1.0[] 9.9 0.03000( 0.3
5 | NIVEIL DE 3 BLIRBUJAS 14+ STANLEY 1.0[| 22.00  0.01000( 0.2
6 | CEPILLO ALBANILERIA TJPO PALUSTRA, MA.NGO PLASTICD 1.0[] 1250 0.09000( 1.1
7 | PALA.CDN CA.BO DE MADE!RA. BELLOTAOSIM 1.0[] 45.0(Q 0.03333 15
8 | RETROEXCAV A.DOR A CASE 5000 SIM 0.2: 75,000.0[] 0.00232( 43.5(
Total Equipo5: 95,43 1.91
3. MANO DE OBRA
No DescnipGion CimZliidad Jornal Bono Total Bono | Totil Jornal
1 | MAESTRO DE OBRA DE 1RA. 0.5( 14.0 2.n 1.3H 7.0
2 | ALBA.NIL DE IRA 1.0( 12.0 2.72 2.72 12.0(
3 | AYLIDANTE 1.0(] 9.2 2.72 2.72) 9.2
4 | OPERA.DOR DE EQLJJPO PESADO DE !IRA 0.5(] 10.8]| 2.72 1.3H 5.4
5 | AYLIDANTE DE OPEIRADOR 0.5( 9.8]| 2.72 1.3H 4.9
6 |OBRERO DE 11RA 3.0( 8.0 2.72 8.H 24.00
SUb -i;otal Mano de Obra: 17.68| 62.5(
860.00% I' restaciooes Sociales 0.0[] 537.5
Total General Mano de Obra: 617.fi 12.35
Cosm DlrectooSUbToral A.. 73.89
15,00% Adrrinistradény Ga,stosGenerales: 11.09
SUbT otal B: 84.93
15.00% Imprevisto Unlid:ad: 12.74
SUbTotal C: 97.67
0.00% Rinandamiemn: 0.0]
I'reclo Unlimrio sIn Impuesto: 97.67
16.00% Impuesto(l.VA): 0.0]
0.00% Otro,s Impuesto,s: 0.0]

I'RECIO UNITARIO (Bs.): ] 97 671
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Dal:a_aing Ma'rex 2.x

. . . Fecha: 30/04/2025
Universidad de Oriente

Partid'all 0.:7

Obra: Cibstruccion sistema colector de Aguas Residuales de la E.scuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la
univ ersidad de O rie nte

Contratante: Universidad de Oriente

ANALISIS DE PRECIO UNITARI-O

Descril)Oion: SUMINLSTRO, TRANSPORTE Y GOLOCACION DE TI'JS.ERIA PEAD DRENAFORT JUNTA MECANICA, ALCANTARILLADO
D= 160 mm (06") e= 3,2 mm CAMPANA x ESPfGA

Unidad: m Canlidad: 82.86 Rendimiento: 80.000000 Codigo: 11500000050
1. MATEIUALES
No Desaipoi6n lInd.| Ginticdad Precio Desp. Toti | MJterial
1 |ruso PVC ALCJ>NTA, E- C JTA MECD=I60G.2MM INC.t>N M 1.000( 11.09 7.0[ 11.77
2 | NILLOELASTOMERCID= 160 MM PAVm P/JTAMEC QOACA | PZA 0.167( 4.0q0 0.0 0.67
3 | ESTCPA Nitc!ONAL (ROLLO DE 1.2,SKG) KG 0.0001 1.3 5.0 0.0
4 | GRASA\IEGETAL O t>NIMi>L KG 0.022. 2.7 2.0 0.04
5 | TRANSPORTEDE MATER!i>LES SG 0.040(¢ 25.00 0.0 1.04
Toi.ll Materiales 13.5 13.50
2. EQUII'OS
No Desaipai6n cantid Preaio Depr. Toti L Equipo
1 | SEGUETA AJUST ABLE STANLEY 1.00 40.0( 0.022000 0.8
2 | ONTA METRICA25MTS.MM.CA ESPN P/rOPOGR.OfO 2..0q 45.0( 0.02.0000| 1.8
3 | NIVEL DE 3 BURBWAS 14" STt>NLEY 1.00| 2.2.04 0.010000 0.2.
4 | RETROEXCAVADORACASE580 0 SIM 0.2. 75,000.0( 0.00232.49 43.5
J;olal Equipos: 46.4( 058
3. MANO DE OBRA
No Descripcién canti d Jornal Bono Toti IBono | TotilJornal
1 | MAESTRO PLOMERO DE 1RA 0.2 14.0( 2.72 0.68 3.50
2 | PLOMERO DE 1RA 1.0 12.0( 2.72 2.72 12.04
3 | AYUDANTE 1.0 9.2.( 2.72 2.72 9.2(
4 | OBRERO DE 1RA 2.0( 8.0 2.72 5.44 1-6.0(
5 | CPERM:iOR DE EQL![PO PESM:iO DE IRA 0.2. 10.8( 2.77 0.64 2.7(
6 | AV'UDANTE DE CPERADOR 0.2 9.8l 2.72 0.64 2..45
Sul> Toral Manode Ooraj 12.92 45.84
860.00% P restadones Soolilles: 0.00 394.31
Toi.ll General Mano de Oora: 453.0 5.66
Costo DireclD o Sul>Tolal A:. 19.74
15,00% Adminisiraaiény Gastos Generales: 2.94
Sul>Tolal B: 2.2.7
15,00% Imprevisto Utilidad: 3.41]
Sul>TomIC: 26.11
0.00% Finandamiento: 0.09
P.recio Unitilrio sin Impuesto: 26.11
16.00% Impuesro (I.V.A.}: 0.0q
0.00% Otros Impue.stos: 0.09

PRECIO UNITARIO (Bs.): |- 2=6=l=|=I
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Dal:a_aing Ma'rex 2.x

Fecha: 30/04/2025

Universidad de Oriente

Partidallllo.: 8

Obra: Cibstruccion sistema colector de Aguas Residuales de la Esouela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la
Universidad de Oriente.

Contratante: Universidad de Oriente
ANALISIS DE PREC1'0 UNITARIO

Descripoion: SUMINISTRO, TRANSPORTE y COLOCACION DE TIJBERIA PEAD DRENAFORT JUNTA MECANICA, ALCANTARILLADO
D= 200 mm (08") e= 4,0 mm CAMPANA x ESPIGA

Unidad: m Canlid ad: 444.19 Rendimiento: 70.000000 Cooigo: U500000051
1. MATEIUALES
N Desaipoi6n lind.| Ccntidad Prooio Desp.|  Totll Mcteri:al
1 | TIBOPACALCJINTA. E -C JIA MECD=200X4.0MMINC.t>N M 1.0000] 15.00 7.0( 16.09
2 | t>NILLOELASTOMERO D= 200 MM PAVCOP/JfA mTOMATICA PZA 0.2004 6.50 0.0( 1.30
3 |ESTOPA NI>OONAL (ROLLO DE 12,5KG) KG 0.0001 1.38 5.0( 0.0(
4 | TR>NSPORTEDEMATERIALES SG 0.080d 2.5.04 0.0( 2..0d
5 |GRASA VEGITAL O t>NIMAL KG 0.030( 2,70 2.0( 0.09
oml Materiales 19.43 19.43
2. EQUIPOS
NG Desaipcién Ccntidad Precio Depr. Toti L Equipo
1 | SEGLJITA AJUST ABLE STANLEY 1.00 40.00 0.022000 0.89
2 | ONTA METRICA25 MTS. MARCAESPN P/fOPOGRPFO 2.00] 45.00 0.020000 1.8q
3 [NIVELDE 3 BURBUJAS 14" STt>NLEY 1.00 22.00 0.010000 0.2
4 | RITROEXCAVADORA CASE 580 0 SIM 0.25] 75,000.00 0.002320 43.5(
oml Equip05: 46.4Q 0.66
3. MANO DE OBRA
N" Desaipoion Centidad Jorn:al Bono Toti | Bono | Toti | Jorn:al
1 [MAESTROPLOMERO DE 1RA 0.2 14.00 2.72 0.68 3.5¢
2 | PLOMERO DE 1RA 1.0[| 12.0(¢ 2.72 2.72 12.04
3 | AYLJDANTE 1.0[| 9.2(¢ 2.72 2.72 9.20
4 | OBRERO DE 1RA 2.0[ 8.0( 2.72 5.44 16.04
5 | OPERADORDEEQIIIPO PESADO DE 1RA 0.2 10.8( 2.72 0.68] 2.70
6 | AYLIDANTE DE OPERADOR 0.2 9.8( 2.72 0.68 2.45
Sub Tom'l Manode Obra: 12.92 45.85
860.00% Prestaolones Sociales] 0.00 394.31
Tom'IGenera’'l Mano de Obra: 453.09 6.47
CO05ID Dlrecro o SubTom | A:. 26.56
15;00% Administraciény G:astos -Gener:ales: 3.9§
SubToml B: 30.54
15.00% Imprevisto llltilid:ad: 4.54
SubTomlC: 35.17
0.00% Rincnd:amiento: 0.09
P recio Unirnrio sin Impuesto: 35.12
16.00% Impuesto (LV.A}: 0.09
0.00% Ol:ros Impuestos: 0.09

PRECIO UNITARIO (Bs.): | ==35=.-=1=21
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Contrlitllnte: Universidad de Oriente

ANALLSIS
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Dai:a_aing Ma"rex 2.x

Fec:ha: 30{04/2025

Cibstruccion sistema colector de Aguas Residuales de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la

DE/PRECIO UNITARIO

Partida 11110.: 9

Descs;ipcion: SUMINISTRO, TRANSPORTE y COLOCACION DE TIIJBERIA PEAD DRENAFORT JUNTA MECANICA, ALCANTARILLADO
D= 250 mm (10") e= 4,9 mm CAMPANA x ESPfGA

Unidad: m Cantidad: 112.45 Rendimienlio: 60.000000 Codigo: UI500000052
1. MATEIUALES
ND Desaipcion Una| €antidad Precio Desp|  Toti, Material
1 | TIIBO PVC ALOWTA.E-C JTA MECD=2.5CII:4,9MM INC,/>N M 1.0000| 20.09 7.0( 21.40
2 | >NILLOELASTOMEROD= 250 MM PAI/OJ P/JTA I>J.JTOMATICA | PZA 0.200q 8.00 0.0 1.6(
3 | ESTCPA Ntc!CJ>,JAL (ROLLO DE 12,SKG) KG 0.020d 138 50 0.03
4 | GRASA VEGETAL O t>NIMi>1. KG 0.0374 270 20 0.14
5 | TR/>NSFDRTEDE MATER!i>I.ES SG 0.0070q 25,04 0.0 1.79
Total Materiilles] 24.84 24.88
2. EQUIPOS
ND Desaipoi6n Canticla d Preoio Depr. Toti L Equipo
1 | SEGLUETA AJUSTAELE STANLEY 1.00 40.0¢ 0.022000 0.88
2 | ONTA METRICA25 MTS, MARCAESPN P/TOFDGRI>fO 2.00] 45.0¢ 0.020000 1.80
3 | NIVEL DE 3 BUREWAS 14" STANLEY 1.00] 22.00  0.010000 0.22
4 | RETROEXCAVADORA CASE580 0 SIM 0.25 75,000.00  0.002320 43.5(
Tomi Equipos: 46.4( 0.77
3. MANO DE OBRA
ND Desaipci6n eantida d Jornal Bono Toti Bono | Toti: Jornal
1 | MAESTRO PLOMERO DE IRA 02: 14.00 2.7 0.6§ 3.5(
2 | PLOMERO DE IRA 1.0( 12.04 2.73 2.72 12.0q
3 | AYUDANTE 1.0( 9.2( 2.7 2.72 9.2(
4 | OERERO DE IRA 2.0( 8.00 2.77 5.44] 1-6.0(
5 | CPERADORDE EQUIPO PESADO DE IRA 0.2: 10.80 2.n 0.6§ 2.7(
6 | AYUDANTE DE CPERADOR 0.2: 9.8( 2.72 0.6¢ 2.44
SubTolial Manodeolnaj] 12.92 45.84
860.00% Prestaciones Sociil les] 0.0q 394.31
Totil | General Mano de Obra: 453.04 755
Costo Direcro o SubTomi A:. 33.2.(
15.00% Administr;:iciony Gastos Gener.iles: 4.98
SubTotill B: 38.19
15,00% Imprevisto Utilidad: 5.73
SubTotill C: 43.91
0.00% Finandamiento-: 0.04
P recio Unitilrio sin Im puesto: 43.9]
16.00% Impuesto (I.V.A}: 0.0
0.00% Otros Impuestos: 0.0
PRECIO UINIT.ARIO (Bs.): [ ------------ 4=3.=9=11
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Datt_aingMctrex 2.,x
Ferna: 30/04/2.0Z'i

Universidad de Oriente

Partida 11110.: 10

Obra: Cibstrucci6n sistema colector de Aguas Residuales de la Esouela de Ciencias de la Tierra del Nt'.icleo Bolfvar de la
Universidad de Oriente.

Contratante: Universidad de Oriente
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripoion: SIIJMINISTRO, TRANSPORTEy COLOCACION DE TUBERIA PEAD DRENAFORT JUNTA MECANICA, ALCANTARILLADO
D= 315mm (12") e= 6,2 mm CAMPANA x ESPIGA

Unidad: m Can lid ad: 232.47 RendilllienID: 50.000000 Cooigo: U500000053

1. MATEJUALES

ND Destrripcion Lind.| Clntidad Precio Desp. Toti | MJteriJl
1 |T1JBO f,/C ALC:t>NTA.E-C JTA MECD=315\:6,2.MM INC,A'J M 1.0000 25.00 7.0 26.74
2 | AJILLOBLASTOMBRO D= 315 MM PAVCOP/JTA t>J.JTOMATICA |PZA 0.200(q 8.00 0.0C 1.64
3 |ESTOPA NAOONAL (ROLLO DE 12,5KG) KG 0.020(0 1.38] 5.0¢ 0.03
4 |GP.ASA VEGETAL O AJIMAL KG 0.045( 2,70 2.0 0.14
5 | TRAUSPORTE DEMATERIALES SG 0.050(q 25.00 0.0C 1.24
Tolal Mat.eriales: 29.74 29.75
2. EQUIP'OS
ND DesIripoi6n Cl ntidad Precio Depr. Toti L Equipo
1 | SEGUETA AJLISTABLE STANLEY 1.00 40.00  0.022000 0.84
2 | ONTA METRICA2.5 MTS, MARCAESPN P[TOPOGRIJIfO 2.00 45.00  0.020000 1.8(
3 | NIVEL DE 3 BLJRBLJJAS 14" STAULEY 1.00 22.000 0.010000 0.2.
4 | RETROEXCAVADORACASE 580 0 SIM 0.25 75,000.07 0.002320 43.5(
5 | HERRAMIENTAS DEPLOMERIA 1.00 38.000 1.000000 38.00
Fotal E{lulpos: 84.4Q 1.69
3. MANO DE OBRA
ND Desrripcién Cantidad Jornal Bono Toti I Bono | TotilJomal
1 | MAESTRO PLOMERO DE 1RA 0.5[ 14.00 2.72 1.36 7.0(
2 | PLOMERO DE 1RA 1.0[ 12.00 2.72 2.72 12.0¢
3 | AYUDANTE 1.0[ 9.2( 2.72 2.72 9.2
4 | OBRERO DE IRA 2.0 8.0( 2.72 5.44 16.0(¢
5 | OPERI>DOR DEEQUITPO PESADO DE 1RA 0.2 10.80 2.77 0.68 2.7(
6 | AYUDANTE DE OPERADOR 0.2 9.8( 2.72 0.68 2.45
Sub Total Milnode Obra 13.6 49.34
860.00% Prestaolones Sociales] 0.00 424.4]
Tota'l General Mano de Obra: 487.3¢ 9.75
Costo Direcro o Sublotal fl:. 41.19
15,00% Adminislraciény Gastos Generales: 6.18
SubTotal B: 47.37
15.00% Imprevisro Utilidad: 7.1]
Sublolal C: 54.48]
0.00% Finandamiento: 0.09
P.recioUnitariosin |111puesto: 54.48
16.00% Impuesto ,([.V.A): 0.00
0.00% Otros Impuesros: 0.09

JIRECIO urnTARIO (Bs.): zl=== 5 4=48 1
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Dai:a_aing Mcl'rex 2.x
Fec:ha: 30/04/2D25

Univei-sidad de Oriente

Particia Ifo.: 11

Obra: Cibstruccion sistema colector de Agua.s Re siduales de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nu cleo Bolfv ar de la.
Univ ersida.d de Oriente.

Contratante: Universida.d de Oriente

ANALISIS DE'PRECIO UNITARIO

Descripcion: SUMINISTRO Y COLOCACION DE TANQIVJILLA PREFABRICADA DE CONCRETO 10"x6" INCLUYE TAPA PARA
CACHIMBO EMPOTRAMIENTO.

Unidad: pn Canlidad: 17.00 RendimienID: 15,000000 Cooigo: U500000061
1. MATEIUALES
No Descripcién Und| Clnlidad Precio Desp.|  Toti | Material
1 | Ti>NQUILLA FREF.DE Ca,JOffTO25XtSCM P/EMPOTRAM. LIND 1.0000] 68.0q 5.0( 71.44
2 | TAPA PARA CACHIMBO EMPOTRAMIENTOD=300 MM PZA 1.0000 12.04 0.0(] 12.04
MfiTEROCEMENTQ-.AR.ENA 13 M3 0.050Q 360.00 S.0 18.94
Forni Mareriales] 102..30 102.30
2. EQUIPOS
No Descripcién Clnlidad Prooio Depr. TotiL Equipo
1 | EQUIPC6MENOP.ESDE ALBANILERIA 1.00] 12.00| 1.000000 12.0d
2 | CAM!a,J FffiD F- 350 ESTACAS 0.2§ 54,000.00 0.002956 39.91
Tomi Equip015: 51.91 3.46
3. MANO DE OBRA
No Descripoi6n Clnlidad Jorn.ii Bono Toti | Bono | Toti | Jorn.ii
1 | MAESTRODE OBRA DE IRA 0.2 14.00| 2.72 0.68 3.5(
2 | ALBi>NIL DE 1RA 1.0 12.00 2.72 2.72 12.00
3 | AYLIDANTE 1.0 9.2( 2.72 2.72 9.2¢
4 | OBP.ERO DE IRA 1.0 8.04 2.72) 272 8.0q
5 | CHOFER DE2DA (DE3 A 8 TON) 0.2 10.00 2.72 0.68 2.5(
Sub Total Mano de Obra, 9.52 35.2(
860.00% Prestaciones Sooiales: 0.00| 302..72
Tomi General Mano de Obra: 347.44 23.16
Oooro Directo o SubTomi A:. 128.92
15.00% Administr.ioién y Ga.stos Generales: 19.34
SubTornl B: 148.24
15.00% Imprevisto Ulilidad: 22.24
SubTornlIC: 170.5Q
0.00% Finandamiento: 0.09
I'reclo Unilario sin Impuesto: 170.5¢
16.00% Impuesto (I.V.A.}: 0.0q
0.00% Otros Impuestos: 0.0q

PRECIO UIUTARIO ,(Bs.): 1 170501




Univei-sidad de Oriente

Obra:

Univ e rsiclacl cle Oriente

C ontratante: Unive rsiclacl cle Oriente

ANALISIS DE 'PRECIO UNITARIO

Descripcion: SUMINISTRO y COLOC. DE EMPOTRAMIENTO TfPO I, COMPIIJESTO POR CORTE YEE 6" CODO 450 D= 6"(CL-C-65),
A COLECTOR (EXCLUYE TIUBERIA, TANQIUJILLA'Y TAPA)
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Dat-iaing McPrex 2.x
Fecha: 30/04f23J25

Partid'a/ll 0.: 12

Cibstruccién sistema colector cle Aguas Resicluales cle la Esouela cle Ciencias cl!e la Tierra clel Nucleo Bolivar cle la

Unidad: pza Cantidad: 17.00 Rendimiento: 12.000000 Codigo: U500000062
1. MATERIALES
ND Desaipcion Und] canmclad Precio Desp. Toti | Material
1 [CORTE YEE DE0:::NCRETO P/IAA EMPOTRI'MIENTOS D= 6" PZA 1.0000G 15;04 2.0 15.3(
2 |C:ODO DE 0::::NCRETO 45°, D= 25 CM (10") P=40KG PZA 1.0000 46.80 2.0( 47.74
3 [CEMENTOGRIS FQRIANDA GRA'IJBL EN SILOS TON 0.2125 6.5 2.0 1.4]
4 |'RENA LAVADAEN SMO DEEXPLITTA(JON (PMVP) M3 0.4000 38.72] 5.0( 16.24
5 | AGLJAT/RIFA INDL.BTRIi'l. M3 0.500¢ 1.31 0.0 0.6
Toti'| Materiil'les 81.4( 81.40
2. EQUIPOS
ND Desaipci6n cantidad Precio Depr. Toti L Equipo
1 | TOBOPLASTICO CAP= 10 LT DEil.BANILBRIA 1.00 11.7Q 0.067000 0.7H
2 |ESPALIULADEANO,O = 4" 1.00 9.9 0.030000 0.3
3 | NIVEL DE3,BURBWAS 14" STANLEY 1.00 22.09 0.010000 0.24
4 | CEPILLOI'.BANILBRIA TIPO PALLJSTIRA, MANGOPLASTIC:O 1.00 12.5(¢ 0.090000 1.19
5 [Pi'.A CONCABO DEMADERABELLOTA O SIM 1.00 45,00 0.033333 1.5
6 | CARRETILLA CAP=55LT CALJO,0S DEGOMA 1.00 140.00 0.037500 S.24
Tot.ll EQuip05: 9.1 0.77
3. MANO DE OBRA
ND Desaipcion cantidad Jornal Bono Toti | Bono | Toti | Jornal
1 | MGESWODE OBRADE 1RA 0.2 14.00| 2.74 0.6 3.5
2 |'.Bi>NIL DE 1RA 1.0| 12.00 2.79 2.72] 12.0
3 | OBRERO DE 1rRA 3.0[] 8.0( 2.73 8.16 24.0(
Sub Total Mano de Obra; 11.56 39.5
860.00% P restaoionesiii les 0.00 339.7¢
J;ota'l Genera'! Mano de Obra: 390.76 32.56
CO5ID Directo o SubJ;oral A:. 114.73
15.00% Administraciény -Ga.stos -Gener.iles: 17.2]
SubToral B: 131.94
15.00% Imprevisto Ul:ilidad: 19.79
SubJ;oral C: 1s:1.73
0.00% Fin,mdamiento: 0.0d
PrecioUnitlriosin Impuesm: 15L73
16.00% Impuesto (I.V.A.}: 0.0d
0.00% Otros Impuesl.os: 0.09

PRECIO urnTARIO (Bs.):




Universidad de Oriente
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Daia_aing Mcl'rex 2.x
Fecha: 30/04/2D25

Partid'all 0.: 13

Obra: Cibstruccién sistema colector de Aguas Residuales de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la

Univ ersidad de Oriente.

Contratante: Unillersidad de Oriente

ANALISIS DE 'PRECIO UNITARIO

Descripoion: COLOCACfON DE MARCO Y TAPA TIPO PESADO PARA BOCA DE VISITA-BV

Unidad: und Cantidad: 10.00 Rendimiento: 11.500000 Codigo: HC.377.42
1. MATERIALES
Ne | Descripcién Tund.l Qintidod | Preoio |Desp. Total Material
| IMw.m YTWA DEHIERROFUNDIDOPESADO B.v. Irnl 1.00001 250.001 o0.0C 250.0
"Joli.ll Maleriilles: 250.0 2.50.00
2. EQUIPOS
ND Descripoién Qinlidod Precio Depr. TotaL Equipo
1 [ EQJIPOSV AA.IDS DE til.BANILERIA 1.00 12.00] 1.000000 12.0¢
2 | CAMIONGRLIA CW 4--ii TN 0.2 60,000.000  0.002850 42.74
Toi.ll Equlp05: 54.74 476
3. MANO DE OBRA
ND Descripcién Qinlidod Jornal Bono Total Bono Total Jornal
1 | MAESTRODE OBRA DE 1RA 0.2 14.00] 2.72 0.64 3.5(
2 | tit. BANIL DE 1RA 1.0( 12.00 2.72 2.72 12.00
3 | AYLIDANTE 1.0 9.2( 2.72 2.72 9.2(
4 | OBRERO DE 1RA 2.0( 8.0( 2.72 5.44 16.00
5 | OPBRADORDEGRLJA (GRUERO) DE 2DA 0.2 13.0¢ 2.72) 0.69 3.25
Sulflotal Mano de Obra: 1224 43.95
860.00% Presta.olones Sociilles: 0.04 377.91
Tomi General Mano de Obra: 434.16 37.75
colito Dire(:000 Sub"Joli.ll A:. 2.92.5]
15.00% Admini.51:raciény Gastos Generales: 43.84
Sub"Joral B: 336.39
15;00% Imprevisto 13tilidad: 50.44
Sub"Joral C: 386.89
0.00% Finandamiento: 0.0q
Precio Unlralo sin Impueslio: 386.85
16.00% Impuesto (I.V.A}: 0.0d
0.00% otros Impuesros: 0.0d
PRECIO UNIITARIO (Bs.): _I 386 . 8. 51
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Dat:a.aing Ma"rex 2.x
Ferna: 30/04{2025

Universidad de Oriente

Partida 140.: 14

Obra: Cibstruccién sistema colector de Aguas Residuales de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la
Univ ersidad de Oriente.

Contratante: Universidad de Oriente

ANALISIS DE 'PRECI,QUNITARIO

Descripoion: COLOCACTON DE CONO DE DIAMETROS 0.61 Y 1.2.2. MTSTIPO A

Unidad: und Calllidad: 10.00 RendimienID: 7.000000 Cooigo: HC.377.21
1. MATEIUALES
ND Desaipcion lind.l Centid.3d | Precio 1Desp. Toti | Mctenicl
| 1 aJNOPAA.AB V,TIPO A, D=61/120 CJ>II-24'/18'L= 1,0 M IPZA | 1.00001 330.581 5.0[ 347.11
Tora'l Malleriilles: 347.11 347.11
2. EQUIPOS
ND Desaipoion Centid.3d Precio Depr. Toti L Equipo
1 | CAMIONGRUA CAP 'HSIN 0.25) 60,000.00  0.002850 42.75
2 | RETIRCEXCAVADffiA GAS= 580 SUFERL O SIM 0.2.9 75,000.00 0.002274 42.64
3 | SENfilTASY MECATES 1.00 9.0[| 1.000000 9.0
4 |EQJIPC6 MENORESDE ALBANILERIA 1.00 12.00f 1.000000 12.04
Totill Equipos: 106.39
3. MANO DE OBRA
ND Desaipcion Ccnticdo d Jornal Bono Toti1 Bono | Totii Jornal
1 | MAESTRODE C8RA DE 1RA 0.5( 14.00 2.77 1.36 7.04
2 | ALBI>NILDE 1RA 1.0 12.00] 2.72 2.72 12.0q
3 | AYLIDANTE 1.0 9.2 2.n 2.72 9.2(
4 | OPERADffi DEEOUIPO LIVIANO 0.2. 12.00 2.n 0.68] 3.0(
5 | a-tOFER DE 2DA (DE3 A 8 TON) 0.2. 10.04 2.73 0.68] 2.5(
6 | C8RERO DE 1RA 2.0(] B.0d 2.n 5.44 16.0(
Sub Tornl Ma,no de Obra: 13.60] 49.7(¢
860.00% Presl'aciones iiiles: 0.00] 42.7.42
Tola'l 6eneral Mano de Oora.: 490.74 70.10
Cosllo Diredo o SubTolal A:. 432.4]]
15,00% Administraciény Gastos Gener,iles: +64.84
SubTolal B: 497.2.7
15,00% Imprevisto Utilidad: 74.5<]
SubTotill C: 571.86
0.00% Finandcmiento: 0.0(q
Precio Unllario sin Impuesto: 571.86
16.00% Impuesto ,(1.V.A.): 0.0(¢
0.00% Otros Impuestos: 0.0

PRECIO UNIITARIO (Bs): _| 511 861



Universidad de Oriente

Obra:
Univ ersidad de Oriente.

Contratante: univ ersidad de Orie nte

ANALISIS DE 'PRECIO UNITARIO

Desciril)Oion: COLOCACION DE CILINDRO DE CONCRETO PARA BOCA DE VISITA TIPO A_, D= 1.20 M
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Data.aing Ma'"rex 2.x
Fema: 30/04/23325

Partida 11110.: 15

Cibstrucci6n sistema colector de Aguas Residuales de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolfvar de la

Unidad: m Canlidad: 3.00 Rendirnienro: 5.000000 Codigo: HC.377.12
1. MATERIALES
IN" | Desaipcién llind.I cantidad | Preoio | Desp. Toti | Material
| 1 IOLINDRO a:NCRETOB.11.TIPO B D= 1.5ML =0.305M IPZA'| 1.00001 212.901 5.00 223.5¢
Tomi Mablriales: 223.5¢ 223.55
2. EQUIPOS
N" Desaipcién canticraa Precio Depr. Toti L Equipo
1 | EQ.JIPCEII ARIOS DEALBt>NILERIA 1.00 1200 1.000000 12.09
2 | CAMIONGRUA CAP 4-15 TN 0.50] 60,000.04 0.002850 85.5(
Toi.ll Etluipoo: 97.5( 19.50
3. MANO DE OBRA
N" Desaipoion cantidaa Jornal Bono Toti | Bono Toti | Jornal
1 | MIESTRODE OBRA DE IRA 0.2: 14.00] 2.72 0.69 3.5(
2 | ALBt>NIL DE 1RA 1.0[ 12.00| 2.74 2.72 12.00
3 | AYUDt>NTE 1.0[ 9.20 2.72 2.72 9.2(
4 | OBRERO DEIRA 2.0q 8.07 2.72 5.44 16.00
5 | QPERI)OR DEGRUA(GRUERO) DE2DA 0.5[ 13.00 2.74 1.36 6.5(
Sub Total Ma,no de Obra; 12.92 47.2.
860.00% Presl:aoi:iones Sooi:ia, les] 0.09 405.97
Totil'| General Mano de Obra: 466.04 93.21
Costo Direoi:liooSubToml A:. 336.24
15.00% Admini.stracién y Gastos Generoles: 50.44
SubToral B: 386.7(¢
15.00% Imprevi.sto Utilidad: 58.01
SubToral C: 444.71
0.00% Finandamiento-: 0.0Q
Precio Unitrnio sin Impuesto: 444.7]
1:6.00% Impuesto (I.V.A}: 0.09
0.00% otros Impue.sl.os: 0.00

PRECIO UNIHARIO (Bs): _| 444_ 711
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Data.aing Ma"rex 2.x
Fecha: 30/04/2J3:33

Universidad de Oriente
Partidallo.: 16

Obra: Cibstruccién sistema colector de Aguas Residuales de la Esouela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la
Univ € rsidad de Orie nte.

Contratante: Universidad de Orie nte
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripoion: BASE PARA BOCA DE VISITA 1,22 M TIPO 1B DIAM= 12" CON CONCRETO RCC=210 KG/CM2

Unidad: und Canlidad: 10.00 Rendimiento: 9.000000 Codigo: HC.374.12
1. MATEJUALES
ND Desaipoion Und| Canticlod Prooio Desp. Totil Mctenicl
1 | OINMETO PREMEZQ./IDO F'C 210 KG/CM2"5=3-" MJ. 0.800d 427.09 2.0][ 348.43
2 | QIM.Ta-J DE tiJJRrA 5 X 10 CM MJ. 0.100(Q 350.04 10.00 38.5(
3 |M/IDBRA A LA MEDIDA S/'QIII-5/1D.JI MJ. 0.030(q 350.04 10.00 11.55
4 |Q.AVOS 4" KG 0.160d 4.97| 5.0 0.8
5 |MORTERO CI:MENTO-AAENA 1.3 M3 0.010d 360.00 5.0 3.7¢
Total Mamriilles 403.09 403.09
2. EQUIPOS
ND Desaipcién Cilntidad Precio Depr. TotiL Equipo
1 |HERRAMIENTAS MENORES 1.00 23.00  1.000000 23.0(
2 | ECUIPO PARA FUESTA 6N C6RA DE Ca-JfiETO 1.00] 12.00 1.000000 12.0(
3 | HERRAMIENTAS VM.!"5 DE Ct>PPINTERIA 1.00] 20.0q  1.000000 20.0(
4 | CAM!a-J FORD F- 350 ESTtcAS 0.25 54,000.000 0.002956 39.91
Torn'l Ecruipoo: 94.9] 10.55
3. MANO DE OBRA
ND Desaipoi6n Ccntidad Jorncl Bono Totil Bono | Toti | Jorn.ii
1 | MAESTRODE C6RADE 1RA 1.0( 14.00 2.72 2.72) 14.0(
2 | CARPINTERO DE 1RA 1.0(| 12.00 2.72 2.72 12.0(
3 | AYUDANTE 2.0( 9.2( 2.72 5.44 1&4(
4 [t>LBt>NIL DE 1RA 1.0( 12.00 2.72 2.72 12.0(
5 | C6RBRO DE 1RA 4.0( 8.0( 2.72 10.88 32.0(
6 | CHOFER DE 2DA (DE3 A 8 TON) 0.2 10.00 2.72 0.61 2.5(
Sub Tomi Mano de Oora: 25,16 90.9(¢
860.00% P restaolones Sociales; 0.00 781.74
Joi.ll General Mano de Obra: 897.8( 99.76
Cooto Diredo o suoToral ff. 513.40
15.00% Adminisir.icién y G.istos Gener.ales: 77.01
SuoToral B: 590.41)
15,00% Imprevisto Utilidad: 88.56
suoToral c: 678.97|
0.00% Finandamiento: 0.0d
Precio Unitilniosin Impuesm: 678.97|
16.00% Impuesto (1.V.A.): 0.0q
0.00% Otros Impuesros: 0.0q

PRECIO UNIfTARIO (Bs): A 678 971



Universidad de Oriente
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Data.aingMa'rex 2.x
Fema: 30/04/2025

Partida Il 0.: 17

Obra: Cibstrucci6n sistema colector de Aguas Residuales de la E.souela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la

Universidad de Oriente
Contratante: Universidad de Oriente

ANALISIS DE 'PRECIO UNITARIO

DescrijH]ion: COMPACTACION DE RELLENO CON MATERIAL PROVENIENTEDE LA EXCAVACION CON APISONADORES DE

PERCIIJSION.
Unidad: m3 Canlidad: 871.90 Rendirniento: 70.000000 Codigo: HC.228
1. MATEIUALES
N° | Descripcion IlUna.l Cantidad | Prooio 1 Desp. Tota Matreria.
| | | | |
lot.ll Materiales|
2. EQUIJJOS
ND Descripoién canmda a Precio Depr. Total Equipo
1 | JJEGO DE Pt>I.A, PIOJ Y CAA.RETIL LA 1.00 120.00  0.080000 9.6(
2 | aJMPI'CTADCRA BAILAPINA DE PISCJIJ (AIRE) 1.00 4,300.0[] 0.015000 64.5(]
3 | Bi>RRA METt>LICADE 1.47MTS 2.00 45.0( 0.010000 0.9(
4 | MINICARGADOR BCBCAT 763 0 SIM {0,.38M3) 1.00 58,305.00 0.003154 183.89
5 | aJMPRESORATLAS aJPCO XA-160 1.00 71,740.0¢  0.002900 208.05
Total Equipo5: 466.94 6.67
3. MANO DE OBRA
ND Descripcién canmda a Jornal Bono Tota: Bono | Total Jornal
1 | CAFIRAL 1.0[] 10.00 2.n 2.72 10.04
2 | OPERADOR DE EOUIPO LIVIi>NO 1.0[] 12.00 2.n 2.72 12.00
3 | CBRERO DE IRA 3.0[] 8.0( 2.72 8.16 2.4.0
Sub Toral Mano de Obra: 13.64 46.00
860.00% P restaolones Socia les: 0.0q 395.6(
Jora'l Genera'| Mano de Obra: 455.2. 6.50
CO5to Direcro o subForal A.. 13.17
15.00% Administraciony ‘Gastos Gener.iles: 1.99
Subloral B: 15.15
15.00% Imprevisto Utilidad: 2.21
SubForal C: 17.42
0.00% Fin,mdamiento: 0.0
Precio Unirario sin Impuesto: 17.47
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.04
0.00% otros Impuestos: 0.0(
PRECIO UNITARIO ,(Bs.): I 17421
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Evaluacion del Colector de Aguas Residuales de la Escuela de Ciencias de la
Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de Oriente, Campus La
Titulo Sabanita, Ciudad Bolivar, Municipio Angostura del Orinoco del Estado
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Lineas y sublineas de investigacion:

Area Subarea

Dpto. Ingenieria Civil

Ciencias de la Tierra

Resumen (abstract):

El propdsito del presente trabajo de grado presentado a la Universidad de Oriente tiene como finalidad
disefiar para condiciones futuras de funcionamiento el sistema colector de aguas residuales de la Escuela
de Ciencias de la Tierra del Ndcleo Bolivar de la Universidad de Oriente, Parroquia La Sabanita de
Ciudad Bolivar, Municipio Angostura del Orinoco del estado Bolivar. La investigacion se divide en tres
fases: una etapa preliminar, una etapa de campo y otra de oficina. En la etapa preliminar se define el
lugar donde se realizé el estudio, se consultaron tesis de grado con temas similares y se consultaron
planos de la zona de estudio. Una vez obtenida la informacion preliminar, se procedié a realizar un
estudio de campo, basado en visitas exploratorias, levantamiento y mediciones estructurales. Luego esta
informacion se caracteriz6 mediante trabajo de oficina, determinando la poblacion presente y futura del
area servida por el colector, determinando sus respectivos caudales de disefio, asi como la capacidad de
la red colectora propuesta. El crecimiento poblacional se estableci6 en base a la maxima ocupacion de
las instalaciones fisicas propuestas para la escuela. Los caudales de disefio fueron establecidos de
acuerdo a lo contemplado en las normas venezolanas publicadas en Gaceta Oficial N° 5.318,
obteniéndose datos obtenidos mediante el método de Hunter mediante Unidades de Gasto (U.G) y el de
Gasto de disefio en funcion de la dotacion por estudiante para cada turno en edificaciones de uso escolar.
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Contribuidores:

Apellidos y Nombres

ROL / Cddigo ORCID / e-mail

ROL | cA AS TU| X | JU
Pérez S. Rogelio
J ORCID
e-mail | rperezsl62@gmail.com
e-mail
ROL | CcA AS TU Ju
Rondon V. Enylus C. ORCID
e-mail | enilus510@gmail.com
e-mail
ROL | cCA AS TU Ju
Sequera C. Antonio J.
ORCID
e-mail antonio.sequera@gmail.com
e-mail

Fecha de discusion y aprobacion:

Ao Mes Dia

2025 | 07 | 03 |

Lenguaje Espaiiol
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Archivo(s):

Nombre de archivo

NBOTTG_CCVA2025.docx

Caracteres permitidos en los nombres de los archivos: ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
VWXYZabcdefghijklmnopqgrstuvwxyz0123456789_ -.

Alcance:
Espacial: Colector Escuela Ciencias de la Tierra (Opcional)
Temporal: 1 afios (Opcional)
Titulo o Grado asociado con el trabajo: Ingeniero Civil
Nivel Asociado con el Trabajo: Pregrado
Area de Estudio: Ingenieria Civil

Otra(s) Institucion(es) que garantiza(n) el Titulo o grado:  Universidad de Oriente
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
CONSEJO UNIVERSITARIO
RECTORADO

CUN°OAYS
Cumand, (4 AGO 2008

Ciudadano

Prof. JESUS MARTINEZ YEPEZ
Vicerrector Académico
Universidad de Oriente

Su Despacho

Estimado Profesor Martinez:

Cumplo en notificarle que el Consejo Universitario, en Reunién Ordinaria
celebrada en Centro de Convenciones de Cantaura, los dias 28 y 29 de julio
de 2009, conocié el punto de agenda “SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA
PUBLICAR TODA LA PRODUCCION INTELECTUAL DE LA UNIVERSIDAD
DE ORIENTE EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA UDO, SEGUN
VRAC N° 696/2009”.

Letdo el oficio SIBI - 139/2009 de fecha 09-07-2009, suscrita por el Dr.
Abul K. Bashirullah, Director de Bibliotecas, este Cuerpo Colegiado decidié, por
unanimidad, autorizar la publicacién de toda la produccién intelectual de la
Universidad de Oriente en el Repositorio en cuestién.

umvenasmpugm,g%%
SISTEMA DE BIBLY TEC_A

RECIBIDO POR =t

‘ rchA(‘Z/.gz_ffZ__ﬁomg Jt

C.C:  Rectora, Vicerrectora Administrativa, Decanos de los Nucleos, Coordinador General de
Administracién, Director de Personal, Direccién de Finanzas, Direccién de Presupuesto,
Contraloria Interna, Consultoria Juridica, Director de Bibliotecas, Direccién de Publicaciones,
Direccién de Computacién, Coordinacién de Teleinformdatica, Coordinacién General de Postgrado.

JABC/ YGC/ maruja

Apartado Correos 094 / Telfs: 4008042 - 4008044 / 8008045 Telefax: 4008043 / Cumané - Venezuela
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Articulo 41 del REGLAMENTO DE TRABAJO DE PREGRADO (vigente a partir del Il
Semestre 2009, segiin comunicacién CU-034-2009):” Los Trabajos de Grado son de la exclusiva
propiedad de la Universidad de Oriente, y sélo podrin ser utilizados para otros fines con el

consentimiento del Consejo de Niicleo respectivo, quien debera participarlo previamente al Consejo
Universitario, para su autorizacion.”

Br. Gustavc‘ Adolfo Salas Pifa Br. Victori jandra Contreras Calvani

AUTOR 1 AUTOR 2

AW

. Rogelio Pérez

TUTOR



