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RESUMEN

Esta monografia se realizd con el objetivo de Estudiar alternativas para la
reactivacion de los pozos D-290, D-311 Y D-321, pertenecientes al campo
Dobokubi, Distrito San Tomé, dichos pozos fueron clasificados como categoria 3
en sus Ultimas evaluaciones. Para la realizacion del estudio de alternativas para
la reactivacion de los pozos D-290, D-311 Y D-321, se identificaron las
condiciones mecanicas de los pozos, se describié el comportamiento de
produccién reflejando un comportamiento de produccion acumulado en los
pozos de 332.217 Bls de petrdleo en el D-290, 181.675 Bls de petrdleo en el D-311
y 421.840 Bls de petroleo en el D-321. En las alternativas de reactivacién en linea
general, se propone un proceso de verificacion de las condiciones del revestidor
conjuntamente con pruebas de inyectividad y limpieza de las tuberias.

Palabras Claves: categoria 3, comportamiento de produccién, pozo, reactivacion.
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INTRODUCCION

Actualmente, las reservas de petréleos condensados, livianos y medianos estan
en constante agotamiento, llevando el futuro de la industria petrolera hasta la
explotacion de crudos pesados y extrapesado (Tapias, 2015). La mayoria de los
pozos productores de este tipo de crudo, fueron perforados desde varias décadas atras,
y producen de yacimientos que han alcanzado su etapa de madurez, por lo que
muchos de ellos se encuentran inactivos y presentan oportunidad de ser reactivados.
La industria petrolera cuenta con la rehabilitacion de pozos inactivos como uno de los
medios mas eficaces de mantener y aumentar el potencial de producciéon de los

campos petroleros.

La reactivacion de pozos petroleros inactivos, es una estrategia crucial en la
industria petrolera para maximizar la produccion y optimizar los recursos existentes.
En Venezuela, la Faja Petrolifera del Orinoco, posee, la mayor cantidad de reserva de
crudo pesado y extrapesado del mundo, esta integrada por los Distrito Morichal;
Distrito San Tomé y Distrito Cabrutica (PDVSA 2009). La presente investigacion se
realiz6 en el campo Dobokubi, ubicado en el Distrito San Tomé del estado
Anzoategui, el cual abarca un area de produccion de 660Km2 (PDVSA, 2004), pero
ha visto una declinacion en la produccién debido a diversos desafios técnicos y

operacionales.

El campo Dobokubi, es conocido por su produccién de crudo pesado y
extrapesado, y es uno de los campos que, actualmente estan siendo evaluados para
proyectos de reactivacion y optimizacion. En este sentido, los pozos D-290, D-311 y
D-321, pertenecientes a este campo se encuentran inactivos, debido a varios factores
entre ellos, la alta viscosidad, incremento de la produccion de agua y/o gas,

arenamiento, obstruccién mecanica, entre otros. Los mismos, estan clasificados como



categoria 3, segun ficha técnica de PDVSA, lo que significa que deben ser
rehabilitados para volver a niveles productivos viables.

La reactivacion de estos pozos, no solo tiene el potencial de aumentar la
produccion de petroleo, sino que también contribuye a la estabilidad econdémica y
energética del pais. Ademas, de los beneficios econémicos y técnicos, la reactivacion
de estos pozos, tiene un impacto positivo en el desarrollo sostenible de la region. La
reduccion de riesgos ambientales, la creacion de empleos y la contribucion al
desarrollo econdmico local, son aspectos clave de esta iniciativa. La reactivacion de
los pozos D-290, D-311 y D-321, seré una accion estratégica en el marco de la nueva

apertura petrolera.



CAPITULO |
EL PROBLEMA Y SUS GENERALIDADES

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La reactivacion de pozos petroleros es una estrategia fundamental en la
industria del petroleo, esto con el fin de, maximizar la recuperacion de hidrocarburos
y extender la vida util de los yacimientos. Este proceso implica la intervencién y
optimizacion de pozos previamente cerrados o con produccién declinante, utilizando
tecnologias avanzadas y practicas mejoradas para incrementar su eficiencia
productiva (PennWell Corporation, 2011). En el contexto econémico actual, marcado
por fluctuaciones en los precios del petréleo y la necesidad de optimizar los recursos
existentes, la reactivacién de pozos, se presenta como una alternativa viable para
aumentar la produccion sin incurrir en los altos costos asociados a la perforacion de

NUEVOS pPozos.

Por afios, la puesta en marcha de pozos inactivos ha sido una practica esencial
en la industria petrolera mundial, especialmente en tiempos de variacion de los
precios del petréleo, y cuando, estd presente, la necesidad de maximizar la
produccién en campos maduros. En Venezuela, la reactivacion de pozos ha sido una
estrategia clave, debido a la madurez de muchos de sus campos petroleros y la
necesidad de incrementar la produccion sin incurrir en los altos costos de perforacion
de nuevos pozos. Sin embargo, hay que considerar que el pais enfrenta desafios
particulares como la infraestructura envejecida, falta de inversion y problemas

logisticos, que complican las operaciones de reactivacion.

El distrito San Tomé, ubicado en el estado Anzoategui, es una de las areas mas

importantes para la produccién de petroleo en el pais. Esta area, cuenta con



aproximadamente 114 pozos petroleros activos y 712 pozos que han sido cerrados por
no presentar produccion. Estos pozos, estan ubicados en una region caracterizada por
yacimientos de crudo pesado, con profundidades que varian entre 1,000 y 3,000
metros, y presentan desafios técnicos especificos debido a la viscosidad del crudo y

las condiciones del subsuelo (Ministerio del Poder Popular de Petréleo, 2019).

Este distrito alberga numerosos pozos petroleros, distribuidos en diversos
campos productivos. Algunos de los mas destacados incluyen: Oficina, Melones,
Leona, Los Yopales y Dobokubi. Este Gltimo, objeto de estudio de la presente
investigacion, conocido por su produccion de crudo pesado y extrapesado, y es uno
de los campos que actualmente estan siendo evaluados para proyectos de reactivacion
y optimizacion (PDVSA, 2020).

El campo Dobokubi, es uno de los campos que requiere atencion para mejorar
su productividad. En particular, los pozos D-290, D-311 y D-321 han sido
identificados como candidatos ideales para reactivacion debido a su potencial de
produccion y las caracteristicas geoldgicas favorables. Estos pozos son clasificados
como de categoria 3, segun ficha técnica de PDVSA los cuales no deben ser abiertos
a produccion de manera inmediata; en muchos casos, son aquellos pozos donde
fueron realizados trabajos mayores y fueron temporalmente diferidos (TD-TD),

debido a problemas ocurridos durante las operaciones.

La reactivacién de estos pozos no solo mejorara la produccion del campo
Dobokubi, sino que también contribuird significativamente a los objetivos de
produccion del distrito San Tomé. Cabe destacar, que la implementacion exitosa de
estrategias requiere una evaluacion detallada de las condiciones del pozo, la seleccién
de las técnicas de intervencion adecuadas y una planificacion meticulosa para

minimizar riesgos y maximizar beneficios.



1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Objetivo General

Estudiar alternativas para la reactivacion de los pozos D-290, D-311 Y D-321,
pertenecientes al campo Dobokubi, Distrito San Tomé.

1.2.2 Objetivos Especificos

= |dentificar las condiciones mecénicas de los pozos D-290, D-311 Y D-321,
ubicados en el campo Dobokubi, distrito San Tomé.

= Describir el comportamiento de produccion de los pozos en estudio.

= Proponer alternativas técnicas para la reactivacion de los pozos D-290, D-311
y D-321.

1.3 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La industria petrolera venezolana enfrenta el desafio de maximizar la
produccién de sus yacimientos existentes, debido a la fluctuacién de los precios del
petréleo y la necesidad de optimizar los recursos disponibles. En este contexto, la
reactivacion de pozos, se presenta como una estrategia primordial para aumentar la
produccion de crudo, sin incurrir en los altos costos asociados a la perforacion de

NUevos pozos.

La importancia desde el punto de vista econdmico, esta en funcion de aumentar
significativamente la produccion de crudo en el campo Dobokubi, producto de la
reactivacion de los pozos en estudio, lo que se traduce en un aumento considerable de

ingresos para PDVSA y contribuye a la economia nacional.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Figueroa M., D y Rodriguez L., L. (2022). En su trabajo de investigacion
para optar al grado de Ingeniero en Petrdleo, realizado en la Universidad de Oriente,
titulado “Propuestas de Reactivacion Para los Pozos MPG 0208, MPG0154 y
MORO0023 Pertenecientes al Campo Morichal, Distrito Morichal”, se plantearon
como objetivo realizar propuestas de reactivacion para los pozos MPG0208,
MPGO0154 y MORO0023 ubicados en el campo Morichal, Distrito Morichal. Dichos
pozos fueron clasificados como categoria 3 TD-TD en sus Ultimas evaluaciones. Para
la realizacion de las propuestas de reactivacion se identificaron las condiciones
mecénicas de los pozos candidatos, dados sus diagramas mecanicos actualizados. Se
describieron las caracteristicas de los pozos, destacando los criterios mas relevantes
para su consideracion a los futuros trabajos de reactivacion, factores de yacimiento,

factores de produccidn y factores operacionales.

Finalmente se realizaron las propuestas de trabajos para la reactivacion de los
tres pozos candidatos, donde destacan la evaluacion petrofisica de las arenas
superiores a los intervalos originalmente completados para cada pozo, la limpieza de

arena en el pozo MPG0154 y la reevaluacion mecanica del pozo MOR0023.

Los autores concluyeron que los pozos MPG0208, MPG0154 y MOR0023
requieren una reentrada horizontal para su reactivacién, ademas el MOR0023
presenta un hoyo en el revestidor y el yacimiento JOBO 07 donde se encuentra
ubicados los pozos MPG0208 y MPG0154 se observd un elevado corte de agua.



El estudio antes presentado constituye un aporte importante para la presente
investigacion, como guia para la construccion del marco tedrico y los procesos

requeridos para el estudio de la reactivacion de los pozos seleccionados.

Gianna I., Montagna A.(2018). En el trabajo de grado para optar al grado de
Ingeniero en Petréleo titulado “Metodologia de seleccion de los pozos candidatos a
rehabilitacion y reacondicionamiento para el Ministerio Popular del Petroleo”,
realizado en la Universidad Central de Venezuela, se plante6 como objetivo
desarrollar una metodologia que permita seleccionar los pozos prospectos a ser
sometidos a trabajos de rehabilitacion y/o reacondicionamiento para el Ministerio del
Poder Popular de Petrdleo, la cual sera aplicada a una empresa petrolera de la Faja
Petrolifera del Orinoco. El trabajo se enfoco en la implementacion del Proceso de
Anélisis Jerarquico (AHP), para el disefio de una metodologia de seleccion para los
proyectos de rehabilitacion y reacondicionamiento, esta metodologia permitio
sintetizar los juicios del personal experto que participa de manera activa en el analisis

de proyectos de las empresas operadoras en el pais .

El proyecto permiti6 establecer una metodologia para ponderar los pasos en la
evaluacion economica de los proyectos de rehabilitacion y reacondicionamiento de
pozos, considerando obtener informacion de los indicadores econémicos de mayor
relevancia. Por consiguiente la investigacion de Gianna I., Montagna A es un valioso
aporte, puesto que se tomd como referencia la metodologia de evaluacion para
determinar la factibilidad econdémica asociados a la reactivacion de pozos, bajo los

criterios de: factor econémico, factor yacimiento, produccion y operacionales.

Céceres L., M. (2016). Realizo un trabajo de grado en la Escuela Politécnica
Nacional de la Ciudad de Quito- Ecuador, para optar al titulo de Ingeniero en

Petroleo, el cual lleva como titulo investigativo: 2Estudio de Pozos Cerrados para su



Rehabilitacion e Incremento de la Produccién en el Campo Libertador.” Este
proyecto tuvo como objetivo, incrementar la produccion actual de petrdleo en el
Campo Libertador, mediante el andlisis de los pozos cerrados, nuevas zonas a ser
evaluadas y el disefio del sistema de levantamiento artificial. Para la elaboracion de
este proyecto, en el archivo de Petroproduccion, tanto en Quito como en el Distrito
Amazonico, se recopild historiales de reacondicionamiento, historiales de produccion,
pruebas de restauracion de presion, para la realizacion del mismo. Se realizé también
la recoleccion de informacion de los parametros petrofisicos de cada pozo, datos
PVT, y en base a estos datos, se realizd el célculo de reservas por el metodo
volumeétrico, con lo que se determind el POES y reservas remanentes para los

respectivos pozos y sus arenas productoras.

Posteriormente el autor presentd una propuesta técnica para cada pozo basada
en los resultados obtenidos. Ademas realizd una evaluacion econémica que incluye,
los costos, ingresos, egresos y costos de produccidn, valores que permitieron calcular
el valor actual neto y la tasa interna de retorno, con lo que se puede determinar la
factibilidad y rentabilidad del proyecto. Esta investigacion utiliza una metodologia de
recoleccion de informacién en base a datos histérico de produccion de los pozos y

condiciones PVT para calcular las reservas por el método volumétrico.
El estudio antes mencionado es un aporte significativo para la investigacion

aqui presentado, como base para la elaboracién de la propuesta de reactivacion

enfocado en los pozos de crudo pesado.

2.2 BASES TEORICAS



2.2.1. Descripcion General del Area de Estudio

El Campo Dobokubi se encuentra ubicado en el sector Nororiental del area
Hamaca, a unos 50 Km al Sureste de la Ciudad de El Tigre, Estado Anzoategui,
dentro de la Faja Petrolifera del Orinoco, cubre aproximadamente 660 Km2 Abarca
parte de los municipios Miranda y Simon Rodriguez del Estado Anzoategui. Limita al
Noroeste con los campos Melones, Miga, Carifia, Bare y Lejos, al Sur con el campo
Japreria, y al Este con el cuadrangulo Farante pertenecientes al Distrito Petrolero San
Tomé (PDVSA-DIGA, 2004).

La zona de estudio ocupa una pequefia porcion de la extensa planicie
suavemente ondulada de los Llanos Orientales de Venezuela, designada
fisiograficamente con el nombre de Mesa de Guanipa. La constitucion de estas mesas
es generalmente arenosa, con granos de tipo variable, los cuales van frecuentemente
de mas gruesos hacia el borde Norte y Oeste, siendo mas finos hacia el Este y Sur.
Este campo se caracteriza por poseer formaciones litograficas complejas, que
incluyen areniscas intercaladas con lutitas. Estas caracteristicas litoldgicas son tipicas
de los yacimientos de petrleo en la region oriental de Venezuela, donde las
condiciones geoldgicas favorecen la acumulacién de hidrocarburos en trampas

estructurales y estratigraficas (Ibidem).

Este campo se descubrid en 1981 y ha estado en produccién desde entonces.
Segun las estimaciones, el campo contiene reservas probadas de aproximadamente
2137 millones de barriles de petroleo, con una produccién diaria que ha alcanzado
picos de hasta 73 mil barriles por dia (bpd) de crudo y condensado. En la actualidad,
el campo continda siendo una parte significativa de la produccion diaria de
Venezuela, representando aproximadamente el 2% de la produccién total del pais

(Offshore Technology) y (Global Energy Monitor).
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Aunqgue no se dispone de un nimero exacto de los yacimientos individuales
dentro del campo Dobokubi, es sabido que la produccién y las reservas son
gestionadas a través de multiples yacimientos dentro del area del campo. Estos
yacimientos han mostrado variaciones en su actividad a lo largo del tiempo, con
algunos permaneciendo activos mientras que otros se han vuelto inactivos debido a la

declinacion de presion y produccion (Global Energy Monitor).

El manejo de las reservas y la produccion en este campo implica varios desafios
técnicos y econdmicos. La declinacién natural de la produccion requiere técnicas
avanzadas de recuperacion mejorada para mantener y aumentar la produccién.
Ademas, las caracteristicas del crudo y las condiciones geologicas pueden requerir
inversiones significativas en infraestructura y tecnologia para optimizar la extraccion

y el procesamiento del petroleo (NS Energy).

2.2.2 Rehabilitacion de Pozos

La rehabilitacion de pozos petroleros se refiere a la serie de procedimientos y
técnicas aplicadas para restaurar o mejorar la productividad de un pozo que ha dejado
de ser rentable o cuya produccién ha disminuido significativamente. Este proceso es
esencial para maximizar la recuperacion de hidrocarburos y extender la vida util del
pozo (Rehman et al., 2015). Por su parte, Reynolds, (2011) sostiene que la
rehabilitacién de pozos no solo prolonga la vida util del pozo, sino que también
maximiza la recuperacion de hidrocarburos, lo que es esencial para la rentabilidad
econdmica de las operaciones petroleras. Ademas, permite el aprovechamiento de las
inversiones iniciales realizadas en la perforacion y desarrollo del pozo, reduciendo asi
los costos operativos a largo plazo.

De acuerdo con estas definiciones, la rehabilitacion de pozos petroleros es un
aspecto crucial en la gestiébn y mantenimiento de los campos petroliferos. Este

proceso implica la restauracion de la productividad de un pozo que ha experimentado
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una disminucion en la produccion debido a varios factores, como problemas
mecénicos, dafio en la formacion o la acumulacion de residuos, entre otros, en el cual
la eleccion del método adecuado depende de una evaluacion exhaustiva de las
condiciones del pozo y los problemas especificos que afectan su rendimiento, por
tanto comprende una variedad de técnicas desde intervenciones mecanicas y quimicas
hasta tratamientos térmicos y de formacién, cada una adecuada para resolver

problemas especificos del pozo.

2.2.3 Tipos de Rehabilitacion de Pozos

El tipo de rehabilitacion depende de las condiciones del pozo, las caracteristicas
del crudo, su potencial de produccion y la disponibilidad de recurso, en este sentido a
continuacion se describen las especificaciones generales de los procesos de
rehabilitacion de los crudos pesados y extrapesados, incluyendo sus procedimientos,

ventajas, desventajas y afectaciones ambientales.

2.2.3.1 Rehabilitacion Mecéanica

La rehabilitacion mecéanica incluye todas las intervenciones fisicas directas
dentro del pozo para corregir problemas estructurales o de equipamiento. En los
crudos pesados debido a su naturaleza viscosa, es comun el uso de métodos
mecanicos mas intensivos, como la limpieza frecuente de obstrucciones y la
reparacion de cementacién para mantener la integridad del pozo (Economides &
Martin, 2007).

Para el PDVSA CIED (1999), la rehabilitacion de pozos es el conjunto de
actividades operacionales que estan asociadas a la correccion de problemas naturales

y mecanicos que posea el pozo en estudio. En este sentido establece dos tipos de
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actividades que son catalogadas como rehabilitacion de pozos, las cuales son: las

reparaciones y reacondicionamiento.

» Reparaciones

Se pueden definir como el conjunto de actividades o trabajos de rehabilitacion,
que estan destinados a la correccion de problemas de origen mecanico, incluyendo
también aquellos que no cambian o modifican las condiciones del yacimiento. En la
industria petrolera, las reparaciones de pozos son esenciales para mantener y restaurar
la produccién de hidrocarburos. Pues trae como beneficios; la mejora del flujo de
hidrocarburos; la reduccion de la presion en la cabeza del pozo; y previene dafios en
los equipos de produccién. Estas reparaciones pueden clasificarse en varios tipos
segun la naturaleza del problema y la técnica utilizada. En esta seccion se describen
las siguientes operaciones tipicas de este tipo de rehabilitacion:

v Limpieza de Arena

La limpieza de arena es una técnica de mantenimiento y reparacion que se
utiliza para eliminar la acumulacion de arena y otros solidos que obstruyen el flujo de
hidrocarburos en el pozo. La arena puede entrar al pozo desde la formacion
productora o debido a la desintegracion de los revestimientos del pozo. Existen
diferentes métodos de limpieza de arena, Manning, D. R., & Thompson, L. (2013).

a. Limpieza con Flujo Inverso
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Se Inyecta fluido a alta presion para desatascar la arena y otros sélidos,
empujandolos hacia la superficie. Para ello se utilizan bombas de alta presion y
sistemas de separacion en superficie para remover los sélidos del fluido de

produccién.
b. Aire o Gas Lift
Se utiliza aire 0 gas a alta presion para levantar la arena a través de la columna
de produccién. Para ello, se utilizan compresores de aire o gas y sistemas de tuberias
especializadas.
c. Limpieza Mecanica
En este caso se usan herramientas de limpieza mecénica, como raspadores y
fresas, para remover fisicamente la arena. Se utilizan equipos como: raspadores,
fresas, y herramientas de pesca.

d. Limpieza por Chorro de Agua

Consiste en aplicar chorros de agua a alta presion para desalojar y remover la

arena. Para ello, se utilizan bombas de alta presion y boquillas especializadas.

v’ Limpieza de Parafinas

Este tipo de reparacion se puede ejecutar mediante el uso de taladros y equipos
estandares de rehabilitacion, coiled tubing o taladros que son usados para trabajos de
menor magnitud (suabeadura).

v’ Limpieza de Asfaltenos
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La actividad que se realiza para este tipo de reparacion es la inyeccion de
solventes en el pozo, con los cuales se logran diluir los tapones producidos por

asfaltenos.

» Reemplazo de la Sarta de Produccion

La sarta de produccion es la tuberia que se extiende desde la superficie hasta la
zona productora del pozo. Con el tiempo, esta tuberia puede corroerse, desgastarse o
dafiarse, lo que requiere su reemplazo. Esta situacion se puede revertir con la entrada
de un taladro de reacondicionamiento de pozos o con equipos de suabeadura, este

proceso ocurre en las siguientes fases: (Economides & Martin, 2007)

a) Fase de Preparacion:
En primer lugar, se procede a la desconexién del pozo, para ello se asegura y
cierra el pozo para realizar la intervencién de manera segura. Luego se procede a

realizar la inspeccion para evaluar el estado de la sarta de produccién actual.

b) Fase de Extraccion de la Sarta de Produccion:
Consiste en desmontar y extraer la sarta de produccion dafiada del pozo. Los
equipos utilizados son: torres de perforacién, equipos de elevacion y herramientas de

extraccion.
c¢) Instalacion de la Nueva Sarta de Produccion:

Se introduce y se fija una nueva sarta de produccion en el pozo, utilizando

gruas, elevadores, y herramientas de ensamblaje.

d) Verificacion y Pruebas
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En esta fase se realizan pruebas de presion y flujo para asegurar la integridad de
la nueva sarta de produccion. Los equipos que se utilizan son: mandmetros, equipos
de prueba de presion y sensores de flujo. Con este procedimiento se logra la
restauracion de la integridad del pozo, la Mejora en la eficiencia de produccién y la

reduccidn del riesgo de fugas y fallos estructurales.

» Reemplazo de Bomba de Subsuelo

Las bombas de subsuelo son dispositivos que se utilizan para levantar
hidrocarburos desde el fondo del pozo hasta la superficie. Estas bombas pueden
desgastarse o fallar, por diferentes causas requiriendo su reemplazo para mantener la
produccién. Esta operacion se efectla con taladros o gabarras, cuando se trate de
pozos profundos, y con equipos de suabeadura, es decir para trabajos menores cuando
se trate de pozos someros. El proceso se desarrolla en cuatro etapas: preparacion,
extraccion de la bomba de subsuelo, instalacion de la nueva bomba y la verificacion.
(Manning, D. R., & Thompson, L., 2013).

a) Preparacion
Se procede asegurar y cerrar el pozo para realizar la intervencion de manera
segura, luego se realiza la inspeccion inicial que consiste en evaluar el estado de la

bomba de subsuelo y planificar su reemplazo.

b) Extraccién de la Bomba de Subsuelo
Consiste en desmontar y extraer la bomba de subsuelo dafiada del pozo. Para
ello se utilizan equipos de elevacion y herramientas especializadas para la extraccion

de bombas.

¢) Instalacion de la Nueva Bomba de Subsuelo
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Se procede a introducir y fijar una nueva bomba de subsuelo en el pozo,
mediante gruas, herramientas de ensamblaje y dispositivos de fijacion.

d) Verificacion y Pruebas
Se Realizan las pruebas de operacion para asegurar el correcto funcionamiento
de la nueva bomba, utilizando para ello sistemas de monitoreo de flujo y presion, y
equipos de control de la bomba. El reemplazo de la bomba de subsuelo trae como
beneficios la restauracion de la capacidad de levantamiento del pozo; mejora en la

eficiencia de produccidn; y reduccion de los tiempos de inactividad del pozo.
» Reemplazo de Cabillas
Este tipo de reparacion al ser considerada como un tipo de completacion de
pozos someros, se realiza con equipos de suabeadura (equipos de trabajos menores).
(Ibidem)

» Cambio de Zonas Productoras

Para la ejecucion de esta actividad operacional, se usan equipos de guaya fina,

los cuales son otorgados por las empresas de servicio del ramo.
» Cambio de Vélvulas para LAG
Para pozos a los que en un futuro se les desee implementar levantamiento

artificial por gas, se completan con mandriles, en donde las valvulas son alojadas en

su interior para poder efectuar este método de produccion. (Ibidem)

» Recuperacion de pescados
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Durante la produccion algunas herramientas, equipos o materiales usados,
pueden atascarse. La recuperacion de estos “pescados” se hace con equipos de guaya
fina que se encuentran disponibles por parte de la empresa especializada en este
proceso, si se hace dificil la extraccion de éstos, se acude al uso de un taladro
estandar de rehabilitacion de pozos. (Ibidem)

» Reacondicionamiento

Es un tipo de rehabilitacion en la que, a diferencia de la reparacion, si toma en
cuenta cada una de las operaciones realizadas donde resultan modificadas las
condiciones del yacimiento. Este proceso toma en cuenta actividades que son

consideradas como tipos de reacondicionamiento, entre las cuales se tienen:

v' Empaque con grava a hueco abierto
Haciendo uso de la grava, se coloca una barrena mecanica que sirva de filtro

para evitar la produccién de arena de formacion al hoyo.

v Forzamiento Arena - Petroleo (FAP)
Se hace uso de un filtrado complementario proporcionado por el empaque
interno con grava, logrando asi remover el dafio de la formacion alrededor del hoyo y

contralando la produccion de arena de la misma.
v' Empaque interno con grava (EIG)

Provee una barrena mecanica que sirve de filtro para detener la produccion de

arena hacia el revestidor de produccion.

v' Cafioneo
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Es una técnica que tiene como finalidad perforar el revestidor de produccion en

intervalos ya seleccionados.

2.2.4 Completacion de Pozos

Se define por completacién o terminacién a una serie de trabajos que se
cumplen en un pozo luego de la perforacion o durante la reparacion del mismo, con
esto se busca dotar al pozo del equipo de subsuelo necesario y adecuado a fin de
producirlo en forma dptima de una manera segura y rentable, con el objetivo de
drenar las reservas de hidrocarburos de los yacimientos, monitorear parametros de
yacimientos e inyeccion de agua o gas. En otras palabras, el fin de la completacion de

pozo es facilitar el flujo de fluido.

En algunas ocasiones los trabajos pueden incluir el revestimiento del intervalo
productor con tuberia lisa o ranurada, la realizacion de empaques con grava o el
cafioneo del revestidor vy, finalmente, la instalacion de la tuberia de produccion. La
completacion es la fase final a la perforacion de pozos, por lo que aplica a: pozos
exploratorios (a-2), pozos de avanzadas (Al), pozos de desarrollo (a-0), pozos

inyectores/disposicion (Al).

La completacion incluye el analisis de ciertas condiciones mecéanicas y la
rentabilidad econdmica de las que dependera la productividad del pozo y su
desempefio operativo y productivo que a su vez consta de un adecuado disefio de los

esquemas de completacion de los pozos.

v' Factores que determinan el disefio de la completacién de pozos.
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La productividad de un pozo y su futura vida productiva es afectada por el tipo
de completacion y los trabajos efectuados durante la misma. La seleccion de la
completacion tiene como principal objetivo obtener la maxima produccion en la
forma més eficiente y, por lo tanto, deben estudiarse cuidadosamente los factores que

determinan dicha seleccion, tales como:

e Tasa de produccion requerida.

e Reservas de zonas a completar.

e Mecanismos de produccion en las zonas o yacimientos a completar.

o Necesidades futuras de estimulacion.

e Requerimientos para el control de arena.

e [Futuras reparaciones.

e Consideraciones para el levantamiento artificial por gas, bombeo mecéanico, etc.
¢ Posibilidades de futuros proyectos de recuperacion adicional de petroleo.

¢ Inversiones requeridas.

2.2.4.1 Tipos de Terminacion

En referencia a los tipos de terminacién de pozos existe una gran variedad, pero
sin importar cual se seleccione es indispensable tener claro que entre menos
complicada sea es mejor; por la razén que durante la vida Gtil del pozo sera necesario
realizar trabajos de limpieza reacondicionamiento para su conservacion, no obstante,
la terminacion debe ajustarse al tipo, a la mecanica de flujo, del yacimiento al pozo
del fondo del pozo a la superficie, asi como el tipo de crudo.
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Si el yacimiento tiene suficiente presion para expeler el petréleo hasta la
superficie, al pozo se le cataloga como de flujo natural, pero si la presion es
solamente suficiente para que el petroleo llegue nada méas que hasta cierto nivel en el
pozo, entonces se hard producir por medio del bombeo mecanico o hidraulico,
bombeo por cavidad progresiva o por levantamiento artificial a gas. (Gonzélez, et all,
2003).

Terminacion Vertical Sencilla

Consiste en la seleccion de un solo horizonte productor para la descarga de

petrdleo hacia el pozo, entre sus modalidades estan:

Terminacion sencilla Clasica: Se refiere al revestidor sea cafioneado a bala o
por proyectil a chorro, para abrir perforaciones de determinado diametro con el fin de
establecer el flujo del yacimiento hacia el pozo. El flujo de la perforacion es por lo
general utilizado para controlar la presién de las formaciones, se debe tomar la
decision de usarlo en su estado actual, o por dosificacion haciendo uso de adictivos o
fluidos especiales. Posterior al proceso de cafionazo en intervalos seleccionados
previamente, se extrae el cafion pata iniciar la introduccion de la tuberia de

produccién o educcion. (ver Figura 2.1).

La tuberia de produccién lleva en su parte inferior una empacadura adecuada
que se hinca contra la pared del revestidor. La parte superior de la sarta se cuelga del
cabezal del pozo y del cabezal sale la tuberia de flujo que lleva el petrdleo hasta el
multiple de la instalacion de separadores donde se separa el gas, el petroleo el agua.
De aqui en adelante, en la estacion de flujo y almacenamiento, se procede al manejo
de estos tres fluidos de acuerdo a sus caracteristicas. En el cabezal del pozo se
instalan dispositivos, tales como un mandémetro para verificar la presion del flujo del

pozo, un estrangulador (fijo o graduable) para regular el flujo del pozo y las valvulas
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para cerrar el pozo y tener acceso al espacio anular en caso necesario.(Gonzalez, et
all, 2003).

heyo [

camants

ukeria de produccion

i T ?ﬂ.....ﬂ.—.u
il

= L AL o

resrestidor

interalo |
productor i
1 _;\: L parforaciones

———
o

Figura 2.1. Modalidad de terminacién sencilla basica, pozo vertical
Fuente: (Gonzélez, et all, 2003).

En otra version de terminacién sencilla, permite ponerse en produccion de
forma selectiva y por intervalos, para lo cual se adapta la sarta de produccién a las
empacaduras de obstruccion y las valvulas especiales enfrente de cada intervalo, lo
que hace que el petréleo fluya en el intervalo deseado mientras los otros estratos

permanecen sin producir. (Ver Figura 2.2).

No obstante, las caracteristicas petrofisicas d la roca como la caliza o dolomita;
permite que la terminacion sencilla pueda hacerse en hoyos desnudos. (ver Figura
2.3), es decir, el revestidor se cementa mas arriba del intervalo productor. Luego se
puede estimular o fracturar el intervalo productor Algunas veces se puede optar por
revestir el intervalo productor utilizando un revestidor corto, tuberia calada, que

cuelga del revestidor de produccién. (Ver Figura 2.4).
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Figura 2.2. Terminacion sencilla opcion maltiple selectiva
Fuente: (Gonzélez, et all, 2003).

.. -
e o howo
! . T
revasicrr |* N
A tbera de prodoccion|
K =
B L
. .
q 1 obturacion

hoyo =
ntmrwilo
prociuctos

—

tl
J

— —

-
— -~
s —

-
— — -

Figura 2.3 Terminacion sencilla en hoyo desnudo
Fuente: (Gonzalez, et all, 2003).

Terminacion sencilla con tuberia calada: Se considera otra de la terminacion
para contener arena muy deleznable. Consiste en empacar el intervalo productor con

grava de didmetro escogido, de manera que los granos de arena que son impulsados
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por el fluido, se escurra por la grava acumulandose y formando un apilamiento firme
que evita que la arena fluya hacia el pozo (ver Figura 2.5) Esto se logra “colgando
una tuberia calada especial, previamente empacada o con una tuberia calada por
medio de la cual, antes de colgarla, se rellena el espacio anular con la grava
escogida.” (Gonzélez, et all, 2003).
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Figura 2.4. Terminacion sencilla con tuberia calada
Fuente: (Gonzélez, et all, 2003).
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Figura 2.5. Terminacion sencilla y empaque con grava
Fuente: (Gonzélez, et all, 2003).
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Bombeo Mecéanico (BM): El bombeo mecanico es el mds comin de los
métodos de levantamiento artificial, empleado para la extraccion de crudo en pozos
con volumenes pequefios y medianos de produccion y especialmente en crudos
medianos y pesados, los cuales requieren la inyeccion de diluentes o vapor para
facilitar su extraccion. Este método tiene como principio fundamental levantar los
fluidos desde el yacimiento hacia la superficie. Consiste en una bomba de subsuelo de
accion reciprocante y desplazamiento positivo conectado a una sarta de cabillas que
permiten transmitir el movimiento generado en la superficie por la unidad de bombeo
0 balancin a través de la energia suministrada por un motor eléctrico o de combustion

interna.

El principio de funcionamiento del sistema se basa en transformar el
movimiento angular del eje del motor a un movimiento reciprocante vertical,
reduciendo la velocidad mediante la caja de engranajes del balancin, con la finalidad
de accionar la sarta de cabillas y la bomba de subsuelo, permitiendo la transmisién de
energia adicional del pozo y creando un diferencial de presion que facilite el

transporte de fluidos desde el fondo hasta la superficie. (Chen y col., 2018).

Bombeo por Cavidad Progresiva: Esta bomba estd estructurada por un rotor
helicoidal de metal dentro de un estator helicoidal elastométrico, el cual forma una
doble hélice, su geometria contiene una serie de cavidades se desplazan axialmente
de una punta del estator a otra cuando el rotor gira, creando la accion de bombeo. La
geometria dl engranaje helicoidal formada por el rotor el estator debe de tener los

siguientes parametros. (Ver Figura 2.6).

e Diametro el rotor (Dm): Definido como la longitud de la linea que pasando
por el centro de una seccion transversal, une dos puntos opuestos de la misma

seccion del rotor.
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e Excentricidad de la bomba (E): Es la distancia entre la linea central del eje
del rotor y la del estator. Es también la distancia entre la linea central del eje del
rotor y el centro de su area transversal.

e Longitud o paso del estator “Pitch” (P): Es la longitud de una cavidad
(Gonzélez, et all, 2003).

Al estar definidos los componentes de la bomba, se determina el movimiento
lateral del rotor, corte trasversal A, el desplazamiento del rotor es igual a DM (Ver
Figura 2.6). La ilustracion de su instalacién puede observarse en la Figura 2.7
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ii
y Carte Transvarsal &  Cone Transwarsal B
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Figura 2.6. Principio de las bombas de cavidad progresiva
Fuente: (Gonzélez, et all, 2003).



26

Tranmsmii=ion

CToabezal de BCP — Motor eldctrico

CTabe ol . - - Lines de Thaijo

Revesticior
Ecductor
Soartes cde cabilla=s

- Estator
Rotor

Sedia (o) Intevep, S 5

Figura 2.7. Detalles basicos de una instalacion de bomba de cavidad progresiva
Fuente: (Gonzélez, et all, 2003).

2.2.5 Técnica para el Control de Arena

Aun cuando la seleccion de la técnica de control de arena depende de factores
como: condiciones especificas del campo, practicas operativas y factores

econdmicos, las mas usadas son:

Completaciones selectivas.

Forros ranurados.

Rejillas pre — empacadas.

Rejillas con Empaques con Grava

Completacion Selectiva: Esta técnica consiste en cafionear la seccion
productora que presente mayor resistencia a la compresion para obtener un mayor
diferencial de presién, que permita una tasa velocidad de produccién mas elevada
sin produccidén de arena, pero la formacién debe presentar una buena permeabilidad

vertical. (Ver Figura 2.8).
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Figura 2.8. Précticas de completacion selectiva
Fuente: (Gonzélez, et all, 2003).

Forros Ranurados: También conocidos como “Liner” o rejillas sin empaques
con gravas, es usada en pozos horizontales, pero es recomendable usarla solo si se

tiene una arena bien distribuida limpia y de tamafo grande.

Esta técnica trata de que las rejillas funcionen como filtros de superficie entre la
formacion vy el pozo, a cual previene la formacion de arena basada en el ancho de las
ranuras, por lo general el criterio de su disefio se basa en la duplicacion del diametro
del grano de arena. Esta técnica es menos costosa, pero presenta limitaciones de

espesor minimo préactico de ranuras y presenta menos areas de flujo disponible.

Rejillas Pre Empacadas: Son filtros de dos etapas con envoltura externa o
interna de la rejilla que entrampan el medio filtraje o grava, el cual no deja pasar los
granos de la formacién mas pequefia por lo general se utiliza en zonas largas, pozos

muy desviados, pozos horizontales y formaciones heterogéneas.

Las pautas a seguir para utilizar rejillas preempacadas son practicamente las

mismas que rigen el empleo de “liner” ranurados o rejillas solas, formaciones
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altamente permeables de granos de arena grandes y bien distribuidos, con poco o
ningun contenido de arcillas u otros finos. Debe considerarse la aplicabilidad de las
rejillas preempacadas en pozos de radio corto, en los cuales, la grava recubierta de
resina y consolidada podria agrietarse mientras se empuja a través de los grandes
angulos de inclinacién del pozo. Este agrietamiento podria afectar la capacidad de
filtracion de arena que posee la rejilla, lo cual resulta particularmente cierto en el caso
de la rejilla preempacada simple, donde el agrietamiento de la grava recubierta de
resina y consolidada puede hacer que la grava se salga de la camisa perforada,
exponiendo directamente la rejilla interior a la produccion de arena de

formacion(Gonzalez, et all, 2003).

Existen diversos disefios de la rejilla preempacada entre los cuales estan: rejilla

doble, rejilla preempacada sencilla y rejilla Slim. Pak. (Ver Figura 2.9).
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Figura 2.9. Tipos de rejillas preempacadas
Fuente: (Gonzélez, et all, 2003).

Rejilla con Empaque con Grava: Son usadas generalmente en pozos verticales o
desviados en arena poco consolidada, consiste en la colocacion de grava

seleccionada, las cuales actian como filtro entre la arena de formacion la rejilla.
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El empaque con grava es historicamente el tipo mas exitoso de control de arena
por una variedad de condiciones, sin embargo, tiene la desventaja de que requiere una
inversion sustancial para el taladro, fluido de completacion, el equipo de fondo de
pozo, equipo de superficie y bombeo, y materiales; la pérdida de fluidos durante la
completacion podria causar dafio a la formacién, puede producir erosion / corrosion
de la rejilla o "liner" debido a la arena que choca contra cualquier superficie expuesta
y dificultad de colocar fluidos de estimulacion a través del intervalo empacado con

grava. (Gonzalez, et all, 2003).
2.2.6 Categoria de los Pozos

Las categorias de los pozos es la identificacion de la clasificacion de la
situacion en que se encuentra a nivel operativo, segun Gonzalez citado por Figueroa
M., D y Rodriguez L., L. (2022). Es el estado de un pozo identifica la situacion en
que este se encuentra, y también el tipo de trabajo que se esté realizando en el mismo.
Como clasificacion adicional se considera el subestado para especificar la situacién

en que se encuentra.

Tabla 2.1 Categoria de los pozos segun su estado de actividad

Categoria Estado

1 Pozos Activos
Pozos inactivos capaces de producir inmediatamente
Pozos inactivos no capaces de producir inmediatamente
No econémicos actualmente

Pozos de alivio de gas superficial
Pozos productores de Gas/Agua
Pozos de inyeccion
9 Pozos abandonados, recompletados, entre otros.
Fuente: Gonzalez citado por Figueroa M., D y Rodriguez L., L. (2022).

DN |OT|W N




CAPITULO III
DESARROLLO DE LOS OBJETIVOS

3.1 IDENTIFICAR LAS CONDICIONES MECANICAS DE LOS POZOS D-
290, D-311 Y D-321, UBICADOS EN EL CAMPO DOBOKUBI, DISTRITO
SAN TOME.

Se toman en consideracion tres pozos diferidos temporalmente con categoria 3
segun ficha técnica de PDVSA, del campo Dobokubi, perteneciente al yacimiento
TIGCAN D 19. En la siguiente tabla, se muestran los pozos en estado TD del
yacimiento en estudio, es decir, diferido temporalmente para su diagnostico e
identificacion de solucion para su reactivacion, se puede observar que los pozos

poseen BCP como método de levantamiento (ver Tabla 3.1).

Tabla 3.1. Pozos Diferido del Campo Dobokubi

Pozo Categoria Estado Levantamiento  Yacimiento Campo
D-290 B.C.P TIGCAN D 19

D-311 3 TD B.C.P TIGCAND 19 |DOBOKUBI
D-321 B.C.P TIGCAN D 19

Fuente: PDVSA (2024)

Estos pozos, se tomaron en consideracion aquellos pozos de los cuales se tiene
una data confiable, adicionalmente, y de acuerdo a los criterios fijados por la empresa
PDVSA, los pozos candidatos a reactivacion, no deben tener hueco, ni colapso en el
revestidor, ni ningun tipo de dafio que imposibiliten la realizacion de trabajos futuros,
como obstrucciones que no pudieron liberarse, en este sentido los pozos categoria 3,
del yacimiento en estudio, D-290, D-311 y D-321, cumplen con dichos criterios para
su evaluacion. La identificacion de las condiciones mecanicas se realizo basada en la
informacién disponible en los diagramas mecanicos actuales, que se tienen para cada

pozo.

30
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Condiciones mecanicas del pozo D-290

El pozo D-290 se perforo horizontalmente al sureste del yacimiento TIGCAN D
19, en abril del afio 2016, con una seccidon horizontal de 2.072 pies MD, quedd
completado con bombeo de cavidad progresiva (BCP). Este pozo, se mantuvo activo
desde sus inicios hasta diciembre 2022, cuando quedo inactivo por presentar equipo
BCP dafiado, sin lograrse reactivar nuevamente. Previamente, desde octubre hasta
diciembre del 2022 presentd varias intervenciones con cabillero donde no se logro
restablecer la continuidad de su produccién, inactivandose con frecuencia.

En su dltima intervencién con el equipo de servicios a pozos de 350 HP, en
enero del afio 2023, de detectd pozo arenado, al extraer la completacion BCP salié
completamente llena de arena, para ese momento, se realizd chequeo mecanico de
fondo de pozo, detectandose relleno aproximadamente 900 pies sobre el colgador 9-
5/8 pulgadas, el cual estd ubicado a 6371 pies MD, el pozo se dejé completado con
1475 pies de tuberia de 5-1/2 pulgadas (punta libre), quedando diferido para
reacondicionamiento, los detalles de la completacion se pueden observar en la tabla
BYA

Tabla 3.2 Detalles de completacion pozo D-290
INSTALACION DESCRIPCION
01 Barra Pulida de 1-1/2 pulgadas x 30 pies
02 Niples de Cabilla de 1-1/2 pulgadas x 6 pies cada uno
203 Cabillas de 1-1/2 pulgadas x 25 pies
01 rotor BCP Lifteq modelo 65-1600 x 22 pies

SARTA DE CABILLAS

REVESTIMIENTO DE SUPERFICIE 30 tubos revestidor 13-3/8, J-55, 54,5 Ib/pies a 1209 pies

163 Tubos de 5-1/2 pulgadas x 31 pies

SARTA DE PRODUCCION . .
1 estator BCP Lifteq modelo 65-1600 x 42 pies

01 Colgador térmico 9-5/8 pulgadas x 7 pulgadas x 43,53
Ib/pies a 6371 pies

REVESTIMIENTO DE 05 tubos lisos (liner) de 7 pulgadas por 23 Ib/pies (6586-6388
PRODUCCION pies)

53 tubos ranurados de 7 pulgadas por 23 Ib/pies (8661-6586
pies)

Fuente: PDVSA (2024)
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Condiciones mecanicas del pozo D-311

El pozo D-311 es de tipo horizontal, completado en diciembre 2016, en la arena
U7 del yacimiento TIGCAN D-19 del campo Dobokubi, con una seccién horizontal
de 1883 pies. Este pozo se mantuvo produciendo, con una declinacion normal de su
produccion, desde marzo 2017 hasta septiembre 2022, cuando quedé inactivo por
presentar equipo de completacién por bombeo de cavidad progresiva (BCP) dafiado
y al ser intervenido por el taladro de servicios a pozos, en octubre de 2022, quedo
diferido por imposibilidad de pesca del equipo BCP, se encontrd una obstruccién a
4812 pies, aproximadamente, los detalles de la completacién para el pozo D-311 se

pueden observar en la tabla 3.2.

Tabla 3.3 Detalles de completacion pozo D-311
INSTALACION DESCRIPCION

01 Barra Pulida de 1-1/2 pulgadas x 30 pies
SARTA DE CABILLAS 01 Niple de Cabilla de 1-1/4 pulgadas x 6 pies
01 rotor BCP Lifteq modelo 55-1800 x 30 pies

REVESTIMIENTO DE SUPERFICIE | 29 tubos de revestidor 13-3/8, J-55, 54,5 Ib/pies a 1178 pies

155 Tubos de 5-1/2 pulgadas x 31 pies

SARTA DE PRODUCCION 1 estator BCP Lifteq modelo 55-1800 x 30 pies

01 Colgador térmico 9-5/8 pulgadas x 7 pulgadas x 43,53
Ib/pies a 5247 pies

REVESTIMIENTO DE 04 tubos lisos (liner) de 7 pulgadas por 23 Ib/pies (5422-5262
PRODUCCION pies)
44 tubos ranurados de 7x 0.012 pulgadas por 23 Ib/pies (7316-
5542 pies)

Fuente: PDVSA (2024)

Condiciones mecanicas del pozo D-321

El pozo D-321 se perfor6 con una geometria horizontal en el yacimiento

TIGCAN D 19, en noviembre del afio 2016, con una seccion horizontal de 2.007 pies
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MD, de los cuales solo 1.569 pies fueron efectivos, existiendo un tramo de 440 pies
MD con predominio de arcillita, es decir, con propiedades pruebas, de acuerdo a
muestras de canales estudiadas por la empresa PDVSA. Fue completado
Originalmente en diciembre de 2016, en la arena U8 del yacimiento mencionado, en
el intervalo (6.215-7.800 pies) MD con equipo de BCP.

De acuerdo al trabajo realizado por taladro de servicios a pozos, en septiembre
del afio 2020, el cual dejo diferido el pozo, por posible arenamiento, considerando el
reporte diario de servicios a pozos del dia 24 de septiembre del afio 2020, se realiz6
prueba de inyectividad, con 1000 Ipc en 7 min, bajando a 400 Ipc, por lo que se
demuestra que no recibe adecuadamente, por posible arenamiento. Bajo 1500 pies de
tuberia 5-1/2 pulgadas punta libre, los detalles de la completacion se pueden observar

en la tabla 3.4.

Tabla 3.4 Detalles de completacion pozo D-321
INSTALACION DESCRIPCION

01 Barra Pulida de 1-1/2 pulgadas x 30 pies

SARTA DE CABILLAS . . .
01 Niple de Cabilla de 1-1/4 pulgadas x 6 pies

REVESTIMIENTO DE SUPERFICIE | 30 tubos de revestidor 13-3/8, J-55, 54,5 Ib/pies a 1194 pies

SARTA DE PRODUCCION 49 Tubos de 5-1/2 pulgadas x 31 pies (punta libre)

01 Colgador térmico 9-5/8 pulgadas x 7 pulgadas x 47 Ib/pies a
REVESTIMIENTO DE 5247 pies

PRODUCCION 03 tubos lisos (liner) de 7 pulgadas por 23 Ib/pies
43 tubos ranurados de 7x 0.012 pulgadas por 23 Ib/pies

Fuente: PDVSA (2024)
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3.2 DESCRIBIR EL COMPORTAMIENTO DE PRODUCCION DE LOS
POZOS EN ESTUDIO.

Comportamiento historico de produccién del pozo seleccionado pozo D-290

En la gréfica 3.1 representativa del comportamiento de produccion del pozo D-
290, se refleja un inicio de produccion correspondiente a abril de 2016, completado
con BCP, con una tasa de petroleo de 200 BNPD, 63% AYS, una RGP de 125
PCN/BN y una velocidad de la bomba de 70 RPM. Este pozo se mantuvo activo
desde sus inicios hasta diciembre 2022, cuando quedo inactivo por presentar equipo
BCP dafiado, sin lograrse reactivar nuevamente. Previamente, desde octubre hasta
diciembre del 2022 presentd varias intervenciones con taladro de servicios a pozos,
donde no se logré restablecer la continuidad de su produccion, inactivandose con
frecuencia. Ha logrado acumular: 332.217 BLS de petréleo, 127.347 BLS de agua y
163.588 MPCNG, con ultima prueba de produccion del 09/07/2022 de 351 BBPD,
314 BNPD, 45 PCN/BN, 9 °APly 9 % AyS. En la tabla 3.5, se puede observar la
ultima prueba de produccion del pozo. EI comportamiento de las tasas de gas y agua
también ha sido estable durante toda la vida productiva del pozo.
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Gréfica 3.1 Comportamiento de produccion pozo D-290
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Tabla 3.5 Ultima prueba de produccién pozo D-290
Ultima Prueba De Produccion

Pozo | Potencial | Estado | Fecha BBPD | BNPD | RGP | APl | AyS
(BNPD)
D 290 330 TD | 09/07/2022 | 351 314 45 9 9

Comportamiento histdrico de produccion del pozo seleccionado pozo D-311

El comportamiento de producciéon del pozo D-311, se puede observar en la
gréafica 3.2, en el cual, se refleja su inicio de produccién en diciembre de 2016, con
una prueba oficial del 23 de marzo del afio 2017 de 256 BNPD, 9,4 %AyS, 86
PCN/BN con una velocidad de la bomba de 180 RPM. Este pozo se mantuvo
produciendo con una declinacién normal de su produccion desde marzo 2017 hasta
septiembre 2022, cuando quedd inactivo por presentar equipo de completacién BCP
dafado, y al ser intervenido por el taladro de servicios a pozos el 07 de octubre de
2022, quedd diferido por imposibilidad de pesca del equipo BCP, encontrandose

obstruccion a 4812 pies aproximadamente.

Durante los afios 2018 y 2020 al pozo se le reemplaz6 el equipo BCP, sin
ningun tipo de contratiempos técnicos. Hasta ahora ha logrado acumular un total de,
181.675 BLS de petréleo, 16.332 BLS de agua y 32.704 MPCNG, su Ultima prueba
de produccion fue el 16 de septiembre de 2022, arrojando como resultado 109 BBPD,
96 BNPD, 125 PCN/BN, 8 °APl y 8,1 % AyS. Los caudales de gas y agua también
han sido estables, durante el tiempo en el cual el pozo ha estado produciendo. La

tabla 3.6 muestra la Gltima prueba de produccion buena del pozo D-311.



Tabla 3.6 Ultima

rueba de produccion pozo D-311

Ultima Prueba De Produccion
Pozo | Potencial | Esta | Feha | BEPD | BNPD | RGP | API | Ay
(BNPD) do ‘
D 311 190 D 1709/2022 109 96 125 ] &l
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Comportamiento historico de produccién del pozo seleccionado pozo D-321

En la gréafica 3.3, se representa el comportamiento productivo del pozo D-321,

observandose su inicio de produccion en diciembre de 2016, completado con BCP, y

aceptada su prueba de produccion, con una tasa de petroleo de 415 BNPD, 4,8%
AYS, una RGP de 130 PCN/BN y una velocidad de la bomba de 120 RPM. Este pozo

se mantuvo activo desde sus inicios hasta septiembre 2021, cuando quedé inactivo

por presentar equipo BCP dafado, sin lograrse reactivar nuevamente. Este pozo ha
acumulado Petroleo: 421.840 BLS, Agua: 42.275 BLS, Gas: 83.205 MPCNG. En la

tabla 3.7, se puede observar la tltima prueba de produccién del pozo. El histérico de

produccion indica una declinacion normal de la produccién de crudo de 19%, con

corte de agua bajo, siendo el mas reciente de 4,8% AyS y RGP promedio de 398

PCN/BN.

Gréfica 3.3 Comportamiento de produccion pozo D-321
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Tabla 3.7 Ultima prueba de produccion pozo D-321

Ultima Prueba De Produccion

Pozo Potencial | Esta Fecha BBPD | BNPD | RGP | API | AyS
(BNPD) do
D 321 420 TD | 15/03/2021 | 412 399 50 9 13

3.3 PROPONER ALTERNATIVAS TECNICAS PARA LA REACTIVACION
DE LOS POZOS D-290, D-311 Y D-321

De acuerdo a los diagnosticos estudiados en los anteriores objetivos, se realizan
propuestas de trabajos a realizar en los pozos D-290, D-311 y D-321 con el objetivo
de lograr su reactivacion. Para el desarrollo de las propuestas, se toman en
consideracién los criterios de descripcion de los pozos de manera individual,
proponiendo tareas que solventen aquellos eventos que permitieron su clasificacion

en la categoria 3 y permitan su reincorporacion a produccion.

Considerando la ultima actualizacién de datos disponibles brindados por
PDVSA, en primer lugar, se propone realizar pruebas de diagndstico mecénico en los
pozos estudiados, con el fin de comprobar que no existan fallas que imposibiliten
garantizar el éxito de los trabajos propuestos. La existencia de hoyos en el revestidor
de produccién o colapso del mismo, los convertirian en candidatos inmediatos a
abandono. En la tabla 3.8, se indican las propuestas de reactivacion para los pozos D-
290, D-311 y D-321.
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Tabla 3.8 Propuestas de reactivacion para los pozos D-290, D-311 y D-321.

Pozo

Trabajos a realizar

D-290

Bajar bloque de impresion para inspeccionar la calidad del
revestidor de 9-5/8 pulgadas.

Realizar viaje de calibracion y limpieza con round nose mill 8-
1/2 pulgadas hasta el colgador, circular pozo de tuberia a
revestidor hasta retorno limpio.

Realizar prueba de inyectividad, si recibe sin problemas
completar con equipo de bombeo de cavidad progresiva segun
disefio propuesto.

De no recibir, realizar analisis granulométrico y reemplazar
equipo de control de arena, tuberia ranurada.

D-311

Bajar bloque de impresion para inspeccionar la calidad del
revestidor de 9-5/8 pulgadas.

Realizar limpieza de arena utilizando equipos de tuberia
continua.

Realizar prueba de inyectividad, si recibe sin problemas
completar con equipo de bombeo de clnavidad progresiva
segun disefio propuesto.

De no recibir, realizar analisis granulométrico y reemplazar
equipo de control de arena, tuberia ranurada.

D-321

Realizar una evaluacion mecanica a través de la cual se
conozca la magnitud del colapso.

Si el revestidor estd dafiado, realizar una desviacién del hoyo
original para la perforacion de un pozo horizontal.

Si el dafio no es del revestidor, limpiar pozo con tuberia
continua y completar con BCP.




CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

e Los pozos inactivos D-290, D-311 y D-321 pertenecientes al campo Dobokubi,
presentan Arenamiento.

e Con la rehabilitacion de los pozos D-290, D-311 y D-321, se reincorporarian
940 BNPD de produccién del Distrito San Tome.

e Para los Pozos D-290, D-311 y D-321 se recomienda limpieza de arena
utilizando equipo de tuberias continua o reemplazo en los equipos de control

de arena.

4.2 RECOMENDACIONES

e Inspeccionar los revestidores de los pozos en estudio D-290, D-311 y D-321.

e Implementar un programa preventivo para evitar el cierre de Pozo.

e Considerar la aplicacion de las alternativas de reactivacion para los pozos D-
290, D-311 y D-321, con el fin de incrementar la productividad del campo
Dobokubi, Distrito San Tomé.
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