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RESOLUCION

De acuerdo al Articulo 57 del Reglamento de Trabajo de Grado:

“PARA LA APROBACION DEFINITIVA DE LOS CURSOS
ESPECIALES DE GRADO COMO MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO,
SERA REQUISITO PARCIAL LA ENTREGA A UN JURADO CALIFICADOR,
DE UNA MONOGRAFIA EN LA CUAL SE PROFUNDICE EN UNO O MAS
TEMAS RELACIONADOS CON EL AREA DE CONCENTRACION”.
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RESUMEN

Los problemas actuales del ambiente y de los recursos naturales
renovables son, en parte, consecuencia de la forma de ocupacion del
espacio y de los modos de utilizacion de sus recursos naturales. De ahi que
vista de esta forma la conservacién de las cuencas hidrogréaficas reviste una
gran complejidad, dada la gran diversidad de factores a considerar en la
identificacion de los problemas y el disefio de sus soluciones, incluyendo los
actores sociales, con su diversidad de intereses. El estado Venezolano,
consciente de los graves problemas ambientales que tienen lugar en sus
cuencas hidrograficas, cuya expresion fisica mas relevante es la erosién con
sus consecuentes procesos de acarreo, transporte y depositacion de
sedimentos, a dirigido desde hace cinco década programas de conservacion
de suelos en un principio y posteriormente de conservacion y manejo de
cuencas. Se tienen instituciones cuya capacidad de respuestas no esta
acorde con los requerimientos que demanda la problematica ambiental con
su creciente grado de multiplicidad y complejidad. Es de destacar que el
desarrollo de las actividades economicas y el aprovechamiento de los
recursos de las cuencas, va acumulando un conjunto de procesos
degradatorios y eventualmente agotadores y que la gestibon ambiental
realizada en el pais ha sido insuficiente para controlar tales procesos, como
sabemos carecemos con respecto a la practica de la aplicacion de
instrumentos para la gestion ambiental, aunque existen numerosas
disposiciones legales como leyes y decretos presidenciales, destinados a
producir efectos precisos en materia ambiental, estas se caracterizan, en
general, por su falta de actualizacién y su escasa repercusién administrativas
y operativa en procura del cumplimiento de las regulaciones contenidas en

las misma.
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INTRODUCCION

El agua es el elemento responsable principal de la vida de todos los
seres vivos y afecta directamente al medio ambiente, a la historia, a la
energia, a la tecnologia y a la economia del planeta. A lo largo de la historia
el agua ha condicionado la vida de los pueblos y ha sido un factor clave en el

abastecimiento de los nucleos de la poblacion

La presion del hombre sobre los recursos limitados provoca la
busqueda de soluciones que aseguren el mejoramiento, correccion y
preparacion de los deterioros que a diario se les suman a estos recursos

naturales.

La conservacidon de los Recursos Naturales es criticamente importante
para ser considerada en nuestra iniciativa de desarrollo sostenible. El manejo

y conservacion del agua es de especial importancia.

Durante la mayor parte de la historia de la Humanidad, las cuencas han
sido controladas casi exclusivamente con el fin de incrementar su utilidad
econdmica y reducir las amenazas mas peligrosas para los habitantes de la

zona como las sequias y las inundaciones
En afios recientes ha habido una investigacion amplia que confirma la
creciente carencia de agua para propdsitos de consumo humano lo que

afecta directamente a las cuencas.

El trabajo “Manejo Integral de Cuencas”, es un aporte para que

Ingenieros, Planificadores, Técnicos, y Promotores, o cualquier persona
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cuenten con una herramienta que sirva para la toma de decisiones en los
diferentes programas y proyectos que desarrollan, y permita contribuir a
mejorar la situacion de las Cuencas. Al mismo tiempo pretende ser un
material educativo. Dicha capacitacion tendra el objetivo de reforzar

conocimientos y hacer posible el actualizar técnicas y practicas.

Para implementar planes y proyectos de Manejo de Cuencas o
Microcuencas, se pueden considerar diferentes tipos de estrategias, desde
aguellas que estan dirigidas a la gestibn de recursos, hasta las que
permitiran la integracion y participacion de agricultores y agricultoras, o de
trabajos comunitarios. Los grandes proyectos requieren de mayores
esfuerzos y por lo tanto, algunos de ellos no han pasado a la etapa de
ejecucion o los plazos de intervencion no han sido adecuados. Esta
circunstancia, sumada a otras consideraciones, promueve la gestion a
trabajar bajo estrategias que permitan operatividad y acciones mediante
procesos escalonados, participativos, con base en el interés de los usuarios

o beneficiarios directos.

El reto de pasar a la implementacion de Proyectos de Manejo de
Cuencas, no es fécil, requiere de una gestién articulada en los diferentes
niveles politicos, decisores, planificadores, organizacionales y comunitarios.
La implementacién requiere sobre todo de un contacto con los actores
locales, lograr su aceptacién y voluntad, porque con ellos se realizaran las
acciones, son los habitantes de las Cuencas los que movilizan recursos

practicos para poner en marcha los proyectos.

Promover la produccién y conservacion, es parte de la estrategia del
Manejo de Cuencas, esperamos que este material sea de gran ayuda.

XV



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

Mundialmente hay una gran preocupacion por el agotamiento y
contaminacion del agua dulce. Esto ha llevado a numerosos congresos y
seminarios para analizar el problema. Como resultado de todas estas
ponencias ha surgido el concepto del manejo integral de las cuencas
hidrogréaficas. No obstante, este concepto todavia no se esta llevando a la
practica en ningun pais del mundo, debido a que entra en conflicto con las
divisiones politicas dentro de cada pais, que no son mas que lineas
(poligonales) que nada tienen que ver con las divisiones naturales definidas

por las cuencas.

Venezuela es un pais rico en cuencas hidrograficas, desde muy
grandes hasta muy pequefias. Hasta el presente no hemos sentido los
rigores de la escasez de agua dulce que se esta viviendo en otros partes del
mundo, pero de seguir ignorando el adecuado manejo de las cuencas
hidrograficas o mejor aun el manejo integral de las cuencas, en pocas

décadas Venezuela podria presentar déficit grave de agua dulce.

La aplicabilidad del concepto Manejo Integral de Cuencas
Hidrograficas, serd posible en la medida que los nuevos profesionales
tengan conocimiento de él, para que luego desde los diferentes sitios de su
ejecucion profesional, lo divulguen y lo promuevan hasta que las distintas
autoridades lo adopten y tomen las medidas politicas y normativas para

llevarlo a la préctica.



De la anterior posicion, se desprende que el concepto de manejo
integral de cuencas, no solamente se debe promover en los profesionales de
la Ing. Civil, la Ing. Forestal, la Ing. Hidraulica, sino que se debe extender a
otras profesiones como la economia, la sociologia y todas aquellas que
complementan la gestion de las profesiones antes citadas, para

verdaderamente gerenciar las cuencas de una manera integral.

El tema propuesto es importante porque va a producir un documento
que sirva para llenar el vacié de los actuales cursos de hidrologia que se
ofrecen en cualquier plan de estudios, tanto de pre-grado como de post-
grado. Ademas, que este tema consiste en que la aplicacion institucional
dentro de las politicas, planes y estrategias de cualquier pais, se van a ver
bien impactados en la medida de que se tome en cuenta el concepto de

manejo integral de cuencas.

Ante la alarmante situacion del agua dulce en el mundo, es urgente
adoptar normativas multilaterales, nacionales y regionales que privilegien la
aplicacion del concepto de manejo integral de cuencas. De manera similar
con lo ocurrido con el concepto de biodiversidad, en el que se propago la
preocupacion por la persistencia en la extincion de muchas especies y la
problematica que este hecho conllevaba, el cual condujo al convenio mundial

sobre biodiversidad en Rio de Janeiro, Brasil (1992).

Seria ideal que ante la problemética del agua dulce, reconocida por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) y sus filiales, se llegara a un
convenio multilateral para promover el manejo integral de las cuencas

hidrogréficas, al punto de que cada pais adopte las normativas pertinentes.

Si no se logra el manejo integral de las cuencas, no se van a resolver
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problemas como la escasez del agua potable, la contaminacién de las aguas,
la erosion, la sedimentacion, las sequias, las inundaciones y en general la

alteracion del ciclo hidroldgico de cada cuenca.

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Describir el concepto de Manejo Integral de Cuencas Hidrograficas.

1.2.2. Objetivos Especificos

1. Explicar el significado de una cuenca hidrografica y su funcion en el
medio ambiente.

2. Elaborar un resumen de las cuencas hidrograficas de Venezuela y
sus caracteristicas.

3. Establecer el manejo tipico actual de las cuencas hidrograficas

4. Presentar el concepto de manejo integral de cuencas hidrograficas

5. Explicar el estado actual de las normas multilaterales y nacionales
referidas a la aplicacibn del concepto de manejo integral de cuencas
hidrograficas

6. Fomentar el buen uso de técnicas para el manejo de las cuencas

hidrogréficas de Venezuela

1.3. Sistema de Variables
1.3.1. Definicién Conceptual

En esta seccion se presenta tanto la definicion conceptual como la
operacional de las variables desarrolladas que permiten describir el manejo
integral de las cuencas hidrogréficas: caracteristicas, partes que la

conforman, su funcion, importancia y deterioro.



Cuadro 1
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Identificacién y Operacionalizaciéon de las Variables

Objetivo especifico Variable Definicién conceptual
Explicar el El Una cuenca hidrogréafica o Topogréfica es
significado  de significad | {545 aquella parte del terreno donde el
una cuenca y o de una _ o
su funcién en cuenca vy | @gua de lluvia que corre por la superficie,
el medio su funcién | se concentra y pasa por un punto del
ambiente. en el incioal | dren El
medio cauce principal que la ena.
ambiente | funcionamiento de una cuenca se basa
en los principios del ciclo del agua y sus
relaciones con suelos y aguas.
Elaborar un resumen | Un resumen de | Venezuela cuentas con una gran
diversidad en el campo hidrico, donde
de las cuencas | las cuencas

hidrogréficas de

hidrogréficas de

podemos encontrar 6 cuencas principales
como lo son: Cuenca del Rio Orinoco

Venezuela y sus | Venezuela y sus 770'000. kmz, Cuenca de Lago de
Maracaibo 74.000 km?2
caracteristicas caracteristicas Cuenca de Mar Caribe 80.000 km?2
Cuenca del Rio Cuyuni 40.000 km?2
Cuenca del Rio Negro 11.900 km?
Cuenca del Lago de Valencia 3.000 km2,
donde cada una de estas presenta
caracteristicas distinta e importantes.
Establecer el manejo [EI manejo tipico | Con fines de conservacion y produccion,
tipico actual de las |actual de las|y se recurre al uso de técnicas de
cuencas hidrogréficas |cuencas conservacion de suelos. En otros casos

hidrograficas

hay programas muy enfocados a la
proteccion y el control del efecto de
fenédmenos extremos Y, mas
recientemente, a la mejora de la calidad
del agua.




Continuacioén del cuadro 1

Objetivo Especifico Variable Definiciéon
conceptual

Presentar el concepto de | EI concepto de manejo | Manejo Integral de

manejo integral de cuencas | integral de cuencas | Cuencas es un concepto

hidrogréaficas

hidrograficas

que,
incuestionablemente,

resulta atractivo. Existen
una gran cantidad de
resoluciones que
recomiendan y
promueven el concepto.
El objetivo principal es la
disminuciéon de riesgos
de erosién y degradacién
en la cuenca y la
disminuciéon de riesgos
de inundacion a partir de
decisiones concertadas
de manera participativa y

que involucren a los
actores directos del
desarrollo de una cuenca
con tecnologias
apropiadas, que puedan
ser efectivas y que
colateralmente se
evidencie el
mejoramiento  de las

condiciones de vida de
los pobladores que viven
en las cuencas.

Explicar el estado actual de
las normas multilaterales y
nacionales referidas a la
aplicacion del concepto de
manejo integral de cuencas
hidrograficas

El estado actual de las
normas multilaterales y
nacionales referidas a la
aplicacion del concepto
de manejo integral de
cuencas hidrograficas

A pesar de que el
concepto técnico de
cuencas es de reciente
uso en nuestro pais, sus
antecedentes desde el
punto de vista
institucional, se remonta
en Venezuela al afio
1936, bajo la
responsabilidad de la
Direccion Forestal,
dependiente de
Ministerio de Agricultura
y Cria (M.A.C.). A nivel
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internacional se han
generado muchas
propuestas, la
manifestacion  por el
cuidado de nuestras

cuencas a crecido en
gran medida de hechos,
se han dado incluso
muchos foros, congreso
y mesas técnicas con el
fin de presentar una
propuesta que sea el
modelo a seguir en todos
los paises.

Fomentar el buen uso de
técnicas para el manejo de
las cuencas hidrograficas de
Venezuela

El buen uso de técnicas
para el manejo de las
cuencas hidrograficas de
Venezuela

Las técnicas eran

vinculadas al manejo
de

pastos, manejo de nieve,

forestal, manejo

control de freatofitas y en

general todo lo que
permite  tener  cierto
control sobre la
escorrentia. Sin

embargo, las técnicas de
de

pueden aplicarse para

manejo cuencas

cualquier objetivo
vinculado a obtener
efectos deseados sobre
la descarga de agua, su
calidad y el tiempo o

momento en que ocurre.

Fuente: Elaborado por las autoras (2009)

1.3.2. Definicién Operacional
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Una vez definidas conceptualmente cada variable, se hace su definicién
operacional, lo cual trata de los procedimientos necesarios para la
identificacion de un concepto en términos medibles, sefialando sus
dimensiones e indicadores que serviran para la medicién del fendmeno
respectivo. Tamayo (2004)

Se presenta en el cuadro 2, la operacionalizacién de las variables,
donde aparece cada variable desglosada en indicadores y algunas otras
hasta la categoria de subindicadores, de modo de obtener una aproximacion

mas precisa del tema objeto de estudio.

Cuadro 2

Operacionalizacién de las Variables

Variables Dimension Indicador Subindicador
El Hidraulica Definicion

significad Esquema

o de una

cuenca Caracteristicas

hidrogréafi Elementos

caysu Funciones

funcioén

en el

medio

ambiente




Un resumen de

las cuencas Hidraulica Conceptuales

hidrograficas de

Venezuelay sus Caracteristicas

caracteristicas
El manejo tipico Hidraulica
actual de las Técnicas
cuencas Social El objetivo
hidrograficas El plan

El concepto de Hidraulica Definicion Manejo integral
manejo integral
de cuencas Conceptual

hidrogréficas

El estado actual Hidraulica Juridica Normas
de las normas multilaterales
multilaterales y Marco Legal.
nacionales Normas
referidas a la Venezolanas
aplicaciéon  del
concepto de
manejo integral
de cuencas
hidrogréficas

El buen uso de Hidraulica Funcién Principales
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técnicas para el Conceptuales
manejo de las
cuencas

hidrogréaficas de

Venezuela

beneficios y
ventajas

estrategias

Fuente: Elaborado por las autoras (2009)
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Conceptos

“El agua es un elemento de gran abundancia en el planeta, y es un
componente muy importante de todos los seres vivos. Es una fuerza
moldeadora de paisajes y aun mas, es un factor clave en la climatizacion del
globo, que permite la existencia de la vida y el desarrollo de los pueblos”.
(Ruiz, 2001, p.11).

Segun Murguia (1992), “El agua a causa de deficiencias en su manejo y
aprovechamiento, se ha convertido en un problema social, tanto por su
aparente abundancia, que eventualmente provoca catastrofes, como por
cierta escasez estacional o regional, o por tener una calidad inadecuada para

el uso humano debido a su estado natural”.(p. 61).

“La planeacion del uso social del agua debe ser un esfuerzo continuo,
orientado a lograr un adecuado balance entre el desarrollo socioeconémico
regional y la proteccion del sistema hidrico. Este esfuerzo parte de la
seleccion de las distintas opciones de desarrollo, que implican los posibles
usos de los recursos naturales, entre ellos el agua, para establecer un plan
de accion con alternativas especificas que prevengan su destruccion, ya que
el uso potencial de un area esta restringido por un conjunto de procesos
naturales y determinado, en Ultima instancia, por consideraciones politicas y

econdémicas”. (Ibidem).
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El ciclo hidrolégico del agua es el proceso de circulacion de la misma
entre los distintos compartimientos de la hidrosfera. Se trata de un ciclo
biogeoquimico en el que hay intervencion minima de reacciones quimicas y
el agua solamente se traslada de unos lugares a otros o cambia de estado

fisico.

La cantidad de precipitacion que se absorbe en el suelo depende de
varios factores: la cantidad y la intensidad de la precipitacion, la condicion
anterior del suelo, la inclinacién del paisaje, y la presencia de vegetacion.
Estos factores pueden a veces interactuar de manera sorprendente. En un
proceso llamado transpiracién, las plantas, a través de sus raices, toman el
agua que sube a través de sus diferentes partes y se evapora de la superficie
de las hojas. El agua que se absorbe en el suelo también puede seguir
absorbiéndose a través de este hacia unas reservas terrestres llamadas
acuiferos. En cambio el agua que no penetra en el suelo se une y viaja a
través de la superficie hasta desembocar en los arroyos y rios que, a su vez,
desembocan en el océano. Existe también un factor geodinamico, que
modela la superficie terrestre y forma vertientes de drenaje. En este punto
donde todas estas vertientes convergen formando un area drenada es lo

que se conoce como una cuenca hidrografica.

“Las cuencas hidrograficas son complejas e incluyen las aguas
superficiales, los acuiferos, y la dindmica compleja de intercambios entre

ambos sistemas”. (Antén, 1999, p.120).

Segun Ruiz (2001), “Una cuenca es una superficie de terrenos rodeado
por una divisoria (Parte-agua) en donde el agua proveniente de la
precipitacion, se concentra y pasa por un punto determinado de interés

hidraulico, del cause principal que la drena”. (p.60)
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En el 2003 Gonzalez expresa que “Una cuenca hidrografica o
Topogréfica es toda aquella parte del terreno donde el agua de lluvia que
corre por la superficie, se concentra y pasa por un punto del cause principal
que la drena”. (p.11).

“La cuenca hidrogréfica también llamada base de drenaje, es el area
completamente drenada por un rio o sistema de rios o quebradas,
conectadas en tal forma que todo escurrimiento originado en el area es

descargada a través de una sola salida”. (Prieto, 2004, p.235).

Limite de la cuenca o

Divisorja de™aguas: Linea

Red
hidrogrifica

v

Escurrimientos

FIG. 1, Esquematizacion de una cuenca

2.2. Lacuencacomo sistema

“La cuenca la conforman componentes biofisicos (agua, suelo),
bioldgicos (flora, fauna) y antropoceéntricos (socioeconémicos, culturales,
institucionales), que estan todos interrelacionados y en equilibrio entre si, de
tal manera que al afectarse uno de ellos, se produce un desbalance que
pone en peligro todo el sistema”. (Ramakrishna, 1997, pp. 19 y 20).
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PLAN EJECUTIVO DE MANEJO INTEGRAL

—— FUENTES 1T EMISOR 1 I COMUNICACION— - RECEPTOR o ——— ACCION———
DESCODIFICA CODIFICA
ENFOQUE SECTORIAL ENFOQUE INTEGRAL

MANEIO ESTRATEGICO

EXTENSIONES EXTENSIONES EN DERECURSOS
SECTORIALES CUENCAS PRODUCTOS NATURALES

PRODUCCIO MENSAJE
N SUELOS RIEGO Comprensible

FARNEOTAAIAR]

Aceptable a escala

Fig. 2 Sistema de Extensidon en Manejo de Cuencas

“Los recursos naturales (agua, suelo, biodiversidad) de la cuenca son
renovables si pueden remplazarse por via natural o mediante la intervencién
humana; por el contrario, no son renovables cuando no se les puede
remplazar en un periodo de tiempo significativo, en términos de las

actividades humanas a que estan sometidos”. (ibidem.).

Precipifucidn

SUBS:STEMAS (ejempios)

Biologico ———- Forestal

Acciones
+tonservacionistas 3
=Usa irmcion

Fisico ——— Suelos
Economico —— Produccion g

Socjgl—— Comunidae
R ——
i ———
Acciones en eaka,
2 - nfectar Iuspu partes hajos
e 1 Aeciones en los partes bajos, pueden
Efectos .q....................l'fijlf'l.fﬂgfigl‘l‘ ..... Y
+sostenibilidod
Jegrudacion

Fig.3. La Cuenca como Sistema.
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2.3 Las principales caracteristicas de una cuenca

Las caracteristicas de las cuencas hidrograficas se pueden

determinar en funcién de tres elementos:

1.La forma, que permite dividirlas en las secciones alta, media y baja.

Cuenca alta:

Es la parte de la cuenca en la cual predomina el fenbmeno de la
socavacion. Es decir que hay aportacion de material terreo hacia las partes

bajas de la cuenca, visiblemente se ven trazas de erosion
Cuenca media:

Es la parte de la cuenca en la cual mediamente hay un equilibrio entre
el material sélido que llega traido por la corriente y el material que sale.

Visiblemente no hay erosion.

Cuenca baja:

Es la parte de la cuenca en la cual el material extraido de la parte alta

se deposita en lo que se llama cono de deyeccion.
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Alto

Medio

Baja Loderas y
Montafias

Tiermos ondulodis
y Valles

Tierros plonas
Cauce

FIG. 4 FORMAS DE UNA CUENCA (ALTA, MEDIA, ALTA)

2.Los procesos geomorfolégicos e hidrologicos, que puede modificar

sus caracteristicas estructurales como lo son:

Meteorizacion:

Es la rotura o la disgregacion de una roca sobre la superficie de la
Tierra, esto permite la formaciéon de un manto de roca alterada denominado
regolito. Igualmente se reconoce como concepto de meteorizacion, la
preparacion del material rocoso mediante diversos agentes que alteran las
rocas. Estos agentes son, en general los meteoros, la temperatura, el agua,

el hielo y el viento, entre otros.

Para que estos agentes sean efectivos, la roca debe presentar

debilidades estructurales en las condiciones litolégicas.
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Erosion:

Se refiere al desgaste de la superficie terrestre bajo la accién de los
agentes erosivos, siendo los principales el viento y el agua y, en las regiones

montafnosas, la nieve y el hielo.
Sedimentacion:

La sedimentacion es el proceso por el cual el material sélido,
transportado por una corriente de agua, se deposita en el fondo del rio,

embalse, canal artificial, o dispositivo construido especialmente para tal fin.
Deslizamiento:

Un deslizamiento es un tipo de corrimiento o movimiento de masa de

tierra, provocado por la inestabilidad de un talud.

Se produce cuando una gran masa de terreno se convierte en zona
inestable y desliza con respecto a una zona estable, a través de una

superficie o franja de terreno de pequefio espesor.

3.Finalmente, el proceso de ocupacion humana del territorio, que puede

alterar las caracteristicas de las cuencas.

Las obras construidas por el ser humano, también denominadas
intervenciones antropogénicas, que se observan en la cuenca suelen ser
viviendas, ciudades, campos de cultivo, obras para riego y energia,
deforestacion y vias de comunicacion. El factor humano es siempre el
causante de muchos desastres dentro de la cuenca, ya que se sobreexplota

la cuenca quitandole recursos o «desnudandola» de vegetacion y trayendo


http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Embalse
http://es.wikipedia.org/wiki/Canal_(v%C3%ADa_artificial_de_agua)
http://es.wikipedia.org/wiki/Corrimiento_de_tierra
http://es.wikipedia.org/wiki/Estabilidad_de_taludes
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inundaciones en las partes bajas.

Otras caracteristicas son:

e Debido a las conexiones que se establecen entre los rios en una
misma zona, cada cuenca puede, a su vez, pertenecer a otra. Por

ello, algunas pueden considerarse Subcuenca.

e La curva cota superficie: esta caracteristica da una indicacion del

potencial hidroeléctrico de la cuenca.

e El coeficiente de forma: da indicaciones preliminares de la onda de

avenida que es capaz de generar.

e El coeficiente de ramificacion: también da indicaciones preliminares

respecto al tipo de onda de avenida.

2.4 Elementos de la Cuenca

En una cuenca identificamos los siguientes elementos:
Divisoria de aguas:

Linea que delimita la cuenca hidrografica. Una divisoria de aguas marca
el limite entre una cuenca hidrogréfica y las cuencas vecinas. El agua
precipitada a cada lado de la divisoria desemboca generalmente en rios

distintos. También llamado Divortium aguarum.


http://es.wikipedia.org/wiki/Potencia_hidroel%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Avenida_(hidrolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Avenida_(hidrolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Divisoria_de_aguas
http://es.wikipedia.org/wiki/Divortium_aquarum
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El rio principal:

El rio principal suele ser definido como el curso con mayor caudal de
agua (medio o maximo) o bien con mayor longitud o mayor area de drenaje.
Tanto el concepto de rio principal como el de nacimiento del rio son
arbitrarios, como también lo es la distincion entre rio principal y afluente. Sin
embargo, la mayoria de cuencas de drenaje presentan un rio principal bien
definido desde la desembocadura hasta cerca de la divisoria de aguas. El rio
principal tiene un curso, que es la distancia entre su nhaciente y su

desembocadura.
En el curso de un rio distinguimos tres partes:

El curso superior (rio juvenil), ubicado en lo mas elevado del relieve, en
donde la erosion de las aguas del rio es vertical. Su resultado: la

profundizacién del cauce.

El curso medio (rio maduro), en donde el rio empieza a zigzaguear,

ensanchando el valle.

El curso inferior (rio senil), situado en las partes mas bajas de la
cuenca. Alli, el caudal del rio pierde fuerza y los materiales sélidos que lleva

se sedimentan, formando las llanuras aluviales o valles

2.5 Tipos de cuencas
Existen tres tipos de cuencas:

e Exorreicas: drenan sus aguas al mar o al océano. Un ejemplo es la

cuenca del Plata, en Sudamérica.


http://es.wikipedia.org/wiki/Afluente
http://es.wikipedia.org/wiki/Divisoria_de_aguas
http://es.wikipedia.org/wiki/Sedimentaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Exorre%C3%ADsmo
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca_del_Plata
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« Endorreicas: desembocan en lagos, lagunas o salares que no
tienen comunicacion salida fluvial al mar. Por ejemplo, la cuenca del

rio Desaguadero, en Bolivia.

e Arreicas: las aguas se evaporan o se filtran en el terreno antes de
encauzarse en una red de drenaje. Los arroyos, aguadas y
cafadones de la meseta central patagonica pertenecen a este tipo,
ya gue no desaguan en ningun rio u otro cuerpo hidrografico de

importancia.

2.6 Funciones de la cuenca

El funcionamiento de una cuenca se basa en los principios del ciclo del
agua y sus relaciones con suelos y aguas. Por eso, hablar de cuenca

hidrogréfica es hablar del comportamiento del agua.

En la naturaleza existen dos fuentes de agua hacia la atmdsfera: La
evaporacion de superficies de agua, como son los mares, rios y lagos; y la

evaporacion de suelos cubiertos con vegetacion.

En las diferentes cuencas que existen a lo largo de nuestro pais, es
posible encontrar diversidad de flora y fauna que van creando distintos

ecosistemas.

Estos, a su vez, van generando intercambio de materia y flujo de

energia que pueden constituirse como un propio sistema. Dentro de la


http://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca_endorreica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%ADo_Desaguadero_(Bolivia)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Bolivia
http://es.wikipedia.org/wiki/Arre%C3%ADsmo
http://es.wikipedia.org/wiki/Drenaje
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cuenca, existen componentes hidroldgicos, ecologicos, ambientales y

socioeconémicos, cada uno de ellos con una funcién.

Funcién hidrica de la cuenca:

e Captar las aguas que provienen de diferentes fuentes de
precipitacion para que luego las aguas vayan tomando su recorrido
natural formando y alimentando rios, lagunas, esteros y quebradas.

e« Almacenar el agua por el tiempo que las condiciones climaticas,
geograficas y ambientales lo permitan. En un estero muy pequefio,
el tiempo de duracion del agua serd menor que el de una gran
laguna.

o Hacer fluir el agua, ya sea por la superficie terrestre o por las capas
subterrédneas.

e« Ayudar a la conservacion de la flora y fauna y los diferentes

ecosistemas de la cuenca.

Funcién ecosistémica de la cuenca:

e Llevar por diferentes lugares los flujos de agua, lo que provoca una
interaccién entre las caracteristicas de la calidad fisico-quimicas
del agua.

e Ofrecer un habitat para la existencia de flora y fauna y provocar que
estas especies interactlen con las caracteristicas fisicas y

biolégicas del agua.
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Funcién ambiental de la cuenca:

« Hacer de banco de coleccién de material vegetal vivo.
« Regular la recarga hidrica y los ciclos biogeoquimicos.
« Conservar la biodiversidad de flora y fauna.

« Evitar el deterioro y erosion de los suelos.

Funcién socioecondmica de la cuenca:

e Suministrar los recursos naturales necesarios para que la poblacion
pueda vivir de las actividades productivas.
« Proveer de un espacio para el desarrollo social y cultural de los

habitantes, asi también lugares para la promocién del turismo.

2.7 Principales cuencas hidrograficas de Venezuela

El relieve venezolano da origen a seis grandes cuencas hidrograficas de los

tipos exorreicos y endorreicos, en las que encontramos:

2.7.1 Cuenca del Rio Orinoco
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Abarca 770.000 Km2 en territorio venezolano. En su margen izquierda
recoge las aguas que se escurren por las vertientes orientales de los Andes y
los llanos occidentales, el drenaje de la vertiente meridional de la Cordillera

de la Costa y el de los llanos centrales y orientales.

Sobre esta margen confluyen numerosos rios, tales como el Apure que

recibe las aguas del Portuguesa, Guanare, Guérico, Masparro y otros.

El Arauca, el Cunaviche, el Capanaparo y el Meta confluyen con el rio
Orinoco al sur del rio Apure, mientras que el Manapiare, el Marichal y el Pao
lo hacen al este de la confluencia de aquellos dos rios.

En la margen derecha del Orinoco desembocan los rios que drenan el
escudo Guayanés. Son estos los rios que tienen el mayor potencial
hidroeléctrico del pais; entre ellos destacan el. Ventuari, el Cuchivero, el

Caura, el Caroni y su tributario La Paragua.

Tabla n°3. Principales afluentes del rio Orinoco (En la region sur)

Subcuenca y microcuenca de los Caudal medio
rios anual (m®/ seg)

Caura en San Luis 2.818
Caroni en Caruachi 2.487
Caroni en San Pedro 2.384
Paragua en la Paragua 2.283
Caroni en Arekuna 2.219
Ventuari en kanaripo 2.085
Caura en pie de santo 1.937
Caura en dos aguas 1.743




Mavaca en boca de mavaca 1.521
Caura entre rios 996
Ventuari en ciudad piaroa 951
Erebato en el perro 771
Cuchivero en la vitera 710
Cuchivero en punto boreal 410
Cunucunuma en tabicure 377
Ventuari en yekuana 374
Cuao en murciélago 315
Padamo en Juanacata 310
Guaniamo en el rosario 301
Suacure en San Pedro 251
Manapiare en San Juan 250
Parguaza en el Carme 227
Merevary en aguas juntas 220
Aro en la hornallita 207
Ocamo en Santa Maria 206
Autama en laja de loro 196
Paru en el pajui 196
Guayapo en las pefias 192
Merevary en amenadifia 180
Sipapo en reudalito 159
Manaviche en colojeteri 117
Erebato en Santa Maria 113
Parucito en sanoja 111
Matacuni en serenaima 63
Cataniapo en gavilan 46

38



39

Fuente: Balance Hidrico de Venezuela, MARNR, 1995

Tabla n°4. Principales afluentes del rio Orinoco. Aporte del territorio

Colombiano a Venezuela

Subcuenca y microcuenca de los Caudal medio
rios anual (m*/ seg)
Tomo, Vichada, Guaviare, Meta y 13.647
Arauca

Fuente: Balance Hidrico de Venezuela, MARNR,1995

Tabla n°5. Principales afluentes del rio Orinoco (En la region norte)

Subcuenca y microcuenca de los Caudal medio
rios anual (m*/ seg)
Apure 2.370

Portuguesa 495
Uribante 257
Guanare 211
Suripa 163
Santo domingo 159
Sarare 149
Tigre 111
Guariquito 99
Caparo 92




Paguey 88
Guarico 75
Masparro 51
Canagua 49
Acequia 38
Manapiare 25
Caipe 20
La iguana 19
Zuata 16
Uracoa 16
Aguaro 13
Pao 12
Caris 10
Mapire 9
Cabrutica 6
Carapuchin 4
Rio claro 3
Cicapro 3
Algaborro 2
Perro 2
Limo 2
San Bartolo 1
La pefa 1

Fuente: Balance Hidrico de Venezuela, MARNR, 1995
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FIG.5 MAPA DE LA CUENCA DEL ORINOCO.

CUENCA DEL ORINOCO

+

2.7.2 Cuenca del Lago de Maracaibo

Abarca 74.000 Km2 en territorio venezolano. En esta Cuenca se
incluyen también los rios que desembocan en el Golfo de Venezuela. La
forman los rios que drenan la vertiente oriental de la cadena. Perija-
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Motilones, la Peninsula de la Guajira. la vertiente occidental de los Andes

venezolanos y las vertientes norte y oeste de las elevaciones de Lara-Falcon.

Las partes llanas de la Cuenca, sobre todo en el sur y oeste del Lago,
son de muy poca pendiente y con mal drenaje, lo que origina ciénagas y
pantanos del tipo de "Juan-Manuel Aguas Claras". Esta circunstancia sustrae
grandes areas a la actividad agropecuaria y por otra parte, crea problemas
en las ciudades, donde el suelo tiene tendencia a la subsidencia y la napa

fredtica estd muy préxima a la superficie.

2.7.3 Cuenca del Mar Caribe

Abarca 80.000 Km2 en territorio venezolano. Drena las vertientes
orientales del sistema de Lara-Falcon y las planicies costeras del oriente de
Falcon y Yaracuy. Las vertientes septentrionales de la Cordillera de la Costa
y la depresién del Unare. Sus rios principales son: EIl Tocuyo, Aroa, Yaracuy,
Tuy, Unare, Neveri y Manzanares.

La Cuenca del Caribe y la del Lago de Valencia tienen la menor oferta
de agua por Km2 y por afio de todo el pais y, al mismo tiempo, la densidad
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de poblacién es en ella la mas alta de la nacion.

2.7.4 Cuenca del Rio Cuyuni

La cuenca del Rio Cuyuni constituye una parte de la gran cuenca del
Rio Esequibo y abarca la vertiente oriental de la Guayana venezolana,
aproximadamente el 4,2% del pais (Mago, Leccia, 1970). Tiene forma de
cufia y se ubica fundamentalmente en el Distrito Roscio del Estado Bolivar,
en la region de las “Tierras del Yuruari” (Vila, 1951), entre los 6° 00" hasta los
8° 00' norte y 62° 33' y 60° 20' oeste. La cuenca limita al norte por la Sierra
Imataca (serrania de Nuria), al sur por la altiplanicie de la Gran Sabana
(Sierra de Lema) y al oeste por la serrania que la separa de la vertiente del
Caroni; esto determina que todas las aguas de la cuenca del Cuyuni se
derramen por el este y continlen hacia Guyana.

Los rios de esta cuenca tienen una marcada tendencia de norte a sur,
aunque los rios Chicanan y Cuyuni, en sus porciones mas altas, tienen
direccion sur-norte. nace al pie del Junin en la Sierra de Lema y sus
principales afluentes en Venezuela son los rios, Chicanan, Yuruari, Venamo,
Yuruan, Botanamo y Acarabisi. Posteriormente penetra en Guyana donde se
une con el Rio Mazaruni hasta desembocar en el Rio Esequibo. En nuestro
pais, este rio presenta numerosos raudales y saltos que hacen dificil su
navegacion. El derrame medio anual asciende a 33,3 millones de metros
cubicos (a nivel del Rio Acarabisi), escurridos en una extension de 46.300
Km2 (Zinck, 1982).
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2.7.5 Cuenca del Rio Negro

Abarca 11.900 Km2 en territorio venezolano. El rio Negro pertenece a la
Cuenca Amazonica y constituye la frontera suroeste del pais con la

Republica de Colombia.

Su principal afluente en territorio venezolano es el brazo Casiquiare, en
el Territorio Federal Amazonas. El brazo recibe el 10% del caudal de estiaje
del rio Orinoco y el 20% del caudal de crecida del, mismo rio. Sus afluentes
drenan el extremo suroeste del escudo de Guayana y la peniplanicie de

Casiquiare.

2.7.6 Cuenca del Lago de Valencia
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Abarca 3.000 km2 en territorio venezolano. Es la Unica cuenca
endorreica del pais y no posee ningun rio que tenga importancia regional.

Tabla n°6. Principales rios de la cuenca del lago de Valencia

Subcuenca y microcuenca de los rios Caudal medio

anual (m*/ seg)

Aragua 3

Manuria

Cabriales

Turmero

Los guayabo

Guacara

Cura

Rl R R RN NN

Tocoron

Fuente: Balance Hidrico de Venezuela, MARNR,1995

Venezuela de acuerdo a su situacion geografica, esta bajo la influencia
de un conjunto de situaciones metodoldgicas de origen tropical entre las
cuales tenemos: la zona de convergencia intertropical, las perturbaciones

tropicales, las vaguadas, y las situaciones de origen Norte. Estas situaciones
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sindpticas son las causantes de la precipitacion en Venezuela.

En Venezuela la precipitacion varia de menos de 400mm en las zonas
costeras a mas de 4000mm promedio anual al sur del estado Bolivar. Como
el comportamiento de la precipitacion varia regionalmente, la precipitacion

se analizara de acuerdo a los tipos de relieve que tengan.
Aportes de Venezuela a otros paises.

Tabla n°7. Amazonia Venezolana (aporte de territorio Venezolano a

Brasil)
Subcuenca y microcuenca de los Caudal medio
rios anual (m*/ seg)
Orinoco Casiquiare 2.215
Casiquiare en Tama — Tama — 1864
Solano

Fuente: Balance Hidrico de Venezuela, MARNR, 1995

Tabla n°8. Cuenca de rio Cuyuni (aporte de territorio Venezolano a

Guyana)
N° Subcuenca y microcuenca de los Caudal medio
rios anual (m*/ seg)
1 Cuyuni en el Dorado 467
2 Cuyuni en Anacoco 483

Fuente: Balance Hidrico de Venezuela, MARNR, 1995
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El término manejo de cuencas comienza a aplicarse en forma
relativamente extendida en América Latina y El Caribe a fines de la década
de 1960.

2.8 Técnicas para el manejo de cuencas

Las técnicas eran vinculadas al manejo forestal, manejo de pastos,
manejo de nieve, control de freatofitas (Plantas que crecen principalmente a
lo largo del curso de una corriente de agua y/o donde sus raices alcanzan la
franja capilar.) y en general todo lo que permite tener cierto control sobre la
escorrentia. Lo usual era buscar retardar la escorrentia con lo cual se
controlaba también la erosién de suelos. Sin embargo, las técnicas de
manejo de cuencas pueden aplicarse para cualquier objetivo vinculado a
obtener efectos deseados sobre la descarga de agua, su calidad y el tiempo

0 momento en que ocurre.

El concepto de manejo de cuencas evoluciona a un enfoque mas
complejo. Primero se orienta al manejo agrosilvopastoril que “Es un espacio
productivo que relaciona el sector agricola, pecuario, forestal y agroindustria
(transformacion); entendiendo la finca como wun sistema funcional
(Agroecosistemas), mediante la aplicacion de técnicas convencionales

adoptadas al contexto cultural del pueblo.

2.9 Objetivos de las técnicas para el manejo de cuencas
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. Producir alimentos de origen vegetal y animal mediante la
aplicacion de métodos productivos limpios (agroecoldgicos) para
respetar y mejorar la calidad de vida de los consumidores (internos

y externos).

) Desarrollar un modelo econémico propio con la exploracion de
diferentes especies para lograr un desarrollo sustentable dentro de

la comunidad.

La palabra agrosilvopastoril es una palabra compuesta:

Agro: Este espacio relaciona las especies de produccién agricola

(vegetales) y las especies de produccion pecuaria (animales).

Silvo: Es el aprovechamiento adecuado tanto para fines de
conservacion como para la produccion. Cuidado y a la vez la
explotacion de los bosques naturales, también como la explotacion

de arboles exéticos (maderables).

Pastoril: Instalacion de praderas para la cria de animales
especialmente el ganado bovino y ovino, a este concepto se le
suma hoy la siembra de pastos y forrajes de corte, este ultimo

también llamado banco de proteina)”.

Es decir con fines de conservacion y produccion, y se recurre al uso de
técnicas de conservacion de suelos. En otros casos hay programas muy
enfocados a la protecciéon y el control del efecto de fendmenos extremos vy,
mas recientemente, a la mejora de la calidad del agua. En algunos paises,

como en el Peru y Bolivia, se reconoce que las técnicas de manejo de


http://es.wikipedia.org/wiki/Gesti%C3%B3n_ambiental
http://es.wikipedia.org/wiki/Ordenaci%C3%B3n_del_territorio
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cuencas ya eran ampliamente aplicadas desde periodos preincaicos.

Con el tiempo el enfoque de manejo de cuencas se asocia a temas de
gestion ambiental, de ordenacién del territorio, de desarrollo regional y de
gestion ambiental integrada y, por ultimo, de todas las acciones orientadas al
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de una cuenca. Cabe
recordar que lo que se debe “manejar” primero no es la cuenca en si, sino las
intervenciones que el ser humano realiza en la misma, considerando el

efecto que dichas intervenciones ocasionan en la dinamica de la cuenca.

Hoy en dia el término manejo de cuencas tiene un amplio rango de
acepciones por lo que es necesario informarse en cada caso sobre los

objetivos de los programas que se desarrollan bajo esta denominacion.

El objetivo es:
¢ Identificar los problemas
e Soluciones
¢ Oportunidades
e Amenazas

e |dentificar las inversiones ambientales dentro de la cuenca

2.10 Plan para el manejo de cuencas

e Un diagnostico funcional para ubicarnos en qué estamos, qué
sSomos, en qué situacion se encuentran los recursos de la cuenca.
¢ Una zonificacion ambiental econdmica.

e El plan de accion.


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Desarrollo_regional&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Calidad_de_vida
http://es.wikipedia.org/wiki/Ser_humano
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El diagnostico funcional se toman los aspectos biofisicos, zonas
protegidas y humedales, la parte de contaminacién ambiental se considera
un tema independiente, asi como la parte socio- econdémica. Como resultado
de ese diagnostico funcional, se tiene la delimitacion de las subcuencas
prioritarias de los sistemas hidrolégicos. Se toman algunos de los registros
de las estaciones de precipitaciones de las cuencas, esto de las estaciones
es muy tipico de los paises Latinoamericanos y centroamericanos, donde no
se tiene un sistema de medicion adecuado. También producto del

diagnostico es el uso actual de la tierra.

La zonificacion ambiental tiene como objetivo basico, y se considera
necesario determinar algunas areas criticas donde pudieran trabajar
conjuntamente con las organizaciones e instituciones del area. Obviamente
es una herramienta para establecer prioridades, y para el trabajo de todas las

organizaciones.

Para hacer la zonificacion se utilizan criterios econémicos y sociales,
dentro de las cuencas se saca aquellas areas que tuvieran una tasa de
analfabetismo superior al 15%, las que tuvieran en su uso porque se supone
que desde el punto de vista econdmico se estdn dejando de percibir
recursos, si no se maneja apropiadamente puede ser una fuente de

contaminacion importante por la intensidad que puede tener la produccion.

El manejo adecuado de una cuenca trata de evitar que los recursos
naturales: agua, suelo, flora y fauna, se degraden, eliminen o contamine,
considerando al mismo tiempo, que el hombre tiene que obtener suficiente
alimentos, adecuada cantidad y calidad de agua, madera, lefa, etc. Por otra
parte, se debe tener en cuenta que los procesos de intervencion humana en

las cuencas implican graves problemas y que las condiciones del uso de la
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tierra no solo tienen que ver con el manejo, de modo que previamente hay
gue restaurar las condiciones de producciones. Por esta razén, la modalidad
de intervencién mas frecuente es la rehabilitacion de los recursos naturales,
en funcion del desarrollo de los sistemas locales de produccion y
conservacion.

2.11 Manejo integral de cuencas hidrogréficas.

El agua constituida como un valioso recurso, escaso en el tiempo y el
espacio, sometido a la vulnerabilidad de la contaminacion, de bajo costo y
algunas veces sin las medidas legales de proteccion, requiere de un manejo

integral que muchas veces no es puesto en la practica.

La conservacion de los Recursos Naturales es criticamente importante
para ser considerada en nuestra iniciativa de desarrollo sostenible. El manejo
y conservacion del agua es de especial importancia. En afios recientes ha
habido una investigacion amplia que confirma la creciente carencia de agua
para propositos de consumo humano e irrigacion. La razon principal es la
deforestacion contindia y la contaminaciéon de las cuencas hidrograficas que

almacenan y producen agua en las tierras altas.

El desarrollo sustentable plantea que las generaciones presentes deben
garantizar sus necesidades sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Integra un
conjunto de principios orientados a disefiar un futuro méas responsable,

estable y equitativo.

La labor del Estado consiste en disefar y aplicar instrumentos capaces
de alcanzar tres grandes objetivos: crecimiento econdémico, equidad social y

equilibrio ambiental.
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Uno de los principales instrumentos para lograrlo es el Manejo Integral
de Cuencas.

2.12 Concepto de manejo de cuencas

Se ha desarrollado significativamente, enfatizando que el manejo
integral no sélo abarca el uso de los recursos naturales con los objetivos
tradicionales de conservacion de suelos, aprovechamiento hidrico, agricola o
forestal, sino que considera también metas de produccién, con el
consecuente impacto econdmico y social. Se trata de equilibrar el
aprovechamiento de los recursos naturales con la conservaciéon de los
mismos. El énfasis en los actores claves también ha cambiado. Antes se
consideraba a los organismos gubernamentales como el actor principal,
ahora la participacion de los habitantes y usuarios de la cuenca es
indispensable y primordial para el manejo integral de las cuencas

hidrograficas.

2.13 Manejo Integrado de Cuencas Hidrograficas

El Manejo Integrado de Cuencas Hidrograficas (MICH) es el proceso
por el cual se coordinan actividades de conservacion, manejo y uso del agua,
suelos y recursos relacionados, entre diferentes sectores de una cuenca
hidrografica, con el objetivo de maximizar los beneficios sociales y
econdémicos derivados de los recursos acuiferos de una forma equitativa, al
mismo tiempo que se preservan y restauran - donde sea necesario-

ecosistemas de agua dulce.
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También se puede definir como la "direccion de un conjunto de
operaciones y acciones coordinadas que el hombre realiza considerando su
efecto en el sistema natural formado por dicha cuenca y la dindmica de dicho

sistema”.

MICH se basa en el principio de que los ecosistemas de cuenca que
funcionan de manera natural, incluyendo los humedales circundantes y los

sistemas de aguas subterraneas, son la fuente de agua dulce.

Por ello el manejo de cuencas hidrograficas debe buscar mantener el
funcionamiento de los ecosistemas como meta suprema. Este enfoque
ecosistémico es un principio central de la Convencion sobre Diversidad
Biolégica. Las cuencas hidrograficas son dinamicas tanto espacial como
temporalmente y cualquier intervencion de manejo, por mas pequefa que

esta sea, tendra implicancias en el sistema como un todo.

2.14 Elementos claves para un exitoso manejo integrado de cuencas

* Una visién de largo plazo para la cuenca, consensuada entre todos
los actores.

* Integracion de politicas, decisiones y costos en los intereses
sectoriales como el de industrias, agricultura, desarrollo urbano, transporte,
manejo pesquero, conservacion, incluso en las estrategias de reduccion de la
pobreza.

» Tomar decisiones estratégicas a escala de cuencas hidrogréficas, que
guien acciones a escala de de sub- cuencas y local.

* Intervenir en el tiempo oportuno, aprovechando las oportunidades que
se presentan mientras se trabaja con un marco estratégico.

 Participacion activa de todos los actores relevantes en un proceso de
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planificacién y toma de decisiones bien informadas y transparentes.

* Inversion adecuada por parte de los gobiernos, el sector privado y
organizaciones de la sociedad civil en capacidades para los procesos de
planeamiento y participacion.

 Una base sélida de conocimiento de la cuenca hidrica y de las

fuerzas socio- econdmicas que la influencian.

Entre los objetivos del manejo integrado de cuencas esta la
participacion de las empresas privadas, del Estado, y de la sociedad civil, en
la administracion de los recursos hidricos, para obtener un desarrollo
sustentable, que no es otra cosa que la conciliacion de objetivos econémicos,

sociales y ambientales.

2.15 Que se obtiene al haber un Manejo de Cuencas

1. Mejoramiento de las condiciones socioeconomicas de los usuarios
de los recursos naturales.

2. Conservacion de los recursos naturales conforme las politicas y
estrategias establecidas del pais.

3. Obtencion de una mayor productividad de los recursos naturales y su
mantenimiento, de acuerdo a las exigencias del pais.

4. Restauracion de areas degradadas.

5. Regulacién del régimen hidrolégico.

Para comprender la importancia del manejo de cuencas es fundamental
la comprension del flujo del agua, o sea el ciclo hidrolégico. Este ciclo no se
puede concluir si no es en funcion de la vegetacion, la lluvia, las

caracteristicas fisicas del suelo y los problemas del uso del suelo y del agua.
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¢Por qué las cuencas?

Se ha elegido la cuenca y no otra zonificacién por la importancia del
agua como elemento vital, interrelacionado con todos los demas recursos
(bosque, suelo, fauna) desde las partes altas hasta los rios que interaccionan
con otros elementos.

Uno de los puntos criticos es la calidad del agua tanto para los
ecosistemas como para el ser humano. Por consiguiente, necesitamos

manejar los demas recursos naturales; no solo el agua.

¢Por qué considerar las cuencas como unidad de planeacion?

Sus limites estan claramente definidos y todas las actividades humanas

gue se lleven a cabo dentro de ella van a repercutir sobre el recurso agua.

De este modo tenemos que el Manejo Integral de Cuencas es un
mecanismo que nos permite ordenar y guiar los patrones de uso de los
recursos naturales para que la sociedad pueda satisfacer su demanda sin

detrimento de la calidad ambiental.

2.16 Visiones diferentes

El concepto de “manejo integral de cuencas” es discutido con mucha
frecuencia y hasta la fecha no hay consenso sobre su contenido. Al respecto,
se presentaron dos visiones interesantes. La primera vision percibe las
cuencas hidrograficas como é&reas geograficas en las que se destaca
aguellos proyectos orientados a la satisfaccion de las necesidades mas
grandes de los habitantes. Asi resulta que los proyectos tienen poco o nada
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qgue ver con el manejo del agua, es decir, con la calidad y cantidad del agua
superficial y subterrdnea. Esto sucede especialmente cuando la formulacion
del proyecto se hace en una manera participativa, pero sin reglas y limites
preestablecidos. Si todos los actores dan insumos sobre sus necesidades, el

punto de partida, el manejo del agua, se puede diluir.

La otra vision de manejo integral de cuencas hidrograficas se trata
principalmente del manejo del agua y de los factores directamente
relacionados como el manejo de suelo. En esta segunda vision, la
participacion de la gente es un tema importante, pero tiene mas restricciones
debido a que las necesidades de la gente pueden ser diversas, sin enfocarse
directamente a la calidad y la cantidad del agua de la cuenca. Por ejemplo,
una poblacidbn puede considerar que su principal necesidad es la
construccion de un centro médico. Las acciones realizadas para manejar la

cuenca no necesariamente deberan encaminarse hacia ese objetivo.

2.17 Normas multilaterales.

1.El manejo integrado de los recursos hidricos se basa en la nocion de
que el agua forma parte integrante de un ecosistema y constituye un
recurso natural y un bien social y econémico cuya calidad y cantidad
determinan la naturaleza de su utilizacién (Programa 21, Naciones
Unidas, 1992). Unas fuentes de agua seguras, tanto por su cantidad
como por su calidad, son un requisito imprescindible para la
supervivencia de la civilizacion humana y el desarrollo socio-
econdmico. La escasez de agua, su deterioro progresivo, Su
contaminacion creciente y las infraestructuras creadas para su
aprovechamiento han provocado cada vez més conflictos en torno a

los distintos usos de este recurso. El enfoque de gestion a nivel de la
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cuenca hidrografica es un ejemplo de mecanismo participativo
basado en incentivos para resolver conflictos y distribuir el agua
entre los usuarios que se la disputan entre si, incluidos los

ecosistemas naturales.

2. Uno de los requisitos clave para el manejo de las cuencas fluviales de
forma integrada es la introduccion de la planificacién del uso del suelo y del
agua y de mecanismos de gestion que abarquen a la cuenca hidrografica en

Su conjunto.

3.También es necesario tomar en consideracion las necesidades
ecologicas de los sistemas marinos y costeros influenciados por las
descargas de las cuencas. Promover el enfoque integrado de manejo de los
recursos hidricos supone dar muchos pasos. Uno de los problemas clave
que se han advertido es la division de las responsabilidades de manejo de
una cuenca hidrogréfica entre distintas autoridades administrativas, lo que se
traduce en enfoques fragmentados de la planificacion y manejo de los
recursos hidricos. Es importante entender que la planificacién y manejo de
tales recursos es un proceso interdisciplinario y que debe pues promoverse
como marco de colaboracion entre todos los organismos competentes que
actian a nivel nacional y los que intervienen en la cuenca fluvial propiamente

dicha, asi como las comunidades locales.

4.0tra cuestion clave es la falta de conciencia del caracter intersectorial
de los problemas relativos al agua y de la necesidad de elaborar un nuevo
paradigma de desarrollo conducente a integrar los aspectos técnicos,
ambientales, sociales y juridicos del manejo del recurso. La creacién de
dependencias administrativas encargadas del manejo del recurso debe
coincidir con los limites de las cuencas hidrograficas y no con los limites

politicos. La falta de legislacion y politicas relativas al agua o su caracter
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inadecuado es otro factor que entorpece el manejo integrado de las cuencas

hidrograficas y el aprovechamiento 6ptimo de los recursos hidricos.

2.18 Lineamientos

Secciéon A
Lineamientos dirigidos a las Partes Contratantes en relaciéon con el

manejo integrado de las cuencas hidrograficas

Al. Determinar los principales obstaculos al manejo integrado de las
cuencas hidrogréaficas y al fomento de la planificacion/manejo del uso del
suelo y el agua dentro de una cuenca hidrografica, y procurar superarlos.

A2. Instituir procesos consultivos que involucren, por lo menos, a los
distintos sectores e instituciones encargados del manejo del agua, la
proteccion del medio ambiente y la agricultura, asi como un plan de
conservacion, utilizacion y manejo de los recursos hidricos de toda la
cuenca.

A3. Integrar la conservacion de los humedales en el manejo de las
cuencas hidrogréficas para facilitar el logro de los objetivos del manejo, como
el abastecimiento de agua, la lucha contra las inundaciones, la mitigacion de
la contaminacion y la conservacion de la diversidad biolégica.

A4. Promover la proteccion y restauracion de las zonas de humedales
situadas dentro de cuencas hidrogréficas, y de su biodiversidad.

A5. Elaborar mecanismos apropiados y socialmente aceptables de
reparto de los costos para sufragar los gastos de manejo de las cuencas
hidrograficas.

A6. Promover el establecimiento de mecanismos apropiados para

agrupar a todas las entidades importantes que participan en el manejo de las
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cuencas hidrograficas, como el gobierno, las municipalidades, los
organismos reguladores de las aguas, las instituciones académicas, las
industrias, los agricultores, las comunidades locales, las ONG, etc. para
contribuir a su manejo.

A7. Promover planes apropiados de educacion y concienciacion del
publico que sirvan de instrumentos eficaces de manejo integrado de las
cuencas hidrogréficas.

Desarrollo y fortalecimiento de la politica y la legislacién
orientadas hacia el manejo integrado del agua

13. La tendencia cada vez mayor a manejar los recursos hidricos de
forma integrada a nivel de toda la cuenca hidrogréafica debe estar respaldada
por leyes e instrumentos de politica apropiados, incluidos instrumentos
econdémicos como politicas de fijacion de precios del agua (por ejemplo,
“quien utiliza paga” y “quien contamina paga”). Las Partes Contratantes
deben instituir politicas y leyes relativas al agua a nivel nacional apropiadas
para hacer posible y facilitar la planificacibn y manejo integrados de los
recursos hidricos. Es necesario armonizar estas politicas con las politicas
afines, caso de que existan, como las politicas nacionales de humedales, los
planes nacionales de medio ambiente, las estrategias nacionales de
conservacion de la biodiversidad y los acuerdos y marcos legislativos

internacionales.

Habida cuenta de que unas politicas apropiadas a nivel nacional y
subnacional son esenciales para orientar el debido desarrollo, conservacion,
administracion y utilizacién de las cuencas hidrograficas, es imperativo que

todas las Partes Contratantes formulen politicas globales eficaces de:
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14.1 Asignacién de los recursos hidricos para conservar todos los
ecosistemas, incluidos los marinos y costeros;

14.2 Emision de permisos para extraer y utilizar aguas;

14.3 Uso doméstico e industrial del agua, asi como de tratamiento y
eliminacién segura de efluentes;

14.4 Aprovechamiento del agua en la agricultura, mitigacion de los
efectos de las estructuras de manejo del agua de gran envergadura,
rendimiento del agua, limitaciones al empleo de pesticidas y otros productos
agroquimicos;

14.5 Fijacién de normas de calidad del agua para distintos usos;

14.6 Reglamentacion de la extraccion y aprovechamiento de aguas
subterraneas;

14.7 Fijacién de tarifas de abastecimiento de agua potable, asi como de
agua para la agricultura, la industria y otros usos;

14.8 Conservacion del suelo y del agua;

14.9 Integracion de la conservacion del agua y de los humedales en el
programa nacional de desarrollo socioeconémico;

14.10 Especies invasoras que afectan al agua.

15. Deberén tenerse en cuenta los siguientes lineamientos:

Seccion B

Lineamientos dirigidos a las Partes Contratantes en relacién con la
formulacion y el fortalecimiento de la politica y la legislacion relativas al
manejo integrado de los recursos hidricos

B1. Incorporar las cuestiones concernientes a la gestion de los
humedales en las politicas vigentes de manejo de las cuencas hidrograficas
e incorporar las cuestiones relacionadas con el manejo de los recursos

hidricos en las politicas nacionales de humedales e instrumentos afines
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B2. Revisar la legislacion existente y, cuando proceda, elaborar leyes
nuevas para facilitar la aplicacion de las politicas clave, como la creacién de
juntas y comisiones de aguas, la introduccién de incentivos y desincentivos
econdémicos y la reglamentacion de las actividades susceptibles de afectar
adversamente el manejo del agua.

B3. Elaborar una Politica Nacional del Agua o una Politica Nacional de
Manejo de las Cuencas Hidrogréficas de caracter amplio para regular las
actividades realizadas dentro de las cuencas hidrograficas e integrar el
manejo de los humedales en las politicas y estrategias/planes de accién
locales.

B4. Reconociendo que el desarrollo socioeconémico depende con
frecuencia en forma critica de la proteccién de los ecosistemas acuaticos,
alentar a distintos sectores (por ejemplo, el de la conservacién, el que se
ocupa del agua y el del desarrollo econémico) a colaborar en la asignacién o
recaudacion de recursos suficientes para aplicar las politicas y la legislacion
relativas al manejo integrado de los recursos hidricos.

B5. Elaborar incentivos apropiados, como estrategias de manejo de la
demanda de agua y de fijacion de sus precios para promover la conservacion
del agua y una asignacion mas eficaz y socialmente aceptable de los

recursos hidricos.

Establecimiento de autoridades encargadas del manejo de las
cuencas hidrograficas y fortalecimiento de la capacidad institucional

16. Las actuales estructuras institucionales que regulan el
aprovechamiento del suelo y el agua deberan posibilitar el manejo integrado
de las cuencas hidrograficas como unidades de manejo. Es posible introducir
cambios fundamentales en la estructura administrativa de manejo de los

recursos hidricos en forma gradual. El primer paso consiste en establecer un
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proceso de cooperacion y colaboracion entre los organismos encargados del
manejo de los recursos hidricos, la proteccion del medio ambiente, la
agricultura, etc. Seguidamente, representantes de estos organismos han de
coadyuvar en la creacion de una autoridad coordinadora que asuma la
responsabilidad de administrar los recursos hidricos y los humedales de la

cuenca hidrogréfica.

17. Deberan tenerse en cuenta los siguientes lineamientos:

Seccion C
Lineamientos dirigidos a las Partes Contratantes en relacion con el
establecimiento de autoridades encargadas del manejo de las cuencas

hidrogréficas y el fortalecimiento de la capacidad institucional

C1. Fijar normas y objetivos (por ejemplo, de calidad y cantidad de
agua, rendimientos fisicos de aprovechamiento del agua y saneamiento de
los ecosistemas de humedales situados en una cuenca hidrografica) y
determinar las opciones para lograr esos objetivos y sus costos.

C2. Encargar a las autoridades de manejo de las cuencas hidrogréaficas
integradas por diversos interesados que elaboren planes de manejo de las
mismas.

C3. Cuando proceda, estas autoridades deberan considerar la
posibilidad de idear férmulas de reparto de los costos (por ejemplo, “el
beneficiario paga”, gravamenes a quienes residan en la cuenca fluvial,
subsidios publicos, costos de la degradacion del medio ambiente/ “quien
provoca el impacto paga”, etc.) a fin de recaudar los fondos necesarios para
administrar las cuencas hidrogréficas de forma integrada o solicitar dichos
fondos a los organismos de asistencia para el desarrollo.
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Participaciéon de los interesados directos y de la comunidad, y

concienciacion del publico

18. Uno de los elementos importantes del concepto de manejo
integrado de la cuenca hidrografica es que las instituciones de planificacién y
gestion trabajen con y para todos los usuarios del agua en la cuenca,
incluidos los usuarios de los humedales y de especies silvestres, asi como
los interesados directos que se hallen fuera de ella. La participacion publica
en la planificacion y el manejo de los recursos hidricos es un objetivo
importante para determinar las necesidades y preocupaciones de todos los
usuarios del agua.

19. Hasta hace relativamente poco, en muchos paises la planificacion
de las cuencas hidrogréficas y de los recursos hidricos era objeto de pocas
consultas. No obstante, se ha producido un cambio en la orientacion de la
gestidn, consistente en asignar un papel mas importante a la sociedad civil, y
la experiencia reciente demuestra que una colaboracién efectiva entre los
organismos Yy la poblacion local aumenta las posibilidades de instituir planes
eficaces de manejo de las cuencas hidrograficas. La celebracion temprana
de consultas con el publico puede facilitar también la identificaciéon de usos y
valores desconocidos de los recursos de la cuenca y ayudar a determinar la
importancia relativa de los distintos valores.

20. La comunidad local puede desempefiar una funcién importante en el
manejo y la vigilancia de humedales y rios. Existen ya varios programas para
involucrar a grupos de la comunidad en esta actividad. Por ejemplo, la Red
Mundial de Educacion sobre el Medio Fluvial (GREEN),

C4. Crear mecanismos para facilitar la transferencia de recursos de los
beneficiarios aguas abajo a fin de asignarlos a la proteccion y gestion de la
parte superior de las cuencas de captacion y de otras zonas criticas.

C5. Capacitar a los administradores de recursos hidricos/humedales a
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todos los niveles a fin de que asimilen y apliquen los conceptos de manejo
integrado de los recursos hidricos y de las cuencas hidrogréficas, sin olvidar
la importancia de los humedales.

C6. Asignar suficientes recursos financieros para garantizar que las
organizaciones encargadas de la planificacibn y manejo de los recursos
hidricos, el manejo de las cuencas hidrograficas y la conservacion de los
humedales actlien con eficacia y, cuando proceda, recurrir a otras fuentes de
financiacion, como las operaciones de canje de deuda por medidas de
proteccion del medio ambiente y el establecimiento de fondos fiduciarios
nacionales o locales.

C7. Fortalecer y mantener las capacidades de las instituciones locales
(universidades, instituciones de investigacion y organismos de manejo del
agua) para llevar a cabo evaluaciones globales de la demanda de agua,
incluida la demanda ecoldgica.

C8. Fortalecer la proteccion de la parte superior de la zona de captacion
y de otras zonas criticas de la cuenca hidrografica mediante su inclusion en
sistemas de areas protegidas o la elaboracion de estrategias especiales de
manejo.

C9. Promover la incorporaciéon en los organismos de manejo de las
cuencas hidrogréficas de personal técnico familiarizado con las funciones

ecologicas de los humedales.

Seccion D
Lineamientos dirigidos a las Partes Contratantes en relacion con la
participacion de los interesados directos y de las comunidades y con la

concienciacion del publico

D1. Establecer mecanismos para identificar e involucrar a los

interesados directos en la planificacion y manejo de las cuencas
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hidrogréficas y los humedales, incluido un examen de los regimenes de
tenencia de la tierra dentro de la cuenca.

D2. Facilitar la participacion activa de los interesados directos
atendiendo a sus necesidades particulares y repartiendo las atribuciones y
funciones en materia de manejo de recursos de conformidad con acuerdos
entre todas las partes.

D3. Crear foros en que los organismos encargados del manejo del agua
y los interesados directos, en particular las comunidades locales, puedan
debatir abiertamente asuntos relativos al manejo de la cuenca hidrogréfica, a
fin de identificar las necesidades y problemas de la comunidad.

D4. Documentar y promover practicas de manejo sostenible de los
humedales y las cuencas hidrograficas basadas en conocimientos y
aptitudes tradicionales.

D5. Apoyar el fortalecimiento de la capacidad de las organizaciones de
base comunitaria y de las ONG, a fin de reforzar la aptitud de monitorear o
manejar los recursos de las cuencas hidrograficas, por ejemplo, sobre la
base del modelo y programa de la Red Mundial de Educacion sobre el Medio
Fluvial (GREEN).

D6. Elaborar y aplicar planes de manejo que tengan en cuenta los
objetivos y aspiraciones de los interesados directos a nivel local, incluido un
reparto justo y equitativo de los beneficios, toda vez que el éxito de tales
planes depende de la participacion efectiva del publico y de su apoyo.

D7. Identificar, preparar y ejecutar proyectos de demostraciéon de base
comunitaria y ofrecer mas incentivos econémicos a las comunidades locales.

D8. Elaborar y aplicar programas de comunicacion, concienciacion y
educacién sobre la importancia de la conservacion de los humedales para el
manejo de los recursos hidricos.

D9. Realizar campafias de concienciacion para reducir al minimo el

impacto de las actividades que redundan en la degradacion de los sistemas
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fluviales, como el uso excesivo e incorrecto de pesticidas y fertilizantes
inapropiados, la falta de saneamiento, la desecacién de humedales y la tala
excesiva de bosques en las cuencas de captacion.

Seccion E
Lineamientos dirigidos a las Partes Contratantes en relacion con la
evaluacion y el fortalecimiento de la funcion de los humedales en el manejo

del agua

El. Grupo de Examen Cientifico y Técnico de la Convencion deberia
reunir informacion sobre los métodos de evaluacion de funciones y de la
diversidad biologica y los medios para incorporarlos al manejo de los
humedales y trasmitirla a las Partes Contratantes a fin de que se adapten a
las situaciones locales.

E2. Realizar estudios para determinar las funciones desempefadas por
los humedales en el manejo del agua en cada cuenca hidrografica y los
beneficios que reportan en ese sentido. Las Partes Contratantes deberan
basarse en las conclusiones de estos estudios para proteger con caracter
urgente, adoptando las medidas pertinentes, las zonas de humedales todavia
existentes que contribuyan al manejo de los recursos hidricos.

E3. Considerar la posibilidad de rehabilitar o restaurar los humedales
degradados o de crear mas humedales artificiales en las cuencas
hidrograficas para que presten servicios relacionados con el manejo del
agua.

E4. Velar por que en los programas de manejo de rios se tengan
debidamente en cuenta métodos no estructurales de control de inundaciones
que aprovechen las funciones naturales de los humedales (por ejemplo,
restaurando humedales de llanuras de inundacion o creando corredores de

inundacion) a fin de complementar o reemplazar la infraestructura existente
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de lucha contra las inundaciones

Seccion F
Lineamientos dirigidos a las Partes Contratantes en relacion con la

determinacion de la oferta y la demanda actual y futura de agua

F1. Emprender evaluaciones de la oferta y la demanda actual y la
posible demanda futura de agua en las cuencas hidrograficas para satisfacer
las necesidades ecolégicas y humanas y sefalar areas en que puedan
producirse situaciones de escasez o conflictos.

F2. Realizar evaluaciones para determinar los posibles costos
econdmicos y sociales en caso de que no se pudiera satisfacer la demanda
ecologica de agua.

F3. Teniendo en cuenta estas evaluaciones, establecer mecanismos
para resolver problemas y conflictos sobre la cantidad y la calidad del agua a
nivel nacional y de las cuencas hidrograficas de su territorio.

F4. Elaborar estrategias apropiadas de manejo de la demanda y de
fijacion del precio del agua para contribuir a mantener las funciones y valores
ecoldgicos de los recursos hidricos y de los humedales.

F5. Revisar las medidas pertinentes que sirven de incentivos/incentivos
contraproducentes y examinar la posibilidad de eliminar las medidas que
redundan en la destruccién/degradaciéon de humedales; adoptar o fortalecer

medidas que alienten la restauracion y el uso racional de los humedales.
Evaluacion de impactos y su reduccién al minimo
35. El impacto de los actuales usos del suelo en los sistemas fluviales y

los humedales asociados a ellos debe ser vigilado y controlado mediante la

integracion de las reglamentaciones y directivas aplicables a la silvicultura, la
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agricultura, la mineria o a la gestién de los residuos urbanos. En muchos
casos la aplicaciobn de estos lineamientos puede reportar beneficios a
usuarios del suelo; por ejemplo, la repoblacién forestal y las practicas

36. En cuanto al control de las nuevas actividades de desarrollo, se
pueden emplear varios mecanismos para reducir sus impactos ambientales
al minimo. Los primeros son la evaluacion ambiental para analizar los usos
del suelo y los recursos naturales y su zonificaciébn o division en zonas
teniendo en cuenta los distintos tipos de uso del suelo que se pueden
autorizar en cada una de ellas sin que tengan un impacto apreciable en otras
zonas en los sistemas fluviales o de humedales. También es posible imponer
restricciones a determinadas actividades en una zona para garantizar la
sostenibilidad.

37. La segunda medida susceptible de aplicarse sobre todo a los
nuevos proyectos de desarrollo, es la Evaluacion de Impacto Ambiental
(EIA). La EIA proporciona un marco para evaluar las consecuencias para el
medio ambiente (incluidos los humedales) de las opciones de desarrollo.

38. En tercer lugar esta el Andlisis de Costo y Beneficio (ACB), que es
una herramienta para calcular el impacto neto de un proyecto en el bienestar
econdémico de la sociedad midiendo todos sus costos y beneficios. Aunque
en la mayor parte de los casos los resultados de un ACB pueden expresarse
en términos monetarios, algunos costos, como los derivados de los
desplazamientos de poblaciones y de la pérdida de especies de humedales,
no pueden expresarse facilmente en cifras. Para tomar decisiones acertadas
es preciso analizar los costos y beneficios econdémicos, sociales y
ambientales de los planes de manejo del agua realizando EIA y ACB.

39. Es importante que equipos interdisciplinarios dirijan los procesos
citados y que procuren involucrar a los interesados directos desde un
principio.

40. Deberan tenerse en cuenta los siguientes lineamientos:
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Seccion G
Lineamientos para ayudar a las Partes Contratantes a reducir al minimo
los impactos de proyectos de uso del suelo en los humedales y su

biodiversidad

G1. Elaborar planes integrados de uso del suelo en cada cuenca
hidrografica como medio de reducir al minimo el impacto de distintas
actividades y usos del suelo en los sistemas fluviales y de humedales, asi
como en las poblaciones locales.

G2. Elaborar y hacer cumplir reglamentaciones apropiadas para
controlar los usos del suelo, sobre todo la silvicultura, la agricultura, la
mineria o la gestion de los residuos urbanos, a fin de reducir al minimo su

impacto en los ecosistemas fluviales y de humedales.

Reduccion al minimo de los impactos de los proyectos de

utilizaciéon del agua

41. Por regla general, la finalidad de los proyectos de aprovechamiento
del agua es modificar los caudales naturales de una cuenca hidrogréfica a fin
de almacenar agua para periodos de sequia, evitar inundaciones, trasvasar
agua a zonas agricolas de regadio, suministrar agua con fines industriales y
domésticos, mejorar la navegacién y generar energia hidroeléctrica. Estos
proyectos se han ejecutado a menudo construyendo obras de ingenieria
como presas, canales de desvio, canalizaciones de rios, diques contra
riadas, etc. Dado que muchos de estos proyectos han alterado las
condiciones naturales que han hecho posible la formacion de humedales,
han tenido un fuerte impacto negativo en éstos y en la biodiversidad

asociada a ellos.
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42. Algunos de los impactos mas importantes de estos proyectos son: la
reduccion de los caudales fluviales, la obstruccion de las vias migratorias de
peces y otras especies acuaticas, el aumento de los niveles de
contaminacion de las aguas, la perturbacion del ritmo de las inundaciones
naturales que mantienen los humedales, la reduccién de los sedimentos y de
las aportaciones de otros nutrientes a los humedales de llanuras de
inundacién, la desecacion o el anegamiento permanente de humedales
relacionados con los rios y la salinizacion de las aguas superficiales y

subterraneas.

Evaluacion y mitigacion

43. En diversos casos se ha comprobado que las pérdidas sociales y
econdémicas provocadas por la degradacion de los humedales situados
aguas abajo han superado con creces los beneficios derivados del proyecto
de aprovechamiento de recursos hidricos. Se han elaborado varios métodos
para facilitar la identificacién de los posibles costos sociales y ambientales
derivados de estas actividades. Estos comprenden la EIA, el ACB, la
Evaluacion del Impacto Social (EIS) y la Evaluacion a través de la
Participacion en las Zonas Rurales.

44. No obstante, algunos de estos métodos uniformes de evaluacion no
son faciles de aplicar a los proyectos de aprovechamiento de recursos de
agua o para predecir los impactos sobre ecosistemas fluviales/de humedales
complejos. En los Ultimos afios se han elaborado algunos métodos
especificos para proyectos de aprovechamiento de recursos hidricos.

G3. Llevar a cabo Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA) y Analisis
de Costo y Beneficio (ACB) de todo proyecto de desarrollo que pueda tener
efectos importantes en los rios y los humedales, recurriendo a equipos

interdisciplinarios independientes en consulta con todos los interesados



71

directos y considerar propuestas alternativas, incluida la de optar por el
abandono del proyecto.
G4. Difundir las conclusiones de cualquier EIA y ACB de forma que
puedan ser comprendidas sin dificultad por todos los interesados directos.
Gb5. Velar por que se adopten medidas de control y mitigaciéon para
reducir al minimo los impactos en caso de que se autorice la ejecucion de

proyectos de desarrollo, 0 compensar esos impactos.

Seccion H
Lineamientos dirigidos a las Partes Contratantes en relacion con la
reduccion del impacto en los humedales de los proyectos de utilizacion del

agua

H1. Garantizar que las propuestas de proyectos de utilizacién de los
recursos hidricos se revisen detenidamente en sus fases iniciales para
determinar si existen alternativas no estructurales viables, posibles y
convenientes.

H2. Adoptar todas las medidas necesarias para reducir al minimo el
impacto de los proyectos de utilizacion de recursos hidricos en la
biodiversidad y en los beneficios socioecondémicos en la fase de construccion
y la explotacion a largo plazo.

H3. Asegurarse de que el proceso de elaboracion y planificacion del
proyecto sea gradual para dar cabida a las cuestiones ambientales,
particularmente estudios preliminares sobre la biodiversidad y los recursos, y
sea sometido a monitoreo y evaluacion una vez ejecutado.

H4. Incorporar consideraciones sobre los beneficios y costos sociales a
largo plazo en el proceso desde las primeras etapas de preparacion de los

proyectos.
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Seccidn |
Lineamientos dirigidos a las Partes Contratantes en relacion con el
mantenimiento de los regimenes hidrolégicos naturales para conservar los

humedales

I1. Realizar estudios para determinar los caudales minimo y 6ptimo y
los regimenes de caudales (incluida la modulacién estacional) necesarios
para conservar los ecosistemas de humedales fluviales naturales.

I2. Determinar con la informacién mencionada en el apartado I1. supra
las asignaciones y los regimenes de caudales Optimos necesarios para
conservar los humedales fundamentales y otras funciones ecolégicas clave
de las cuencas hidrogréficas.

I3. Cuando la informacién disponible sobre las variables biologicas y los
hébitat fisicos no baste para tomar una decisién definitiva sobre el caudal
optimo requerido, se debera aplicar el principio de precaucion para mantener
una situacion tan natural como sea posible.

I14. Elaborar planes de asignacion sostenible de agua para los distintos
usuarios de recursos dentro de la cuenca hidrogréfica, incluida la asignacion
de agua para conservar los humedales.

I5. Regular y monitorear los impactos de las grandes obras de
infraestructura (terraplenes, diques, carreteras, presas, represas pequefas y

zanjas) levantadas en corredores fluviales y de inundacion.

Secciéon J
Lineamientos dirigidos a las Partes Contratantes en relacion con la

proteccion y restauracion de humedales y de su biodiversidad
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Evaluar la situacién de los humedales y de su biodiversidad en cada
cuenca hidrogréfica y, cuando proceda, impulsar las acciones necesarias

para adoptar medidas de proteccion mas eficaces.

J2. Al evaluar la situacién de los humedales en cada cuenca hidrografica,

J3.

J4.

considerar la posibilidad de incluir los sitios clave en la Lista de

Humedales de Importancia Internacional (Lista de Ramsar).

Asegurarse de que los planes de manejo de los sitios Ramsar se
preparen desde la 6ptica de la cuenca hidrografica teniendo en cuenta
los posibles impactos provenientes de fuera de ellos, asi como los
problemas especificos de cada sitio. (Véase la Resolucion 5.7 de la
COPS5 de Ramsar.)

Revisar y, donde proceda, reformar los reglamentos y procedimientos
para conservar la biodiversidad relacionada con los humedales, sobre
todo en el caso de los peces y otras especies acuaticas, a fin de proteger

a las especies raras e impedir la sobreexplotacion de las mas comunes.

Seccion K

Lineamientos dirigidos a las Partes Contratantes en relacion con la

asociacién con convenciones, organizaciones e iniciativas pertinentes

K1.

K2.

Velar por que estos y otros Lineamientos conexos aprobados en el
marco de la Convencion se sefialen a la atencion de las convenciones,
organizaciones y programas internacionales pertinentes para garantizar
gue las aspiraciones de la Convencion de Ramsar se reflejen en las

actividades de estas y otras iniciativas.

Garantizar una coordinacion estrecha a nivel nacional entre la Autoridad
Administrativa de Ramsar y los centros de coordinacion de otras

convenciones internacionales y acuerdos relativos a estos asuntos.
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K3. Velar, cuando proceda, por que se tomen debidamente en consideracion
las cuestiones relacionadas con los humedales en la aplicaciéon de
cualesquiera acuerdos regionales relacionados con cuencas

hidrogréficas y recursos hidricos compartidos.

Historia de la Red y su rol en el desarrollo de las cuencas

hidrogréaficas a nivel nacional y regional

Con el propdésito de progresar en el manejo de las cuencas hidrogréaficas
y en la promocion del desarrollo sostenible en América Latina y el Caribe, se
cred en 1980, la Red Latinoamericana de Cooperacién Técnica en Manejo de
Cuencas Hidrograficas (REDLACH), con el apoyo de la Oficina Regional para
América Latina y el Caribe de la FAO. La iniciativa surge de una reunion de
instituciones vinculadas al manejo de cuencas de varios paises de
Latinoamérica, realizada en Cali, Colombia, quedando inicialmente
constituida por Argentina, Brasil, Bolivia, Colombia, Chile, Ecuador, México y

Pera.

La REDLACH, es un mecanismo de caracter técnico, constituido por
instituciones, ya sean publicas y privadas o autonomas de paises miembros
de la Red. El propoésito general de la Red es aumentar progresivamente la
capacidad tecnoldgica de los paises a través del intercambio de experiencias
y conocimientos, la cooperacion técnica horizontal y la promocion de

programas y proyectos de inversion en manejo de cuencas.

La FAO, a través de su Oficina Regional para América Latina y el
Caribe, tiene un papel como propulsora y catalizadora de la Red. Asimismo,
presta colaboracion técnica directa, coordina esfuerzos afines, distribuye
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informacion sobre esto, da difusion a las actividades y resultados de la

REDLACH y colabora en las acciones de seguimiento.

La REDLACH esta constituida por Coordinaciones Nacionales y una
Coordinacion Regional. En el ambito nacional de cada pais, la Coordinacion
Nacional estara a cargo de una institucion acreditada por el propio pais para
tal fin. La Coordinacién Regional es desempefiada por un Coordinador

Nacional elegido por los demas Coordinadores Nacionales.

En la actualidad la REDLACH esta integrada por Argentina, Bolivia,
Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba, Chile, Ecuador, El Salvador, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru, Republica
Dominicana, Uruguay y Venezuela. La Coordinacion Regional es ejercida

por Uruguay.

El rol de la REDLACH se centra en facilitar el intercambio de
informacion y promover la cooperacion técnica entre paises, a través del

desarrollo de las siguientes actividades:

1. Difundir conocimientos y experiencias validas extrapolables a
los restantes paises de la Region, con respecto al uso, conservacion,
proteccion de los recursos naturales y la participacion de las
comunidades en las cuencas hidrograficas.

2. Consolidar el concepto de cuenca hidrografica como unidad
fisica de gestion y motivar su aplicacion a nivel gubernamental en
cada uno de los paises de la Red.

3. Fortalecer el proceso de intercambio de informacion y
cooperacion técnica entre los paises miembros de la REDLACH y en
particular los procesos de capacitacion a todo nivel.

4. Promover la unificacion de criterios con respecto al marco
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conceptual y metodoldgico aplicable al manejo y conservacion de las
cuencas hidrograficas.

5. Estrechar el vinculo y promover actividades conjuntas entre la
REDLACH vy los organismos de cooperacion técnica y de
financiamiento multilateral.

6. ldentificar y promover estrategias regionales y acciones de
manejo en cuencas compartidas, para establecer un plan de accion

entre los paises de América Latina y el Caribe.

Objetivos de una Red de Cuencas

Buscar la complementacién técnica de los organismos publicos y
privados vinculados al manejo de cuencas hidrograficas.

Articular a las instituciones que administran las normativas vigentes
sobre el uso de los recursos existentes en las cuencas.

Unificar criterios entre los distintos organismos que tienen ingerencia
en las cuencas, previo a formular las estrategias o0 a ejecutar
programas de desarrollo.

Fijar un marco de referencia, coordinando las acciones técnicas,
legales y financieras.

Orientar el desarrollo integrado y sostenible, con criterios de eficacia y
equidad.

Generar alternativas de accion:

Acordes a los recursos disponibles.

Viables para ser llevados a la préactica.

Politicamente factibles para que sean tomados como elementos

efectivos de decision.
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Modalidad de accion de una Red Nacional de Cuencas

Debe tener:

« Plena coordinacion entre los actores participantes de la cuenca,
« Autoridad de gestion de sus integrantes para la toma de decisiones,
e Capacidad de emitir mandatos claros,

« EXxigir resultados y asegurar la continuidad de acciones.
Debe enfocar el desarrollo:

« Desde adentro: con sistemas de asistencia técnica, fomentando la
autogestion,

o« Desde afuera: con intervencibn en programas regionales vy
nacionales,

o Sistematizdndolos en un enfoque comun, conciliando los distintos
intereses, aunando los esfuerzos y encaminando las gestiones en

forma interinstitucional y multisectorial.
Debe compatibilizar:

e Los intereses de los distintos sectores involucrados,

e La produccion con la conservacion de los recursos naturales,

e La calidad de vida de sus habitantes con el equilibrio del medio
ambiente,

« El manejo de las cuencas hidrograficas con las politicas y estrategias

de desarrollo nacional.

Actividades a realizar
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1. Definir el concepto, alcances y caracterizaciones de manejo

integrado y sustentable de cuencas hidrogréficas.

2. Fomentar la creacion y promover las actividades de los Comités

locales de cada una de las cuencas nacionales.

3. Realizar cursos de capacitacion y de extension, tanto para técnicos
como para habitantes de la comuna.

4. Organizar talleres, congresos y seminarios para difundir los
conocimientos sobre el tema.

5. Crear un banco de informacion sobre manejo integrado de cuencas
hidrogréficas.

6. Promover la creacion de cuencas demostrativas con aplicacion de
manejo integrado.

7. Realizar giras técnicas por las distintas cuencas nacionales.

8. Mantener un intercambio fluido con los paises integrantes de la Red
Latinoamericana de Cooperacion Técnica en Manejo de Cuencas
Hidrograficas.

9. Conseguir financiamiento para realizar actividades de promocion y
desarrollo en el tema.

10. Propender a que se consolide y se aplique el concepto de desarrollo
integrado y sostenible de las cuencas hidrograficas con un enfoque
interinstitucional y multisectorial, tendiente a lograr la mejora del

nivel de vida de sus habitantes y el equilibrio de su medio ambiente.
Enfoque sustancial del manejo de cuencas
Es dirigir la atencion en las personas, las familias y sus comunidades,

denominado "enfoque antropocéntrico”, mediante el cual, para manejar los

recursos naturales o el ambiente, se tiene que entender al hombre, porqué
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hace lo que hace, cuales son sus necesidades, qué puede realizar para
mejorar el ambiente o conservar los recursos. Por lo tanto para lograr esto,
hay que capacitar a las personas (organizaciones, comunidades, familias,
hombres, mujeres, jovenes, nifias y nifos), fortalecerlo en su capacidad de
gestion y sobre todo para que sean capaces de crear alternativas que le

brinden beneficios y pueda lograr su bienestar.

» Cuando el agua es el centro de la planificacion y manejo, alli adquiere
predominancia el concepto de calidad y cantidad de agua, y dependen de
cémo funciona y cdmo se maneja el sistema hidrico. Se da origen al "Manejo

de Cuencas".

» Cuando los recursos naturales constituyen el centro de la planificacion
y manejo, pero se mantiene al recurso hidrico como elemento integrador en

la cuenca. Se da origen al "Manejo Sostenible de Cuencas".

* Cuando el enfoque es amplio y se define que el centro de la
planificacion y manejo es el ambiente, pero manteniendo el rol estratégico

del recurso hidrico. Se da origen al "Manejo Integral de Cuencas".

FIG.6 TIPOS DE MANEJO
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Una cuenca totalmente en equilibrio y sin presion de uso de la tierra o
de sus recursos naturales, no requeriria una aplicacion de esta naturaleza,
aunque hoy en dia seria poco probable encontrar esta situacién. Por el
contrario, ante diferentes situaciones de contaminacion de aguas, erosion de
suelos, sedimentacién, deforestacion, inundaciones, desastres naturales,
baja productividad de la tierra y falta de ordenamiento territorial; se hace muy
necesario aplicar alguna alternativa que logre resultados de impacto a favor

del desarrollo sostenible y del bienestar humano.

Tabla N°9. Criterios, situaciones, enfoques.



CRITERIOS

Ecologico

SITUACIONES

Deforestacion

Inundaciones

Quemas

Contaminacion

Salinizacitn

Erosidn

Acidificacion

Compactacion

Baja tertilidad del suelo

Sequia y aridificacion

Social

I T R R 1

ENFOQUES

Agua

Suelo

Forestal

Recursos naturales
Conservacion
Sostenibilidad
Ambiental

Uso muiltiple
Manejo integral

Pobreza

Baja calidad de vida

Falta de organizacion

Inseguridad

Procesos sin participacion

Falta de asistencia técnica

Ausencia de leyes

Falta de voluntad politica

Tenencia de la tierra

Econémico

L T R )

Educacién ambiental
Transferencia de tecnologia
Extension

Sectorial

Desarrollo rural

Manejo integral

Incidencia

Asociatividad

Baja productividad

Baja rentabilidad

Acceso al crédito

Falta de incentivos

Valor agregado incipiente

Mercado

LRI S )

Desarrollo rural
Desarrollo econdmico
Agronegocios
Sectorial

Manejo integral
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Este es uno de los temas principales que deben desarrollarse con el

proposito de tener la claridad, el respaldo y justificacién del porqué se debe

realizar el manejo de la cuenca. También permitira promover la integracion y

participacion de todos los actores, responsables e interesados en el

aprovechamiento y manejo de los recursos naturales de las cuencas. Para

resaltar los beneficios y ventajas sera necesario definir indicadores, sobre el

mejoramiento ambiental, calidad de vida y la sostenibilidad de los recursos

naturales logrados mediante manejo de cuencas.

2.19 Principales beneficios y ventajas se sefialan los siguientes

e La intervencibn en un sistema integrado, permite una mejor

coordinacion entre proyectos y acciones, permite tener una mejor vision de

los problemas, sus causas, sus efectos y las interacciones entre ellos.
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 Es una alternativa interesante para el ordenamiento territorial y
ambiental, posibilita la relacibn e interaccién espacial, y los diferentes
escenarios asociados a las capacidades y vocacion de la cuenca.

* Facilita la concertacion, se maneja mejor los conflictos y se definen

prioridades en forma armoniosa.

» Es posible identificar y manejar un desarrollo metodologico

homogéneo.

* A nivel de microcuencas se puede lograr una participacion mas

inmediata, por el interés comudn en este nivel de espacio.

» Es posible lograr una mejor explicacién a los usuarios (internos y

externos) de los servicios de la cuenca.

* A nivel de finca a los productores se les demostrara los beneficios que
se derivan de la conservacion de suelos, aguas, manejo de cultivos, uso
racional de agroquimicos (mejor uso de los recursos naturales). Se
mostraran los resultados asociados con el rendimiento de los cultivos, mejor
productividad, disminucion de insumos y costos de produccion, mayor
retencibn de humedad y de calidad de agua, mayor oferta de agua,

disponibilidad de lefia y otros productos forestales.
* A nivel de cuenca, se lograra mejorar la calidad del agua, regular el
sistema hidrico, controlar inundaciones y sequias, estabilizar a la poblacion,

internalizar las externalidades asociadas al manejo de la cuenca.

* Fuera de la cuenca, se garantiza la oferta de servicios, por ejemplo:
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Agua para poblaciones, riego, electricidad, lugares de esparcimiento, oferta

de productos forestales y agropecuarios.

* Se facilita la organizacion y gestion para la cuenca.

» Se pueden identificar las fuentes de financiamiento asociados a los

efectos globales y especificos que se producen en la cuenca.

* Se puede promover con mayor respaldo, la participacion para el
manejo de la cuenca y su sostenibilidad institucional. Ejemplos: Por medio de
los comités de cuencas, cuencas municipales u otras entidades de cuencas

en general.

* Valoracion de la tierra y del patrimonio ambiental.

* Bienestar social, econémico y ambiental.

Quienes toman las decisiones de trabajar e invertir en manejo de
cuencas, 0 la decisibn de los agricultores para aplicar practicas
conservacionistas en sus suelos, necesitan saber qué beneficios van a
obtener, ya sea por disminuciéon de costos o por un mayor ingreso. Primero
hay que reconocer que los beneficios y resultados del manejo de cuencas se
pueden lograr a mediano y largo plazo, sélo algunos resultan a corto plazo,
por lo tanto hay que plantear bien los aspectos de inversion en pro de una

prevencion o la toma de una decision estratégica con la vision de futuro.

Si vale invertir en manejo de cuencas, cuando se tiene un concepto de
futuro, cuando las acciones integren conceptos de rentabilidad y beneficios

(caso de los servicios ambientales), cuando hay que proteger vidas
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humanas, cuando se valore la calidad de vida en forma integral o cuando

decidamos por una armonia entre naturaleza y calidad de vida.

Para implementar planes y proyectos de Manejo de Cuencas o
Microcuencas, se pueden considerar diferentes tipos de estrategias, desde
aguellas que estan dirigidas a la gestibn de recursos, hasta las que
permitirdn la integracion y participacion de agricultores y agricultoras a nivel

de finca, o de trabajos comunitarios.

2.19.1 principales estrategias se pueden mencionar

» Estrategias espaciales, que son aquellas relacionadas a la

intervencion en el espacio de la Cuenca y su entorno.

* Estrategias organizacionales, que son aquellas orientadas a buscar la
participacion y movilizacion social de los actores, usuarios o beneficiarios de

las Cuencas.

* Estrategias operativas, que son aquellas relacionadas con el trabajo a
nivel de finca, parcela, area demostrativa y/o micro cuenca, implica la

aplicacion de tecnologias y practicas.

» Estrategias financieras, que son aquellas orientadas a lograr los
recursos necesarios para garantizar la ejecucion del proyecto y sus

actividades, en el corto, mediano y largo plazo.

» Estrategias politicas e institucionales, que son aquellas dirigidas a
lograr el respaldo para la gestion de las actividades directas e indirectas.
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Otro aspecto clave para pasar a la Ejecucion de Proyectos de Cuencas,
es que los actores o participantes actien bajo sus organizaciones, para
alcanzar eficiencia y promover la sostenibilidad de las acciones, esto
conduce a la necesidad de apoyarse en métodos de extension participativa
con base a la colaboracion de las comunidades y de sus organizaciones, por
ejemplo mediante extensionistas comunitarios, agricultores demostradores y

otras formas de colaboracion.

La extension en manejo de Cuencas debe ser integral enfocado tanto a
los aspectos técnicos, como sociales, su trabajo grupal es importante asi en
la formacion de redes o mecanismos multiplicadores. Los planes de trabajo,
metodologias y alternativas, deberdn ser sencillos, con respuestas
inmediatas, beneficios directos e importantes para los agricultores (as) o
poblacion. La motivacion de alcanzar resultados con beneficios significativos
suele ser el mejor incentivo, para los participantes en proyectos de cuencas,
integrando el logro de conocimientos, experiencias y dominio de practicas de
manejo de recursos naturales y agricultura sostenible. El aspecto gerencial
para pasar de la planificacion a la implementacién, es parte de las
consideraciones claves, porque en este nivel de gestion se desarrollan los
procesos, para la busqueda de recursos financieros, lograr el respaldo

sociopolitico y garantizar el soporte técnico.

Este proceso muchas veces comprende un periodo largo de

negociaciones y definiciones de responsabilidades.

En Venezuela, la gestion del recurso hidrico ha crecido en importancia
a medida en que los entes publicos y privados que participan en estas

actividades han tomado conciencia que un adecuado manejo implica un
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mejor uso y conservacion del mismo.

Todas las técnicas y ventajas ya mencionadas son propuestas a
considerarlas ya que de esta manera seria un inicio perfecto para fomentar el
uso de las técnicas para el manejo de cuencas en Venezuela. Cada fase es
fundamental y posee un estudio cuidadoso que no hay que restarle
importancia, también es valido tomarlo en cuenta como parte estratégica e

incluirlo como forma metodologica en el sistema educacional.



CAPITULO llI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. Conclusiones

e Uno de los elementos vitales para el manejo integrado de cuencas
hidrograficas es la verdadera integracion, interinstitucional entre los
organismos gubernamentales en todos sus niveles (nacional, regional,

local) y con la participacidon activa de todos sus actores.

e En casi la totalidad de los paises las normas que rigen el manejo de
cuencas hidrograficas estan depositadas en una multitud de
organismos que actuan en forma independiente, lo que dificulta el

manejo integrado de la cuenca.

e La realizacion de cursos, seminarios y talleres interdisciplinarios es
importante para la capacitacion y el intercambio de informaciones
entre profesionales que actian en las diversas etapas del manejo de

cuencas hidrogréficas

e Debe lograrse la valoracion de los recursos hidricos como elemento
vital dentro de la posibilidades de un desarrollo sostenible,
determinando las limitaciones que se derivan de su condicion de
disponibilidad, renovacion, vulnerabilidad al deterioro y sus
posibilidades en término de calidad de vida y contribucion a la

economia del pais.
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e El agua es un recurso vulnerable su uso y manejo no sustentable
contribuye al deterioro de su calidad y cantidad. Su manejo
sustentable es garantia de vida para las generaciones futuras y el

mejoramiento gradual de la calidad de vida de la poblacion actual.

¢ El ambito de los proyectos de abastecimiento de agua potable debe
incluir la cuenca hidrografica como unidad de analisis de los factores
naturales que determinan sus limitaciones Yy posibilidades de
desarrollo. Ademas debe incluir el ambito donde se generan los
impactos sobre el ambiente natural o artificial e incluir las acciones

para mitigar sus efectos.

o El Estado debe ser capaz de garantizar la estabilidad ambiental de
las fuentes de agua de manera que se constituyan en fuentes seguras

y sostenibles de abastecimiento.

3.2. Recomendaciones

e Considerar como elemento vital para el éxito de un manejo de
cuenca, la real coordinacion interinstitucional entre los organismos y
gubernamentales y no gubernamentales y/o privadas involucrados en
cada proyecto de manejo de cuenca hidrografica, y que los
organismos responsables por el manejo de cuencas hidrograficas

tengan en cuenta este principio.

e Para reducir las areas afectadas por la erosion se hace necesario

proteger y manejar adecuadamente la cobertura vegetal, asi como
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también ordenar los procesos productivos, practicas agricolas y

ganaderas de manera sostenible.

¢ Realizar trabajos de investigacion sobre las caracteristicas fisicas de
los suelos, con el objeto de tener una mejor comprensién del proceso
erosivo que los afecta, asi como las diferentes practicas de

conservacion necesarias para protegerlos.

e Se deben prohibir las actividades o proyectos agro-industriales que

contaminen la cuenca.

e Considerar como punto de partida para realizar el manejo integrado
de cuencas hidrograficas la creacion de entidades, comités,
organismos 0 autoridades con capacidades institucionales vy

financieras.

e Creemos que los problemas financieros y técnicos se pueden
solucionar con voluntad politica, disponibilidad de recursos
econdmicos y un manejo administrativo eficiente de los mismos. Sin
embargo, el problema de la disponibilidad de las fuentes de agua
dependera de un bien llevado programa de conservacion y manejo
ambiental de las cuencas hidrogréficas.



90

BIBLIOGRAFIA

eConstitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (2000).
Gaceta Oficial, 5.453, Marzo 24, 2000.

eGonzalez, L. (2006). Hidrologia Basica. Trabajo Especial de Grado no
publicado, Universidad de Oriente. Barcelona.

eAvila G., P. (2004). Agua, Medio Ambiente y Desarrollo en el Siglo
XXI. Venezuela.

ePrieto B., C. (2004). El Agua. Venezuela: Editorial: Santome.

eRivas C, M. (1994, Noviembre 06 al 11). Segundo Congreso
Latinoamericano de Manejo de Cuencas Hidrograficas. Disponible:
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales [Consulta: 2009,
Marzo 16].

eRivas C, M. (1993, Agosto 23 al 27). Informe del Seminario- Taller
Interamericano sobre el Manejo Integrado de Cuencas
Hidrograficas. Disponible: Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales [Consulta: 2009, Marzo 16].

eManejo integrado de cuencas. Disponible:
http://www.wwfperu.org.pe/donde_trabajamos/pastaza/MICH.htm.
[Consulta: 2009, Mayo 13].

¢“Tipos de cuencas”, Wikipedia la Enciclopedia Libre. Mayo, 2008.
Disponible: http://es.wikipedia.org/wiki/Inteligencia. [Consulta: 2009,
Mayo 13].

eNavarro, J. (2007). Manejo Integrado de Cuencas Hidrograficas.
Disponible:
http://www.navarro.cl/articulos/Articulolndigenalquique.htm.[Consulta:
2009, Mayo 13].

eRamakrishna, B. (1997). Estrategias de extension para el manejo
integrado de cuencas hidrograficas: Conceptos y experiencias.
Editorial: Ediciones illustrated.

eReal Academia Esparfola, Diccionario de la Lengua Espafiola,
Octubre, 2001. Disponible: http://www.rae.es/rae.html. [Consulta:
2009, Marzo 18].

o“Caracteristicas de las Cuencas”, Wikipedia la Enciclopedia Libre.
Abril,  2008. Disponible: http://es.wikipedia.org/wiki/Creatividad.
[Consulta: 2009, Mayo 13].

eReferencias Legales sobre las Cuencas Hidrograficas.

Disponible:http://www.portalces.org/content/view/35/57/lang,spanish/.
[Consulta: 2009, Mayo 13].




90

eManejo Integrado de Cuencas. Disponible:
http://www.semarnat.gob.mx/estados/chiapas/temas/Paginas/Manejoln

tegradodeCuencas.aspx. [Consulta: 2009, Mayo 13].

eMago-Leccia F (1970) Lista de los Peces de Venezuelay un analisis
de la Ictiogeografia del Pais. Venezuela.

eVila MA (1951) Aspectos geogréficos del estado Bolivar. Caracas,
Venezuela. Editorial: Ediciones El Nacional.

eZinck A (1982). Rios de Venezuela. Caracas, Venezuela. Editorial:
Cuadernos Lagoven.

eCentro de educacion, capacitaciéon e investigacion para el
desarrollo integral de la comunidad, “Una educacion nueva para
una comunidad “. Disponible:
http://www.cecidic.edu.co/index.php?mod=cont_sec&idsec=2.
[Consulta: 2009, mayo 13].

eManejo de cuencas. Disponible:

http://es.wikipedia.org/wiki/Manejo_de cuencas. [Consulta: 2009,

mayo 10].

oClub Latinoamericano de amigas de la Cuenca,” manejo sostenible
de la cuenca”. Disponible:
http://bases.colnodo.org.co/reloc/docs/costarica/cendoc-

costarica0l.htm. [Consulta: 2009, mayo 13]




METADATOS PARA TRABAJOS DE GRADO, TESIS Y ASCENSO:

“CONCEPTO DE MANEJO INTEGRAL DE CUENCAS
TITULO )
HIDROGRAFICAS”
SUBTITULO
AUTOR (ES):
APELLIDOS Y NOMBRES CODIGO CULAC / E MAIL
CVLAC: 16.997.299
Hernandez S., Jessica A E MAIL: jesikita7@hotmail.com
CVLAC: 16.701.258
Lanza S., Loremar J E MAIL: goretzi@hotmail.com
CVLAC:
E MAIL:
CVLAC:
E MAIL:

PALABRAS O FRASES CLAVES:
Cuencas hidrogréaficas, manejo integral, sostenibilidad.




METADATOS PARA TRABAJOS DE GRADO, TESIS Y ASCENSO:

AREA SUBAREA

Ingenieria y ciencias aplicadas Ingenieria Civil

RESUMEN (ABSTRACT):

Los problemas actuales del ambiente y de los recursos naturales renovables
son, en parte, consecuencia de la forma de ocupacién del espacio y de los modos
de utilizacién de sus recursos naturales. De ahi _que vista de esta forma la
conservacion de las cuencas hidrograficas reviste una gran complejidad, dada la
gran diversidad de factores a considerar en la identificacién de los problemas vy el
disefio_de sus soluciones, incluyendo los actores sociales, con su diversidad de
intereses. El estado Venezolano, consciente de los graves problemas ambientales
que tienen lugar en sus cuencas hidrograficas, cuya expresion fisica mas
relevante es la erosidn con sus consecuentes procesos de acarreo, transporte y
depositacion de sedimentos, a dirigido desde hace cinco década programas de
conservacion _de suelos en un_principio y posteriormente de conservacion y
manejo_de cuencas.. Se tienen instituciones cuya capacidad de respuestas no
esta acorde con los requerimientos que demanda la problematica ambiental con
su creciente grado de multiplicidad y complejidad. Es de destacar que el desarrollo
de las actividades econdmicas y el aprovechamiento de los recursos de las
cuencas, va acumulando un conjunto de procesos degradatorios y eventualmente
agotadores y que la gestion ambiental realizada en el pais ha sido insuficiente
para_controlar _tales procesos, como _sabemos carecemos con _respecto a la
practica _de la aplicacion de instrumentos para la gestibn ambiental, aunque
existen numerosas _disposiciones legales como leyes y decretos presidenciales,
destinados a producir _efectos precisos en materia _ambiental, estas se
caracterizan, en _general, por su falta de actualizacién y su escasa repercusion
administrativas_y operativa _en procura _del cumplimiento de las requlaciones
contenidas en las misma.







METADATOS PARA TRABAJOS DE GRADO, TESIS Y ASCENSO:

CONTRIBUIDORES:

APELLIDOS Y NOMBRES

ROL / CODIGO CVLAC / E_MAIL

Torres M. Luisa C. ROL CA AS TU X |JU
CVLAC: 8.217.436
E_MAIL torresl62@gmail.com
E_MAIL
Montejo Enrique ROL CA AS TU JU X
CVLAC: 8.279.503
E_MAIL emontejo@cantv.net
E_MAIL
Gonzalez Luis ROL CA AS TU JU X
CVLAC: 8.307.130
E_MAIL Ibggonzalez@cantv.net
E_MAIL
ROL CA AS TU JuU
CVLAC:
E_MAIL
E_MAIL

FECHA DE DISCUSION Y APROBACION:

2008

junio

MES

LENGUAJE. SP




METADATOS PARA TRABAJOS DE GRADO, TESIS Y ASCENSO:

ARCHIVO (S):

NOMBRE DE ARCHIVO TIPO MIME

TESIS. Concepto de manejo integral de cuencas | Application/msword

hidrograficas.doc

CARACTERES EN LOS NOMBRES DE LOS ARCHIVOS: ABCDEFGHIJK
LMNOPQRSTUVWXYZ abcdefghijklmnopqgqrstuvwxy
z.01234567809.

ALCANCE
ESPACIAL: (OPCIONAL)
TEMPORAL: (OPCIONAL)

TITULO O GRADO ASOCIADO CON EL TRABAJO:

Ingeniero Civil

NIVEL ASOCIADO CON EL TRABAJO:
Pregrado

AREA DE ESTUDIO:

Departamento de Ingenieria Civil

INSTITUCION:
Universidad De Oriente. Nucleo Anzoatequi




METADATOS PARA TRABAJOS DE GRADO, TESIS Y ASCENSO:

DERECHOS

De acuerdo al articulo 44 del reglamento de Trabajos de Grado:

“Los Trabajos de Grado son de exclusiva propiedad de la Universidad vy

s6lo podran ser utilizados para otros fines con el consentimiento del

Consejo de Nducleo respectivo, quien lo participara al Consejo

Universitario”.

AUTOR AUTOR
Hernandez S., Jessica A Lanza S., Loremar J
TUTOR JURADO JURADO
Enrique Montejo Luisa  Torres Luis Gonzalez

POR LA SUBCOMISION DE TESIS

Yasser Saab



	RESOLUCION
	DEDICATORIA
	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTO
	AGRADECIMIENTO
	RESUMEN
	ÍNDICE
	LISTA DE GRÁFICOS
	LISTA DE CUADROS
	INTRODUCCION
	CAPITULO I
	EL PROBLEMA
	1.1.  Planteamiento del Problema
	1.2. Objetivos
	1.2.1. Objetivo General
	1.2.2. Objetivos Específicos

	1.3. Sistema de Variables
	1.3.1. Definición Conceptual
	1.3.2. Definición Operacional


	CAPITULO II
	MARCO TEÓRICO
	2.1. Conceptos
	2.2. La cuenca como sistema
	2.3 Las principales características de una cuenca
	2.4 Elementos de la Cuenca
	2.5 Tipos de cuencas
	2.6 Funciones de la cuenca
	2.7 Principales cuencas hidrográficas de Venezuela
	2.7.1 Cuenca del Río Orinoco
	2.7.2 Cuenca del Lago de Maracaibo
	2.7.3 Cuenca del Mar Caribe
	2.7.4 Cuenca del Río Cuyuní
	2.7.5 Cuenca del Río Negro
	2.7.6 Cuenca del Lago de Valencia

	2.8 Técnicas para el manejo de cuencas
	2.9 Objetivos de las técnicas para el manejo de cuencas
	2.10 Plan para el manejo de cuencas  
	2.11 Manejo integral de cuencas hidrográficas.
	2.12 Concepto de manejo de cuencas
	2.13 Manejo Integrado de Cuencas Hidrográficas
	2.14  Elementos claves para un exitoso manejo integrado de c
	2.15 Que se obtiene al haber un Manejo de Cuencas
	2.16 Visiones diferentes
	2.17 Normas multilaterales.
	2.18 Lineamientos
	2.19 Principales beneficios y ventajas se señalan los siguie
	2.19.1 principales estrategias se pueden mencionar


	CAPÍTULO III
	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	3.1. Conclusiones
	3.2. Recomendaciones

	BIBLIOGRAFÍA
	METADATOS PARA TRABAJOS DE GRADO, TESIS Y  ASCENSO:

