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RESUMEN

El Huanglongbing (HLB), conocido como enverdecimiento de los citricos o dragén amarillo,
es una plaga cuarentenaria para VVenezuela, causada por la bacteria CandidatusLiberibacterspp.
Es la plaga mas grave de los citricos en el mundo y una vez que un arbol esta infectado no tiene
cura, causando pérdida de vigor, muerte de ramillas y finalmente la muerte de las plantas. Los
arboles enfermos producen frutos amargos y deformes. El Instituto Nacional de Salud Agricola
Integral (INSAI) es el ente encargado de toda la politica relacionada con la prevencion y
vigilancia de plagas y enfermedades tanto en los animales, vegetales, como en sus productos y
subproductos. Las pasantias de grado fueron realizadas en esta institucion especificamente en
el Departamento de Salud Vegetal Integral con el objetivo crear o establecer estrategias
divulgativas para la prevencién y control del HLB. Para lograr esto se llev6 a cabo una revision
extensiva de fuentes bibliogréaficas, prensa e informes institucionales referentes al manejo y
prevencion del HLB, se aplicé una encuesta a productores de citricos de los municipios Caripe
y Piar con el fin de conocer la situacion actual del rubro en la region y el disefio de tripticos,
afiches y programa de cursos, talleres y charlas. Los resultados de la revision bibliogréfica
demuestran que el HLB carece de métodos curativos y plantas resistentes, por lo que se
recomienda detectar y eliminar plantas infectadas, usar material vegetal certificado y controlar
el vector. La encuesta revel6 un bajo conocimiento sobre el HLB entre los productores, lo que
limita su capacidad para manejar adecuadamente los cultivos y enfrentar problemas
fitosanitarios. Es crucial implementar programas de capacitacion para mejorar esta situacion.
Se recomienda a los productores no comprar plantas en viveros no certificados y no movilizar
material vegetal de plantas de citricos.

Palabras claves: HLB, citricos, INSAI,
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SUMMARY

Huanglongbing (HLB), known as citrus greening or yellow dragon, is a quarantine pest for
Venezuela, caused by the bacteria CandidatusLiberibacter spp. It is the most serious pest of
citrus in the world and once a tree is infected there is no cure, causing loss of vigor, death of
twigs and finally the death of the plants. Diseased trees produce bitter and deformed fruits. The
National Institute of Comprehensive Agricultural Health (INSAI) is the entity in charge of all
policies related to the prevention and surveillance of pests and diseases in animals, plants, as
well as their products and by-products. The undergraduate internships were carried out at this
institution specifically in the Department of Comprehensive Plant Health with the objective of
creating or establishing outreach strategies for the prevention and control of HLB. To achieve
this, an extensive review of bibliographic sources, press and institutional reports regarding the
management and prevention of HLB was carried out. A survey was applied to citrus producers
in the municipalities of Caripe and Piar in order to know the current situation of the sector in
the region and the design of brochures, posters and a program of courses, workshops and talks.
The results of the bibliographic review show that HLB lacks curative methods and resistant
plants, so it is recommended to detect and eliminate infected plants, use certified plant material
and control the vector. The survey revealed a low level of knowledge about HLB among
producers, which limits their ability to properly manage crops and deal with phytosanitary
problems. It is crucial to implement training programs to improve this situation. Producers are
advised not to buy plants from non-certified nurseries and not to move plant material from
citrus plants.

Keywords: HLB, citrus, INSAI

XVi



INTRODUCCION

En Venezuela, los citricos constituyen un rubro importante de la actividad
fruticola nacional, siendo las naranjas, mandarinas, limones, limas y grapefruits, en este
orden, los de mayor importancia por la superficie sembrada y volumen de produccion
(Aular y Casares, 2011).

La citricultura en Venezuela ha padecido por muchos afios de una baja
productividad por hectéarea. Segun la FAQ, para el afio 2009 existian en el pais 37.334
ha de citricos con un rendimiento promedio por afio para naranjas de 15,3 t/ha. El
rendimiento es bajo si se considera que deberia ser superior a 35 t/ha (Aular y Casares,
2011). Varios factores estdn involucrados en esto, tales como: las plagas, las
enfermedades, el manejo agronémico y los factores edafoclimaticos. Sin embargo, si
se logra corregir esos factores, es necesario e importante disponer de materiales
genéticos productivos, con fruta de alta calidad y libre de enfermedades sistémicas
(virus, viroides, bacterias, fitoplasmasy similares) para la propagaciéon (Monteverde et
al., 1977).

En octubre del afio 2017 el Instituto Nacional de Salud Agricola Integral declara
oficialmente la presencia del HLB en Venezuela, segin Gaceta Oficial N°41.248,
aungue ya se presumia su presencia dos afios antes por los reportes de investigadores y
productores (INSAI, 2017).

La enfermedad del HLB se encuentra asociada a tres especies de bacterias que
estdn restringidas al floema de las plantas: Candidatusliberibacterasiaticus,
Candidatusliberibacterafricanus y Candidatusliberibacteramericanus. La bacteria es

transmitida por un insecto denominado psilido asiatico de los citricos (Diaphorinacitri)



en climas calientes y por el psilidoTriozaerytreae en climas mas frios (Hernandez,
2021).

La presencia de HLB con su insecto vector ha incitado a las industrias citricolas
a desarrollar estrategias para mantener la produccion a pesar de la presencia de esta
enfermedad. ElI componente clave para mantener la produccion comienza con la
siembra de plantas sanas y ésto solo es posible con un programa de certificacion

funcional.

A raiz de la problematica ocasionada por el Huanglongbing (HLB), enfermedad
bacteriana de importancia en las plantaciones de citricos en el mundo, las pérdidas
econdémicas han sido muy grandes. Segun estimaciones de la FAO (2020), la
produccion de naranjas paso de 475.236 t en 2011 a 295.389 t en 2017. Guerrero (2018)
sefiala que Multi-Fruit C.A., una de las siete empresas que procesa naranjas en
Venezuela, paso de recibir 50 millones de kg en 2016 a 20 millones de kg en 2018.
Para el 2020 se esperaba que solo el 10 % de los cultivos de citricos que se venian

sembrando en el pais dieran cosecha (Rodriguez, 2020).

La presencia del HLB en Venezuela ha incidido en la disminucién en mas de
50% de la superficie sembrada de citricos. Entre las razones que contribuyeron a la
caida en la produccion destacan: 1) la escasez de insumos y fertilizantes, aunado al
elevado precio de los pocos que se pueden conseguir; 2) los bajos precios que la
industria paga al productor (EI Nacional, 2018); 3) los dos primeros factores originan
la pérdida de rentabilidad del cultivo y como consecuencia, la migracién de los
productores a otros cultivos como platanos, frijoles y cacao. Esto para no perder las
tierras y aprovechar las infraestructuras (De Freitas, 2020); 4) la prohibicion de venta
de plantas de citricos en los viveros, a raiz de la publicacién de la Providencia
Administrativa del Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI) N° 46 de
fecha 13/09/2017 (INSAI, 2017); 5) desaparicion de la produccion de plantas



certificadas o libres de la enfermedad para sustituir las plantas enfermas en campo y 6)
la dificultad para establecer las estructuras de costos entre la agroindustria y los

productores.

Sin embargo, los intentos por iniciar un programa o plan nacional para el control
y prevencion del HLB que incluya la produccién de plantas certificadas en el sector
citricola han sido infructuosos. Esta situacion ha alterado totalmente el negocio
citricola, debido a que no existen porta-injertos ni variedades toleranteso resistentes a
la enfermedad y a la dificultad de inversion en el sector en funcion de los costos de
produccion y de venta de frutas. Numerosos autores (Dibbern, 2010; Mora-Aguilera et
al., 2014; NAPPO, 2015; Shih-Bon y Shiarn, 2015) plantean que la medida principal
para la preservacion de los campos de citricos es el uso de plantas certificadas o libres

de la enfermedad para la sustitucion de plantas o siembra de nuevas areas.

En funcion a la problematica mencionada, que afecta al sector citricola del pais
causado por la enfermedad del HLB, el objetivo de estas pasantias es realizar una
revision extensiva de fuentes bibliograficas, prensa e informes institucionales
relacionados a los citricos, con énfasis en la problematica relacionada al HLB y su
manejo, conocer la situacion actual de la citricultura en los municipios Piar y Caripe
del estado Monagas y con esta informacion, obtenida mediante una encuesta, disefiar

estrategias divulgativas para la prevencion y control del Huanglongbing (HLB).






CAPITULO |

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.1 OBJETIVO GENERAL

v Disefar estrategias divulgativas para la prevencion y control del Huanglongbing

(HLB) en los municipios Caripe y Piar del estado Monagas.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Recopilar informacion de diversas fuentes bibliograficas referentes a la
prevencion y control del Huanglongbing (HLB).

v Obtener informacion de los productores de citricos en los municipios Caripe y
Piar, con respecto al manejo agronémico de las plantaciones y sobre el
conocimiento del HLB.

v Establecer las estrategias de divulgacion sobre la prevencion y manejo de la
enfermedad del Huanglongbing (HLB).



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

Alférez (2023) estudié el uso de cubiertas protectoras individuales (IPC), bolsas
que cubren los arboles impidiendo que el psilido asiatico de los citricos (ACP) se
alimente de las plantas, protegiéndolas asi del HLB, mostrando en su investigacién que
el ochenta por ciento de los arboles descubiertos dieron positivo para HLB a los seis
meses. Al cabo de un afio, todos los arboles descubiertos dieron positivo en HLB. Por
el contrario, ninguno de los arboles cubiertos por las cubiertas protectoras individuales
(IPC) dio positivo a la enfermedad, por lo que las cubiertas protegieron a los arboles
del HLB. Ademas de proteger a los arboles del psilido asiatico (ACP) y la caida de
frutos, el ensayo ilustrd que la cubierta protectora individual mejoro significativamente

el rendimiento y la calidad de la fruta.

Luoet al. (2023) colectaron psilido asiatico de los citricos, para identificar los
componentes activos de las feromonas sexuales de Diaphorinacitri para proporcionar
una base para el desarrollo de atrayentes sexuales. Se descubrié que los machos se
sintieron significativamente atraidos por 0,1-10 uL/mL de 4cido acético y 1-nonanal
con tasas de seleccion que oscilaron entre 62,04%-70,56% Yy 62,22%-67,22%,
respectivamente. Por lo tanto, los resultados de este estudio sugieren que el &cido
acetico y el 1-nonanal podrian ser los compuestos activos de las feromonas sexuales

femeninas de D. citri.

Archeret al. (2022) evaluaron la eficacia del imidacloprid y oxitetraciclina
inyectados en el tronco en el manejo del Huanglongbing y el psilido asiatico de los

citricos en arboles infectados de naranjo dulce (Citrus sinensis). Los resultados de este



estudio de campo demuestran que la inyeccion en el tronco de terapias antibacterianas
puede mejorar dréasticamente la salud y la productividad de los arboles afectados por el
HLB, lo que sugiere su potencial para su uso contra esta devastadora enfermedad u
otras enfermedades sistémicas en las que las pulverizaciones foliares son ineficaces.
Por el contrario, la inyeccion del insecticida imidacloprid sélo fue eficaz
temporalmente contra el vector HLB, pero no fue eficaz para restaurar la salud y la
productividad de los arboles. El beneficio temporal asociado con la inyeccion de
imidacloprid sugiere el potencial de insecticidas alternativos con actividad residual méas

prolongada y se combinaran con terapias antibacterianas.

Marys et al. (2017) coleccionaron material vegetal proveniente de arboles de
citricos, asi como de hospederos conocidos del HLB, en 17 municipios de los estados
Aragua, Carabobo, Yaracuy y Portuguesa, con el objetivo de determinar la incidencia
relativa y el rango de hospederos de HLB en la region central del pais.

Las muestras fueron evaluadas mediante PCR, utilizando cebadores para
amplificar la region del locus de las proteinas ribosomales en el operén-f de la bacteria.
De un total de 113 plantas de citricos sintomaticas, 87 (76,9%) resultaron positivas para
HLB. Ademas, se encontraron plantas de Citrofortunellamicrocarpa,
Murrayapaniculata y Swinglea glutinosa (hospederas del vector del HLB), infectadas
con HLB en todos los estados incluidos en el estudio. Dada la alta incidencia de la
infeccion de HLB que revela esta investigacion, se recomienda realizar muestreos en
los estados orientales y occidentales, a fin de conocer la diseminacion e incidencia de
la enfermedad en Venezuela y formular estrategias eficientes de manejo y control

basadas en evidencia cientifica.



2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Huanglongbing (HLB)

El Huanglongbing es una enfermedad conocida como enverdecimiento de los
citricos, dragén amarillo, Greening o Ex-Greening, causada por las bacterias
Candidatusliberibacterspp, que origina la pérdida de vigor, muerte de ramas y
posteriormente, la muerte de las plantas. Los arboles infectados producen frutos
amargos y deformes, causando grandes pérdidas econdmicas debido a la disminucion
del rendimiento, pérdida de la calidad de la fruta, muerte de plantas yeliminacion de
los huertos (Garcia et al., 2022).

2.2.1.1 Origen

Huanglongbing es una palabra de origen chino cuyo significado en espafiol es
“enfermedad del dragon amarillo”, aunque se conoce a esta enfermedad por el nombre
de enverdecimiento de los citricos. Es muy dificil determinar con certeza el origen del
HLB, durante afios, se asocio al sur de China cuando a finales del siglo X1X diferentes
agricultores observaron el amarillamiento de los arboles de citricos en sus cultivos,
entonces acufaron el término “Huanglongbing”; sin embargo hay datos que proponen
que el HLB fue el agente causal de la muerte regresiva de citricos que se presento en
la India en el siglo XVII. Inicialmente los investigadores creian que el responsable de
la muerte regresiva de los citricos indios era el virus de la tristeza, pero luego de realizar
una exhaustiva investigacion, se logré determinar que realmente era el HLB el agente
causal de la muerte de las plantas. La variacién africana fue reportada por primera vez
en Sudafrica en 1937 (Machado et al.,sf).



2.2.1.2 Distribucién Mundial

El HLB ha afectado gravemente la produccién de citricos en diferentes paises de
Asia, Africa y América. En el continente americano fue descubierta en Brasil en el
2004, en USA en el 2005, en Cuba en el 2007, en Republica Dominicana en el 2008,
en Belize y México en el 2009, en Colombia en el 2015 y en Venezuela en el 2017
(INSALI, 2017).

2.2.1.3 Distribucién a nivel nacional

En un estudio realizado por Marys et al. (2021), mostraron una amplia
distribucion de la bacteria en la region central, principal zona de produccidn de citricos
del pais, siendo diagnosticada en 17 municipios ubicados en los estados Aragua,
Carabobo, Yaracuy y Portuguesa. Se encontraron altos porcentajes de incidencia de
HLB, en Aragua (87,5%), Carabobo (65%), Portuguesa (100%) y Yaracuy
(77,5%). El hecho de haber encontrado una incidencia tan alta en Aragua, que es
donde estaban los principales viveros de donde se distribuian plantas a casi todo el pais,

hace presumir que posiblemente la enfermedad tenga una mayor distribucion.

2.2.1.4 Hospedantes

El HLB es una enfermedad que afecta plantas de la familia Rutaceae, atacando
severamente a la naranja (Citrus sinensis), mandarina (Citrus reticulata) y tangerina
(Citrus deliciosa) entre otras especies de citricos. La bacteria fue detectada en
Citrofortunellamicrocarpa, Murrayapaniculata utilizadas como plantas ornamentales
y S. glutinosa utilizada como barreras vivas,las cuales son hospedantes de D. citri
(Marys et al., 2021).

2.2.1.5 Distribucion geografica
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A principios de 1998 se descubrid el vector y la enfermedad del HLB en el
Caribe, especificamente en la isla de Guadalupe, mientras que a mediados de ese
mismo afio fue reportada en el estado de la Florida (USA), donde se establecié con
éxito en toda la peninsula y se dispersé hacia los citricos de otros estados como
Louisiana, Texas, Arizona y California. También se encuentra en las Islas Caimén y en
algunas de las islas del archipiélago de las Bahamas, asi como en Honduras, Paraguay
y Uruguay. El psilido se ha encontrado habitando en zonas secas y calidas del sur de
Chinay Taiwan, varias islas del archipiélago japonés, la India, la zona occidental de la
peninsula arabiga, sureste de Asia, Isla Reunion, Mauricio, Brasil, Venezuela y
Argentina (Figura 1). Prevalece més en las areas costeras calidas (Aleméan et al., 2007).

Triozaerytreae es originaria de Africa. Se encuentra ampliamente distribuida en
Africa y con distribucion restringida en Asia y Europa. En Africa, se le encuentra en
Camerun, Comoras, Eritrea Etiopia, Kenya, Madagascar, Malawi, Mauricio, Reunion,
Rwanda, Sudafrica, Santa Elena, Somalia, Sudafrica, Sudan, Swazilandia, Tanzania,
Uganda, Zaire, Zambia y Zimbabwe. En Asia ha sido reportada en Arabia Saudita y
Yemen. En Europa, Madeira y en el afio 2002, se reporto en las Islas Canarias (Tenerife,
La Gomera, La Palma y el Hierro)
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Diaphorina citri
- rioza eryireae

Distribucion de los psilidos vectores del Huanglongbing de los citricos.

Figura 1. Distribucion geografica de los vectores del HLB (Red de Alerta e
Informacién Fitosanitaria Raif, 2015)

2.2.1.6 Vectores Clasificacion

PSILIDO

Orden: Hemiptera

Suborden: Sternorrrhyncha

Familia: Psyllidae

Género:  Diaphorina

Especie: Diaphorinacitri (Kuwayama, 1908)
Nombre comun: Psilido asiatico del naranjo

TRIOZA
Orden: Hemiptera
Suborden: Sternorrhyncha

Familia: Triozidae



12

Género: Trioza
Especie: Triozaerytreae

Nombre comun:Silido africano de los citricos, African citrus psyllid

2.2.1.7 Descripcion de vector

Las medidas del tamarfio del insecto adulto son de 3,1 mm de longitudpara la
hembra y 2,5 mm para el macho. Tienen alas moteadas de color castafio, 0jos
compuestos de color rojo; antenas pequefias con una coloracion negra en la punta
(Garcia et al., 2016).

Los huevos son alargados, de 0,3 mm de longitud, con prolongacion en una de
sus puntas, color amarillo claro a anaranjado, se ubican en los &pices de las hojas de
brotes nuevos (Raif, 2015).

Las ninfas son aplanadas, muy poco maviles, sedentarias, hallandose formando
colonias. Poseen esbozos alares abultados y excretan una sustancia blanca cerosa a

manera de hilos que se depositan sobre las hojas (Raif, 2015).

Su ciclo completo, dependiendo de las condiciones ambientales, es de 14 a 49
dias. Las temperaturas mas adecuadas para su desarrollo son las comprendidas entre
los 25°C y los 28°C, si bien es resistente a un amplio rango de temperaturas (Raif,
2015).

La hembra adulta puedeovipositarhasta 800 huevos durante su vida. D. citripasa
por 5 estadiosninfales, adquiere la bacteria en los Gltimos estadiosninfales y adulto
(Figura 2) (Raif, 2015).
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Figura 2. Fases del ciclo bioldgico de Diaphorinacitri. A: Adultos copulando. B:
Hembra oviponiendo. C: Huevos, D: Ninfas, E: Adultos, F: excretas sélidas
sobre hojas. Fuente Chirinosmet al., (2022).

2.2.1.8 Dafio directo

El insecto, durante su alimentacion extrae grandes cantidades de savia y produce
abundante miel de rocio que cubre la superficie de la hoja y sirve de sustrato para el
crecimiento de hongos productores de fumagina. Al alimentarse inyectan toxinas a la
planta que detienen el crecimiento de los brotes y deforman las hojas. Una sola ninfa
alimentandose por menos de 24 horas es capaz de provocar una malformacién de la
hoja tanto joven como madura. Con frecuencia, las infestaciones iniciales del psilido
ocurren localizadas en determinados arboles citricos. Los arboles maduros suelen
tolerar los dafios, debido a que la pérdida de hojas es minima si se le compara con el

tamafio de la copa (Aleman et al., 2007).
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2.2.1.9 Dafio indirecto

El principal dafio causado por Diaphorinacitri es producto de su habilidad para
transmitir eficientemente las bacterias llamada Candidatusliberibacteramericanus y
Triozaerytreae que trasmite la bacteria Candidatus liberibacterasiaticus, que causan la
enfermedad conocida como Huanglongbing, Greening o enverdecimiento de los
citricos. El psilido puede transmitir el patégeno con una eficiencia de solo el 1%,
asignandose este rol a las ninfas de cuarto y quinto instar y a los adultos, quienes
adquieren la bacteria patégena después de haberse alimentado de una planta enferma
durante 30 minutos 0 mas, entonces el patdgeno permanece latente en el interior del
insecto entre 3 y 20 dias, momento en que se le puede detectar en las glandulas
salivares. Una vez que el insecto haya adquirido el patdgeno, es capaz de transmitirlo
durante toda su vida; sin embargo no puede pasar a la progenie a través de los huevos.
La bacteria causante del HLB se puede transmitir por medio de yemas infectadas
(Aleman et al., 2007).

2.2.1.10 Sintomatologia

El HLB afecta los tejidos del floema, lo que causa fuertes problemas para la
translocacion de asimilados en las plantas hospederas. En los citricos los sintomas se
presentan en las hojas como manchas amarillentas con aspecto de moteado, asi como
el retraso del crecimiento de plantas en desarrollo, la produccién de fruta deforme,
pequefia y con pobre coloracion, la que ademas puede desprenderse del arbol
prematuramente. Los sintomas de HLB en hojas pueden confundirse con deficiencias
nutricionales o incluso con el dafo de plagas y otras enfermedades. No obstante, se
presentan caracteristicas Unicas que los distinguen. Al principio los arboles infectados
desarrollan uno o mas brotes con hojas amarillas, de ahi el nombre de la enfermedad
del brote amarillo. Si otras ramas del arbol permanecen sanas o asintomaticas, los dafios

se manifiestan sectorizados (Bove, 2006).
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2.2.1.11 Ciclo de la enfermedad

El ciclo de infeccion de la enfermedad se desarrolla a partir del insecto vector
conocido como Diaphorinacitri, que mediante la alimentacién es capaz de inocular la
bacteria en el floema de la planta. En el continente americano se
presentanCandidatusliberibacteramericanusy en el continente africano se encuentra
Candidatusliberibacterasiaticus, ambas generan una obstruccién progresiva del
floema por acumulacion de almidon, lo que dificulta el transporte normal de nutrientes
en la planta, genera dafios en hojas y frutos y provoca finalmente la muerte productiva
y fisiol6gica del arbol infectado. El vector infectado continta su alimentacion migrando
de arbol a arbol y dejando huevecillos que al eclosionar y aparecer el insecto se

continta esparciendo la enfermedad en todo el cultivo (Garzoén et al., 2020).

2.2.1.12 Manejo agronémico

En los actuales momentos no se cuenta con un método de control curativo para
el HLB o plantas resistentes y/o tolerantes genéticamente a la enfermedad, por tanto,
la mejor estrategia para su control es evitar el arribo de Diaphorina a las zonas
productoras. Por otro lado, para disminuir la propagacion de la enfermedad es
recomendable implementar la deteccion y eliminacion de plantas infectadas y
hospederos del vector, utilizar plantas certificadas y controlar al vector con insecticidas
(Intagri, 2017).

2.2.1.12.1 Control quimico del vector

Se deben rotar los productos quimicos que se utilizan para evitar que se
produzcan casos de resistencia en las poblaciones de este insecto. Las aplicaciones
deben realizarse con los implementos calibrados (volimenes de pulverizacion segun

tamario de las plantas) asegurando una distribucion uniforme del producto y un tamafio
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de gota homogeneo. Deben utilizarse productos selectivos que no causen mortalidad a
los enemigos naturales y que estén autorizados para D. citrien citricos en cada pais, la
aplicacion de insecticidas se debe realizar durante la temporada en la que los flujos

vegetativos son menores (Intagri, 2017).

2.2.1.12.2 Aplicacion de nutrientes e inductores de resistencia

Una de las estrategias para garantizar la suficiencia de asimilados por el floema
es la aplicacion foliar de magnesio y potasio, elementos que mejoran el transporte de
los fotosintatos por este tejido conductor. La aplicacion de magnesio, potasio,
manganeso, zinc, boro y otros nutrientes, se realiza mediante aplicaciones foliares con
acido fosforico o fosfonatos, junto con un programa de fertilizacion al suelo. De igual
forma, se pueden aplicar, de manera conjunta, productos inductores de resistencia
sistémica adquirida (SAR) que potencien el efecto de los nutrientes mejoradores del
transporte. Esta estrategia ha dado buenos resultados en huertos comerciales de Florida,

logrando mantener la productividad por un tiempo mas prolongado (Intagri, 2017).
2.2.2 Cuarentena
Greeys y Centeno (2015) definen el término cuarentena como el confinamiento

oficial de articulos reglamentados para observacion e investigacion, o para inspeccion,

prueba y/o tratamiento adicional.



17

2.2.2.1 Objetivos de la cuarentena

Los principales objetivos de la cuarentena son:prevenir la introduccion o
dispersion de plagas, evitar el establecimiento de las plagas, contencion y retardar la

propagacion o dispersion hacia nuevas areas.

Para el cumplimiento de estos objetivos las acciones a tomar deben estar
reguladas o basadas en normas técnicas y/o legales de obligatorio cumplimiento y
ejecucion por parte de los actores involucrados, en la produccion de productos, y
subproductos de origen vegetal o animal, de localidades donde existen problemas zoo
y fitosanitarios especificos, son sometidos a restricciones o prohibiciones en su
movilizacién hacia lugares libres de esos problemas, asi como a inspecciones previas

para permitir su ingreso o movilizacion (Greeys y Centeno, 2015).

2.2.2.2 Cuarentena externa

Tiene como prioridad evitar la introduccién de plagas, por lo cual se regula la
importacion de productos y subproductos tanto de origen animal como de origen
vegetal, se establecen puntos de control, en los puertos, aeropuertos y pasos fronterizas
para realizar inspecciones fitosanitarias, con el objeto de verificar el cumplimiento de
las resoluciones que condicionan, en algunos casos y prohibe en otros, la entrada de
ciertos productos, siendo una practica rutinaria en los paises, la exigencia de los
documentos (certificados y/o permisos de importacién) y la inspeccién del material que
se desea importar. Por lo cual, comprende todas las acciones establecidas por el
organismo rector nacional mas alla de las fronteras administrativas del pais, con el
objeto de disminuir las probabilidades de ingreso de plagas cuarentenarias (Greeys y
Centeno, 2015).
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2.2.2.3 Cuarentena interna

Son las que se realizan dentro del territorio de cada pais. Las mas representativas
de estas son: la vigilancia fitosanitaria, cuyo objetivo fundamental es mantener
actualizado el estatus fitosanitario de cada pais, detectar el ingreso y establecimiento
de plagas cuarentenarias en etapas tempranas para que se proceda a su control oficial y
dar seguimiento para determinar que los procesos de erradicacion, supresion o
establecimiento de areas libres han cumplido sus objetivos. En este nivel se puede
incluir el analisis de riesgo de plagas, como respuesta a la categorizacion de plagas de
reciente deteccidn en el territorio, las acciones de control oficial de las plagas para su
erradicacion, supresion, contencién y establecimiento de areas libres, las acciones de
control oficial de los materiales de propagacion para el control de las plagas no

cuarentenarias reglamentadas (viveros, semilleros) (Greeys y Centeno, 2015).

2.2.2.2 Puntos de Control Cuarentenario

Los puntos de control cuarentenario son sitios destinados al control de
movilizacién e importacion de plantas, animales, productos y subproductos de origen
vegetal y animal a fin de prevenir la introduccion y posterior diseminacién de plagas y
enfermedades cuarentenarias a través del flujo de pasajeros y mercancias (Greeys y
Centeno, 2015).

2.2.2.3 Plaga cuarentenaria

Plaga de importancia econdémica potencial para el area en peligro aun cuando la
plaga no esté presente o, si esta presente, no esta extendida y se encuentra bajo control
oficial (FAO, 2004)

2.2.2.4 Reglamentacion fitosanitaria
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Norma oficial para prevenir la introduccion y/o dispersion de las plagas
cuarentenarias o0 para limitar las repercusiones economicas de las plagas no
cuarentenarias reglamentadas, incluido el establecimiento de procedimientos para la
certificacion fitosanitaria (FAO, 2004)

2.2.3 Andlisis de riesgo de plagas (ARP)

El analisis de riesgo de plagas es el proceso de evaluacion de las evidencias
bioldgicas u otras evidencias cientificas y econémicas para determinar si una plaga
deberia reglamentarse y la intensidad de cualesquiera medidas fitosanitarias que han
de adoptarse contra ella (INSAI, 2008).

2.2.3.1 Objetivos Analisis de riesgo de plagas (ARP)

Los objetivos del analisis de riesgo de plagas son: establecer las medidas
fitosanitarias de los productos y subproductos de origen vegetal para prevenir y evitar
riesgos para la agricultura, ganaderia, el ambiente y la personas, actualizar las medidas
fitosanitarias de productos y subproductos de origen vegetal para la autorizacion de los
permisos fitosanitarios de importacion y establecer y/o actualizar la lista de plagas
cuarentenarias (INSAI, 2008).

2.2.3.2 Etapas para elaborar un analisis de riesgo de plagas (ARP)

Para la elaborar el anélisis de riegos de plagas se deben cumplir las siguientes
etapas:

Etapa 1. Iniciacion del proceso de ARP: consiste en la identificacion de las plagas
gue no son cuarentenarias, pero que pueden tener importancia reglamentaria y pueden

ser consideradas para el andlisis de riesgo de plagas ARP (INSAI, 2008).
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Etapa 2. Evaluacion de riesgo de plagas: consiste en la categorizacion de las
plagas por individual para determinar si es una plaga cuarentenaria, determinada en
funcién de la probabilidad de entrada, establecimiento, propagacién e importancia
econdmica (INSAI, 2008).

Etapa 3. Manejo del riesgo de plagas: consiste en evaluar, comparar y seleccionar
opciones para reducir el riesgo de las plagas que fueron identificadas en la etapa 2
(INSALI, 2008).

2.2.4 Difusién de informacion

La difusion de informacion es el proceso por el cual se transmite al usuario la
informacion que necesita o en darle la posibilidad de obtenerla, se trata de una
operacion documental de salida. En su sentido més amplio, engloba todas las
modalidades de transmision de documentos o referencias informativas, desde la
comunicacion verbal de una referencia concreta hasta la edicion de boletines
bibliogréaficos periddicos o el libro acceso de una parte de los fondos para su consulta
por el usuario. En cuanto a las vias de difusion pueden ser: papel impreso, tablones de
anuncios, expositores, soporte magnético para consulta en ordenadores, paginas web,
correo electrénico, difusion verbal (persona a persona, conferencias, cursos, talleres,

seminarios), medios audiovisuales (videos informativos) (Castillo, 2005).

En la actualidad se dispone de diferentes medios de difusion que permitir
transferir o difundir informacion al pablico interesado en un determinado tema.

2.2.4.1 Tripticos publicitarios e informativos

Los tripticos estan dotados de una estructura muy bien planteada con la cual
transmiten la informacion de manera eficiente. Son folletos impresos en una hoja,

doblada entres partes, en las que se muestra la informacion de interés sobre un tema en
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concreto como: anuncio de un evento, promocion de un curso, de una exposicion,
apertura de negocios. Los tripticos incluiran la informacion necesaria para los usuarios

como: lugar, fecha, hora, ubicacion y direcciones de contacto (Editorial Etecé, 2021).

2.2.4.2 Afiche

Un afiche es una forma de comunicacion visual que combina elementos textuales
y visuales para transmitir un mensaje de manera clara y concisa. Su objetivo principal
es persuadir y apelar al publico objetivo, ya sea para promocionar un producto, evento,
causa o transmitir informacion relevante (Castillo, 2005).

2.3 BASES LEGALES

Las bases legales establecidas en Venezuela para regular, ejecutar vy
desarrollarpoliticas agricolas estan establecidas en la Constitucién Nacional y la Ley

De Salud Agricola Integral.

2.3.1 Constitucion De La Republica Bolivariana De Venezuela

Articulo 305. El Estado promovera la agricultura sustentable como base
estratégica del desarrollo rural integral a fin de garantizar la seguridad alimentaria de
la poblacion; A tales fines, el Estado dictara las medidas de orden financiero, comercial,
transferencia tecnologica, tenencia de la tierra, infraestructura, capacitacion de mano
de obra y otras que fueren necesarias para alcanzar niveles estratégicos de

autoabastecimiento.


https://concepto.de/quienes-somos/
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Articulo 306. El Estado promovera las condiciones para el desarrollo rural
integral, mediante la dotacion de las obras de infraestructura, insumos, créditos,

servicios de capacitacion y asistencia técnica.

2.3.2 Ley de salud agricola integral

Articulo 52. Se crea el Instituto Nacional de Salud Agricola Integral, como ente
de gestion en materia de salud agricola integral, adscrito al Ministerio del Poder
Popular con competencia en materia de agricultura y tierras, tendré su sede en el lugar
que determine el 6rgano rector y podra crear unidades administrativas regionales o
locales atendiendo a las condiciones socio-bio-regionales del territorio nacional. El
nombre del Instituto Nacional de Salud Agricola Integral podra abreviarse con las

siglas INSAI a todos los efectos legales.

Articulo 56. El Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI) tendra los
siguientes objetivos:

v Promover, garantizar y fomentar el desarrollo armonico y coherente de las
politicas, planes, proyectos y programas del Ejecutivo Nacional en materia de
salud agricola integral.

v Privilegiar la salud agricola integral sobre la base fundamental de los principios
agroecoldgicos para el disefio y aplicacion de objetivos, estrategias, politicas,
medidas, metas y proyectos, orientados a la prevencion y control de plagas y
enfermedades, asi como la calidad de los insumos, productos y subproductos de
origen vegetal y animal.

v Vigilar, inspeccionar y controlar el cumplimiento de la ley, reglamentos y normas
técnicas en materia de salud agricola integral, asi como la ejecucién de las
medidas sanitarias y fitosanitarias pertinentes.

v Atrticulo 57. El Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI) tiene las

siguientes competencias:
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v Ejecutar y desarrollar la politica nacional en el Plan Integral de Desarrollo
Agrario.

v Presentar a consideracion del 6rgano rector la propuesta del componente del Plan
Integral de Desarrollo Agrario.

v Presentar a consideracion del 6rgano rector las propuestas de manuales y normas
técnicas de procedimientos de caracter imperativo y obligatorio cumplimiento.

v Proporcionar acompafiamiento técnico a los 6rganos y entes competentes, en
todo lo relacionado a salud agricola integral, a objeto de dar cumplimiento a lo
sefialado en el presente Decreto con Rango, Valor y Fuerza de Ley.

v Ejecutar y desarrollar acciones de vigilancia, prevencion, control y erradicacion
de enfermedades y plagas que afecten a la salud agricola integral, ademas de
fomentar el uso racional de los productos quimicos y bioldgicos, asi como
materias primas; y las demas que le atribuyen las leyes y reglamentos.

v Coadyuvar a la proteccion ambiental desde la salud agricola integral.

v Ejecutar planes, proyectos y programas de salud agricola integral en
coordinacion con los productores y productoras y demas entes relacionados con
el sector, para el fortalecimiento de cooperativas, de empresas y unidades de

produccion social.

En octubre del afio 2017 el Instituto Nacional de Salud Agricola Integral declara
oficialmente la presencia del HLB en Venezuela, segin Gaceta Oficial N°41.248.
2.3.3 Gaceta oficial 41.248

2.3.3.1 Providencia administrativa mediante la cual se establecen las
medidas y los procedimientos fitosanitarios para la prevencion, control y

contencién de la enfermedad denominada Huanglongbing (HLB)

Articulo 1. Objeto. La presente providencia administrativa tiene por objeto

establecer las medidas y procedimientos fitosanitarios para la deteccion, prevencion,
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manejo, control y erradicacion de la enfermedad, a través de la aprobacion y aplicacion
del "Programa para deteccion, prevencion, manejo y control de Huanglongbing (HLB)
de los citricos o especies de la familia Rutaceae, causada por la bacteria

Candidatusliberibacterspp, para la Republica Bolivariana de Venezuela".

Articulo 2. Ambito de aplicacion. Las disposiciones establecidas en la presente
providencia administrativa son de obligatorio cumplimiento para aquellas personas
naturales o juridicas que produzcan citricos o especies de la familia Rutaceae, ya sea
para uso comercial o consumo familiar, a través de viveros o cultivos, cultivos
dispersos, traspatios o cultivos abandonados, asi como a las Instituciones publicas o
privadas, asociaciones de fruticultores, consejos comunales, pueblos y comunidades

Indigenas y demas formas de organizacion comunitaria.

Articulo 3. Durante la vigencia de la presente providencia administrativa, el
Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI) aplicara las siguientes medidas
fitosanitarias:

v Establecer un "Programa para deteccion, prevencion, manejo y control de
Huanglongbing (HLB) de los citricos, causada por la bacteria
Candidatusliberibacterspp, para la Republica Bolivariana de Venezuela", el cual
serd publicado y difundido a través de los medios que disponga el Instituto
Nacional de Salud Agricola Integral (INSAL).

v Establecer bajo régimen de cuarentena fitosanitaria las areas diagnosticadas
positivas con la plaga Candidatusliberibacterspp.

v Realizar el manejo de brotes que presentan insectos infectados con la bacteria, de
acuerdo a lo establecido en el "Programa para deteccion, prevencion, manejo y
control de Huanglongbing (HLB) de los citricos o especies de la familia
Rutaceae, causada por la bacteria Candidatusliberibacterspp, para la Republica

Bolivariana de Venezuela".
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v Prohibir la movilizacién de material de propagacion de citrico en las areas
diagnosticadas positivas con la plaga Candidatusliberibacterspp.

Articulo 4. Durante la vigencia de la presente providencia administrativa, quienes
posean bajo cualquier forma o produzcan citricos o especies de la familia Rutaceae a
través de cultivos, deberan aplicar las siguientes medidas fitosanitarias de caracter
obligatorio:

v Monitorear los cultivos de citricos o especies de la familia Rutaceae con el fin de
cuantificar las poblaciones del psilido asiatico de los citricos o especies de la
familia Rutaceae con una periodicidad catorcenal.

v Realizar aplicaciones dirigidas al control de Diaphorinacitricon Insecticidas
registrados ante el Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI), tanto
en lotes de citricos o especies de la familia Rutaceae de su propiedad, bajo la
recomendacion y supervision de un técnico o persona autorizada por el Instituto
Nacional de Salud Agricola Integral (INSALI), debidamente Identificado.

v Complementar el manejo Integrado de Diaphorinacitri con estrategias de control
biol6gico y cultural que apunten a la reduccion de las poblaciones del insecto
vector, de acuerdo al "Programa para deteccion, prevencién, manejo y control de
Huanglongbing (HLB) de los citricos, causada por la bacteria
Candidatusliberibacterspp, para la Republica Bolivariana de Venezuela".

v Tramitar la expedicion del permiso fitosanitario de movilizacion y el certificado
fitosanitario para la movilizacion expedido por el Instituto Nacional de Salud
Agricola Integral (INSAI) para movilizar el material vegetal de propagacion de
citricos o especies de la familia Rutaceae, asi como plantas y sus partes.

v Velar porque el personal encargado del cultivo de citricos o especies de la familia
Rutaceae conozca y aplique el manejo integrado de Diaphorinacitri.

v Obtener material de propagacion vegetal de citricos o especies de la familia
Rutaceae libre de plagas y exclusivamente en viveros autorizados por el Instituto
Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI).
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v Movilizar y/o comercializar frutas sin hojas, tallos o peciolos.
v Participar en todos los planes sobre Diaphorinacitri y la enfermedad
Huanglongbing (HLB) de los citricos o especies de la familia Rutaceae que

convoque el Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI).

Articulo 5. Durante la vigencia de la presente providencia administrativa, quienes
produzcan citricos o especies de la familia Rutaceae a través de viveros, deberan

aplicar las siguientes medidas fitosanitarias de caracter obligatorio:

v Monitorear permanentemente todo el material vegetal del vivero en todas sus
fases de produccion, con el fin de detectar la presencia de Diaphorinacitrien
cualquiera de sus estados de desarrollo con una periodicidad semanal. Esta
informacidn la deberan reportar mensualmente a la oficina del Instituto Nacional
de Salud Agricola Integral (INSAI) del estado donde se encuentra ubicada la
unidad de produccién.

v Hacer un manejo preventivo a Diaphorinacitri, de acuerdo al "Programa para
deteccidn, prevencion, manejo y control de Huanglongbing (HLB) de los citricos
0 especies de la familia Rutaceae, causada por la bacteria

Candidatusliberibacterspp, para la Republica Bolivariana de Venezuela".

v Tramitar la expedicion del permiso fitosanitario de movilizacion y certificado
fitosanitario para la movilizacién ante la oficina del Instituto Nacional de Salud

Agricola Integral (INSAI) mas cercana al lugar de ubicacion del vivero.

v Producir y comercializar material de propagacion de citricos o especies de la
familia Rutaceae libre de la presencia del insecto vector y de Huanglongbing
(HLB). Participar junto con su asistente técnico en todos los planes de formacion
sobre Diaphorinacitri y la enfermedad Huanglongbing (HLB) de los citricos o

especies de la familia Rutaceae a los cuales convoque el INSAI.



27

Articulo 6. Las personas naturales o juridicas que produzcan citricos y/o especies
de la familia Rutaceae a través de cultivos deberén:

v" Velar porque el personal encargado del cultivo de citricos conozca y aplique el
manejo integrado de Diaphorinacitri.

v" Obtener material de propagacion vegetal de citricos libre de plagas y solo en
viveros autorizado por el INSALI.

v’ Comercializar frutas sin hojas, tallos o peciolos.

v' Participar en todos los planes sobre Diaphorinacitri y la enfermedad HLB de los

citricos que convoque el INSAL.

Articulo 7. Cuando en una unidad de produccién o vivero, o parte de éstos, se
constante la presencia de la enfermedad Huanglongbing (HLB) en las plantas, el
(INSAI) declarara la cuarentena fitosanitaria y la aplicacion de las medidas, con el fin
de restablecer o mantener el estatus fitosanitario.

Articulo 8. Las personas naturales o juridicas que produzcan citricos o especies
de la familia Rutaceae, ya sea para uso comercial o consumo familiar, a través de
viveros o cultivos, cultivos dispersos, traspatios o cultivos abandonados, deberan
realizar un manejo integrado de Diaphorinacitri con estrategias de control bioldgico,
etoldgico y cultural que apunten a la reduccién de las poblaciones del insecto vector,
siendo complementado con productos quimicos que estén debidamente registrados y
autorizados por el INSAI, una vez sea detectada la enfermedad.

Articulo 9. Se prohibe el ingreso al pais de material de propagacion de citricos o
especies de la familia Rutaceae, hospedantes de Diaphorinacitri y la bacteria,
procedentes de paises en los cuales han sido reportadas las mismas. Unicamente se
permitira la introduccion al pais de material de propagacion proveniente de areas libres

de Candidatusliberibacterspp.
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Articulo 10. Las instituciones publicas y privadas cuyo objeto o finalidad se
encuentre orientada o destinada a la investigacion, deberan desarrollar lineas de

produccidn de plantas libres de plagas.

Articulo 11. Cualquier persona natural o juridica que tenga conocimiento de
alguna circunstancia que le haga sospechar de la presencia de la enfermedad en
cualquier localidad especifica del pais, estd en la obligacion de informar de manera
inmediata al INSAI, de conformidad con lo establecido en la normativa prevista en los
articulos 11 y 12 del Decreto con Rango, Valor y Fuerza de Ley de Salud Agricola
Integral.

Articulo 12. Se crea la Comision Nacional y sus Comisiones Regionales para
vigilancia, Control y Contenciéon del Huanglongbing (HLB) y su vector
Diaphorinacitri, las cuales estaran integradas por representantes de las siguientes
instituciones:

v Un (1) representante del Ministerio del Poder Popular para la Agricultura
Productiva y Tierras, quien la presidira.

v Un (1) representante de la Direccion Nacional de Salud Vegetal Integral del
INSALI, quien ejercera la Direccion Ejecutiva.

v Un (1) representante de las Facultades de Agronomia del pais, el cual sera elegido
por acuerdo entre éstas.

v Un (1) representante del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA),
quien agrupard y actuara como vocero del resto de las instituciones de
Investigaciones agricolas del pais.

v Un (1) representante de los gobiernos regionales de cada una de las entidades
territoriales que sea sometida a regimen de control oficial o cuarentena.

v Un (1) representante de los productores de citricos o especies de la familia
Rutaceae de cada una de las entidades territoriales que sea sometida a régimen

de control oficial.
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v Un (1) representante de los viveristas de citricos o especies de la familia Rutaceae
de cada una de las entidades que sea sometida a régimen de control oficial.
v Un (1) representante de las empresas procesadoras de citricos o especies de la

familia Rutaceae, el cual seré elegido por acuerdo entre éstas.

Articulo 13. La Comision Nacional para Prevencion, Control y Contencion del
Huanglongbing (HLB) o Greening de los citricos y su vector Diaphorinacitri, tendra
las siguientes atribuciones:

v Coordinar, asesorar y fiscalizar las acciones con las diferentes dependencias e
Instituciones del Estado, que en forma directa e indirecta intervengan o deban
intervenir en el manejo y control de la plaga Huanglongbing (HLB) y su vector
Diaphorinacitri.

v Elaborar, ejecutar, supervisar y ajustar el Plan Nacional de Prevencion, Control
y Contencidon del Huanglongbing (HLB) y su vector Diaphorinacitri, asi como
sus componentes 0 programas.

v Recomendar, en base a conceptos cientificamente fundamentados y verificables,
la elaboracion de normas juridicas y técnicas directamente relacionadas al
manejo y control de la plaga Huanglongbing (HLB) y su vector Diaphorinacitri.

v Elaborar las disposiciones técnicas sobre el manejo de la plaga.

v Elaborar un informe quincenal dirigido al Ministro del Poder Popular para la
Agricultura Productiva y Tierras.

v Elaborar su Reglamento Interno.

v Las demas funciones que le asigne el Ministerio del Poder Popular para la

Agricultura Productiva y Tierras a través del INSAL.

Aurticulo 14. Las Comisiones Regionales para Prevencion, Control y Contencion
del Huanglongbing (HLB) o Greening de los citricos y su vector Diaphorinacitri,

estaran conformadas por los representantes para cada estado o regién de las
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instituciones previstas en el articulo 12 de esta providencia administrativa, los cuales
seran designados por la Comision Nacional, y tendréan las siguientes funciones:

v Vigilar que los productores estén recibiendo la asistencia técnica requerida.

v Canalizar las directrices que se emitan desde la Comision Nacional para
Prevencion, Control y Contencién del Huanglongbing (HLB) y su vector
Diaphorinacitri.

v Evaluar los monitoreos de las plantaciones.

v Vigilar que se cumplan en el ambito regional las disposiciones técnicas sobre el
manejo del complejo bacteria-vector-hospedero, que intervienen en la
introduccion, establecimiento o diseminacion del Huanglongbing (HLB).

v Elaborar y canalizar hada la Comision Nacional para Prevencion, Control y
Contencion del Huanglongbing (HLB) y su vector Diaphorinacitri, un informe
anual sobre la situacion regional del complejo bacteria-vector-hospedero que
intervienen en la introduccidn, establecimiento o diseminacion de la enfermedad.

v Las demas funciones que se le asignen desde el Ministerio del Poder Popular para
la Agricultura Productiva y Tierras a través del (INSAL).

Articulo 15. Correspondera al (INSAI), velar por el cumplimiento de esta
providencia administrativa, mediante la realizacion de trabajos de inspeccion,
monitoreo, fiscalizacion y vigilancia pertinentes.

Articulo 16. EI incumplimiento o contravencion de esta providencia
administrativa serd sancionado de conformidad con la normativa prevista en el Decreto
con Rango, Valor y Fuerza de Ley de Salud Agricola Integral y demas disposiciones

del ordenamiento juridico vigente que resulten aplicables.

Articulo 17. EIl Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI) en
cumplimento del articulo 11 de la Decreto con Rango Valor y Fuerza de Ley Organica
de la Administracion Publica, colocara en su sitio web oficial toda informacion

contenida en esta Providencia Administrativa.






CAPITULO I11
MARCO METODOLOGICO

3.1 UBICACION
Las pasantias se realizaron en un lapso de tiempo de seis meses, desde noviembre
2023 hasta mayo 2024, en el Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI),

ubicado en la Av. Raul Leoni, Boulevard del Sur Edif. MPPAT, Oficinas del INSAI,

al lado del Parque Ferial Chucho Palacios, Maturin.

IACE SIGLO Xx1 &,

Residencias Juanico o

o Barroko's

Residencias

o Parque Ferial
w7 Chucho Palacios

(=

Figura 3. Ubicacidn de las oficinas del INSAI (Googlemaps, 2024)
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3.2 TIPO DE LA INVESTIGACION

El trabajo estuvo enmarcado dentro de una investigacion de tipo documental y
un nivel descriptivo. Segun Arias (2012), se define la investigacion documental como
un proceso basado en la busqueda, recuperacion, analisis, critica e interpretacion de
datos secundarios, es decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores en
fuentes documentales: impresas, audiovisuales o electrénicas. Como en toda
investigacion, el propdsito de este disefio fue el aporte de nuevos conocimientos. Por
ser una investigacion documental se utilizaron los tipos de investigacion exploratorio,

descriptivo y explicativo.

Barrios (2006) sefiala que la Investigacion Documental es el estudio de
problemas con el proposito de ampliar y profundizar el conocimiento de su naturaleza,
con apoyo, principalmente, en trabajos previos, informacion y datos divulgados por

medios impresos, audiovisuales o electronicos.

La recopilacion documental constituye un procedimiento cientifico y sistematico
de indagacion, organizacion, interpretacion y presentacion de datos e informacion
alrededor de un determinado tema, basado en una estrategia de analisis de documentos
(UNA, 1997). La documentacion es una técnica, cuyo proposito esta dirigido
principalmente a racionalizar la actividad investigativa, para que ésta se realice dentro
de condiciones que aseguren la obtencion y autenticidad de la informacion que se

busca, en relacion con el estudio de un tema en particular.

Para cumplir con el objetivo uno de la investigacion, se procedi a realizar una
detallada busqueda en revistas cientificas y otras fuentes documentales electronicas que
permitieron recabar la informacion sobre la prevencion y control del HLB en los

citricos.



32

La mayor parte de la informacion fue obtenida de la revista digital Citrus Industry
enviadas por el Dr. Mario Cermelli a un grupo deWhatsApp Ilamado HLB Venezuela
y otras revisiones bibliograficas fueron obtenidas de PDF descargados de Google
académico. La informacion recabada se organizé en un cuadro el cual estaba ordenado

en los siguientes items (region, pais), idioma, revista, autores, afio y resumen.

Se identificaron un total de 34 documentos relevantes, de los cuales 18 estaban
en inglés, 15 en espafiol y 1 en portugués. La procedencia de estos estudios es diversa,
con 16 documentos provenientes de Estados Unidos, 5 de Espafia, 5 de México, 3 de
Brasil, 2 de Colombia, 2 de China y 1 de Venezuela, lo que refleja un amplio espectro

de investigacion sobre esta problematica agricola a nivel internacional.

Sin embargo, hubo limitacion en la consulta de otros documentos porque para

accesar a ellos se debia cancelar un arancel.

3.3 NIVEL DE LA INVESTIGACION

Tamano L. y Tamaio M. (2009) sefialan que “La investigacion de carécter
descriptivo es aquella en donde el énfasis se aplica al andlisis de los datos con los cuales
se presenta los fendmenos o hechos de la realidad. Es necesario describir

sistematicamente a fin de evitar un posible error en su manejo”.

De igual manera, Méndez (2010) define la investigacion descriptiva como
“aquella que es capaz de comprender la descripcidn, registro, analisis e interpretacion

de la naturaleza actual, composicion o proceso de los fendémenos™.

Tamayo y Tamayo (2009) expresan que la encuesta es un procedimiento que
permite explorar cuestiones que hacen a la objetividad y al mismo tiempo obtener esa

informacidn de un nimero considerable de personas, asi, por ejemplo: Permite explorar
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la opinién publica y los valores vigentes de una sociedad, temas de significacion
cientifica y de importancia en las sociedades democraticas.

Para alcanzar el objetivo dos de la investigacion se aplico un modelo de encuesta
suministrada por el INSAI a los productores citricolas en los sectores de los municipios
Piar y Caripe del estado Monagas. Se realiz6 un muestreo total a 20 productores (5
productores en Piar y 15 productores en Caripe). La cantidad de productores fue
condicionada y escogida por conveniencia, la poca participacion es motivada a la falta
de desinterés de los productores al negarse a responder via presencial o telefonica la
encuesta y/o tal vez, a la falta de informacién de HLB en los citricos en dichos

municipios.

La informacion que se extrajo de la encueta para su tabulacion fue: productores
que aplican labores agricolas, productores que conocen la enfermedad del HLB,
unidades de produccion que cuentan con plantas certificadas, unidades de produccién
gue cuentan con viveros, productores que cambiaron de rubro y productores que

conocen el INSAL.

Para llevar a cabo la tabulacién de los datos obtenidos de la aplicacion de la
encuesta a los productores de citricos seleccionados del estado Monagas se procedio a
calcular el porcentaje por item a través de una regla de tres simple y se utilizo el
programa Microsoft Office Excel.
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3.3.1 Encuesta diagnosticapara predios de citricos suministrada por el

INSAI
Cuadro 1. Datos del predio

NOMBRES Y APELLIDOS | C.I TELEFONOS | CORREO
DEL PROPIETARIO ELECTRONICO
NOMBRE DE PREDIO RIF COORDENADAS
DIRECCION DE UBICACION DEL PREDIO
ESTADO MUNICIPIO PARROQUIA | SECTOR SUPERFICIE TOTAL
NOMBRE Y APELLIDODEL | C.I TELEFONO | CORREO
ENCARGADO ELECTRONICO

OBSERVACIONES

Cuadro 2. Manejo del cultivo

SUPERFICIE DE SIEMBRA

VARIEDAD SEMBRADA

ORIGEN O PROCEDENCIA DE
LAS PLANTAS

FECHA DE
SIEMBRA

EDAD DEL
CULTIVO

FENOLOGIA
DEL CULTIVO

LAS PLANTAS CUENTAN CON
CERTIFICADO FITOSANITARIO SI__
_NO___ FECHA

EXISTEN OTROS RUBROS
SI___NO___ INDIQUE

EL PREDIO CUENTA CON SERCADO DE PLANTAS

VIVASSI__NO __ INDIQUE

A REALIZADO ALGUN ANALISIS DE LABORATORIO A LAS PLANTAS SI NO
INDIQUE LABORATORIO__LAB INSAI ARAGUA

Y TIPO DE ANALISIS

FERTILIZA : Si NO PRODUCTO PARA FERTILIZAR UREA
HUMUS FERTILIZANTE QUIMICOS
FRECUENCIA : SEMANAL QUINCENAL MENSUAL

REALIZA MONITOREO DE PLAGAS :

Si NO

PLAGAS O SINTOMAS OBSERVADAS:

REALIZA CONTROL DE PLAGAS
Sl NO

BIOLOGICO___
QUIMICO____ETOLOGICOS

PRODUCTOS BIOLOGICOS USADOS

SEMANAL___ QUINCENAL___MENSUAL _

PRODUCTOS QUIMICOS USADOS

SEMANAL___QUINCENAL___ MENSUAL_
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TRAMPAS  USADAS  AMARILLAS BLANCAS AZULES MONITOREO:
SEMANAL QUINCENAL__ MENSUAL__

SINTOMATOLOGIAS PRESENTE EN PLANTAS

PRESENCIA DE Diaphorinacitri
DESCRIBA:

N° ADULTOS___ N° NINFAS___ OTRAS PLAGAS

CONOCE LA HUANGLONGBING (HLB=.? SI NO

OBSERVACIONES:

*NOTA DE CONTAR CON VIVERO EN EL PREDIO DEBE LLENAR LA SIGUIENTE
INFORMACION

Cuadro 3. Vivero dentro del predio

SUPERFIECIE O DIRECCION DE ORIGEN DE LAS SEMILLAS O PLANTAS:
ESPACIO DEL
VIVERO
A REALIZADO ALGUN ANALISIS DE APLICA FECHA DE
LABORATORIO A LAS SEMILLAS ANTE | DESINFECCION A | SIEMBRA
DE SEMBRARSI___NO____INDIQUE LAS SEMILLA
CUAL SI__NO___
INDIQUE

Ne TOTAL DE PRODUCE PLANTAS REALIZA INJERTACION DE SUS
PLANTAS Y EDAD | PATRONESSI ___NO____ PLANTASSI___NO____

VARIEDAD: VARIEDAD:

CANTIDAD: CANTIDAD:

LUGAR DE ORIGEN DE LAS YEMAS LAS PLANTAS DONADORAS DE YEMAS
CUENTAN CON ANALISIS DE LABORATORIO
Sl NO

NOMBRE Y TELEFONO DEL INJERTADOR (A) REALIZAN ALGUNA
DESINFECCION A LAS YEMAS:

EL VIVERO CUENTA CON CERCA CON ESPECIE VEGETAL. Si NO CUALES:

MANO DE OBRA: FAMILIAR CONTRATADA NUMERO DE PERSONAS
QUE LABORAN

COMERCIALIZA SI___NO__ DONASI NO O INTERCAMBIA MATERIAL
VEGETAL SI___NO DE SER SI INDICAR DIRECCION O LUGAR DESTINO

OBSERVACION:
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Cuadro 5. En caso de que haya sido abandonado y/o cambiado de rubro.
SUPERFIECIE ESTA DISPUESTO A VOLVER A SEMBRAR CITRICOS: SI___
DISPONIBLE: NO__, PORQUE:

PARTICIPARIA EN ALGUN PROGRAMA | PARTICIPARIA EN EL FINAICIAMIENTO
DE RECUPERACION DE LA SIEMBRA DE | DE VIVEROS DE CITRICOS
CITRICOS:SI___NO____COMOSERIA | CERTIFICADOS?SI___NO____

SU PARTICIPACION

OBSERVACION:

ENCUESTADOR C.l. TELEFONO
FECHA:

3.4 ESTRATEGIAS DIVULGATIVAS

En cumplimento con el objetivo tres de la pasantia, se disefiaron diferentes
estrategias divulgativas con el fin de informar a los productores y publico en general

sobre la enfermedad del HLB que ha afectado al sector citricola.

3.4.1 Triptico

Se disefi6 un triptico estructurado de la siguiente forma: en primer lugar, se ubico
en la portada o cara superior el logo de la Universidad y el logo que identifica a la
institucion donde se realizaron las pasantias en este caso el INSAI y se colocé el titulo
del tema a difundir HLB; en el interior del mismo se desarrolla la informacion el tema
con los graficos explicativos correspondientes. Esta es la seccion mas amplia del
folleto, donde se utilizaron diferentes herramientas visuales que incrementen el interés
del lector y finalmente, en la contraportada se coloca la informacién y los datos de
contacto como por ejemplo direccion de e-mail, teléfonos, ubicacion fisica de la
institucion y nombres de los representantes, ademas del disefiador y autor (Editorial
Etecé, 2021).
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3.4.2 Afiche

La estructura contd con imagenes o graficas que ayudaron a optimizar el
propdsito del afiche, textos breves y concisos, logos de la Universidad y del INSAI'y

los nombres de los representantes responsables de difundir la informacion.

3.4.3 Cursos y/o taller y dia de campo

Se procedio a la elaboracion de una propuesta de contenido para el programa de
los cursos y/o talleres y dias de campo a ser impartidos a productores, personal INSAI,

estudiantes y publico en general sobre el diagndstico, control y prevencién del HLB

3.4.4 Flyer digital

Se realiz6 una propuesta de triptico y afiche con la finalidad de difundir de forma
digital la informacion por los diferentes medios electrénicos correo electronico,
Facebook, Instagram, Whatsapp, Telegram. Los mismos fueron consignados para su
estudio y evaluacion por parte de la Sede Nacional de INSAI para su aprobacion y

posterior divulgacion a los diferentes medios.

3.5 DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

3.5.1 Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI)

Es un organismo del Estado encargado de velar que se cumpla la legislacion sobre
defensas zoosanitarias y fitosanitarias impidiendo la introduccion y/o diseminacion de
enfermedades y plagas que atentarian contra la sustentabilidad y soberania

agroalimentaria en el pais. Pero ademas es un ente encargado de proyectarse para
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coadyuvar en el logro de una agricultura sustentable, con la incorporacion y
participacion de todos los sectores del campo y del derecho al disfrute de un ambiente

sano, seguro y ecoldgicamente equilibrado (INSAI, 2016).

3.5.2 Resefia historica

En el afio 2008 se crea el Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI),
con el proposito de fortalecer la construccién de una democracia participativa y
protagonica, consona con la transicion de las instituciones burocréticas hacia una
efectiva participacion popular, haciéndose necesario la transformacion del Servicio
Auténomo de Sanidad Agropecuaria (SASA), cuya creacion data del afio 1992, en una
figura méas dinamica, como lo es un Instituto Auténomo, el cual contard con
personalidad juridica y patrimonio propio, distinto e independiente al de la Republica,
y adscrito al Ministerio con competencia en materia de agricultura y tierras, hoy,

Ministerio del Poder Popular para la Agricultura y Tierras (Ley SAI, 2008).

3.5.3 Mision

Disefar y ejecutar las politicas, planes, programas y proyectos dirigidos a la
prevencion, control y vigilancia de plagas y enfermedades que afecten a los animales,
vegetales, productos y subproductos de ambos origenes, asi como velar por la calidad
y seguridad de los insumos agricolas utilizados en el territorio nacional, para de esta
manera, contribuir con la salud de la poblacion y con el impulso de la produccion de

alimentos sanos en equilibrio con la madre tierra (INSAI, 2016).
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Ser la institucion garante de la Salud Agricola Integral del pais, con un alto nivel

de compromiso social, autogestionada, agil, eficaz, dinamica, flexible, con alta

capacidad técnica, con servidores publicos de excelencia para cumplir con su rol

estratégico de coadyuvar a la obtencion de la soberania y seguridad alimentaria de la

poblacion (INSAI, 2016).

3.5.5 Estructura organizacional

Directorio

Auditoria

Estructura Organizativa
[
|
’NSQ> Presidencia

interna

Consultoria juridica

Oficina de planificacién

Oficina de relaciones
institucionales

estratégica

Oficina de tecnologiade

Oficina de recursos
humanos

la informacioén

Oficina de gestién
administrativa

Direccién general

I

|

Direccion de salud Direccion de salud
animal integral vegetalintegral

Direccién de
agroecologiay
participacion popular

H

Oficina socio-bio-
regional

Figura 4. Estructura organizativa (INSAI, 2016)



3.5.6 Estructura organizativa del departamento donde realiz6 la pasantia

Coordinacién regional de la
socio-bioregiéon INSAI Monagas

Laboratorio de diagndstico

Ceardinacidn del departamento fitosanitario (Aflatoxina) INSAI

de salud vegetal integral

Monagas
Epidemiologia | | Manejo Integrado Insumos | | | Silosy granos Embalaje y tratamiento | | Viveroy expendio
vegetal de cultivos agricolas almacenados térmico de madera de plantas

Vigilancia Café ‘ Inspeccién ‘ Inspeccion ‘ Inspeccién Inspeccién

fitosanitaria [ |

’ ‘ Cacao l ’ Permiso ‘ Fiscalizacion Registro
Analisis de ’N |_
riego ’ Pifia ‘ ‘ Registro l Permiso Permiso

|

Hie

’ Musécea Registro Control

Investigacion
fitosanitaria

il

Citricos Control de

“

calidad

Raicesy
tubérculos

Figura 5. Organigrama de la estructura organizativa del Departamento de Salud Vegetal (INSAI, 2016).
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3.5.7 Funciones de la direccion de salud vegetal integral

Es responsable de la organizacion, coordinacion, ejecucion, seguimiento,
supervision y evaluacion de todas las actividades relacionadas con la prevencion,
proteccion fitosanitaria, la epidemiologia y vigilancia fitosanitaria, la regulacion de los
organismos vivos modificados, la cuarentena vegetal, los insumos agricolas de origen
biolégico y quimico con su respectivo registro, la red nacional de laboratorios de
diagnostico fitosanitario, la movilizacion vegetal, la higiene y calidad de los alimentos
de origen vegetal en el sector primario, actuando en los niveles nacional, regional y
local en integracion con los consejos comunales, pueblos, comunidades indigenas y
cualquier otra forma de organizacion y participacion comunitaria; respetando siempre
los principios de la Agroecologia, la Etno-veterinaria y la Etnobotéanica cuya actividad

principal esté relacionado con el desarrollo agrario (INSAI, 2016).



3.6 PLAN DE TRABAJO

Cuadro 6. Cronograma de actividades para alcanzar el objetivo de la pasantia

Objetivo

Actividad

Fecha
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Recopilar informacion de
diversas fuentes
bibliogréaficas referentes a
la prevencion y control
del Huanglongbing
(HLB)

-Se realizd una busqueda
detallada en revistas
cientificas y articulos
electrdnicas que
permitieron recabar la
informacion  sobre la
prevencion y control del
HLB en los citricos.

-Se seleccion0 las
investigaciones mas
relevantes y se procedio a
realizar un resumen de
cada una y se organizo en
un cuadro.

20/11/2023 al 30/05/2024

Obtener informacion de
los productores de citricos
en los municipios Caripe
y Piar.

-Se aplicd una encuesta
suministrada  por el
INSAL

-Se procedi6 a vaciar los
datos obtenidos y a
tabular los mismos en
Excel para su posterior
andlisis.

20/11/2023 al 10/05/2024

Establecer las estrategias
de divulgacién sobre el
Huanglongbing (HLB).

-Se disefid un triptico y un
afiche informativos
referentes al HLB.

- Propuesta del contenido
del programa del curso
y/o taller y dia de campo
sobre el diagnostico,
prevencion y control del
HLB.

01/03/2024 al 10/05/2024




CAPITULO IV

4.1 REVISION BIBLIOGRAFICA

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Cuadro 7. Recopilacién de informacion de diversas fuentes bibliogréaficas
referentes a la prevencion y control del Huanglongbing (HLB).

RI:TDC';II’(;N‘ IDIOMA REVISTA TiTULO AUTORES ANO RESUMEN
Los estudios realizados evidenciaron
la importancia de ajustar la
concentracion y la tasa de aplicacion
de OTC en funcién del estado de
salud del &rbol. Ademéas, la pureza
':r%t d?JI(I:t(s);—r(e: del OTC resu_lté ser un fact_or_ critico
Florida _ created equally para prevenir la fitotoxicidad y
Estados’, Inglés UL (La composicion Johnson, T 2024 BRI (g §alud B0 pIazo_de los
; Industry ‘ arboles citricos. La formulacion de
Unidos de los productos dium TI® con OTC de arado
de OTC son fReMe oy grac
; armacéutico fue una decision
diferentes) P Lo
estratégica basada en criterios de
calidad y seguridad, que ha
demostrado ser una opcién mas
adecuada para el tratamiento de
citricos enfermos.
Los arboles de citricos inyectados
con oxitetraciclina (OTC) mostraron
una reduccion temporal de la bacteria
causante de HLB,
CandidatusLiberibacterasiaticus, en
Study looks at las hojas, pero no en las raices. Sin
interaction embargo, la inyeccion de OTC
between OTC and resulté en mejoras significativas en
Florida, Citrus soil microbiome el Brix, la relacion Brix/acido, el
Estados Inglés Indust (Interaccion entre Giles, F 2024 peso y el color de la fruta. Se observo
Unidos ry laOTCyel una disminucion en la abundancia y
microbiama del diversidad de bacterias y arqueas en
suelo) la rizosfera y la corteza tras las
inyecciones, aunque la abundancia
en la corteza se recuperd a niveles
previos tres meses después. No se
encontraron cambios importantes en
la composicion de las comunidades
microbianas en estas areas.
Florida _ Rootstocks and !_a in\_/estigacic')n_ se e_nf_occ') en la
E ' . Citrus oTC . inyeccion de oxitetraciclina (OTC)
stados Inglés - Giles, F 2024 X .
Unidos Industry (Portainjertos y en seis portainjertos (US-942, US-

0TC)

812, US-897, Carrizo, UFR-4 y
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UFR-2) en un sitio de prueba
llamado The Ridge. Se comparé la
eficacia de la inyeccion en
portainjertos con la inyeccién en
vastagos y sin inyeccion, utilizando
una dosis maxima de 1,1 gramos de
OTC por arbol. Los resultados
mostraron que la inyeccién de OTC
mejoro el rendimiento de los frutos
en un 24% en todos los portainjertos.
Ademas, se observd un aumento
promedio del 11% en los sdlidos en
libras, destacando especialmente los
portainjertos US-812 y US-897. En
otro ensayo en The Ridge, se reportd
un incremento promedio del 58% en
el rendimiento con la aplicacion de
OTC, aunque se notd que estos
rendimientos fueron
considerablemente més bajos en
comparacion con el primer sitio de
prueba.

Protecttreeswithpa
rticle films
(Uso de peliculas

La investigacion del Instituto de
Ciencias Agricolas y Alimentarias de
la  Universidad de Florida ha
demostrado que las peliculas de
particulas de caolin son utiles para
aliviar el estrés de los &rboles de
citricos causado por el clima y el
HLB. Estas peliculas ayudan a los
arboles a crecer mas rapido, sufrir
menos pérdida de agua y mantener

Florida, Citrus defartitlls o las hojas maés frescas, incluso cuando
Estados Inglés el Vincent, C 2024 estan afectados por el HLB. Ademas,
- Industry caolin para p .
Unidos las peliculas de particulas repelen a
proteger a los s s o

. los psilidos asiaticos de los citricos.

arboles de p -
ot Estas peliculas son una suspension

citricos) . - )
de particulas  solidas inertes
microscopicas que se rocian sobre las
hojas y, al secarse, forman una capa
que refleja la luz lejos de las hojas
exteriores del dosel, proporcionando
sombra parcial y mejorando la
iluminacion en zonas mas profundas
del dosel.

Pangenomic Este estudio se centra en el analisis
analysis of genémico de Wolbachia, una
Wolbachia, an bacteria que infecta diversos
endosymbiont of artropodos, incluido
Revista Diaphorinacitri, Zhang, J; Liu, Diaphorinacitri, el vector del
. ) Internacional reveals an Q; Dai, L; patdgeno que causa el
China Inglés de Ciencias independent Zhang, Z; 2024 enverdecimiento de los citricos
Moleculares | origin in Asia and Wang, Y (HLB). A través del andlisis de 65

North America
(Andlisis
pangendmico de
Wolbachia,

genomas de  Wolbachia, los
investigadores clasificaron las cepas
en dos grupos geograficos: Asia y
América del Norte, utilizando
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endosimbionte de
Diaphorinacitri,
revela un origen
independiente en
Asiay América
del Norte)

herramientas de andlisis como la
identidad de nucleétidos promedio
(ANI) y andlisis filogenéticos. Los
resultados  sugirieron que la
poblacion de D. citrien Florida no
tuvo su origen en China.

Biological control
leads to ‘massive
decline’ in

Evaluaciones en California han
revelado una disminucion superior al
70% en las densidades del psilido
asiatico de los citricos (ACP), el cual
propaga el Huanglongbing (HLB),
gracias a un programa de control
biolégico iniciado en diciembre de
2011 con la liberacion de Tamarixia
radiata. Este programa ha logrado

Florida, . psyllids y AL
' 5 Citrus reducir  significativamente  las
Este_ldos gl Industry . (,E I. cuiel NG, 2 AU poblaciones de ACP, llevando
Unidos biolégico provoca | l
R T, al _Departamento_de Almentos y
. Agricultura de California (CDFA) a
masiva” de los ) f
silidos) gon3|derar suspender el monitoreo en
P dreas donde no se ha detectado la
plaga durante mas de dos afios.
Ademas, los enemigos naturales han
demostrado  ser  efectivos y
sostenibles en la supresion del ACP
en extensas areas.
Se llev a cabo una investigacion
sobre el uso de brasinoesteroides en
citricos para combatir la enfermedad
Can HLB y otras plagas. Se encontré que
Brassinosteroids las aplicaciones foliares mensuales
help citrus cope de  Dbrasinoesteroides  retrasaron
with disease and significativamente el desarrollo del

. extreme weather? HLB, protegiendo a los arboles

Florida, . ; . . .
) Citrus (¢Los Alférez y. durante varios meses y reduciendo la
Estados Inglés . " hahi 2023 lonizacié i
Unidos Industry brasinoesteroides Shahid colonizacion gie psi _|dos y otras
ayudan a los plagas. Después de seis meses, sélo
citricos a afrontar el 25% de los arboles tratados con
las enfermedades brasinoesteroides eran positivos para
y el clima HLB, mientras que la tasa de
extremo?) infeccion en los arboles no tratados
fue del 80%. Estos efectos se
atribuyen a una respuesta inmune
més fuerte en los &rboles tratados.
Investigadores estudiaron el efecto
de inyectar agua y oxitetraciclina
Se— (OTC) en éarboles de Valencia de
Trunk injection - ~
L cinco (5) afios para evaluar la tasa de
wounding: what = - -

. absorcidn, el cierre de heridas y la
Florida, Citrus You need to know compartimentacion  interna.  Los
Estados Inglés (Heridas por Albrecht, U 2023 P Lo

- Industry - S resultados mostraron que las heridas
Unidos inyeccion en el

tronco: lo que
necesita saber)

se cerraban mas rapidamente con
agua durante la primavera y el
verano, mientras que la inyeccion de
OTC retrasaba este proceso, con un
cierre gue podia tardar hasta un afio.
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Aunque el OTC impedia la
compartimentacion efectiva de las
heridas, la nueva albura que se
formaba era saludable y mejoraba el
rendimiento de la fruta. En general,
los beneficios de la inyeccion de
OTC podrian superar los riesgos en
las  condiciones actuales de
produccién, aunque aln  se
desconoce su impacto a largo plazo.

Trunkinjection:

Los resultados de este estudio
sugieren que tanto la inyeccion en el
portainjerto como en el vastago
pueden ser efectivas para el

rootstock vs. tratamiento del HLB. Sin embargo,
Florida, Citrus scion Albrecht, U; la eleccion del punto de inyeccion
Estados Inglés Industr (Inyeccion en el Nunes, L; 2023 debe considerarse cuidadosamente
Unidos y tronco: Pugina, A en funcion de las condiciones
portainjerto vs. especificas de cada &rbol y huerto. Es
Véstago) importante optimizar las condiciones
ambientales y el momento de la
inyeccion para maximizar la
absorcion y eficacia del tratamiento.
Fundecitrus, en colaboracién con la
Facultad de Agricultura Luiz de
Queiroz/Universidad de Séo Paulo,
confirmaron la fase inicial de
resistencia del psilido transmisor del
Psyllid Resistance HLB al ingrediente activo malation
to en algunas microregiones del
Organophosphates cinturén citricola de Sdo Paulo y
Florida, . Begins in Brazil Triangulo/Sudoeste  Mineiro.  El
2 Citrus : . . 2 P
Estados Inglés (La resistencia del Fundecitrus 2023 malation pertenece al grupo quimico
- Industry -
Unidos psilido a los de los organofosforados, este es el
organofosforados tercer grupo quimico al que los
comienza en psilidos han mostrado resistencia.
Brasil) Para el insecto vector del HLB ya ha
sido verificada la resistencia para los
ingredientes bifentrina e
imidacloprid del grupo de los
piretroides y  neonicotinoides,
respectivamente.

Investigadores de la Universidad de
Florida han evaluado el control
biolégico del psilido asiatico, una
4 ) plaga que afecta a los citricos. Se

Biologically- . -
observaron varias especies de

based d
epredadores que causaban alta
: management of - .

Florida, Citrus Citrus pests mortalidad de los inmaduros del
Estados Inglés US PEsts Qureshi, J. 2023 psilido asiatico, pero su incidencia ha
- Industry (Manejo biologico S : .
Unidos d disminuido debido al uso extensivo

e plagas de - - .
. de insecticidas. En plantaciones
citricos)

comerciales, se han identificado
mariquitas, crisopas y arafias que
contribuyen a reducir las poblaciones
de psilidos asiatico y otras plagas.
Ademas, el hongo
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entomopatdégenoHirsutellacitriformi
s y el parasitoide Tamarixiaradiata
se han utilizado con éxito para
controlar al psilido asiatico, aunque
se reconoce la necesidad de
complementar estos métodos con
control quimico para lograr una
supresion efectiva de la plaga.

Florida,
Estados
Unidos

Inglés

Citrus
Industry

Three new citrus
releases from
UF/IFAS
(Lanzamiento de
tres nuevos
cultivares de
citricos de
UF/IFAS)

Instituto de
Ciencias
Agricolas y
Alimentarias de
la Universidad
de Florida
(UF/IFAS)

2023

El programa de mejoramiento del
Centro de Investigacion y Educacion
de Citricos de la Universidad de
Florida ha lanzado tres nuevos
cultivares de citricos en el Gltimo
afio. Estos incluyen un limén tipo
Eureka sin semillas y con alta
produccion de aceite de céascara, un
hibrido de mandarina de maduracion
temprana y facil de pelar, y un
hibrido similar a una naranja dulce
altamente tolerante al HLB. Estos
nuevos lanzamientos tienen
caracteristicas Unicas que los hacen
ideales para diversos usos en la
industria de los citricos.

Espafia

Espafiol

Agricultura
editorial
agricola
espafiola

Diagndstico in
situ del HLB EN
citricos

Moran, Fy
Marco, E

2023

Para prevenir el HLB en regiones
productoras de citricos, la deteccion
y diagndstico precoz son
fundamentales. La observacion de
sintomas no es efectiva debido al
largo periodo de latencia de la
enfermedad. Las técnicas
moleculares, especialmente la PCR
en tiempo real, son las mas fiables,
aunque  requieren  laboratorios
especializados. En respuesta a esta
necesidad, el equipo de Bacteriologia
del IVIA ha desarrollado un kit de
detecciobn para uso en campo,
llamado RPA-HLB universal. Este
kit destaca por su féacil manejo y
equipamiento sencillo, manteniendo
una sensibilidad y especificidad
comparables a la PCR. Utiliza
amplificacion isotérmica del genoma
de Ca. liberibacter, eliminando la
necesidad de Costosos
termocicladores 'y  pasos de
purificacion de &cidos nucleicos, lo
que lo convierte en una herramienta
valiosa para la gestion del HLB.

Espafia

Espafiol

Trabajo de
Grado

Manejo actual
para la prevencion
y control del
Huanglongbing
(HLB) de los
citricos

Muries, E

2023

Se han implementado diversas
estrategias para el control de
vectores, como el uso de
fitosanitarios, el control bioldgico
con especies como Tamarixiadryi y
Tamarixia radiata, y estudios sobre
control  biotecnolégico mediante
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RNA de interferencia. Algunas areas
han optado por convivir con arboles
infectados en lugar de erradicarlos.
Las estrategias para controlar la
enfermedad se dividen en dos
enfoques: manejo del patgeno y del
huésped. ElI manejo del patégeno
incluye el uso de antibidticos y
brasinoesteroides, asi como la
investigacion en nanomateriales para
mejorar la efectividad de estos
tratamientos. En cuanto al manejo
del huespedero, se exploran técnicas
como el uso de portainjertos
tolerantes, termoterapia, crioterapia
y adecuada nutricion. Aunque estas
estrategias han mostrado potencial,
muchas no son viables
econémicamente.

Two new tools in
the fight against
HLB seek EPA
Registration
(Dos nuevas

En la Conferencia Anual de la
Industria de Citricos de Florida se
presentaron nuevas tecnologias para
manejar la produccion en un entorno
afectado por el HLB. La primera
presentacion fue sobre Aura Citrus,
un producto basado en un péptido
llamado Vismax, derivado del
Bacillusthuringiensis, que activa el
sistema inmunolégico de las plantas
y tiene un efecto indirecto sobre

Florida, Citrus herramientas en la patégenos flngicos y bacterianos.
Estados Inglés Industr lucha contra el Giles, F 2022 Los arboles tratados con Aura Citrus
Unidos y HLB buscan el mostraron un aumento promedio del
registro de la 12% en el rendimiento. La segunda
Agencia de presentacion se centr6 en ReMedium
Proteccion TI, una férmula de oxitetraciclina
Ambiental (EPA)) pendiente de patente y en
FLexInject, el dispositivo utilizado
para inyectar OTC en los éarboles.
Los ensayos de campo demostraron
que estas inyecciones mejoraron la
salud y biomasa de los arboles,
reduciendo la caida de frutos hastaen

un 60%.
Dada la urgencia de encontrar y
utilizar comercialmente  mejores
Progresswithsuper portainjertos nuevos para combatir el
9 12 HLB en Florida, en 2008 se iniciaron

sourrootstocktrials
pruebas de campo con 350
. (Progreso con las - ;
Florida, . portainjertosSuperSour  diferentes,
. Citrus pruebas de . - L
Estados Inglés i Bowman, k. 2022 derivados de diversas combinaciones
- Industry portainjertosSuper

Unidos parentales.  Estas  pruebas se

Sour (super
agrio))

realizaron en Florida, utilizando
vastago de naranja dulce para
comparar los resultados. Después de
cuatro afos de datos, se observo que
varios hibridos SuperSour,
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incluyendo US-1688, US-1709 y
US-2338, mostraron un rendimiento
superior a los portainjertos estandar,
como la naranja agria.

Florida,
Estados
Unidos

Inglés

Citrus
Industry

Reduce HLB
pressure and
enhance growth
with Kaolin
(El caolin reduce
la presion del
HLB y mejora el
crecimiento de las
plantas citricas)

Vincent, C

2022

La pelicula de particulas de caolin es
un método no téxico que ayuda a
controlar los psilidos asiaticos de los
citricos y promueve el crecimiento
de los arboles. Esta pelicula se forma
al secarse una suspension de
particulas sobre las hojas, reflejando
la luz y dificultando que los psilidos
localicen los citricos, especialmente
si esta tefiida de rojo; ademés de
disuadir al insecto, el caolin reduce el
estrés hidrico y la temperatura de las
hojas, lo que permite una mejor
fotosintesis y reduce el uso de agua,
resultando en un crecimiento mas
répido y mayor produccion de frutos,
incluso en Arboles afectados por
HLB.

Espafia

Espafiol

Valencia
Fruits

El IVIA busca
patrones de
citricos tolerantes
al HLB

Orzanco, O

2021

La Universidad de Florida y el
USDA han investigado patrones de
citricos  resistentes al HLB,
identificando a Poncirustrifoliata
como portador de genes de
resistencia. Sin embargo, su uso en la
Comunitat Valenciana es limitado
debido a su sensibilidad a la calizay
salinidad. En Florida, se han
realizado cruzamientos con Poncirus
para desarrollar variedades
tolerantes, como US SunDragon. Un
avance significativo provino de la
Universidad de California en 2016,
donde se evaluaron 99 accesiones de
citricos, clasificando las mas
resistentes. La cientifica HailingJin
descubri6 un péptido antimicrobiano
(SAMP,
stableantimicrobialpeptides) que
combate el HLB al atacar
directamente la bacteria y activar el
sistema inmune de la planta. Estas
investigaciones  han  impulsado
nuevas lineas de estudio en el
Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias (IVIA), que
actualmente evalla 26 patrones
hibridos 'y ha registrado 5
comerciales, ademds de obtener
nuevas poblaciones de Microcitrus.

Colombia

Espafiol

Texto
explicativo

Métodos de
detencion de
HLB, monitoreo y
control bioldgico

Varon E., Pérez
L., GuarinJ.y
Rodriguez E.

2020

Este estudio aborda la técnica de la
prueba del yodo como un método
prediagndstico para el
Huanglongbing (HLB) y presenta
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del vector
Diaphorinacitri
en cultivos de
citricos en el
Tolima

diversas estrategias para su control.
Entre estas estrategias se incluyen el
manejo eficiente de las poblaciones
del insecto vector, la deteccion y
eliminacion oportuna del mismo, asf
como el uso de plantas de citricos
certificadas, cultivadas en
estructuras de mallas antiéfidos.
Estas medidas son fundamentales
para mitigar la propagacion del HLB
y proteger los cultivos citricos.

Colombia

Espafiol

Revista
Colombiana
de Ciencias

Horticolas

Potencial
distribucién
espacial del vector
del HLB de los
citricos Diaphorin
acitri (Hemiptera:
Liviidae) en el
departamento del
Tolima, Colombia

Garzon, W.,
Echeverry, W.,
Cabrera, R

2020

El estudio utilizd6 el método de
interpolacion Inverso de la Distancia
Ponderada (IDW) para identificar
areas de alta y baja prevalencia del
vector D. citri en el departamento del
Tolima, contribuyendo a la
vigilancia fitosanitaria del HLB en
citricos. Se analizd la distribucion
del vector en 2014, 2015 y 2016,
destacando que Guamo es el
principal productor de citricos en la
region, que se divide en dos zonas:
una con mayor ndmero de
productores  (Coello,  Espinal,
Flandes, Guamo y Saldafia) y otra
con menos (Armero, Mariquita y
Venadillo). Se sugiere aumentar los
puntos de monitoreo en ambas zonas,
especialmente en la primera. La
distribucion del vector se relaciona
con condiciones agroclimaticas
especificas (altitud, temperatura,
pluviosidad y luminosidad), y se
observ6 un aumento en las
poblaciones de D. citri en 2016,
estableciendo un corredor biol6gico
de dispersion en los municipios
mencionados. Dada la alta presencia
de cultivos de lima acida Tahiti y la
proximidad de los predios citricolas
a vias principales, se recomienda
establecer un éarea de monitoreo
especifica para mitigar el riesgo de
dispersion del HLB.

Venezuela

Espafiol

Agronomia
Tropical

La citricultura
venezolana en
tiempos del
Huanglongbing.
Vision actual y
retos futuros

Morales
P.,.Cermeli M.,
Monteverde E.

2020

El sector citricola enfrenta un cambio
significativo que requiere establecer
una estructura para la produccion de
plantas fiscalizadas y certificadas, lo
que podria tomar hasta cinco afos.
Se necesitan altas inversiones
iniciales para iniciar la produccion de
estas plantas sanas y el manejo
adecuado del cultivo, con un retorno
de ingresos estimado en tres afios. Es
crucial implementar un manejo
integrado del cultivo y mantener



http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_serial&pid=2011-2173&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_serial&pid=2011-2173&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_serial&pid=2011-2173&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_serial&pid=2011-2173&lng=en&nrm=iso
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supervision fitosanitaria para evitar
focos de infeccion. El plan debe
contemplar la evolucién del sector, la
apertura a mercados foraneos de alto
valor 'y la participacion de
economistas. La demanda mundial
de citricos seguird creciendo,
ofreciendo perspectivas positivas a
largo plazo. El desarrollo de la
capacidad exportadora es esencial y
se lograra mediante una organizacion
eficiente de los productores y
politicas gubernamentales de apoyo.
La situacion actual representa una
oportunidad para revitalizar el sector
citricola en Venezuela.

México

Espafiol

Revista
mexicana de
ciencias
agricolas

Principales
enfermedades en
citricos

Saenz C.,
Osorio E.,
Estrada B., Poot
Poot W.,
Delgado R. y
Rodriguez R.

2020

México es uno de los principales
productores de citricos, pero enfrenta
un grave problema debido a
enfermedades que causan pérdidas
del 10% al 80%. Los patbgenos mas

significativos incluyen
Phytophthoraspp,
Mycosphaerellacitri, y

Candidatusliberibacterspp.,  entre
otros. La insuficiencia de métodos de
control resalta la necesidad de un
manejo integrado de plagas para
abordar enfermedades como el HLB
y el virus de la tristeza de los itricos
(VTC), que han causado estragos en
otros paises. Mas del 80% de las
areas citricolas en México estan en
riesgo de disminucion en la
producciéon y de reduccion en la
cantidad de plantas sanas. Es
imperativo establecer un enfoque
que permita a los productores tomar
decisiones informadas para
monitorear, prevenir y controlar
estos fitopatdgenos, minimizando asi
las pérdidas economicas.

Brasil

Espafiol

Agroferomon
as

Control de
vectores de HLB
(Huanglongbing)

por medio de
formulados
microbioldgicos

D’ Alessandro
C. y Delalibera
l.

2018

En Brasil se ha registrado el primer
bioproducto basado en el hongo
entomopatdgenolsariafumosorosea
para el control de Diaphorinacitri.
Este  bioproducto, denominado
Challenger, fue desarrollado en
colaboracién entre la  Escola
Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz de la Universidad de S&do
Paulo (ESALQ-USP), la Fundacién
de Defensa para la Citricultura
(FUNDECITRUS) y la empresa
Koppert. Challenger consiste en una
mezcla de conidios, que son las
estructuras reproductivas del hongo,



http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_serial&pid=2007-0934&lng=es&nrm=iso
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_serial&pid=2007-0934&lng=es&nrm=iso
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_serial&pid=2007-0934&lng=es&nrm=iso
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_serial&pid=2007-0934&lng=es&nrm=iso
https://agroferomonas.com/
https://agroferomonas.com/
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junto con adyuvantes e ingredientes
inertes que mejoran su eficacia en el
control de D. citri. Al ser pulverizado
sobre ninfas y adultos del insecto, los
conidios entran en contacto con la
cuticula y germinan, formando un
tubo germinativo. Este  tubo,
mediante presién y la produccion de
enzimas, degrada la cuticula del
insecto y permite que el hongo
penetre en su interior, iniciando asi el
proceso de control hiolégico.

Control of citrus
Huanglongbing
via trunk injection
of plant defence
activator and
antibiotics

El estudio demuestra que las
inyecciones en el tronco de
activadores de defensa de plantas y

(Control en Citrus antibiéticos  pueden  ser una
China Inalés Phytopatholo de Huanalonabin Hu, J; Jiang, J; 2017 estrategia efectiva para controlar el
9 ay medgiantg g Wang, N HLB en condiciones de campo,
; ¥ proporcionando a los productores de
inyeccion en el ol . .
citricos una herramienta valiosa para
tronco de k
- el manejo de esta enfermedad
aClvEIES devastadora
antibidticos de '
defensa vegetal)
Este trabajo propone la
implementacion de un Sistema de
Informacion Geografica (SIG) para
mejorar la vigilancia sanitaria del
Huanglongbing (HLB) en citricos y
su vector, Diaphorinacitri, en el
departamento del Tolima, Colombia.
Se detalla un proceso de muestreo en
el que se capturan adultos de
Diaphorinacitri utilizando trampas
entomoldgicas, recolectando
Implementacion muestras para andlisis en el
P laboratorio  del El  Instituto
deunSiGen la x .
- It Colombiano Agropecuario (ICA). Se
(o ~ Trabajo de vigilancia del :
México Espafiol Araque, W. 2016 registran datos clave como fecha,
Grado HLB de los -, . .
o ubicacidn, area de cultivo, sintomas
citricos y su -
vector observados y presencia del vector.

La informaciéon recopilada es
fundamental para identificar y
priorizar municipios con problemas
sanitarios relacionados con el HLB.
Se destaca que Guamo tiene la mayor
area de cultivo y nimero de
productores, seguido por Espinal y
Mariquita, donde un solo predio
abarca una gran extension. Este
enfoque busca fortalecer la
colaboracién entre productores y
entidades locales para abordar los
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desafios  fitosanitarios en la
produccién citricola.

Los
psilidosDiaphorin
acitriy
Triozaerytreae
como vectores de

La prevencion es la forma mas
efectiva y econdmica de combatir el

HLB en citricos, evitando la
introduccion de la bacteria y sus
vectores mediante medidas de

cuarentena. Es ilegal introducir
material vegetal sin control sanitario,
lo que facilita la propagacion de
patégenos. En Espafia, el Instituto
Valenciano de  Investigaciones

Espafia Espafiol SEE;'?E:? 1 la enfgrmedad de U'r\ggr?;j?a%.’ y 2015 Agrarias (IVIA) gar,antiza la sanic_igd
29.37 citricos - Tena A, de Ia_ls plantas a través de su Es,ta_uon
Huanglongbing Nacional de Cuarentena de Citricos.
(HLB):reciente Se recomienda una respuesta rapida
deteccion de T. ante la presencia de vectores como T.
erytreae en la erytreae, incluyendo programas de
Peninsula Ibérica monitoreo y muestreos periodicos.
Ademas, seria beneficioso introducir
parasitoides eficaces y establecer un
programa de gestion integrada para
mitigar el impacto del psilido en la
citricultura.
El andlisis estadistico de los
pardmetros  bioldgicos 'y las
El Instituto Andlisis de la condiciones ambientales
Nacional de | produccién del " ) proporciona una comprension mas
e ” Gonzaélez, J;
Investigacion | parasitoide = . profunda de los factores que afectan
! ~ . ! Vizcarra ,J; ) . -

Mexico Espafiol es Forestales | Tamarixia radiata Sénchez 2014 la produccién masiva de Tamarixia
Agricolasy | con relacion a seis . ! radiata. Estos hallazgos son
Pecuarias parametros ABLRE0NE cruciales para mejorar las estrategias
(INIFAP) biolégicos de control biol6gico del Psilido
asiatico y, por ende, la gestion del

HLB en la citricultura mexicana.
El manejo del HLB implica la
eliminacion de plantas sintométicas
tras una inspeccion cuidadosa y el
control de vectores mediante
insecticidas sintéticos o métodos
Manejo e controle biolégicos, como el wuso de
do huanglongbing ectoparasitos y hongos
(HLB) dos entomopatégenos.  En  huertos
Investigacion citricos Takao P., nuevos, se recomienda utilizar
Brasil Portugués Agraria (Manejo y control | Rodriguez G.y 2014 plantulas sanas producidas en
de Huanglongbing Beloti V. ambientes protegidos. Es crucial

(HLB) en el
cultivo de
citricos)

adoptar un enfoque colectivo y
regional  para  gestionar la
enfermedad, ya que la falta de
manejo puede hacer inviables nuevas
plantaciones y la recuperacion del
cultivo de citricos. La colaboracion
entre productores es esencial para
controlar eficazmente el HLB.



http://scielo.iics.una.py/scielo.php?script=sci_serial&pid=2305-0683&lng=en&nrm=iso
http://scielo.iics.una.py/scielo.php?script=sci_serial&pid=2305-0683&lng=en&nrm=iso
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Gestién del HLB

En el presente articulo se describe
como ha sido el proceso de
adaptacion en el control y prevencion
de la enfermedad del HLB en las

Levante y su vector, el Monz6 C., lantaciones de citricos y cuales han
Espafia Espafiol . psilido asiatico de | Vanaclocha P. 2014 P! y .
Agricola o sido sus logros y fracasos, con el fin
los citricos en yStansly P. : L
Florida dg que esta informacién sea de
utilidad ante una eventual entrada de
la enfermedad en nuestras zonas
citricolas.
La enfermedad Huanglongbing
(HLB), causada por la bacteria
Candidatusliberibacterasiaticus y
transmitida por el psilido asiatico de
los citricos Diaphorinacitri,
Maneio de la representa una amenaza significativa
) para la citricultura en Baja California
enfermedad ) -
o i Trabajo de Huanglongbing ) Sur. $e (ecomlenda implementar un
México Espafiol Grado (HLB) en citricos Ortiz, P, 2013 mue;ne%c::lLnt:glraadrzngjgcilgnegfeerrT:r(]jtzg
de Baja California q y P
s S infectadas y el control del vector. La
ur, Mexico. bt Cn
falta de conocimiento especializado
ha facilitado la dispersion del psilido
en el pais, por lo que es crucial
establecer programas de capacitacion
para el personal de inspecciones
fitosanitarias.
El articulo evalta los impactos
econdmicos del HLB en la cadena
citricola mexicana, analizando tres
niveles: la actividad citricola
primaria, la agroindustria y la
economia en general. Los resultados
indican riesgos significativos por
oz pérdidas de volumen y valor en la
- Evaluacion del L L
Instituto B produccién de citricos 'y sus
Interamerican mp: derivados, asi como en el empleo y
econdémico de la Salcedo D., = .
o de las divisas por exportaciones. Se
. enfermedad de los Mora G., ;
(s ~ Cooperacion g - destaca un alto riesgo en estados
México Espafiol citricos Covarrubias I., 2011 -
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: Huanglongbing Cintora C.y " / .
Agricultura L Michoacén, ademas de efectos en la
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cadena citricola
. para plantas empacadoras Yy
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procesadoras. El sector primario
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directas en produccion y empleo.
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implement6 un plan de emergencia
para mitigar la dispersion de la
enfermedad.
Screening ) Este estudio se centra en el desarrollo
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. Duan, Y; Zhou, . "
Estados . . Control of Citrus A ] regenerar  esquejes de  vinca
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Unidos Huanglongbing ) (Catharanthusroseus) infectados con
7 Ed Stover; - o S
Using an Powell. C CandidatusLiberibacterasiaticus
Optimized ' (CLas), con el objetivo de evaluar
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Regeneration
System for
‘CandidatusLiberi
bacterasiaticus -
Infected
Periwinkle
(Catharanthusros
eus) Cuttings
Deteccion de
moléculas para el
uso en citricos
para el control del
Huanglongbing
mediante un
sistema de
regeneracion de
esquejes de
bigarooptimizado
para
'CandidatusLiberi
bacterAsiaticusinf
ectados con
(Catharanthusros
eus)

compuestos quimicos que puedan
controlar la poblacién bacteriana vy,
al mismo tiempo, evaluar su
fitotoxicidad. El sistema optimizado
desarrollado en este  estudio
proporciona una herramienta eficaz
para la seleccién de moléculas que
pueden controlar la enfermedad del
enverdecimiento de los citricos
(HLB) al eliminar o suprimir la
bacteria CLas en esquejes de vinca
infectados. Este enfoque no solo
permite evaluar la efectividad de los
compuestos, sino  también  su
fitotoxicidad, lo que es crucial para el
desarrollo de estrategias de manejo
de HLB.

A comparison of

En este estudio se compararon
diferentes tipos de trampas para
monitorear el psilido asiético de los

traps and stem tap citricos, Diaphorinacitri. Se
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Asian citrus “Multi-lure” y trampas “CC” con
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APHIS PPQ (Hemiptera: amarillas demostraron ser mas
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. . Hall, D; Hentz, . .
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diagnosticoy | muestreo de tallos aunque en general, ambas fueron
manejo de para monitorear el igualmente efectivas para detectar la
plagas Psilido asiatico presencia de psilidos en los arboles.
adulto de los Ademas, se probé un método de
citricos trampa de pega al tallo, que resultd
(Hemiptera: ser facil de implementar vy
psyllidae) en proporciond una buena deteccion de
citricos) arboles infestados, con la ventaja de
requerir menos visitas que las
trampas pegajosas.
El HLB es la enfermedad mas
destructiva de los citricos a nivel
. mundial. Los productores que
Fundecitrus y S . - .
Situacion del Pedreira, implementaron  estrategias  de
Centro . . O
_ i Universitario Huanglongblqg M., Takao, P., manejo, como _Ia erradicacion de
Brasil Espafiol Jestis (HLB) en Brasil y Beozzo, R., sf plantas sintomaticas y el control del
, manejo de la Aparecido, S. y vector, lograron reducir los indices
MontanéOrop . 5 L
esa enfermedad Belasque, J. de infeccidn. La falta de aplicacion

de estas medidas en Brasil podria
resultar en una mayor incidencia de
la  enfermedad y  pérdidas




56

significativas en el sector citricola.
Para un manejo exitoso del HLB, es
crucial que todos los citricultores
trabajen de manera integrada,
aplicando todas las medidas
necesarias en conjunto.
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4.2 INFORMACION OBTENIDA MEDIANTE LA ENCUESTA APLICADA
A LOS PRODUCTORES DE CITRICOS EN LOS MUNICIPIOS CARIPE Y
PIAR

Se aplicé un total 20 de encuestas a los productores citricolas de los
municipios Caripe y Piar, distribuidas de la siguiente manera: 15 productores del
municipio Caripe y 5 productores del municipio Piar, esto representa que el mayor
porcentaje de encuestas realizadas fue en el municipio Caripe con un 75%, mientras
que para el municipio Piar fue de 25% (Figura 6). En el caso del municipio Piar se
realizaron visitas y llamadas telefonicas a los productores de citricos, los cuales se

negaron a responder la encuesta.
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Figura 6. Porcentaje de encuestas aplicadas a los productores citricolas de los
municipios Caripe y Piar del estado Monagas.

Al analizar el porcentaje de hectareas sembradas por los productores citricolas
de los municipios Caripe y Piar, se totaliz6 un equivalente a 74 ha sembradas de

citricos, de los cuales 67 ha sembradas pertenecian al municipio Caripe y 7 ha al
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municipio Piar. El mayor porcentaje de hectareas sembradas en base a las encuestas
aplicadas fue en el municipio Caripe con un 91%, mientras que para el municipio
Piar 9% (Figura 7).
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Figura 7. Porcentaje de hectareas sembradas en base a las encuestas
aplicadas a los productores citricolas de los municipios Caripe y Piar del
estado Monagas.

Al analizar el porcentaje de productores que aplican labores agricolas
(fertilizacion, control de insectos plagas, controles fitosanitarios y aplicaciones de
herbicidas), en las unidades de produccion citricolas en base a las encuestas
aplicadas en los municipios Caripe y Piar, se observa que de un total de 15
productores solo 5 aplican labores agricolas, lo que representa un porcentaje de 33%
(municipio Caripe), mientras que en el municipio Piar de un total de 5 productores

solo 1 aplica labores agricolas para un 20% (Figura 8).
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Figura 8. Porcentajes de productores que aplican labores agricolas en las
unidades de produccion citricolas en base a las encuestas aplicadas en los
municipios Caripe y Piar del estado Monagas.

Al analizar el porcentaje de productores de citricos que conocen la
enfermedad del HLB en base a las encuestas aplicadas, los resultados sefialan que
para el municipio Caripe de un total de 15 productores solo 5 conocen la
enfermedad, lo que representa un 33%, mientras que en el municipio Piar de un

total de 5 productores solo 1 conoce la enfermedad, es decir el 20% (Figura 9).

El desconocimiento de la enfermedad del HLB (Huanglongbing) se debe, en
gran parte, a la insuficiente divulgacion de informacion por parte de los organismos
competentes acerca de la gravedad de esta patologia. Ademas, este vacio
informativo puede verse agravado por la falta de interés de algunos productores en
el sector citricola, lo que limita su comprension sobre los riesgos y las implicaciones
que esta enfermedad puede acarrear para sus cultivos. Es fundamental promover
una mayor concienciacion y educacién en torno al HLB, a fin de fortalecer la

respuesta del sector ante esta amenaza.
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Figura 9. Porcentaje de productores citricolas que conocen el HLB en base a
las encuestas en los municipios Caripe y Piar del estado Monagas.

Al analizar las encuestas aplicadas (20 en total) a los productores citricolas
de los municipios seleccionados, la informacion recolectada mostré que tanto los
productores del municipio Caripe como los de Piar no tienen plantas certificadas

sembradas en sus unidades de produccion. (Figura 10).
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Figura 10. Porcentajes de las unidades de produccién citricolas con plantas
certificadas en base a las encuestas aplicadas en los municipios Caripe y Piar
del estado Monagas

En la Figura 11 se muestran los resultados del numero de productores
encuestados (20 en total) en los municipios visitados que cambiaron de rubro,
observandose que para el municipio Caripe de un total de 15 productores solo 1
cambio de rubro (7%), mientras que en municipio Piar de 5 productores, 4
cambiaron de rubro lo que representa un 80%.
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Figura 11. Porcentajes de productores que cambiaron de rubro en base a las
encuestas en los municipios Caripe y Piar del estado Monagas

Al analizar el numero de productores de citricos que conocen al INSAI en
base a las encuestas aplicadas, para el municipio Caripe de un total de 15
productores solo 4 conocen la institucion (27%), mientras que en el municipio Piar,
de un total de 5 productores solo uno la conoce, lo que representa un 20% del total
(Figura 12).
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Figura 12. Porcentajes de productores que conocen en el INSAI en base a las
encuestas aplicadas en los municipios Caripe y Piar del estado Monagas.

4.3 DISENO DE LAS ESTRATEGIAS DE DIVULGACION

En cumplimiento del tercer objetivo y para alcanzar el objetivo general de las
pasantias, se disefid un triptico y un afiche. Ademas, se presenta la propuesta que
incluye el contenido del programa del curso y/o taller, asi como un dia de campo

enfocado en el diagndstico, prevencion y control del HLB.



4.3.1 Triptico

y su control

La identificacddn temprana de la planta
infectada y su eliminacién contribuye a
disminuir  la  diseminacién

enfermedad.

Control del insecto vector

Control quimico : se deben rotar los
productos quimicos que se utilizan
para evitar que se produzcan casos
de resistencia en las poblaciones de

este insecto.
Control etoldgico:
> uso de trampas de

color amarillo.

El Huangiongbing o (HLB)
iQuées?

EL HLB es una de las enfermedades

mas destructiva de los citricos.
causada por una bacteria llamada
Candidatus liberibacter spp.

Es una enfermedad de alta
diseminacién y dificil control afecta a
los vasos internos que distribuyen la
savia elaborada (floema). la mayoria
de los drboles infectados mueren en
un plazo de 3 a 10 afos.

Formas de transmision
Esta enfermedad es transmitida por
un insecto vector, el psilido asidtico
de los citricos Wlamado Diaphorina
citri. y por yemas infectadas.

La enfermedad no se transmite por
semillas. por viento. agua y
herramientas de trabajo.

£COMo se previene?

La prevenaén se basa en el uso de
material sano, el monitoreo constante del
cultivo, del insecto vector (Diaphorina citri)

esta

04249540944
www.insai.gob.ve

amarillas. amaril
en ramas y reduccién en el tamafio.

La fruta es . se.

Al cortar perpendicularmente la fruta se
la

observa central
hacia uno de los lados y los gajos son de

v
engrosamiento y textura de corcho sobre
las nervaduras.

Danos que causa:

Muerte de la planta (tarde mas

de 4 afios en morir).

Disminucién del peso de los
frutos.

Disminucién de grados brix
{pardmetro importante para la

facilmente del drbol y su jugo es amargo

Las semillas son vanas, de color amarillo
oscuro a marrén.
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Disminucién del porcentaje de
jugo.

Disminucién del tamafio y
alteracién del color y La forma.
Una planta joven. no llega a
producir frutos

Afecta a todas las variedades
de copa independientemente
de los patrones.
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Figura 14. Triptico (contraportada)

64



4.3.2 Afiche
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Figura 15. Afiche
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A continuacion, se presenta la propuesta con el contenido del programa del

curso y/o taller y dia de campo sobre el diagndstico, prevencion y control del HLB

4.3.3 Programa curso y/o taller

4.3.3.1 Tema |. Generalidades del cultivo de los citricos

1. Variedades y patrones

2. Manejo agronémico

4.3.3.2 Temall. HLB



HBL

o b~ w0 D

Definicion de la enfermedad

. Distribucién mundial de la enfermedad

Aparicion en Venezuela

4.3.3.3 Tema I11. Vector y agente causal del HLB

. Descripcion de agente vector

. Descripcién del agente causal

4.3.3.4 Tema IV. Métodos y técnicas de diagnostico

Prueba del yodo

. Prueba PCR

4.3.3.5 Tema V. Sintomatologia de la enfermedad

. Sintomas de la enfermedad

. Darios causados
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4.3.3.6 Tema VI. Avances en el control del vector y la enfermedad de

4.3.4 Programa dia de campo

Bienvenida

Descripcion de la enfermedad
Reconocimiento del vector en campo
Reconocimiento de los sintomas en campo

Prueba de diagndstico del iodo. Metodologia y practica

6. Reconocimiento de posibles hospederos del vector



7. Algunas medidas de control del vector y la enfermedad

4.4 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

FECHA

Cuadro 8. Actividades complementarias

ACTIVIDAD REALIZADA
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LUGAR

13/11/2023

Induccidn de bienvenida y reconocimiento de las oficinas del
INSAIL. Bienvenida, presentacion tutor empresarial.
Departamento de adscripcion de las pasantias. Conversatorio
para conocer las funciones de cada departamento. Seleccidn

del tema de pasantias.

INSAI Maturin

15/2/2024

Visita a plantacion del cultivo de mango, apoyo técnico en el
manejo  agronomico del cultivo.  Superficie de
aproximadamente 200 hectareas, donde estaban sembradas 4
variedades de mango (Palmer, Keit, Kent, Tommy). Se
observaron dafios por afectaciones por incendios forestales,
presencia de comején, falta de podas fitosanitarias y un mal
manejo agrondmico en general. Se realizd un conversatorio
con las personas de la comunidad encargadas de la
plantacion en el que se les dio informacidn acerca del manejo
de la mosca de la fruta y se les ensefida realizar trampas para
las mismas y se les recomendo realizar podas fitosanitarias
para la eliminacion de chupones y de ramas muertas (Figura
16).

Tarragona

16/2/2024

Inspeccidn de campo a productor de yuca amarga. Se realizd
una visita de campo con el fin de inspeccionar el cultivo que
contaba con una superficie sembrada de aproximadamente 3
hectéreas, el cultivo tenia 11 meses desde la fecha de su
siembra se observo en buenas condiciones fitosanitarias y no

se mostro signos de insectos plagas (Figura 17).

Los bajos del

Furrial
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29/2/2024

Participacion en foro chat via Whatsapp, dictado por el Ing.
Jimmy Diaz, titulado Dragon Amarillo de los Citricos
“Perspectivas de la enfermedad”. Los puntos tratados fueron;
gomosis, tristeza de los citricos, Diaphorinacitri en
Venezuela, Candidatusliberibacter, postulados de Koch, la
enfermedad del HLB, sintomatologia, estrategias de control
y manejo, deteccion temprana, control del psilido (etologico,
biologico, quimico), otros controles. El foro chat tuvo una
duracidn de 6 horas, luego de haber culminado fue enviado
al correo electrénico el certificado de participacion (Figura
18)

Maturin

8/3/2024

Visita a vivero de palma aceitera con el fin de dar asistencia
técnica en compafiia del Ing. Miguel Navas. Habian
aproximadamente 1200 plantas divididas en 5 lotes. En la
conversacion con el productor expresé que las plantas
presentaban manchas de color marrén en el envés de la hoja.
Se realizé una caminata dentro del vivero para observar las
posibles causas y se le pregunt6 al productor sobre las horas
de riego, los productos agroquimicos que aplicaba y como
los aplicaba. Se observo que el lote de plantas que recibia
riego en horas de la tarde era el que presenta los sintomas de
manchas en la hojas. Se le recomendo6 al productor cambiar
la hora de riego de ese lote posiblemente las plantas se
estaban quemando por las altas temperaturas y la humedad

generada por el riego (Figura 21)

Sabana Il
municipio

Punceres

23
24/4/2024

y

Participacion en el Curso para aplicadores de plaguicidas en
calidad de oyente, el INSAI dicté un curso de aplicadores
quimicos a las distintas empresas inscriptas en el registro
Runsai.Unos de los puntos a tratar en el curso fue el uso de

plaguicidas, sus métodos de aplicacion, también se habld

Maturin
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acerca de las leyes y convenios internacionales para su
aplicacion, importacién y exportacion de los diferentes
plaguicidas y su permisologia en cuanto a distribucion, area
de aplicacion y cuéles de estos estan permitidos usar en el
territorio nacional. Otro tema tratar fue la importancia del
manejo integrado con un enfoque agroecoldgico donde se
hizo referencia a la existenciade organismos benéficos, que
pueden actuar como control sobre los insectos pudiendo
evitar el uso excesivo de plaguicidas(Figura 17)

4/4/2024

Inspeccion en el cultivo de palma aceitera a tres productores.
La primera inspeccion se le realizé a la productora Jaquelin
Jiménez que tenia sembrada aproximadamente 11 hectareas
del rubro mencionado, el cual se encontraba en buenas
condiciones fitosanitarias. La segunda inspeccion se le
realizo a la productora Carmen Romero que contaba con 17
hectéreas sembrada de palma aceitera que se encontraban en
buenas condiciones fitosanitarias y no se observaron signos
de insectos plaga. La tercera inspeccion se realizd a la
productora Nirda Malavé que tenia sembrada 45 hectareas de
palma aceitera que, al igual que las dos inspecciones
anteriores, se encontraban en buenas condiciones

fitosanitarias y sin signos de insectos plagas (Figura 22)

Parroquia La
Pica. Sectores
la Colonia, La
Hormiga, La

Victorina

25/4/2024

Visita a una unidad de produccion de limonPersa. La siembra
tenia una superficie de 7 hectareas, las plantas estan
injertassobre el patron limén Volkameriana y la copa lima
Persa el cultivo, tenia una edad de 11 afios, se pudo observar
un mal manejo agronémico, falta de podas fitosanitarias,
falta de fertilizacion y riego, afectaciones en las plantas
como ramas muertas, amarillamientoy enrollamiento en las

hojas, algunos frutos con maduracion irregular,presencia de

Sector Guayuta,
municipio Piar,

estado Monagas
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insectos como arafias, se capturo un ejemplar de insecto para
su posterior identificacion. Se realizé un conversatorio con
el productor referente alHuanglongbing donde se le habld
sobre los sintomas de la enfermedad y el insecto vector
(Figura23-24-25-26-27-28-29-30)

6/5/2024

Visita a productores citricolas con el fin de realizar la
encuesta en cumplimiento con el segundo objetivo para
obtener informacion del manejo agronémico que se lleva a
cabo en las unidades de produccion citricolas y conocer la
situacion actual del rubro. También se realiz6 una visita a un
vivero productor de plantas de citricos el cual no se
encontraba registrado en el INSAI por lo tanto no contaba
con un documento de certificacion de plantas, ni permisos
para la movilizacion de material vegetal, en el conversatorio
con el viverista comento que usaba como patron plantas de
limén rugoso y Cleopatra y como yemas naranja criolla y
lima Persa, para la desinfeccion de yemas usaba cloro al 5%
y para desinfeccion de semillas aplicaba fungicidas en el
vivero habia un total de 5000 plantas injertadas.Ese mismo
dia se visitd unidad de producciéon de mandarina llamada
Fundo Alcala el cual tiene una superficie de siembra de 3
hectareas, el productor comentd que las plantas tenian una
edad superior a los 20 afios pero aun mantenian una buena
produccién aunque algunas plantas se veian afectadas por
gomosis, expreso que no aplicaba fertilizantes ni insecticidas

por los altos costos de los mismos (Figura 28-29 y 30)

Municipio
Caripe. Sector

el Guamo

9/5/2024

Se particip0, en calidad de asistente en un foro chat via
whatsapp dictado por MSc. Carmen Camejo, MSc. John
Davila, MSc.Matias Hernandez el tema a tratar fue “Kit de

diagnostico rapido para Huanglongbing HLB de los citricos”

Maturin
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el foro tuvo una duracion de 8 horas los puntos a tratados
fueron; Huanglongbing (HLB) o dragdén amarillo,
patosistema, sintomas del HLB, Distribucion mundial del
HLB, situacion del HLB en Venezuela, dificultades del
diagnosticos, métodos de detencion del HLB en campo, kit
de diagnostico rapido para Huanglongbing (HLB), ¢por qué
la aplicacion del RAI?. Y al terminar él se entregdel
certificado de participacion avalado por el INSAI y por la
Fundacion Instituto de Estudios Avanzados (IDEA) (Figura
31)

24/05/2024

Identificacién del insecto colectado en el municipio Piar.

El dia 24 de mayo del presente afio se llevd acabo la
identificacion de un insecto colectado en una unidad de
produccidn, esta actividad se realizé en compafiia de la Ing.
Agro. Christian Marchan entomologa de la Universidad De
Oriente el insecto cumplia con las caracteristicas
morfoldgicas del Diaphorinacitri de acuerdo con la literatura
que dice que el D. citri presenta dimorfismo sexual que se
aprecia en el apice del abdomen; la hembra tiene un abdomen
finalizado en punta fina, mientras que el macho tiene un
abdomen finalizado en una punta redondeada (Garcia et al.,
2016). Son facilmente reconocibles por la posicion que
toman sobre el hospedante cuando se estan alimentando,
formando un angulo de 45 grados con respecto a éste.
Ventralmente se distingue el aparato bucal caracterizado por
tener un estilete largo succionador de savia y se destaca la
abertura anal de gran tamafio y en forma de media luna
(Garcia, 2013). El color del abdomen de los adultos puede
variar significativamente. Se reconocen tres tipos de
morfotipos  distintos:  gris/marron,  azul/verde y

naranja/amarillo (Figura 37 y 38)
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22/06/2024 Salida de campo en acompafiamiento de la Universidad de Santa Barbara

Oriente.Se realizé una salida de campo al municipio de Santa
Barbara, donde participaron estudiantes y profesores Eddie
Malaver, Christian Marchan, Maria Claudia Séanchez y
Rosalia Bermudez. Durante la visita, se llevaron a cabo
diversas practicas agricolas, incluyendo la siembra de ocumo
y batata, y la instalacion de trampas para el picudo negro.
También se visitaron unidades de produccion de platano y
acacias, utilizadas tanto para madera como para alimentar
abejas y producir miel.
En el predio "Fundo Familia Betancourt”, productor de
citricos, se abordé la enfermedad Huanglongbing,
incluyendo su agente causal, vector, sintomas, dafos,
métodos de deteccion y control del vector (Diaphorinacitri).
Ademas, se realizaron capturas del insecto vector y se

instalaron trampas para su monitoreo (Figura 32)

Miércoles
de cada

mes

Cuarentena externa.

En cumplimento con el articulo 23 establecido en la ley de
salud agricola integral que expresa “El Ejecutivo Nacional,
a través de sus Grganos y entes, es competente en materia de
importacion 'y exportacion, para implementar los
procedimientos y medidas que se requieran a los fines de
verificar las condiciones sanitarias de los animales vivos,
vegetales, productos y subproductos de ambos origenes,
mediante sistemas de control a lo largo de las fronteras y en
los puntos nacionales de ingreso y egreso tales como:
puertos, aeropuertos, aduanas de correos Yy puestos
fronterizos a los fines de impedir el ingreso al territorio
nacional de enfermedades y plagas que afecten la salud
agricola integral”. En acompafiamiento de la responsable del

programa de la fruta la Ing. Agro. Ronalky Sigurani personal

Aeropuerto de

Maturin
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del INSAL, los dias miércoles se llevaron a cabo inspecciones
en el aeropuerto internacional José Tadeo Monagas a el
vuelo internacional procedente de Republica Dominica con
el fin de supervisar el equipaje de los pasajeros para evitar
que ningun material vegetal o materia organica no permisado

correctamente entre al pais (Figura 33 y 34)

Instalacion de trampas en el Aeropuerto Internacional José
Tadeo Monagas para la mosca de la fruta. En conjunto con
la compariera del INSAI la Ing. Ronalky Sigurani
responsable del programa de la mosca de la fruta en el estado
Monagas, en cumplimiento con los lineamientos del
programa de mosca de la fruta a nivel nacional, se realiz6
una jornada de instalacion de trampas en el Aeropuerto
internacional José Tadeo Monagas para la deteccion de la

mosca de la fruta(Figura 35 y 36)

Maturin

Todas

semanas

las

Reportes semanales y mensuales. Semanalmente
especificamente los dias lunes se llena la planilla del reporte
semanal y todos los 22 de cada mes se hace el reporte de
todas las actividades realizadas en el mes y se envia a la

oficina central del INSAI ubicada en Maracay.

Maturin




CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

v" Se identificaron un total de 34 documentos relacionados con el HLB donde el
mayor nimero se genero en E.E.U.U predominando el idioma inglés.

v" Segun las revisiones bibliograficas recabadas en este informe para el HLB
aln no se cuenta con un método de control curativo o plantas resistentes
genéticamente.

v" En los documentos revisados se observa que el control biologico del vector
del HLB es eficiente.

v" Los resultados de la encuesta aplicada muestran la falta de conocimiento
sobre el HLB y la falta del uso de plantas certificadas.

v" Los productores no han recibido la formacion adecuada, lo que limita su
capacidad para manejar adecuadamente los cultivos y enfrentar desafios
fitosanitarios.

v' La escasa informacion disponible para los productores resalta la urgencia de
implementar programas de divulgacion y capacitacion que les permitan
acceder a conocimientos esenciales para mejorar la produccion y
sostenibilidad de los cultivos de citricos.

v" Por la presencia del insecto vector Diaphorinacitri en el estado Monagas se
hace la presuncion de la presencia de la enfermedad del HLB, el cual no se

ha confirmado por los organismos competentes.
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5.2 RECOMENDACIONES

v" De acuerdo con los datos obtenidos en la encuesta aplicada es fundamental
implementar programas de capacitacion y difusién de informacién sobre el
manejo agronomico y la importancia del uso de plantas certificadas. Se debe
fomentar una mayor conexién entre los productores y las instituciones
encargadas de brindar apoyo técnico, con el fin de revitalizar el cultivo de
citricos en los municipios Caripe, Piar y en otros municipios del estado

Monagas.

Para el INSAI

v" Supervisar y certificar los viveros de citricos a nivel nacional que cumplan
con la normativa establecida en la providencia (Gaceta oficial 41.248).

v" Crear y/oactivar comision para el seguimiento de la enfermedad a nivel del
estado Monagas.

Para los productores

v Se recomienda a todos los productores y personas involucradas en la
movilizaciéon de material vegetal de propagacién de citricos o especies de la
familia Rutaceae, asi como plantas y sus partes, tramitar el permiso
fitosanitario de movilizacion y el certificado fitosanitario expedido por el
Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI). Estos documentos son
fundamentales para garantizar la sanidad de los cultivos y prevenir la
propagacion de enfermedades como el Huanglongbing (HLB) en el estado
Monagas.

v" El cumplimiento de los requisitos fitosanitarios establecidos por el INSAI no
solo es una obligacién legal, sino también una medida de proteccion para la
agricultura local. Al obtener el permiso y certificado fitosanitario, se
contribuye activamente a la prevencion de enfermedades que pueden afectar

gravemente la produccion de citricos en la region.
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v" Por lo tanto, se insta a los productores a priorizar la obtencion de estos
documentos antes de movilizar cualquier material vegetal, siguiendo las
normativas vigentes y colaborando en la preservacion de la salud de los
cultivos agricolas en Monagas. La responsabilidad y compromiso en este
aspecto son clave para mantener la sostenibilidad y competitividad del sector
citricola en la zona.

v No comprar plantas en viveros no certificados.



CAPITULO VI
PROPUESTA

6.1 PARA EL INSAI

Se propone la creacion de un portal informativo en su pagina web dedicado
exclusivamente a la enfermedad del Huanglongbing (HLB), también conocida
como "dragon amarillo”. En este portal se incluird informacién detallada sobre la
enfermedad, su descripcién, sintomas en los cultivos de citricos, el vector
responsable de su transmision (Diaphorinacitri), métodos de control del vector,
formas de deteccion de la enfermedad, asi como recomendaciones y orientaciones
para los productores sobre el manejo adecuado de los cultivos de citricos para

prevenir la propagacion del HLB.

Ademas, se proporcionaran detalles sobre las normativas vigentes para el
registro en el sistema RUNSAI (Registro Unico Nacional de Salud Agricola
Integral) y SIGESAI (Sistema Integrado de Gestion para la Movilizacion Animal y
Vegetal), con el fin de garantizar el cumplimiento de los requisitos legales
necesarios para el control y la prevencion de esta enfermedad en los cultivos

agricolas.

Este portal servird como una herramienta educativa y de consulta para los
productores agricolas, investigadores, autoridades sanitarias y publico en general
interesado en conocer més sobre el HLB y las medidas necesarias para proteger los

cultivos de citricos en el estado Monagas.
6.2 PARA LOS ORGANISMOS COMPETENTES
Se propone la adecuacidn de la Clinica Universitaria de Diagnostico Agricola

(CUDA) de la Universidad de Oriente en Maturin, dotandolo con los recursos y

equipamiento necesarios para realizar pruebas de deteccion del Huanglongbing
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(HLB) mediante la técnica de Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR). Esta
iniciativa busca fortalecer las capacidades de diagndstico, permitiendo una
identificacion precisa y oportuna de esta enfermedad, lo que contribuird a la
implementacion de medidas de control mas efectivas y a la protecciéon de loa
cultivos de citricos. La inversion en este laboratorio no solo mejoraré la eficiencia
en la deteccion, sino que también permitird el desarrollo de investigaciones

adicionales en el area, beneficiando al desarrollo agricola del estado Monagas.
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ANEXO



Figura 16. Visita a una unidad de produccién de mango con destino de
exportacion ubicada en la comunidad de Tarragona.



Figura 17. Unidad de produccién de yuca amarga ubicada en los bajos del
Furrial.
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Figura 18. Certificado de participacion en el Foro-Chat Dragon amarillo de los
citricos “perspectivas de la enfermedad”



Figura 19. Visita a vivero de palma aceitera
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Figura 20. Visita y conversatorio en la unidad de produccién del productor
Wills para llenar el acta de registro.
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Figura 21. Certificado de participacion en el curso de aplicadores de plaguicidas
en ambientes agricolas, domésticos, salud publica e industrial.



Figura 22. Visitas a unidades de produccién de palma aceitera.



Figura 23. Unidade produccion de Limon Persa “La Guayatera” ubicada en el
municipio Piar.



Figura 24. Plantas de Limon Persa en la unidad de produccion “La Guayatera”
ubicada en el municipio Piar.



Figura 25. Planta muerta de LimoOn Persa en la unidad de produccién “La
Guayatera” ubicada en el municipio Piar.



Figura 26. Presencia del insecto Diaphorinacitri en la unidad de produccion “La
Guayatera” ubicada en el municipio Piar.



Figura 27. Coleccion de un insecto para su identificacion.
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Figura 28. Aplicacion de encuesta a diferentes productores de citricos en el
municipio Caripe.



Figura 29. Visita a vivero de citricos en el municipio Caripe.



Figura 30. Visita a una unidad de produccién de citricos ubicada en el municipio
Caripe.
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Figura 31. Kit de diagndstico rapido para Huanglongbing (HLB) de los citricos.



Figura 32. Practica de campo con profesores y estudiantes del Departamento de
Ingenieria Agronémica de la Universidad de Oriente en una plantacion de
citricos ubicada en Santa Barbara.



Figura 33. Chequeo al equipaje de los pasajeros del vuelo internacional
proveniente de Republica Dominica.



Figura 34. Inspecciones al vuelo internacional proveniente de Republica
Dominicaen el aeropuerto José Tadeo Monagas con personal del INSAL.



Figura 35. Instalacion de trampas para la deteccion de la mosca de la fruta en el
Aeropuerto Internacional José Tadeo Monagas de Maturin.



Figura 36. Chequeo de las trampas instaladas en el Aeropuerto Internacional
José Tadeo Monagas.



Figura 38. Diaphorinacitri visto desde el microscopio en el Laboratorio de
Entomologia del Departamento de Ingenieria Agrondémica de la Universidad de
Oriente en Maturin.
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Figura 39. Cronograma de actividades para el cumplimiento de los objetivos
planteados en la pasantia.
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Figura 40. Presupuesto.
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Figura 43. Certificado fitosanitario de movilizacion para el traslado de vegetales,
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