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RESUMEN

El desarrollo de las zonas urbanas implica la dotacion de servicios, de acuerdo
con la magnitud, importancia y auge que vaya adquiriendo una regién, esto
incluye sistema de recoleccion de aguas servidas, la investigacion lleva como
objetivo principal proponer disefio de sistema de recoleccién de aguas
servidas y planta de tratamiento para diferentes sectores ubicados en la ciudad
de Pariaguan municipio Gral. Francisco de Miranda, estado Anzoéategui.
Teniendo como metodologia una investigacion de tipo documental o
bibliogréfica, enfocado en un nivel descriptivo, el estudio se realizd en cinco
sectores del municipio Gral. Francisco de Miranda, estado Anzoategui,
concluyendo en la investigacion se obtuvo de forma general dos sistemas
separados de aguas negras con un caudal total de 898.09 Lps y de aguas de
lluvia con capacidad de recolectar 24585.46 Lps, que garantizan la seguridad
sanitaria de los habitantes de la comunidad; resultando en un valor total de
obra de dieciséis millones diecinueve mil ochocientos treinta y nueve dolares
(16.019.839,009%).

Palabras claves: Aguas servidas, zonas urbanas, planta de tratamiento.
IX
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INTRODUCCION

Para el afio 2050, la poblacion mundial podria llegar a aumentar en un
25%, esto haciendo referencia a estimaciones realizadas por las Naciones
Unidas (UN), en el documento titulado Perspectiva de poblacion mundial 2022,
con un crecimiento demografico aun mayor en los barrios y sectores de bajos
recursos. Muchas ciudades no disponen de un sistema adecuado de gestion
de las aguas servidas, conllevando esto al uso de pozos sépticos mal

construidos, a la descarga de las mismas en cursos naturales.

En un mismo orden de ideas la situacion se presenta constituyendo una
amenaza para los seres vivos y los ecosistemas, segun un informe publicado
por el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF), cada afio,
cerca de 300.000 nifios menores de cinco afios mueren de enfermedades
relacionadas con el agua, y el nimero de personas que no cuentan con una
correcta gestion del agua asciende a 2.200 millones, esto supondria un riesgo
para mas del 20% de la poblacién mundial. Los recursos hidricos disponibles
no cambian, y para poder satisfacer la creciente demanda de agua, en el
futuro, es necesaria una profunda transformacion de la gestién de las aguas

servidas.

De este modo, para el afio 2017, las Naciones Unidas, en el marco de
la conmemoracion del Dia Mundial del Agua, se destacé la importancia del
tratamiento y reuso de las aguas servidas o residuales. En Venezuela, segun
la ONG Vitalis, alrededor del 75% del agua residual no es tratada, lo que
conlleva un alarmante problema de contaminacion, tanto de los suelos como
de las fuentes de agua, como consecuencia de esto se desperdicia el potencial

de este recurso que pudiera reutilizarse para otros fines. Esta comprobado que

XVI



las aguas residuales contienen diversos contaminantes que en su mayoria
presentan una significativa demandan oxigeno, pues albergan bacterias, esto
a su vez propicia la propagacion de organismos como algas que resulta en el
encarecimiento del sistema fluvial donde se descarguen los desperdicios,
ademas pueden incluir compuestos tdxicos que agravarian aun mas la

estabilidad del ecosistema.

En concordancia con lo antes expuesto, se realiz6 una investigacion
directamente en varios sectores de la poblacibn de Pariaguan, sobre el
sistema de aguas residuales; el caudal producido en estos debe ser
desalojado y conducido mediante una red de colectores hasta una planta de
tratamiento de aguas residuales sobre la que se propuso un disefio, donde es
procesada para ser reutilizada o devuelta al medio natural en condiciones
adecuadas; para funcionar de forma paralela se realiz6 también un disefio de
drenaje pluvial que funcione de forma Optima y de esta manera evitar la

saturacion del drenaje sanitario a causa de las precipitaciones.

Desde una perspectiva general, el presente trabajo de investigacion se
encuentra integrado por cinco capitulos, el primer de los cuales incluye al
planteamiento del problema de estudio en el que se indico la importancia y la
justificacion del proyecto, el objetivo general, los objetivos especificos y la
descripcién de la cuidad donde se mencioné la ubicacion geogréfica, los

aspectos fisico-naturales y socio-econémicos que caracterizan a Pariaguan.

Por su parte, en el segundo capitulo, se describieron los conceptos mas
importantes a los que se hace referencia en el documento, extraidos y citados
de manuales, investigaciones previas que sirvieron como antecedente,
normas y gacetas oficiales publicados por fuentes de considerable credibilidad

que dieron sustento al estudio y elaboracion del presente proyecto.
XVII



Posteriormente, en el capitulo tercero se mencionaron y describieron
cada una de las metodologias puestas en practica para obtener de forma
correcta los resultados de este trabajo de grado; es decir, se definieron el tipo
y nivel de investigacion seleccionado en virtud del tipo de probleméatica'y como
se pretendié solucionar, las etapas que componen el desarrollo de la
propuesta, describiendo los procedimientos, técnicas y herramientas utilizadas
para el cumplimiento de cada objetivo planteado asi como periodo de tiempo

de ejecucion de cada actividad.

Consecutivo a lo anterior, en el capitulo nimero cuatro se presentaron
de manera ordenada los resultados obtenidos posterior a realizar el disefio y
calculo de los sistemas de recoleccidbn de aguas negras y pluviales, la
seleccion de un tipo de planta de tratamiento adecuada y la propuesta
econOmica, tomando en cuenta los criterios que se establecen en las normas

vigentes en el pais.

Como punto final, en el quinto capitulo, se dieron a conocer las
conclusiones y recomendaciones, hechas a las autoridades municipales
presentados por los autores, tomados del analisis realizado durante el
desarrollo de cada una de las etapas del trabajo de investigacion. De forma
adjunta, se completo esta tesis con la seccion de anexos comprendida por la
representacion grafica de planos, tablas y formatos especificos para un mayor

entendimiento de lo expuesto en el cuarto capitulo.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema.

Desde la conformacion de los centros urbanos se ha enfrentado el
fendbmeno del crecimiento demografico que causa directamente la necesidad
de nuevos desarrollos urbanisticos. En Venezuela pese a que existen
organismos encargados de la planificacion, con una estructura y basamento
legal bien disefiado, se presenta una mala ejecucion de estos planes. En una
urbanizacién organizada se aplican los planes de mejoramiento de forma
Optima, pero en el fendmeno de urbanizacién anarquico, muy comun en paises
de Centro y Suramérica, son pobladas areas sin estar las mismas preparadas

para recibir a los nuevos habitantes.

En este sentido el tema del abastecimiento del agua para uso en una
zona, la conduccién del caudal servido por un sistema adecuado, un
tratamiento que evite la contaminacion y la disposicion final asegurando el
aprovechamiento inmediato de la misma es de vital importancia tanto
ambiental como econdémicamente para el debido desarrollo de una sociedad.
La contaminacién del agua en todo el territorio causa un problema grave de
salud publica, existe un alto riesgo de contraer enfermedades por mala calidad
del vital liquido, entre estas podemos mencionar la escabiosis, la amibiasis,
Hepatitis Tipo “A”, diarreas crénicas, entre otras. Segun la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU) el acceso al agua potable y el saneamiento es un
derecho humano fundamental, esencial para el pleno disfrute de la vida, y que

debe ser garantizado a toda la poblacion



20

Es de resaltar que en la poblacién de Pariagudn en gran parte de los
sectores no se cuenta con una red de colectores de aguas servidas y en los
sectores en que esta presente el servicio se ha evidenciado ciertas carencias,
como son: parcelas que no poseen conexion domiciliar, el agua pluvial se une
al sistema de recoleccion en diferentes puntos, el limite de capacidad de los
colectores en los tramos se ha excedido y otros han cumplido con su vida util.
En un mismo orden de ideas, en las parcelas no conectadas a la red el agua
residual se descarga en pozos sépticos que no estan debidamente construidos
segln normas sanitarias o descargan en sistemas de coleccion de agua pluvial
que se dirigen hacia cuencas hidrografias, contaminandolas y causando
también mal olor, lo cual afecta la calidad de vida de la comunidad en general

y el estado de los recursos que dependen de dichas cuencas.

En referencia se tomé en cuenta el grave problema de salubridad
mencionado anteriormente y se confeccioné un proyecto de investigacion
orientado al disefio del sistema de colectores de aguas residuales que tanto
se necesita en los sectores, de igual forma se propuso una planta de
tratamiento que realice saneamiento al caudal recibido para poder liberarlo de
manera segura; suministrando los planos en los que se especifican todos los
colectores (primario y secundarios) y una propuesta econémica en la que se
especific6 ain mas los requerimientos del proyecto. Para llevar a cabo la
propuesta se procedié a hacer un levantamiento plani-altimétrico del area que
determinara las caracteristicas de conformacién del terreno, lo que dio a
conocer la superficie donde se realizaron las actividades, para obtener el plano

topografico con los detalles.

Posteriormente se analizaron las condiciones existentes en cada sector,
constatando si se cumplen los criterios establecidos en la Gaceta Oficial 5318-

1999 del Ministerio de Ambiente de los Recursos Naturales Renovables y de
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Desarrollo Urbano y 4103-1989 del Ministerio de Sanidad y Asistencia Social
y del Desarrollo Urbano de la Republica Bolivariana de Venezuela, se obtuvo
informacion demografica en la comunidad donde se determiné el nUmero de
casas de cada tramo, con lo cual se pudo calcular el gasto maximo de aguas
negras y verificar las conexiones clandestinas. Con la obtencion de la
informacion referida anteriormente se especificd el disefio del sistema de
recoleccion y de la planta de tratamiento, se proporcionaron los planos de todo
el proyecto y se ofrecid6 una oferta econdémica especificando analisis del

presupuesto.

Por otro lado, el alcance del presente estudio fue evaluar las redes de
recoleccion de aguas servidas y aguas de lluvia, determinar un nuevo sistema
donde se pudo requerir la instalacion de un nuevo tramo y plantear el disefio
de una planta de tratamiento. Para ello se analiz6 hidraulicamente la red con
la finalidad de conocer el comportamiento del sistema, determinando asi el
estado de los colectores y plantear las posibles soluciones para el

mejoramiento del mismao.

En cuanto a la originalidad del proyecto, se puede mencionar a Cisneros
y Penso (2012), que desarrollaron un trabajo de investigacion donde
propusieron el disefio de una planta de tratamiento para las aguas residuales
de la urbanizacion “Mis Carifios” ubicada en Chaguaramas Edo. Guérico. El
mismo tiene una gran importancia por buscar facilitar una propuesta de disefio
para dar resolucion a las dificultades que implican el desarrollo de las
comunidades y se pudo comparar con la problemética que este proyecto
plantea resolver; por otra parte en la comunidad a pesar que existen
propuestas para abordar el problema sanitario que implica este tema no se

han confeccionado proyectos concretos que especifiquen el disefio de redes
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sanitarias o pluviales debido a la carencia de recursos en el gobierno

municipal.

Finalmente, este proyecto es un gran aporte a la Universidad de Oriente
al igual que para administracidbn municipal, sirviendo como antecedente para
investigaciones futuras, proporcionando informacion del ajuste de redes
nuevas a comunidades establecidas con un desarrollo habitacional que no
cuente con planificacion de servicios de aguas servidas y pluviales,
descontaminacién de las mismas y aprovechamiento de este recurso tan

importante.

1.2 Objetivos.

1.1.1 Objetivo General.

Proponer disefio de sistema de recoleccién de aguas servidas y planta
de tratamiento para diferentes sectores ubicados en la ciudad de Pariaguan
municipio Gral. Francisco de Miranda, estado Anzoategui.

1.2.1 Objetivos Especificos.

e Efectuar el levantamiento plani-altimétrico del area en el que se realizo el
proyecto.

e Chequear las condiciones hidraulicas de los servicios de aguas negras y
aguas blancas ya instalados en los sectores sobre los que se hizo el
proyecto.

e llustrar el disefio y mejoras de las redes de recoleccién de aguas servidas

hasta la planta de tratamiento y de aguas de lluvia hasta una descarga
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conveniente, segun las consideraciones de la Gaceta Oficial 4103-1989 y
5318-1999, con el uso de los programas comerciales “AutoCAD Civil3D” y
“SewerGEMS”.

e Seleccionar el disefio de una planta de tratamiento bajo las condiciones de
salubridad requeridas para evitar la polucion de los recursos hidricos y el
medio ambiente.

e Preparar planos de ingenieria sobre las mejoras o modificaciones en el
sistema vial y de drenaje mediante el uso del programa comercial
“‘AutoCAD Civil3D".

e Elaborar la propuesta econdmica del proyecto mediante el uso de
programa comercial DataLaing Maprex y el método de analisis de precios

unitarios.

1.3 Descripcion del area de estudio.

El proyecto en cuestion se desarrollo en la parte “Este” de la poblacion
de Pariaguan, Estado Anzoategui; especificamente en los sectores Barrio
Sucre, Villa Clara, El Albarico y Juan Chiquito; integrado por el sistema de
drenaje sanitario con descarga hacia el Sur por el sector Juan Chiquito debido
a las caracteristicas geologicas y el sistema de drenaje pluvial con descarga

en distintos puntos del area para evitar la sobrecarga hidraulica.

1.3.1 Ubicacion geogréfica.

El municipio Gral. Francisco de Miranda se ubica en el Sur-Oeste del
Estado Anzoategui, en referencia con lo descrito por el Instituto Geografico de
Venezuela Simoén Bolivar (IGVSB) y recopilado en el informe Geoambiental

del Edo. Anzoategui del afio 2011, redactado por el Instituto Nacional de
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Estadistica (INE), estA constituida por una superficie de 5334Km?
representando el 12.31% del territorio del estado, equivalente a 43300km?.
Sus coordenadas geograficas son 07°55’ — 08°57’ de latitud Norte y 63°51" —
64°50’ de longitud Oeste.

Se subdivide en cinco parroquias: Francisco de Miranda capital
Pariaguan, que es la capital del municipio, Atapirire capital homénima, Boca
del Pao capital homonima, El Pao capital EI Pao de Barcelona y Mucura capital
homénima. Limita hacia el norte con el Municipio Aragua y Sir Artur McGregor,
al sur con el Rio Orinoco, por el este con los Municipios Simon Rodriguez e
Independencia y por el oeste con el Estado Guarico. La ciudad de Pariaguan
es la capital del Municipio Gral. Francisco de Miranda, se encuentra situada
en la parte Nor-Este de la entidad municipal y al Sur-Oeste del Estado
Anzoategui. La ciudad posee una superficie de 457Km?. (Ver llustracion 1 e

llustracion 2).

&
AR CARSE ESTADO suCRE -

’/\'- ‘\.

EETADO GUAMCO

llustracién 1. Ubicacion del Municipio Gral. Francisco de Miranda.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2011)
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llustracién 2. Ubicacion de la Ciudad de Pariaguan.
Fuente: Google Maps (2022)

1.3.2 Aspectos fisico-naturales.

1.3.2.1 Relieve.

Esta compuesta segun por “altiplanicie de mesa sin mayores desniveles
con pendiente general de 1 a 3%” (Ibidem, p. 62). Presenta también zonas
accidentadas fragmentadas por llanuras extensas, aspecto caracteristico de la

depresion del rio Unare.

1.3.2.2 Geologia y suelos.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica “Presenta una composicion
litoldgica constituida por una secuencia espesa de gravas y arenas asociada
a depdsitos clasticos, los cuales tienen matriz variable desde arenosa limpia
hasta francamente arenosas, capas de arcilla que varian desde puras hasta
francamente arenosas” (2001, p. 88). Tomando en consideracion estos datos
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acerca de las caracteristicas fisicas del suelo en el &rea en que se desarrollé
el proyecto, permitié determinar el tipo de apoyos, capacidad de soporte, entre
otros factores y caracteristicas, para los colectores y estructuras especiales,
mas idoneos a lo largo del disefio y de esta manera cumplir con las

especificaciones técnicas descritas en las normas.

1.3.2.3 Clima.

A lo largo del municipio se presenta medias de temperatura de 27.1°C
y un promedio de precipitacion anual de 773.6mm, con una distribucion
consecuente, marcada por el periodo de lluvias que se extiende desde el mes
de junio hasta mes de octubre, tiempo en el que se descarga alrededor del
76% de la precipitacién anual, siendo la mayor concentracién de lluvias en los
meses de junio y agosto. La abundante cantidad de agua proveniente de las
lluvias o precipitaciones representan un problema importante debido a la
escasez de estructuras de drenaje, motivo por el cual se propuso mejoras del

sistema actual.

1.3.2.4 Vegetacion y Zona de vida.

En toda la extension del municipio se ubican terrenos con actividad
agropecuaria intensiva, presenta extensiones de sabana con escasa poblacion
de arboles y con cobertura vegetal graminosa de hasta 1mt de altura. La zona
de vida es propia del bosque tropical seco, albergando una rica fauna de

monos, ciervos, pecaries, felinos, roedores y aves.

1.3.2.5 Zonificacion sismica.
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Segun el mapa de zonificacidn sismica realizado por FUNVISIS el
Municipio pertenece a la zona N° 2. A pesar de estar solo a 60Km de la falla
Santa Inés-Urica se considera un area de poca amenaza; tampoco se tiene

antecedentes de acontecimientos catastroficos. (Ver ilustracion 3).

FUNVISIS
NORMA COVENIN 1756

MAPA DE ZONIFICACION SISMICA
CON FINES DE INGENIERIA (1998)

llustracién 3. Mapa de Zonificacidon Sismica de Venezuela.
Fuente: Norma COVENIN 1956-1-2001 (2001)

1.3.3 Aspectos socio-econdmicos.

Para el afio 1990 el municipio contaba, segun datos del censo nacional
realizado por el INE, con una poblacién de 25.465 lo que representa una
densidad poblacional de 4,77Hab/Kms2; para el afio 2011 con los datos
basicos del censo de poblacién y vivienda el municipio Francisco de Miranda
posee 43.173 habitantes lo que incrementa aun mas la densidad poblacional
y la ubica en 8,09 Hab/Km2.

1.3.3.1 Actividades econdmicas.
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En el transcurso de los ultimos 30 afios la principal actividad de los
habitantes ha sido la industria petrolera, no obstante, debido al reciente declive
de esta industria el gran potencial agricola, pesquero, turistico y ganadero
espera por su desarrollo y explotacidbn que se habia minimizado en gran
medida. Actualmente se estima que existen 70.000 habitantes, el gran
incremento en la densidad de la poblacién ha causado que los sistemas
actuales de drenaje de aguas servidas hallan llegado a su limite razon por la

cual se realiza este proyecto para proponer una solucion a este problema.

1.3.3.2 Vialidad.

Con referencia a esto y segun lo observado durante la inspeccion del
sitio, la ciudad de Pariaguan se conecta, mediante la Troncal 15, al municipio
Monagas y al municipio Simén Rodriguez. De forma general, la infraestructura
para el transporte terrestre de la Parroquia esta compuesta por 5 vias primarias
gue son; la Av. Norte, La Av. Sur, La Av. Libertador, La Av. Miguel Figuera
Montes de Oca y la Calle Comercio; estas se conectan a las vias secundarias
y terciarias dentro de la comunidad, las cuales, a pesar de estar asfaltadas en
mas del 80% de los casos, no presentan las mejores condiciones debido a la

falta de mantenimiento.

1.3.3.3 Servicios publicos.

De acuerdo con informacién suministrada en el Cuestionario del
Servicio Residuos y Desechos Solidos realizado el afio 2011, en el municipio
Francisco de Miranda se recolectan 95.000 kg/diario de residuos sélidos,

existen 5 rutas y el servicio se presta los 7 dias de la semana.
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Segun los datos de la empresa de servicio encargada del
abastecimiento y saneamiento del agua en la zona, Hidrocaribe, la principal
fuente de abastecimiento es el rio El Pao, el agua es distribuida luego de ser
tratada en planta por medio de red publica. La descarga de aguas servidas de
las viviendas integradas a la red se realiza hacia una laguna de oxidacion, sin
embargo, la mayoria de las viviendas poseen pozo séptico. Todo esto se debe
a que la red de colectores actuales de la ciudad de Pariaguan se encuentran
saturados y varios de los sectores de esta poblacidbn no cuentan con un
sistema de recoleccion de aguas servidas, es por ello que se plantea un
proyecto de un nuevo sistema que beneficia a los sectores Barrio Sucre, Villa

Clara, El Albarico y Juan Chiquito



CAPITULO I
MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1 Antecedentes.

Para el desarrollo de este proyecto, los antecedentes constituyen
elementos teoricos, que sirven de fuente de datos para la investigacion, lo que
permitir precisar y delimitar el objeto de estudio, los mismos guardan alguna
vinculacién con el problema, en este sentido se indago sobre estudios previos
gue se encuentren relacionados, con el tema, obteniendo como resultado las

siguientes referencias:

Silva, Cardenas y Cardenas (2018), realizaron su trabajo especial de
grado sobre “Evaluacion de la planta de tratamiento de agua residual en una
empresa de curtiembre ubicada en el Municipio Junin, Tachira-Venezuela”. En
la presente investigacion se evalud la PTAR de la empresa Procesadora de
Pieles La Victoria C.A. PROPIELVICA, del estado Tachira. La investigacion
evaluativa se llevé a cabo mediante un enfoque cuantitativo con disefio de
campo no experimental, tomando como unidad de estudio la planta de
tratamiento de agua residual de PROPIELVICA. Teniendo como conclusion

que es necesaria la implementacion de mejoras en el sistema de depuracion.

En este mismo orden de ideas este trabajo de grado indica que debe
implementarse en la planta de tratamiento de agua residual (PTAR) diferentes
unidades fisicas, quimicas y biolégicas, donde seran depuradas las aguas
residuales, las mismas se caracterizan por poseer altos contenidos de materia
organica e inorganica, sélidos, grasas y aceites, las cuales, al ser

descargadas, producen contaminacion. Esta informacion es referente a la hora
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de tomar en cuenta el sistema de depuracion actual implementado en el sitio

de estudio.

Hernandez y Rodriguez (2016), en su trabajo de grado titulado “Estudio
hidraulico de la red de servicios de recoleccién de aguas servidas y drenajes
del sector 3 de la parroquia san José, del Municipio Valencia, estado
Carabobo”. La investigacion tuvo como finalidad analizar la red de recoleccién
de aguas servidas y drenaje del Sector 3, se enfocO en una investigacion de
tipo descriptiva, modalidad de proyecto factible y evaluado bajo técnicas de
observacion directa y recoleccién de datos. Concluyendo se encontrd que el
sistema de recoleccion de aguas servidas evaluada en sus diferentes puntos
de control establecidos, tiene capacidad hidraulica suficiente para conducir la
cantidad de aguas servidas que transitaran por ella a corto, mediano y largo
plazo segun densidades poblacional establecidas por el plan de desarrollo

urbano local (PDUL) de la Parroquia san Joseé.

En su investigacion los autores obtienen la topografia del area del
terreno para garantizar que el sistema funcione, durante el trazado de los
colectores de aguas servidas, se sugiere que la colocacion de los colectores
siga en la medida posible, una pendiente la cual garantice velocidades
minimas a seccion plena de 0,60 m/s. Es de resaltar que en este proyecto se
disefiara un sistema de colectores para el saneamiento de aguas residuales,
si bien normalmente las pendientes de los colectores van a oscilar entre

un 1%o y 4%, N0 son recomendables pendientes inferiores al 1,5%.o.

Se menciona también a Pardo (2016), que en su tesis titulada “Disefio
de una instalacion para tratar el agua residual de la etapa de remojo generada
en una industria de curtido mediante tratamiento fisico-quimico y proceso de

membranas”. Esta investigacion tuvo como objetivo de disefiar una instalacion
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para el tratamiento del agua residual procedente de la industria del curtido,
basado en una investigacién de campo. Concluyendo que el proceso de
membranas, el cual incluye ultrafiltracion y nanofiltracion, permite obtener
valores de DQO por debajo del limite establecido (500 mg/L) y una turbidez
aproximadamente de cero. El disefio de la instalacion realizado para tratar el
agua residual procedente de la etapa de remojo permite la reutilizacién del

50% del agua tratada.

Asimismo el autor de dicha investigacién refiere en el disefio de una
instalacién para el tratamiento del agua residual, o que tiene concordancia con
uno de los objetivos de este estudio, por cuanto se propone la creacion de una
planta de tratamiento para las aguas residuales, las mismas comienza por la
separacion fisica de soélidos grandes (basura) de la corriente de las mismas,
empleando un sistema de rejillas (mallas), aunque, también, dichos desechos,
pueden ser triturados por equipos especiales, posteriormente se aplica un
desarenado utilizado para la separacion de sélidos pequefios muy densos
como la arena, seguido de una sedimentacién primaria que separe los solidos

suspendidos existentes en el agua residual.

2.2 Bases Teoéricas Referenciales.

En virtud de los objetivos planteados en la investigacion, en este
capitulo se describen de forma puntual los conceptos y proposiciones que
conforman el desarrollo de cada actividad a realizarse, en funcion a cada
criterio de disefio de manera que pueda sustentarse el resultado obtenido
durante la elaboracion de la propuesta del sistema de recoleccion de aguas
servidas y la planta de tratamiento, en otras palabras, se plantea la relacion

entre la teoria y el objeto de estudio.
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2.2.1 Topografia.

Al momento de representar graficamente y de forma detallada las
caracteristicas de una superficie sobre la cual se pretende ejecutar un
proyecto, se hace uso de herramientas y procedimientos técnicos para asi
recopilar las formas y detalles, desde el punto de vista geométrico, que
conforman el terreno, siendo estas producidas de forma natural o artificial,

tanto naturales como artificiales.

En este sentido, Jiménez (2007, p.1):

La topografia es una ciencia aplicada que usa principios, métodos y con
la ayuda de instrumentos permite representar graficamente las formas
naturales y artificiales que se encuentran sobre una parte de la superficie
terrestre, como también determinar la posicion relativa o absoluta de
puntos sobre la Tierra.

En relevancia su aporte a esta investigacion se basa en el
levantamiento plano altimétrico de la zona, asi como a la determinacion de las
zonas de extension futura, toda la informacién necesaria, el disefio de la red
debe estar contemplada; como los cursos de agua existentes, puentes,
tuberias, alcantarillas, colectores enterrados, y cualquier otro dato que resulte
de interés topogréfico. Es por ello que en la presente investigacion se
realizaran los siguientes trabajos de campo, para el cumplimiento de los

primeros objetivos que brindaran una base de datos confiables a la propuesta.

2.2.1.1 Importancia de la Topografia.

Sin duda la topografia es fundamental en la medicién y representacion

del mundo, sobre todo para quienes requieren de una descripcion detallada de
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ciertos sectores del mismo, como navegantes, ingenieros civiles, ingenieros
militares, arquitectos, ingenieros de telecomunicaciones entre otros. Por esa
razon los topografos suelen estar involucrados en las etapas iniciales de
practicamente todos los proyectos de construccion. En este sentido los
levantamientos topograficos son clave en la planificacion y adecuacion de las

ideas en abstracto al espacio fisico tangible donde se realizara el estudio.

2.2.1.2 Levantamiento.

El levantamiento topografico es un estudio técnico y descriptivo de un
terreno, examinando la superficie terrestre en la cual se tienen en cuenta las
caracteristicas fisicas, geograficas y geologicas del terreno, pero también sus
variaciones y alteraciones, se denomina a este acopio de datos o plano que
refleja al detalle y sirve como instrumento de planificacion para edificaciones y
construcciones. Franquet y Querol (2010, p. 17), definen este concepto como
“el conjunto de operaciones ejecutadas sobre un terreno con los instrumentos
adecuados para poder confeccionar una correcta representacion grafica o

plano”.

En consecuencia, un levantamiento topografico consiste en la
aplicacion de equipos y herramientas especializadas, como la estacion total,
el nivel, y otros, para de esta manera obtener la descripcion mas detallada
posible del terreno donde se desea ejecutar una obra. Mediante el uso del
instrumental especializado, el grupo técnico recopila de forma minuciosa cada
dato del emplazamiento o grupo de emplazamientos, sobre las coordenadas
de puntos seleccionados persiguiendo principalmente determinar la posicion
del terreno o cota de nivel en relacién a un plano horizontal. Los resultados
obtenidos durante el levantamiento topografico se correlacionan plasmandolos

en mapas o planos, describiendo finalmente las caracteristicas del terreno,
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para que las obras requeridas sean llevadas a cabo con la mayor exactitud
posible.

2.2.1.3 Levantamiento topografico para proyectos de alcantarillado.

El levantamiento topogréafico debera comenzar con una definicion de
una poligonal principal, de esta forma se enumeraran de forma continuada los
deltas para que no se repitan. En este inicio del proceso, se recopilaran los

detalles suficientes para realizar de forma exacta el dibujo de la planta.

Para tal efecto Marea y Reyes (2008), expresan lo siguiente:

Las direcciones de los alineamientos determinados en un levantamiento
topografico, asi como las cotas de las estaciones y puntos principales de
los mismos, destinados a proyectos de cloacas y drenajes, son muy
importantes para el disefio de estos sistemas, ya que el comportamiento
hidraulico de sus redes depende fundamentalmente de la topografia del
sitio. (p. 29).

En todo caso, a partir de aqui, se deben tomar en cuenta diferentes
factores en el levantamiento topografico de una red de alcantarillado. Hay que
considerar el didmetro minimo que se ha de aplicar en los alcantarillados

sanitarios, el tamafio final dependera de la pendiente, y la velocidad del caudal.

2.2.1.4 Poligonal.

En la geometria, un poligono representa a una figura plana constituida
por una serie determinada de segmentos rectos posicionados de forma
consecutiva que delimitan un area especifica. Los segmentos que la

componen se denominan como lados, y los puntos en los que se unen dichos
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lados se llaman vértices. Por consiguiente, una poligonal topogréfica es una

secuencia de lados o estaciones unidas entre si por vértices o esquinas. Las

cotas en una poligonal pueden determinarse a través de una nivelacion

trigonométrica, con las lecturas de mira y angulos verticales leidos en el

teodolito para cada estacion.

G=(Hs—H)«K me-t
Donde:
G: Generador en metros (m).
Hg: Lectura del hilo superior (m).
H;: Lectura del hilo inferior (m).
K: Constante de teodolito (m).
Ec. 2.

D, = G * Sen?V

Donde:

D,,: Distancia horizontal desde teodolito hasta la mira en metros (m).

V: Angulo vertical en grados sexagesimales (°)

Ah = D, * CotgV Ec. 3.
Donde:

Ah : Variacion de la altura en metros (m) entre la lectura superior hecha en

la mira y el punto de la linea horizontal de Dj,

C,=CPR+H;+Ah—H, Ec. 4.

Donde:

Cn: Cota del punto “n” en metros (m).
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e CPR: Cota de punto de referencia o estacion en metros (m).
e Hi: Altura instrumental del teodolito en metros (m) en la estacion.

e Hm: Lectura del hilo medio (m).

Por su parte en la actualidad el departamento de desarrollo urbano de
la alcaldia de Pariaguan, no cuenta con toda la informacion actualizada, por lo
gue resulta beneficiosa la realizacion de esta investigacion, para asi llevar un
estudio exhaustivo de dicho trabajo. Puesto que esta propuesta sera de gran
ayuda y beneficio para futuras gerencias en dicha ciudad.

2.2.2 Aguas Servidas.

Las aguas servidas o residuales representan al caudal, cuya calidad se
ve afectada posterior a su uso resultado de las actividades cotidianas de las
personas, ya sean domésticas, urbanas o rurales y los residuos liquidos
industriales o procedentes de actividades mineras; también incluyen cualquier

cantidad que se mezcle con las anteriores mencionadas.

Debido a ello Metcalf y Eddy (1995), sostienen que:

Es esencialmente el agua de que se desprende la comunidad una vez
ha sido contaminada durante los diferentes usos para los cuales ha sido
empleada. Desde el punto de vista de las fuentes de generacion,
potemos definir el agua residual como la combinacion de los residuos
liquidos, o aguas portadoras de residuos, procedentes de residencias
como de instituciones publicas y establecimientos industriales y
comerciales, a los que pueden agregarse eventualmente aguas
subterraneas, superficiales y pluviales.
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En concordancia las aguas que eliminamos a través de los lavaplatos,
sanitarios, tuberias, entre otros, estas aguas contienen cantidades de agentes
contaminantes y gérmenes lo que obliga a evacuarlas de forma segura, tanto
para las personas, como para el medio ambiente, debido que el agua
contaminada es capaz de transmitir diversas enfermedades como la diarrea,
la disenteria, la fiebre tifoidea, la poliomielitis, entre otras. Es por ello la
intencion de realizar esta propuesta, con la finalidad de que, a través del disefio

de recoleccion de agua servida, la misma sea posteriormente tratada.

2.2.2.1 Sistema de Alcantarillado Sanitario.

El alcantarillado o red de drenaje esta representado por un sistema
integrado por tuberias, obras complementarias e instalaciones destinadas a
contener y conducir el caudal proveniente del uso residencial o industrial;
Arocha (1983, p. 1) afirma que “estas aguas usadas y recolectadas deben ser
enviadas a un sitio de disposicion final donde no tengan efectos ofensivos ni

dafinos a la comunidad”.

Es evidente que las necesidades actuales de la ciudad y de los
reglamentos existentes en materia de control ambiental, se ha optado por
separar los sistemas de alcantarilado que por afios su tendencia fue
construirlos combinados por razones econémicas y técnicas que en su tiempo
se justificaban. Es por ello que entre los diferentes tipos de alcantarillado hay
situaciones técnicas comunes, como son el disefio hidraulico, profundidades,
especificaciones de construccion, entre otros, en énfasis el alcantarillado

sanitario tiene una importancia que reviste en la actualidad el saneamiento.

2.2.2.2 Componentes de unared de cloacal.
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Por su parte los componentes de un sistema de red de colectores de
aguas negras Yy cloacales abarcan: el ramal de empotramiento, la tanquilla de
empotramiento, la boca de visita, los tramos, y la red de colectores, de esta
forma se puede hacer referencia al ramal de empotramiento como, “la tuberia
que, partiendo de la tanquilla en el borde de la acera, va hasta el colector
cloacal que esta enterrado en la calle y pasa mas cerca de la vivienda” (Ilbidem,
p. 5). Con referencia a ello la tanquilla de empotramiento, de acuerdo al mismo
autor, es aquella que se ubica preferiblemente en el punto mas bajo del frente
de la acera, construida debajo de la misma con tuberia de concreto con un

diametro minimo de 250mm de acuerdo a la dotacion.

De acuerdo con el autor anteriormente mencionado, se denomina tramo
a la longitud de colector cloacal percibido entre dos bocas de visita contiguas,
asi como la medicion del didmetro, radio y otras caracteristicas. En este
sentido se destaca la definicion de otro de los componentes del sistema
cloacal, red de colectores, como todo el conjunto de tramos que la conforman,
destacando a un colector principal, que recibe los aportes de una serie de
colectores secundarios, los cuales, de acuerdo a la topografia, sirven a
diferentes sectores de las zonas urbanizadas. Asimismo, la red cloacal es un
sistema de cafierias, mayores y menores. Los efluentes cloacales producidos
en los hogares conectados al sistema son recogidos en los colectores y
conducidos a la planta depuradora. Al pagar la tarifa correspondiente, el

usuario colabora con el mantenimiento de la red de cloacas.

Taquilla de empotramiento:

Su funcién es la de conectar la descarga proveniente de la parcela con

la tuberia que va al colector. Debe ir ubicado debajo de la acera
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preferiblemente en el punto mas bajo de la parcela. Se construye
generalmente de concreto. (Ver ilustracion 4).

Ramal de empotramiento:

Es la tuberia que partiendo de la Tanquilla va al colector. Segun las
caracteristicas y condiciones del colector al cual se conecta el ramal de

empotramiento. (Ver ilustraciéon 5).

La conexidn se hara de acuerdo al caso:

e Conexién con codo y YEE cuando el colector es de diametro menor o
igual a 46 cm (18”).

e Conexion con TEE cuando el colector es de diametro mayor a 46cm
(187).

e Conexion con bajante cuando el colector este muy profundo.

En los sistemas separados, los empotramientos de las edificaciones
gue se dirigen a la tanquilla para descargar a los colectores de aguas servidas,

deberan tener las siguientes caracteristicas:

e Ubicacion: seran individuales para cada edificacion, pero en viviendas
de interés social en parcelas con un area menor a los 300mts?, se podra
permitir el empotramiento doble en la tanquilla. Generalmente se ubica
frente de cada edificacion o parcela y en caso de colectores que no se
encuentran en el eje de la calzada, se ubicaran en el sitio mas

conveniente.



41

¢ La longitud maxima de empotramiento sera de 30mts.
e La pendiente minima sera de 1%.

e El diametro minimo sera de 150mm.

Tabla 1. Diametros minimos de las tuberias de empotramiento y dimensiones
minimas de tanquillas de empotramiento segun las dotaciones de agua
asignadas a las parcelas.

) ) Diametro minimo de la Dimensiones minimas de la
Dotacion asignada a la i ) _ )
tuberia de empotramiento tanquilla de empotramiento
parcela o lote en lts/dia
mm Pulgadas mm Pulgadas
Hasta 15000 150 6 250 10
De 15001 - 45000 200 8 300 12
De 45001 - 100000 250 10 380 15
De 100001 - 200000 300 12 457 18
200001 - 400000 380 15 610 24

Fuente: Arocha, S. (1983)
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llustracién 4. Tanquilla de empotramiento al colector de aguas negras.
Fuente: Gaceta Oficial N° 5318-1999 (1999)



42

%
TANQUILL A szm

0.60 Mmmo @:0.15

SR

“E

4 ; m\}\\\\‘\\}\\\\\
| S
A

%ﬁ;ﬂj WJ

llustracién 5. Empotramiento al colector de aguas negras.
Fuente: Gaceta Oficial N° 5318-1999 (1999)

Bocas de visita:

Son estructuras de concreto que cumplen la funcion de intercomunicar
las tuberias y permiten el acceso a los colectores, principalmente cuando se
ejecutan labores de limpieza. Segun la Gaceta Oficial 5318-1999 las bocas de
visita deben seguir varios pardmetros para su ubicacion, y por razon

consiguiente se proyectaran de la siguiente manera:

e En toda interseccion de colectores del sistema.

e Al principio de todo colector.

e En los tramos rectos de los colectores hasta una distancia maxima
entre ellos de 150mts.

e En todo cambio de direccion (horizontal o vertical), diametro y
material empleado en los colectores.

e Enlos colectores alineados en curvas al comienzo y fin de la misma,
y en la curva a una distancia no mayor de 30mts entre ellas cuando
corresponda.

Tipos de bocas de visita:
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1. Boca de visita tipo la: se utilizara para profundidades mayores de
1.15mts con respecto al lomo del colector menos enterrado, y hasta
profundidades de 5mts con respecto a la rasante del colector mas
profundo. (Ver ilustracién 6).

2. Boca de visita tipo Ib: se utilizara para profundidades mayores a
5mts con respecto a la rasante del colector mas profundo. (Ver
ilustracion 7).

3. Boca de visita tipo IlI: se utilizard en los casos en que el lomo de la
tuberia menos enterrada este en una profundidad igual o menor a
1.15mts y a una distancia maxima de 50mts entre bocas de visita en
colectores hasta 53cm de diametro.

4. Boca de visita tipo lll: se utilizara para didmetros de colectores de
53cm a 107cm cuando no se pueda usar la boca de visita la.

5. Boca de visita IVa: se empleara para colectores de diametro igual o
mayor de 122cm y profundidades hasta 5mts. (Ver ilustracion 8).

6. Boca de visita IVb: se empleara para colectores de didmetro igual o
mayor a 152cm y profundidades mayores de 5mts. (Ver ilustracion 9).

7. Boca de visita con caida: la caida en bocas de visita se utilizara
cuando en una boca de visita la diferencia de cotas, entre las rasantes
del colector de llegada y la rasante del colector de descarga, es
superior a 75cm, adoptando las caracteristicas de los demas tipos de

boca de visita segun las condiciones de colector de entrada y salida.

Tabla 2. Uso de bocas de visita segun la profundidad y diametro de colector.

PROFUNDIDAD
TIPO CORONA PROFUNDIDAD DIAMETRO
COLECTOR MAS RASANTE SALIDA SALIDA
SUPERFICIAL
la > 1.15 mts <5mts <427
Ib > 1.15 mts >5mts <427
Il <1.15 mts NA <18”
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11 < 1.15 mts NA 217 2n<42”
IVa >1.15 mts <5 mts 2 45”
Vb >1.15 mts >5mts 245”7

Fuente: Autores (2022)
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No se proyectaran bocas de visita con base de fondo plano, sino con
canales que conduzcan las aguas servidas excepto en el caso en que todos
sus colectores comiencen en ella. Los canales estaran desprovistos de
salientes, a fin de mantener un valor 6ptimo de fuerza tractiva y de esta manera
evitar el deposito y acumulacion de material solido en el fondo de las
estructuras y colectores, lo que podria ocasionar dafios a la integridad del

sistema o emanar olores desagradables hacia el exterior.

Colector:

Es un conducto, generalmente de seccién circular, que se encarga de
recolectar las aguas residuales provenientes de los ramales de empotramiento

y llevarlas a un sitio donde puedan ser servidas o tratadas.

La red de colectores esta formada por todo el conjunto de tramos; en
los que se destaca el colector principal, el cual recibe los aportes de una serie
de colectores secundarios que, de acuerdo a la topografia del lugar, sirven a
diversos sectores. El colector principal toma la denominacion de colector de
descarga o emisario a partir de la ultima boca de visita del tramo que recibe

aportes domiciliarios hasta el sitio de descarga.

Los colectores secundarios son aquellos que reciben los aportes de
aguas servidas de pequefias areas, pudiendo recolectar las aguas de varios

tramos laterales y descarga en el colector principal.

Seccién de los colectores: Los colectores seran en general de seccion
circular. Se podrian utilizar otro tipo de secciones, siempre que razones
técnicas y econdmicas lo justifiguen. El diametro minimo para sistemas de

recoleccion de aguas servidas sera de 20 cm (8”).
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Ubicacion de los Colectores: Los colectores se proyectaran para ser
construidos siguiendo el eje de las calles, a menos que hubiese razones
especiales para ubicarlos a un lado. Los colectores se proyectaran de manera
gue todos los ramales, incluyendo los empotramientos en el caso de aguas
servidas, pasen por debajo de las tuberias de acueductos existentes o futuras,
dejando como minimo una luz libre de 0.20mts entre los dos conductos.
Cuando no se usan juntas de goma en la tuberia de la red de aguas servidas,
la separacion vertical minima entre la rasante del acueducto y el lomo de la

cloaca, debe ser de 0.30mts minimo.

En caso de que no pueda mantenerse esta luz libre minima, debera
recubrirse el colector con una envoltura de concreto 150kg/cm? de 10cm de
espesor, en una longitud de 2.50mts a ambos lados del punto cruce de las
tuberias. Cuando ambas tuberias cortan paralelas y no puede mantenerse esa
luz minima de 0.20mts o 0.30mts segun el caso, se debera envolver el colector
con concreto de 150kg/cm2 de 10cm de espesor, en una longitud igual a la del

paralelismo, mas un exceso de 1.50mts, en ambos extremos.

La distancia minima horizontal entre los colectores y las tuberias de
acueducto existentes o futuras, sera de 2m entre las paredes proximas.
Cuando por circunstancias debidamente justificadas, no pueda mantenerse
esta separacién horizontal minima, debera profundizarse el colector, en forma
tal, que la luz libre vertical entre ambas tuberias, sea igual a 0.20 mts mas la
mitad de la diferencia entre 2mts y la distancia propuesta. En ningun caso, la

separacion horizontal, podra ser menor de 1mt.

En el caso de colectores marginales a rios, quebradas y drenes, debe
preverse para su ubicacién, una franja a todo lo largo, de ancho proporcional

a la importancia del curso de agua permanente o intermitente, lo cual sera
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determinado en los planos de urbanismo por el Ministerio de Desarrollo Urbano
(MINDUR) conjuntamente con el Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales Renovables (MARNR) y de acuerdo con las leyes y normas vigentes
sobre la materia. En ningun caso, el ancho de la franja sera menor de 6mts

medidos desde el borde superior del cauce.

El coeficiente de rugosidad refleja la resistencia de la corriente de agua
creada por la parte interna del canal o tuberia, este valor variara de acuerdo al
tipo de material del q este fabricado el canal, a mayor valor del coeficiente,
mayor sera la rugosidad de las paredes internas del canal, generando

dificultades en el desplazamiento del agua.

Tabla 3. Coeficientes de rugosidad.

Material de la tuberia “n”

Colectores cerrados prefabricados

P.V.C 0.009
P.E.AD 0.012

Fibra de vidrio 0.012
Hierro fundido 0.012
Hierro fundido ddctil 0.012
Arcilla vitrificada 0.012

Concreto (0 >61cm “24pulg”) | 0.013
Concreto (0 < 53cm “21pulg”) | 0.015

Colectores cerrados vaciados insitu

Concreto 0.014
Canales
Revestimiento de asfalto 0.015

Revestimiento de concreto 0.015
Fuente: Autores (2022)
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2.2.2.3 Periodo de Disefio.

El periodo de disefio es el tiempo en el que el sistema de recoleccion
tendra una eficiencia del 100 %, tanto por capacidad hidraulica como por la
resistencia de las instalaciones. Debe ser seleccionado cuidadosamente,
debido a que la seleccion inadecuada, podria causar limitantes el debido
desarrollo del area o generar un aumento en los costos por reparacion de
colectores. Como complemento a lo expresado por Arocha (1983), se

recomiendan los siguientes periodos de disefio:

e Colectores principales y emisarios: 40 a 50 afos.

e Colectores secundarios: minimo 25 afos.

e Plantas de tratamiento: se debe desarrollar por etapas, cada una para
10 a 25 afios.

e Estaciones de bombeo: 10 a 15 afos.

De acuerdo con lo expresado el disefio debe realizarse en el tiempo
estimado para obtener un buen funcionamiento, es decir el periodo en el cual
el sistema sera eficiente en una capacidad de 100% deben considerarse
diferentes factores estipulados al momento del disefio en los cuales se puede
considerar factibilidad de construccion, cantidad de habitantes, condiciones

del terreno, vida Util, entre otros.

2.2.2.4 Tipos de sistemas de alcantarillado sanitario.

Otra forma de contribuir esta descrito en la Gaceta Oficial 5318-1999 y
el Centro de Formacion Online Del Grupo San Valerio las redes de
alcantarillado sanitario de clasifican en: redes de alcantarillado unitarias, redes
de alcantarillado separativo, redes de alcantarillado pseudoseparativo, y redes

de alcantarillado doblemente separativo.
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Con referencia la red de alcantarillado representa desechos originados
por la actividad de la poblacién de cada lugar y en conjunto con la dotacién y
distribucion de agua potable, es un servicio de vital importancia para poder
prevenir crisis sanitarias que provocan enfermedades a la poblacidon. Este
caudal sanitario estd compuesto por desechos sélidos orgénicos e

inorganicos, disueltos y suspendidos que originan contaminacion.

2.2.2.5 Gasto Hidraulico.

Este concepto se describe como la relacién que existe entre el volumen
de liquido que fluye a lo largo de un canal y un periodo determinado de tiempo,
es decir, nos refiere por ejemplo a la cantidad de agua que, medida en litros,
es conducida por una tuberia en una unidad de tiempo representada en

segundos, minutos, horas o segun sea el caso en que se use la expresion.

Ec. 5.

~ <

Donde:
e G: Gasto (m3/s).
e V: Volumen del liquido que fluye (m3).

e T: Tiempo que tarda en fluir el liquido (seg).

El gasto se puede calcular si se conoce la magnitud de la velocidad del

liquido y el area de la seccion transversal de la tuberia.

2.2.2.6 Gasto de un sistema de recoleccion de aguas servidas:
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Caudal proveniente de tomas domiciliarias:

Es una magnitud que se determina para establecer qué cantidad de
caudal debe transportar el sistema en cualquier punto en todo el recorrido de
la red, siendo este el que estableceré las condiciones hidraulicas sobre las que
se realizard el disefio del alcantarillado. El gasto en cada tramo de la red sera
resultado de los aportes de dicho tramo sumado al caudal recibido de los

tramos que descargan en él.

_ Ec. 6.
Qtramo - Aptramo + Qrecibido

El aporte de cada tramo de disefio en el proyecto de alcantarillado se
obtendra aplicando la siguiente ecuacion:

Ec. 7.
Qmax = Qmea * K * R ¢

Donde:
e  Quax: Gasto maximo de agua servida en cada tramo.
e (Q...q. Gasto medio del acueducto que abastece al tramo.
¢ K: Coeficiente que es funcion de la poblacién contribuyente al tramo en

estudio.

R: Coeficiente del gasto de reingreso, igual a 0.8.

4 +P

Donde “P” representa a la poblacion medida en miles de habitantes.
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Caudal proveniente de comercios e industrias:

El caudal proveniente de comercios e industrias, considera el tipo de
industria, tamafo de la planta, tipo de supervision y las circulaciones presentes
y futuras, por lo que resulta dificil su determinacién sino se tiene una
informacion detallada al respecto. En caso de no ser posible obtener la
informacion sobre los caudales que aportaran a la red, se podra aplicar un
coeficiente maximo de agua residual industrial, comprendido entre los

siguientes valores:

_ LtS/Seg Lts/seg Ec. 9.
Qued—ina = (0.5 Ha Bruta|y (3 Ha Bruta

_ Ec. 10.
Qind - Qmed—ind * K

Caudal proveniente de instituciones:

Es aquel que es aplicado a las organizaciones publicas o privadas,
como por ejemplo hospitales, carceles, cuarteles, escuelas, bibliotecas y otras
infraestructuras que se encuentren dentro de la zona del proyecto y aporten
sus residuos a la red que se pretende disefar. Se determina mediante la

siguiente ecuacion:

_ Ec. 11.
Qinst - Qmed—inst * R

El consumo de agua de las diferentes instituciones varia de acuerdo
con el tipo y tamafo de las mismas. Sin embargo, para pequefias instituciones

ubicadas en zonas residenciales, los aportes de aguas residuales pueden
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estimarse a partir de los valores por unidad de area institucional, los valores

estan comprendidos entre:

Lts /seg Lts /seg
Qmed—inst = (04' /Ha) y (0 5 /Ha) Ec. 12.

Caudal proveniente de la infiltracion:

Es aquel que se determina usando la altura del nivel freatico sobre el
fondo del colector, permeabilidad del suelo, cantidad de precipitacion anual,
dimensiones, estado, tipo de alcantarillas, material de tuberia y tipo de unién.
Es de resaltar que el gasto maximo por infiltracion a considerar en un sistema
de alcantarillado de aguas servidas sera 20.000 litros por dia por kilémetro. El
caudal de infiltracién incluye el agua del subsuelo que penetra las redes del
alcantarillado a través de paredes de tuberias defectuosas, uniones de
tuberias, conexiones y las estructuras de pozos de visitas y se debera de

reducir lo méximo posible.

Tabla 4. Valores de infiltracidon en tuberias.

Caudales de infiltracion (L/seg/Km)
Tubo de Tubo de arcilla TUb.O .d? arcilla Tubo de P.V.C
cemento vitrificada
Unién Cemento | Goma | Cemento | Goma | Cemento | Goma | Cemento | Goma
Nivel
freéatico 0.5 0.2 0.5 0.1 0.2 0.1 0.1 0.05
bajo
Nivel
freatico 0.8 0.2 0.7 0.1 0.3 0.1 0.15 0.5
alto

Fuente: Autores (2022)

Caudal unitario:
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Es el valor total del caudal medido en hectarea del &rea proyectada; se
obtiene sumando todos los aportes de los tramos a lo largo de la red
incluyendo aguas industriales, comerciales, institucionales y de infiltracion. El
resultado obtenido debe dividirse entre el area total del proyecto y multiplicarse
por un coeficiente C, este varia entre 1y 2 y su valor depende de que tan bien
planificado, construido y mantenido se estime que estara el sistema, del area
de servidumbre, del tipo de materiales de las piezas empleadas y del nivel

freatico de la zona.

Qaom + Qind + Qcom + Qinst + Qinf) «C Ec. 13.

Donde:

e Qunir: Gasto unitario de aguas servidas (Lts/ Seg/ Ha):
*  Qgom: Gasto de aguas domesticas (Lts/seg).

® (Qinq: Gasto de aguas industriales (Lts/seg).

* (Q.m: Gasto de aguas comerciales (LtS/Seg).

* Qinst- Gasto de aguas institucionales (LtS/Seg).

e Quns: Gasto de infiltracion (L85/ge ).

e A;: Area total a servir (Ha).

C: Coeficiente de disefio.

2.2.2.7 Elementos hidraulicos de un colector circular a seccion llena:

En el disefio de conductos circulares, se utilizan tablas, nomogramas o

programas de computadora, los mismos estan basados en la formula de
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Manning y relacionan la pendiente, didmetro, caudal (capacidad hidraulica) y
velocidad, para condiciones de flujo a seccion llena. Este calculo depende del
sentido del flujo, es decir que es el resultado de acumular los aportes del tramo,
asi como también la acumulacion de los tramos anteriores conforme se avanza
en el célculo del colector proyectado, incluyendo el aporte de los entronques

con otros colectores. (Ver ilustraciéon 10).

Tirante de agua: (H) sera igual al diametro del colector, H=D.
Perimetro mojado = nD.

o X p?

Area mojada = "T

D

4

o D’
Radio hidréulico =—=—
nD
. 1
Velocidad = V =~ r2/3 s1/2
Gasto o caudal Q =V x A

n
Q= X r43g1/2
n

Figura | Altura de agua (H) en conducto circular, Relaciones Hidraulicas

llustraciéon 10. Elementos hidréaulicos.
Fuente: Arocha, S. (1983)

2.2.2.8 Profundidad maximay minima de los colectores

Profundidad Minima: el lomo de los colectores estard a una
profundidad minima de 1.15 m., determinada por la ubicacién de la tuberia de
acuerdo a la localidad. En casos muy especiales debidamente justificados,

podra admitirse una profundidad menor a la indicada, debiéndose tomar las
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precauciones necesarias, a fin de asegurar la integridad de los colectores, y

evitar contaminacion del acueducto.

Profundidad Maxima: la profundidad maxima de los colectores en
zanjas abiertas, no debe ser excesiva, especialmente en zonas de terrenos
inestables o rocosos. En casos de profundidad excesiva de los colectores, se
realizara una comparacion de costos con otras soluciones, a fin de seleccionar
la mas conveniente y econdmica. Debe tenerse en consideracion al emplear
tuberias prefabricadas, que, para cada didmetro, material y tipo de apoyo,
existe una profundidad méaxima de la colocacion de las mismas, determinadas

por las cargas (muerta y viva) que deben soportar.

2.2.2.9 Tipos de apoyo para colectores:

La capacidad de soportar carga de un conducto depende de su
resistencia en el ensayo de los tres filos, de la distribucion de carga, del tipo
de apoyo y de relleno. De acuerdo a la Gaceta Oficial 5318-1999 se pueden
utilizar tres tipos de apoyo, los cuales se denominan A, B y C, la figura 2.5

muestra los tres tipos usados en las normas vigentes.

Se debe tener en cuenta que un tramo de colector, el apoyo debe ser
el mismo a lo largo de este tramo. Para la seleccién del tipo de apoyo se debe
colocar el que tenga mayor factor de carga para las dos profundidades del
tramo, esto es para evitar que se produzcan esfuerzos cortantes en la tuberia

y posteriormente la ruptura de la misma.

Apoyo tipo A: el tubo se apoya en un lecho de concreto armado o sin

armar de un espesor minimo de ¥ del diametro exterior. El lecho tiene un
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ancho igual al diametro del tubo més 20 cm. El relleno sobre el lecho hasta 30
cm, sobre la cresta del tubo debe compactarse cuidadosamente. El factor de
carga para este tipo de apoyo tipo A es de 2.2 para concreto sin armar con
relleno ligeramente compactado; 2.8 para el mismo concreto, pero con relleno

cuidadosamente compactado y 3.4 para concreto armado.

Apoyo tipo B (apoyo conformado con relleno compactado): el fondo
de la zanja se conforma para que presente una superficie cilindrica de 5 cm
mayor (como minimo) que el didmetro exterior del tubo y un ancho suficiente
para permitir que 6/10 del diametro exterior del tubo se apoyo en el relleno
granular fino colocado en la excavacién conformada. Se hara un relleno
cuidadosamente compactado a los lados del tubo y hasta una altura no menor
de 30 cm sobre la cresta del mismo. El relleno granular fino a utilizar sera que

pase por el cedazo N° 4, el factor de carga para este apoyo tipo B es 1.90.

Apoyo tipo C: el tubo se apoya con cuidado en una fundacion de tierra
formada en el fondo de la zanja por medio de una excavacion conformada, la
cual ajustara el cuerpo del tubo con razonable precision, en un ancho minimo
de 50 por 100 del didmetro exterior del tubo. Los laterales y el area sobre el
tubo hasta una profundidad de 15 cm, sobre la cresta del mismo se rellena con
material ligeramente compactado. El factor de la carga para el tipo de apoyo
es 1.57.

2.2.2.10 Construccion y colocacioén de tuberias en zanjas:

Los colectores se dividen en 3 grupos, en funcidn de las condiciones de

construccion o de colocacién en el terreno:



carga sobre el conducto, conviene establecer los valores establecidos para

cada diametro. En este sentido, las normas presentan los valores aconsejables

Conductos en zanjas.

Conductos en terraplén en proyeccion positiva.

Conductos en terraplén en proyeccion negativa.

Determinada, como ha sido, la importancia del ancho de zanja en la

para cada diametro:

Tabla 4. Ancho maximo de zanjas.

Didmetro nominal
Ancho de zanja sin entibado (cm) | Ancho de zanja con entibado (cm)

mm pulgadas

100 4 60 100
150 6 60 100
200 8 80 100
250 10 80 100
300 12 80 100
350 100 120
380 15 100 120
400 100 120
450 18 100 120
500 21 110 130
600 24 120 140
700 27 130 150
750 30 140 160
800 33 150 170
900 36 170 190
1050 42 190 210
1200 48 210 230
1350 54 230 250
1500 60 250 270
1650 66 260 280
1800 72 280 300
1950 78 300 320
2100 84 320 340
2250 90 330 350
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2400 96 350 370
2550 102 360 380
2700 108 380 400

Fuente: Arocha, S. (1983)

Los anchos de zanja son los maximos admisibles hasta 30cm por
encima de la parte superior del tubo. Desde este nivel hacia arriba, la zanja

puede ser mas ancha. (Ver ilustracion 11).

llustracién 11. Colocacion de tuberias en zanjas.
Fuente: Arocha, S. (1983)

En algunos casos, donde el terreno es inestable, tiende a
desmoronarse, y/o la profundidad de la zanja pueda provocar derrumbes en
las paredes laterales, resulta conveniente soportarlas mediante un
tablestacado o semi-estacado, lo cual altera parcialmente el coeficiente “C” de
la ecuacion de Marston. Por ello, para el caso de la colocacién de tuberias en

zanjas se consideran 2 condiciones:

1. Excavacién en zanjas sin entibar.

2. Excavacion en zanjas con entibado.



61

Colocacién en terraplén: resulta cuando la tuberia se coloca en zonas
de relleno, y se subdivide en 2: colocacion en terraplén en proyeccion positiva,
cuando el conducto esta sobre la superficie original del terreno, pero existe
relleno sobre el lomo de la tuberia; colocacion de terraplén en proyeccion
negativa, cuando el conducto esta colocado en zona de relleno, pero debajo
de la superficie original del terreno. (Ver ilustracion 12).

a) EN ZANJA b) EN PROYECCION c) EN PROYECCION
POSITIVA NEGATIVA

llustracién 12. Condiciones de carga definidas por condiciones de colocacion
de tuberias.
Fuente: Arocha, S. (1983).

2.2.2.11 Materiales a usar para alcantarillados sanitarios:

Los materiales utilizados en obras de construccion de redes de
alcantarillados seran: concreto armado o sin armar, arcilla vitrificada, hierro
fundido ductil, acero, P.V.C (policloruro de vinilo), fibra de vidrio, polietileno de
alta densidad o cualquier otro material, que, al igual que los materiales
mencionados anteriormente, deberan cumplir con las especificaciones

determinadas por la Gaceta Oficial 5318-1999.
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2.2.2.12 Rango de pendientes permitidas en un sistema de recoleccion
de aguas servidas:

* Pendiente minima: la pendiente minima de un colector estara
determinada por la velocidad minima admisible a seccién llena, la cual en
sistema de alcantarillado de aguas servidas sera de 0.60 m/s

* Pendiente maxima: la pendiente maxima sera correspondiente a las
velocidades maximas admisibles a seccion llena, segun el material empleado

en los mismos.

Tabla 5. Velocidad limite segun el material de la tuberia a utilizar.

Material Velocidad limite (mts/seg)
Concreto
Rcc28 = 210Kg/cm? 5.0
Rcc28 = 280Kg/cm? 6.0
Rcc28 = 350Kg/cm? 7.5
Rcc28 = 420Kg/cm? 9.5
Arcilla vitrificada 6.5
P.V.C 4.5
Hierro fundido y acero Sin limite

Fuente: Gaceta Oficial N° 5318-1999 (1999)

La velocidad del agua residual dentro de un colector se puede
determinar a través de la ecuacioén proveniente de la formula de Chezy-
Manning por medio de la expresion siguiente:

1
V=—xRYxsY2 Ec. 14.

n

Donde:

¢ V: Velocidad media en mts/seg.
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n: coeficiente de rugosidad.

R: radio hidraulico.

S: pendiente unitaria determinada por la rasante del colector en mm.

A" Ec. 15.

Donde:

e A’ area de la seccion del colector en mts2.

P: perimetro mojado de la seccion del colector en mts.

La velocidad a seccion llena (Vc) se determina por la ecuacion siendo
el radio hidraulico, para conductos circulares a seccion llena, el calculado a
través de la siguiente ecuacion:

D Ec. 16
Rc=— 16
€74

Donde:

e Rc: radio hidraulico a seccion plena.
2.2.3 Obras de drenaje pluvial:
Segun informacién proporcionada por Arocha (1983):

La recoleccion de agua servidas en un sistema separado supone
también la existencia de una red de alcantarillado para la recoleccion de
aguas de lluvia y conducirlas a los distintos causes de quebradas
existentes en la zona. Por ello, las viviendas y edificaciones del sector
deben proyectar y construir sus instalaciones sanitarias de forma tal que
permitan conducir sus aguas servidas a la tanquilla de empotramiento
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cloacal, y sus aguas de lluvia, provenientes de techos y patios interiores
para descargarlos libremente a las calles, donde seran recolectadas en
sumideros convenientemente ubicados (p. 203).

Estas obras representan todo el conjunto de construcciones
(sumideros, colectores, canales, entre otros.), cuya Unica funcion es la de
interceptar y posteriormente conducir el agua de origen pluvial hacia un sitio
de disposicién previamente seleccionado, de manera que no se presenten
problemas de inundacion en un area determinada. Este funciona gracias a la
gravedad, desde las cunetas y sumideros convenientemente ubicados, que

recogen las aguas pluviales hasta las tuberias descendentes.

2.2.3.1 Disefio de drenaje pluvial.

Para lograr un buen disefio deben tomarse en cuenta todas las variables
gue pueden intervenir en la determinacion de un gasto de agua de lluvia
acumulandose, y que puede crear inconvenientes a la comunidad; sin
embargo, no deja de reconocerse que ello resulta dificil de evaluar, y que
aun con la mejor informacion disponible, existiran criterios econémicos
que privaran para limitar los proyectos a un determinado rango de
probabilidad de ocurrencia de dafos, por ejemplo, es obvio que no
podriamos disefiar para una lluvia, como la del Diluvio Universal, narrada
en el Antiguo Testamento. En general podemos considerar cinco
factores importantes, para efectos de disefio de un sistema de
recoleccion de aguas de lluvia (Ibidem, p. 204).

De acuerdo con informacion detallada por el mismo autor, se detallan

conceptos béasicos sobre el sistema de recoleccion de aguas de lluvia:

Caracteristicas de la zona: se refiere a factores como el area, tanto
propia como circundante, que escurre hacia un mismo punto por efecto de la

pendiente; y a el uso del suelo refiriéndose a los porcentajes de construccion,
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los cuales son elementos que influyen en el grado de impermeabilidad que
afecta el coeficiente de escorrentia, el cual representa la fraccion de agua del
total de lluvia precipitada que realmente genera escorrentia superficial una vez
se ha saturado el suelo por completo. Su valor depende de las caracteristicas

concretas del terreno que determinan la infiltracién del agua en el suelo.

Curvas de Pavimento: los proyectos de drenaje y vialidad se
encuentran estrechamente relacionados, de forma tal que al proyectarse el
sistema de recoleccion de aguas de lluvia en las calles debe tenerse presente
tanto las pendientes longitudinales como las transversales de las calzadas,
teniendo en cuenta que no es aconsejable tener pendientes longitudinales
menores a 0.3%, ya que esto resultaria en velocidades de escurrimiento muy
bajas. Generalmente, la pendiente transversal que debe ser aplicada se

encuentra en el orden del 2%, admitiendo un valor minimo de 1%.

Intensidad-duracién y frecuencia de lluvias: Para calcular el caudal
de disefio se debe tomar en cuenta la intensidad de la lluvia y el tiempo de
concentracion del agua hasta llegar al punto de concentracién, es decir para
calcular o determinar la intensidad de lluvia se emplea el uso de las curvas IDF
(curva intensidad-duracion-frecuencia). Que son una relacién matemaética,
generalmente empirica, entre la intensidad de una precipitacion, su duracion y
la frecuencia con la que se observa. Estas curvas y los datos referentes a su
construccion deben ser suministradas por el Instituto Nacional de Meteorologia
E Hidrologia (INAMEH). Debido a la carencia de informacién disponible en la
pagina web y a la falta de respuesta a los intentos de comunicacion realizados,
se empled el uso de una curva IDF extraida del libro titulado Fundamentos
para el célculo de alcantarillado redactado por Ana V. Ghanem Rivero (2003).

(Ver ilustracion 12).
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llustracién 13. Curvas IDF para el estado Anzoéategui.
Fuente: Ghanem A. (2003)

Tiempo de concentracion de las aguas de escorrentia a un
determinado punto: es el tiempo necesario para que todo el sistema
contribuya eficazmente a la generacién del flujo en el desagtie, es decir, es el
tiempo que tarda una particula de agua caida en el punto méas alejado de la
cuenca y cubrir toda la ruta hasta el punto de descarga. La ruta que recorre
esta particula inicia en el punto en el que cae, de este se dirige a la cuneta, de
esta al sumidero, del mis al colector y del colector al punto destinado a la

descarga.

Estimacién de caudal: para la determinacién del gasto de disefio de
un sistema de drenaje pluvial en zonas poblades, aplicable para unidades
hidrograficas o &reas tributarias menores o iguales a 3 km2 o 300 ha. Puede
ser usado para la estimacion de flujos picos y el disefio de sitios pequefios o
subdivisiones de sistemas de drenaje pluvial, este método establece que el
caudal maximo que se acumula en un determinado punto, como consecuencia

de la escorrentia del agua de lluvia, esta expresado por la siguiente ecuacion:

Donde:
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Q: Caudal Lps

C: Coeficiente de escorrentia

i: Intensidad de lluvia Lps/ha

A: Area en ha

Drenaje superficial: esta compuesto por drenajes longitudinales y
drenajes transversales, los cuales estan destinado a la recolectar y conducir
la escorrentia producto de las aguas pluviales, su canalizacion y evacuacion a
los cauces, con el fin de evitar inundaciones en las propiedades y reducir las
molestias de los conductores de vehiculos y peatones producto de las
corrientes de las calles.

Drenaje longitudinal o cunetas: se encarga de canalizar el agua de
lluvia cuando estas escurren por las calles, los techos y los patios de las casas,
ya sea de forma superficial o por medio de tuberias hacia las cunetas
funcionando como canales abiertos adquiriendo su direccion dependiendo de
la pendiente, conduciendo el caudal recolectado hacia el sumidero mas
cercano, estan construidas de forma paralela a la calzada, para efectos del
disefio se proyectaron cunetas con las siguientes caracteristicas:

Drenaje trasversal o sumideros: es una estructura cuya principal
funcion es interceptar el agua pluvial que escurre por la superficie del suelo o
en una cuneta y transportarla al sistema de tuberias de alcantarillado pluvial,
se encuentran ubicados en las cunetas y también en la seccién transversal de
las calles. Consisten en una abertura de entrada en la superficie y una caja de
entrada, un pozo u otra estructura que soporte la abertura de entrada y se

conecte al sistema de tuberias del subsuelo.
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Drenaje subterrdneo: esta compuesto por pozos de visita pluvial,
tramos de tuberias de drenaje y obras de descarga. Tiene como principal
funcién recolectar el agua de lluvia captada por los sumideros y conducirla a
una zona de descarga que no signifique riesgo para la poblacion. Los
colectores se proyectan a un lado del eje de la calzada de manera que no se
interpongan con cualquier otro servicio como tuberias de gas, aguas blancas,

electricidad.
2.2.4 Aguas blancas:
Gasto medio diario:

00y = D xP Ec. 18.
med ~ 86400

Donde:

Qmeq. Gasto medio diario (I/seg).

D: Dotacion.

P: Poblacion de proyecto, nimero de habitantes.

86400: Numero de segundos al dia.

En este sentido, en la presente investigacién se propondra una red de
cloacas en la ciudad de Pariaguan, el gasto sera la cantidad de aguas servidas
gue recibira el sistema en un periodo de tiempo. El gasto hidraulico se encarga
de estudiar a los fenbmenos de los liquidos en movimiento, y pone en
evidencia aportes grandes como el disefio de canales, puertos, presas,
hélices, turbinas. Mediante esta formula se determinara el consumo promedio
diario del area en estudio en caso de no contar con datos confiables sobre el

consumo de agua en la zona.



69

2.2.5 Planta de tratamiento.

Una planta de tratamiento de aguas residuales constituye una
infraestructura especializada encargada de recibir el caudal proveniente de
una o varias redes de drenaje sanitario para posteriormente, aplicando un
conjunto procesos fisicos, quimicos, biolégicos o una combinacién entre ellos,
con el objetivo de eliminar cualquier agente que encarezca las propiedades del
agua, conducirla hacia un punto en el que puedan reintroducirse en su ciclo
natural de manera segura 0 en reservas que puedan aprovecharse en

actividades de la comunidad a la que sirve.

Se pueden llamar Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)
o Estacién Depuradora de Aguas Residuales (EDAR), de tal manera que
Lozano (2012, p. 35), resalta que, “busca eliminar o disminuir la concentracion
de sustancias o elementos contaminantes que afectan la calidad del agua o
fuente receptora para un uso especifico”. En la actualidad existen diferentes
tipos de sistemas que realizan este proceso, diferencidndose cada una de ellas
en la forma en la que tratan al caudal contaminado. A continuacion, se
describen brevemente 4 configuraciones o procesos que siguen diferentes
disefios de PTAR segun la empresa peruana BOSS TECH especializada en la

construccion operacion de las mismas.

2.2.5.1 Tratamiento de lodos activados.

El proceso de lodos activados se utiliza tanto en sistemas domésticos
como en las plantas industriales de tratamiento de aguas residuales. Esta
configuracion estd conformada por dos partes principales: la biozona y el

tanque de sedimentacion. Una vez que los residuos entran al reactor, entran
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en la biozona. Dentro de esta area, un difusor de aire mantiene vivas las
bacterias proporcionandoles oxigeno. En la biozona se utilizan bacterias para
eliminar agentes contaminantes en el agua ya que estas consumen estos
compuestos degradandolos. Una vez que el efluente sea tratado en la biozona
pasa al tanque de sedimentacion, en el que todos los sdélidos son agrupados
en el fondo de dicho tanque para posteriormente separarlos del liquido que es

enviado a otro proceso de desinfeccion.

2.2.5.2 Tratamiento de filtro aireado sumergido.

Estas son muy usadas debido a que requieren poco mantenimiento y
son relativamente faciles de operar porque no requieren la presencia
permanente de un operario; también se conocen como SAF por sus siglas en
ingles. Resultan una buena opcién para organizaciones que buscan minimizar
los gastos generales adjuntos al tratamiento sin necesidad de sacrificar el nivel
de calidad del caudal resultante. Los SAF también suelen contar con una
funcién de eliminacion de lodos automatizada para un funcionamiento sin

complicaciones.

2.2.5.3 Tratamiento de reactores discontinuos secuenciales.

En las plantas de reactores discontinuos secuenciales (SBR) se emplea
un proceso de etapas para el tratamiento de los residuos, todo esto dentro del
mismo tanque del reactor. Es una buena opcion por su nivel de tolerancia en
lo que respecta a la calidad del caudal que recibe. Estos sistemas estan
compuestos por una camara de sedimentacion primaria y otra de tratamiento
secundario. Posterior a que el agua entra en la planta es dirigida hacia la
camara primaria, donde los sélidos se sedimentan, luego el efluente se

traslada a la camara secundaria para ser tratado.
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2.2.5.4 Tratamiento de reactor de lecho fijo.

Estas difieren de las anteriores debido a que consiste en tres camaras
que son: la camara de sedimentacion primaria, la camara de tratamiento
secundario y la cAmara de sedimentacion final. Aqui se combina los procesos
quimicos y la aireacion para separar los contaminantes presentes en el agua,
sedimentando primero los residuos para luego aplicar tratamiento quimico y

posteriormente realizar tratamiento fisico.



CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo de Investigacion.

La investigacion se fundamentdé en un marco metodoldgico, el cual
define la descripcion del proyecto, a través de procedimientos especificos que
incluye las técnicas de observacion y recoleccion de datos, determinando el
como se realiz6 el estudio, esta tarea consiste en hacer operativos los
conceptos y elementos del problema, objeto de estudio, al respecto Arias
(2012, p. 19), sostiene que; “el método cientifico es el conjunto de pasos,
técnicas y procedimientos que se emplean para formular y resolver

problemas”.

En concordancia con lo descrito el problema fue abordado como una
investigacién de tipo documental o bibliografica; que se describe como “un
proceso basado en la busqueda, recuperacion, analisis, critica e interpretacion
de datos secundarios, es decir, los obtenidos y registrados por otros
investigadores en fuentes documentales: impresas, audiovisuales o

electrénicas” (Ibidem, p. 27).

La opinién de Rojas (2011), es mucho méas amplia; se adapta mejor a
las formas de investigacion de hoy dia, y coincide mejor con el enfoque

buscado para el tema:

En general, las fuentes de informacion utilizadas en la investigacion se
denominan, genéricamente, unidades conservatorias de informacion, y
se trata de personas, instituciones, documentos, cosas, bibliografias,
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publicaciones, estados del arte, estados del conocimiento, tesis, bases
de datos, fuentes electronicas situadas en la Web, etcétera, cuya funcion
es la de almacenar o contener informacion (p. 281).

Es por ello que la investigacidon documental implica complejidades que
requieren ser abordadas con claridad en la presente investigacion; no hacerlo,
repercute en sus resultados. EI motivo de la misma estuvo centrado sobre la
adquisiciéon de informacion precisada en normas como COVENIN 2709-2002,
la Gaceta Oficial 5318-1999 y documentos tedricos existentes para la

formulacion del sistema y de la planta de tratamiento.

Como resultado el tema también se define como investigacion de
campo, asi lo expresa Arias (2012, p. 31): “es aquella que consiste en la
recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad
donde ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o controlar variable
alguna”, debido a que en el sitio descrito se recolecto la informacion necesaria
para la estructuraciéon de un sistema de recoleccion de aguas servidas y el sitio

de su descarga final, tal es el caso de una planta de tratamiento.

3.2 Nivel de Investigacion.

La investigacion descriptiva consiste en la caracterizacién de un hecho,
fenébmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o
comportamiento. Los resultados de este tipo de investigacion se ubican
en un nivel intermedio en cuanto a la profundidad de los conocimientos
se refiere (Ibidem, p, 24).

En referencia segun el grado de profundidad, la investigacion, se ubica
en el nivel descriptivo, la cual se encarga de puntualizar las caracteristicas del

lugar donde se produce la problemética a tratar, tal como los sectores Barrio
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Sucre, El Albarico, Francisco de Miranda, Juan Chiquito y Villa clara, en el
municipio Francisco de Miranda del estado Anzoéategui, partiendo de modelos
tedricos ya definidos, se levantara la informacion de acuerdo con la situacion
actual, realizando la descripcién de la forma en que se implementaran los
distintos métodos de disefio del sistema de colectores, considerando primero

técnicas convenientes y las normas utilizadas en la investigacion.

3.3 Poblacion y muestra.

3.3.1 Poblacion:

Hernandez, R. Fernandez, C. & Babtista, P. (2010, p. 174), definen una
poblacién como al “conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie
de especificaciones”. En efecto, se puede afirmar que, la poblacién en estudio
la componen los trabajadores de los entes que administran los servicios
publicos en el municipio y los usuarios que residen en el area abarcada por los

sectores en los que se desarroll6 el proyecto.

3.3.2 Muestra:

De la misma manera, se describe la muestra como “un subconjunto de
elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al
que llamamos poblacién” (Ibidem, p. 175); y que deben definirse o delimitarse
con antelacion y precision, éste debera ser representativo de dicha poblacién.
En este sentido, la muestra abarca a personas integrantes del equipo de
servicios publicos y un grupo de habitantes de los sectores Barrio Sucre, Villa
Clara, El Albarico y Juan Chiquito, entrevistadas para obtener su impresién

sobre el estado actual de la red de drenaje.
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3.4 Técnicas y Herramientas a Utilizar.

Hurtado (2000, p. 154), donde expresa “la seleccién de técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos implica que el investigador obtendra por
cualquier medio o procedimiento la informacién necesaria para alcanzar los
objetivos de la investigacion”. Es por ello que a continuacién se nombran las

siguientes técnicas:

3.4.1 Revisién Documental.

Se consultaron manuales y normas como la cartilla de urbanismo de
Lépez (1997), también se revisO la documentacion sobre la topografia de
terreno existente solicitada a la alcaldia del Municipio Francisco de Miranda,
ademas de tesis, libros, trabajos, leyes y el uso de la red de internet para

obtener informacion documental sobre el tema de investigacion.

3.4.2 Observacién Directa.

Esta técnica consiste en observar atentamente el fendmeno, hecho o
caso, tomar informacion y registrarla para su posterior analisis. Se llevo a cabo
por medio de la visita al sitio de estudio, donde se observd la geografia del
terreno, demografia, sistemas de drenaje y coleccion existentes, sistemas de
acueductos y zonificacion de planta de tratamiento. Durante esta actividad se
utilizé una camara fotografica para capturar imagenes de los sitios que tuvieron
relevancia para el objeto de estudio y una libreta de anotaciones donde se
documentaron las observaciones y opiniones plasmadas en dichas imagenes
para de esta manera contar con una prosecucion ordenada de los aspectos

mas importantes del lugar.
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3.4.3 Entrevistas Personales (no estructuradas).

Se realizaron entrevistas no estructuradas que tuvieron como punto
focal obtener la opinion y sugerencias de los profesionales pertenecientes a
los entes que fungen como encargados de la gestion de los servicios publicos
que son la coordinacién de ingenieria municipal de la alcandia y la empresa
HIDROCARIBE esta ultima encargada especificamente a lo relacionado con
el agua, su abastecimiento, conduccion y disposicion final; al igual que con
habitantes de los sectores, con la finalidad de recopilar informacién sobre las
condiciones actuales de la red de cloacas, las limitantes en la recoleccion de
las aguas pluviales, el uso de espacios para el tratamiento y proyecciones
futuras en cuanto a la construccion de nuevas redes en sectores que carecen

de estos servicios.

3.5 Herramientas y Equipos.

Con el objeto Arias (2012), define a un instrumento de recoleccion de
datos de la siguiente manera: “es cualquier recurso, dispositivo o formato (en
papel o digital), que se utiliza para obtener, registrar o almacenar informacion”
(pag.69). Las herramientas y equipos a utilizar en el desarrollo del proyecto de
investigacién seran: Pendrive USB tipo A, camara fotografica y de video,
equipos de topografia, herramientas de tecnologia y “software” especializado.
Las herramientas y equipos se emplearon para dar validez al procedimiento a
utilizar, es decir se refiere a la seguridad de que las actividades se llevaron a
cabo con precision y donde se plasmaran, guardaran y respaldaran las

evidencias de dicha investigacion.

En referencia a esto se resaltan 3 “software” de ingenieria que se utilizaron

en el desarrollo de los disefios del proyecto:
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“AUTOCAD CIVIL3D”: es un “software”, propiedad de la empresa
“Autodesk”, de disefo especializado para la ingenieria civil que admite
la metodologia BIM (Building Information Modeling) por sus siglas en
ingles. Presenta funciones para mejorar el dibujo, el disefio y la
documentacion de construccion; lo que resulta en un flujo de trabajo
mas eficiente para el modelado de superficies, obras lineales como
las tuberias en este caso, el disefio de emplazamientos como
parcelas, el trazado de los planos de alcantarillado y otras funciones
gue se aplicaron.

“SEWERGEMS”: Este “software”, propiedad de la empresa Bentley,
se especializa en el disefio y gestion de alcantarillado; proporciona
herramientas de ingenieria avanzadas para planificar, disefar,
mantener y operar sistemas de drenaje sanitarios y pluviales, teniendo
un motor de célculo especial para cada caso. Simplifica el proceso de
modelado para poder de esta manera concentrarse en solucionar
problemas de disefio, tales como mejorar la capacidad y limitar los
desbordamientos de las alcantarillas, los cuales permiten a los
servicios publicos cumplir con la normativa establecida por las
autoridades reguladoras. También proporciona resultado de las
capacidades hidraulicas y cantidad de materiales necesarios segun el
disefio.

MAPREX: este “software”, propiedad de Datalaing, es un manejador
de base de datos de presupuestos, partidas ya estructuradas,
insumos, equipos y mano de obras; pudiendo facilitar de esta manera
la obtencion de la cantidad de obra, rendimiento y precio unitario de

cada una de las partidas necesarias para la ejecucion del proyecto.



CAPITULO IV
RESULTADOS Y ANALISIS

En este capitulo se exponen las actividades de observacion, los
procedimientos y resultados obtenidos del disefio de los sistemas de drenaje
pluvial y sanitario, del tratamiento de la carga del colector sanitario y
disposicion final de los caudales recolectados del lugar de estudio, que se
desarroll6 geograficamente en la zona Este de la ciudad de Pariaguan. Se
sefalan las propuestas para solventar la problematica presente.

Es de relevancia apreciar que el alto indice de aumento poblacional
ocasiona el colapso de los sistemas existentes, debido al cambio de uso de
suelo en el caso de las aguas de lluvia y el acrecentamiento de las aguas
negras; cabe destacar que especificamente en el area sobre la que se elaboro
el proyecto la red de drenaje sanitario es inexistente en mas del 90% del area
y la red de drenajes pluviales no cumple con las normas regulatorias vigentes.
En virtud de lo anteriormente mencionado, se elaboro la revision y diagnostico
de estos servicios en los sectores, para luego realizar una serie de propuestas

y de esta manera dar respuesta a la problematica existente.

4.1 Realizacion del levantamiento plani-altimétrico del &rea en el que se

realizé el proyecto:

Para la realizacion del levantamiento plani-altimétrico del area en
estudio se inicid evaluando el estado de los sistemas de drenajes, pluvial y
sanitario, mediante revision de datos documentales, visitas de campo y
conversaciones con representantes de los entes encargados de la gestion de

los servicios, identificando el espacio geografico que a este corresponde.
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Se evalud la situacion actual del servicio de drenajes, sanitario y pluvial,
de los sectores de estudio, identificando inicialmente el espacio geografico que
representan. A fin de realizar esta tarea se uso equipo GPS y el programa de
sistema de informacion geografica (SIG) Google Earth, que representa datos
geograficos a través de las capas del mapa, mediante coordenadas
geograficas obtenidas por imagenes satelitales.

Posteriormente, utilizando el “software” comercial “Autocad Civil3D” se
confecciond un plano de la poligonal del perimetro de la zona de proyecto, la
delimitacién de parcelas, calles, carreras, avenidas y cualquier otro espacio
gue integre al sitio proyectado. Luego a partir de puntos con elevaciones se
genero una superficie que preciso las curvas de nivel que se emplearon para
efectuar los calculos en los diferentes disefios. En las ilustraciones 14 al 18 se

muestra el area en estudio sefalando el ambito de cada sector.

llustracién 14. Ambito espacial Sector Barrio Sucre .
Fuente: Alcaldia del Municipio Gral. Francisco de Miranda (2015)
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llustracién 15. Ambito espacial Sector Barrio Sucre Il.
Fuente: Alcaldia del Municipio Gral. Francisco de Miranda (2015)
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llustracién 16. Ambito espacial Sector Villa Clara.
Fuente: Alcaldia del Municipio Gral. Francisco de Miranda (2015)
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llustracién 17. Ambito espacial Sector El Albarico.
Fuente: Alcaldia del Municipio Gral. Francisco de Miranda (2015)
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llustracién 18. Ambito espacial Sector Juan Chiquito.
Fuente: Alcaldia del Municipio Gral. Francisco de Miranda (2015)
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La informacion gréfica referente al &mbito espacial de cada uno de los
sectores que integraron al area en estudio, fueron suministrados por la
coordinacion de la oficina de catastro de la alcaldia del Municipio Gral.
Francisco de Miranda. Las mismas sirvieron de guia durante el desarrollo de
toda la investigacion. (Ver ilustracion 19).

), ANE

Jlr

llustracién 19. Plano general del area en estudio con curvas de nivel.
Fuente: Autores (2022)
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Como resultado se pudo evidenciar que el area representa alrededor de
40Ha con un desnivel continuo de norte a sur, comenzando con cota sobre los
270msnm hasta llegar a los 230msnm, lo que vislumbro de forma general la
ubicacion de las nuevas descargas; la calle principal del sector Juan Chiquito
y la Av. Sucre figuraron, al momento, para ser la opcion mas coherente al
momento de ubicar en el modelo el colector principal de aguas negras. Con
este plano se obtienen las pendientes y dimensiones de las calles para de esa
forma poder inspeccionar el estado de los drenajes instalados en el sitio y

proceder a construir los disefios correspondientes.

4.2 Verificacion de las condiciones hidraulicas de los servicios de
aguas negras y aguas blancas ya instalados en los sectores sobre los

que se hizo el proyecto:

Posterior a la localizacion geografica y el trazado de un plano general
con los puntos de referencia obtenidos, especificando con la mayor exactitud
posible las dimensiones del area fue necesario considerar las condiciones de
los sistemas de alcantarillado pluvial y sanitario existentes para establecer un
diagnéstico de funcionamiento y determinar el plan de mejoramiento. En ese
sentido, y teniendo en cuenta que en la Coordinacién de Ingenieria Municipal
se inform6 que los sectores no cuentan con redes cloacales se avanzo al
disefio de un proyecto de sistema de recoleccion de aguas negras desde O.

(Ver ilustraciones 20 y 21).
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llustracién 20. Fragmento N° 1 del plano Ubicacién de colectores cloacales.
Fuente: HIDROCARIBE (2008)

llustracién 21. Fragmento N° 2 del plano Ubicacion de colectores cloacales.
Fuente: HIDROCARIBE (2008)
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De acuerdo con los registros documentales de la oficina municipal de
Hidrolégica del Caribe, C.A, (HIDROCARIBE) se proporcionaron planos de la
ciudad especificando la posicion de los colectores de aguas negras, los cuales
estan representados por lineas rojas. Segun esta informacion y lo observado
en el lugar se pudo corroborar que los sectores no cuentan con los servicios

de cloacas instalados.

Segun datos suministrados por HIDROCARIBE se ilustré la ubicaciéon
relativa del acueducto que suministra de agua potable a los sectores,
avistandose el inconveniente de no contar con la ubicacion exacta de estos
acueductos, para asegurarse de no incurrir en interposiciones entre los
sistemas disefiados y la red de acueductos se asume que las tuberias estan
enterradas a una profundidad promedio de 80cm, informacion corroborada por
la direccion de la oficina de HIDROCARIBE. (Ver ilustracion 22).



86

J CALLES SIN ACUEDUCTO
)
| CALLES COM ACUEDUCTO

iy
P
-

llustracién 22. Ubicacion de acueductos segun datos de HIDROCARIBE.
Fuente: Autores (2022)

Luego analizando la informacién recolectada y realizando inspeccion en
el sitio, durante visitas de campo, para comparar la informacién contenida en
los planos facilitados en la oficina de la compaifiia hidrolégica se pudo asegurar
de que no existen intercepciones entre los servicios de acueductos y las obras

de drenajes que abarcan los disefos. (Ver ilustracion 23).
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llustracién 23. Condiciones del drenaje pluvial.
Fuente: Autores (2022)

En un mismo orden de ideas, al evaluar el drenaje pluvial durante las
inspecciones, tomando en consideracion las caracteristicas descritas en las
normas citadas en este documento, se evidencid que no presentan una
disposicion y construccion correcta; al ubicarse colectores expuestos, rejillas
mal construidas, sumideros ubicados incorrectamente, descargas ilegales de
aguas negras, entre otras violaciones que ocasionan que la precipitacion
inunde las calles; esto resulto en el desprecio de cualquier obra de drenaje

existente.
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4.3 llustraciéon del disefio y mejoras de las redes de recoleccion de
aguas servidas y de aguas de lluvia hasta la planta de tratamiento:

El trazado de colectores de drenaje se realiz6 tomando como referencia
las especificaciones técnicas de la Gaceta Oficial N° 5318-99 y la Norma INOS
1975, las cuales dictan que el trazado del sistema de red de cloacas se debe
realizar por el eje de la vialidad; se proyectaron bocas de visita en toda
interseccion, cambio de direccion, diametro o pendiente, y la longitud maxima
de colectores no excediod los 150m en tramos rectos, 30m en tramos curvos y
con colectores de diametros mayores a 200mm. También se especifica en las
normas que para colectores de drenaje pluvial se proyectan a un lado del eje
de la via tomando en cuenta la posicion de los demas servicios, con colector

de didmetro minimo de 250mm.

Se realiz6 posteriormente un modelo de red completa utilizando el
“software” comercial “SewerGEMS”, indicando el caudal, calculado
previamente con ayuda del “software Microsoft EXCEL” y siguiendo los
procedimientos descritos en la Gaceta Oficial N° 5318-99, que pasaria por los
colectores para un completo andlisis en el plano de los sectores en estudio,
asi como también la nomenclatura de las bocas de visita en base a
recomendaciones especificadas por el libro Acueductos Cloacas y Drenajes
del autor Alvaro Palacios Ruiz.

En el modelo de drenaje sanitario se sobredimensiono en el diametro
de los tramos de colector que podrian recibir caudal de sectores adyacentes
al area de los modelos, agregando un valor de 200Ips al aporte en las bocas
de visita a las cuales podrian descargar nuevos colectores que no pertenezcan

a los sectores elegidos para este proyecto. Esto con la visién de que se pueda
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avanzar en un andlisis y propuesta de mejoramiento general de los servicios

de aguas negras en la ciudad. (Ver ilustracion 24).

Los resultados fueron los siguientes:

Tabla 6. Cantidad de habitantes por afio.

N° DE HABITANTES

ANO POBLACION
1990 19222
2001 29476
2011 37599
2015 60000
2022 70000

Fuente: Alcaldia del Municipio Gral. Francisco de Miranda (2022)
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llustracién 24. Grafica de proyeccion poblacional.

Fuente: Autores (2022)
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Tabla 7. Resultados de proyeccion poblacional.

ANO METODO METODO METODO PROMEDIO
ARITMETICO GEOMETRICO EXPONENCIAL
2027 80967 hab 90460 hab 124611 hab 98680 hab

2032 91934 hab 116900 hab 160418 hab 123084 hab

2037 102900 hab 151067 hab 206514 hab 153494 hab

2042 113867 hab 195220 hab 265856 hab 191648 hab

2047 124834 hab 252279 hab 342249 hab 239788 hab

2052 135800 hab 326015 hab 440595 hab 300804 hab
Fuente: Autores (2022)

El valor de la poblacién a partir del afio 2015 y 2022 se estim0, debido
a falta de informacién en la municipalidad, tomando en cuenta la explosion
demogréfica ocurrida en la localidad a partir del afio 2011 debido a la oferta
econdmica ofrecida por las industrias de la zona, principalmente la petrolera,
en la que en cuestidén de 5 afios la ciudad dobl6é su nimero de habitantes. La
estimacion de poblacion para el afio 2022 es mayor a la real debido al alto
indice de desocupacion por consecuencia de migracién, esto con la finalidad

de proyectar una ocupacion total del area.

Pese a que la relacién de crecimiento de poblacion en la ciudad es de
1:4 se tomO en cuenta que un centro urbano puede desarrollarse
horizontalmente y verticalmente; por ende, se utilizd un factor de 2.5 de
aumento de capacidad del colector y de poblacién futura, para el area en

estudio y de esa manera cumplir con una servidumbre de 30 afos.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente se obtuvo un total de
17923.8 mts de tuberia de drenaje sanitario en los que se conduciran en los
tramos finales del recorrido un caudal total de 898.09 Lps, contando en esta
cantidad con el excedente proveniente del caudal de colectores que puedan

unirse posteriormente a la red, todo esto en un didmetro nominal de colector
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maximo de 33”, lo que asegura un pleno funcionamiento en toda la extension
des sistema. Toda la informacion referente a los resultados de disefio se

encuentra en el Apartado A de los anexos.

Con respecto al drenaje pluvial se disefiaron 7 redes separadas que
descargaran en cursos de agua asegurandose de construir descargas con
canales que eviten el socavamiento del terreno, estas redes fueron
proyectadas para soportar una intensidad maxima de disefio de la zona que

es igual a 133.2mm/h.

Las redes de drenaje pluvial tienen las siguientes caracteristicas:

e Red N° 1: diametro maximo de colector es de 457, longitud total de
colectores es igual a 1116.19 mts y caudal de disefio de 2589,63Lps.

e Red N° 2: diametro maximo de colector es de 397, longitud total de
colectores es igual a 1059.23 mts y caudal de disefio de 2213,68Lps.

e Red N° 3: diametro maximo de colector es de 457, longitud total de
colectores es igual a 1756.64 mts y caudal de disefio de 2520,86Lps.

e Red N° 4: diametro maximo de colector es de 24”, longitud total de
colectores es igual a 247 mts y caudal de disefio de 477.94Lps.

e Red N°5: diametro maximo de colector es de 3.66mts*1.22mts, longitud
total de colectores es igual a 6335.13 mts y caudal de disefio de
9668.55Lps.

e Red N° 6: diametro maximo de colector es de 45”7, longitud total de
colectores es igual a 1463.5 mts y caudal de disefio de 2740.28Lps.

e Red N° 7: diametro maximo de colector es de 607, longitud total de
colectores es igual a 4586.66 mts y caudal de disefio de 5121.57Lps.

Durante la construccién del modelo de drenaje pluvial se ubicaron
sumideros en todos los puntos bajos, a distancias maximas de 100mts entre
sumideros, a una distancia maxima de 50mts aguas arriba de una esquina
donde exista un paso peatonal y a una distancia minima de 8mts aguas arriba

de la esquina donde exista un paso peatonal.
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Se selecciono un disefio de cuneta tipo convencional con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 8. Disefio de cunetas.

Tipo de Cuneta Convencional

Tipo de Seccion Compuesta
Depresion 15%
Ancho de Depresién 30cm
Altura de Brocal 17cm

Fuente: Autores (2022)

En la confeccion también se disefiaron sumideros con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 9. Disefio de sumideros.

Rejilla en Cuneta

Tipo de Rejilla P-50mm*100mm
Ancho de Rejilla (cm) 60
Dimensiones de Tanquilla (mts) 1*1
Longitudes de Disefio (mts) 0.9;1.2;1.5;2;2.4
Ventana
Altura (cm) 9
Depresién de Entrada 45°
Ancho de Depresién (cm) 60
Dimensiones de Tanquilla (mts) 0.81*Longitud de ventana
Longitudes de Disefio (mts) 1.5;1.8;2;2.5;3

Fuente: Autores (2022)

Los sumideros “IN SAG Y ON GRADE”, se ubicaron respectivamente

en sitios convenientes segun las caracteristicas de cada uno. Sumideros “IN
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SAG” se ubicaron en todos los puntos bajos, en el que se encuentras
pendientes opuestas, estos deben tener la capacidad de recolectar el 100%
del caudal recibido. Sumideros “ON GRADE” se ubicaron en las pendientes y

tienen la capacidad de capturar al menos el 75% del caudal recibido.

4.4 Seleccion de un disefio de planta de tratamiento bajo las
condiciones de salubridad requeridas para evitar la polucion de los

recursos hidricos:

El sistema de tratamiento seleccionado para el proyecto en cuestion,
fue el de Lodos Activados en la modalidad de aeracion extendida. Las plantas
de tratamiento que utilizan este método permiten la reduccion en un 96% de
los sodlidos suspendidos en el agua y el DBOs, también se evidencia una
reduccion considerable de los nitratos y nitritos en el agua, permite que el
afluente cumpla con la normativa ambiental y es de facil mantenimiento. (Ver

ilustraciones 25y 26).
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llustracién 25. Diagrama de funcionamiento de plante de tratamiento.

Fuente: Autores (2022)

llustracién 26. Ubicacién tentativa de la planta de tratamiento.

Fuente: Autores (2022)

DESINFECCION




95

En el presente proyecto no se profundizo sobre el disefio y construccion
de la planta de tratamiento de aguas residuales, ya que se recomienda que
esto sea competencia, bajo la supervision del departamento de servicios
publicos y de HIDROCARIBE, de una empresa especializada en la
construccion, manejo y mantenimiento de esta infraestructura. De esta manera
se asegura que la disposicién final se realice de la manera mas eficientemente
posible. Las coordenadas de la ubicacion tentativa de la planta son: E311.770
N976.128.

4.4.1 Descripcion del Proceso de Tratamiento:

Las aguas servidas de los sectores proyectados, llegaran hasta una
rejilla de desbaste con la finalidad de que todos los objetos de gran tamafio o
que no sean biodegradables, sean retenidos y luego eliminados como
desechos sélidos, esto tiene como finalidad el evitar futuros problemas o dafios

en el sistema.

Luego de pasar por la rejilla de desbaste, se dirige directo al Reactor
Bioldgico donde se aplicara aire por el fondo del tanque, mediante unidades
de aireacion o sopladores, después que el efluente cumple con el tiempo de
retencion determinado se conducird a la siguiente etapa que es el
Sedimentador. En esta fase los lodos van a sedimentar al fondo de la tolva y
ser bombeado de nuevo al reactor biolégico mediante una Bomba Neumo
Eyectora “AirLift” y el agua clarificada que queda en la superficie se enviara
directo a la camara de cloracion, donde se va a suministrar una dilucion de
cloro o diéxido de cloro residual para lograr una desinfeccion del 95%

aproximadamente y asi cumplir con la normativa ambiental.
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El lodo activo que se encuentra en el Reactor Bioldgico y cuando la
materia organica se encuentre envejecida, sera purgado hacia el lecho de
secado para disponer de él como residuo sélido o abono. A continuacion, se
describira cada uno de las unidades que conforman la planta de tratamiento

para aguas residuales:

Sistema de Desbaste: el sistema de desbaste consiste en unas rejillas
paralelas para retener todo aquel material sélido de un tamafio considerable,
gue son arrastrados por las aguas residuales y que pueden causar problemas
en el sistema. Estos objetos pueden ser madera, plastico, latas, desperdicios
domésticos, entre otros. El disefio consiste en rejillas inclinadas a 60° con
respecto al fondo, compuestas por pletinas separas cada 30mm. Estas
pletinas estan colocadas contra la corriente y tendran la suficiente fuerza para
soportar los objetos que se queden entre ellas y a su vez mantener sus
distancias sin deformaciones. Gracias a su disposicion las personas de
mantenimiento de la planta de tratamiento, podran realizar una limpieza
manual sencilla y de forma comoda. Luego de su limpieza los residuos que se

retiraron se dejaran reposar y luego seran llevados al lugar de disposicion final.

Reactor Bioldgico: esta etapa consiste en inyectar aire por la parte
inferior de los tanques mediante sopladores, esto con el fin de garantizar la
mezcla entre el liquido y los lodos activos ya formados por el proceso y que
comience la oxidacion. Se debe tener una concentracién de oxigeno disuelto
de 2mg/lt dentro del proceso en el Reactor Bioldgico. Esta fase garantizara
una reduccion del 95% aproximadamente de la carga organica en el agua y
niveles de DBO inferiores a los limites maximo establecidos por el Decreto 883

para su descarga en cauces naturales.
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Sedimentador Secundario: Esta fase consiste en que un grupo de
microorganismos que se encuentran en el Reactor Bioldgico, asentados en
floculos, asimilen la materia organica del influente para asi poder producir
nuevos microorganismos, compuestos inorganicos obteniendo como resultado
agotar la materia organica presente. Los lodos activos posteriormente se
separan por sedimentacion, retornando en gran parte al Reactor Bioldgico.

Como se indico, llega una mezcla entre el agua y los lodos generados
en el Reactor Bioldgico y se realizard la separacion fisica entre estos y el agua
clarificada. Después el agua pasara a la Camara de Desinfeccién y los lodos
seran recirculados al Reactor Bioldgico o si hay un exceso de lodos se pasara
al Lecho de Secado. Toda esta recirculacion de los lodos activos se dara

mediante una Bomba Neumo-eyectora tipo “Air-Lift".

Camara de Desinfeccién (o Cloracién): el agua residual, luego de
haber pasado por las diferentes etapas para su limpieza, llega a su ultima fase,
que consiste en la aplicacion de un desinfectante para obtener agua limpia,
exenta de bacterias y gérmenes patégenos, conforme al Decreto 883 de la
Gaceta Oficial N0.5.021 Extraordinario publicado el 11 de octubre de 1995.

Segun Degremont (1973, p.563):

Un tiempo de contacto de 20 a 30 min... con una dosis de cloro o de
bidxido de cloro residual de 0,05 a 0,2 mg/l compactado en pastillas de
baja peligrosidad. El tiempo de contacto y el cloro residual deben
ajustarse segun el contenido de nitrogeno en agua, la naturaleza del
esterilizante utilizado y la aplicacién eventual de una pre cloracién.

Las caracteristicas de las pastillas de baja peligrosidad se describen

como un producto quimico desinfectante basado en cloro organico de lenta
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disolucion, siendo efectivo para el control de algas, bacterias y hongos,
contiene un agente estabilizante permitiendo que la luz solar no lo
descomponga facilmente. Su uso estad recomendado para mantener un nivel

estable de cloro, aprovechando la lenta solubilidad que tiene el producto.

Lecho de Secado: antes de su disposicion final los lodos deben
deshidratarse, es por esto que pasa por esta camara. En esta fase los lodos
extraidos del Sedimentador de la planta de tratamiento, se llevan para que
configuren una masa seca de lodo con una concentracion aproximada de 30%
de sodlido. Esto es para que pueda ser manejable y asi disponer de ellos como

residuos solidos o como fertilizantes.

El decreto N°883 de la Gaceta Oficial N.° 5021 Extraordinario; publicado
el 11 de octubre de 1995, establece las Normas Venezolanas para la
Clasificacion y el Control de la Calidad de los Cuerpos de Agua y Vertidos o
Efluentes Liquidos, en este se establecen las normas para el control de calidad
de los cuerpos de agua y los vertidos liquidos. En esta norma se da la
Clasificacion de las aguas por su uso, dando los parametros y limites o rango
maximo que deben cumplir para estar dentro de la normativa y puedan ser
vertidas a cauces naturales, o ser reutilizadas como aguas blancas. Por
ejemplo, tenemos las aguas Tipo 1 que son destinadas a uso doméstico o
industrial, Tipo 2 para uso agropecuario, entre otros.

La Seccion Il de esta norma (de las descargas a cuerpos de agua)
establece el parametro Fisico-Quimicos y los Limites Maximos de calidad de
los vertidos que vayan a ser descargados en rios, estuarios, lagos y embalses.
A continuacion, se describen los Parametros y Condiciones que se deberan
cumplir en la calidad del agua a la salida de la planta de tratamiento, para que

pueda ser vertida en cauces naturales sin contaminarlas.
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Tabla 10. Parametros fisico-quimicos y limites maximos de calidad, descarga

final.
Elemento o compuesto Concentracion (mg/lt) Elemento o compuesto Concentracion (mg/lt)
Aceites minerales e
20.00 Fosforo total 10.00
hidrocarburos
Aceites vegetales o )
20.00 Hierro 10.00
animales
Alkil mercurio No detectable Magnesio 2.00
Aldehidos 2.00 Nitrégeno 40.00
Aluminio 5.00 Nitritos + Nitratos 10.00
Arsénico 0.50 PH 6-9
Bario 5.00 Plata 0.10
Cianuro 0.20 Plomo 0.50
Cloruros 1000.00 Selenio 0.05
Cobalto 0.50 Solidos flotantes Ausentes
Cobre 1.00 Solidos suspendidos 80.00
Color real 500.00 Solidos sedimentables 1.00
Cromo 2.00 Sulfatos 1000.00
Demanda bioquimica de o
60.00 Biocidas
oxigeno (DBO)
Demanda quimica de Organo fosforados y
i 350.00 0.25
oxigeno (DQO) carbonatos
Detergentes 2.00 Organos clorados 0.05
Dispersantes 2.00 Radiactividad
Espuma Ausente Actividad a maximo 0.10 Bo/lt
Estafio 5.00 Actividad B maximo 1.00 Bg/lt
Fenoles 0.50
Fluoruros 5.00

Fuente: Decreto N° 883, Gaceta Oficial N° 5021 Extraordinario (1995).

4.5 Confecciébn de planos de ingenieria sobre las mejoras o

modificaciones en el sistema vial y de drenaje:

En los planos y modelos elaborados con los “software” Civil3D y
“SewerGEMS” se representaron graficamente las caracteristicas de las redes
de desagie pluvial y de aguas servidas como diametros de tuberias y

accesorios que las unen y controlan el caudal, asi como la ubicacion y
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caracteristicas de los equipos y piezas sanitarias que permiten el
funcionamiento y servicio. Se trazaron también graficos detallados de
elementos, accesorios e instalaciones puntuales que no pueden ser
expresados graficamente por simbolos. En estos detalles plasmados en el
Apartado B de los anexos, se exponen dimensiones y especificaciones para
facilitar el computo de materiales.

Como se puede apreciar en los detalles se tom6 en consideracién la
ubicacion de los colectores y bocas de visita, construyendo un modelo 3D con
ayuda del programa comercial Civil3D, para de esta manera aseverar que no
existan sobre posicion entre cualquiera de las partes que integran cada

sistema de drenaje. (Ver ilustraciones 27 y 28).

BVS-CS02-001

BVP-02-CS02-001

T-02-CS02-001
T-CT02-001

T-02-CS02-002

llustracién 27. Detalle 1 de redes de drenaje en Civil3D.
Fuente: Autores (2022)
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BERBZAA

BVS-C502-001 BVP-02-CS02-001 N T

T-C502-002

T-02-C502-002

T-C502-001

T-CTO2-001

T-02-C502-001

llustracién 28. Detalle 2 de redes de drenaje en Civil3D.
Fuente: Autores (2022)

4.6 Elaboracién de la propuesta econdémica del proyecto:

Se realizd un presupuesto en el que se especifican cada una de las
actividades necesarias a la hora de ejecutar el proyecto; describiendo los
materiales e insumos requeridos, los equipos que se emplean al realizar cada
una de las actividades y la mano de obra que ejecuta las mismas. El
presupuesto abarca la preparacion del sitio, la construccion de estructuras e
instalacion de piezas de las redes de conduccion; se excluye lo referente a la
planta de tratamiento por motivo de que se emplearia a una empresa
especialista en la materia para que se encargue de construir y operar la planta

partiendo del tipo de disefio de tratamiento seleccionado para el caso de
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estudio. En el Apartado C de los anexos se puede apreciar de forma detallada

el presupuesto con los APU.

Tabla 11. Resumen de presupuesto de obra.

N° DESCRIPCION TOTAL
1 TOPOGRAFIA $20.319,63
2 MOVIMIENTO DE TIERRA Y DEMOLICION $8.038.533,46
3 TUBERIAS, PIEZAS Y ACCESORIOS DE DRENAJE $3.033.092,86
4 OBRAS EN CONCRETO Y ACERO $1.188.144,03
5 ASFALTADO $3.739.749,02
SON: DIECISEIS MILLONES DIECINUEVE MIL OCHOCIENTOS
TREINTA Y NUEVE DOLARES TOTAL: 316.019.839,00

Fuente: Autores (2022)

En el presupuesto, al realizar el analisis de precios unitarios de las 89
partidas resultantes, se obtuvo un total de costo de dieciséis millones
diecinueve mil ochocientos treinta y nueve dolares ($16.019.839,00). Todo
esto recordando que se excluye lo referente a la construccion de la planta de

tratamiento de aguas residuales.



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.7 Conclusiones:

En la primera fase del trabajo de investigacion se obtuvo la dimension
del area en estudio, que fue de alrededor de 40Ha, también present6
una pendiente con diferencia entre sus extremos de 40mts, de forma
continua con direccién norte a sur, desde el sector Barrio Sucre hacia

el sector Juan Chiquito.

Durante la observacion del sitio de estudio se evidencio que, los
sectores no cuentan con redes cloacales, por lo que se decidio realizar
el disefio del sistema recoleccion de aguas negras desde cero,
asimismo por causa de la incorrecta disposicion y construccion del

sistema de drenaje pluvial, se desprecié cualquier obra existente.

Al realizar el trazado de colectores y la ubicacion de los diferentes
elementos que componen el sistema de drenaje sanitario y pluvial. Se
obtuvo un total de 17923.8 mts de tuberia correspondiente al sistema
de drenaje sanitario la cual conducira en los tramos finales del recorrido
un caudal de 898.09 Lps con un diametro maximo nominal de 33” de

PVC de tuberias con pared exterior corrugada.

En cuanto al sistema de drenaje pluvial, se propuso un total de 7 redes
separadas, en las que se ubicaron diametros de colector de hasta 607,

optando por el PVC como material predominante para las tuberias del
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sistema y existiendo un caso en el que se uso canal cerrado de concreto
de 3.66mts*1.22mts.

Como sistema de tratamiento para las aguas residuales recogidas por
la red de drenaje propuesta, se optd por el método de “lodos activados”
en la modalidad de aeracion extendida, esto para evitar la descarga de
las mismas sin previo tratamiento en cuerpos de agua cercanos al area,

para asi evitar la polucion de los recursos hidricos.

Se realizaron planos y modelos de red completa, donde se
representaron graficamente las caracteristicas de los drenajes pluvial y
sanitario como caudales, diametros de tuberias y accesorios que las
unen y controlan el caudal, asi como la ubicacion y caracteristicas de

los equipos y piezas.

Se elaboré el presupuesto, para el cual se empled el programa
comercial DatalLaing Maprex, durante el andlisis se obtuvo un resultado
de 89 partidas y un total de costo de obra de dieciséis millones

diecinueve mil ochocientos treinta y nueve dolares (16.019.839,00%).
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4.8 Recomendaciones:

e Se considera de importancia fomentar un plan de inspeccion vy
mantenimiento de los sistemas de drenaje; de esta manera se asegura

el correcto funcionamiento y la extension de la vida util de los mismos.

e Se debe fiscalizar la operacion de la planta de tratamiento a fin de
garantizar el cumplimiento a cabalidad de las normas ambientales que

regulan a las instalaciones.

e Posterior a la ejecucion de las obras descritas, evitar el cambio de nivel
en las calles y la obstruccion de las tapas de bocas de visita, de esta
forma se asegura la correcta inspeccion a lo largo de los sistemas de

drenaje.

e Realizar campafias de regulacion y concientizacién dirigidas a la
comunidad por parte de la direccion de servicios publicos, el
departamento de ingenieria municipal e Hidrocaribe, sobre la
manipulacion de los acueductos y las redes de drenaje creando malos

empotramientos y dafos en las piezas.

e Indagar sobre posibles aplicaciones del caudal sanitario posterior al
tratamiento, buscando siempre el beneficio de la comunidad.

e Por motivo del alto costo monetario y cantidad de obra se considera que
una ejecucién en etapas debidamente planificadas seria necesario,
para asi tener el mas bajo impacto posible en la cotidianidad de la

poblacion y las capacidades del gobierno municipal.
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Apartado A: Planos del proyecto.

Plano red de drenaje sanitario.

Liti it it A
| 1 ) L R R
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Plano redes de drenaje pluvial.
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Perfil colector principal de drenaje sanitario.
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Perfiles colectores principales de drenaje sanitario.

Colector principal red pluvial 1.
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Colector principal red pluvial 3.

O+730 0+723 04700 (4673 0+630 0+623 0+600 0+373 0+350 0+325 04300 O+47S 0+43) 0+425 0+400 0+373 0+330 0+323 04300 273 0+230 0+223 0+200 04173 04130 04123 0+100 0+073 0+030 0+023 0+000 -0+023

TRAMO T-03-CPoll  T-03-CPOI0 T-03-CP009 T-03-CPO08 T-03-CPOO7 T-03-CPooe T-03-CP00S T-03-CP004  T-03-CPOO3T-03-CPOOR  T-03-CPOOL
DISTANCIA ENTRE NODOS 40,00 27 w942 7824 128,41 3026 049 7504 ere3 5264 33,00
PENDIENTE CO 0728 0.568 0433 0,506 o421 0,680 0,443 0431 osre 0419 0,456
DIAMETRO NOMINAL 355mn. 400re 24 €0 26 42 45 .« 45 45" 45
CAUDAL 12127 2127 49,79 963,88 127541 2us72 235718 2388,74 2424351 242431 232086

COTA DE TAPA 259,36 25900 258,67 238,19 257,67 258,29 257466 as70 253,75 252,35 24903 24672
COTA DE RASANTE 257,66 ;70 256,59 23349 25307 252,49 222 23181 23025 246,95 24273 e sS7
PROG. 0+723 04683 0+630 0es21 04443 04314 0e264 o 0+11S 04088 04035 0+000



118

Colector principal red pluvial 4.
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COTA DE RASANTE 254,74 249,72
PROG. 0+095 0+000
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259,00
258,00
257,00
256,00
255,00
254,00

253,00

252,00

251,00

250,00

249,00
0+175 0+150 0+125 0+100 0+075 0+050 0+025 0+000 =0+025

TRAMO T-04-CP02-004 T-04-CP02-003 T-04-CP02-002 T-04-CP02-001
DISTANCIA ENTRE NODOS 39,91 66,79 13,92 31,85
PENDIENTE <% 4,024 3,932 2,996 0,853
DIAMETRO NOMINAL 250mm 400mm 400mm 24°
CAUDAL 98,41 228,79 291,25 291,25
NODO BVP-04-CP02-004 BVP-04-CP02-003 BVP-04-CP02-002 BVP-04-CP02-001 DESCARGA-4
COTA DE TAPA 258,75 257,15 254,17 253,59 253,62
COTA DE RASANTE 257,52 255,35 252,57 249,99 249,72
PROG. 0+152 0+112 0+045S 0+031 0+000
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Colector principal red pluvial 5.

S R R R R R R R R R R R R R R R R
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Colector principal red pluvial 6.

263,00

262,00

261,00

260,00

259,00

257,00

256,00

255,00

254,00

[

253,00
0+52% 04500 0+47S 0+450 0+425 0+400 04375 0435S0 04325 04300 0+27S 04250 04225 0+200 04175 04150 04125 0+100 04075 04050 04025 0+000 -0+025

TRAMO T-06~CPO11 T-06-CP010 T-06-CP009 T-06-CP008 T~06-CP007 T-06-CP006 T-06-CP00S
DISTANCIA ENTRE NODOS 60,01 56,31 85,64 39,84 45,22 44,28 65,07 34,48 33,73 35,37 12,00
PENDIENTE GO 1,875 1,654 0,406 0,400 0,400 0,576 0,715 1,183 0,771 0,479 0417
DIAMETRO NOMINAL 315mm 400mm 24° 27 27" 30" 30° 30" 36° 45 45"
CAUDAL 107,83 232,36 381,62 534,24 628,02 758,87 1028,25 1028,25 195,38 2.329,68.740,28
NODOBVP-06-CPO11 BVP-06-CP010 BVP-06-CP009 -4
COTA DE TAPA263,95 263,61 262,14 262,79 261,93 261,42 261,24 259,41 258,86 257,94 258,16 257,56
COTA DE RASANTE 262,66 261,51 260,45 260,07 259,64 258,12 257,84 257,31 255,76 255,09 253,46 253,41

PROG. 0+516 0+456 0+400 0+314 0+274 0+229 0+185 0+116 0+081 0+047 0+012 0+000
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Colector principal red pluvial 7.
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Empotramiento para colectores con profundidad menos a 2.4mts.

LIMITE DE PARCELA
MINIMO 0.60mts. CACHIMBO PEAD
250mm

MARCO DE CONCRETO
/ (0.6x0.6x0.15)mts.

0.15mts
0.10mts

0/60mts

TUBERIA PVC /
CAMAPANAXESPIGA

#160mm.
CODO 45° PVC

CAMAPANAXESPIGA
#160mm.

SILLA YEE PVC
250mmx160mm.

REDUCCION PVC
EXCENTRICA |
250mmx160mm.
CODO 90° PVC
CAMAPANAXESPIGA
#160mm.
BASE DE
CONCRETO .
(0.5x0.5x0.85)mts
0.50mts
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Empotramiento para colectores con profundidad mayor a 2.4mts.

LIMITE DE PARCELA
MINIMO 0.60mts. CACHIMBO PEAD
250mm

MARCO DE CONCRETO
/ (0.6x0.6x0.15)mts.

0.15mts
0.10mts

060mts

TUBERIA PVC /
CAMAPANAXESPIGA

#160mm.

CODO 45° PVC
CAMAPANAXESPIGA
#160mm.

SILLA YEE PVC
250mmx160mm.

REDUCCION PVC -
EXCENTRICA |
250mmx160mm.
CODO 90° PVC
CAMAPANAXESPIGA
$160mm.
BASE DE
CONCRETO
(0.5x0.5x0.85)mts

0.50mts
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Caida adosada en bocas de visita.

7 f————SILLATEE PVC
N o
h>0.75mts<2mts «————————BAJANTE TUBERIA PVC

0DO PVC CAMPANA-ESPIGA

e e 27




Sumidero tipo rejilla en cuneta.

PLANTA

A
’—’ MARCO DE REJILLA
REJILLA P50*100mm

a2 2 =4 2 E
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/ < B8
‘v Z
Ao BROCAL
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P ) ; 4
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o 5
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- | 4q g M
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‘4 < & fﬂ
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3 T .
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L0y a % .
~ | 4
60cm 15cm

CORTE A-A
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Sumidero tipo ventana.

wog

45cm

L’A ~15cm

DEPRESION 20%

BASE DE
CONCRETO

[

MIN 150cm

VISTA DE PLANTA

i

100cm

MARCO Y TAPA
DE H.F




CORTE A-A
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- ,‘. "'_
) AR AT % Sl W3, 5
; A T S st E -
g /\\ e
e
) ‘ ',‘ _ MIN 750cm Bcm
T5cm 100cm Toem
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Apartado B: Tablas de resultados y capacidad hidraulica de las redes.

Bocas de visita drenaje sanitario

COTA  COTA ALTURA
NOMBRE COORDENADAS TAPA FONDO RASANTE TIPO DIMENSIONES
CODIGO (E-N) (mm)
(mts) (mts) (mts)
BVS-CP001 311.910,000 976.188,000 231,88 228,28 3,60 la 1220
BVS-CP002 311.891,505 976.258,679 233,27 229,67 3,60 la 1220
BVS-CP003 311.882,000 976.295,000 233,82 231,62 2,20 la 1220
BVS-CP004 311.852,500 976.388,000 235,00 232,10 2,90 la 1220
BVS-CP005 311.823,000 976.481,000 235,56 232,56 3,00 la 1220
BVS-CP006 311.820,000 976.521,000 234,94 232,84 2,10 la 1220
BVS-CP007 311.829,000 976.547,000 235,44 233,24 2,20 la 1220
BVS-CP008 311.898,000 976.606,000 238,68 234,88 3,80 la 1220
BVS-CP009 311.988,000 976.637,000 241,28 235,97 5,31 Ib 1520
BVS-CP010 312.018,000 976.657,000 241,75 236,15 5,60 Ib 1520
BVS-CP011 312.018,408 976.663,538 241,82 236,22 5,60 Ib 1520
BVS-CP012 312.015,000 976.805,000 242,75 236,85 5,90 Ib 1520
BVS-CP013 312.009,166 976.852,966 243,71 241,71 2,00 la 1220
BVS-CP014 312.006,000 976.879,000 244,85 242,25 2,60 la 1220
BVS-CP015 312.008,000 976.927,000 247,33 243,83 3,50 la 1220
BVS-CP016 312.004,782 976.984,383 249,51 246,51 3,00 la 1220
BVS-CP017 312.002,000 977.034,000 251,22 248,62 2,60 la 1220
BVS-CP018 312.002,000 977.079,000 253,02 250,22 2,80 la 1220
BVS-CP019 312.005,000 977.106,000 254,17 251,67 2,50 la 1220
BVS-CP020 312.001,000 977.172,000 257,13 252,47 4,66 la 1220
BVS-CP021 311.984,000 977.208,000 258,69 252,66 6,03 Ib 1520
BVS-CP022 311.982,000 977.229,000 259,29 252,77 6,52 Ib 1520
BVS-CP023 311.982,000 977.330,000 258,38 253,21 5,18 Ib 1520
BVS-CP024 311.972,000 977.331,000 258,42 255,16 3,26 la 1220
BVS-CP025 311.970,000 977.384,000 260,15 256,26 3,89 la 1220
BVS-CP026 311.957,587 977.421,238 261,22 256,45 4,77 la 1220
BVS-CP027 311.979,000 977.428,000 261,30 256,56 4,74 la 1220
BVS-CP028 312.021,000 977.431,000 261,21 256,97 4,25 la 1220
BVS-CP029 312.115,000 977.429,000 261,00 257,37 3,63 la 1220
BVS-CP030 312.138,000 977.435,000 261,16 257,50 3,66 la 1220
BVS-CP031 312.155,356 977.448,765 261,24 257,62 3,62 la 1220
BVS-CP032 312.141,000 977.581,000 260,34 258,18 2,16 la 1220
BVS-CP033 312.136,789 977.619,786 261,55 258,99 2,56 la 1220
BVS-CP034 312.128,620 977.695,031 265,00 261,50 3,50 la 1220
BVS-CP035 312.119,383 977.780,115 265,27 262,22 3,05 la 1220
BVS-CP036 312.111,477 977.852,944 267,71 265,61 2,10 la 1220
BVS-CP037 312.103,497 977.926,445 269,61 267,81 1,80 la 1220
BVS-CP038 312.094,351 978.010,690 271,36 269,48 1,88 la 1220
BVS-CP039 312.086,186 978.085,896 272,63 270,23 2,41 la 1220
BVS-CP040 312.078,152 978.159,898 274,17 272,03 2,14 la 1220
BVS-CP041 312.070,112 978.233,956 275,51 273,55 1,96 la 1220
BVS-CP042 312.197,444 978.247,891 275,91 274,09 1,82 la 1220




COTA COTA ALTURA
'\(‘:g’;lIBGFgE COOR(E_EN’\‘)ADAS TAPA FONDO RASANTE TIPO DIMI(E:?:]C))NES
(mts)  (mts) (mts)

BVS-CP043 312.288,840 978.257,893 276,48 275,15 1,33 la 1220
BVS-CS01-001 311.993,000 976.265,000 234,33 230,25 4,09 la 1220
BVS-CS01-002 312.050,000 976.326,000 235,08 230,61 4,47 la 1220
BVS-CS01-003 312.107,000 976.387,000 232,54 230,98 1,56 la 1220
BVS-CS01-004 312.097,000 976.464,000 234,93 233,30 1,63 la 1220
BVS-CS01-005 312.087,000 976.541,000 238,11 236,56 1,56 la 1220
BVS-CS01-006 312.079,000 976.674,000 241,54 239,76 1,78 la 1220
BVS-CS01-007 312.132,000 976.691,000 241,37 240,01 1,36 la 1220
BVS-CS01-008 312.117,873 976.806,664 245,29 243,95 1,33 la 1220
BVS-CS02-001 311.976,000 976.793,000 242,06 237,06 5,00 b 1520
BVS-CS02-002 311.974,000 976.854,000 243,34 241,44 1,90 la 1220
BVS-CS02-003 311.973,000 976.929,000 246,42 242,92 3,50 la 1220
BVS-CS02-004 311.940,652 976.930,421 245,57 243,17 2,40 la 1220
BVS-CS02-005 311.825,115 976.960,812 247,29 244,89 2,40 la 1220
BVS-CS02-006 311.823,000 976.990,000 249,23 245,43 3,80 la 1220
BVS-CS02-007 311.822,000 977.040,000 252,38 248,68 3,70 la 1220
BVS-CS02-008 311.815,000 977.067,000 253,79 249,89 3,90 la 1220
BVS-CS02-009 311.830,000 977.139,000 256,96 250,36 6,60 b 1520
BVS-CS02-010 311.741,000 977.167,000 257,61 253,55 4,06 la 1220
BVS-CS02-011 311.652,056 977.194,478 257,36 253,95 3,41 la 1220
BVS-CS02-012 311.618,000 977.205,000 257,64 254,12 3,51 la 1220
BVS-CS02-013 311.542,000 977.232,000 258,21 254,47 3,74 la 1220
BVS-CS02-014 311.472,052 977.262,104 258,90 254,81 4,09 la 1220
BVS-CS02-015 311.384,000 977.300,000 259,29 257,39 1,90 la 1220
BVS-CS02-016 311.384,000 977.342,000 260,09 258,59 1,50 la 1220
BVS-CS03-001 312.116,000 976.822,000 245,46 244,13 1,33 la 1220
BVS-CS04-001 312.065,306 976.984,383 250,06 248,72 1,33 la 1220
BVS-CS05-001 312.100,636 977.328,270 257,65 253,71 3,93 la 1220
BVS-CS05-002 312.219,272 977.326,540 258,49 254,22 4,27 la 1220
BVS-CS05-003 312.340,636 977.324,770 259,94 254,73 5,21 b 1520
BVS-CS05-004 312.462,000 977.323,000 259,09 255,25 3,84 la 1220
BVS-CS05-005 312.519,000 977.319,000 258,09 255,51 2,58 la 1220
BVS-CS05-006 312.557,000 977.312,000 257,83 255,69 2,14 la 1220
BVS-CS05-007 312.561,000 977.346,000 258,79 257,04 1,75 la 1220
BVS-CS05-008 312.624,000 977.370,000 259,39 257,59 1,80 la 1220
BVS-CS05-009 312.718,000 977.429,000 260,47 258,77 1,70 la 1220
BVS-CS05-010 312.700,000 977.472,000 261,43 259,06 2,37 la 1220
BVS-CS05-011 312.668,500 977.610,500 261,21 259,65 1,55 la 1220
BVS-CS05-012 312.637,000 977.749,000 263,47 261,93 1,54 la 1220
BVS-CS05-013 312.613,000 977.833,000 263,92 262,32 1,60 la 1220
BVS-CS05-014 312.581,000 977.902,000 264,44 262,80 1,64 la 1220
BVS-CS05-015 312.544,746 977.971,410 265,69 264,19 1,50 la 1220
BVS-CS05-016 312.501,572 978.054,067 267,17 265,41 1,76 la 1220
BVS-CS05-017 312.464,444 978.125,150 268,64 267,05 1,59 la 1220
BVS-CS05-018 312.426,966 978.196,904 270,68 268,93 1,75 la 1220
BVS-CS05-019 312.389,364 978.268,894 271,74 270,11 1,63 la 1220
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COTA COTA ALTURA
'\(‘:g’;lIBGFgE COOR(E_EN’\‘)ADAS TAPA FONDO RASANTE TIPO DIMI(E:?:]C))NES
(mts)  (mts) (mts)
BVS-CS05-020 312.347,000 978.350,000 273,82 272,04 1,78 la 1220
BVS-CS05-021 312.295,000 978.441,000 274,31 272,80 1,51 la 1220
BVS-CS05-022 312.283,000 978.438,000 274,53 273,17 1,36 la 1220
BVS-CS05-023 312.180,146 978.425,587 275,94 273,74 2,20 la 1220
BVS-CS05-024 312.051,000 978.410,000 276,32 274,32 2,00 la 1220
BVS-CS05-025 312.058,003 978.345,497 277,66 276,33 1,33 la 1220
BVS-CS06-001 311.886,780 977.331,951 258,36 256,27 2,09 la 1220
BVS-CS06-002 311.801,559 977.332,902 258,72 257,39 1,33 la 1220
BVS-CS07-001 311.925,000 977.519,000 262,68 259,11 3,57 la 1220
BVS-CS07-002 311.921,000 977.532,000 262,50 259,19 3,31 la 1220
BVS-CS07-003 311.914,000 977.575,000 262,21 259,40 2,81 la 1220
BVS-CS07-004 311.903,000 977.672,000 267,09 263,69 3,40 la 1220
BVS-CS07-005 311.893,607 977.757,662 269,88 268,08 1,80 la 1220
BVS-CS07-006 311.885,799 977.828,872 271,88 270,08 1,80 la 1220
BVS-CS07-007 311.878,000 977.900,000 273,93 270,73 3,20 la 1220
BVS-CS07-008 311.867,000 977.985,000 275,91 271,31 4,60 la 1220
BVS-CS07-009 311.859,000 978.060,000 275,80 271,64 4,16 la 1220
BVS-CS07-010 311.854,383 978.099,705 275,96 271,83 4,13 la 1220
BVS-CS07-011 311.846,481 978.167,662 276,00 272,14 3,86 la 1220
BVS-CS07-012 311.840,660 978.217,721 275,95 272,37 3,58 la 1220
BVS-CS07-013 311.969,000 978.233,000 276,63 272,92 3,72 la 1220
BVS-CS07-014 311.962,000 978.307,000 277,13 273,24 3,89 la 1220
BVS-CS07-015 311.952,803 978.404,224 275,52 274,04 1,49 la 1220
BVS-CS07-016 312.023,267 978.408,369 276,18 274,85 1,33 la 1220
BVS-CS08-001 312.196,000 977.481,000 261,15 259,46 1,69 la 1220
BVS-CS08-002 312.270,000 977.525,000 262,53 260,84 1,69 la 1220
BVS-CS08-003 312.318,000 977.545,000 263,38 262,00 1,39 la 1220
BVS-CS08-004 312.359,000 977.578,000 264,40 262,68 1,72 la 1220
BVS-CS08-005 312.438,550 977.658,910 265,41 263,19 2,22 la 1220
BVS-CS08-006 312.476,000 977.697,000 265,40 263,53 1,87 la 1220
BVS-CS08-007 312.514,176 977.726,942 265,51 264,18 1,33 la 1220
BVS-CS09-001 312.043,026 977.566,545 261,74 259,04 2,71 la 1220
BVS-CS09-002 312.019,000 977.563,000 261,96 259,16 2,79 la 1220
BVS-CS09-003 311.998,602 977.559,990 261,91 259,28 2,64 la 1220
BVS-CS09-004 311.993,000 977.584,000 261,73 259,42 2,32 la 1220
BVS-CS09-005 311.976,000 977.677,000 266,23 263,77 2,46 la 1220
BVS-CS09-006 311.925,198 977.673,520 267,06 265,73 1,33 la 1220
BVS-CS10-001 312.261,000 977.595,000 261,67 260,34 1,33 la 1220
BVS-CS11-001 312.256,531 977.640,907 262,83 259,62 3,21 la 1220
BVS-CS11-002 312.369,000 977.662,000 265,00 263,16 1,84 la 1220
BVS-CS12-001 312.213,000 977.705,000 265,07 261,87 3,20 la 1220
BVS-CS12-002 312.250,000 977.708,000 264,55 262,05 2,50 la 1220
BVS-CS12-003 312.313,000 977.714,000 263,86 262,33 1,53 la 1220
BVS-CS12-004 312.362,570 977.720,017 265,39 264,03 1,36 la 1220
BVS-CS12-005 312.486,000 977.735,000 266,04 264,71 1,33 la 1220
BVS-CS13-001 312.060,143 977.686,941 264,89 263,56 1,33 la 1220
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COTA COTA ALTURA
'\(‘:g’;lIBGFgE COOR(E_EN’\‘)ADAS TAPA FONDO RASANTE TIPO DIMI(E:?:]C))NES
(mts)  (mts) (mts)
BVS-CS14-001 312.241,987 977.790,317 266,01 262,74 3,27 la 1220
BVS-CS14-002 312.353,359 977.803,129 266,32 264,57 1,75 la 1220
BVS-CS14-003 312.407,641 977.809,374 266,66 265,33 1,33 la 1220
BVS-CS15-001 312.019,986 977.770,243 267,26 265,76 1,50 la 1220
BVS-CS15-002 311.931,442 977.761,429 269,69 268,36 1,33 la 1220
BVS-CS16-001 312.011,835 977.842,316 269,75 266,16 3,59 la 1220
BVS-CS16-002 311.910,182 977.831,473 271,83 270,49 1,33 la 1220
BVS-CS17-001 312.234,606 977.866,136 267,91 266,30 1,62 la 1220
BVS-CS17-002 312.229,324 977.920,404 269,51 268,18 1,33 la 1220
BVS-CS18-001 312.003,472 977.916,252 272,02 268,32 3,70 la 1220
BVS-CS18-002 311.920,889 977.905,555 274,11 272,78 1,33 la 1220
BVS-CS19-001 312.227,505 977.939,082 270,02 268,34 1,68 la 1220
BVS-CS19-002 312.222,455 977.990,959 271,75 270,42 1,33 la 1220
BVS-CS20-001 311.994,000 978.000,000 273,34 270,27 3,07 la 1220
BVS-CS20-002 311.913,870 977.990,536 275,56 274,23 1,33 la 1220
BVS-CS21-001 312.219,240 978.023,993 272,88 270,84 2,03 la 1220
BVS-CS21-002 312.216,242 978.054,788 274,00 272,67 1,33 la 1220
BVS-CS22-001 311.985,666 978.073,085 273,51 271,71 1,80 la 1220
BVS-CS22-002 311.906,952 978.064,954 274,94 273,60 1,33 la 1220
BVS-CS23-001 312.191,857 978.096,873 273,99 272,45 1,53 la 1220
BVS-CS24-001 312.204,624 978.174,139 275,06 272,56 2,50 la 1220
BVS-CS24-002 312.290,541 978.183,810 275,45 274,11 1,35 la 1220
BVS-CS25-001 311.977,921 978.147,871 275,54 274,21 1,33 la 1220
BVS-CS26-001 311.988,194 978.224,991 276,33 275,00 1,33 la 1220
BVS-CS27-001 312.064,593 978.284,790 276,82 275,49 1,33 la 1220
BVS-CS28-001 312.191,185 978.312,195 276,94 275,61 1,33 la 1220
BVS-CT01-001 312.053,654 976.528,996 238,56 237,22 1,33 la 1220
BVS-CT02-001 311.974,000 976.738,000 241,58 237,84 3,75 la 1220
BVS-CT02-002 311.940,785 976.738,000 241,29 238,02 3,27 la 1220
BVS-CT02-003 311.934,670 976.851,108 242,87 241,49 1,38 la 1220
BVS-CT02A-001 311.904,122 976.738,000 240,52 239,19 1,33 la 1220
BVS-CT03-001 311.877,000 976.991,000 248,36 246,26 2,10 la 1220
BVS-CT03-002 311.882,000 977.023,000 250,15 248,55 1,60 la 1220
BVS-CT03-003 311.852,000 977.031,500 251,15 249,82 1,33 la 1220
BVS-CT04-001 311.935,218 977.105,898 254,27 252,94 1,33 la 1220
BVS-CT05-001 311.744,133 977.196,485 258,25 256,46 1,79 la 1220
BVS-CT05-002 311.758,677 977.333,381 259,15 257,04 2,11 la 1220
BVS-CT05-003 311.620,071 977.334,928 259,05 257,72 1,33 la 1220
BVS-CTO5A-001 311.795,216 977.195,793 258,35 256,81 1,55 la 1220
BVS-CTO5A-002 311.873,662 977.209,739 258,56 257,23 1,33 la 1220
BVS-CT06-001 311.654,545 977.202,533 257,50 255,90 1,61 la 1220
BVS-CT06-002 311.710,943 977.198,725 257,93 256,59 1,33 la 1220
BVS-CT07-001 311.573,869 977.335,443 258,58 256,83 1,75 la 1220
BVS-CT07-002 311.524,000 977.336,000 258,94 257,52 1,42 la 1220
BVS-CT07-003 311.417,024 977.340,585 259,96 258,63 1,33 la 1220
BVS-CT08-001 311.457,000 977.232,000 258,53 254,99 3,54 la 1220
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BVS-CT08-002 311.446,423 977.224,129 258,04 255,08 2,96 la 1220
BVS-CT08-003 311.374,000 977.233,000 256,89 255,46 1,42 la 1220
BVS-CT08-004 311.353,000 977.256,000 257,12 255,76 1,36 la 1220
BVS-CT08-005 311.356,000 977.279,000 257,96 256,59 1,36 la 1220
BVS-CT08-006 311.363,000 977.292,500 258,56 257,22 1,33 la 1220
BVS-CT09-001 312.224,000 977.349,000 259,51 256,65 2,86 la 1220
BVS-CT09-002 312.248,000 977.385,000 261,04 259,68 1,36 la 1220
BVS-CT09-003 312.261,000 977.397,000 261,54 260,18 1,36 la 1220
BVS-CT09-004 312.277,000 977.406,000 261,80 260,33 1,47 la 1220
BVS-CT09-005 312.320,000 977.407,000 262,12 260,64 1,48 la 1220
BVS-CT09-006 312.337,000 977.472,000 263,75 262,37 1,38 la 1220
BVS-CT09-007 312.328,000 977.511,000 264,07 262,67 1,40 la 1220
BVS-CT09-008 312.387,010 977.515,759 264,90 263,57 1,33 la 1220
BVS-CT10-001 312.621,000 977.299,000 258,13 255,98 2,15 la 1220
BVS-CT10-002 312.702,000 977.268,000 259,16 257,83 1,33 la 1220
BVS-CT11-001 312.523,000 977.353,000 259,37 258,00 1,38 la 1220
BVS-CT11-002 312.524,883 977.423,929 261,28 258,88 2,40 la 1220
BVS-CT11-003 312.526,000 977.466,000 261,42 259,08 2,34 la 1220
BVS-CT11-004 312.517,000 977.510,000 261,90 260,27 1,63 la 1220
BVS-CT11-005 312.503,000 977.551,000 262,85 260,48 2,38 la 1220
BVS-CT11-006 312.575,000 977.597,000 262,21 260,85 1,36 la 1220
BVS-CT11-007 312.553,000 977.644,000 263,56 262,10 1,46 la 1220
BVS-CT11-008 312.505,387 977.614,403 263,89 262,56 1,33 la 1220
BVS-CT11A-001 312.493,688 977.423,128 261,85 260,52 1,33 la 1220
BVS-CT11B-001 312.558,000 977.465,000 260,97 259,43 1,53 la 1220
BVS-CT11B-002 312.559,658 977.489,034 261,15 259,82 1,33 la 1220
BVS-CT11C-001 312.479,000 977.598,000 264,21 262,85 1,36 la 1220
BVS-CT11C-002 312.456,000 977.641,000 265,07 263,74 1,33 la 1220
BVS-CT11D-001 312.524,560 977.704,758 264,98 263,65 1,33 la 1220
BVS-CT12-001 312.603,000 977.423,000 260,20 258,82 1,38 la 1220
BVS-CT12-002 312.599,000 977.519,000 261,35 259,42 1,94 la 1220
BVS-CT12-003 312.542,511 977.512,800 261,62 260,28 1,33 la 1220
BVS-CT12A-001 312.625,784 977.521,940 261,46 260,13 1,33 la 1220
BVS-CT13-001 312.507,802 977.737,021 265,82 264,49 1,33 la 1220
BVS-CT14-001 312.521,565 977.822,481 265,78 264,30 1,48 la 1220
BVS-CT14-002 312.430,130 977.811,962 266,63 265,29 1,33 la 1220
BVS-CT15-001 312.517,000 977.894,000 265,46 264,02 1,44 la 1220
BVS-CT15-002 312.476,000 977.892,000 266,01 264,45 1,56 la 1220
BVS-CT15-003 312.345,065 977.877,971 267,22 265,00 2,22 la 1220
BVS-CT15-004 312.271,186 977.870,056 267,97 266,64 1,33 la 1220
BVS-CT15A-001 312.341,546 977.909,726 267,68 266,35 1,33 la 1220
BVS-CT16-001 312.440,901 977.960,827 266,57 265,08 1,49 la 1220
BVS-CT16-002 312.337,055 977.950,245 268,19 266,47 1,73 la 1220
BVS-CT16-003 312.263,109 977.942,710 269,52 268,19 1,33 la 1220
BVS-CT16A-001 312.333,072 977.986,186 269,23 267,90 1,33 la 1220
BVS-CT17-001 312.414,587 978.044,802 269,22 267,46 1,76 la 1220
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BVS-CT17-002 312.327,603 978.035,536 270,99 269,28 1,71 la 1220
BVS-CT17-003 312.253,833 978.027,678 272,31 270,98 1,33 la 1220
BVS-CT17A-001 312.323,938 978.071,311 272,13 270,80 1,33 la 1220
BVS-CT18-001 312.319,340 978.110,099 273,45 271,58 1,86 la 1220
BVS-CT18-002 312.225,905 978.100,408 274,41 273,08 1,33 la 1220
BVS-CT19-001 312.326,214 978.187,510 274,62 273,29 1,33 la 1220
BVS-CT20-001 312.319,907 978.261,293 275,86 274,53 1,33 la 1220
BVS-CT21-001 312.293,399 978.344,170 276,70 274,48 2,22 la 1220
BVS-CT21-002 312.228,732 978.337,136 276,91 275,58 1,33 la 1220
BVS-CT21A-001 312.298,372 978.299,292 276,75 275,40 1,34 la 1220
BVS-CT22-001 312.186,886 978.356,380 276,95 275,62 1,33 la 1220
BVS-CT23-001 311.975,000 978.180,000 275,96 274,63 1,33 la 1220
BVS-CT24-001 312.060,894 978.318,867 277,72 275,82 1,90 la 1220
BVS-CT24-002 312.144,665 978.327,987 277,63 276,30 1,33 la 1220
BVS-CT25-001 312.029,813 977.683,358 265,03 262,99 2,05 la 1220
BVS-CT25-002 312.025,328 977.723,013 265,95 264,02 1,93 la 1220
BVS-CT26-001 312.020,500 977.521,011 262,06 259,99 2,07 la 1220
BVS-CT26-002 311.972,750 977.520,005 262,41 261,08 1,33 la 1220
BVS-CT26A-001 312.021,893 977.481,998 261,89 260,56 1,33 la 1220
BVS-CT27-001 311.928,989 977.576,708 261,85 260,41 1,44 la 1220
BVS-CT28-001 311.987,917 977.678,408 266,00 264,67 1,33 la 1220
BVS-CT29-001 312.235,952 977.852,310 267,60 266,27 1,33 la 1220
BVS-CT30-001 312.245,057 977.758,774 265,41 264,08 1,33 la 1220
BVS-CT31-001 312.015,051 977.813,875 268,70 267,37 1,33 la 1220
BVS-CT32-001 312.006,789 977.886,427 271,15 269,81 1,33 la 1220
BVS-CT33-001 311.990,633 978.029,530 273,12 271,79 1,33 la 1220
BVS-CT34-001 311.997,792 977.966,469 273,02 271,69 1,33 la 1220
BVS-CT35-001 311.981,000 978.114,000 274,72 273,34 1,38 la 1220
BVS-CT35-002 311.886,132 978.103,289 275,62 274,28 1,33 la 1220
BVS-CT36-001 312.201,104 978.210,296 275,47 274,14 1,33 la 1220
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Tramos drenaje sanitario

NOMBRE COTA COTA L S  DIAMETRO DIAMETRO CAUDAL CAPACIDAD CAUDAL/
CODIGO NODOINICIO  NODO FINAL INICIO FINAL (mts) (%) NOMINAL INTERNO (Lps) SEC. LLENA CAPACIDAD (mts/seg)
(m.s.n.m) (m.s.n.m) (mm) (Lps) (%)<75%

T-CP001 CP001 DESCARGA-1 228,28 226,34 122,60 1,58 33" 824,00 898,09  2.599,32 34,60 4,43
T-CP002 CP002 CP001 229,67 229,34 73,07 0,45 33" 824,00 898,09 1.388,99 64,70 2,77
T-CP003 CP003 CP002 231,62 231,26 37,59 0,96 33" 824,00 885,35  2.023,73 43,70 3,67
T-CP004 CP004 CP003 232,10 231,65 97,57 0,46 33" 824,00 882,80 1.407,31 62,70 2,79
T-CP00O5 CP005 CP004 232,56 232,13 97,57 0,43 33" 824,00 881,04 1.361,77 64,70 2,72
T-CP006 CP006 CP005 232,84 232,59 40,11 0,62 33" 824,00 879,63 1.632,23 53,90 3,12
T-CP007 CPO07 CP006 233,24 232,87 27,52 1,35 33" 824,00 878,54  2.399,79 36,60 4,15
T-CP008 CP008 CP007 234,88 233,45 90,80 1,58 33" 824,00 878,29  2.597,44 33,80 4,40
T-CP009 CP009 CP008 235,97 235,58 95,20 0,41 33" 824,00 876,84  1.322,87 66,30 2,65
T-CP010 CPO10 CP009 236,15 236,00 36,06 0,41 33" 824,00 874,27  1.325,45 66,00 2,65
T-CPO11 CPO11 CPO10 236,22 236,19 6,55 0,47 33" 824,00 873,94 1.410,18 62,00 2,79
T-CP012 CPO12 CP0O11 236,85 236,28 141,50 0,40 33" 824,00 873,94 1.311,47 66,60 2,63
T-CPO13 CPO13 CP012 241,71 240,83 48,56 1,83 30" 747,00 631,54  2.150,66 29,40 4,26
T-CP014 CP014 CP013 242,25 241,74 26,23 1,95 30" 747,00 630,52  2.220,57 28,40 4,36
T-CPO15 CPO15 CP014 243,83 242,88 48,07 1,97 30" 747,00 629,99  2.232,91 28,20 4,38
T-CPO16 CPO16 CP015 246,51 245,38 57,54 1,98 30" 747,00 629,07 2.238,80 28,10 4,39
T-CP017 CPO17 CP0O16 248,62 247,59 49,74 2,06 30" 747,00 627,22  2.284,44 27,50 4,45
T-CP018 CPO18 CP017 250,22 249,29 45,03 2,06 30" 747,00 625,95  2.282,49 27,40 4,44
T-CP019 CPO19 CP018 251,67 251,09 27,20 2,12 30" 747,00 624,95  2.314,58 27,00 4,48
T-CP020 CP020 CP019 252,47 252,21 66,13 0,40 30" 747,00 624,51  1.006,21 62,10 2,42
T-CP021 CP021 CP020 252,66 252,50 39,81 0,40 30" 747,00 622,20 1.006,21 61,80 2,42
T-CP022 CP022 CP021 252,77 252,69 21,10 0,40 30" 747,00 621,71  1.006,21 61,80 2,42
T-CP023 CP023 CP022 253,21 252,80 101,00 0,40 30" 747,00 621,10 1.006,21 61,70 2,42
T-CP024 CP024 CP023 255,16 255,12 10,24 0,40 24" 595,00 325,98 548,55 59,40 2,04
T-CP025 CP025 CP024 256,26 256,05 53,05 0,40 24" 595,00 325,28 548,48 59,30 2,06
T-CP026 CP026 CP025 256,45 256,29 39,25 0,40 24" 595,00 324,92 548,71 59,20 2,06
T-CP027 CP027 CP026 256,56 256,48 22,46 0,39 400mm 362,00 97,00 144,06 67,30 1,50
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NOMBRE COTA COTA L S DIAMETRO DIAMETRO CAUDAL CAPACIDAD CAUDAL/
NODOINICIO  NODO FINAL INICIO FINAL INTERNO SEC. LLENA CAPACIDAD
CODIGO (m.s.n.m) (m.s.n.m) (mts) (%) NOMINAL (mm) (Lps) (Lps) (%) <75% (mts/seg)
T-CP028 CP028 CP027 256,97 256,80 42,11 0,40 400mm 362,00 96,79 145,79 66,40 1,52
T-CP029 CP029 CP028 257,37 257,00 94,02 0,40 400mm 362,00 95,55 145,79 65,50 1,51
T-CP030 CP0O30 CP029 257,50 257,40 23,77 0,40 400mm 362,00 93,33 145,79 64,00 1,50
T-CP0O31 CP0O31 CP0O30 257,62 257,53 22,15 0,40 400mm 362,00 92,87 145,79 63,70 1,50
T-CP032 CP032 CP0O31 258,18 257,65 133,01 0,40 400mm 362,00 84,83 145,79 58,20 1,47
T-CP033 CP033 CP032 258,99 258,30 39,02 1,78 315mm 284,00 72,68 161,15 45,10 2,48
T-CP034 CP034 CP0O33 261,50 260,12 75,73 1,83 315mm 284,00 67,64 163,06 41,50 2,46
T-CP0O35 CP035 CP034 262,22 261,53 85,59 0,80 315mm 284,00 58,18 108,00 53,90 1,74
T-CP036 CP036 CP0O35 265,61 263,84 73,34 2,42 250mm 227,00 45,37 103,22 44,00 2,47
T-CP037 CP037 CP036 267,81 266,37 73,97 1,94 200mm 182,00 38,21 51,37 74,40 2,16
T-CP038 CP038 CP037 269,48 267,84 84,76 1,93 200mm 182,00 29,94 51,17 58,50 2,04
T-CP039 CP039 CP038 270,23 269,51 75,65 0,95 200mm 182,00 23,17 35,92 64,50 1,47
T-CP040 CP040 CP0O39 272,03 271,30 74,46 0,97 200mm 182,00 15,65 36,36 43,10 1,35
T-CP041 CP041 CP040 273,55 272,84 74,51 0,95 200mm 182,00 9,12 35,98 25,30 1,15
T-CP042 CP042 CP041 274,09 273,58 128,09 0,40 200mm 182,00 6,34 23,30 27,20 0,76
T-CP043 CP043 CP042 275,15 274,12 91,95 1,12 200mm 182,00 2,90 39,06 7,40 0,88
T-CS01-001 CS01-001 CP002 230,25 229,70 101,69 0,54 200mm 182,00 11,91 26,96 44,20 1,01
T-CS01-002 CS01-002 CS01-001 230,61 230,28 83,49 0,40 200mm 182,00 11,91 23,30 51,10 0,90
T-CS01-003 CS01-003 CS01-002 230,98 230,64 83,49 0,40 200mm 182,00 11,91 23,30 51,10 0,90
T-CS01-004 CS01-004 CS01-003 233,30 231,01 77,68 2,95 200mm 182,00 10,41 63,30 16,40 1,79
T-CS01-005 CS01-005 CS01-004 236,56 233,33 77,71 4,15 200mm 182,00 8,98 75,08 12,00 1,95
T-CS01-006 CS01-006 CS01-005 239,76 236,59 133,28 2,38 200mm 182,00 5,92 56,85 10,40 1,41
T-CS01-007 CS01-007 CS01-006 240,01 239,79 55,66 0,40 200mm 182,00 2,99 23,30 12,80 0,62
T-CS01-008 CS01-008 CS01-007 243,95 240,04 116,59 3,36 200mm 182,00 2,03 67,48 3,00 1,16
T-CS02-001 CS02-001 CP0O12 237,06 236,89 40,80 0,42 24" 595,00 238,08 561,64 42,40 1,94
T-CS02-002 CS02-002 CS02-001 241,44 240,13 61,19 2,15 24" 595,00 234,41 1.270,21 18,50 3,48
T-CS02-003 CS02-003 CS02-002 242,92 241,57 75,02 1,80 24" 595,00 233,61 1.163,93 20,10 3,27
T-CS02-004 CS02-004 CS02-003 243,17 242,95 32,38 0,67 24" 595,00 232,78 708,39 32,90 2,28
T-CS02-005 CS02-005 CS02-004 244,89 243,20 119,48 1,42 24" 595,00 232,78 1.031,63 22,60 3,00
T-CS02-006 CS02-006 CS02-005 245,43 24492 29,27 1,75 24" 595,00 232,78 1.147,36 20,30 3,24
T-CS02-007 CS02-007 CS02-006 248,68 246,48 50,12 4,40 24" 595,00 231,37 1.818,27 12,70 4,48
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NOMBRE COTA COTA L S DIAMETRO DIAMETRO CAUDAL CAPACIDAD CAUDAL/
NODOINICIO  NODO FINAL INICIO FINAL INTERNO SEC. LLENA CAPACIDAD
CODIGO (m.s.n.m) (m.s.n.m) (mts) (%) NOMINAL (mm) (Lps) (Lps) (%) <75% (mts/seg)
T-CS02-008 CS02-008 CS02-007 249,89 248,71 27,92 4,23 24" 595,00 230,68 1.783,83 12,90 4,42
T-CS02-009 CS02-009 CS02-008 250,36 249,92 73,55 0,60 24" 595,00 230,03 670,63 34,30 2,19
T-CS02-010 CS02-010 CS02-009 253,55 253,17 93,35 0,40 24" 595,00 227,34 548,55 41,40 1,88
T-CS02-011 CS02-011 CS02-010 253,95 253,58 93,09 0,40 24" 595,00 215,97 548,55 39,40 1,86
T-CS02-012 CS02-012 CS02-011 254,12 253,98 35,64 0,40 24" 595,00 213,80 548,55 39,00 1,85
T-CS02-013 CS02-013 CS02-012 254,47 254,15 80,65 0,40 24" 595,00 213,80 548,55 39,00 1,85
T-CS02-014 CS02-014 CS02-013 254,81 254,50 76,15 0,40 24" 595,00 206,70 548,55 37,70 1,83
T-CS02-015 CS02-015 CS02-014 257,39 256,90 95,90 0,51 500mm 452,00 202,93 298,36 68,00 2,00
T-CS02-016 CS02-016 CS02-015 258,59 257,42 42,02 2,79 355mm 327,00 200,56 293,62 68,30 3,76
T-CS03-001 CS03-001 CP0O12 244,13 241,27 102,68 2,80 200mm 182,00 1,32 61,62 2,10 0,96
T-CS04-001 CS04-001 CPO16 248,72 247,69 60,56 1,70 200mm 182,00 0,55 48,05 1,10 0,61
T-CS05-001 CS05-001 CP023 253,71 253,24 118,65 0,40 24" 595,00 293,04 548,55 53,40 2,01
T-CS05-002 CS05-002 CS05-001 254,22 253,74 118,65 0,40 24" 595,00 289,06 548,55 52,70 2,00
T-CS05-003 CS05-003 CS05-002 254,73 254,25 121,38 0,40 24" 595,00 277,54 548,55 50,60 1,98
T-CS05-004 CS05-004 CS05-003 255,25 254,76 121,38 0,40 24" 595,00 275,63 548,55 50,20 1,98
T-CS05-005 CS05-005 CS05-004 255,51 255,28 57,14 0,40 24" 595,00 272,80 548,55 49,70 1,97
T-CS05-006 CS05-006 CS05-005 255,69 255,54 38,64 0,40 24" 595,00 272,37 548,55 49,70 1,97
T-CS05-007 CS05-007 CS05-006 257,04 256,23 34,26 2,39 500mm 452,00 268,08 643,57 41,70 3,83
T-CS05-008 CS05-008 CS05-007 257,59 257,07 67,42 0,76 500mm 452,00 255,19 363,63 70,20 2,45
T-CS05-009 CS05-009 CS05-008 258,77 257,62 110,99 1,04 500mm 452,00 249,70 424,31 58,80 2,75
T-CS05-010 CS05-010 CS05-009 259,06 258,87 46,62 0,41 315mm 284,00 48,14 76,84 62,70 1,28
T-CS05-011 CS05-011 CS05-010 259,65 259,09 142,04 0,40 315mm 284,00 47,92 76,33 62,80 1,27
T-CS05-012 CS05-012 CS05-011 261,93 259,68 142,06 1,58 315mm 284,00 46,44 151,74 30,60 2,11
T-CS05-013 CS05-013 CS05-012 262,32 261,96 87,36 0,41 315mm 284,00 42,27 77,17 54,80 1,25
T-CS05-014 CS05-014 CS05-013 262,80 262,35 76,06 0,59 250mm 227,00 37,23 50,93 73,10 1,37
T-CS05-015 CS05-015 CS05-014 264,19 262,83 78,32 1,74 200mm 182,00 30,09 48,63 61,90 1,97
T-CS05-016 CS05-016 CS05-015 265,41 264,22 93,26 1,28 200mm 182,00 23,93 41,65 57,50 1,66
T-CS05-017 CS05-017 CS05-016 267,05 265,44 80,21 2,00 200mm 182,00 17,91 52,15 34,30 1,82
T-CS05-018 CS05-018 CS05-017 268,93 267,08 80,97 2,28 200mm 182,00 13,52 55,64 24,30 1,77
T-CS05-019 CS05-019 CS05-018 270,11 268,96 81,23 1,42 200mm 182,00 11,04 43,88 25,20 1,40
T-CS05-020 CS05-020 CS05-019 272,04 270,14 91,52 2,08 200mm 182,00 9,61 53,12 18,10 1,55
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NOMBRE COTA COTA L S DIAMETRO DIAMETRO CAUDAL CAPACIDAD CAUDAL/
NODOINICIO  NODO FINAL INICIO FINAL INTERNO SEC. LLENA CAPACIDAD
CODIGO (m.s.n.m) (m.s.n.m) (mts) (%) NOMINAL (mm) (Lps) (Lps) (%) <75% (mts/seg)
T-CS05-021 CS05-021 CS05-020 272,80 272,07 104,81 0,70 200mm 182,00 5,46 30,79 17,70 0,89
T-CS05-022 CS05-022 CS05-021 273,17 272,83 12,37 2,73 200mm 182,00 4,22 60,86 6,90 1,34
T-CS05-023 CS05-023 CS05-022 273,74 273,20 103,60 0,52 200mm 182,00 4,22 26,64 15,90 0,75
T-CS05-024 CS05-024 CS05-023 274,32 273,77 130,08 0,42 200mm 182,00 2,86 23,80 12,00 0,62
T-CS05-025 CS05-025 CS05-024 276,33 27496 64,91 2,12 200mm 182,00 2,08 53,58 3,90 1,00
T-CS06-001 CS06-001 CP024 256,27 255,19 85,23 1,28 200mm 182,00 0,69 41,61 1,70 0,60
T-CS06-002 CS06-002 CS06-001 257,39 256,30 85,23 1,28 200mm 182,00 0,69 41,64 1,70 0,60
T-CS07-001 CS07-001 CP026 259,11 258,70 103,08 0,40 24" 595,00 227,91 548,55 41,50 1,88
T-CS07-002 CS07-002 CS07-001 259,19 259,14 13,60 0,40 24" 595,00 227,29 548,55 41,40 1,88
T-CS07-003 CS07-003 CS07-002 259,40 259,22 43,57 0,40 24" 595,00 227,29 548,55 41,40 1,88
T-CS07-004 CS07-004 CS07-003 263,69 259,43 97,72 4,36 24" 595,00 226,98 1.810,57 12,50 4,45
T-CS07-005 CS07-005 CS07-004 268,08 265,28 86,29 3,24 24" 595,00 226,98 1.561,94 14,50 4,00
T-CS07-006 CS07-006 CS07-005 270,08 268,11 71,66 2,74 24" 595,00 225,82 1.436,10 15,70 3,77
T-CS07-007 CS07-007 CS07-006 270,73 270,11 71,56 0,88 24" 595,00 225,25 812,85 27,70 2,50
T-CS07-008 CS07-008 CS07-007 271,31 270,97 85,71 0,40 24" 595,00 221,66 548,55 40,40 1,87
T-CS07-009 CS07-009 CS07-008 271,64 271,34 75,43 0,40 250mm 227,00 17,61 42,00 41,90 0,99
T-CS07-010 CS07-010 CS07-009 271,83 271,67 39,97 0,40 200mm 182,00 16,02 23,30 68,70 0,97
T-CS07-011 CS07-011 CS07-010 272,14 271,86 68,42 0,40 200mm 182,00 15,79 23,30 67,80 0,96
T-CS07-012 CS07-012 CS07-011 272,37 272,17 50,40 0,40 200mm 182,00 12,26 23,30 52,60 0,91
T-CS07-013 CS07-013 CS07-012 272,92 272,40 129,25 0,40 200mm 182,00 11,82 23,30 50,70 0,90
T-CS07-014 CS07-014 CS07-013 273,24 272,95 74,33 0,40 200mm 182,00 5,47 23,30 23,50 0,73
T-CS07-015 CS07-015 CS07-014 274,04 273,27 97,66 0,78 200mm 182,00 1,23 32,56 3,80 0,60
T-CS07-016 CS07-016 CS07-015 274,85 274,07 70,59 1,11 200mm 182,00 0,82 38,78 2,10 0,60
T-CS08-001 CS08-001 CP0O31 259,46 259,25 51,91 0,40 200mm 182,00 8,04 23,30 34,50 0,81
T-CS08-002 CS08-002 CS08-001 260,84 259,49 86,10 1,57 200mm 182,00 7,26 46,09 15,70 1,29
T-CS08-003 CS08-003 CS08-002 262,00 260,87 52,01 2,17 200mm 182,00 5,68 54,30 10,50 1,35
T-CS08-004 CS08-004 CS08-003 262,68 262,03 52,64 1,24 200mm 182,00 4,81 41,09 11,70 1,06
T-CS08-005 CS08-005 CS08-004 263,19 262,71 113,47 0,42 200mm 182,00 3,95 23,96 16,50 0,68
T-CS08-006 CS08-006 CS08-005 263,53 263,22 53,42 0,57 200mm 182,00 1,78 27,86 6,40 0,60
T-CS08-007 CS08-007 CS08-006 264,18 263,56 48,52 1,28 200mm 182,00 0,70 41,62 1,70 0,60
T-CS09-001 CS09-001 CP032 259,04 258,21 99,04 0,84 200mm 182,00 8,80 33,70 26,10 1,09
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T-CS09-002 CS09-002 CS09-001 259,16 259,07 24,29 0,40 200mm 182,00 5,05 23,30 21,70 0,71
T-CS09-003 CS09-003 CS09-002 259,28 259,19 20,62 0,40 200mm 182,00 3,08 23,30 13,20 0,62
T-CS09-004 CS09-004 CS09-003 259,42 259,31 24,66 0,45 200mm 182,00 2,88 24,71 11,60 0,64
T-CS09-005 CS09-005 CS09-004 263,77 259,45 94,64 4,57 200mm 182,00 2,30 78,74 2,90 1,34
T-CS09-006 CS09-006 CS09-005 265,73 264,89 50,96 1,65 200mm 182,00 1,36 47,29 2,90 0,80
T-CS10-001 CS10-001 CP032 260,34 258,21 120,83 1,77 200mm 182,00 1,48 48,94 3,00 0,84
T-CS11-001 CS11-001 CP0O33 259,62 259,02 121,59 0,49 200mm 182,00 4,36 25,79 16,90 0,74
T-CS11-002 CS11-002 CS11-001 263,16 259,65 114,48 3,07 200mm 182,00 2,60 64,52 4,00 1,21
T-CS12-001 CS12-001 CP034 261,87 261,53 84,97 0,40 200mm 182,00 6,81 23,30 29,20 0,78
T-CS12-002 CS12-002 CS12-001 262,05 261,90 37,12 0,40 200mm 182,00 5,55 23,30 23,80 0,74
T-CS12-003 CS12-003 CS12-002 262,33 262,08 63,29 0,40 200mm 182,00 5,08 23,30 21,80 0,72
T-CS12-004 CS12-004 CS12-003 264,03 262,36 49,96 3,33 200mm 182,00 3,75 67,27 5,60 1,39
T-CS12-005 CS12-005 CS12-004 264,71 264,06 124,34 0,52 200mm 182,00 2,52 26,65 9,40 0,64
T-CS13-001 CS13-001 CP034 263,56 262,90 68,98 0,96 200mm 182,00 0,97 36,04 2,70 0,60
T-CS14-001 CS14-001 CP0O35 262,74 262,25 123,03 0,40 200mm 182,00 7,26 23,30 31,10 0,79
T-CS14-002 CS14-002 CS14-001 264,57 264,12 112,12 0,40 200mm 182,00 3,73 23,30 16,00 0,66
T-CS14-003 CS14-003 CS14-002 265,33 264,60 54,64 1,33 200mm 182,00 1,52 42,44 3,60 0,77
T-CS15-001 CS15-001 CP0O35 265,76 263,84 99,95 1,92 200mm 182,00 3,74 51,01 7,30 1,14
T-CS15-002 CS15-002 CS15-001 268,36 265,79 89,02 2,89 200mm 182,00 2,16 62,61 3,50 1,12
T-CS16-001 CS16-001 CP036 266,16 265,75 100,21 0,41 200mm 182,00 3,70 23,49 15,80 0,66
T-CS16-002 CS16-002 CS16-001 270,49 268,41 102,32 2,04 200mm 182,00 2,26 52,55 4,30 1,00
T-CS17-001 CS17-001 CP036 266,30 265,75 123,84 0,44 200mm 182,00 2,42 24,48 9,90 0,60
T-CS17-002 CS17-002 CS17-001 268,18 266,33 54,56 3,40 200mm 182,00 0,64 67,88 0,90 0,82
T-CS18-001 CS18-001 CP037 268,32 267,84 100,54 0,48 200mm 182,00 4,23 25,46 16,60 0,73
T-CS18-002 CS18-002 CS18-001 272,78 270,69 83,39 2,50 200mm 182,00 2,53 58,29 4,30 1,12
T-CS19-001 CS19-001 CP037 268,34 267,84 124,65 0,40 200mm 182,00 3,03 23,30 13,00 0,62
T-CS19-002 CS19-002 CS19-001 270,42 268,37 52,16 3,93 200mm 182,00 0,83 73,05 1,10 0,93
T-CS20-001 CS20-001 CP038 270,27 269,51 100,92 0,76 200mm 182,00 3,05 32,06 9,50 0,78
T-CS20-002 CS20-002 CS20-001 274,23 272,00 80,78 2,76 200mm 182,00 1,16 61,17 1,90 0,92
T-CS21-001 CS21-001 CP038 270,84 269,51 125,60 1,06 200mm 182,00 2,47 37,98 6,50 0,82
T-CS21-002 CS21-002 CS21-001 272,67 271,39 30,99 4,11 200mm 182,00 0,61 74,71 0,80 0,86
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NOMBRE COTA COTA L S DIAMETRO DIAMETRO CAUDAL CAPACIDAD CAUDAL/
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T-CS22-001 CS22-001 CP0O39 271,71 271,17 101,34 0,54 200mm 182,00 4,70 27,05 17,40 0,78
T-CS22-002 CS22-002 CS22-001 273,60 271,74 79,16 2,35 200mm 182,00 1,93 56,50 3,40 1,01
T-CS23-001 CS23-001 CP039 272,45 270,26 106,26 2,07 200mm 182,00 1,87 53,00 3,50 0,96
T-CS24-001 CS24-001 CP040 272,56 272,06 127,27 0,40 200mm 182,00 4,22 23,30 18,10 0,68
T-CS24-002 CS24-002 CS24-001 274,11 272,59 86,47 1,75 200mm 182,00 1,77 48,73 3,60 0,89
T-CS25-001 CS25-001 CP040 274,21 272,84 100,97 1,36 200mm 182,00 1,39 42,99 3,20 0,76
T-CS26-001 CS26-001 CP041 275,00 274,13 82,42 1,05 200mm 182,00 1,44 37,75 3,80 0,70
T-CS27-001 CS27-001 CP041 275,49 274,11 51,17 2,70 200mm 182,00 0,37 60,54 0,60 0,64
T-CS28-001 CS28-001 CP042 275,61 274,12 64,63 2,31 200mm 182,00 0,95 55,99 1,70 0,81
T-CT01-001 CT01-001 CS01-005 237,22 236,59 35,45 1,80 200mm 182,00 1,94 49,42 3,90 0,92
T-CT02-001 CT02-001 CS02-001 237,84 237,62 55,04 0,40 200mm 182,00 3,36 23,30 14,40 0,64
T-CT02-002 CT02-002 CT02-001 238,02 237,87 33,22 0,46 200mm 182,00 2,29 25,08 9,10 0,60
T-CT02-003 CT02-003 CT02-002 241,49 239,07 113,33 2,14 200mm 182,00 1,87 53,92 3,50 0,97
T-CT02A-001 CT02A-001 CT02-002 239,19 238,05 36,68 3,09 200mm 182,00 0,25 64,80 0,40 0,60
T-CT03-001 CT03-001 CS02-006 246,26 245,46 54,02 1,49 200mm 182,00 0,66 44,94 1,50 0,62
T-CT03-002 CT03-002 CT03-001 248,55 247,03 32,47 4,69 200mm 182,00 0,43 79,80 0,50 0,82
T-CT03-003 CT03-003 CT03-002 249,82 248,58 31,21 3,97 200mm 182,00 0,22 73,44 0,30 0,62
T-CT04-001 CT04-001 CS02-009 252,94 250,39 110,33 2,31 200mm 182,00 1,66 55,98 3,00 0,96
T-CT05-001 CT05-001 CS02-010 256,46 256,28 29,79 0,62 200mm 182,00 9,68 29,01 33,40 1,00
T-CT05-002 CT05-002 CT05-001 257,04 256,49 137,67 0,40 200mm 182,00 3,79 23,30 16,20 0,66
T-CT05-003 CT05-003 CT05-002 257,72 257,07 138,62 0,47 200mm 182,00 2,28 25,15 9,10 0,60
T-CTO5A-001 CTO5A-001 CT05-001 256,81 256,49 51,09 0,61 200mm 182,00 5,89 28,86 20,40 0,87
T-CTO5A-002 CTO5A-002 CTO5A-001 257,23 256,84 79,68 0,49 200mm 182,00 5,89 25,83 22,80 0,81
T-CT06-001 CT06-001 CS02-011 255,90 255,80 8,65 1,15 200mm 182,00 1,08 39,57 2,70 0,66
T-CT06-002 CT06-002 CT06-001 256,59 255,93 56,53 1,18 200mm 182,00 0,75 40,00 1,90 0,60
T-CT07-001 CT07-001 CS02-013 256,83 256,39 108,27 0,40 200mm 182,00 4,92 23,30 21,10 0,71
T-CT07-002 CT07-002 CT07-001 257,52 256,86 49,88 1,33 200mm 182,00 1,24 42,49 2,90 0,73
T-CT07-003 CT07-003 CT07-002 258,63 257,55 107,08 1,01 200mm 182,00 0,97 36,98 2,60 0,61
T-CT08-001 CT08-001 CS02-014 254,99 254,84 33,66 0,46 200mm 182,00 2,68 24,94 10,80 0,63
T-CT08-002 CT08-002 CT08-001 255,08 255,02 13,18 0,46 200mm 182,00 2,68 24,94 10,80 0,63
T-CT08-003 CT08-003 CT08-002 255,46 255,11 72,97 0,48 200mm 182,00 2,50 25,54 9,80 0,62
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T-CT08-004 CT08-004 CT08-003 255,76 255,49 31,15 0,85 200mm 182,00 1,11 33,95 3,30 0,60
T-CT08-005 CT08-005 CT08-004 256,59 255,79 23,21 3,47 200mm 182,00 0,64 68,65 0,90 0,82
T-CT08-006 CT08-006 CT08-005 257,22 256,62 15,22 3,93 200mm 182,00 0,22 73,07 0,30 0,62
T-CT09-001 CT09-001 CS05-002 256,65 255,66 23,08 4,30 200mm 182,00 9,97 76,43 13,00 2,02
T-CT09-002 CT09-002 CT09-001 259,68 258,18 43,37 3,48 200mm 182,00 4,83 68,71 7,00 1,52
T-CT09-003 CT09-003 CT09-002 260,18 259,71 17,70 2,66 200mm 182,00 4,66 60,03 7,80 1,37
T-CT09-004 CT09-004 CT09-003 260,33 260,21 18,36 0,63 200mm 182,00 4,14 29,26 14,20 0,80
T-CT09-005 CT09-005 CT09-004 260,64 260,36 43,01 0,66 200mm 182,00 3,78 29,85 12,60 0,79
T-CT09-006 CT09-006 CT09-005 262,37 260,67 67,21 2,53 200mm 182,00 2,96 58,61 5,10 1,18
T-CT09-007 CT09-007 CT09-006 262,67 262,40 40,03 0,66 200mm 182,00 1,54 29,94 5,20 0,61
T-CT09-008 CT09-008 CT09-007 263,57 262,70 59,21 1,48 200mm 182,00 0,71 44,79 1,60 0,64
T-CT10-001 CT10-001 CS05-006 255,98 255,72 65,31 0,40 200mm 182,00 3,88 23,30 16,60 0,67
T-CT10-002 CT10-002 CT10-001 257,83 256,01 86,75 2,10 200mm 182,00 1,73 53,33 3,20 0,94
T-CT11-001 CT11-001 CS05-007 258,00 257,07 38,65 2,39 200mm 182,00 12,88 56,92 22,60 1,77
T-CT11-002 CT11-002 CT11-001 258,88 258,03 70,96 1,21 200mm 182,00 12,33 40,45 30,50 1,37
T-CT11-003 CT11-003 CT11-002 259,08 258,91 42,09 0,40 200mm 182,00 10,22 23,30 43,80 0,87
T-CT11-004 CT11-004 CT11-003 260,27 260,09 44,93 0,41 200mm 182,00 8,54 23,65 36,10 0,84
T-CT11-005 CT11-005 CT11-004 260,48 260,30 43,32 0,40 200mm 182,00 7,44 23,30 31,90 0,80
T-CT11-006 CT11-006 CT11-005 260,85 260,51 85,44 0,40 200mm 182,00 4,68 23,30 20,10 0,70
T-CT11-007 CT11-007 CT11-006 262,10 260,88 51,91 2,35 200mm 182,00 3,15 56,48 5,60 1,17
T-CT11-008 CT11-008 CT11-007 262,56 262,13 56,06 0,77 200mm 182,00 1,25 32,29 3,90 0,60
T-CT11A-001 CT11A-001 CT11-002 260,52 259,91 31,25 1,94 200mm 182,00 0,99 51,35 1,90 0,77
T-CT11B-001 CT11B-001 CT11-003 259,43 259,11 32,02 1,02 200mm 182,00 0,91 37,14 2,40 0,60
T-CT11B-002 CT11B-002 CT11B-001 259,82 259,46 24,09 1,46 200mm 182,00 0,60 44,45 1,30 0,60
T-CT11C-001 CT11C-001 CT11-005 262,85 261,52 52,83 2,52 200mm 182,00 2,07 58,46 3,50 1,06
T-CT11C-002 CT11C-002 CT11C-001 263,74 262,88 48,77 1,75 200mm 182,00 0,83 48,77 1,70 0,71
T-CT11D-001 CT11D-001 CT11-007 263,65 262,13 67,10 2,27 200mm 182,00 1,23 55,48 2,20 0,87
T-CT12-001 CT12-001 CS05-008 258,82 257,69 57,02 1,98 200mm 182,00 4,65 51,84 9,00 1,23
T-CT12-002 CT12-002 CT12-001 259,42 258,85 96,09 0,58 200mm 182,00 3,90 28,16 13,80 0,76
T-CT12-003 CT12-003 CT12-002 260,28 259,45 56,83 1,48 200mm 182,00 1,19 44,77 2,70 0,74
T-CT12A-001 CT12A-001 CT12-002 260,13 259,45 26,95 2,54 200mm 182,00 0,77 58,71 1,30 0,79
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T-CT13-001 CT13-001 CS05-012 264,49 261,96 129,78 1,95 200mm 182,00 2,50 51,41 4,90 1,02
T-CT14-001 CT14-001 CS05-013 264,30 262,35 92,06 2,12 200mm 182,00 3,99 53,63 7,40 1,21
T-CT14-002 CT14-002 CT14-001 265,29 264,33 92,04 1,05 200mm 182,00 2,57 37,72 6,80 0,83
T-CT15-001 CT15-001 CS05-014 264,02 262,83 64,51 1,85 200mm 182,00 6,41 50,15 12,80 1,32
T-CT15-002 CT15-002 CT15-001 264,45 264,05 41,05 0,97 200mm 182,00 5,41 36,19 15,00 1,00
T-CT15-003 CT15-003 CT15-002 265,00 264,48 131,69 0,40 200mm 182,00 4,56 23,30 19,60 0,70
T-CT15-004 CT15-004 CT15-003 266,64 265,89 74,32 1,01 200mm 182,00 1,80 37,03 4,90 0,74
T-CT15A-001 CT15A-001 CT15-003 266,35 265,03 31,98 4,12 200mm 182,00 0,18 74,77 0,20 0,60
T-CT16-001 CT16-001 CS05-015 265,08 264,22 104,39 0,82 200mm 182,00 5,81 33,44 17,40 0,96
T-CT16-002 CT16-002 CT16-001 266,47 265,11 104,39 1,30 200mm 182,00 4,02 42,02 9,60 1,02
T-CT16-003 CT16-003 CT16-002 268,19 266,50 74,35 2,28 200mm 182,00 1,76 55,60 3,20 0,97
T-CT16A-001 CT16A-001 CT16-002 267,90 266,50 36,19 3,86 200mm 182,00 0,21 72,38 0,30 0,61
T-CT17-001 CT17-001 CS05-016 267,46 265,44 87,50 2,31 200mm 182,00 4,42 55,98 7,90 1,29
T-CT17-002 CT17-002 CT17-001 269,28 267,49 87,49 2,04 200mm 182,00 3,77 52,62 7,20 1,17
T-CT17-003 CT17-003 CT17-002 270,98 269,31 74,21 2,26 200mm 182,00 1,80 55,36 3,30 0,98
T-CT17A-001 CT17A-001 CT17-002 270,80 269,31 35,99 4,14 200mm 182,00 0,18 74,95 0,20 0,60
T-CT18-001 CT18-001 CS05-017 271,58 267,08 145,95 3,09 200mm 182,00 3,96 64,71 6,10 1,38
T-CT18-002 CT18-002 CT18-001 273,08 271,61 93,95 1,57 200mm 182,00 2,20 46,08 4,80 0,91
T-CT19-001 CT19-001 CS05-018 273,29 268,96 101,28 4,28 200mm 182,00 1,80 76,22 2,40 1,22
T-CT20-001 CT20-001 CS05-019 274,53 270,14 70,01 6,27 200mm 182,00 0,95 92,27 1,00 1,14
T-CT21-001 CT21-001 CS05-020 274,48 272,07 53,97 4,46 200mm 182,00 2,07 77,79 2,70 1,29
T-CT21-002 CT21-002 CT21-001 275,58 275,11 65,06 0,72 200mm 182,00 1,39 31,24 4,40 0,61
T-CT21A-001 CT21A-001 CT21-001 275,40 274,51 45,16 1,99 200mm 182,00 0,45 51,92 0,90 0,61
T-CT22-001 CT22-001 CS05-023 275,62 274,34 69,56 1,83 200mm 182,00 1,04 49,88 2,10 0,77
T-CT23-001 CT23-001 CS07-011 274,63 274,02 129,13 0,47 200mm 182,00 2,57 25,32 10,10 0,63
T-CT24-001 CT24-001 CS07-014 275,82 274,82 99,64 1,00 200mm 182,00 3,66 36,88 9,90 0,90
T-CT24-002 CT24-002 CT24-001 276,30 275,85 84,27 0,53 200mm 182,00 1,96 26,91 7,30 0,60
T-CT25-001 CT25-001 CS09-001 262,99 259,78 117,62 2,73 200mm 182,00 2,70 60,83 4,40 1,18
T-CT25-002 CT25-002 CT25-001 264,02 263,05 39,92 2,44 200mm 182,00 1,21 57,50 2,10 0,89
T-CT26-001 CT26-001 CS09-002 259,99 259,72 42,02 0,64 200mm 182,00 1,55 29,50 5,30 0,60
T-CT26-002 CT26-002 CT26-001 261,08 260,02 47,77 2,21 200mm 182,00 0,67 54,76 1,20 0,72
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T-CT26A-001 CT26A-001 CT26-001 260,56 260,02 39,04 1,37 200mm 182,00 0,64 43,14 1,50 0,60
T-CT27-001 CT27-001 CS09-004 260,41 259,45 64,43 1,50 200mm 182,00 0,57 45,05 1,30 0,60
T-CT28-001 CT28-001 CS09-005 264,67 264,34 12,03 2,79 200mm 182,00 0,29 61,48 0,50 0,60
T-CT29-001 CT29-001 CS14-001 266,27 264,68 62,39 2,55 200mm 182,00 1,35 58,88 2,30 0,93
T-CT30-001 CT30-001 CS14-001 264,08 262,77 31,72 4,12 200mm 182,00 0,18 74,77 0,20 0,60
T-CT31-001 CT31-001 CS16-001 267,37 266,19 28,65 4,12 200mm 182,00 0,18 74,77 0,20 0,60
T-CT32-001 CT32-001 CS18-001 269,81 268,35 30,05 4,87 200mm 182,00 0,16 81,27 0,20 0,62
T-CT33-001 CT33-001 CS20-001 271,79 270,30 29,76 4,99 200mm 182,00 0,18 82,28 0,20 0,64
T-CT34-001 CT34-001 CS20-001 271,69 270,30 33,77 4,12 200mm 182,00 0,18 74,77 0,20 0,60
T-CT35-001 CT35-001 CS22-001 273,34 271,74 41,21 3,88 200mm 182,00 1,40 72,53 1,90 1,09
T-CT35-002 CT35-002 CT35-001 274,28 273,37 95,48 0,96 200mm 182,00 1,40 36,06 3,90 0,67
T-CT36-001 CT36-001 CS24-001 274,14 273,46 36,36 1,86 200mm 182,00 0,63 50,29 1,30 0,67




Bocas de visita drenaje pluvial

COTA  COTA ALTURA
'\(I:co)';lIZROE COOR(E_EN’\‘)ADAS TAPA FONDO RASANTE TIPO DIMT:]?]?NES
(mts)  (mts) (mts)
BVP-01-CP001 311.912,567 976.186,881 231,88 226,88 5,00 Ib 1520
BVP-01-CP002 311.894,310 976.256,650 233,24 229,41 3,83 la 1220
BVP-01-CP003 311.994,010 976.262,859 234,30 229,84 4,46 la 1220
BVP-01-CP004 312.051,577 976.324,465 235,03 230,21 4,82 la 1220
BVP-01-CP005 312.109,144 976.386,072 232,48 230,58 1,90 la 1220
BVP-01-CP006 312.099,082 976.465,069 234,88 231,68 3,20 la 1220
BVP-01-CP0O07 312.089,020 976.544,065 238,18 233,98 4,20 la 1220
BVP-01-CP008 312.081,299 976.672,427 241,50 239,38 2,12 la 1220
BVP-01-CP009 312.134,404 976.689,461 241,23 239,63 1,60 la 1220
BVP-01-CP010 312.125,697 976.760,750 244,50 242,60 1,90 la 1220
BVP-01-CSO01-001 | 311.884,114 976.295,612 233,84 232,04 1,80 la 1220
BVP-01-CS01-002 | 311.859,925 976.371,867 234,85 232,80 2,05 la 1220
BVP-01-CS01-003 | 311.835,737 976.448,123 235,81 234,31 1,50 la 1220
BVP-01-CS02-001 | 312.056,088 976.532,210 238,60 237,10 1,50 la 1220
BVP-02-CP001 311.838,613 976.552,270 236,01 231,41 4,60 la 1220
BVP-02-CP002 311.899,112 976.604,056 238,65 234,15 4,50 la 1220
BVP-02-CP003 311.988,985 976.635,012 241,24 237,76 3,48 la 1220
BVP-02-CP004 312.020,128 976.655,775 241,72 237,94 3,79 la 1220
BVP-02-CP005 312.020,766 976.666,014 241,84 238,01 3,83 la 1220
BVP-02-CP006 312.016,906 976.807,552 242,87 238,61 4,26 la 1220
BVP-02-CP007 312.011,122 976.855,109 243,83 240,43 3,40 la 1220
BVP-02-CP008 312.008,206 976.879,088 244,91 242,61 2,30 la 1220
BVP-02-CP009 312.010,203 976.927,016 247,39 244,19 3,20 la 1220
BVP-02-CP010 312.006,862 976.986,583 249,65 247,25 2,40 la 1220
BVP-02-CP011 312.004,216 977.034,009 251,26 249,56 1,70 la 1220
BVP-02-CP012 312.004,200 977.059,000 252,27 250,77 1,50 la 1220
BVP-02-CS01-001 | 311.830,884 976.545,716 235,65 233,45 2,20 la 1220
BVP-02-CS01-002 | 311.823,360 976.523,981 235,27 233,67 1,60 la 1220
BVP-02-CS02-001 | 311.978,311 976.796,013 242,13 238,80 3,33 la 1220
BVP-02-CS02-002 | 311.976,282 976.740,200 241,59 239,05 2,54 la 1220
BVP-02-CS02-003 | 311.942,869 976.740,200 241,29 239,21 2,07 la 1220
BVP-02-CS02-004 | 311.938,880 976.813,610 242,10 240,82 1,28 la 1220
BVP-02-CS03-001 | 312.073,866 976.817,151 244,39 242,89 1,50 la 1220
BVP-02-CS04-001 | 311.976,169 976.856,137 243,44 240,64 2,80 la 1220
BVP-02-CS04-002 | 311.943,129 976.854,099 243,05 240,85 2,20 la 1220
BVP-02-CS05-001 | 312.066,862 976.986,583 250,15 248,65 1,50 la 1220
BVP-03-CP001 311.825,362 976.987,843 249,03 242,73 6,30 Ib 1520
BVP-03-CP002 311.824,194 977.040,302 252,35 246,95 5,40 Ib 1520
BVP-03-CP003 311.817,259 977.067,055 253,75 250,25 3,50 la 1220
BVP-03-CP004 311.832,560 977.140,501 257,01 251,81 5,20 Ib 1520
BVP-03-CP005 311.743,378 977.168,558 257,66 252,26 5,40 Ib 1520
BVP-03-CP006 311.746,575 977.198,652 258,29 252,49 5,80 Ib 1520
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BVP-03-CP007 311.618,450 977.207,175 257,67 253,07 4,60 la 1220
BVP-03-CP008 311.544,723 977.233,367 258,19 253,49 4,70 la 1220
BVP-03-CP009 311.576,839 977.337,610 258,67 256,59 2,09 la 1220
BVP-03-CP010 311.524,059 977.338,200 259,00 257,40 1,60 la 1220
BVP-03-CP011 311.484,096 977.339,912 259,36 257,86 1,50 la 1220
BVP-03-CS01-001 | 311.878,888 976.988,835 248,21 246,87 1,35 la 1220
BVP-03-CS01-002 | 311.884,174 977.022,660 250,09 248,86 1,23 la 1220
BVP-03-CS02-001 | 311.703,982 977.180,739 257,46 255,96 1,50 la 1220
BVP-03-CS03-001 | 311.795,037 977.197,996 258,40 256,48 1,92 la 1220
BVP-03-CS03-002 | 311.888,223 977.214,563 258,69 257,09 1,60 la 1220
BVP-03-CS04-001 | 311.761,120 977.335,554 259,16 255,65 3,50 la 1220
BVP-03-CS04-002 | 311.844,466 977.334,624 258,33 256,02 2,31 la 1220
BVP-03-CS04-003 | 311.917,435 977.334,319 258,50 257,00 1,50 la 1220
BVP-03-CS05-001 | 311.475,061 977.263,203 258,90 253,90 5,00 b 1520
BVP-03-CS05-002 | 311.458,734 977.230,548 258,51 254,81 3,70 la 1220
BVP-03-CS05-003 | 311.447,030 977.221,838 257,92 254,92 3,00 la 1220
BVP-03-CS05-004 | 311.373,733 977.230,816 256,78 255,28 1,50 la 1220
BVP-03-CS06-001 | 311.596,838 977.337,387 258,85 257,35 1,50 la 1220
BVP-03-CT01-001 | 311.741,121 977.335,777 259,24 257,74 1,50 la 1220
BVP-03-CT02-001 | 311.386,200 977.301,451 259,33 256,73 2,60 la 1220
BVP-03-CT02-002 | 311.370,541 977.308,162 259,25 257,45 1,80 la 1220
BVP-03-CT02-003 | 311.348,124 977.310,092 258,80 257,57 1,23 la 1220
BVP-03-CT02A-001 ] 311.386,200 977.344,167 260,12 257,75 2,37 la 1220
BVP-03-CT02A-002 | 311.339,019 977.344,879 259,20 257,97 1,23 la 1220
BVP-04-CP01-001 | 311.884,019 977.124,312 256,02 254,74 1,28 la 1220
BVP-04-CP02-001 | 312.005,697 977.092,351 253,59 249,99 3,60 la 1220
BVP-04-CP02-002 | 312.007,207 977.105,945 254,17 252,57 1,60 la 1220
BVP-04-CP02-003 | 312.003,170 977.172,556 257,15 255,35 1,80 la 1220
BVP-04-CP02-004 | 311.986,154 977.208,592 258,75 257,52 1,23 la 1220
BVP-05-CP001 312.157,113 977.329,647 257,95 251,85 6,10 IVb 1,52*3,66
BVP-05-CP002 312.157,113 977.391,168 260,60 255,58 5,02 Ib 1520
BVP-05-CP003 312.157,113 977.452,966 261,20 255,90 5,30 b 1520
BVP-05-CP004 312.142,948 977.583,442 260,34 256,46 3,88 IVa 1,56*1,56
BVP-05-CP005 312.138,723 977.622,361 261,70 257,50 4,20 IVa 1,35*%1,35
BVP-05-CP006 312.130,568 977.697,477 265,00 259,85 5,15 Vb 1,35%1,35
BVP-05-CP007 312.121,339 977.782,485 265,34 262,64 2,70 IVa 1,35*%1,35
BVP-05-CP008 312.113,427 977.855,366 267,74 263,64 4,10 la 1220
BVP-05-CP009 312.105,448 977.928,855 269,62 266,02 3,60 la 1220
BVP-05-CP010 312.096,301 978.013,109 271,37 268,27 3,10 la 1220
BVP-05-CP011 312.088,137 978.088,311 272,66 268,83 3,83 la 1220
BVP-05-CP012 312.080,101 978.162,332 274,17 270,80 3,37 la 1220
BVP-05-CP013 312.072,062 978.236,382 275,51 272,51 3,00 la 1220
BVP-05-CP014 311.971,927 978.225,424 276,53 274,89 1,63 la 1220
BVP-05-CP015 311.963,978 978.309,453 277,13 275,26 1,87 la 1220
BVP-05-CP016 311.981,850 978.311,598 277,20 275,70 1,50 la 1220
BVP-05-CS01-001 | 312.100,668 977.330,470 257,74 255,47 2,27 la 1220
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BVP-05-CS01-002 | 311.984,200 977.332,168 258,50 256,22 2,28 la 1220
BVP-05-CS01-003 | 311.974,152 977.332,315 258,45 256,29 2,16 la 1220
BVP-05-CS01-004 | 311.972,187 977.384,397 260,18 256,68 3,50 la 1220
BVP-05-CS01-005 | 311.958,990 977.423,988 261,29 257,32 3,97 la 1220
BVP-05-CS01-006 | 311.926,614 977.521,234 262,64 257,76 4,88 la 1220
BVP-05-CS01-007 | 311.922,777 977.534,778 262,45 257,84 4,60 la 1220
BVP-05-CS01-008 | 311.915,938 977.577,435 262,17 259,18 2,99 la 1220
BVP-05-CS01-009 | 311.904,957 977.674,339 267,22 260,22 7,00 b 1520
BVP-05-CS01-010 | 311.895,557 977.760,067 269,93 266,53 3,40 la 1220
BVP-05-CS01-011 | 311.887,742 977.831,292 271,91 267,94 3,97 la 1220
BVP-05-CS01-012 | 311.879,772 977.902,448 274,02 268,26 5,76 Ib 1520
BVP-05-CS01-013 | 311.869,028 977.987,455 275,91 268,63 7,27 b 1520
BVP-05-CS01-014 | 311.860,934 978.062,412 275,79 268,96 6,82 Ib 1520
BVP-05-CS01-015 | 311.848,417 978.170,058 276,00 269,43 6,57 b 1520
BVP-05-CS01-016 | 311.842,591 978.220,167 275,96 269,66 6,30 Ib 1520
BVP-05-CS01-017 | 311.832,015 978.311,115 274,75 270,06 4,69 la 1220
BVP-05-CS01-018 | 311.820,964 978.406,155 271,92 270,47 1,45 la 1220
BVP-05-CS01-019 | 311.905,051 978.404,199 274,27 272,57 1,70 la 1220
BVP-05-CS01-020 | 311.954,793 978.406,545 275,50 273,30 2,20 la 1220
BVP-05-CS01-021 | 311.960,444 978.346,811 276,82 275,32 1,50 la 1220
BVP-05-CS02-001 | 312.221,975 977.328,701 258,61 256,61 2,00 la 1220
BVP-05-CS02-002 | 312.226,066 977.348,132 259,49 257,39 2,10 la 1220
BVP-05-CS02-003 | 312.249,685 977.383,561 261,00 259,50 1,50 la 1220
BVP-05-CS02-004 | 312.262,303 977.395,209 261,50 260,06 1,44 la 1220
BVP-05-CS02-005 | 312.277,600 977.403,813 261,74 260,19 1,55 la 1220
BVP-05-CS02-006 | 312.321,709 977.404,839 262,09 260,62 1,47 la 1220
BVP-05-CS02-007 | 312.325,504 977.419,351 262,50 261,00 1,50 la 1220
BVP-05-CS03-001 | 312.194,753 977.482,819 261,14 259,20 1,94 la 1220
BVP-05-CS03-002 | 312.271,812 977.528,162 262,52 259,59 2,92 la 1220
BVP-05-CS03-003 | 312.319,301 977.548,375 263,37 261,57 1,80 la 1220
BVP-05-CS03-004 | 312.357,521 977.579,634 264,34 262,34 2,00 la 1220
BVP-05-CS03-005 | 312.452,079 977.675,807 265,35 263,85 1,50 la 1220
BVP-05-CS04-001 | 312.127,653 977.581,196 260,23 257,53 2,70 la 1220
BVP-05-CS05-001 | 312.227,375 977.593,292 261,15 259,92 1,23 la 1220
BVP-05-CS06-001 | 312.192,887 977.631,915 262,56 261,28 1,28 la 1220
BVP-05-CS07-001 | 312.165,326 977.701,583 265,08 263,08 2,00 la 1220
BVP-05-CS08-001 | 312.021,929 977.772,647 267,26 265,63 1,63 la 1220
BVP-05-CS08-002 | 311.947,297 977.765,218 269,44 268,16 1,28 la 1220
BVP-05-CS09-001 | 312.171,167 977.786,631 265,76 264,48 1,28 la 1220
BVP-05-CS10-001 | 312.013,775 977.844,735 269,76 268,17 1,59 la 1220
BVP-05-CS10-002 | 311.954,114 977.838,371 271,48 270,20 1,28 la 1220
BVP-05-CS11-001 | 312.183,028 977.862,823 267,82 266,32 1,50 la 1220
BVP-05-CS12-001 | 312.005,414 977.918,661 272,01 269,11 2,90 la 1220
BVP-05-CS12-002 | 311.965,741 977.913,559 273,43 271,93 1,50 la 1220
BVP-05-CS13-001 | 312.124,017 977.930,747 269,33 267,83 1,50 la 1220
BVP-05-CS14-001 | 311.995,936 978.002,444 273,24 271,04 2,20 la 1220
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BVP-05-CS14-002 | 311.940,544 977.995,902 275,17 273,17 2,00 la 1220
BVP-05-CS15-001 | 312.168,519 978.020,755 272,04 270,54 1,50 la 1220
BVP-05-CS16-001 | 311.987,599 978.075,549 273,56 271,42 2,13 la 1220
BVP-05-CS16-002 | 311.927,919 978.069,360 274,51 273,22 1,29 la 1220
BVP-05-CS17-001 | 312.119,260 978.091,544 272,46 270,96 1,50 la 1220
BVP-05-CS18-001 | 311.979,907 978.150,325 275,56 274,20 1,36 la 1220
BVP-05-CS18-002 | 311.977,191 978.180,201 275,94 274,71 1,23 la 1220
BVP-05-CS19-001 | 312.120,686 978.166,902 273,62 272,12 1,50 la 1220
BVP-05-CS20-001 | 312.126,020 978.242,348 275,19 273,70 1,49 la 1220
BVP-05-CS21-001 | 312.067,205 978.281,120 276,71 275,48 1,23 la 1220
BVP-05-CT01-001 | 311.984,200 977.314,168 258,05 256,82 1,23 la 1220
BVP-05-CT02-001 | 311.978,585 977.430,176 261,34 258,64 2,70 la 1220
BVP-05-CT02-002 | 312.020,945 977.433,202 261,24 258,84 2,40 la 1220
BVP-05-CT02-003 | 312.115,047 977.431,200 261,00 259,40 1,60 la 1220
BVP-05-CT03-001 | 312.001,523 977.557,156 261,93 258,20 3,73 la 1220
BVP-05-CT03-002 | 312.021,111 977.565,535 261,97 258,32 3,65 la 1220
BVP-05-CT03-003 | 312.044,956 977.569,053 261,70 258,44 3,26 la 1220
BVP-05-CT03-004 | 312.031,751 977.685,802 265,08 262,68 2,40 la 1220
BVP-05-CT03-005 | 311.975,796 977.679,191 266,36 264,82 1,54 la 1220
BVP-05-CT03-006 | 311.945,866 977.677,141 266,93 265,70 1,23 la 1220
BVP-05-CTO3A-001] 311.994,697 977.586,408 261,77 258,65 3,12 la 1220
BVP-05-CTO3A-002 | 311.949,569 977.581,266 261,43 260,13 1,29 la 1220
BVP-05-CTO3B-001 | 312.022,621 977.523,256 262,04 260,04 2,00 la 1220
BVP-05-CT03B-002 | 311.982,630 977.522,414 262,33 260,82 1,50 la 1220
BVP-05-CT03C-001 | 312.024,049 977.483,281 261,88 260,28 1,60 la 1220
BVP-05-CT0O3D-001 | 312.059,884 977.689,126 264,95 263,45 1,50 la 1220
BVP-05-CTO3E-001 | 312.026,357 977.733,498 266,16 264,93 1,23 la 1220
BVP-05-CT04-001 | 311.914,482 977.906,944 274,13 272,63 1,50 la 1220
BVP-05-CT05-001 | 311.862,959 978.171,454 276,01 274,51 1,50 la 1220
BVP-05-CT06-001 | 311.897,670 978.226,807 276,44 275,22 1,23 la 1220
BVP-05-CT07-001 | 312.009,699 978.409,774 276,03 274,80 1,23 la 1220
BVP-05-CT08-001 | 312.311,965 977.327,388 259,49 258,08 1,41 la 1220
BVP-05-CT09-001 | 312.263,186 977.595,247 261,71 259,96 1,75 la 1220
BVP-05-CT09-002 | 312.258,488 977.643,512 262,89 260,18 2,71 la 1220
BVP-05-CT09-003 | 312.368,595 977.664,162 264,99 263,15 1,84 la 1220
BVP-05-CTO9A-001 | 312.255,097 977.678,348 263,94 262,72 1,23 la 1220
BVP-05-CT10-001 | 312.329,606 977.513,337 264,07 262,73 1,34 la 1220
BVP-05-CT10-002 | 312.364,493 977.516,150 264,64 263,42 1,23 la 1220
BVP-05-CT11-001 | 312.017,995 977.807,425 268,38 267,16 1,23 la 1220
BVP-05-CT12-001 | 312.009,280 977.884,482 271,01 269,78 1,23 la 1220
BVP-05-CT13-001 | 312.000,356 977.963,376 272,87 271,64 1,23 la 1220
BVP-05-CT14-001 | 311.990,521 978.049,927 272,99 271,49 1,50 la 1220
BVP-05-CT15-001 | 311.982,937 978.116,433 274,76 273,44 1,32 la 1220
BVP-05-CT15-002 | 311.923,316 978.109,701 275,30 274,01 1,28 la 1220

BVP-06-CP001 312.520,342 977.320,989 258,16 253,46 4,70 la 1220

BVP-06-CP002 312.555,089 977.314,589 257,94 255,09 2,85 la 1220
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BVP-06-CP003 312.559,030 977.348,080 258,86 255,76 3,10 la 1220
BVP-06-CP004 312.525,249 977.354,823 259,41 257,31 2,10 la 1220
BVP-06-CP005 312.527,082 977.423,871 261,24 257,84 3,40 la 1220
BVP-06-CP006 312.527,798 977.468,145 261,42 258,12 3,30 la 1220
BVP-06-CP007 312.518,512 977.512,379 261,93 259,64 2,28 la 1220
BVP-06-CP008 312.505,640 977.550,076 262,79 260,07 2,72 la 1220
BVP-06-CP009 312.577,811 977.596,185 262,14 260,45 1,69 la 1220
BVP-06-CP010 312.553,942 977.647,176 263,61 261,51 2,10 la 1220
BVP-06-CP011 312.502,985 977.615,500 263,95 262,66 1,28 la 1220
BVP-06-CS01-001 | 312.462,095 977.325,199 259,18 257,18 2,00 la 1220
BVP-06-CS01-002 | 312.426,911 977.325,712 260,30 259,07 1,23 la 1220
BVP-06-CS02-001 | 312.621,616 977.301,120 258,18 256,43 1,75 la 1220
BVP-06-CS02-002 | 312.662,201 977.285,587 258,53 257,24 1,28 la 1220
BVP-06-CS03-001 | 312.625,071 977.373,270 259,44 256,44 3,00 la 1220
BVP-06-CS03-002 | 312.719,028 977.432,243 260,55 258,02 2,53 la 1220
BVP-06-CS03-003 | 312.702,103 977.472,674 261,42 258,22 3,20 la 1220
BVP-06-CS03-004 | 312.678,817 977.575,059 261,03 258,67 2,36 la 1220
BVP-06-CS03-005 | 312.655,531 977.677,444 262,30 260,89 1,41 la 1220
BVP-06-CS04-001 | 312.554,785 977.467,302 261,03 259,53 1,50 la 1220
BVP-06-CS05-001 | 312.584,255 977.519,595 261,27 259,94 1,33 la 1220
BVP-06-CS06-001 | 312.468,805 977.621,091 264,71 263,49 1,23 la 1220
BVP-06-CS07-001 | 312.532,745 977.692,461 264,68 263,46 1,23 la 1220
BVP-06-CT01-001 | 312.605,183 977.423,464 260,22 258,67 1,55 la 1220
BVP-06-CT01-002 | 312.603,949 977.453,066 260,66 259,16 1,50 la 1220
BVP-07-CP001 312.614,327 977.835,367 263,89 260,34 3,55 IVa 1,56*1,56
BVP-07-CP002 312.582,320 977.904,382 264,46 261,81 2,65 IVa 1,35%1,35
BVP-07-CP003 312.546,006 977.973,749 265,73 262,73 3,00 la 1220
BVP-07-CP004 312.502,829 978.056,414 267,19 264,49 2,70 la 1220
BVP-07-CP005 312.465,703 978.127,492 268,62 265,97 2,65 la 1220
BVP-07-CP006 312.428,232 978.199,231 270,67 267,57 3,10 la 1220
BVP-07-CP007 312.390,618 978.271,244 271,63 269,22 2,41 la 1220
BVP-07-CP008 312.348,255 978.352,350 273,72 271,22 2,50 la 1220
BVP-07-CP009 312.296,083 978.443,539 274,29 272,40 1,89 la 1220
BVP-07-CP010 312.284,909 978.440,745 274,49 272,48 2,01 la 1220
BVP-07-CP011 312.182,118 978.428,041 275,90 274,15 1,75 la 1220
BVP-07-CP012 312.052,947 978.412,451 276,25 274,75 1,50 la 1220
BVP-07-CP013 312.059,423 978.352,801 277,51 276,28 1,23 la 1220
BVP-07-CS01-001 | 312.638,614 977.751,359 263,47 260,72 2,76 la 1220
BVP-07-CS01-002 | 312.562,190 977.744,273 265,01 261,05 3,96 la 1220
BVP-07-CS01-003 | 312.485,766 977.737,188 266,11 261,39 4,72 la 1220
BVP-07-CS01-004 | 312.364,512 977.722,469 265,49 261,91 3,58 la 1220
BVP-07-CS01-005 | 312.312,763 977.716,187 263,90 262,15 1,75 la 1220
BVP-07-CS01-006 | 312.251,977 977.710,398 264,55 262,95 1,61 la 1220
BVP-07-CS01-007 | 312.212,822 977.707,193 265,10 263,60 1,50 la 1220
BVP-07-CS02-001 | 312.484,815 977.820,467 266,51 263,21 3,30 la 1220
BVP-07-CS02-002 | 312.355,303 977.805,568 266,34 263,84 2,50 la 1220
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BVP-07-CS02-003 | 312.243,960 977.792,758 266,07 264,37 1,70 la 1220
BVP-07-CS02-004 | 312.240,084 977.832,570 267,11 265,88 1,23 la 1220
BVP-07-CS03-001 | 312.516,810 977.896,193 265,47 263,37 2,10 la 1220
BVP-07-CS03-002 | 312.475,829 977.894,194 266,02 264,00 2,02 la 1220
BVP-07-CS03-003 | 312.347,010 977.880,392 267,23 265,30 1,93 la 1220
BVP-07-CS03-004 | 312.236,581 977.868,561 267,96 266,45 1,51 la 1220
BVP-07-CS03-005 | 312.232,705 977.908,372 269,07 267,85 1,23 la 1220
BVP-07-CS04-001 | 312.442,504 977.963,202 266,60 264,91 1,68 la 1220
BVP-07-CS04-002 | 312.339,002 977.952,655 268,22 266,35 1,87 la 1220
BVP-07-CS04-003 | 312.229,481 977.941,494 270,05 268,53 1,52 la 1220
BVP-07-CS04-004 | 312.225,121 977.986,283 271,55 270,32 1,23 la 1220
BVP-07-CS05-001 | 312.416,188 978.047,185 269,21 266,61 2,60 la 1220
BVP-07-CS05-002 | 312.329,548 978.037,956 271,01 269,61 1,40 la 1220
BVP-07-CS05-003 | 312.221,214 978.026,420 272,99 271,67 1,33 la 1220
BVP-07-CS05-004 | 312.217,338 978.066,231 273,91 272,68 1,23 la 1220
BVP-07-CS06-001 | 312.321,260 978.112,510 273,43 270,23 3,20 la 1220
BVP-07-CS06-002 | 312.213,917 978.101,376 274,38 273,01 1,36 la 1220
BVP-07-CS06-003 | 312.210,042 978.141,188 274,79 273,56 1,23 la 1220
BVP-07-CS07-001 | 312.311,976 978.188,394 275,25 271,55 3,70 la 1220
BVP-07-CS07-002 | 312.206,597 978.176,575 275,10 273,69 1,41 la 1220
BVP-07-CS07-003 | 312.202,721 978.216,387 275,57 274,07 1,50 la 1220
BVP-07-CS08-001 | 312.304,763 978.261,848 276,22 272,12 4,10 la 1220
BVP-07-CS08-002 | 312.199,418 978.250,320 275,96 274,56 1,41 la 1220
BVP-07-CS08-003 | 312.195,058 978.295,108 276,70 275,47 1,23 la 1220
BVP-07-CS09-001 | 312.295,344 978.346,594 276,62 272,72 3,90 la 1220
BVP-07-CS09-002 | 312.191,150 978.335,261 277,09 274,96 2,13 la 1220
BVP-07-CS09-003 | 312.062,843 978.321,293 277,79 276,29 1,50 la 1220
BVP-07-CS10-001 | 312.290,968 978.386,080 275,71 274,47 1,24 la 1220
BVP-07-CS11-001 | 312.187,931 978.368,323 276,78 275,28 1,50 la 1220
BVP-07-CT01-001 | 312.359,555 977.767,195 266,05 264,82 1,23 la 1220
BVP-07-CT02-001 | 312.247,617 977.755,187 265,32 264,09 1,23 la 1220
BVP-07-CT03-001 | 312.350,897 977.845,324 266,73 265,50 1,23 la 1220
BVP-07-CT04-001 | 312.342,604 977.920,149 267,79 266,56 1,23 la 1220
BVP-07-CT05-001 | 312.334,045 977.997,381 269,57 268,34 1,23 la 1220
BVP-07-CT06-001 | 312.325,142 978.077,712 272,26 271,03 1,23 la 1220
BVP-07-CT07-001 | 312.316,374 978.152,211 274,64 273,41 1,23 la 1220
BVP-07-CT08-001 | 312.308,067 978.228,202 275,66 274,43 1,23 la 1220
BVP-07-CT09-001 | 312.297,326 978.328,704 276,42 274,92 1,50 la 1220
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Tramos drenaje pluvial

NOMBRE COTA COTA L S  DIAMETRO DIAMETRO CAUDAL CAPACIDAD CAUDAL/
CODIGO NODOINICIO  NODO FINAL INICIO FINAL (mts) (%) NOMINAL INTERNO (Lps) SEC. LLENA CAPACIDAD (mts/seg)
(m.s.n.m) (m.s.n.m) (mm) (Lps) (%) <90%
T-01-CP001 01-CP001 DESCARGA-1 226,88 226,08 124,32 0,65 45" 1.127,00 2.589,63 3.827,61 67,70 4,12
T-01-CP002 01-CP002 01-CP001 229,41 229,12 72,16 0,40 45" 1.127,00 2.589,63 3.012,79 86,00 3,40
T-01-CP003 01-CP003 01-CP002 229,84 229,44 99,89 0,40 39" 977,60  1.626,93 2.061,90 78,90 3,04
T-01-CP004 01-CP004 01-CP003 230,21 229,87 84,32 0,40 36" 900,00 1.437,55 1.653,81 86,90 2,26
T-01-CP00O5 01-CP005 01-CP004 230,58 230,24 84,32 0,40 36" 900,00 1.424,90 1.653,81 86,20 2,24
T-01-CP006 01-CP006 01-CP005 231,68 230,61 79,64 1,34 27" 670,00 1.176,29 1.376,95 85,40 3,34
T-01-CP007 01-CP007 01-CP006 233,98 233,09 79,67 1,12 27" 670,00 942,33  1.258,36 74,90 3,92
T-01-CP008 01-CP008 01-CP007 239,38 236,58 128,71 2,17 24" 595,00 531,63 1.278,58 41,60 4,39
T-01-CP009 01-CP009 01-CP008 239,63 239,41 55,77 0,40 24" 595,00 320,29 548,55 58,40 2,05
T-01-CP010 01-CP010 01-CP009 242,60 239,74 71,88 3,98 355mm 327,00 231,61 350,61 66,10 4,46
T-01-CS01-001 | 01-CS01-001 01-CP002 232,04 231,44 40,36 1,49 27" 670,00 952,20  1.452,83 65,50 4,39
T-01-CS01-002 | 01-CS01-002 01-CS01-001 232,80 232,24 80,00 0,70 24" 595,00 622,71 725,52 85,80 2,93
T-01-CS01-003 | 01-CS01-003 01-CS01-002 234,31 232,83 80,01 1,85 450mm 407,00 327,74 428,38 76,50 3,63
T-01-CS02-001 | 01-CS02-001 01-CP007 237,10 236,00 35,14 3,13 400 mm 362,00 334,32 407,81 82,00 4,42
T-02-CP001 02-CP001 DESCARGA-2 231,41 231,30 20,21 0,54 39" 977,60  2.213,68 2.399,56 92,30 3,63
T-02-CP002 02-CP002 02-CP001 234,15 233,37 79,68 0,98 36" 900,00 1.948,34 2.583,68 75,40 4,46
T-02-CP003 02-CP003 02-CP002 237,76 236,75 95,12 1,06 36" 900,00 1.607,86 2.696,77 59,60 4,42
T-02-CP004 02-CP004 02-CP003 237,94 237,79 37,43 0,40 36" 900,00 1.458,24 1.653,81 88,20 2,93
T-02-CP00O5 02-CP005 02-CP004 238,01 237,97 10,26 0,40 36" 900,00 1.458,24 1.653,82 88,20 2,29
T-02-CP006 02-CP006 02-CP005 238,61 238,04 141,59 0,40 36" 900,00 1.458,24 1.653,81 88,20 2,29
T-02-CP007 02-CP007 02-CP006 240,43 240,23 47,94 041 30" 747,00 720,65 1.017,36 70,80 2,52
T-02-CP008 02-CP008 02-CP007 242,61 242,18 24,25 1,78 24" 595,00 653,40 1.157,13 56,50 4,28
T-02-CP009 02-CP009 02-CP008 244,19 243,27 48,00 1,92 24" 595,00 599,84  1.201,04 49,90 4,32
T-02-CP010 02-CP010 02-CP009 247,25 245,78 59,74 2,46 500 mm 452,00 464,73 654,02 71,10 4,42
T-02-CPO11 02-CP011 02-CP010 249,56 248,21 47,56 2,84 315mm 284,00 120,74 203,42 59,40 3,35
T-02-CP012 02-CP012 02-CP011 250,77 249,70 25,02 4,28 250mm 227,00 120,74 137,34 87,90 3,83
T-02-CS01-001 | 02-CS01-001 02-CP001 233,45 233,41 10,34 041 24" 595,00 265,34 555,71 47,70 1,96
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NOMBRE COTA COTA L S DIAMETRO DIAMETRO CAUDAL CAPACIDAD CAUDAL/
CODIGO NODOINICIO  NODO FINAL INICIO FINAL (mts) (%) NOMINAL INTERNO (Lps) SEC. LLENA CAPACIDAD (mts/seg)
(m.s.n.m) (m.s.n.m) (mm) (Lps) (%) <90%
T-02-CS01-002 | 02-CS01-002 02-CS01-001 233,67 233,57 23,00 0,42 24" 595,00 265,34 564,13 47,00 2,00
T-02-CS02-001 | 02-CS02-001 02-CP006 238,80 238,64 40,28 0,40 24" 595,00 245,86 548,55 44,80 0,88
T-02-CS02-002 | 02-CS02-002 02-CS02-001 239,05 238,83 55,85 0,40 500mm 452,00 200,55 263,56 76,10 1,25
T-02-CS02-003 | 02-CS02-003 02-CS02-002 239,21 239,08 33,41 0,40 400mm 362,00 131,19 145,79 90,00 1,27
T-02-CS02-004 | 02-CS02-004 02-CS02-003 240,82 239,24 73,54 2,14 315mm 284,00 131,19 176,50 74,30 3,05
T-02-CS03-001 | 02-CS03-001 02-CP006 242,89 240,90 57,92 3,45 355mm 327,00 235,65 326,28 72,20 4,23
T-02-CS04-001 | 02-CS04-001 02-CP0O07 240,64 240,49 34,97 0,42 315mm 284,00 67,25 78,28 85,90 1,06
T-02-CS04-002 | 02-CS04-002 02-CS04-001 240,85 240,67 33,10 0,56 315mm 284,00 55,19 90,07 61,30 0,87
T-02-CS05-001 | 02-CS05-001 02-CPO10 248,65 247,92 60,02 1,22 400mm 362,00 215,39 254,41 84,70 2,77
T-03-CP001 03-CP001 DESCARGA-3 242,73 242,57 35,00 0,46 45" 1.127,00 2.520,86 3.215,75 78,40 3,57
T-03-CP002 03-CP002 03-CP001 246,95 246,73 52,64 0,42 45" 1.127,00 2.424,51 3.084,50 78,60 3,42
T-03-CP003 03-CP003 03-CP002 250,25 250,09 27,83 0,58 45" 1.127,00 2.424,51 3.624,52 66,90 3,88
T-03-CP004 03-CP004 03-CP003 251,81 251,49 75,04 0,43 45" 1.127,00 2.388,74 3.126,61 76,40 3,45
T-03-CP005 03-CP0O05 03-CP004 252,26 251,84 93,49 0,45 45" 1.127,00 2.357,18 3.177,20 74,20 3,49
T-03-CP006 03-CP006 03-CP005 252,49 252,29 30,26 0,68 42" 1.054,00 2.118,72 3.285,03 64,50 4,00
T-03-CP007 03-CP007 03-CP006 253,07 252,52 128,41 0,42 36" 900,00 1.275,41 1.696,65 75,20 2,93
T-03-CP008 03-CP008 03-CP007 253,49 253,10 78,24 0,51 30" 747,00 903,88 1.131,57 79,90 2,87
T-03-CP009 03-CP009 03-CP008 256,59 256,11 109,12 0,43 24" 595,00 409,79 570,51 71,80 2,23
T-03-CP010 03-CPO10 03-CP009 257,40 257,10 52,79 0,57 400mm 362,00 121,27 173,78 69,80 1,83
T-03-CP011 03-CPO11 03-CPO10 257,86 257,57 40,00 0,73 355mm 327,00 121,27 149,66 81,00 1,98
T-03-CS01-001 | 03-CS01-001 03-CP001 246,87 246,65 53,70 0,40 355mm 327,00 96,35 111,16 86,70 1,49
T-03-CS01-002 | 03-CS01-002 03-CS01-001 248,86 246,90 34,29 5,74 250mm 227,00 96,35 159,08 60,60 4,12
T-03-CS02-001 | 03-CS02-001 03-CP005 255,96 254,72 41,40 3,01 355mm 327,00 95,26 304,73 31,30 3,20
T-03-CS03-001 | 03-CS03-001 03-CP006 256,48 256,29 48,63 0,40 24" 595,00 365,28 549,04 66,50 2,11
T-03-CS03-002 | 03-CS03-002 03-CS03-001 257,09 256,51 94,65 0,61 24" 595,00 365,28 678,25 53,90 2,48
T-03-CS04-001 | 03-CS04-001 03-CP006 255,65 255,10 137,71 0,40 24" 595,00 478,02 548,58 87,10 2,22
T-03-CS04-002 | 03-CS04-002 03-CS04-001 256,02 255,68 83,35 0,40 24" 595,00 281,08 548,55 51,20 1,99
T-03-CS04-003 | 03-CS04-003 03-CS04-002 257,00 256,05 72,98 1,30 450mm 407,00 281,08 359,84 78,10 3,06
T-03-CS05-001 | 03-CS05-001 03-CP008 253,90 253,52 75,78 0,50 24" 595,00 386,72 613,20 63,10 2,33
T-03-CS05-002 | 03-CS05-002 03-CS05-001 254,81 253,93 36,52 2,41 500mm 452,00 225,45 646,72 34,90 3,67
T-03-CS05-003 | 03-CS05-003 03-CS05-002 254,92 254,86 14,59 0,41 500mm 452,00 225,45 267,24 84,40 1,87
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NOMBRE COTA COTA L S DIAMETRO DIAMETRO CAUDAL CAPACIDAD CAUDAL/
CODIGO NODOINICIO  NODO FINAL INICIO FINAL (mts) (%) NOMINAL INTERNO (Lps) SEC. LLENA CAPACIDAD (mts/seg)
(m.s.n.m) (m.s.n.m) (mm) (Lps) (%) <90%
T-03-CS05-004 | 03-CS05-004 03-CS05-003 255,28 254,95 73,85 0,45 500mm 452,00 192,86 278,57 69,20 1,87
T-03-CS06-001 | 03-CS06-001 03-CP009 257,35 257,10 20,01 1,26 315mm 284,00 107,44 135,43 79,30 2,37
T-03-CT01-001 | 03-CT01-001 03-CS04-001 257,74 257,54 20,11 1,01 315mm 284,00 101,32 121,33 83,50 2,14
T-03-CT02-001 | 03-CT02-001 03-CS05-001 256,73 256,30 96,78 0,44 450mm 407,00 142,09 210,05 67,60 1,73
T-03-CT02-002 | 03-CT02-002 03-CT02-001 257,45 256,76 17,05 4,06 250mm 227,00 15,67 133,79 11,70 2,22
T-03-CT02-003 | 03-CT02-003 03-CT02-002 257,57 257,48 22,50 0,40 250mm 227,00 15,67 42,00 37,30 0,96
T-03-CT02A-001] 03-CT02A-001 03-CT02-001 257,75 257,58 42,73 0,40 250mm 227,00 12,37 42,00 29,50 0,90
T-03-CT02A-002] 03-CT0O2A-002 03-CT02A-001 257,97 257,78 47,19 0,40 250mm 227,00 12,37 42,00 29,50 0,90
T-04-CP01-001 | 04-CP01-001 DESCARGA-4 254,74 251,73 95,13 3,17 315mm 284,00 186,69 214,73 86,90 3,82
T-04-CP02-001 | 04-CP02-001 DESCARGA-4 249,99 249,72 31,25 0,85 24" 595,00 291,25 800,96 36,40 2,65
T-04-CP02-002 | 04-CP02-002 04-CP02-001 252,57 252,16 13,92 3,00 400mm 362,00 291,25 399,01 73,00 4,20
T-04-CP02-003 | 04-CP02-003 04-CP02-002 255,35 252,72 66,79 3,93 400mm 362,00 228,79 457,06 50,10 4,44
T-04-CP02-004 | 04-CP02-004 04-CP02-003 257,52 255,92 39,91 4,02 250mm 227,00 98,41 133,21 73,90 3,60
T-05-CP001 05-CP001 DESCARGA-5 251,85 251,75 25,00 0,42 CONCRETO A=3660 mm 9.668,55 13.185,07 73,30 3,35
ARMADO L=1220 mm
T-05-CP002 05-CP002 05-CP001 255,58 255,28 61,63 0,49 60" 1.507,24 5.775,17 7.222,23 80,00 4,49
T-05-CP003 05-CP003 05-CP002 255,90 255,65 61,80 0,41 60" 1.507,24 5.775,17 6.578,21 87,80 4,16
T-05-CP004 05-CP004 05-CP003 256,46 255,94 131,24 0,40 60" 1.507,24 4.637,18 6.541,36 70,90 3,98
T-05-CP005 05-CP005 05-CP004 257,50 257,29 39,16 0,53 51" 1.295,00 4.211,19 5.028,40 83,70 4,27
T-05-CP006 05-CP006 05-CP005 259,85 259,40 75,59 0,60 51" 1.295,00 4.058,72 5.325,09 76,20 4,45
T-05-CP007 05-CP007 05-CP006 262,64 262,17 85,55 0,55 51" 1.295,00 3.862,30 5.115,66 75,50 4,27
T-05-CP008 05-CP008 05-CP007 263,64 263,19 73,32 0,61 45" 1.127,00 3.301,01 3.732,18 88,40 4,22
T-05-CP009 05-CP009 05-CP008 266,02 265,54 73,96 0,65 45" 1.127,00 2.731,57 3.838,57 71,20 4,18
T-05-CP010 05-CP0O10 05-CP009 268,27 267,62 84,78 0,77 39" 977,60 2.209,69 2.855,09 77,40 4,20
T-05-CP011 05-CP0O11 05-CP0O10 268,83 268,37 75,65 0,61 39" 977,60 1.682,12 2.542,57 66,20 3,62
T-05-CP012 05-CP012 05-CPO11 270,80 270,41 74,48 0,52 30" 747,00 1.018,77 1.149,82 88,60 2,96
T-05-CP013 05-CP013 05-CP012 272,51 272,06 74,51 0,60 27" 670,00 595,15 925,21 64,30 2,79
T-05-CP014 05-CP014 05-CP013 274,89 273,46 100,76 1,42 500mm 452,00 337,12 497,14 67,80 3,33
T-05-CP015 05-CP0O15 05-CP014 275,26 274,92 84,41 0,40 450mm 407,00 166,12 199,26 83,40 1,71
T-05-CP016 05-CP0O16 05-CP0O15 275,70 275,29 18,01 2,28 315mm 284,00 129,05 182,18 70,80 3,12
T-05-CS01-001 | 05-CS01-001 05-CP001 255,47 255,25 56,57 0,40 48" 1.202,94 2.879,99 3.584,99 80,30 3,50
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NOMBRE COTA COTA L S DIAMETRO DIAMETRO CAUDAL CAPACIDAD CAUDAL/
CODIGO NODOINICIO  NODO FINAL INICIO FINAL (mts) (%) NOMINAL INTERNO (Lps) SEC. LLENA CAPACIDAD (mts/seg)
(m.s.n.m) (m.s.n.m) (mm) (Lps) (%) <90%
T-05-CS01-002 | 05-CS01-002 05-CS01-001 256,22 255,61 116,48 0,53 45" 1.127,00 2.709,52 3.459,24 78,30 3,84
T-05-CS01-003 | 05-CS01-003 05-CS01-002 256,29 256,25 10,05 0,40 45" 1.127,00 2.371,18 3.012,81 78,70 3,35
T-05-CS01-004 | 05-CS01-004 05-CS01-003 256,68 256,32 52,12 0,68 45" 1.127,00 2.371,18 3.935,80 60,20 4,13
T-05-CS01-005 | 05-CS01-005 05-CS01-004 257,32 257,15 41,74 0,40 45" 1.127,00 2.355,75 3.012,79 78,20 3,34
T-05-CS01-006 | 05-CS01-006 05-CS01-005 257,76 257,35 102,49 0,40 42" 1.054,00 2.018,75 2.520,07 80,10 3,21
T-05-CS01-007 | 05-CS01-007 05-CS01-006 257,84 257,79 14,08 0,40 42" 1.054,00 2.010,15 2.520,08 79,80 3,21
T-05-CS01-008 | 05-CS01-008 05-CS01-007 259,18 259,01 43,22 0,40 33" 824,00 1.176,50 1.307,41 90,00 2,77
T-05-CS01-009 | 05-CS01-009 05-CS01-008 260,22 259,21 97,53 1,03 33" 824,00 1.176,50 2.100,21 56,00 4,05
T-05-CS01-010 | 05-CS01-010 05-CS01-009 266,53 265,40 86,47 1,31 33" 824,00 1.104,09 2.365,09 46,70 4,35
T-05-CS01-011 | 05-CS01-011 05-CS01-010 267,94 267,66 71,67 0,40 33" 824,00 1.074,50 1.307,10 82,20 2,74
T-05-CS01-012 | 05-CS01-012 05-CS01-011 268,26 267,97 71,60 0,40 33" 824,00 1.065,03 1.307,10 81,50 2,73
T-05-CS01-013 | 05-CS01-013 05-CS01-012 268,63 268,29 85,68 0,40 33" 824,00 945,34 1.307,10 72,30 2,67
T-05-CS01-014 | 05-CS01-014 05-CS01-013 268,96 268,66 75,39 0,40 33" 824,00 907,97 1.307,10 69,50 2,65
T-05-CS01-015 | 05-CS01-015 05-CS01-014 269,43 268,99 108,37 0,40 30" 747,00 866,33 1.006,22 86,10 2,58
T-05-CS01-016 | 05-CS01-016 05-CS01-015 269,66 269,46 50,45 0,40 30" 747,00 730,23 1.006,22 72,60 2,50
T-05-CS01-017 | 05-CS01-017 05-CS01-016 270,06 269,69 91,56 0,40 27" 670,00 664,77 752,84 88,30 2,41
T-05-CS01-018 | 05-CS01-018 05-CS01-017 270,47 270,09 95,68 0,40 500mm 452,00 213,46 263,56 81,00 1,33
T-05-CS01-019 | 05-CS01-019 05-CS01-018 272,57 270,50 84,14 2,46 315mm 284,00 148,83 189,22 78,70 3,31
T-05-CS01-020 | 05-CS01-020 05-CS01-019 273,30 272,60 49,80 1,41 315mm 284,00 128,90 143,42 89,90 2,56
T-05-CS01-021 | 05-CS01-021 05-CS01-020 275,32 273,33 60,03 3,32 315mm 284,00 97,86 219,73 44,50 3,37
T-05-CS02-001 | 05-CS02-001 05-CP001 256,61 256,21 65,04 0,62 30" 747,00 1.013,39 1.253,43 80,80 3,18
T-05-CS02-002 | 05-CS02-002 05-CS02-001 257,39 257,10 19,87 1,46 500mm 452,00 447,11 503,57 88,80 3,54
T-05-CS02-003 | 05-CS02-003 05-CS02-002 259,50 258,08 42,63 3,34 450mm 407,00 303,11 575,55 52,70 4,48
T-05-CS02-004 | 05-CS02-004 05-CS02-003 260,06 259,59 17,18 2,73 450mm 407,00 303,11 520,81 58,20 4,15
T-05-CS02-005 | 05-CS02-005 05-CS02-004 260,19 260,09 17,55 0,58 450mm 407,00 194,62 239,98 81,10 1,50
T-05-CS02-006 | 05-CS02-006 05-CS02-005 260,62 260,22 44,12 0,89 400mm 362,00 194,62 217,32 89,60 1,89
T-05-CS02-007 | 05-CS02-007 05-CS02-006 261,00 260,70 15,00 2,00 355mm 327,00 194,62 248,55 78,30 3,27
T-05-CS03-001 | 05-CS03-001 05-CP003 259,20 259,01 48,15 0,40 33" 824,00 1.137,99 1.307,66 87,00 2,76
T-05-CS03-002 | 05-CS03-002 05-CS03-001 259,59 259,23 89,41 0,40 33" 824,00 1.137,99 1.307,10 87,10 2,76
T-05-CS03-003 | 05-CS03-003 05-CS03-002 261,57 260,89 51,65 1,32 24" 595,00 545,77 995,51 54,80 3,66
T-05-CS03-004 | 05-CS03-004 05-CS03-003 262,34 261,75 49,38 1,20 24" 595,00 412,10 948,08 43,50 3,29
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NOMBRE COTA COTA L S DIAMETRO DIAMETRO CAUDAL CAPACIDAD CAUDAL/
CODIGO NODOINICIO  NODO FINAL INICIO FINAL (mts) (%) NOMINAL INTERNO (Lps) SEC. LLENA CAPACIDAD (mts/seg)
(m.s.n.m) (m.s.n.m) (mm) (Lps) (%) <90%
T-05-CS03-005 | 05-CS03-005 05-CS03-004 263,85 262,53 134,88 0,98 500mm 452,00 321,23 412,39 77,90 2,84
T-05-CS04-001 | 05-CS04-001 05-CP004 257,53 257,35 15,50 1,16 355mm 327,00 164,66 189,66 86,80 1,96
T-05-CS05-001 | 05-CS05-001 05-CP004 259,92 258,37 85,07 1,83 250mm 227,00 69,48 89,74 77,40 2,45
T-05-CS06-001 | 05-CS06-001 05-CP005 261,28 260,29 55,13 1,79 315mm 284,00 117,26 161,49 72,60 2,78
T-05-CS07-001 | 05-CS07-001 05-CP006 263,08 262,40 35,15 1,94 315mm 284,00 91,14 168,20 54,20 2,70
T-05-CS08-001 | 05-CS08-001 05-CP007 265,63 263,30 99,94 2,34 450mm 407,00 373,70 481,71 77,60 4,09
T-05-CS08-002 | 05-CS08-002 05-CS08-001 268,16 265,80 75,04 3,14 315mm 284,00 179,42 213,90 83,90 3,78
T-05-CS09-001 | 05-CS09-001 05-CP007 264,48 263,68 50,03 1,59 315mm 284,00 118,96 152,37 78,10 2,66
T-05-CS10-001 | 05-CS10-001 05-CP008 268,17 265,61 100,32 2,56 450mm 407,00 335,46 503,81 66,60 4,14
T-05-CS10-002 | 05-CS10-002 05-CS10-001 270,20 268,43 60,03 2,95 315mm 284,00 175,96 207,35 84,90 3,67
T-05-CS11-001 | 05-CS11-001 05-CP008 266,32 265,75 70,05 0,81 400mm 362,00 179,82 207,37 86,70 2,27
T-05-CS12-001 | 05-CS12-001 05-CP009 269,11 267,04 100,60 2,06 450mm 407,00 318,91 452,00 70,60 3,76
T-05-CS12-002 | 05-CS12-002 05-CS12-001 271,93 270,36 40,10 3,93 315mm 284,00 142,32 239,17 59,50 3,94
T-05-CS13-001 | 05-CS13-001 05-CP009 267,83 267,30 18,75 2,84 355mm 327,00 192,03 296,13 64,80 3,75
T-05-CS14-001 | 05-CS14-001 05-CP0O10 271,04 268,72 100,97 2,30 450mm 407,00 313,31 477,32 65,60 3,91
T-05-CS14-002 | 05-CS14-002 05-CS14-001 273,17 271,56 55,82 2,89 315mm 284,00 97,68 205,00 47,60 3,20
T-05-CS15-001 | 05-CS15-001 05-CP0O10 270,54 268,96 72,66 2,17 355mm 327,00 197,95 259,05 76,40 3,40
T-05-CS16-001 | 05-CS16-001 05-CPO11 271,42 270,02 101,38 1,39 24" 595,00 450,95 1.021,32 44,20 3,56
T-05-CS16-002 | 05-CS16-002 05-CS16-001 273,22 271,47 60,03 2,92 315mm 284,00 184,17 206,24 89,30 3,68
T-05-CS17-001 | 05-CS17-001 05-CPO11 270,96 269,86 31,36 3,51 355mm 327,00 201,17 329,43 61,10 4,11
T-05-CS18-001 | 05-CS18-001 05-CP012 274,20 271,81 100,97 2,37 400mm 362,00 225,35 354,78 63,50 3,65
T-05-CS18-002 | 05-CS18-002 05-CS18-001 274,71 274,30 30,00 1,37 250mm 227,00 67,39 77,71 86,70 1,67
T-05-CS19-001 | 05-CS19-001 05-CP012 272,12 271,33 40,86 1,94 355mm 327,00 187,25 244,59 76,60 3,21
T-05-CS20-001 | 05-CS20-001 05-CP013 273,70 272,94 54,30 1,40 400mm 362,00 226,48 272,73 83,00 2,96
T-05-CS21-001 | 05-CS21-001 05-CP013 275,48 274,25 45,10 2,73 250mm 227,00 20,52 109,69 18,70 2,07
T-05-CT01-001 | 05-CT01-001 05-CS01-002 256,82 256,32 18,01 2,79 250mm 227,00 44,90 110,85 40,50 1,11
T-05-CT02-001 | 05-CT02-001 05-CS01-005 258,64 258,51 20,59 0,63 24" 595,00 326,61 689,86 47,30 2,44
T-05-CT02-002 | 05-CT02-002 05-CT02-001 258,84 258,67 42,47 0,40 24" 595,00 296,50 548,75 54,00 2,01
T-05-CT02-003 | 05-CT02-003 05-CT02-002 259,40 258,93 94,12 0,50 24" 595,00 296,50 612,89 48,40 2,19
T-05-CT03-001 | 05-CT03-001 05-CS01-007 258,20 257,87 81,86 0,40 33" 824,00 833,65 1.307,10 63,80 1,56
T-05-CT03-002 | 05-CT03-002 05-CT03-001 258,32 258,23 21,31 0,40 30" 747,00 569,68 1.006,22 56,60 1,30
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T-05-CT03-003 | 05-CT03-003 05-CT03-002 258,44 258,35 24,10 0,40 27" 670,00 414,02 752,84 55,00 1,17
T-05-CT03-004 | 05-CT03-004 05-CT03-003 262,68 259,62 117,57 2,60 450mm 407,00 367,15 508,36 72,20 4,25
T-05-CT03-005 | 05-CT03-005 05-CT03-004 264,82 263,71 56,39 1,98 315mm 284,00 141,01 169,76 83,10 3,00
T-05-CT03-006 | 05-CT03-006 05-CT03-005 265,70 264,94 30,01 2,55 250mm 227,00 56,29 105,95 53,10 2,66
T-05-CTO3A-001] 05-CTO3A-001 05-CT03-001 258,65 258,53 30,04 0,40 500mm 452,00 211,15 263,72 80,10 1,32
T-05-CTO3A-002] 05-CTO3A-002 05-CTO3A-001 260,13 258,68 45,44 3,20 315mm 284,00 68,86 215,73 31,90 3,03
T-05-CT03B-001] 05-CT03B-001 05-CT03-002 260,04 259,87 42,34 0,40 450mm 407,00 155,66 199,34 78,10 1,69
T-05-CT03B-002] 05-CT03B-002 05-CT03B-001 260,82 260,46 40,01 0,89 315mm 284,00 83,45 114,00 73,20 1,96
T-05-CT03C-001] 05-CT03C-001 05-CT03B-001 260,28 260,07 40,00 0,54 315mm 284,00 72,21 88,90 81,20 1,56
T-05-CT03D-001]05-CTO3D-001 05-CT03-004 263,45 263,19 28,34 0,92 355mm 327,00 119,81 168,38 71,20 2,18
T-05-CTO3E-001 | 05-CTO3E-001 05-CT03-004 264,93 263,75 48,05 2,46 250mm 227,00 19,67 104,08 18,90 1,97
T-05-CT04-001 | 05-CT04-001 05-CS01-012 272,63 272,19 35,27 1,25 315mm 284,00 93,94 134,78 69,70 2,29
T-05-CT05-001 | 05-CT05-001 05-CS01-015 274,51 274,30 15,47 1,44 315mm 284,00 108,69 144,69 75,10 2,45
T-05-CT06-001 | 05-CT0O6-001 05-CS01-016 275,22 274,55 55,76 1,21 250mm 227,00 28,40 73,03 38,90 1,69
T-05-CT07-001 | 05-CTO7-001 05-CS01-020 274,80 274,25 55,02 1,02 250mm 227,00 31,04 66,91 46,40 1,62
T-05-CT08-001 | 05-CT08-001 05-CS02-001 258,08 256,64 90,01 1,61 450mm 407,00 348,87 399,17 87,40 2,68
T-05-CT09-001 | 05-CT09-001 05-CS03-002 259,96 259,69 67,64 0,40 24" 595,00 292,44 548,55 53,30 2,00
T-05-CT09-002 | 05-CT09-002 05-CT09-001 260,18 259,99 48,49 0,40 500mm 452,00 236,98 263,56 89,90 1,48
T-05-CT09-003 | 05-CT09-003 05-CT09-002 263,15 260,21 112,07 2,62 355mm 327,00 224,73 284,70 78,90 3,76
T-05-CTO9A-001] 05-CTO9A-001 05-CT09-002 262,72 261,51 35,09 3,45 250mm 227,00 12,25 123,25 9,90 1,94
T-05-CT10-001 | 05-CT10-001 05-CS03-003 262,73 261,60 36,54 3,09 315mm 284,00 96,92 212,06 45,70 3,27
T-05-CT10-002 | 05-CT10-002 05-CT10-001 263,42 262,77 35,01 1,84 250mm 227,00 27,57 90,18 30,60 1,96
T-05-CT11-001 | 05-CT11-001 05-CS08-001 267,16 265,80 35,03 3,88 250mm 227,00 26,16 130,78 20,00 2,52
T-05-CT12-001 | 05-CT12-001 05-CS10-001 269,78 268,53 40,03 3,13 250mm 227,00 14,54 117,40 12,40 1,98
T-05-CT13-001 | 05-CT13-001 05-CS12-001 271,64 270,78 45,07 1,92 250mm 227,00 14,34 92,08 15,60 1,65
T-05-CT14-001 | 05-CT14-001 05-CS14-001 271,49 271,10 47,79 0,82 315mm 284,00 61,45 109,02 56,40 1,77
T-05-CT15-001 | 05-CT15-001 05-CS16-001 273,44 272,27 41,20 2,84 315mm 284,00 109,34 203,48 53,70 3,27
T-05-CT15-002 | 05-CT15-002 05-CT15-001 274,01 273,47 60,00 0,90 315mm 284,00 102,88 114,34 90,00 2,04

T-06-CP001 06-CP001 DESCARGA-6 253,46 253,41 12,00 0,42 45" 1.127,00 2.740,28 3.074,90 89,10 3,48

T-06-CP002 06-CP002 06-CP001 255,09 254,92 35,37 0,48 45" 1.127,00 2.329,65 3.298,42 70,60 3,58

T-06-CP003 06-CP003 06-CP002 255,76 255,50 33,73 0,77 36" 900,00 1.951,38 2.296,03 85,00 4,05
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(m.s.n.m) (m.s.n.m) (mm) (Lps) (%) <90%
T-06-CP004 06-CP004 06-CP003 257,31 256,90 34,48 1,18 30" 747,00 1.028,25 1.730,79 59,40 4,12
T-06-CP005 06-CP0O05 06-CP004 257,84 257,34 69,07 0,72 30" 747,00 1.028,25 1.345,45 76,40 3,38
T-06-CP006 06-CP006 06-CP0O05 258,12 257,87 44,28 0,58 30" 747,00 758,87 1.207,80 62,80 2,91
T-06-CP007 06-CP007 06-CP006 259,64 259,46 45,22 0,40 27" 670,00 628,02 752,84 83,40 2,39
T-06-CP008 06-CP008 06-CP0O07 260,07 259,91 39,84 0,40 27" 670,00 534,24 752,99 70,90 2,32
T-06-CP009 06-CP009 06-CP008 260,45 260,10 85,64 0,41 24" 595,00 381,62 552,48 69,10 2,14
T-06-CP010 06-CP0O10 06-CP009 261,51 260,58 56,31 1,65 400mm 362,00 232,36 296,42 78,40 3,19
T-06-CP011 06-CPO11 06-CP0O10 262,66 261,54 60,01 1,88 315mm 284,00 107,83 165,26 65,20 2,78
T-06-CS01-001 | 06-CS01-001 06-CP001 257,18 256,25 58,52 1,59 500mm 452,00 410,63 525,31 78,20 3,62
T-06-CS01-002 | 06-CS01-002 06-CS01-001 259,07 257,90 35,24 3,33 250mm 227,00 48,05 121,13 39,70 2,82
T-06-CS02-001 | 06-CS02-001 06-CP002 256,43 255,12 67,89 1,93 24" 595,00 378,27 1.205,65 31,40 3,84
T-06-CS02-002 | 06-CS02-002 06-CS02-001 257,24 256,68 43,46 1,29 315mm 284,00 116,76 136,88 85,30 2,43
T-06-CS03-001 | 06-CS03-001 06-CP003 256,44 256,00 70,69 0,62 30" 747,00 860,16 1.255,25 68,50 3,08
T-06-CS03-002 | 06-CS03-002 06-CS03-001 258,02 257,57 110,94 0,40 27" 670,00 579,33 752,84 77,00 2,35
T-06-CS03-003 | 06-CS03-003 06-CS03-002 258,22 258,05 43,83 0,40 24" 595,00 433,71 548,55 79,10 2,19
T-06-CS03-004 | 06-CS03-004 06-CS03-003 258,67 258,25 105,00 0,40 24" 595,00 392,13 548,55 71,50 2,14
T-06-CS03-005 | 06-CS03-005 06-CS03-004 260,89 258,70 105,02 2,08 450mm 407,00 338,80 454,54 74,50 3,83
T-06-CS04-001 | 06-CS04-001 06-CP006 259,53 259,36 27,04 0,63 315mm 284,00 54,01 95,62 56,50 1,55
T-06-CS05-001 | 06-CS05-001 06-CP0O07 259,94 259,67 66,14 0,40 355mm 327,00 93,78 111,16 84,40 1,12
T-06-CS06-001 | 06-CS06-001 06-CP008 263,49 261,56 80,07 2,41 250mm 227,00 46,31 103,11 44,90 2,48
T-06-CS07-001 | 06-CS07-001 06-CP0O10 263,46 262,38 50,04 2,15 250mm 227,00 10,25 97,37 10,50 1,56
T-06-CT01-001 | 06-CT01-001 06-CS03-001 258,67 258,00 54,04 1,24 400mm 362,00 196,56 256,78 76,50 2,75
T-06-CT01-002 | 06-CT01-002 06-CT01-001 259,16 258,73 29,63 1,45 355mm 327,00 135,91 211,74 64,20 2,68
T-07-CP001 07-CP001 DESCARGA-7 260,34 260,17 42,66 0,40 60" 1.507,24 5.121,57 6.541,20 78,30 4,06
T-07-CP002 07-CP002 07-CP001 261,81 261,35 76,09 0,61 51" 1.295,00 3.742,48 5.365,53 69,80 4,40
T-07-CP003 07-CP003 07-CP002 262,73 262,26 78,30 0,60 45" 1.127,00 3.179,43 3.690,69 86,10 4,16
T-07-CP004 07-CP004 07-CP003 264,49 263,73 93,28 0,82 39" 977,60 2.592,91 2.942,97 88,10 4,42
T-07-CP005 07-CP0O05 07-CP004 265,97 265,21 80,20 0,95 36" 900,00 2.073,60 2.547,55 81,40 4,46
T-07-CP006 07-CP006 07-CP0O05 267,57 266,77 80,95 0,99 33" 824,00 1.617,78 2.054,68 78,70 4,27
T-07-CP007 07-CP007 07-CP006 269,22 268,42 81,26 0,98 30" 747,00 1.203,56 1.576,23 76,40 3,96
T-07-CP008 07-CP008 07-CP0O07 271,22 269,75 91,52 1,61 24" 595,00 883,51 1.099,53 80,40 4,40
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T-07-CP009 07-CP009 07-CP008 272,40 271,98 105,07 0,40 24" 595,00 430,54 548,55 78,50 2,18

T-07-CP010 07-CP0O10 07-CP0O09 272,48 272,43 11,52 0,40 24" 595,00 398,97 548,55 72,70 2,15

T-07-CP011 07-CPO11 07-CPO10 274,15 273,00 103,59 1,11 450mm 407,00 291,65 331,97 87,90 2,88

T-07-CP012 07-CP012 07-CPO11 274,75 274,19 130,11 0,43 450mm 407,00 144,21 206,70 69,80 1,72

T-07-CP013 07-CP0O13 07-CP012 276,28 275,01 60,02 2,11 250mm 227,00 46,49 96,55 48,20 2,36
T-07-CS01-001 | 07-CS01-001 07-CP001 260,72 260,37 87,45 0,40 30" 747,00 680,68 1.006,22 67,60 1,55
T-07-CS01-002 | 07-CS01-002 07-CS01-001 261,05 260,75 76,75 0,40 27" 670,00 667,49 752,84 88,70 1,89
T-07-CS01-003 | 07-CS01-003 07-CS01-002 261,39 261,08 76,75 0,40 24" 595,00 493,63 548,55 90,00 1,78
T-07-CS01-004 | 07-CS01-004 07-CS01-003 261,91 261,42 122,15 0,40 24" 595,00 358,34 548,55 65,30 1,29
T-07-CS01-005 | 07-CS01-005 07-CS01-004 262,15 261,94 52,13 0,40 24" 595,00 295,74 548,55 53,90 1,06
T-07-CS01-006 | 07-CS01-006 07-CS01-005 262,95 262,18 61,07 1,26 450mm 407,00 295,74 353,24 83,70 2,27
T-07-CS01-007 | 07-CS01-007 07-CS01-006 263,60 263,19 39,29 1,04 315mm 284,00 80,70 123,29 65,50 2,07
T-07-CS02-001 | 07-CS02-001 07-CP001 263,21 261,15 130,40 1,58 24" 595,00 698,41 1.090,21 64,10 4,16
T-07-CS02-002 | 07-CS02-002 07-CS02-001 263,84 263,24 130,37 0,46 24" 595,00 407,50 588,40 69,30 2,28
T-07-CS02-003 | 07-CS02-003 07-CS02-002 264,37 263,87 112,08 0,45 24" 595,00 251,53 579,31 43,40 2,01
T-07-CS02-004 | 07-CS02-004 07-CS02-003 265,88 264,82 40,03 2,65 250mm 227,00 83,32 108,14 77,00 2,95
T-07-CS03-001 | 07-CS03-001 07-CP002 263,37 261,84 66,04 2,32 24" 595,00 526,78 1.319,84 39,90 4,48
T-07-CS03-002 | 07-CS03-002 07-CS03-001 264,00 263,83 41,03 0,40 24" 595,00 323,44 548,55 59,00 2,05
T-07-CS03-003 | 07-CS03-003 07-CS03-002 265,30 264,03 129,56 0,98 500mm 452,00 323,44 412,95 78,30 2,85
T-07-CS03-004 | 07-CS03-004 07-CS03-003 266,45 265,77 111,07 0,62 450mm 407,00 164,07 247,15 66,40 2,03
T-07-CS03-005 | 07-CS03-005 07-CS03-004 267,85 266,48 40,02 3,41 250mm 227,00 58,23 122,57 47,50 2,99
T-07-CS04-001 | 07-CS04-001 07-CP003 264,91 262,97 104,06 1,87 24" 595,00 555,54 1.185,45 46,90 4,19
T-07-CS04-002 | 07-CS04-002 07-CS04-001 266,35 265,11 104,05 1,19 500mm 452,00 382,51 454,40 84,20 3,17
T-07-CS04-003 | 07-CS04-003 07-CS04-002 268,53 266,80 110,11 1,57 400mm 362,00 201,36 288,69 69,70 3,03
T-07-CS04-004 | 07-CS04-004 07-CS04-003 270,32 268,56 45,04 3,93 250mm 227,00 32,28 131,56 24,50 2,68
T-07-CS05-001 | 07-CS05-001 07-CP004 266,61 264,52 87,16 2,40 500mm 452,00 499,91 645,77 77,40 4,44
T-07-CS05-002 | 07-CS05-002 07-CS05-001 269,61 267,85 87,18 2,02 400mm 362,00 265,12 327,30 81,00 3,54
T-07-CS05-003 | 07-CS05-003 07-CS05-002 271,67 269,64 108,97 1,86 355mm 327,00 214,46 239,89 89,40 3,23
T-07-CS05-004 | 07-CS05-004 07-CS05-003 272,68 271,77 40,01 2,28 250mm 227,00 31,08 100,27 31,00 2,19
T-07-CS06-001 | 07-CS06-001 07-CP0O05 270,23 266,14 145,28 2,81 450mm 407,00 397,92 528,51 75,30 4,46
T-07-CS06-002 | 07-CS06-002 07-CS06-001 273,01 272,07 107,95 0,87 400mm 362,00 182,08 215,36 84,50 2,35
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T-07-CS06-003 | 07-CS06-003 07-CS06-002 273,56 273,12 40,00 1,11 250mm 227,00 15,80 69,93 22,60 1,40
T-07-CS07-001 | 07-CS07-001 07-CP006 271,55 268,15 116,83 2,91 450mm 407,00 373,56 537,73 69,50 4,46
T-07-CS07-002 | 07-CS07-002 07-CS07-001 273,69 273,27 106,06 0,40 450mm 407,00 176,43 199,26 88,50 1,73
T-07-CS07-003 | 07-CS07-003 07-CS07-002 274,07 273,80 40,00 0,68 315mm 284,00 76,12 99,54 76,50 1,73
T-07-CS08-001 | 07-CS08-001 07-CP0O07 272,12 269,25 86,42 3,33 450mm 407,00 309,45 574,53 53,90 4,50
T-07-CS08-002 | 07-CS08-002 07-CS08-001 274,56 274,13 106,00 0,40 450mm 407,00 165,84 199,26 83,20 1,71
T-07-CS08-003 | 07-CS08-003 07-CS08-002 275,47 274,68 45,01 1,76 250mm 227,00 58,69 88,07 66,60 2,33
T-07-CS09-001 | 07-CS09-001 07-CP008 272,72 271,25 53,24 2,76 24" 595,00 409,91 1.441,15 28,40 4,46
T-07-CS09-002 | 07-CS09-002 07-CS09-001 274,96 274,54 104,83 0,40 24" 595,00 300,73 548,55 54,80 2,02
T-07-CS09-003 | 07-CS09-003 07-CS09-002 276,29 274,99 129,07 1,01 400mm 362,00 187,19 231,12 81,00 2,50
T-07-CS10-001 | 07-CS10-001 07-CPO10 274,47 272,51 55,04 3,55 250mm 227,00 107,32 125,18 85,70 3,48
T-07-CS11-001 | 07-CS11-001 07-CPO11 275,28 274,55 60,01 1,22 315mm 284,00 85,67 133,03 64,40 2,23
T-07-CT01-001 | 07-CT0O1-001 07-CS01-004 264,82 264,26 45,09 1,25 250mm 227,00 62,59 74,15 84,40 2,05
T-07-CT02-001 | 07-CT02-001 07-CS01-006 264,09 263,33 45,01 1,71 250mm 227,00 32,33 86,70 37,30 1,99
T-07-CT03-001 | 07-CT03-001 07-CS02-002 265,50 264,92 40,03 1,46 250mm 227,00 49,69 80,36 61,80 2,09
T-07-CT04-001 | 07-CT0O4-001 07-CS03-003 266,56 265,94 40,02 1,57 250mm 227,00 16,00 83,14 19,20 1,59
T-07-CT05-001 | 07-CT05-001 07-CS04-002 268,34 266,41 45,04 4,28 250mm 227,00 23,65 137,35 17,20 2,54
T-07-CT06-001 | 07-CT0O6-001 07-CS05-002 271,03 269,78 40,03 3,13 250mm 227,00 11,11 117,54 9,50 1,83
T-07-CT07-001 | 07-CTO7-001 07-CS06-001 273,41 272,19 40,13 3,07 250mm 227,00 26,11 116,41 22,40 2,32
T-07-CT08-001 | 07-CT0O8-001 07-CS07-001 274,43 273,94 40,10 1,23 250mm 227,00 24,02 73,56 32,70 1,62
T-07-CT09-001 | 07-CT09-001 07-CS09-001 274,92 274,82 18,13 0,56 315mm 284,00 66,35 89,95 73,80 1,55
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Sumideros in sag

COTA CAUDAL
NOMBRE COORDENADAS TAPA TIPO L CAPTURADO
CODIGO (E-N) SUMIDERO (mts)

(mts) (Lps)

SU-IN-01-001 | 311902,157 976203,949 232,35 VENTANA 1,50 10,50

SU-IN-01-002 | 311896,031 976255,404 233,22 VENTANA 1,50 80,05

SU-IN-01-003 | 311894,199 976262,404 233,33 VENTANA 1,50 19,22

SU-IN-01-004 | 312110,736 976385,798 232,43 VENTANA 1,50 88,55

SU-IN-01-005 | 312103,164 976388,202 232,65 VENTANA 1,50 13,06

SU-IN-01-006 | 312050,831 976527,980 238,60 VENTANA 1,80 110,53

SU-IN-01-007 | 312078,152 976677,456 241,62 VENTANA 1,50 88,68

SU-IN-01-008 | 312135,880 976688,516 241,14 VENTANA 1,50 79,41

SU-IN-01-009 | 312128,120 976693,484 241,62 VENTANA 1,50 63,81

SU-IN-02-001 | 311816,405 976521,467 234,53 VENTANA 3,00 148,99

SU-IN-02-002 | 311823,595 976520,533 235,35 VENTANA 2,00 116,34

SU-IN-02-003 | 312013,155 976734,184 241,90 VENTANA 1,50 89,36

SU-IN-02-004 | 312020,253 976734,355 241,92 VENTANA 1,80 105,14

SU-IN-02-005 | 312018,075 976809,118 242,91 VENTANA 1,50 102,26

SU-IN-02-006 | 311979,396 976797,759 242,17 VENTANA 1,50 45,31

SU-IN-02-007 | 311978,421 976761,838 241,50 VENTANA 1,50 30,01

SU-IN-02-008 | 311971,326 976762,140 241,43 VENTANA 1,50 39,35

SU-IN-02-009 | 311942,917 976764,327 241,16 VENTANA 1,50 31,69

SU-IN-02-010 | 311935,827 976763,943 241,03 VENTANA 1,50 20,91

SU-IN-02-011 | 311977,504 976857,413 243,51 VENTANA 1,50 12,07

SU-IN-02-012 | 312008,139 976987,933 249,73 VENTANA 2,50 125,12

SU-IN-02-013 | 312069,106 976984,383 250,04 VENTANA 1,50 90,27

SU-IN-03-001 | 311873,953 976994,494 248,60 VENTANA 1,50 52,22

SU-IN-03-002 | 311880,047 976987,506 248,12 VENTANA 1,50 25,04

SU-IN-03-003 | 311811,355 977066,912 253,87 VENTANA 1,50 31,56

SU-IN-03-004 | 311795,505 977192,239 258,27 VENTANA 1,50 82,47

SU-IN-03-005 | 311794,927 977199,347 258,44 VENTANA 2,50 142,57

SU-IN-03-006 | 311748,074 977199,982 258,33 VENTANA 1,50 5,57

SU-IN-03-007 | 311662,928 977187,404 257,15 VENTANA 1,50 82,30

SU-IN-03-008 | 311665,024 977194,188 257,31 VENTANA 1,50 22,16

SU-IN-03-009 | 311659,396 977198,647 257,41 VENTANA 1,50 19,40

SU-IN-03-010 | 311659,874 977205,731 257,56 VENTANA 1,50 90,42

SU-IN-03-011 | 311512,576 977240,799 258,60 VENTANA 1,50 19,18

SU-IN-03-012 | 311446,588 977276,928 258,84 VENTANA 1,50 55,74

SU-IN-03-013 | 311443,781 977270,407 258,72 VENTANA 1,50 58,30

SU-IN-03-014 | 311454,199 977234,337 258,54 VENTANA 1,50 4,45

SU-IN-03-015 | 311459,797 977229,657 258,49 VENTANA 1,50 28,14

SU-IN-03-016 | 311372,264 977229,636 256,70 VENTANA 2,00 120,95

SU-IN-03-017 | 311375,736 977236,364 257,05 VENTANA 1,50 71,91

SU-IN-03-018 | 311346,750 977304,439 258,56 VENTANA 1,50 2,02

SU-IN-03-019 | 311348,240 977311,437 258,85 VENTANA 1,50 13,65

SU-IN-03-020 | 311338,914 977337,880 259,14 VENTANA 1,50 12,37
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SU-IN-03-021 | 311566,284 977322,880 258,16 VENTANA 1,50 64,66

SU-IN-03-022 | 311573,069 977320,789 258,13 VENTANA 1,50 66,66

SU-IN-03-023 | 311844,388 977327,624 258,20 VENTANA 3,00 150,44

SU-IN-04-001 | 311944,590 977102,949 254,00 VENTANA 1,50 20,09

SU-IN-05-001 | 312115,453 977323,253 257,33 VENTANA 1,50 40,01

SU-IN-05-002 | 312115,593 977332,852 257,74 VENTANA 2,50 130,46

SU-IN-05-003 | 311978,450 977318,830 258,04 VENTANA 1,50 10,15

SU-IN-05-004 | 311985,550 977318,830 258,05 VENTANA 1,50 34,75

SU-IN-05-005 | 311975,406 977334,897 258,52 VENTANA 1,50 15,43

SU-IN-05-006 | 311959,850 977425,676 261,33 VENTANA 1,50 30,10

SU-IN-05-007 | 312115,418 977425,440 261,00 VENTANA 1,50 57,07

SU-IN-05-008 | 312114,582 977432,560 261,00 VENTANA 1,80 112,02

SU-IN-05-009 | 312005,428 977551,826 261,98 VENTANA 1,50 37,15

SU-IN-05-010 | 312039,112 977569,556 261,86 VENTANA 1,50 28,40

SU-IN-05-011 | 311996,477 977584,723 261,81 VENTANA 1,50 68,21

SU-IN-05-012 | 311949,417 977582,608 261,43 VENTANA 1,50 9,63

SU-IN-05-013 | 311950,220 977575,553 261,49 VENTANA 1,50 59,24

SU-IN-05-014 | 312025,889 977686,469 265,22 VENTANA 1,50 33,81

SU-IN-05-015 | 312060,559 977683,415 264,80 VENTANA 1,50 61,49

SU-IN-05-016 | 312059,726 977690,466 264,99 VENTANA 1,50 58,32

SU-IN-05-017 | 311880,935 977903,960 274,07 VENTANA 1,50 48,57

SU-IN-05-018 | 311844,546 978214,609 275,98 VENTANA 1,50 37,06

SU-IN-05-019 | 311822,941 978400,407 272,11 VENTANA 1,50 38,62

SU-IN-05-020 | 311956,679 978400,946 275,65 VENTANA 1,50 71,33

SU-IN-05-021 | 312223,896 977331,273 258,73 VENTANA 3,00 144,00

SU-IN-05-022 | 311863,916 978046,586 275,65 VENTANA 1,50 41,64

SU-IN-05-023 | 312022,000 977479,000 261,84 VENTANA 1,50 72,21

SU-IN-06-001 | 312554,063 977317,422 258,05 VENTANA 1,50 29,29

SU-IN-06-002 | 312575,801 977313,079 257,91 VENTANA 1,50 66,47

SU-IN-06-003 | 312573,890 977303,671 257,52 VENTANA 1,50 88,52

SU-IN-06-004 | 312560,665 977349,671 258,89 VENTANA 1,50 47,74

SU-IN-06-005 | 312521,409 977426,841 261,35 VENTANA 1,50 32,71

SU-IN-06-006 | 312554,645 977468,655 261,04 VENTANA 1,50 27,93

SU-IN-06-007 | 312561,306 977461,345 260,87 VENTANA 1,50 26,08

SU-IN-06-008 | 312584,107 977520,937 261,28 VENTANA 1,50 66,16

SU-IN-06-009 | 312584,882 977513,879 261,23 VENTANA 1,50 27,62

SU-IN-06-010 | 312579,535 977595,685 262,09 VENTANA 1,50 100,00

SU-IN-06-011 | 312570,465 977598,315 262,33 VENTANA 1,50 12,70

SU-IN-06-012 | 312548,448 977645,351 263,67 VENTANA 1,50 56,99

SU-IN-06-013 | 312625,728 977375,276 259,47 VENTANA 1,50 31,54

SU-IN-06-014 | 312670,683 977585,122 261,07 VENTANA 2,50 141,85

SU-IN-06-015 | 312516,016 977324,021 258,28 VENTANA 2,00 120,25

SU-IN-07-001 | 312610,464 977829,135 263,99 VENTANA 1,50 56,31

SU-IN-07-002 | 312607,764 977835,971 264,01 VENTANA 1,50 45,67

SU-IN-07-003 | 312356,495 977807,064 266,36 VENTANA 1,50 38,53

SU-IN-07-004 | 312298,307 977800,369 265,81 VENTANA 1,50 79,57
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SU-IN-07-005 | 312299,119 977793,316 265,57 VENTANA 1,50 88,64

SU-IN-07-006 | 312238,105 977793,556 266,13 VENTANA 1,50 24,70

SU-IN-07-007 | 312575,539 977904,895 264,49 VENTANA 1,50 43,73

SU-IN-07-008 | 312341,144 977881,122 267,34 VENTANA 1,50 22,17

SU-IN-07-009 | 312237,792 977870,048 267,99 VENTANA 1,50 42,41

SU-IN-07-010 | 312539,227 977974,416 265,81 VENTANA 1,50 48,88

SU-IN-07-011 | 312333,132 977953,414 268,36 VENTANA 1,50 40,25

SU-IN-07-012 | 312223,630 977942,255 270,15 VENTANA 1,50 15,05

SU-IN-07-013 | 312496,065 978057,051 267,21 VENTANA 1,50 60,56

SU-IN-07-014 | 312323,682 978038,688 271,17 VENTANA 1,50 40,30

SU-IN-07-015 | 312212,017 978061,553 273,84 VENTANA 1,50 15,18

SU-IN-07-016 | 312219,083 978062,239 273,87 VENTANA 1,50 15,90

SU-IN-07-017 | 312458,930 978128,147 268,87 VENTANA 1,50 28,84

SU-IN-07-018 | 312315,374 978113,257 273,67 VENTANA 1,50 43,00

SU-IN-07-019 | 312215,129 978102,859 274,40 VENTANA 1,50 4,60

SU-IN-07-020 | 312421,424 978199,952 270,89 VENTANA 1,50 47,44

SU-IN-07-021 | 312306,146 978189,136 275,40 VENTANA 1,50 21,40

SU-IN-07-022 | 312207,808 978178,070 275,13 VENTANA 1,50 46,92

SU-IN-07-023 | 312393,206 978253,978 271,86 VENTANA 1,50 10,61

SU-IN-07-024 | 312383,864 978271,863 271,98 VENTANA 1,50 40,76

SU-IN-07-025 | 312298,871 978262,562 276,34 VENTANA 1,50 19,32

SU-IN-07-026 | 312200,630 978251,810 275,99 VENTANA 1,50 40,91

SU-IN-07-027 | 312341,229 978352,943 274,13 VENTANA 1,50 42,83

SU-IN-07-028 | 312297,981 978335,049 276,32 VENTANA 1,50 21,93

SU-IN-07-029 | 312290,925 978334,267 276,69 VENTANA 1,50 44,42

SU-IN-07-030 | 312225,436 978340,348 276,85 VENTANA 1,50 61,27

SU-IN-07-031 | 312226,203 978333,290 276,88 VENTANA 1,50 52,27

SU-IN-07-032 | 312185,302 978335,982 277,17 VENTANA 1,50 49,42

SU-IN-07-033 | 312064,040 978322,781 277,83 VENTANA 1,50 45,76

SU-IN-07-034 | 312302,451 978420,806 274,22 VENTANA 1,50 31,57

SU-IN-07-035 | 312279,861 978434,096 274,60 VENTANA 1,50 65,68

SU-IN-07-036 | 312176,960 978421,677 276,03 VENTANA 1,50 75,19

SU-IN-07-037 | 312047,830 978406,308 276,41 VENTANA 1,50 26,48

SU-IN-07-038 | 312632,462 977752,144 263,62 VENTANA 1,50 39,32

SU-IN-07-039 | 312365,704 977723,974 265,55 VENTANA 1,50 50,12

SU-IN-07-040 | 312305,829 977716,883 263,72 VENTANA 1,50 102,05

SU-IN-07-041 | 312306,502 977709,815 263,58 VENTANA 1,50 80,66

SU-IN-07-042 | 312246,117 977711,247 264,67 VENTANA 1,50 43,15

SU-IN-08-001 | 312144,909 977577,882 260,39 VENTANA 1,50 38,95

SU-IN-08-002 | 312144,143 977584,941 260,38 VENTANA 1,50 35,22

SU-IN-08-003 | 312128,484 977575,565 260,26 VENTANA 1,50 79,36

SU-IN-08-004 | 312127,448 977582,589 260,23 VENTANA 1,50 85,30

SU-IN-08-005 | 312139,909 977623,942 261,80 VENTANA 1,50 42,23

SU-IN-08-006 | 312124,712 977698,144 265,00 VENTANA 1,50 27,01

SU-IN-08-007 | 312131,763 977698,977 265,00 VENTANA 1,50 31,17

SU-IN-08-008 | 312122,539 977783,940 265,38 VENTANA 1,50 42,67
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SU-IN-08-009 | 312115,467 977783,294 265,37 VENTANA 1,50 46,72

SU-IN-08-010 | 312016,055 977773,419 267,45 VENTANA 1,50 50,29

SU-IN-08-011 | 312107,563 977856,097 267,90 VENTANA 1,50 43,28

SU-IN-08-012 | 312007,906 977845,467 269,97 VENTANA 1,50 41,97

SU-IN-08-013 | 312123,905 977857,846 267,65 VENTANA 1,50 58,80

SU-IN-08-014 | 312124,661 977850,787 267,41 VENTANA 1,50 56,60

SU-IN-08-015 | 312099,582 977929,614 269,77 VENTANA 1,50 45,77

SU-IN-08-016 | 311999,625 977919,324 272,26 VENTANA 1,50 87,37

SU-IN-08-017 | 312123,880 977932,090 269,35 VENTANA 1,50 100,40

SU-IN-08-018 | 312124,599 977925,027 269,21 VENTANA 1,50 91,64

SU-IN-08-019 | 312090,438 978013,843 271,44 VENTANA 1,50 34,47

SU-IN-08-020 | 311990,873 977996,056 273,47 VENTANA 1,50 6,38

SU-IN-08-021 | 311985,657 978041,833 273,16 VENTANA 1,50 54,19

SU-IN-08-022 | 311992,711 978042,637 272,95 VENTANA 1,50 7,26

SU-IN-08-023 | 312112,003 978016,140 271,29 VENTANA 1,50 40,94

SU-IN-08-024 | 312112,755 978009,080 271,17 VENTANA 1,50 63,85

SU-IN-08-025 | 312082,281 978088,977 272,70 VENTANA 1,50 39,30

SU-IN-08-026 | 311981,732 978076,247 273,66 VENTANA 1,50 46,40

SU-IN-08-027 | 311977,150 978117,138 274,86 VENTANA 1,50 39,89

SU-IN-08-028 | 312119,120 978092,887 272,49 VENTANA 1,80 104,44

SU-IN-08-029 | 312119,854 978085,825 272,38 VENTANA 1,50 96,74

SU-IN-08-030 | 312074,244 978163,005 274,30 VENTANA 1,50 49,25

SU-IN-08-031 | 311971,055 978183,188 276,06 VENTANA 1,50 31,60

SU-IN-08-032 | 312120,535 978168,243 273,65 VENTANA 1,50 93,47

SU-IN-08-033 | 312121,329 978161,188 273,50 VENTANA 1,50 93,78

SU-IN-08-034 | 312066,200 978237,099 275,60 VENTANA 1,50 44,62

SU-IN-08-035 | 311965,139 978236,116 276,71 VENTANA 1,50 6,39

SU-IN-08-036 | 312118,478 978242,777 275,22 VENTANA 2,50 127,32

SU-IN-08-037 | 312119,367 978235,775 275,01 VENTANA 1,50 99,16

SU-IN-08-038 | 312193,981 977483,930 261,14 VENTANA 2,50 128,18

SU-IN-08-039 | 312198,019 977478,071 261,17 VENTANA 2,50 141,27

SU-IN-08-040 | 312264,528 977595,398 261,73 VENTANA 1,50 49,39

SU-IN-08-041 | 312292,144 977651,198 262,76 VENTANA 1,50 66,70

SU-IN-08-042 | 312293,453 977644,220 262,65 VENTANA 1,50 101,58

SU-IN-08-043 | 312322,076 977543,724 263,48 VENTANA 1,50 29,69

SU-IN-08-044 | 312332,384 977507,792 264,18 VENTANA 1,50 5,23

SU-IN-08-045 | 312448,820 977674,419 265,36 VENTANA 1,50 102,20

SU-IN-08-046 | 312453,883 977669,442 265,26 VENTANA 1,50 51,43
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SU-ON-01-001 | 311946,296 976258,534 233,67 REJILLA 0,90 100,00 81,93
SU-ON-01-002 | 311883,957 976300,572 233,95 REJILLA 0,90 94,60 134,65
SU-ON-01-003 | 311876,637 976300,168 233,92 REJILLA 0,90 100,00 78,27
SU-ON-01-004 | 311866,919 976330,803 234,38 REJILLA 0,90 100,00 82,05
SU-ON-01-005 | 311991,370 976268,455 234,39 REJILLA 2,40 79,50 8,18
SU-ON-01-006 | 312070,468 976342,705 234,27 REJILLA 0,90 100,00 6,32
SU-ON-01-007 | 312065,280 976347,552 234,44 REJILLA 0,90 100,00 6,32
SU-ON-01-008 | 312106,635 976417,377 233,13 REJILLA 0,90 96,10 124,83
SU-ON-01-009 | 312096,927 976436,997 234,14 REJILLA 0,90 98,30 109,13
SU-ON-01-010 | 312093,756 976516,544 236,95 REJILLA 0,90 100,00 76,38
SU-ON-01-011 | 312081,399 976574,998 239,56 REJILLA 0,90 100,00 64,84
SU-ON-01-012 | 312086,071 976615,563 240,30 REJILLA 0,90 100,00 65,57
SU-ON-01-013 | 312078,397 976624,908 240,61 REJILLA 0,90 100,00 80,93
SU-ON-01-014 | 312120,523 976755,683 244,46 REJILLA 0,90 100,00 6,73
SU-ON-01-015| 312127,477 976757,317 244,31 REJILLA 0,90 100,00 81,65
SU-ON-01-016 | 311846,401 976395,487 235,07 REJILLA 0,90 100,00 77,19
SU-ON-01-017 | 311853,721 976395,891 235,13 REJILLA 0,90 93,90 139,48
SU-ON-01-018 | 311838,603 976443,551 235,97 REJILLA 0,90 98,10 111,08
SU-ON-02-001 | 311853,432 976563,220 236,71 REJILLA 0,90 100,00 59,09
SU-ON-02-002 | 311869,605 976586,391 237,06 REJILLA 0,90 100,00 55,33
SU-ON-02-003 | 311899,794 976602,863 238,63 REJILLA 0,90 97,00 118,57
SU-ON-02-004 | 311896,206 976609,137 238,72 REJILLA 0,90 98,60 107,50
SU-ON-02-005 | 311936,642 976615,555 240,13 REJILLA 0,90 100,00 74,60
SU-ON-02-006 | 311957,101 976630,112 240,84 REJILLA 0,90 100,00 75,02
SU-ON-02-007 | 312013,756 976709,250 241,94 REJILLA 0,90 100,00 61,57
SU-ON-02-008 | 312048,207 976806,989 243,50 REJILLA 0,90 100,00 70,09
SU-ON-02-009 | 312068,574 976817,617 244,29 REJILLA 0,90 100,00 63,29
SU-ON-02-010 | 311933,987 976797,972 241,68 REJILLA 0,90 100,00 54,74
SU-ON-02-011 | 311940,562 976807,881 241,99 REJILLA 0,90 93,90 23,85
SU-ON-02-012 | 312004,178 976864,577 244,14 REJILLA 0,90 100,00 53,55
SU-ON-02-013 | 311950,671 976855,844 243,19 REJILLA 0,90 100,00 55,19
SU-ON-02-014 | 312010,312 976897,217 245,87 REJILLA 0,90 94,60 135,12
SU-ON-02-015 | 312004,049 976934,057 247,56 REJILLA 0,90 95,50 128,60
SU-ON-02-016 | 311998,450 977033,901 251,14 REJILLA 0,90 98,60 31,98
SU-ON-02-017 | 312005,550 977056,451 252,19 REJILLA 0,90 100,00 88,75
SU-ON-03-001 | 311878,296 977027,739 250,48 REJILLA 0,90 89,30 19,09
SU-ON-03-002 | 311824,926 977042,861 252,48 REJILLA 0,90 100,00 35,77
SU-ON-03-003 | 311817,088 977139,341 256,99 REJILLA 0,90 98,20 109,74
SU-ON-03-004 | 311792,532 977154,509 257,45 REJILLA 0,90 99,20 33,45
SU-ON-03-005 | 311707,062 977173,769 257,36 REJILLA 0,90 100,00 95,26
SU-ON-03-006 | 311887,168 977208,535 258,53 REJILLA 2,40 78,30 7,79
SU-ON-03-007 | 311886,688 977215,661 258,72 REJILLA 0,90 95,00 132,46
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SU-ON-03-008 | 311751,168 977229,106 258,91 REJILLA 0,90 100,00 56,90
SU-ON-03-009 | 311744,882 977237,141 258,90 REJILLA 0,90 99,10 33,15
SU-ON-03-010] 311701,054 977202,951 257,92 REJILLA 0,90 100,00 48,25
SU-ON-03-011] 311618,727 977208,509 257,69 REJILLA 0,90 98,30 109,01
SU-ON-03-012 | 311612,318 977203,251 257,63 REJILLA 0,90 98,60 107,36
SU-ON-03-013 | 311552,138 977276,962 258,18 REJILLA 0,90 100,00 49,77
SU-ON-03-014 | 311487,458 977332,762 259,19 REJILLA 0,90 100,00 74,74
SU-ON-03-015] 311523,870 977331,201 258,80 REJILLA 0,90 100,00 46,53
SU-ON-03-016 | 311584,097 977330,529 258,53 REJILLA 0,90 98,60 107,44
SU-ON-03-017 | 311746,602 977328,715 259,13 REJILLA 0,90 99,40 101,32
SU-ON-03-018 | 311913,454 977326,853 258,29 REJILLA 0,90 95,20 130,63
SU-ON-04-001 | 312008,562 977105,911 254,17 REJILLA 0,90 100,00 62,45
SU-ON-04-002 | 312000,039 977129,180 255,12 REJILLA 0,90 100,00 4,45
SU-ON-04-003 | 312006,861 977133,969 255,27 REJILLA 0,90 96,80 119,75
SU-ON-04-004 | 311997,498 977171,103 257,11 REJILLA 0,90 100,00 6,19
SU-ON-04-005 | 311987,475 977208,955 258,79 REJILLA 0,90 99,80 98,41
SU-ON-04-006 | 311924,447 977105,565 254,36 REJILLA 0,90 97,00 118,34
SU-ON-04-007 | 311887,346 977124,680 256,00 REJILLA 0,90 100,00 48,26
SU-ON-05-001 | 312085,539 977323,690 257,66 REJILLA 0,90 100,00 96,70
SU-ON-05-002 | 312081,991 977333,342 258,04 REJILLA 0,90 100,00 54,66
SU-ON-05-003 | 312049,472 977333,817 258,35 REJILLA 0,90 99,30 102,02
SU-ON-05-004 | 312032,727 977324,460 258,13 REJILLA 0,90 100,00 40,06
SU-ON-05-005 | 311973,528 977384,641 260,18 REJILLA 1,20 75,30 10,39
SU-ON-05-006 | 312045,905 977434,021 261,19 REJILLA 0,90 100,00 64,51
SU-ON-05-007 | 312068,254 977426,444 261,13 REJILLA 0,90 100,00 62,90
SU-ON-05-008 | 311947,517 977462,674 262,08 REJILLA 2,00 77,10 8,61
SU-ON-05-009 | 311965,447 977540,692 262,12 REJILLA 2,00 76,80 8,50
SU-ON-05-010] 311988,063 977554,361 261,97 VENTANA 1,50 100,00 7,16
SU-ON-05-011] 311987,387 977594,967 261,65 REJILLA 0,90 100,00 74,08
SU-ON-05-012 | 312009,079 977517,219 262,16 REJILLA 0,90 100,00 72,30
SU-ON-05-013 | 311989,129 977528,557 262,21 REJILLA 0,90 75,30 11,15
SU-ON-05-014 | 312062,233 977565,790 261,44 REJILLA 0,90 88,50 18,48
SU-ON-05-015| 312044,977 977580,880 261,69 REJILLA 0,90 100,00 50,60
SU-ON-05-016 | 312032,306 977629,730 263,15 REJILLA 0,90 100,00 36,05
SU-ON-05-017 | 312001,062 977683,536 265,80 REJILLA 0,90 100,00 50,90
SU-ON-05-018 | 311965,097 977672,695 266,23 REJILLA 0,90 100,00 6,29
SU-ON-05-019 | 311948,059 977678,645 266,95 REJILLA 0,90 100,00 50,00
SU-ON-05-020 | 312032,041 977695,251 265,27 REJILLA 0,90 82,30 14,35
SU-ON-05-021] 312021,371 977726,416 266,14 REJILLA 0,90 100,00 5,33
SU-ON-05-022 | 311916,226 977586,878 262,13 REJILLA 0,90 100,00 72,41
SU-ON-05-023 | 311905,285 977683,727 267,80 REJILLA 0,90 97,50 29,59
SU-ON-05-024 | 311895,881 977769,495 270,18 REJILLA 1,50 75,20 9,48
SU-ON-05-025] 311888,070 977840,730 272,16 REJILLA 0,90 95,30 25,75
SU-ON-05-026 | 311889,842 977897,954 273,85 REJILLA 0,90 93,70 23,64
SU-ON-05-027 | 311910,687 977907,814 274,17 REJILLA 0,90 92,10 21,73
SU-ON-05-028 | 311876,644 977936,680 275,09 REJILLA 0,90 100,00 37,37
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SU-ON-05-029 | 312307,769 977330,050 259,53 REJILLA 0,90 93,80 140,56
SU-ON-05-030| 311856,527 978111,570 275,92 REJILLA 0,90 96,30 27,41
SU-ON-05-031] 311858,339 978165,234 276,00 REJILLA 0,90 100,00 50,09
SU-ON-05-032 | 311857,519 978172,288 276,00 REJILLA 0,90 100,00 58,60
SU-ON-05-033 | 311851,670 978222,607 276,02 REJILLA 2,40 76,90 7,36
SU-ON-05-034 | 311894,195 978220,520 276,38 REJILLA 0,90 91,40 21,04
SU-ON-05-035] 311833,334 978311,084 274,79 REJILLA 0,90 95,40 26,00
SU-ON-05-036 | 311862,931 978399,477 273,22  VENTANA 0,90 90,20 19,93
SU-ON-05-037 | 311950,341 978392,559 275,74 REJILLA 1,50 100,00 9,09
SU-ON-05-038 | 311961,388 978351,168 276,75 REJILLA 0,90 87,20 17,44
SU-ON-05-039 | 312006,593 978403,882 276,14 REJILLA 0,90 98,20 31,04
SU-ON-05-040| 312181,666 977331,889 258,32 REJILLA 0,90 93,70 140,92
SU-ON-05-041] 312191,642 977322,142 257,98 REJILLA 0,90 100,00 76,49
SU-ON-05-042 | 312250,719 977382,679 260,97 REJILLA 1,50 77,90 10,49
SU-ON-05-043 | 312245,281 977387,321 261,12 REJILLA 0,90 99,80 97,99
SU-ON-05-044 | 312324,782 977411,253 262,33 REJILLA 0,90 96,50 121,93
SU-ON-05-045| 312319,267 977418,227 262,40 REJILLA 0,90 100,00 72,69
SU-ON-05-046 | 312241,636 977321,413 258,49 REJILLA 0,90 99,40 101,35
SU-ON-05-047 ] 312291,631 977320,684 259,06 REJILLA 0,90 98,60 106,96
SU-ON-06-001 | 312562,664 977329,762 258,36 REJILLA 0,90 99,30 33,67
SU-ON-06-002 | 312519,527 977355,941 259,50 REJILLA 0,90 100,00 45,06
SU-ON-06-003 | 312526,800 977362,376 259,64 REJILLA 0,90 100,00 78,93
SU-ON-06-004 | 312522,440 977465,687 261,46 REJILLA 0,90 100,00 44,13
SU-ON-06-005 | 312516,855 977521,410 262,10 REJILLA 1,20 75,60 10,53
SU-ON-06-006 | 312507,478 977526,900 262,30 REJILLA 0,90 100,00 95,78
SU-ON-06-007 | 312549,889 977585,170 262,54 REJILLA 0,90 100,00 49,27
SU-ON-06-008 | 312559,958 977620,761 263,04 REJILLA 0,90 100,00 37,66
SU-ON-06-009 | 312556,215 977645,505 263,54 REJILLA 0,90 100,00 63,92
SU-ON-06-010 | 312507,521 977619,909 263,93 REJILLA 0,90 100,00 50,83
SU-ON-06-011 | 312530,651 977683,372 264,56 REJILLA 1,50 77,30 10,25
SU-ON-06-012 | 312464,898 977616,838 264,74 REJILLA 0,90 100,00 46,31
SU-ON-06-013 | 312619,655 977294,375 258,01 REJILLA 0,90 100,00 56,60
SU-ON-06-014 | 312622,345 977303,625 258,25 REJILLA 0,90 100,00 49,92
SU-ON-06-015 | 312654,946 977291,148 258,50 REJILLA 0,90 97,30 116,76
SU-ON-06-016 | 312490,726 977316,172 257,90 REJILLA 0,90 98,30 109,47
SU-ON-06-017 | 312462,203 977327,798 259,27 REJILLA 0,90 94,90 132,87
SU-ON-06-018 | 312441,738 977318,495 259,59 REJILLA 0,90 100,00 48,05
SU-ON-06-019 | 312678,636 977550,154 261,40 REJILLA 0,90 100,00 53,33
SU-ON-06-020 | 312660,672 977629,137 261,57 REJILLA 0,90 96,80 119,92
SU-ON-06-021 | 312652,021 977667,175 262,22 REJILLA 0,90 100,00 77,03
SU-ON-06-022 | 312616,125 977399,512 259,86 REJILLA 0,90 97,30 29,10
SU-ON-06-023 | 312668,077 977401,857 259,95 REJILLA 0,90 100,00 86,32
SU-ON-06-024 | 312605,599 977445,894 260,58 REJILLA 0,90 100,00 83,35
SU-ON-06-025| 312710,517 977437,813 260,68 REJILLA 0,90 100,00 41,58
SU-ON-06-026 | 312632,306 977371,022 259,43 REJILLA 0,90 100,00 59,30
SU-ON-06-027 | 312599,478 977422,251 260,18 REJILLA 0,90 100,00 52,56
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SU-ON-06-028 | 312590,020 977360,854 259,06 REJILLA 0,90 100,00 36,53
SU-ON-07-001 | 312560,792 977823,420 264,96 REJILLA 0,90 100,00 61,82
SU-ON-07-002 | 312558,092 977830,257 264,93 REJILLA 0,90 100,00 41,73
SU-ON-07-003 | 312506,580 977824,330 266,13 REJILLA 0,90 100,00 85,39
SU-ON-07-004 | 312483,549 977814,534 266,52 REJILLA 0,90 100,00 67,16
SU-ON-07-005 | 312365,225 977800,921 266,42 REJILLA 0,90 100,00 39,11
SU-ON-07-006 | 312348,560 977814,204 266,38 VENTANA 1,50 100,00 7,44
SU-ON-07-007 | 312352,741 977840,942 266,69 REJILLA 0,90 100,00 3,72
SU-ON-07-008 | 312243,325 977813,216 266,59 REJILLA 0,90 100,00 48,28
SU-ON-07-009 | 312234,763 977827,890 267,00 REJILLA 1,50 77,50 10,34
SU-ON-07-010 | 312593,343 977867,067 264,04 REJILLA 0,90 100,00 36,27
SU-ON-07-011] 312547,075 977894,182 264,91 REJILLA 0,90 100,00 92,74
SU-ON-07-012 | 312525,925 977898,693 265,35 REJILLA 0,90 100,00 66,86
SU-ON-07-013 | 312448,417 977885,474 266,10 REJILLA 0,90 100,00 70,72
SU-ON-07-014 | 312439,680 977891,679 266,15 REJILLA 0,90 100,00 72,66
SU-ON-07-015| 312333,972 977873,212 267,34 REJILLA 0,90 100,00 52,29
SU-ON-07-016 | 312347,323 977889,829 267,31 REJILLA 1,20 78,00 11,45
SU-ON-07-017 | 312337,529 977913,739 267,83 REJILLA 0,90 100,00 4,55
SU-ON-07-018 | 312313,912 977878,204 267,88 REJILLA 0,90 98,40 31,38
SU-ON-07-019 | 312229,957 977877,254 268,19 REJILLA 0,90 77,90 12,20
SU-ON-07-020 | 312234,587 977902,978 268,89 REJILLA 0,90 100,00 3,61
SU-ON-07-021] 312559,153 977936,267 265,07 REJILLA 0,90 98,20 30,99
SU-ON-07-022 | 312534,808 977966,829 265,68 REJILLA 0,90 100,00 64,27
SU-ON-07-023 | 312489,485 977969,347 266,10 REJILLA 0,90 100,00 59,89
SU-ON-07-024 | 312440,463 977957,214 266,51 REJILLA 0,90 100,00 78,09
SU-ON-07-025| 312431,722 977963,461 266,75 REJILLA 0,90 100,00 79,41
SU-ON-07-026 | 312325,956 977945,546 268,37 REJILLA 0,90 100,00 75,07
SU-ON-07-027 | 312339,315 977962,085 268,47 REJILLA 0,90 88,50 18,42
SU-ON-07-028 | 312328,798 977992,523 269,49 REJILLA 0,90 100,00 5,24
SU-ON-07-029 | 312283,390 977948,345 269,28 REJILLA 0,90 100,00 53,76
SU-ON-07-030 | 312229,918 977950,937 270,30 REJILLA 0,90 79,60 12,98
SU-ON-07-031] 312219,842 977981,169 271,40 REJILLA 0,90 100,00 4,25
SU-ON-07-032 | 312519,413 978012,351 266,60 REJILLA 0,90 89,60 19,40
SU-ON-07-033 | 312491,643 978049,440 267,13 REJILLA 0,90 100,00 63,57
SU-ON-07-034 | 312446,346 978051,755 268,36 REJILLA 0,90 93,70 23,67
SU-ON-07-035] 312430,962 978042,976 268,65 REJILLA 0,90 100,00 86,98
SU-ON-07-036 | 312388,416 978045,584 269,96 REJILLA 0,90 100,00 39,55
SU-ON-07-037 | 312316,509 978030,784 271,08 REJILLA 0,90 100,00 95,77
SU-ON-07-038 | 312329,861 978047,392 271,28 REJILLA 0,90 100,00 6,44
SU-ON-07-039 | 312319,941 978072,446 272,26 REJILLA 0,90 100,00 4,67
SU-ON-07-040 | 312273,963 978033,392 272,06 REJILLA 0,90 100,00 47,31
SU-ON-07-041] 312479,266 978089,213 267,77 REJILLA 0,90 100,00 57,89
SU-ON-07-042 | 312422,728 978117,254 269,94 REJILLA 0,90 100,00 86,18
SU-ON-07-043 | 312409,197 978122,988 270,41 REJILLA 0,90 100,00 74,71
SU-ON-07-044 | 312308,242 978105,379 273,60 REJILLA 0,90 100,00 72,78
SU-ON-07-045] 312321,461 978121,930 273,66 REJILLA 0,90 100,00 6,59
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SU-ON-07-046 | 312311,140 978147,668 274,65 REJILLA 0,90 89,80 19,52
SU-ON-07-047 | 312265,641 978108,098 274,16 REJILLA 0,90 100,00 50,50
SU-ON-07-048 | 312207,292 978110,088 274,39 REJILLA 0,90 100,00 6,49
SU-ON-07-049 | 312211,812 978136,931 274,80 REJILLA 0,90 100,00 4,71
SU-ON-07-050 | 312441,779 978160,982 269,80 REJILLA 0,90 100,00 40,66
SU-ON-07-051] 312413,538 978192,087 271,06 REJILLA 0,90 100,00 78,71
SU-ON-07-052 | 312367,306 978194,907 272,93 REJILLA 0,90 100,00 46,97
SU-ON-07-053 | 312312,406 978197,824 275,28 REJILLA 0,90 100,00 6,31
SU-ON-07-054 | 312302,867 978222,318 275,76 REJILLA 0,90 87,50 17,70
SU-ON-07-055 | 312256,966 978183,603 275,37 REJILLA 0,90 91,10 20,76
SU-ON-07-056 | 312216,446 978171,898 275,15 REJILLA 0,90 100,00 58,15
SU-ON-07-057 | 312199,976 978185,238 275,15 REJILLA 0,90 76,20 11,50
SU-ON-07-058 | 312204,563 978211,407 275,53 REJILLA 0,90 87,50 17,70
SU-ON-07-059 | 312379,440 978264,237 272,38 REJILLA 0,90 100,00 66,06
SU-ON-07-060 | 312334,161 978266,424 275,06 REJILLA 0,90 100,00 36,79
SU-ON-07-061 | 312240,392 978256,162 276,21 REJILLA 0,90 100,00 38,38
SU-ON-07-062 | 312209,270 978245,614 275,99 REJILLA 0,90 100,00 49,44
SU-ON-07-063 | 312191,633 978270,944 276,26 REJILLA 0,90 80,70 13,54
SU-ON-07-064 | 312196,839 978290,747 276,62 REJILLA 0,90 100,00 4,25
SU-ON-07-065 | 312360,715 978316,182 273,09 REJILLA 0,90 100,00 43,05
SU-ON-07-066 | 312178,037 978328,050 277,19 REJILLA 0,90 100,00 42,95
SU-ON-07-067 | 312072,759 978316,588 277,64 REJILLA 0,90 100,00 49,06
SU-ON-07-068 | 312288,034 978424,805 274,50 VENTANA 1,50 100,00 8,26
SU-ON-07-069 | 312284,671 978390,694 275,61 REJILLA 0,90 99,20 33,39
SU-ON-07-070 | 312230,221 978428,105 275,60 REJILLA 0,90 100,00 61,77
SU-ON-07-071] 312184,786 978414,565 276,14 VENTANA 1,50 100,00 7,46
SU-ON-07-072 | 312181,805 978371,912 276,77 REJILLA 0,90 100,00 3,01
SU-ON-07-073 | 312055,766 978398,992 276,54 REJILLA 1,50 78,00 10,51
SU-ON-07-074 | 312053,227 978356,600 277,44 REJILLA 2,00 79,60 9,50
SU-ON-07-075] 312617,607 977804,135 264,00 REJILLA 0,90 80,00 13,19
SU-ON-07-076 | 312614,614 977743,359 263,91 REJILLA 0,90 100,00 49,85
SU-ON-07-077 | 312582,675 977747,529 264,67 REJILLA 0,90 100,00 84,70
SU-ON-07-078 | 312503,545 977740,192 265,97 REJILLA 0,90 100,00 93,19
SU-ON-07-079 | 312499,266 977732,665 265,85 REJILLA 0,90 100,00 42,11
SU-ON-07-080 | 312357,774 977731,069 265,45 REJILLA 1,50 100,00 7,35
SU-ON-07-081] 312361,490 977761,990 266,02 VENTANA 0,90 100,00 5,12
SU-ON-07-082 | 312252,415 977719,832 264,70 REJILLA 1,20 76,30 10,78
SU-ON-07-083 | 312242,455 977748,868 265,31 REJILLA 0,90 91,90 21,55
SU-ON-07-084 | 312238,831 977703,533 264,70 REJILLA 0,90 100,00 35,55
SU-ON-07-085| 312212,648 977708,533 265,12 REJILLA 0,90 100,00 2,00
SU-ON-07-086 | 312127,321 978415,686 276,16 REJILLA 0,90 99,80 97,72
SU-ON-08-001 | 312150,306 977528,174 260,83 REJILLA 0,90 100,00 43,55
SU-ON-08-002 | 312140,822 977549,745 260,57 REJILLA 0,90 98,30 109,35
SU-ON-08-003 | 312194,573 977583,676 260,86 REJILLA 0,90 100,00 51,61
SU-ON-08-004 | 312193,806 977590,735 260,88 REJILLA 1,50 76,20 9,85
SU-ON-08-005] 312223,604 977594,211 261,13 VENTANA 1,50 100,00 8,03
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SU-ON-08-006 | 312132,601 977625,471 261,86 REJILLA 0,90 100,00 58,35
SU-ON-08-007 | 312158,403 977619,994 261,72 REJILLA 0,90 100,00 61,25
SU-ON-08-008 | 312189,149 977632,627 262,55 REJILLA 0,90 100,00 56,01
SU-ON-08-009 | 312136,219 977657,930 263,52 REJILLA 0,90 100,00 4,69
SU-ON-08-010| 312140,474 977692,857 264,84 REJILLA 0,90 100,00 49,36
SU-ON-08-011] 312162,549 977702,614 265,08 REJILLA 0,90 100,00 41,78
SU-ON-08-012 | 312120,473 977737,189 265,00 REJILLA 0,90 100,00 5,23
SU-ON-08-013 | 312127,534 977737,928 265,01 REJILLA 0,90 100,00 5,23
SU-ON-08-014 | 312108,273 977775,444 265,31 REJILLA 0,90 100,00 86,48
SU-ON-08-015] 312069,294 977778,708 266,21 REJILLA 0,90 99,80 34,93
SU-ON-08-016 | 312008,892 977765,571 267,44 REJILLA 0,90 100,00 57,37
SU-ON-08-017 | 311956,404 977767,481 269,21 REJILLA 0,90 100,00 51,66
SU-ON-08-018 | 311952,256 977759,933 269,17 REJILLA 0,90 90,40 20,10
SU-ON-08-019 | 312022,221 977782,071 267,49 REJILLA 0,90 75,50 11,25
SU-ON-08-020 | 312012,379 977805,915 268,50 REJILLA 0,90 83,30 14,90
SU-ON-08-021| 312131,278 977777,543 265,17 REJILLA 0,90 100,00 82,66
SU-ON-08-022 | 312168,548 977787,768 265,77 REJILLA 0,90 100,00 36,30
SU-ON-08-023 | 312118,964 977816,867 266,36 REJILLA 0,90 100,00 3,62
SU-ON-08-024 | 312111,899 977816,166 266,49 REJILLA 2,40 78,60 7,88
SU-ON-08-025] 312100,375 977848,190 267,80 REJILLA 0,90 100,00 61,06
SU-ON-08-026 | 312061,265 977851,158 268,72 REJILLA 0,90 100,00 40,62
SU-ON-08-027 | 311989,152 977836,326 270,27 REJILLA 0,90 100,00 76,63
SU-ON-08-028 | 311958,188 977840,164 271,41 REJILLA 0,90 100,00 57,35
SU-ON-08-029 | 312014,067 977854,169 270,06 REJILLA 2,00 80,60 9,90
SU-ON-08-030 | 312004,128 977878,867 271,04 REJILLA 0,90 100,00 4,64
SU-ON-08-031] 312178,722 977856,579 267,65 REJILLA 0,90 98,00 30,42
SU-ON-08-032 | 312181,017 977863,965 267,85 REJILLA 0,90 99,40 34,00
SU-ON-08-033 | 312113,760 977864,805 268,05 REJILLA 0,90 100,00 6,32
SU-ON-08-034 ]| 312103,956 977889,326 268,80 REJILLA 0,90 100,00 4,61
SU-ON-08-035] 312092,390 977921,745 269,76 REJILLA 0,90 100,00 66,80
SU-ON-08-036 | 312053,094 977924,877 270,70 REJILLA 0,90 100,00 49,69
SU-ON-08-037 | 311992,417 977911,240 272,33 REJILLA 0,90 100,00 51,74
SU-ON-08-038 | 311969,801 977915,470 273,34 REJILLA 0,90 100,00 3,21
SU-ON-08-039 | 312005,706 977928,089 272,25 REJILLA 1,20 77,20 11,14
SU-ON-08-040 | 311995,213 977957,690 273,06 REJILLA 0,90 100,00 3,21
SU-ON-08-041] 312105,782 977938,287 269,81 REJILLA 0,90 75,20 11,12
SU-ON-08-042 | 312095,393 977968,199 270,67 REJILLA 0,90 100,00 5,18
SU-ON-08-043 | 312083,249 978005,937 271,40 REJILLA 0,90 100,00 77,15
SU-ON-08-044 | 312043,783 978008,873 271,87 REJILLA 0,90 100,00 42,57
SU-ON-08-045] 311969,409 978000,670 274,14 REJILLA 0,90 100,00 52,00
SU-ON-08-046 | 311941,219 977990,191 275,29 REJILLA 0,90 100,00 39,30
SU-ON-08-047 | 312143,771 978019,524 271,59 REJILLA 0,90 100,00 51,73
SU-ON-08-048 | 312164,346 978014,575 271,81 REJILLA 0,90 100,00 41,43
SU-ON-08-049 | 312096,634 978022,548 271,48 REJILLA 0,90 100,00 6,52
SU-ON-08-050 | 312086,743 978047,880 271,91 REJILLA 0,90 100,00 4,70
SU-ON-08-051] 312075,112 978080,906 272,56 REJILLA 0,90 100,00 78,41

168



NOMBRE COORDENADAS cotA TIPO L EFIENCIADE CAUDAL
CODIGO (E-N) TAPA SUMIDERO  (mts) CAPTURA — CAPTURADO

(mts) (%)>75% (Lps)
SU-ON-08-052 | 312035,533 978083,019 272,90 REJILLA 0,90 100,00 39,73
SU-ON-08-053 | 311962,329 978067,105 273,83 REJILLA 0,90 100,00 72,79
SU-ON-08-054 | 311931,997 978071,110 274,48 REJILLA 0,90 100,00 64,98
SU-ON-08-055] 311987,879 978085,010 273,80 REJILLA 0,90 100,00 6,45
SU-ON-08-056 | 311957,640 978107,790 274,88 REJILLA 2,00 77,50 8,74
SU-ON-08-057 | 311927,466 978111,528 275,33 REJILLA 0,90 100,00 54,25
SU-ON-08-058 | 312088,471 978097,746 272,85 REJILLA 0,90 100,00 6,38
SU-ON-08-059 | 312078,646 978122,462 273,47 REJILLA 0,90 100,00 4,64
SU-ON-08-060 | 312067,067 978154,993 274,31 REJILLA 0,90 100,00 78,07
SU-ON-08-061 | 312027,685 978157,418 275,12 REJILLA 0,90 98,10 30,63
SU-ON-08-062 | 311974,385 978147,549 275,57 REJILLA 0,90 97,40 29,31
SU-ON-08-063 | 311980,401 978159,798 275,70 REJILLA 0,90 100,00 6,49
SU-ON-08-064 | 312080,433 978171,778 274,32 REJILLA 0,90 100,00 6,38
SU-ON-08-065 | 312070,605 978196,523 274,95 REJILLA 0,90 100,00 4,65
SU-ON-08-066 | 312059,014 978229,170 275,60 REJILLA 0,90 100,00 76,46
SU-ON-08-067 | 312019,688 978232,009 276,08 REJILLA 0,90 100,00 42,81
SU-ON-08-068 | 311966,471 978222,618 276,56 REJILLA 2,40 76,00 7,11
SU-ON-08-069 | 311972,385 978234,914 276,60 REJILLA 0,90 96,00 26,89
SU-ON-08-070 | 311961,862 978270,768 276,96 REJILLA 0,90 100,00 3,80
SU-ON-08-071] 311973,134 978311,912 277,13 REJILLA 0,90 100,00 64,45
SU-ON-08-072 | 311973,803 978304,841 277,19 REJILLA 0,90 100,00 64,60
SU-ON-08-073 | 312061,976 978276,007 276,61 REJILLA 2,00 80,40 9,80
SU-ON-08-074 | 312069,032 978276,797 276,58 REJILLA 1,20 76,10 10,72
SU-ON-08-075] 312271,598 977521,820 262,64 REJILLA 0,90 97,90 30,33
SU-ON-08-076 | 312258,947 977583,133 261,62 REJILLA 0,90 100,00 6,06
SU-ON-08-077 | 312251,905 977651,795 263,15 REJILLA 0,90 100,00 6,65
SU-ON-08-078 | 312258,914 977653,073 263,13 REJILLA 0,90 100,00 5,60
SU-ON-08-079| 312372,891 977659,118 265,12 REJILLA 0,90 100,00 51,74
SU-ON-08-080 | 312364,228 977672,833 264,91 REJILLA 0,90 100,00 4,71
SU-ON-08-081] 312280,313 977533,143 262,64 REJILLA 0,90 100,00 36,75
SU-ON-08-082 | 312326,334 977529,247 263,80 REJILLA 0,90 100,00 39,66
SU-ON-08-083 | 312361,939 977510,176 264,60 REJILLA 0,90 92,60 22,34
SU-ON-08-084 | 312330,127 977559,318 263,51 REJILLA 0,90 100,00 83,85
SU-ON-08-085] 312361,026 977575,074 264,49 VENTANA 1,50 100,00 7,01

169



170

Apartado C: Presupuesto de obray analisis de precios unitarios
(APU)



"UNIVERSIDAD DE ORIENTE"

171

PRESUPUESTO DE OBRA
OBRA: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO
GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA, ESTADO ANZOATEGUI.

N° | DESCRIPCION Junipap] cant. | p.u. TOTAL

1 TOPOGRAFIA $20.319,63
1.1 |REPLANTEO AUXILIAR EN OBRA. | km | 117 | $173,67 $20.319,63

2 MOVIMIENTO DE TIERRA Y DEMOLICION $8.038.533,46
51 |EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS CORRESPONDIENTES A OBRAS DE DRENAJE; PROFUNDIDADES DEO A 3 mts; CONEMPLEODEEQUIPOTIPO| | s12.18 $106.035,07

RETROEXCADOR. INCLUYE REPERFILAMIENTO A MANO.
55 |EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS CORRESPONDIENTES A OBRAS DE DRENAJE; PROFUNDIDADES A PARTIR DE 3 mts; CON EMPLEO DE I s0.89 $59.076,67
EQUIPO TIPO EXCADORA (JUMBO). INCLUYE REPERFILAMIENTO A MANO.

2.3 | EXCAVACION EN ZANJAS; PROFUNDIDADES DE 0 A 6 mts; CON EMPLEO DE MAQUINA TIPO EXCAVADORA (JUMBO). m3 | 198169 $9,89]  $1.960.014,20

2.4 | EXCAVACION DE ZANJAS; PROFUNDIDADES DE MAS DE 6 mts; CON EMPLEO DE MAQUINARIA PESADA. m3 | 23742 | $16,73 $397.187,53

2.5 | DEMOLICION DE ASFALTO Y CONCRETO EN CALZADAS,CUNETAS Y ACERAS; CON EMPLEO DE EQUIPO PESADO. m3 | 13918 | $31,57 $439.370,12

2.6 | CARGA DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS DEMOLICIONES O PREPARACION DEL SITIO; CON EMPLEO DE EQUIPO CARGADOR FRONTAL. m3 | 24775 $4,02 $99.691,32

2.7 | CARGA DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS EXCAVACIONES DE ZANJAS; CON EMPLEO DE EQUIPO CARGADOR FRONTAL. m3 | 83838 $2,87 $240.966,43

5.5 | TRANSPORTE URBANO EN CAMIONES DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS DEMOLICIONES O PREPARACION DEL SITIO; A DISTANCIAS ENTRE N s5.34 $132.206,96

10 kmY 11 km.

2.9 | TRANSPORTE URBANO EN CAMIONES DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS EXCAVACIONES DE ZANJAS; A DISTANCIASENTRE10 km Y11km. | m3 | 83838 $4,86 $407.784,25
2.10 | RELLENO CON MATERIAL GRANULAR (ARENA) PARA CONSTRUCCION DE APOYO DE TUBERIA. m3 | 58587 | $18,37] $1.076.166,55
2.11 | RELLENO COMPACTO CON MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION. m3 | 152755 $7,36]  $1.123.542,82
2.12 | CARGA DE MATERIAL GRANULAR (ARENA) PARA CONSTRUCCION DE APOYO DE TUBERIA; CON EMPLEO DE EQUIPO CARGADOR FRONTAL. m3 | 65032 | $25,78] $1.676.638,54
5 13 | TRANSPORTE URBANO EN CAMIONES DE MATERIAL GRANULAR (ARENA) PARA CONSTRUCCION DE APOYO DE TUBERIA; A DISTANCIASENTRE( - | .. . sa02 $319.853,00

10 kmY 11 km.

3 TUBERIAS, PIEZAS Y ACCESORIOS DE DRENAJE I $3.033.002,86
3.1 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=200mm; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts | 12856 | $34,33 $441.343,55
3.2 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=250mm; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts | 1877 $39,90 $74.897,89
3.3 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=315mm; UNION MECANICA; CAMPANA X ESPIGA. mts | 2203 $45,46 $104.239,12
3.4 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=355mm; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts | 847 $54,40 $46.080,78
3.5 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D= 400mm; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts | 1414 $63,06 $89.163,83
3.6 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=450mm; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts | 2135 $68,63 $146.527,35
3.7 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=500mm; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts | 1359 $74,20 $100.843,62
3.8 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=24"; UNION MECANICA; CAMPANA X ESPIGA. mts | 5062 $87,39 $442.358,74
3.9 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=27"; UNION MECANICA; CAMPANA X ESPIGA. mts | 663 $96,68 $64.096,73
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N° | DESCRIPCION UNIDAD| CANT. P.U. TOTAL
3.10 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=30"; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts 1364 $104,94 $143.140,01
3.11 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=33"; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts 1699 $114,23 $194.076,82
3.12 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=36"; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts 776 $125,72 $97.562,44
3.13 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=39"; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts 374 $135,01 $50.495,04
3.14 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=42"; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts 147 $149,15 $21.924,68
3.15 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=45"; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts 974 $156,58 $152.507,39
3.16 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=48"; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts 57 $174,78 $9.962,25
3.17 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=51"; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts 277 $184,06 $50.985,99
3.18 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=60"; UNION MECANICA; CAMPANA x ESPIGA. mts 298 $209,88 $62.545,05
3.19 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE EMPOTRAMIENTO DOMICILIARIO PVC PARA DREJANE SANITARIO; EN COLECTORES A und 778 $434,92 $338.366,17
PROFUNDIDADES DE1,15mts A 2,4mts.
3.20 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE EMPOTRAMIENTO DOMICILIARIO PVC PARA DREJANE SANITARIO; EN COLECTORES A und 266 $556,42 $148.007,87
PROFUNDIDADES DE 2,4mts A 5mts.
3.21 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE EMPOTRAMIENTO DOMICILIARIO PVC PARA DREJANE SANITARIO; EN COLECTORES A und 23 $645,05 $14.836,05
PROFUNDIDADES DE MAS DE 5mts.
3.22 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 200mm. und 819 $67,58 $55.349,76
3.23 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 250mm. und 90 $78,18 $7.036,27
3.24 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 315mm. und 101 $90,37 $9.127,08
3.25 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 355mm. und 40 $101,50 $4.059,90
3.26 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 400mm. und 57 $112,10 $6.389,47
3.27 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE450mm. und 54 $122,69 $6.625,51
3.28 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 500mm. und 53 $132,37 $7.015,61
3.29 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 24". und 164 $142,97 $23.446,84
3.30 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 27". und 14 $142,97 $2.001,56
3.31 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 30". und 44 $142,97 $6.290,62
3.32 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 33". und 46 $142,97 $6.576,55
3.33 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 36". und 22 $146,14 $3.215,17
3.34 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 39". und 9 $146,14 $1.315,30
3.35 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 42". und 1 $146,14 $146,14
3.36 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE45". und 17 $146,14 $2.484,45
3.37 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 48". und 2 $146,14 $292,29
3.38 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE51". und 9 $146,14 $1.315,30
3.39 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 60". und 3 $146,14 $438,43
3.40 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE EMPOTRAMIENTO PVC DE SUMIDERO AL COLECTOR (DREJANE PLUVIAL); EN COLECTORES A und 334 $166,84 $55.725,77
PROFUNDIDADESDE1,15mtsA 2,4mts
3.41 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE EMPOTRAMIENTO PVC DE SUMIDERO AL COLECTOR (DREJANE PLUVIAL); EN COLECTORES A und 132 $273,63 $36.119,61

PROFUNDIDADES DE 2,4mts A 5mts
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N° | DESCRIPCION UNIDAD| CANT. P.U. TOTAL
3.42 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE EMPOTRAMIENTO PVC DE SUMIDERO AL COLECTOR (DREJANE PLUVIAL); EN COLECTORES A und 12 $346,66 $4.159,88
PROFUNDIDADES DE MAS DE 5mts
4 OBRAS EN CONCRETO Y ACERO $1.188.144,03
4.1 |CONTRUCCION DE CANAL RECTANGULAR PARA DRENAJE PLUVIAL. INCLUYE REFUERZO METALICO Y TRANSPORTE DE MATERIALES. m3 39 $186,09 $7.257,37
4.2 |CONTRUCCION DE ESTRUCTURA DE DESCARGA PARA DRENAJE PLUVIAL. INCLUYE REFUERZO METALICO Y TRANSPORTE DE MATERIALES. m3 393 $186,09 $73.131,97
4.3 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CONO PARA BOCA DE VISITA, D=61/122cm L=1,0m. pza 513 $278,94 $143.096,50
4.4 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CONO PARA BOCA DE VISITA, D=122/156cm L=50cm. pza 25 $231,31 $5.782,66
4.5 |SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDRO PARA BOCA DEVISITA, D=122 cm L=90cm. pza 477 $242,21 $115.535,11
4.6 |SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDRO PARA BOCA DEVISITA, D=122 cm L=60cm. pza 157 $194,58 $30.548,70
4.7 |SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDRO PARA BOCA DEVISITA, D=122 cm L=30cm. pza 250 $146,94 $36.735,87
4.8 |SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDRO PARA BOCA DEVISITA, D=152 cm L=90cm. pza 84 $290,84 $24.430,82
4.9 |SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDRO PARA BOCA DEVISITA, D=122 cm L=60cm. pza 9 $235,27 $2.117,43
4.10 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDRO PARA BOCA DE VISITA, D=152 cm L=30cm. pza 8 $171,76 $1.374,06
4.11 | CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITA TIPO la. DIAMETRO DE RASANTE HASTA 18". und 329 $139,30 $45.830,56
4.12 | CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITA TIPO la. DIAMETRO DE RASANTE DESDE 20" HASTA 27". und 96 $198,78 $19.083,23
4.13 | CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITA TIPO la. DIAMETRO DE RASANTE DESDE 30" HASTA 39". und 49 $214,26 $10.498,67
4.14 | CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITA TIPO la. DIAMETRO DE RASANTE DESDE 42" HASTA 48". und 14 $232,95 $3.261,29
4.15 | CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITA TIPO Ib. DIAMETRO DE RASANTE DESDE 20" HASTA 27". und 4 $253,91 $1.015,64
4.16 | CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITA TIPO Ib. DIAMETRO DE RASANTE DESDE 30" HASTA 39". und 13 $278,61 $3.621,87
4.17 | CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITA TIPO Ib. DIAMETRO DE RASANTE DESDE 42" HASTA 48". und 6 $309,82 $1.858,89
4.18 | CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITA TIPO Ib. DIAMETRO DE RASANTE DESDE 51" HASTA 60". und 2 $398,51 $797,02
4.19 |SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y TAPA DE HIERRO FUNDIDO (HF), TIPO PESADO, PARA BOCA DE VISITA. und 520 $311,58 $162.023,19
4.20 | CONSTRUCCION DE BOCAS DE VISITA TIPO IV (VACIADAS EN SITIO). INCLUYE REFUERZO METALICO Y TRANSPORTE DE MATERIALES. m3 40 $336,63 $13.465,38
4.21 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE CAIDA ADOSADA EN BOCA DE VISITA; CON TUBERIA DE200mm. und 43 $131,57 $5.657,51
4.22 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE CAIDA ADOSADA EN BOCA DE VISITA; CON TUBERIA DE 250mm. und 45 $145,90 $6.565,50
4.23 | CONSTRUCCION DE SUMIDEROS (VACIADAS EN SITIO). INCLUYE REFUERZO METALICO Y TRANSPORTE DE MATERIALES. m3 1949 $186,09 $362.682,46
4.24 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y TAPA DE HIERRO FUNDIDO (HF), TIPO LIVIANO, PARA SUMIDEROS. und 180 $199,01 $35.821,37
4.25 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCOYY REJILLA PARA SUMIDERO; DIMENSIONES 0.6 x 0.9 mts. und 275 $236,35 $64.997,04
4.26 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y REJILLA PARA SUMIDERO; DIMENSIONES 0.6 x 1,2 mts. und 6 $311,77 $1.870,63
4.27 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y REJILLA PARA SUMIDERO; DIMENSIONES 0.6 x 1,5 mts. und 9 $380,46 $3.424,14
4.28 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCOYY REJILLA PARA SUMIDERO; DIMENSIONES 0.6 x 2 mts. und 6 $479,18 $2.875,09
4.29 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y REJILLA PARA SUMIDERO; DIMENSIONES 0.6 x 2,4 mts. und 5 $556,81 $2.784,05
5 ASFALTADO $3.739.749,02
5.1 JIMPRIMACION ASFALTICA CON MATERIAL TIPO RC-250. EMPLEANDO EQUIPO IMPRIMIDOR ROSCO. m2 129670 $1,81 $234.851,96
5.2 JSUMINISTRO EN BOCA DE PLANTA DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTETIPOBACI. ton 50700 $30,01 $1.521.485,26
53 COLOCACION DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PARA CARPETA CON EQUIPO LIVIANO, SIN INCLUIR EL TRANSPORTE DE LA MEZCLA ton 50700 $32,31 $1.638.168,29
ASFALTICA.

5.4 | TRANSPORTE URBANO EN CAMIONES DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE; A DISTANCIAS ENTRE 10 km Y 11 km. ton 50700 $6,81 $345.243,52
SON: DIECISEIS MILLONES DIECINUEVE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y NUEVE DOLARES TOTAL: $16.019.839,00




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida: REPLANTEO AUXILIAR EN OBRA

PartidaN°: 1.1

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

174

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
km 117 5 km/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO052 PINTURAESMALTETIPO A gln 0,13 $15,00] 5,0000 $2,05
MATO007 BROCHA 3" pza 0,50 $5,00] 2,0000 $2,55
MAT022 CUARTON DE MADERA (5*5*20) cm m3 0,10 | $200,00] 10,0000 $22,00
Unitario materiales: $26,60
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HERO04 HERRAMIENTAS MENORES 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQP003 EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 $30,00] 1,0000 $30,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $47,25
Unitario equipos: $9,45
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
TPGF TOPOGRAFO 1,00 $40,00 $0,46 $40,46
MO1.2 AYUDANTE 2,00 $9,00 $0,46 $18,92
MO03.4 CHOFER DE 3ra 1,00 $10,00 $0,46 $10,46
Total mano de obra $69,84
Prestacionessociales: 425% $296,82
Subtotal #1 $366,66
Unitario mano de obra $73,33
Subtotal #2] $109,38
Administracion y gastos generales: 18% $19,69
Subtotal #3] $129,07
Utilidad e imprevistos: 16% $20,65
Son: CIENTO SETENTAY TRES DOLARES CON Subtotal #4] $149,72
SESENTAY OCHO CENTAVOS. LV.A:  16% $23,95

Precio unitario

$173,67




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Caédigo de obra:

PartidaN°: 2.1

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

c.s/c

Partida: EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS CORRESPONDIENTES A OBRAS DE DRENAJE; PROFUNDIDADES DEO A
3 mts; CON EMPLEO DE EQUIPO TIPO RETROEXCADOR. INCLUYE REPERFILAMIENTO A MANO.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 8709 100 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
NA NA NA 0,00 $0,00] 0,0000 $0,00
Unitario materiales: $0,00
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
MAQO007 RETROEXCAVADORA CASE 580 SUPER L 1,00 | $400,00] 1,0000 $400,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
HEROO5 JUEGO DE PALA, PICOY CARRETILLA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEH004 CAMION TALLER 0,20 | $150,00] 1,0000 $30,00
Total equipos:| $447,25
Unitario equipos: $4,47
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO5.3 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 2da 1,00 $14,00 $0,46 $14,46
MO1.2 AYUDANTE 1,20 $9,00 $0,46 $11,35
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO1.3 CAPORAL DE EQUIPO 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
MO06.7 MECANICO DE EQUIPO PESADO DE 1ra 0,20 $18,00 $0,46 $3,69
MO03.5 CHOFER DE 2da 0,20 $12,00 $0,46 $2,49
Total mano de obra $60,87
Prestacionessociales: 425% $258,69
Subtotal #1 $319,56
Unitario mano de obra $3,20
Subtotal #2 $7,67
Administracion y gastos generales: 18% $1,38
Subtotal #3 $9,05
Utilidad e imprevistos: 16% $1,45
Son: DOCE DOLARES CON DIECIOCHO CENTAVOS Subtotal #4 $10,50
LV.A:  16% $1,68
Precio unitario $12,18
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Caédigo de obra:

PartidaN°: 2.2

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

c.s/c

Partida: EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS CORRESPONDIENTES A OBRAS DE DRENAJE; PROFUNDIDADES A PARTIR DE
3 mts; CON EMPLEO DE EQUIPO TIPO EXCADORA (JUMBO). INCLUYE REPERFILAMIENTO A MANO.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 5973 165 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
NA NA NA 0,00 $0,00] 0,0000 $0,00
Unitario materiales: $0,00
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
MAQ004 EXCAVADORA HIDRAULICA CAT320CL 1,00 | $640,00] 1,0000 $640,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
HERO04 HERRAMIENTAS MENORES 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEH004 CAMION TALLER 0,20 | $150,00] 1,0000 $30,00
Total equipos:] $687,25
Unitario equipos: $4,17
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO5.4 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 1ra 1,00 $18,00 $0,46 $18,46
MO1.2 AYUDANTE 1,20 $9,00 $0,46 $11,35
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO1.3 CAPORAL DE EQUIPO 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
MO06.7 MECANICO DE EQUIPO PESADO DE 1ra 0,20 $18,00 $0,46 $3,69
MO03.5 CHOFER DE 2da 0,20 $12,00 $0,46 $2,49
Total mano de obra $64,87
Prestacionessociales: 425% $275,69
Subtotal #1 $340,56
Unitario mano de obra $2,06
Subtotal #2 $6,23
Administracion y gastos generales: 18% $1,12
Subtotal #3 $7,35
Utilidad e imprevistos: 16% $1,18
Son: NUEVE DOLARES CON OCHENTAY NUEVE CENTAVOS Subtotal #4 $8,53
LV.A:  16% $1,36
Precio unitario $9,89

176



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Caédigo de obra:

PartidaN°: 2.3

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

c.s/c

Partida: EXCAVACION EN ZANJAS; PROFUNDIDADES DEO A6 mts; CON EMPLEO DE MAQUINA TIPO EXCAVADORA

(JUMBO).
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 198169 165 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
NA NA NA 0,00 $0,00] 0,0000 $0,00
Unitario materiales: $0,00
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
MAQ004 EXCAVADORA HIDRAULICA CAT320CL 1,00 | $640,00] 1,0000 $640,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
HERO04 HERRAMIENTAS MENORES 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEH004 CAMION TALLER 0,20 | $150,00] 1,0000 $30,00
Total equipos:] $687,25
Unitario equipos: $4,17
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO5.4 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 1ra 1,00 $18,00 $0,46 $18,46
MO1.2 AYUDANTE 1,20 $9,00 $0,46 $11,35
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO1.3 CAPORAL DE EQUIPO 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
MO06.7 MECANICO DE EQUIPO PESADO DE 1ra 0,20 $18,00 $0,46 $3,69
MO03.5 CHOFER DE 2da 0,20 $12,00 $0,46 $2,49
Total mano de obra $64,87
Prestacionessociales: 425% $275,69
Subtotal #1 $340,56
Unitario mano de obra $2,06
Subtotal #2 $6,23
Administracion y gastos generales: 18% $1,12
Subtotal #3 $7,35
Utilidad e imprevistos: 16% $1,18
Son: NUEVE DOLARES CON OCHENTAY NUEVE CENTAVOS Subtotal #4 $8,53
LV.A:  16% $1,36
Precio unitario $9,89
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Caddigo de obra:

PartidaN°: 2.4

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

c.s/c

Partida: EXCAVACION DE ZANJAS; PROFUNDIDADES DE MAS DE 6 mts; CON EMPLEO DE MAQUINARIA PESADA.
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 23742 190 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
NA NA NA 0,00 $0,00| 0,0000 $0,00
Unitario materiales: $0,00
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
MAQ004 EXCAVADORA HIDRAULICACAT320CL 1,00 | $640,00| 1,0000 $640,00
MAQO006 MINIEXCAVADORA HIDRAULICA CAT 304 CR 1,00 | $400,00| 1,0000 $400,00
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C/BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00| 1,0000 $240,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 | $80,00] 1,0000 $16,00
HERO04 HERRAMIENTAS MENORES 1,00 | $150,00| 0,0083 $1,25
VEHO4 CAMION TALLER 0,40 | $150,00| 1,0000 $60,00
Total equipos:| $1.357,25
Unitario equipos: $7,14
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO5.4 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 1ra 1,00 | $18,00 $0,46 $18,46
MO5.3 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 2da 1,00 | $14,00 $0,46 $14,46
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 | $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 3,40 $9,00 $0,46 $32,16
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO1.3 CAPORAL DE EQUIPO 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
MO06.7 MECANICO DE EQUIPO PESADO DE 1ra 0,40 | $18,00 $0,46 $7,38
MO03.5 CHOFER DE 2da 0,40 | $12,00 $0,46 $4,98
Total mano de obra|] $122,78
Prestacionessociales: 425% $521,83
Subtotal #1 $644,62
Unitario mano de obra $3,39
Subtotal #2 $10,54
Administracion y gastos generales: 18% $1,90
Subtotal #3 $12,43
Utilidad e imprevistos: 16% $1,99
Son: DIESISEIS DOLARES CON SETENTAY TRES CENTAVOS Subtotal #4 $14,42
LV.A:  16% $2,31

Precio unitario

$16,73




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 2.5

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Codigo de obra:
Partida: DEMOLICION DE ASFALTO Y CONCRETO EN CALZADAS,CUNETAS Y ACERAS; CON EMPLEO DE EQUIPO PESADO.

c.s/c
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 13918 90 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO053 PUNTA DE MARTILLO DE ACERO pza 0,01 ] $350,00 1,00 $3,54
MATO023 DISCO DE CORTE pza 0,01 ] $250,00 1,00 $2,53
Unitario materiales: $6,06
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
MAQO007 RETROEXCAVADORA CASE 580 SUPER L 1,00 | $400,00 1,00 $400,00
EQP004 MARTILLO HIDRAULICO POCLAIN MOD. B-70 P/RETRO. 1,00 | $240,00 1,00 $240,00
EQP002 CORTADORA DE ASFALTO/CONCRETO 1,00 | $160,00 1,00 $160,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00 1,00 $16,00
HEROO1 EQUIPO MENOR PARA DEMOLICION MANUAL 2,00 | s150,00f] 0,01 $2,49
VEH004 CAMION TALLER 0,20 | $150,00 1,00 $30,00
Total equipos:| $848,49
Unitario equipos: $9,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO5.4 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 1ra 1,00 $18,00 $0,46 $18,46
MO1.2 AYUDANTE 1,20 $9,00 $0,46 $11,35
MO5.2 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 1,00 $10,00 $0,46 $10,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO1.3 CAPORAL DE EQUIPO 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
MO06.7 MECANICO DE EQUIPO PESADO DE 1ra 0,20 $18,00 $0,46 $3,69
MO03.5 CHOFER DE 2da 0,20 $12,00 $0,46 $2,49
Total mano de obra $75,33
Prestacionessociales: 425% $320,14
Subtotal #1 $395,47
Unitario mano de obra $4,39
Subtotal #2 $19,88
Administracion y gastos generales: 18% $3,58
Subtotal #3 $23,46
Utilidad e imprevistos: 16% $3,75
Son: TREINTAY UN DOLARES CON CINCUENTAY SIETE Subtotal #4 $27,21
CENTAVOS LV.A:  16% $4,35

Precio unitario

$31,57




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Caddigo de obra:

PartidaN°: 2.6

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

c.s/c

Partida: CARGA DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS DEMOLICIONES O PREPARACION DEL SITIO; CON EMPLEO DE
EQUIPO CARGADOR FRONTAL.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 24775 250 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
NA NA NA 0,00 $0,00] 0,0000 $0,00
Unitario materiales: $0,00
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
MAQ001 CARGADOR DE CAUCHOS CAT 950-F 1,00 | $400,00] 1,0000 $400,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
HERO04 HERRAMIENTAS MENORES 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEH004 CAMION TALLER 0,20 | $150,00] 1,0000 $30,00
Total equipos:| $447,25
Unitario equipos: $1,79
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO5.3 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 2da 1,00 $14,00 $0,46 $14,46
MO1.2 AYUDANTE 1,20 $9,00 $0,46 $11,35
MO1.3 CAPORAL DE EQUIPO 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
MO06.7 MECANICO DE EQUIPO PESADO DE 1ra 0,20 $18,00 $0,46 $3,69
MO03.5 CHOFER DE 2da 0,20 $12,00 $0,46 $2,49
Total mano de obra $35,49
Prestacionessociales: 425% $150,82
Subtotal #1 $186,31
Unitario mano de obra $0,75
Subtotal #2 $2,53
Administracion y gastos generales: 18% $0,46
Subtotal #3 $2,99
Utilidad e imprevistos: 16% $0,48
Son: CUATRO DOLARES CON DOS CENTAVOS Subtotal #4 $3,47
LV.A:  16% $0,56
Precio unitario $4,02
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Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

PartidaN°: 2.7

c.s/c

Partida: CARGA DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS EXCAVACIONES DE ZANJAS; CON EMPLEO DE EQUIPO CARGADOR

FRONTAL.
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 83838 350 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
NA NA NA 0,00] $0,00 0,0000 $0,00
Unitario materiales:| $0,00
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
MAQ001 CARGADOR DE CAUCHOS CAT 950-F 1,00 | $400,00| 1,0000 | $400,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 | $80,00 | 1,0000 $16,00
HERO04 HERRAMIENTAS MENORES 1,00 | $150,00| 0,0083 $1,25
VEH004 CAMION TALLER 0,20 | $150,00] 1,0000 $30,00
Total equipos:| $447,25
Unitario equipos:] $1,28
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO5.3 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 2da 1,00 | $14,00 $0,46 $14,46
MO1.2 AYUDANTE 1,20 $9,00 $0,46 $11,35
MO1.3 CAPORAL DE EQUIPO 0,20 ] $17,00 $0,46 $3,49
MO06.7 MECANICO DE EQUIPO PESADO DE 1ra 0,20 | $18,00 $0,46 $3,69
MO03.5 CHOFER DE 2da 0,20 | $12,00 $0,46 $2,49
Total mano de obra] $35,49
Prestacionessociales: 425% $150,82
Subtotal #1 | $186,31
Unitario mano de obra] $0,53
Subtotal #2] $1,81
Administracion y gastos generales: 18% $0,33
Subtotal #3] $2,14
Utilidad e imprevistos: 16% $0,34
Son: DOS DOLARES CON OCHENTAY SIETE CENTAVOS Subtotal #4] $2,48
LV.A:  16% $0,40

Precio unitario

$2,87
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Caddigo de obra:

PartidaN°: 2.8

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

c.s/c

Partida: TRANSPORTE URBANO EN CAMIONES DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS DEMOLICIONES O PREPARACION
DEL SITIO; ADISTANCIAS ENTRE10 km Y 11 km.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 24775 200 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
NA NA NA 0,00 $0,00] 0,0000 $0,00
Unitario materiales: $0,00
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO005 CAMION VOLTEO MACK 18m3 O SIMILAR 1,00 | $400,00] 1,0000 $400,00
Total equipos:] $400,00
Unitario equipos: $2,00
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 2,00 $16,00 $0,46 $32,92
MO1.2 AYUDANTE 2,00 $9,00 $0,46 $18,92
Total mano de obra $51,84
Prestacionessociales: 425% $220,32
Subtotal #1 $272,16
Unitario mano de obra $1,36
Subtotal #2 $3,36
Administracion y gastos generales: 18% $0,60
Subtotal #3 $3,97
Utilidad e imprevistos: 16% $0,63
Son: CINCO DOLARES CON TREINTAY CUATRO CENTAVOS Subtotal #4 $4,60
LV.A:  16% $0,74
Precio unitario $5,34
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Caddigo de obra:

PartidaN°: 2.9

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

c.s/c

Partida: TRANSPORTE URBANO EN CAMIONES DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS EXCAVACIONES DE ZANJAS; A
DISTANCIAS ENTRE 10 km Y 11 km.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 83838 350 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
NA NA NA 0,00 $0,00] 0,0000 $0,00
Unitario materiales: $0,00
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO005 CAMION VOLTEO MACK 18m3 O SIMILAR 2,00 | $400,00| 1,0000 $800,00
Total equipos:] $800,00
Unitario equipos: $2,29
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 2,00 $16,00 $0,46 $32,92
MO1.2 AYUDANTE 2,00 $9,00 $0,46 $18,92
Total mano de obra $51,84
Prestacionessociales: 425% $220,32
Subtotal #1 $272,16
Unitario mano de obra $0,78
Subtotal #2 $3,06
Administracion y gastos generales: 18% $0,55
Subtotal #3 $3,61
Utilidad e imprevistos: 16% $0,58
Son: CUATRO DOLARES CON OCHENTAYY SEIS CENTAVOS Subtotal #4 $4,19
LV.A:  16% $0,67

Precio unitario

$4,86
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 2.10

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: RELLENO CON MATERIAL GRANULAR (ARENA) PARA CONSTRUCCION DE APOYO DE TUBERIA.

c.s/c
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 58587 200 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT004 ARENA PARA RELLENO DE ZANJAS PARA COLOCAR m3 1,00 $7.00] 3,0000 7,21
TUBERIAS
Unitario materiales: $7,21
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
MAQO007 RETROEXCAVADORA CASE 580 SUPER L 1,00 | $400,00] 1,0000 $400,00
EQP001 COMPACTADORA RANA 115kg DE40cm Y 4.6HP 1,00 $50,00| 1,0000 $50,00
HEROO5 JUEGO DE PALA, PICO Y CARRETILLA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEH006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
VEH004 CAMION TALLER 0,20 | $150,00] 1,0000 $30,00
Total equipos:] $497,25
Unitario equipos: $2,49
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO5.3 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 2da 1,00 $14,00 $0,46 $14,46
MO1.2 AYUDANTE 1,20 $9,00 $0,46 $11,35
MO5.2 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 1,00 $10,00 $0,46 $10,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO1.3 CAPORAL DE EQUIPO 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
MO06.7 MECANICO DE EQUIPO PESADO DE 1ra 0,20 $18,00 $0,46 $3,69
MO03.5 CHOFER DE 2da 0,20 $12,00 $0,46 $2,49
Total mano de obra $71,33
Prestacionessociales: 425% $303,14
Subtotal #1 $374,47
Unitario mano de obra $1,87
Subtotal #2 $11,57
Administracion y gastos generales:  18% $2,08
Subtotal #3 $13,65
Utilidad e imprevistos: 16% $2,18
Son: DIECIOCHO DOLARES CON TREINTAY SIETE CENTAVOS Subtotal #4 $15,84
LV.A:  16% $2,53

Precio unitario

$18,37
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
PartidaN°: 2.11
Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.
Cédigode obra:  C.S/C
Partida: RELLENO COMPACTO CON MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 152755 200 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
NA NA NA 0,00 $0,00] 0,000 $0,00
Unitario materiales: $0,00
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
MAQO007 RETROEXCAVADORA CASE 580 SUPER L 1,00 | $400,00] 1,000 $400,00
MAQO003 COMPACTADORADERODILLOCAT214 C 1,00 | $240,00] 1,000 $240,00
HEROO5 JUEGO DE PALA, PICOY CARRETILLA 1,00 | $150,00] 0,010 $1,50
VEH006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,000 $16,00
VEH004 CAMION TALLER 0,20 | $150,00] 1,000 $30,00
Total equipos:] $687,50
Unitario equipos: $3,44
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO5.3 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 2da 1,00 $14,00 $0,46 $14,46
MO1.2 AYUDANTE 1,20 $9,00 $0,46 $11,35
MO5.2 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 1,00 $10,00 $0,46 $10,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO1.3 CAPORAL DE EQUIPO 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
MO06.7 MECANICO DE EQUIPO PESADO DE 1ra 0,20 $18,00 $0,46 $3,69
MO3.5 CHOFER DE 2da 0,20 $12,00 $0,46 $2,49
Total mano de obra $45,52
Prestacionessociales: 425% $193,44
Subtotal #1 $238,96
Unitario mano de obra $1,19
Subtotal #2 $4,63
Administracion y gastos generales: 18% $0,83
Subtotal #3 $5,47
Utilidad e imprevistos: 16% $0,87
Son: SIETE DOLARES CON TREINTAY SEIS CENTAVOS Subtotal #4 $6,34
LV.A:  16% $1,01
Precio unitario $7,36




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

PartidaN°: 2.12
Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

c.s/c

Partida: CARGA DE MATERIAL GRANULAR (ARENA) PARA CONSTRUCCION DE APOYO DE TUBERIA; CON EMPLEO DE

EQUIPO CARGADOR FRONTAL.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 65032 350 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
NA NA NA 0,00 $0,00] 0,0000 $0,00
Unitario materiales: $0,00
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
MAQ001 CARGADOR DE CAUCHOS CAT 950-F 1,00 | $400,00] 1,0000 $400,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
HERO04 HERRAMIENTAS MENORES 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEH004 CAMION TALLER 0,20 | $150,00] 1,0000 $30,00
Total equipos:| $447,25
Unitario equipos: $1,28
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO5.3 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 2da 1,00 $14,00 $0,46 $14,46
MO1.2 AYUDANTE 1,20 $9,00 $0,46 $11,35
MO1.3 CAPORAL DE EQUIPO 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
MO06.7 MECANICO DE EQUIPO PESADO DE 1ra 0,20 $18,00 $0,46 $3,69
MO03.5 CHOFER DE 2da 0,20 $12,00 $0,46 $2,49
Total mano de obra $35,49
Prestacionessociales: 425% $150,82
Subtotal #1 $186,31
Unitario mano de obra $0,53
Subtotal #2 $16,24
Administracion y gastos generales: 18% $2,92
Subtotal #3 $19,16
Utilidad e imprevistos: 16% $3,07
Son: VEINTICINCO DOLARES CON SETENTAY OCHO Subtotal #4 $22,23
CENTAVOS LV.A:  16% $3,56
Precio unitario $25,78
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Caddigo de obra:

PartidaN°: 2.13

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

c.s/c

Partida: TRANSPORTE URBANO EN CAMIONES DE MATERIAL GRANULAR (ARENA) PARA CONSTRUCCION DE APOYO DE
TUBERIA; ADISTANCIAS ENTRE 10 km Y 11 km.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 65032 350 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
NA NA NA 0,00 $0,00] 0,0000 $0,00
Unitario materiales: $0,00
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO005 CAMION VOLTEO MACK 18m3 O SIMILAR 2,00 | $400,00| 1,0000 $800,00
Total equipos:] $800,00
Unitario equipos: $2,29
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 2,00 $16,00 $0,46 $32,92
MO1.2 AYUDANTE 2,00 $9,00 $0,46 $18,92
Total mano de obra $54,13
Prestacionessociales: 425% $230,03
Subtotal #1 $284,16
Unitario mano de obra $0,81
Subtotal #2 $3,10
Administracion y gastos generales: 18% $0,56
Subtotal #3 $3,66
Utilidad e imprevistos: 16% $0,58
Son: CUATRO DOLARES CON NOVENTAY DOS CENTAVOS Subtotal #4 $4,24
LV.A:  16% $0,68

Precio unitario

$4,92
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.1

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=200mm; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 12856 120 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO61 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=200mm; mts 1,00 $14,00| 7,0000 $14,98
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,40] 0,0000 $1,40
Unitario materiales: $16,91
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $2,14
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $58,79
Prestacionessociales: 425% $249,87
Subtotal #1 $308,66
Unitario mano de obra $2,57
Subtotal #2 $21,62
Administracion y gastos generales: 18% $3,89
Subtotal #3 $25,51
Utilidad e imprevistos: 16% $4,08
Son: TREINTAY CUATRO DOLARES CON TREINTAY TRES Subtotal #4 $29,59
CENTAVOS LV.A:  16% $4,74

Precio unitario

$34,33
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.2

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=250mm; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 1877 120 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MAT062 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=250mm; mts 1,00 $17,00| 7,0000 $18,19
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,70] 0,0000 $1,70
Unitario materiales: $20,42
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $2,14
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $58,79
Prestacionessociales: 425% $249,87
Subtotal #1 $308,66
Unitario mano de obra $2,57
Subtotal #2 $25,13
Administracion y gastos generales: 18% $4,52
Subtotal #3 $29,65
Utilidad e imprevistos: 16% $4,74
Son: TREINTAY NUEVE DOLARES CON NOVENTA CENTAVOS Subtotal #4 $34,40
LV.A:  16% $5,50

Precio unitario

$39,90
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.3

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=315mm; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 2293 120 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO63 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=315mm; mts 1,00 $20,00| 7,0000 $21,40
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $2,00] 0,0000 $2,00
Unitario materiales: $23,93
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0000 $0,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $256,00
Unitario equipos: $2,13
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $58,79
Prestacionessociales: 425% $249,87
Subtotal #1 $308,66
Unitario mano de obra $2,57
Subtotal #2 $28,63
Administracion y gastos generales: 18% $5,15
Subtotal #3 $33,78
Utilidad e imprevistos: 16% $5,41
Son: CUARENTAY CINCO DOLARES CON CUARENTAY SEIS Subtotal #4 $39,19
CENTAVOS LV.A:  16% $6,27

Precio unitario

$45,46
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
PartidaN°: 3.4
Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.
Cédigode obra:  C.S/C
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=355mm; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 847 100 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO64 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=355mm; mts 1,00 $24,00| 7,0000 $25,68
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $2,40] 0,0000 $2,40
Unitario materiales: $28,61
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $2,57
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $58,79
Prestacionessociales: 425% $249,87
Subtotal #1 $308,66
Unitario mano de obra $3,09
Subtotal #2 $34,26
Administracion y gastos generales: 18% $6,17
Subtotal #3 $40,43
Utilidad e imprevistos: 16% $6,47
Son: CINCUENTAY CUATRO DOLARES CON CUARENTA Subtotal #4 $46,90
CENTAVOS LV.A:  16% $7,50
Precio unitario $54,40




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.5

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=400mm; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 1414 80 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO65 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=400mm; mts 1,00 $27,00| 7,0000 $28,89
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,02 $50,00] 5,0000 $1,05
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $2,70] 0,0000 $2,70
Unitario materiales: $32,64
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $3,22
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $58,79
Prestacionessociales: 425% $249,87
Subtotal #1 $308,66
Unitario mano de obra $3,86
Subtotal #2 $39,71
Administracion y gastos generales: 18% $7,15
Subtotal #3 $46,86
Utilidad e imprevistos: 16% $7,50
Son: SESENTAY TRES DOLARES CON SEIS CENTAVOS Subtotal #4 $54,36
LV.A:  16% $8,70

Precio unitario

$63,06
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.6

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=450mm; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

c.s/c
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 2135 80 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO66 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=450mm; mts 1,00 $30,00| 7,0000 $32,10
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,02 $50,00] 5,0000 $1,05
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $3,00] 0,0000 $3,00
Unitario materiales: $36,15
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $3,22
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $58,79
Prestacionessociales: 425% $249,87
Subtotal #1 $308,66
Unitario mano de obra $3,86
Subtotal #2 $43,22
Administracion y gastos generales: 18% $7,78
Subtotal #3 $51,00
Utilidad e imprevistos: 16% $8,16
Son: SESENTAY OCHO DOLARES CON SESENTAY TRES Subtotal #4 $59,16
CENTAVOS LV.A:  16% $9,47

Precio unitario

$68,63
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
PartidaN°: 3.7
Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.
Cédigode obra:  C.S/C
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=500mm; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 1359 80 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO67 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=500mm; mts 1,00 $33,00| 7,0000 $35,31
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,02 $50,00] 5,0000 $1,05
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $3,30] 0,0000 $3,30
Unitario materiales: $39,66
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $3,22
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $58,79
Prestacionessociales: 425% $249,87
Subtotal #1 $308,66
Unitario mano de obra $3,86
Subtotal #2 $46,73
Administracion y gastos generales: 18% $8,41
Subtotal #3 $55,15
Utilidad e imprevistos: 16% $8,82
Son: SETENTAY CUATRO DOLARES CON VEINTE CENTAVOS Subtotal #4 $63,97
LV.A:  16% $10,24
Precio unitario $74,20




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.8

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=24"; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 5062 60 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO68 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=24"; mts 1,00 $37,00| 7,0000 $39,59
L=6.5mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,03 $50,00] 5,0000 $1,58
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $3,70] 0,0000 $3,70
Unitario materiales: $44,87
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $4,29
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $5,88
Subtotal #2 $55,04
Administracion y gastos generales: 18% $9,91
Subtotal #3 $64,94
Utilidad e imprevistos: 16% $10,39
Son: OCHENTAY SIETE DOLARES CON TREINTA Y NUEVE Subtotal #4 $75,33
CENTAVOS LV.A:  16% $12,05

Precio unitario

$87,39
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.9

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=27"; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

c.s/c
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 663 60 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MAT069 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=27"; mts 1,00 $42,00| 7,0000 $44,94
L=6.5mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,03 $50,00] 5,0000 $1,58
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $4,20] 0,0000 $4,20
Unitario materiales: $50,72
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $4,29
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $5,88
Subtotal #2 $60,89
Administracion y gastos generales: 18% $10,96
Subtotal #3 $71,85
Utilidad e imprevistos: 16% $11,50
Son: NOVENTAY SEIS DOLARES CON SESENTAY OCHO Subtotal #4 $83,34
CENTAVOS LV.A:  16% $13,33

Precio unitario

$96,68




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.10

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=30"; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 1364 60 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO70 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=30"; mts 1,00 $46,00| 7,0000 $49,22
L=6.5mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,04 $50,00] 5,0000 $2,10
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $4,60] 0,0000 $4,60
Unitario materiales: $55,92
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $4,29
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $5,88
Subtotal #2 $66,09
Administracion y gastos generales: 18% $11,90
Subtotal #3 $77,99
Utilidad e imprevistos: 16% $12,48
Son: CIENTO CUATRO DOLARES CON NOVENTAY CUATRO Subtotal #4 $90,47
CENTAVOS LV.A:  16% $14,47

Precio unitario

$104,94

197



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.11

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=33"; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 1699 60 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO71 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=33"; mts 1,00 $51,00| 7,0000 $54,57
L=6.5mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,04 $50,00] 5,0000 $2,10
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $5,10] 0,0000 $5,10
Unitario materiales: $61,77
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $4,29
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $5,88
Subtotal #2 $71,94
Administracion y gastos generales: 18% $12,95
Subtotal #3 $84,89
Utilidad e imprevistos: 16% $13,58
Son: CIENTO CATORCE DOLARES CON VEINTI TRES CENTAVOS Subtotal #4 $98,47
LV.A:  16% $15,76

Precio unitario

$114,23
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.12

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=36"; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 776 50 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO72 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=36"; mts 1,00 $55,00| 7,0000 $58,85
L=6.5mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,05 $50,00] 5,0000 $2,63
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $5,50] 0,0000 $5,50
Unitario materiales: $66,98
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $5,14
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $7,06
Subtotal #2 $79,18
Administracion y gastos generales: 18% $14,25
Subtotal #3 $93,43
Utilidad e imprevistos: 16% $14,95
Son: CIENTO VEINTI CINCO DOLARES CON SETENTAY DOS Subtotal #4] $108,38
CENTAVOS LV.A:  16% $17,34

Precio unitario

$125,72
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.13

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=39"; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

c.s/c

200

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 374 50 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO73 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=39"; mts 1,00 $60,00| 7,0000 $64,20
L=6.5mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,05 $50,00] 5,0000 $2,63
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $6,00] 0,0000 $6,00
Unitario materiales: $72,83
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $5,14
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $7,06
Subtotal #2 $85,03
Administracion y gastos generales: 18% $15,31
Subtotal #3] $100,34
Utilidad e imprevistos: 16% $16,05
Son: CIENTO TREINTAY CINCO DOLARES CON UN CENTAVO Subtotal #4] $116,39
LV.A:  16% $18,62

Precio unitario

$135,01




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.14

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=42"; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

201

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 147 40 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO74 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=42"; mts 1,00 $65,00| 7,0000 $69,55
L=6.5mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,05 $50,00] 5,0000 $2,63
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $6,50] 0,0000 $6,50
Unitario materiales: $78,68
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $6,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $8,83
Subtotal #2 $93,93
Administracion y gastos generales: 18% $16,91
Subtotal #3] $110,84
Utilidad e imprevistos: 16% $17,73
Son: CIENTO CUARENTAY NUEVE DOLARES CON QUINCE Subtotal #4] $128,58
CENTAVOS LV.A:  16% $20,57

Precio unitario

$149,15




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.15

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=45"; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

202

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 974 40 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO75 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=45"; mts 1,00 $69,00| 7,0000 $73,83
L=6.5mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,05 $50,00] 5,0000 $2,63
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $6,90| 0,0000 $6,90
Unitario materiales: $83,36
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $6,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $8,83
Subtotal #2 $98,61
Administracion y gastos generales: 18% $17,75
Subtotal #3] $116,36
Utilidad e imprevistos: 16% $18,62
Son: CIENTO CINCUENTA Y SEIS DOLARES CON CINCUENTAY Subtotal #4] $134,98
OCHO CENTAVOS LV.A:  16% $21,60

Precio unitario

$156,58




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.16

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=48"; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

c.s/c

203

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 57 30 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO76 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=48"; mts 1,00 $74,00| 7,0000 $79,18
L=6.5mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,06 $50,00] 5,0000 $3,15
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $7,40] 0,0000 $7,40
Unitario materiales: $89,73
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $8,57
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $11,77
Subtotal #2] $110,07
Administracion y gastos generales: 18% $19,81
Subtotal #3] $129,89
Utilidad e imprevistos: 16% $20,78
Son: CIENTO SETENTAY CUATRO DOLARES CON SETENTAY Subtotal #4] $150,67
OCHO CENTAVOS LV.A:  16% $24,11

Precio unitario

$174,78




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.17

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=51"; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.

204

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 277 30 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO77 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=51"; mts 1,00 $79,00| 7,0000 $84,53
L=6.5mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,06 $50,00] 5,0000 $3,15
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $7,90] 0,0000 $7,90
Unitario materiales: $95,58
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $8,57
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $11,77
Subtotal #2] $115,92
Administracion y gastos generales: 18% $20,87
Subtotal #3] $136,79
Utilidad e imprevistos: 16% $21,89
Son: CIENTO OCHENTAY CUATRO DOLARES CON SEIS Subtotal #4] $158,68
CENTAVOS LV.A:  16% $25,39

Precio unitario

$184,06




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.18

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC PARA DREJANE; D=60"; UNION MECANICA;
CAMPANA x ESPIGA.
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
mts 298 30 mts/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO78 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=60"; mts 1,00 $92,00| 7,0000 $98,44
L=6.5mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,08 $50,00] 5,0000 $4,20
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $9,20] 0,0000 $9,20
Unitario materiales:| $111,84
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $257,25
Unitario equipos: $8,57
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $11,77
Subtotal #2] $132,18
Administracion y gastos generales: 18% $23,79
Subtotal #3] $155,98
Utilidad e imprevistos: 16% $24,96
Son: DOSCIENTO NUEVE DOLARES CON OCHENTAY OCHO Subtotal #4] $180,93
CENTAVOS LV.A:  16% $28,95

Precio unitario

$209,88




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°®: 3.19

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Cédigo de obra: C.S/C
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE EMPOTRAMIENTO DOMICILIARIO PVC PARA DREJANE
SANITARIO; EN COLECTORES APROFUNDIDADES DE1,15mts A2,4mts.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 778 25 und/dia
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MAT008 CACHIMBO PEAD CON TAPAD=250mm pza 1,00 $50,00] 0,0000 $50,00
MAT025 KITSILLAYEE PVC 250mm*160mm und 1,00 $30,00] 0,0000 $30,00
MAT015 CODO PVC 452 CAMPANA*ESPIGO D=160mm pza 1,00 $12,00] 0,0000 $12,00
MAT016 CODO PVC 902 CAMPANAXESPIGO D=160mm pza 1,00 $16,00] 0,0000 $16,00
MAT062 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=250mm; mts 1,00 $17,00] 7,0000 $18,19
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MATO60 TUBERIAPVC PAVCO NOVAFORT; D=160mm; mts 6,00 s14,00| 7,0000 $89 88
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 m3 0,27 $70,00] 5,0000 $19,85
MATO051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05 $60,00] 5,0000 $3,15
MAT008 ADHESIVO EPOXICO gln 0,20 $70,00] 5,0000 $14,70
MAT002 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,04 $50,00] 5,0000 $2,10
MAT059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $5,00] 0,0000 $5,00
Unitario materiales:] $260,87
Equipos
Caddigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO3 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00| 0,0083 $1,25
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00| 0,0083 $1,25
EQP0O05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $38,49
Unitario equipos: $1,54
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERODE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00] $0,46 $9,46
MO1.1 OBRERODE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $54,79
Prestacionessociales: 425% $232,87
Subtotal #1 | $287,66
Unitario mano de obra $11,51
Subtotal #2] $273,91
Administracion y gastos generales:  18% $49,30
subtotal #3[] $323,21
Utilidad e imprevistos: 16% $51,71
Son: CUATROSCIENTOS TREINTAY CUATRO DOLARES CON Subtotal #4' $374,93
NOVENTAY DOS CENTAVOS I.V.A: 16% $59,99
Precio unitario|] $434,92
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

SANITARIO; EN COLECTORES APROFUNDIDADES DE 2,4mts A5mts.

Cddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE EMPOTRAMIENTO DOMICILIARIO PVC PARA DREJANE

PartidaN°: 3.20

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

c.s/c

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 266 20 und/dia
Materiales
Codigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO008 CACHIMBO PEAD CON TAPAD=250mm pza 1,00 $50,00| 0,0000 $50,00
MATO025 KIT SILLAYEE PVC 250mm*160mm und 1,00 | $30,00] 0,0000 $30,00
MAT015 CODO PVC 452 CAMPANA*ESPIGO D=160mm pza 2,00 $12,00] 0,0000 $24,00
MAT016 CODO PVC 902 CAMPANAXESPIGO D=160mm pza 1,00 $16,00] 0,0000 $16,00
MAT062 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=250mm; ms 1,00 $17,00| 7,0000 $18,19
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MATO060 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=160mm; mts 9,00 $14,00| 7,0000 $134,82
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADOF'c 210 kg/cmZ m3 0,27 $70,00]| 5,0000 $19,85
MATO051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05] $60,00] 5,0000 $3,15
MAT008 ADHESIVO EPOXICO gln 0,20 $70,00] 5,0000 $14,70
MAT002 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,04 $50,00| 5,0000 $2,10
MAT059 TRANSPORTE DE MATERIALES und | 1,00 $5,00] 0,0000 $5,00
Unitario materiales:] $317,81
Equipos
Codigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEH003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HER003 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQP005 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00| 1,0000 $20,00
VEH006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 ] $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $278,49
Unitario equipos: $13,92
Mano de obra
Cdédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00] 0,46 $9,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $71,25
Prestacionessociales: 425% $302,82
Subtotal #1| $374,07
Unitario mano de obra $18,70
Subtotal #2] $350,43
Administracion y gastos generales: 18% $63,08
Subtotal #3
Utilidad e imprevistos:  16%
Son: QUINIENTOS CINCUENTA Y SEIS DOLARES CON Subtotal #4
CUARENTAY DOS CENTAVOS I.V.A: 16% $76,75
Precio unitario] $556,42
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

SANITARIO; EN COLECTORES APROFUNDIDADES DE MAS DE 5mts.

Cddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE EMPOTRAMIENTO DOMICILIARIO PVC PARA DREJANE

PartidaN°: 3.21
Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

c.s/c

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 23 15 und/dia
Materiales
Codigo Descripcion Unidad | Cant.| Costo Desp. Total
MATO008 CACHIMBO PEAD CON TAPAD=250mm pza 1,00 $50,00| 0,0000 $50,00
MATO025 KIT SILLAYEE PVC 250mm*160mm und 1,00 | $30,00] 0,0000 $30,00
MAT015 CODO PVC 452 CAMPANA*ESPIGO D=160mm pza 2,00 $12,00] 0,0000 $24,00
MAT016 CODO PVC 902 CAMPANAXESPIGO D=160mm pza 1,00 $16,00] 0,0000 $16,00
MAT062 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=250mm; ms 1,00 $17,00| 7,0000 $18,19
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MATO060 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=160mm; mts 12,00] $14,00| 7,0000 $179,76
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADOF'c 210 kg/cmZ m3 0,27 $70,00]| 5,0000 $19,85
MATO051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05] $60,00] 5,0000 $3,15
MAT008 ADHESIVO EPOXICO gln 0,20 $70,00] 5,0000 $14,70
MAT002 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,04 $50,00| 5,0000 $2,10
MAT059 TRANSPORTE DE MATERIALES und | 1,00 $5,00] 0,0000 $5,00
Unitario materiales:] $362,75
Equipos
Codigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEH003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HER003 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQP005 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00| 1,0000 $20,00
VEH006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 ] $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $278,49
Unitario equipos: $18,57
Mano de obra
Cdédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00] 0,46 $9,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $71,25
Prestacionessociales: 425% $302,82
Subtotal #1| $374,07
Unitario mano de obra $24,94
Subtotal #2] $406,25
Administracion y gastos generales: 18% $73,12
Subtotal #3
Utilidad e imprevistos:  16%
Son: SEISCIENTOS CUARENTAY CINCO DOLARES CON CINCO Subtotal #4
CENTAVOS LV.A:  16% $88,97
Precio unitario] $645,05

208



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.22

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 200mm.

209

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 819 50 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT024 KITSILLAYEE PVC 200mm*160mm und 1,00 $27,00] 0,0000 $27,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,15 $70,00] 5,0000 $11,03
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $39,55
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,34
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $2,67
Subtotal #2 $42,56
Administracion y gastos generales: 18% $7,66
Subtotal #3 $50,22
Utilidad e imprevistos: 16% $8,04
Son: SESENTAY SIETE DOLARES CON CINCUENTAY OCHO Subtotal #4 $58,26
CENTAVOS LV.A:  16% $9,32

Precio unitario

$67,58




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

PartidaN°: 3.23

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 250mm.

210

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 90 50 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO025 KITSILLAYEE PVC 250mm*160mm und 1,00 $30,00] 0,0000 $30,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,20 $70,00] 5,0000 $14,70
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $46,23
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,34
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $2,67
Subtotal #2 $49,24
Administracion y gastos generales: 18% $8,86
Subtotal #3 $58,10
Utilidad e imprevistos: 16% $9,30
Son: SETENTAY OCHO DOLARES CON DIECIOCHO CENTAVOS Subtotal #4 $67,40
LV.A:  16% $10,78
Precio unitario $78,18




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.24

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE315mm.

211

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 101 50 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT026 KITSILLAYEEPVC 315mm*160mm und 1,00 $34,00] 0,0000 $34,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,25 $70,00] 5,0000 $18,38
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $53,90
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,34
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $2,67
Subtotal #2 $56,91
Administracion y gastos generales: 18% $10,24
Subtotal #3 $67,16
Utilidad e imprevistos: 16% $10,75
Son: NOVENTA DOLARES CON TREINTAY SIETE CENTAVOS Subtotal #4 $77,90
LV.A:  16% $12,46

Precio unitario

$90,37




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.25

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 355mm.

212

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 40 45 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT027 KITSILLAYEE PVC 355mm*160mm und 1,00 $37,00] 0,0000 $37,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,30 $70,00] 5,0000 $22,05
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $60,58
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,38
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $2,96
Subtotal #2 $63,92
Administracion y gastos generales: 18% $11,51
Subtotal #3 $75,43
Utilidad e imprevistos: 16% $12,07
Son: CIENTO UN DOLARES CON CINCUENTA CENTAVOS Subtotal #4 $87,50
LV.A:  16% $14,00

Precio unitario

$101,50




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.26

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE400mm.

213

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 57 45 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT028 KITSILLAYEE PVC 400mm*160mm und 1,00 $40,00] 0,0000 $40,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,35 $70,00] 5,0000 $25,73
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $67,25
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,38
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $2,96
Subtotal #2 $70,60
Administracion y gastos generales: 18% $12,71
Subtotal #3 $83,31
Utilidad e imprevistos: 16% $13,33
Son: CIENTO DOCE DOLARES CON DIEZ CENTAVOS Subtotal #4 $96,63
LV.A:  16% $15,46

Precio unitario

$112,10




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.27

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE450mm.

214

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 54 45 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT029 KITSILLAYEE PVC 450mm*160mm und 1,00 $43,00] 0,0000 $43,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,40 $70,00] 5,0000 $29,40
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $73,93
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,38
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $2,96
Subtotal #2 $77,27
Administracion y gastos generales: 18% $13,91
Subtotal #3 $91,18
Utilidad e imprevistos: 16% $14,59
Son: CIENTO VEINTI DOS DOLARES CON SESENTA Y NUEVE Subtotal #4] $105,77
CENTAVOS LV.A:  16% $16,92

Precio unitario

$122,69




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

PartidaN°: 3.28

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE500mm.
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 53 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO030 KITSILLAYEE PVC 500mm*160mm und 1,00 $45,00] 0,0000 $45,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,45 $70,00] 5,0000 $33,08
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $79,60
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $3,34
Subtotal #2 $83,37
Administracion y gastos generales: 18% $15,01
Subtotal #3 $98,37
Utilidad e imprevistos: 16% $15,74
Son: CIENTO TREINTAY DOS DOLARES CON TREINTAY SIETE Subtotal #4] $114,11
CENTAVOS LV.A:  16% $18,26
Precio unitario] $132,37




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.29

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
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ESTADO ANZOATEGUI.
Cédigode obra:  C.S/C
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 24",
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 164 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO031 KITSILLAYEE PVC 24"*160mm und 1,00 $48,00] 0,0000 $48,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,50 $70,00] 5,0000 $36,75
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $86,28
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $3,34
Subtotal #2 $90,04
Administracion y gastos generales: 18% $16,21
Subtotal #3] $106,25
Utilidad e imprevistos: 16% $17,00
Son: CIENTO CUARENTAY DOS DOLARES CON NOVENTAY Subtotal #4] $123,25
SIETE CENTAVOS LV.A:  16% $19,72
Precio unitario] $142,97




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.30

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
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ESTADO ANZOATEGUI.
Cédigode obra:  C.S/C
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 27",
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 14 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO032 KITSILLAYEEPVC 27"*160mm und 1,00 $48,00] 0,0000 $48,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,50 $70,00] 5,0000 $36,75
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $86,28
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $3,34
Subtotal #2 $90,04
Administracion y gastos generales: 18% $16,21
Subtotal #3] $106,25
Utilidad e imprevistos: 16% $17,00
Son: CIENTO CUARENTAY DOS DOLARES CON NOVENTAY Subtotal #4] $123,25
SIETE CENTAVOS LV.A:  16% $19,72
Precio unitario] $142,97




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.31

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
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ESTADO ANZOATEGUI.
Cédigode obra:  C.S/C
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 30".
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 44 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO033 KITSILLAYEE PVC 30"*160mm und 1,00 $48,00] 0,0000 $48,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,50 $70,00] 5,0000 $36,75
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $86,28
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $3,34
Subtotal #2 $90,04
Administracion y gastos generales: 18% $16,21
Subtotal #3] $106,25
Utilidad e imprevistos: 16% $17,00
Son: CIENTO CUARENTAY DOS DOLARES CON NOVENTAY Subtotal #4] $123,25
SIETE CENTAVOS LV.A:  16% $19,72
Precio unitario] $142,97




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.32

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

219

ESTADO ANZOATEGUI.
Cédigode obra:  C.S/C
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 33".
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 46 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO034 KITSILLAYEE PVC 33"*160mm und 1,00 $48,00] 0,0000 $48,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,50 $70,00] 5,0000 $36,75
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $86,28
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $3,34
Subtotal #2 $90,04
Administracion y gastos generales: 18% $16,21
Subtotal #3] $106,25
Utilidad e imprevistos: 16% $17,00
Son: CIENTO CUARENTAY DOS DOLARES CON NOVENTAY Subtotal #4] $123,25
SIETE CENTAVOS LV.A:  16% $19,72
Precio unitario] $142,97




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.33

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 36".
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 22 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO035 KITSILLAYEE PVC 36"*160mm und 1,00 $50,00] 0,0000 $50,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,50 $70,00] 5,0000 $36,75
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $88,28
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $3,34
Subtotal #2 $92,04
Administracion y gastos generales: 18% $16,57
Subtotal #3] $108,61
Utilidad e imprevistos: 16% $17,38
Son: CIENTO CUARENTAY SEIS DOLARES CON CATORCE Subtotal #4] $125,99
CENTAVOS LV.A:  16% $20,16

Precio unitario

$146,14




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.34

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE 39".
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 9 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO036 KITSILLAYEE PVC 39"*160mm und 1,00 $50,00] 0,0000 $50,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,50 $70,00] 5,0000 $36,75
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $88,28
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $3,34
Subtotal #2 $92,04
Administracion y gastos generales: 18% $16,57
Subtotal #3] $108,61
Utilidad e imprevistos: 16% $17,38
Son: CIENTO CUARENTAY SEIS DOLARES CON CATORCE Subtotal #4] $125,99
CENTAVOS LV.A:  16% $20,16

Precio unitario

$146,14




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.35

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE42".
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 1 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO037 KITSILLAYEEPVC 42"*160mm und 1,00 $50,00] 0,0000 $50,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,50 $70,00] 5,0000 $36,75
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $88,28
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $3,34
Subtotal #2 $92,04
Administracion y gastos generales: 18% $16,57
Subtotal #3] $108,61
Utilidad e imprevistos: 16% $17,38
Son: CIENTO CUARENTAY SEIS DOLARES CON CATORCE Subtotal #4] $125,99
CENTAVOS LV.A:  16% $20,16

Precio unitario

$146,14




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.36

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE45".
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 17 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO038 KITSILLAYEE PVC 45"*160mm und 1,00 $50,00] 0,0000 $50,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,50 $70,00] 5,0000 $36,75
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $88,28
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $3,34
Subtotal #2 $92,04
Administracion y gastos generales: 18% $16,57
Subtotal #3] $108,61
Utilidad e imprevistos: 16% $17,38
Son: CIENTO CUARENTAY SEIS DOLARES CON CATORCE Subtotal #4] $125,99
CENTAVOS LV.A:  16% $20,16

Precio unitario

$146,14




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.37

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE48".
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 2 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO039 KITSILLAYEE PVC 48"*160mm und 1,00 $50,00] 0,0000 $50,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,50 $70,00] 5,0000 $36,75
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $88,28
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $3,34
Subtotal #2 $92,04
Administracion y gastos generales: 18% $16,57
Subtotal #3] $108,61
Utilidad e imprevistos: 16% $17,38
Son: CIENTO CUARENTAY SEIS DOLARES CON CATORCE Subtotal #4] $125,99
CENTAVOS LV.A:  16% $20,16

Precio unitario

$146,14




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.38

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE51".
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 9 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT040 KITSILLAYEEPVC51"*160mm und 1,00 $50,00] 0,0000 $50,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,50 $70,00] 5,0000 $36,75
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $88,28
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $3,34
Subtotal #2 $92,04
Administracion y gastos generales: 18% $16,57
Subtotal #3] $108,61
Utilidad e imprevistos: 16% $17,38
Son: CIENTO CUARENTAY SEIS DOLARES CON CATORCE Subtotal #4] $125,99
CENTAVOS LV.A:  16% $20,16

Precio unitario

$146,14




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.39

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SILLA YEE PVC PARA DREJANE; EN COLECTORES DE60".
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 3 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT041 KITSILLAYEE PVC 60"*160mm und 1,00 $50,00] 0,0000 $50,00
MAT002 ADHESIVO EPOXICO gln 0,50 $70,00] 5,0000 $36,75
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $1,00] 0,0000 $1,00
Unitario materiales: $88,28
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,43
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $25,41
Prestacionessociales: 425% $108,00
Subtotal #1 $133,41
Unitario mano de obra $3,34
Subtotal #2 $92,04
Administracion y gastos generales: 18% $16,57
Subtotal #3] $108,61
Utilidad e imprevistos: 16% $17,38
Son: CIENTO CUARENTAY SEIS DOLARES CON CATORCE Subtotal #4] $125,99
CENTAVOS LV.A:  16% $20,16

Precio unitario

$146,14




PLUVIAL); EN COLECTORES APROFUNDIDADES DE 1,15mts A2,4mts.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.40

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Codigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE EMPOTRAMIENTO PVC DE SUMIDERO AL COLECTOR (DREJANE

c.s/c

227

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 334 50 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT060 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=160mm; ms 6,00 $14,00| 7,0000 $89,88
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,01 $50,00] 5,0000 $0,53
MAT051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05 $60,00] 5,0000 $3,15
MAT059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $5,00] 0,0000 $5,00
Unitario materiales: $98,56
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $38,49
Unitario equipos: $0,77
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $54,79
Prestacionessociales: 425% $232,87
Subtotal #1 $287,66
Unitario mano de obra $5,75
Subtotal #2] $105,08
Administracion y gastos generales: 18% $18,91
Subtotal #3] $123,99
Utilidad e imprevistos: 16% $19,84
Son: CIENTO SESENTAY SEIS DOLARES CON OCHENTAY Subtotal #4] $143,83
CUATRO CENTAVOS LV.A:  16% $23,01

Precio unitario

$166,84




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.41

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

ESTADO ANZOATEGUI.
Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE EMPOTRAMIENTO PVC DE SUMIDERO AL COLECTOR (DREJANE

PLUVIAL); EN COLECTORES APROFUNDIDADES DE 2,4mts A5mts.
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 132 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO015 CODO PVC 452 CAMPANA*ESPIGO D=160mm pza 1,00 $12,00] 0,0000 $12,00
MAT060 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=160mm; mts 9,00 $14,00| 7,0000 $134,82
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,02 $50,00] 5,0000 $1,05
MAT051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05 $60,00] 5,0000 $3,15
MAT059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $5,00] 0,0000 $5,00
Unitario materiales:] $156,02
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:| $278,49
Unitario equipos: $6,96
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $71,25
Prestacionessociales: 425% $302,82
Subtotal #1 $374,07
Unitario mano de obra $9,35
Subtotal #2] $172,33
Administracion y gastos generales:  18% $31,02
Subtotal #3] $203,35
Utilidad e imprevistos: 16% $32,54
Son: DOSCIENTOS SETENTAY TRES DOLARES CON SESENTAY Subtotal #4] $235,89
TRES CENTAVOS LV.A:  16% $37,74
Precio unitario] $273,63




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 3.42

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

ESTADO ANZOATEGUI.
Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE EMPOTRAMIENTO PVC DE SUMIDERO AL COLECTOR (DREJANE

PLUVIAL); EN COLECTORES APROFUNDIDADES DE MAS DE 5mts.
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 12 40 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO015 CODO PVC 452 CAMPANA*ESPIGO D=160mm pza 1,00 $12,00] 0,0000 $12,00
MAT060 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=160mm; mts 12,00] $14,00] 7,0000 $179,76
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,04 $50,00] 5,0000 $2,10
MAT051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05 $60,00] 5,0000 $3,15
MAT059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $5,00] 0,0000 $5,00
Unitario materiales:] $202,01
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:| $278,49
Unitario equipos: $6,96
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO3.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO2.12 PLOMERO DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $71,25
Prestacionessociales: 425% $302,82
Subtotal #1 $374,07
Unitario mano de obra $9,35
Subtotal #2] $218,32
Administracion y gastos generales:  18% $39,30
Subtotal #3] $257,62
Utilidad e imprevistos: 16% $41,22
Son: TRESCIENTOS CUARENTAY SEIS DOLARES CON SESENTA Subtotal #4] $298,84
Y SEIS CENTAVOS LV.A:  16% $47,81
Precio unitario] $346,66




Partida: CONTRUCCION DE CANAL RECTANGULAR PARA DRENAJE PLUVIAL. INCLUYE REFUERZO METALICOY

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

TRANSPORTE DE MATERIALES.

PartidaN°: 4.1

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 39 16 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 m3 1,00 $70,00] 5,0000 $73,50
MAT001 ACERO DE REFUERZO kgf 5,00 $3,00] 5,0000 $15,75
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $10,00] 5,0000 $10,50
Unitario materiales: $99,75
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
HERO06 MADERA PARA ENCOFRADO 1,00 $50,00] 0,0100 $0,50
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,75
Unitario equipos: $1,11
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 4,00 $8,00 $0,46 $33,84
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $49,79
Prestacionessociales: 425% $211,62
Subtotal #1 $261,41
Unitario mano de obra $16,34
Subtotal #2] $117,20
Administracion y gastos generales: 18% $21,10
Subtotal #3] $138,29
Utilidad e imprevistos: 16% $22,13
Son: CIENTO OCHENTAY SEIS DOLARES CON NUEVE Subtotal #4] $160,42
CENTAVOS LV.A:  16% $25,67

Precio unitario

$186,09




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.2

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: CONTRUCCION DE ESTRUCTURA DE DESCARGA PARA DRENAJE PLUVIAL. INCLUYE REFUERZO METALICOY
TRANSPORTE DE MATERIALES.

c.s/c

231

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 393 16 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 m3 1,00 $70,00] 5,0000 $73,50
MAT001 ACERO DE REFUERZO kgf 5,00 $3,00] 5,0000 $15,75
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $10,00] 5,0000 $10,50
Unitario materiales: $99,75
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
HERO06 MADERA PARA ENCOFRADO 1,00 $50,00] 0,0100 $0,50
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,75
Unitario equipos: $1,11
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 4,00 $8,00 $0,46 $33,84
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $49,79
Prestacionessociales: 425% $211,62
Subtotal #1 $261,41
Unitario mano de obra $16,34
Subtotal #2] $117,20
Administracion y gastos generales: 18% $21,10
Subtotal #3] $138,29
Utilidad e imprevistos: 16% $22,13
Son: CIENTO OCHENTAY SEIS DOLARES CON NUEVE Subtotal #4] $160,42
CENTAVOS LV.A:  16% $25,67

Precio unitario

$186,09




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CONO PARA BOCA DE VISITA, D=61/122cm L=1,0m.

PartidaN°: 4.3

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

Caédigo de obra:

c.s/c
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Unidad: Cantidad: Rendimiento:
pza 513 12 pza/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO020 CONOPARAB.V.D=61/122cm L=1,0m pza 1,00 | $100,00] 0,0000 $100,00
MAT051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05 $60,00] 5,0000 $3,15
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $20,00] 0,0000 $20,00
Unitario materiales:] $123,15
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $277,25
Unitario equipos: $23,10
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $29,42
Subtotal #2] $175,68
Administracion y gastos generales: 18% $31,62
Subtotal #3] $207,30
Utilidad e imprevistos: 16% $33,17
Son: DOSCIENTOS SETENTAY OCHO DOLARES CON NOVENTA Subtotal #4] $240,47
Y CUATRO CENTAVOS LV.A:  16% $38,47
Precio unitario] $278,94




Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CONO PARA BOCA DE VISITA, D=122/156¢cm L=50cm.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.4

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caédigo de obra:

c.s/c

233

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
pza 25 12 pza/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT021 CONOPARAB.V.D=122/156cm L=50cm pza 1,00 $70,00] 0,0000 $70,00
MAT051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05 $60,00] 5,0000 $3,15
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $20,00] 0,0000 $20,00
Unitario materiales: $93,15
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $277,25
Unitario equipos: $23,10
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $29,42
Subtotal #2] $145,68
Administracion y gastos generales: 18% $26,22
Subtotal #3] $171,90
Utilidad e imprevistos: 16% $27,50
Son: DOSCIENTOS TREINTAY UN DOLARES CON TREINTAY Subtotal #4] $199,40
UN CENTAVOS LV.A:  16% $31,90

Precio unitario

$231,31
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
PartidaN°: 4.5
Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.
Cédigode obra:  C.S/C
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDRO PARA BOCA DE VISITA, D=122 cm L=90cm.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
pza 477 16 pza/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO011 CILINDRO PARAB.V.D=122 cm L=90cm pza 1,00 $90,00] 0,0000 $90,00
MAT051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05 $60,00] 5,0000 $3,15
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $20,00] 0,0000 $20,00
Unitario materiales:] $113,15
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00

Total equipos:] $277,25
Unitario equipos: $17,33

Mano de obra

Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total

MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49

Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07

Unitario mano de obra $22,07

Subtotal #2] $152,54

Administracion y gastos generales: 18% $27,46

Subtotal #3] $180,00

Utilidad e imprevistos: 16% $28,80

Son: DOSCIENTOS CUARENTAY DO DOLARES CON VEINTIUN Subtotal #4] $208,80
CENTAVOS LV.A:  16% $33,41
Precio unitario] $242,21




Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDRO PARA BOCA DE VISITA, D=122 cm L=60cm.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.6

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caédigo de obra:

c.s/c

235

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
pza 157 16 pza/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO010 CILINDRO PARAB.V.D=122 cm L=60cm pza 1,00 $60,00] 0,0000 $60,00
MAT051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05 $60,00] 5,0000 $3,15
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $20,00] 0,0000 $20,00
Unitario materiales: $83,15
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $277,25
Unitario equipos: $17,33
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $22,07
Subtotal #2] $122,54
Administracion y gastos generales: 18% $22,06
Subtotal #3| $144,60
Utilidad e imprevistos: 16% $23,14
Son: CIENTO NOVENTAY CUATRO DOLARES CON CINCUENTA Subtotal #4] $167,74
Y OCHO CENTAVOS LV.A:  16% $26,84

Precio unitario

$194,58




Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDRO PARA BOCA DE VISITA, D=122 cm L=30cm.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.7

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caédigo de obra:

c.s/c

236

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
pza 250 16 pza/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT009 CILINDRO PARAB.V.D=122 cm L=30cm pza 1,00 $30,00] 0,0000 $30,00
MAT051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05 $60,00] 5,0000 $3,15
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $20,00] 0,0000 $20,00
Unitario materiales: $53,15
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $277,25
Unitario equipos: $17,33
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $22,07
Subtotal #2 $92,54
Administracion y gastos generales: 18% $16,66
Subtotal #3] $109,20
Utilidad e imprevistos: 16% $17,47
Son: CIENTO CUERENTAY SEIS DOLARES CON NOVENTAY Subtotal #4] $126,68
CUATRO CENTAVOS LV.A:  16% $20,27

Precio unitario

$146,94




237

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
PartidaN°: 4.8
Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.
Cédigode obra:  C.S/C
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDRO PARA BOCA DE VISITA, D=152 cm L=90cm.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
pza 84 14 pza/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT014 CILINDRO PARAB.V. D=152 cm L=90cm pza 1,00 | $115,00] 0,0000 $115,00
MAT051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05 $60,00] 5,0000 $3,15
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $20,00] 0,0000 $20,00
Unitario materiales:] $138,15
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00

Total equipos:] $277,25
Unitario equipos: $19,80

Mano de obra

Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total

MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49

Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07

Unitario mano de obra $25,22

Subtotal #2] $183,17

Administracion y gastos generales: 18% $32,97

Subtotal #3] $216,14

Utilidad e imprevistos: 16% $34,58

Son: DOSCIENTOS NOVENTA DOLARES CON OCHENTAY Subtotal #4] $250,73
CUATRO CENTAVOS LV.A:  16% $40,12
Precio unitario] $290,84




Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDRO PARA BOCA DE VISITA, D=122 cm L=60cm.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.9

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caédigo de obra:

c.s/c

238

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
pza 9 14 pza/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO013 CILINDRO PARAB.V. D=152 cm L=60cm pza 1,00 $80,00] 0,0000 $80,00
MAT051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05 $60,00] 5,0000 $3,15
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $20,00] 0,0000 $20,00
Unitario materiales:] $103,15
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $277,25
Unitario equipos: $19,80
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $25,22
Subtotal #2] $148,17
Administracion y gastos generales: 18% $26,67
Subtotal #3| $174,84
Utilidad e imprevistos: 16% $27,98
Son: DOSCIENTOS TREINTAY CINCO DOLARES VEINTISIETE Subtotal #4] $202,82
CENTAVOS LV.A:  16% $32,45

Precio unitario

$235,27




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDRO PARA BOCA DE VISITA, D=152 cm L=30cm.

PartidaN°: 4.10

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

Caédigo de obra:

c.s/c

239

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
pza 8 14 pza/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT012 CILINDRO PARAB.V. D=152 cm L=30cm pza 1,00 $40,00] 0,0000 $40,00
MAT051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,05 $60,00] 5,0000 $3,15
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $20,00] 0,0000 $20,00
Unitario materiales: $63,15
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO003 CAMION PLAT. TIPO TORONTO C BRAZO HIDRAULICO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos:] $277,25
Unitario equipos: $19,80
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 1,00 $16,00 $0,46 $16,46
MO1.2 AYUDANTE 1,00 $9,00 $0,46 $9,46
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 3,00 $8,00 $0,46 $25,38
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $67,25
Prestacionessociales: 425% $285,82
Subtotal #1 $353,07
Unitario mano de obra $25,22
Subtotal #2] $108,17
Administracion y gastos generales: 18% $19,47
Subtotal #3| $127,64
Utilidad e imprevistos: 16% $20,42
Son: CIENTO SETENTAY UN DOLARES CON SETENTETAY SEIS Subtotal #4] $148,07
CENTAVOS LV.A:  16% $23,69

Precio unitario

$171,76




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.11

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITATIPO la. DIAMETRO DE RASANTE

c.s/c

240

HASTA 18".
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 329 20 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 pza 0,80 $70,00] 5,0000 $58,80
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $15,00] 0,0000 $15,00
Unitario materiales: $73,80
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $0,86
Mano de obra
Cédigo Descripcién Cant.| Salario Bono Total
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 4,00 $8,00 $0,46 $33,84
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $49,79
Prestacionessociales: 425% $211,62
Subtotal #1 $261,41
Unitario mano de obra $13,07
Subtotal #2 $87,73
Administracion y gastos generales:  18% $15,79
Subtotal #3] $103,52
Utilidad e imprevistos: 16% $16,56
Son: CIENTO TREINTAY NUEVE DOLARES CON TREINTA Subtotal #4] $120,09
CENTAVOS LV.A:  16% $19,21

Precio unitario

$139,30




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.12

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITATIPO la. DIAMETRO DE RASANTE
DESDE 20" HASTA 27".

241

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 96 14 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 pza 1,14 $70,00] 5,0000 $83,79
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $21,50] 0,0000 $21,50
Unitario materiales:] $105,29
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $1,23
Mano de obra
Cédigo Descripcién Cant.| Salario Bono Total
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 4,00 $8,00 $0,46 $33,84
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $49,79
Prestacionessociales: 425% $211,62
Subtotal #1 $261,41
Unitario mano de obra $18,67
Subtotal #2] $125,19
Administracion y gastos generales:  18% $22,53
Subtotal #3] $147,73
Utilidad e imprevistos: 16% $23,64
Son: CIENTO NOVENTAY OCHO DOLARES CON SETENTAY Subtotal #4] $171,37
OCHO CENTAVOS LV.A:  16% $27,42

Precio unitario

$198,78




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.13

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITATIPO la. DIAMETRO DE RASANTE
DESDE 30" HASTA 39",

c.s/c

242

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 49 13 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 pza 1,23 $70,00] 5,0000 $90,41
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $23,10] 0,0000 $23,10
Unitario materiales:] $113,51
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $1,33
Mano de obra
Cédigo Descripcién Cant.| Salario Bono Total
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 4,00 $8,00 $0,46 $33,84
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $49,79
Prestacionessociales: 425% $211,62
Subtotal #1 $261,41
Unitario mano de obra $20,11
Subtotal #2] $134,94
Administracion y gastos generales:  18% $24,29
Subtotal #3] $159,23
Utilidad e imprevistos: 16% $25,48
Son: DOSCIENTOS CATORCE DOLARES CON VEINTISEIS Subtotal #4] $184,71
CENTAVOS LV.A:  16% $29,55

Precio unitario

$214,26




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.14

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITATIPO la. DIAMETRO DE RASANTE
DESDE 42" HASTA 48",

c.s/c

243

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 14 12 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 pza 1,34 $70,00] 5,0000 $98,49
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $25,00] 0,0000 $25,00
Unitario materiales:] $123,49
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $1,44
Mano de obra
Cédigo Descripcién Cant.| Salario Bono Total
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 4,00 $8,00 $0,46 $33,84
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $49,79
Prestacionessociales: 425% $211,62
Subtotal #1 $261,41
Unitario mano de obra $21,78
Subtotal #2] $146,71
Administracion y gastos generales:  18% $26,41
Subtotal #3] $173,12
Utilidad e imprevistos: 16% $27,70
Son: DOSCIENTOS TREINTAY DOS DOLARES CON NOVENTAY Subtotal #4] $200,82
CINCO CENTAVOS LV.A:  16% $32,13

Precio unitario

$232,95




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

PartidaN°: 4.15
Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITATIPO Ib. DIAMETRO DE RASANTE

DESDE 20" HASTA 27".

244

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 4 11 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 pza 1,46 $70,00] 5,0000 $107,31
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $27,27] 0,0000 $27,27
Unitario materiales:] $134,58
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $1,57
Mano de obra
Cédigo Descripcién Cant.| Salario Bono Total
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 4,00 $8,00 $0,46 $33,84
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $49,79
Prestacionessociales: 425% $211,62
Subtotal #1 $261,41
Unitario mano de obra $23,76
Subtotal #2] $159,91
Administracion y gastos generales:  18% $28,78
Subtotal #3] $188,70
Utilidad e imprevistos: 16% $30,19
Son: DOSCIENTOS CINCUENTAY TRES DOLARES CON Subtotal #4] $218,89
NOVENTAY UN CENTAVOS LV.A:  16% $35,02

Precio unitario

$253,91




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.16

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITATIPO Ib. DIAMETRO DE RASANTE
DESDE 30" HASTA 39",

c.s/c

245

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 13 10 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 pza 1,60 $70,00] 5,0000 $117,60
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $30,00] 0,0000 $30,00
Unitario materiales:] $147,60
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $1,72
Mano de obra
Cédigo Descripcién Cant.| Salario Bono Total
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 4,00 $8,00 $0,46 $33,84
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $49,79
Prestacionessociales: 425% $211,62
Subtotal #1 $261,41
Unitario mano de obra $26,14
Subtotal #2| $175,47
Administracion y gastos generales:  18% $31,58
Subtotal #3] $207,05
Utilidad e imprevistos: 16% $33,13
Son: DOSCIENTOS SETENTAY OCHO DOLARES CON SESENTAY Subtotal #4] $240,18
UN CENTAVOS LV.A:  16% $38,43

Precio unitario

$278,61




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.17

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITATIPO Ib. DIAMETRO DE RASANTE
DESDE 42" HASTA 48",

c.s/c

246

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 6 9 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 pza 1,78 $70,00] 5,0000 $130,83
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $33,33] 0,0000 $33,33
Unitario materiales:| $164,16
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $1,92
Mano de obra
Cédigo Descripcién Cant.| Salario Bono Total
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 4,00 $8,00 $0,46 $33,84
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $49,79
Prestacionessociales: 425% $211,62
Subtotal #1 $261,41
Unitario mano de obra $29,05
Subtotal #2] $195,12
Administracion y gastos generales:  18% $35,12
Subtotal #3| $230,24
Utilidad e imprevistos: 16% $36,84
Son: TRESCIENTOS NUEVE DOLARES CON OCHENTAY DOS Subtotal #4] $267,08
CENTAVOS LV.A:  16% $42,73

Precio unitario

$309,82




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

PartidaN°: 4.18
Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: CONSTRUCCION BASE DE CONCRETO F'c 210 kg/cm2 PARA BOCA DE VISITATIPO Ib. DIAMETRO DE RASANTE

DESDE 51" HASTA60".

247

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 2 7 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 pza 2,29 $70,00] 5,0000 $168,32
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $42,86] 0,0000 $42,86
Unitario materiales:] $211,18
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,25
Unitario equipos: $2,46
Mano de obra
Cédigo Descripcién Cant.| Salario Bono Total
MO02.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00] 0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 4,00 $8,00] 0,46 $33,84
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00] 0,46 $3,49
Total mano de obra $49,79
Prestacionessociales: 425% $211,62
Subtotal #1 $261,41
Unitario mano de obra $37,34
Subtotal #2] $250,98
Administracion y gastos generales:  18% $45,18
Subtotal #3| $296,16
Utilidad e imprevistos: 16% $47,39
Son: TRESCIENTOS NOVENTAY OCHO DOLARES CON Subtotal #4] $343,54
CINCUENTAY UN CENTAVOS LV.A:  16% $54,97

Precio unitario

$398,51




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.19

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y TAPA DE HIERRO FUNDIDO (HF), TIPO PESADO, PARA

c.s/c

248

BOCA DE VISITA.
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 520 7 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT044 MARCO Y TAPADE HIERRO FUNDIDO TIPO PESADO jgo 1,00 | $155,00] 0,0000 $155,00
MATO051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,02 $60,00] 5,0000 $1,26
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $10,00] 0,0000 $10,00
Unitario materiales:] $166,26
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $37,25
Unitario equipos: $5,32
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $32,87
Prestacionessociales: 425% $139,71
Subtotal #1 $172,58
Unitario mano de obra $24,65
Subtotal #2] $196,23
Administracion y gastos generales: 18% $35,32
Subtotal #3] $231,56
Utilidad e imprevistos: 16% $37,05
Son: TRESCIENTOS ONCE DOLARES CON CINCUENTAY OCHO Subtotal #4] $268,61
CENTAVOS LV.A:  16% $42,98

Precio unitario

$311,58




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

Partida: CONSTRUCCION DE BOCAS DE VISITATIPO IV (VACIADAS EN SITIO). INCLUYE REFUERZO METALICOY

TRANSPORTE DE MATERIALES.

PartidaN°: 4.20

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

Caddigo de obra:

c.s/c

249

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 40 16 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 m3 2,29 $70,00] 5,0000 $168,32
MAT001 ACERO DE REFUERZO kgf 5,00 $3,00] 5,0000 $15,75
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $10,00] 5,0000 $10,50
Unitario materiales:] $194,57
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
HERO06 MADERA PARA ENCOFRADO 1,00 $50,00] 0,0100 $0,50
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,75
Unitario equipos: $1,11
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 4,00 $8,00 $0,46 $33,84
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $49,79
Prestacionessociales: 425% $211,62
Subtotal #1 $261,41
Unitario mano de obra $16,34
Subtotal #2] $212,01
Administracion y gastos generales: 18% $38,16
Subtotal #3] $250,17
Utilidad e imprevistos: 16% $40,03
Son: TRESCIENTOS TREINTAY SEIS DOLARES CON SESENTAY Subtotal #4] $290,20
TRES CENTAVOS LV.A:  16% $46,43
Precio unitario] $336,63




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.21

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Codigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE CAIDA ADOSADA EN BOCA DE VISITA; CON TUBERIA DE

250

200mm.
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 43 25 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO61 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=200mm; ms 2,50 $14,00| 7,0000 $37,45
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MATO017 CODO PVC 902 CAMPANAXESPIGO D=200mm pza 1,00 $17,00] 0,0000 $17,00
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,02 $50,00] 5,0000 $1,05
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 m3 0,20 $70,00] 5,0000 $14,70
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $5,00] 0,0000 $5,00
Unitario materiales: $75,20
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
HERO06 MADERA PARA ENCOFRADO 1,00 $50,00] 0,0100 $0,50
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $18,99
Unitario equipos: $0,76
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 0,50 $12,00 $0,46 $6,23
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 0,50 $12,00 $0,46 $6,23
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $32,87
Prestacionessociales: 425% $139,71
Subtotal #1 $172,58
Unitario mano de obra $6,90
Subtotal #2 $82,86
Administracion y gastos generales: 18% $14,92
Subtotal #3 $97,78
Utilidad e imprevistos: 16% $15,64
Son: CIENTO TREINTAY UN DOLARES CON CINCUENTAY Subtotal #4] $113,42
SIETE CENTAVOS LV.A:  16% $18,15

Precio unitario

$131,57




Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

Codigo de obra:

PartidaN°: 4.22

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE CAIDA ADOSADA EN BOCA DE VISITA; CON TUBERIA DE

251

250mm.
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 45 25 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT062 TUBERIA PVC PAVCO NOVAFORT; D=250mm; ms 2,50 | $17,00 | 7,0000 $45,48
L=6mts; UNION MECANICA; INCLUYE HIDROSELLO.
MAT018 CODO PVC 902 CAMPANAXESPIGO D=250mm pza 1,00 | $18,00 | 0,0000 $18,00
MAT042 LUBRICANTE PAVCO UNION PLATINO gln 0,02 | $50,00 | 5,0000 $1,05
MAT019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 pza 0,20 | $70,00 | 5,0000 $14,70
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $5,00 0,0000 $5,00
Unitario materiales:| $84,23
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HEROO03 HERRAMIENTAS DE PLOMERIA 1,00 | $150,00| 0,0083 $1,25
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00| 0,0083 $1,25
HERO06 MADERA PARA ENCOFRADO 1,00 | $50,00 | 0,0100 $0,50
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 | $80,00 | 1,0000 $16,00
Total equipos:] $18,99
Unitario equipos:] $0,76
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO02.12 PLOMERO DE 1ra 0,50 | $12,00 $0,46 $6,23
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 0,50 | $12,00 $0,46 $6,23
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 IMAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 | $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra] $32,87
Prestacionessociales: 425% $139,71
Subtotal #1 | $172,58
Unitario mano de obra] $6,90
Subtotal #2] $91,89
Administracion y gastos generales: 18% $16,54
Subtotal #3] $108,43
Utilidad e imprevistos: 16% $17,35
Son: CIENTO CUARENTAY CINCO DOLARES CON NOVENTA Subtotal #4] $125,78
CENTAVOS LV.A:  16% $20,12

Precio unitario

$145,90




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.23

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: CONSTRUCCION DE SUMIDEROS (VACIADAS EN SITIO). INCLUYE REFUERZO METALICO Y TRANSPORTE DE

c.s/c

252

MATERIALES.
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m3 1949 16 m3/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO019 CONCRETO PREMEZCLADO F'c 210 kg/cm?2 m3 1,00 $70,00] 5,0000 $73,50
MAT001 ACERO DE REFUERZO kgf 5,00 $3,00] 5,0000 $15,75
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $10,00] 5,0000 $10,50
Unitario materiales: $99,75
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
HERO06 MADERA PARA ENCOFRADO 1,00 $50,00] 0,0100 $0,50
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $17,75
Unitario equipos: $1,11
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 4,00 $8,00 $0,46 $33,84
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $49,79
Prestacionessociales: 425% $211,62
Subtotal #1 $261,41
Unitario mano de obra $16,34
Subtotal #2] $117,20
Administracion y gastos generales: 18% $21,10
Subtotal #3] $138,29
Utilidad e imprevistos: 16% $22,13
Son: CIENTO OCHENTAY SEIS DOLARES CON NUEVE Subtotal #4] $160,42
CENTAVOS LV.A:  16% $25,67

Precio unitario

$186,09




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.24

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y TAPA DE HIERRO FUNDIDO (HF), TIPO LIVIANO, PARA

253

SUMIDEROS.
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 180 11 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO043 MARCO Y TAPADE HIERRO FUNDIDO TIPO LIVIANO jgo 1,00 $95,00] 0,0000 $95,00
MATO051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,02 $60,00] 5,0000 $1,26
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $10,00] 0,0000 $10,00
Unitario materiales:] $106,26
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $37,25
Unitario equipos: $3,39
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $32,87
Prestacionessociales: 425% $139,71
Subtotal #1 $172,58
Unitario mano de obra $15,69
Subtotal #2] $125,33
Administracion y gastos generales: 18% $22,56
Subtotal #3] $147,90
Utilidad e imprevistos: 16% $23,66
Son: CIENTO NOVENTAY NUEVE DOLARES CON UN CENTAVO Subtotal #4] $171,56
LV.A:  16% $27,45

Precio unitario

$199,01




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.25

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y REJILLA PARA SUMIDERO; DIMENSIONES

c.s/c

254

0.6 x0.9 mts.
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 275 11 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT054 REJAP50x100mm P/SUMIDERO 0,6x0,9mts pza 1,00 $75,00] 0,0000 $75,00
MAT045 MARCO DE HF P/SUMIDERO 0,6x0,9mts pza 1,00 $45,00] 0,0000 $45,00
MATO051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,06 $60,00] 5,0000 $3,78
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $6,00] 0,0000 $6,00
Unitario materiales:] $129,78
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $37,25
Unitario equipos: $3,39
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $32,87
Prestacionessociales: 425% $139,71
Subtotal #1 $172,58
Unitario mano de obra $15,69
Subtotal #2] $148,85
Administracion y gastos generales: 18% $26,79
Subtotal #3] $175,65
Utilidad e imprevistos: 16% $28,10
Son: DOSCIENTOS TREINTAY SEIS DOLARES CON TREINTAY Subtotal #4] $203,75
CINCO CENTAVOS LV.A:  16% $32,60

Precio unitario

$236,35




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.26

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y REJILLA PARA SUMIDERO; DIMENSIONES

c.s/c

255

0.6x1,2 mts.
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 6 9 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO055 REJAP50x100mm P/SUMIDERO 0,6x1,2mts pza 1,00 | $100,00] 0,0000 $100,00
MAT046 MARCO DE HF P/SUMIDERO 0,6x1,2mts pza 1,00 $60,00] 0,0000 $60,00
MATO051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,08 $60,00] 5,0000 $5,04
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $8,00] 0,0000 $8,00
Unitario materiales:] $173,04
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $37,25
Unitario equipos: $4,14
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $32,87
Prestacionessociales: 425% $139,71
Subtotal #1 $172,58
Unitario mano de obra $19,18
Subtotal #2] $196,35
Administracion y gastos generales: 18% $35,34
Subtotal #3] $231,70
Utilidad e imprevistos: 16% $37,07
Son: TRESCIENTOS ONCE DOLARES CON SETENTA'Y SIETE Subtotal #4] $268,77
CENTAVOS LV.A:  16% $43,00

Precio unitario

$311,77




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.27

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y REJILLA PARA SUMIDERO; DIMENSIONES

c.s/c

256

0.6 x1,5 mts.
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 9 9 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MAT056 REJAP50x100mm P/SUMIDERO 0,6x1,5mts pza 1,00 | $125,00] 0,0000 $125,00
MAT047 MARCO DE HF P/SUMIDERO 0,6x1,5mts pza 1,00 $75,00] 0,0000 $75,00
MATO051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,10 $60,00] 5,0000 $6,30
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $10,00] 0,0000 $10,00
Unitario materiales:] $216,30
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $37,25
Unitario equipos: $4,14
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $32,87
Prestacionessociales: 425% $139,71
Subtotal #1 $172,58
Unitario mano de obra $19,18
Subtotal #2] $239,61
Administracion y gastos generales: 18% $43,13
Subtotal #3| $282,74
Utilidad e imprevistos: 16% $45,24
Son: TRESCIENTOS OCHENTA DOLARES CON CUARENTAY Subtotal #4] $327,98
SEIS CENTAVOS LV.A:  16% $52,48

Precio unitario

$380,46




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.28

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y REJILLA PARA SUMIDERO; DIMENSIONES

c.s/c

257

0.6 x 2 mts.
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 6 8 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO057 REJAP50x100mm P/SUMIDERO 0,6x2mts pza 1,00 | $160,00] 0,0000 $160,00
MAT048 MARCO DE HF P/SUMIDERO 0,6x2mts pza 1,00 $95,00] 0,0000 $95,00
MATO051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,12 $60,00] 5,0000 $7,56
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $13,00] 0,0000 $13,00
Unitario materiales:] $275,56
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $37,25
Unitario equipos: $4,66
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $32,87
Prestacionessociales: 425% $139,71
Subtotal #1 $172,58
Unitario mano de obra $21,57
Subtotal #2] $301,79
Administracion y gastos generales: 18% $54,32
Subtotal #3] $356,11
Utilidad e imprevistos: 16% $56,98
Son: CUATROCIENTOS SETENTA Y NUEVE DOLARES CON Subtotal #4] $413,09
DIECIOCHO CENTAVOS LV.A:  16% $66,09

Precio unitario

$479,18




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 4.29

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y REJILLA PARA SUMIDERO; DIMENSIONES

c.s/c
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0.6 x 2,4 mts.
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
und 5 8 und/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO058 REJAP50x100mm P/SUMIDERO 0,6x2,4mts pza 1,00 | $190,00] 0,0000 $190,00
MAT049 MARCO DE HF P/SUMIDERO 0,6x2,4mts pza 1,00 | $110,00] 0,0000 $110,00
MATO051 MORTERO DE CEMENTO m3 0,15 $60,00] 5,0000 $9,45
MATO059 TRANSPORTE DE MATERIALES und 1,00 $15,00] 0,0000 $15,00
Unitario materiales:| $324,45
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HER002 HERRAMIENTAS DE ALBANILERIA 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
EQPO05 MEZCLADOR P/CONCRETO CAP=0,4mts3 1,00 $20,00] 1,0000 $20,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,20 $80,00] 1,0000 $16,00
Total equipos: $37,25
Unitario equipos: $4,66
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO2.2 ALBANIL DE 1ra 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO2.26 MAESTRO DE OBRA DE 2da 0,20 $17,00 $0,46 $3,49
Total mano de obra $32,87
Prestacionessociales: 425% $139,71
Subtotal #1 $172,58
Unitario mano de obra $21,57
Subtotal #2] $350,68
Administracion y gastos generales: 18% $63,12
Subtotal #3| $413,80
Utilidad e imprevistos: 16% $66,21
Son: QUINIENTOS CINCUENTAY SEIS DOLARES CON Subtotal #4] $480,01
OCHENTAY UN CENTAVOS LV.A:  16% $76,80

Precio unitario

$556,81




Partida: IMPRIMACION ASFALTICA CON MATERIAL TIPO RC-250. EMPLEANDO EQUIPO IMPRIMIDOR ROSCO.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PartidaN°: 5.1

Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.

Caddigo de obra:

c.s/c

259

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
m2 129670 2000 m2/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO005 ASFALTO DILUIDO RC-250 Its 1,50 $0,50] 5,0000 $0,79
MAT006 BOMBONA DE PROPANO GRANDE und 0,01 $15,00] 5,0000 $0,16
Unitario materiales: $0,95
Equipos
Céodigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
HERO04 HERRAMIENTAS MENORES 1,00 | $150,00] 0,0083 $1,25
VEH002 CAMION IMPRIMADOR ROSCO 1,00 | $150,00] 1,0000 $150,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,50 $80,00] 1,0000 $40,00
Total equipos:] $191,25
Unitario equipos: $0,10
Mano de obra
Cédigo Descripcién Cant.| Salario Bono Total
MO03.5 CHOFER DE 2DA 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO1.1 OBRERO DE 1ra 2,00 $8,00 $0,46 $16,92
MO1.3 CAPORAL DE EQUIPO 0,50 $17,00 $0,46 $8,73
Total mano de obra $38,11
Prestacionessociales: 425% $161,97
Subtotal #1 $200,08
Unitario mano de obra $0,10
Subtotal #2 $1,14
Administracion y gastos generales:  18% $0,21
Subtotal #3 $1,35
Utilidad e imprevistos: 16% $0,22
Son: UN DOLAR CON OCHENTAY UN CENTAVOS Subtotal #4 $1,56
LV.A:  16% $0,25

Precio unitario

$1,81




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

PartidaN°: 5.2
Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

Caddigo de obra:
Partida: SUMINISTRO EN BOCA DE PLANTA DE MEZCLA ASFALTICAEN CALIENTE TIPO BACI.

c.s/c

260

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
ton 50700 500 ton/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO050 MEZCLA ASFALTICATIPOBACI ton 1,00 $18,00] 5,0000 $18,90
Unitario materiales: $18,90
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
NA NA 0,00 $0,00] 0,0000 $0,00
Total equipos: $0,00
Unitario equipos: $0,00
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
NA NA 0,00 $0,00 0 $0,00
Total mano de obra $0,00
Prestacionessociales: 425% $0,00
Subtotal #1 $0,00
Unitario mano de obra $0,00
Subtotal #2 $18,90
Administracion y gastos generales: 18% $3,40
Subtotal #3 $22,30
Utilidad e imprevistos: 16% $3,57
Son: TREINTA DOLARES CON UN CENTAVO Subtotal #4 $25,87
LV.A:  16% $4,14

Precio unitario

$30,01
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
PartidaN°: 5.3
Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,
ESTADO ANZOATEGUI.
Cédigode obra:  C.S/C
Partida: COLOCACION DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PARA CARPETA CON EQUIPO LIVIANO, SIN INCLUIR EL
TRANSPORTE DE LA MEZCLA ASFALTICA.

Unidad: Cantidad: Rendimiento:
ton 50700 500 ton/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
MATO003 AGUA klts 45,00 $0,35] 5,0000 $16,54
Unitario materiales: $16,54
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
MAQO005 FINISHER PARA ASFALTO 1,00 | $400,00] 1,0000 $400,00
VEHO0O01 CAMION CISTERNA 15000lts 1,00 | $150,00] 1,0000 $150,00
MAQ002 COMPACTADORA DE CAUCHOS TAMPO 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
MAQO003 COMPACTADORADERODILLOCAT214 C 1,00 | $240,00] 1,0000 $240,00
HERO04 HERRAMIENTAS MENORES 5,00 | $150,00] 0,0080 $6,00
VEHO006 CAMIONETA PICK-UP 0,50 $80,00] 1,0000 $40,00
Total equipos:| $1.076,00
Unitario equipos: $2,15
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
M08.4 OPERADOR DE PAVIMENTADORA 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO03.5 CHOFER DE 2DA 1,00 $12,00 $0,46 $12,46
MO5.2 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 2,00 $10,00 $0,46 $20,92
MO1.2 AYUDANTE 2,00 $9,00 $0,46 $18,92
MO1.1 OBRERO DE 1ra 10,00 $8,00 $0,46 $84,60
MO1.3 CAPORAL DE EQUIPO 0,50 $17,00 $0,46 $8,73
Total mano de obra] $158,09
Prestacionessociales: 425% $671,88
Subtotal #1 $829,97
Unitario mano de obra $1,66
Subtotal #2 $20,35
Administracion y gastos generales:  18% $3,66
Subtotal #3 $24,01
Utilidad e imprevistos: 16% $3,84
Son: TREINTAY DOS DOLARES CON TREINTAY UN CENTAVOS Subtotal #4 $27,85
LV.A:  16% $4,46
Precio unitario $32,31




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESTADO ANZOATEGUI.

PartidaN°: 5.4
Obra: PROPUESTA DE DISENO DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
DIFERENTES SECTORES UBICADOS EN LA CIUDAD DE PARIAGUAN MUNICIPIO GRAL. FRANCISCO DE MIRANDA,

Caddigo de obra:

Partida: TRANSPORTE URBANO EN CAMIONES DE MEZCLA ASFALTICAEN CALIENTE; A DISTANCIAS ENTRE

c.s/c

262

10km Y11 km.
Unidad: Cantidad: Rendimiento:
ton 50700 500 ton/dia
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cant.] Costo Desp. Total
NA NA NA 0,00 $0,00] 0,0000 $0,00
Unitario materiales: $0,00
Equipos
Cédigo Descripcion Cant.| Tarifa Depr. Total
VEHO005 CAMION VOLTEO MACK 18m3 O SIMILAR 4,00 | $400,00] 1,0000 | $1.600,00
Total equipos:| $1.600,00
Unitario equipos: $3,20
Mano de obra
Cédigo Descripcion Cant.| Salario Bono Total
MO03.7 CHOFER DE CAMION DE MAS DE 15 TON 4,00 $16,00 $0,46 $65,84
MO1.2 AYUDANTE 4,00 $9,00 $0,46 $37,84
Total mano de obra] $103,68
Prestacionessociales: 425% $440,64
Subtotal #1 $544,32
Unitario mano de obra $1,09
Subtotal #2 $4,29
Administracion y gastos generales: 18% $0,77
Subtotal #3 $5,06
Utilidad e imprevistos: 16% $0,81
Son: SEIS DOLARES CON OCHENTAY UN CENTAVOS Subtotal #4 $5,87
LV.A:  16% $0,94

Precio unitario

$6,81
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lluvia con capacidad de recolectar 24585.46 Lps, que garantizan la seguridad
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
CONSEJO UNIVERSITARIO
RECTORADO

CUN°0913S
Cumand, (4 AGD 2008

Ciudadano

Prof. JESUS MARTINEZ YEPEZ
Vicerrector Académico
Universidad de Oriente

Su Despacho

Estimado Profesor Martinez:

Cumplo en notificarle que el Consejo Universitario, en Reunién Ordinaria
celebrada en Centro de Convenciones de Cantaura, los dias 28 y 29 de julio
de 2009, conocit el punto de agenda *SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA
PUBLICAR TODA LA PRODUCCION INTELECTUAL DE LA UNIVERSIDAD

DE ORIENTE EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA UDO, SEGUN
VRAC N° 696/2009”.

Letdo el oficio SIBI - 139/2009 de fecha 09-07-2009, suscrita por el Dr.
Abul K. Bashirullah, Director de Bibliotecas, este Cuerpo Colegiado decidi6, por
unanimidad, autorizar la publicacién de toda la produccion intelectual de la
Universidad de Oriente en el Repositorio en cuestién.

FuNIvERSMQuRWE%E a usted a los fines consiguientes.
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qumlodabmm(bmuhwfadwidm Director de Bibliotecas, Direccién de Publicaciones,

& Direccién de Computacién, Coordinacitn de Teleinformdtica, Coordinacién General de Postgrado.
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partir del 1l Semestre 2009, segun comunicacion CU-034-2009): “Los
trabajos de grados son de la exclusiva propiedad de la Universidad de Oriente,
y solo podra ser utilizados para otros fines con el consentimiento del Consejo
de Nucleo respectivo, quien debera participarlo previamente al Concejo
Universitario, para su autorizacién”.

Br. Pdez R. Jesls M. Br. Olivares R. Moises de J.
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Prof. Cabrera V. Daniel J.
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