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Resumen

RESUMEN

La delegacion de Bienestar Estudiantil realiza todas las actividades del area de salud de
forma manual, trayendo como consecuencia el retraso en el procesamiento de la
informacidn, por tal motivo se propuso el proyecto de Grado titulado: “DESARROLLO
DE UN SOFTWARE DE AUTOMATIZACION PARA EL CONTROL DE LAS
ACTIVIDADES DEL AREA DE SALUD, ADSCRITA A LA DELEGACION
ESTUDIANTIL, NUCLEO ANZOATEGUI DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE”
el cual es un software de gestion basado en tecnologia Web que permite a los usuarios
realizar las operaciones necesarias para tal fin. Dicho sistema lleva por nombre SACMO,
Este sistema maneja la informacion de los estudiantes como pacientes y sus registros
médicos y odontoldgicos, registra las Historias tanto médicas como Odontoldgicas de los
estudiantes, genera reportes de las consultas efectuadas por el personal de la delegacion de
Bienestar Estudiantil. Se utiliz6 la metodologia del proceso Unificado de Desarrollo de
Software (Jacobson, Booch y Rumbaugh), debido a su eficiencia en desarrollo de software
aplicando las fases de inicio, elaboracién, construccion y transicion. Estas a su vez se llevan
a cabo a través de una o varias iteraciones las cuales constan de cinco flujos de trabajo
fundamentales como son: captura de requisitos, analisis, disefio, implementacién y prueba,
con su Extension para Aplicaciones Web (WAE), esto en combinacion con el nuevo
esquema WebML. Este proyecto manipula bases de datos robustas que manejan gran
cantidad de informacién, por tal motivo se evaluaron diversas estructuras de datos,
seleccionando los arboles como la estructura ideal que se adopt6 a nuestros requisitos. La
arquitectura se construyd de acuerdo al patron cliente-servidor, razon por la cual se utiliz6
el lenguaje de programacion PHP, MYSQL, APACHE, HTML Y EXTJS, el cual
representan la version mas novedosa en software Libre para desarrolladores muy apropiada
para construir sistemas de informacion basados en tecnologia Web. Dando como resultado

una Aplicacion Web robusta, eficiente y de facil utilizacion.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Universidad de Oriente (UDO) Nucleo de Anzoategui, ubicada en la Avenida
Universidad de Barcelona, fue creada por resolucion del Consejo Universitario el 20 de
febrero de 1960, con el objetivo de brindarle a la poblacion estudiantil de la zona nor-
oriental la oportunidad de cursar estudios superiores de pre y postgrado formando asi
profesionales que responderian a las exigencias laborales de la region, cuyas actividades

docentes iniciaron el 12 de febrero de 1963.

La Seccion de Servicio Social inicié sus actividades en el afio 1960, bajo la
denominacion de "Servicio de Asistencia Econdmica y Social", dependiendo directamente
del Vicerrectorado Académico; posteriormente paso a formar parte integrante de la
Direccion de Servicios Estudiantiles, destacando entre sus programas mas importantes lo
referente a la asistencia de tipo econdmica, al ofrecer los siguientes servicios: Becas de
Estudio, Becas de Transporte, Becas de Comedor , Préstamos Servicio de Vivienda.

A partir de la fecha sefialada la Seccion de Servicio Social ha ido evolucionando
técnica y administrativamente, empleando otros métodos de trabajo y programas de accion,
hasta lograr la organizacion actual, la cual esta basada en las exigencias reales del
estudiante universitario, los enfoques modernos del Trabajo Social y la re
conceptualizacion del Bienestar Estudiantil. Desde la fundacion de la Universidad de
Oriente, se ha brindado este tipo de atencion al estudiante, a través del Departamento

Medico-Odontoldgico y la orientacion del mismo era hacia una labor preventiva-curativa
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1.2 . EL PROBLEMA

En la actualidad dentro de la delegacion de los servicios médicos estudiantiles en el area
médico-odontolégico se procesa una gran cantidad de informacion de forma manual; a raiz
de este método de trabajo existe demora en el tiempo de busqueda de la informacion; no
hay seguridad en la informacion, ya que cualquier persona no autorizada puede tener acceso

a ella y realizar modificaciones en algun dato de un registro.

Para solucionar estos problemas antes mencionados se propone el “Desarrollar un
software para la automatizacion y el control Médico-Odontolégico para la Universidad de
Oriente Nucleo de Anzoategui”, dicho software se va a identificar con las siglas
(S.A.C.M.O) y a través de él se optimizara y agilizara la manipulacién de la informacion,
beneficiando a los médicos de las unidades Medico y Odontoldgicos.

1.3 PROPOSITO

El proposito de éste trabajo de investigacion serd el de Desarrollar un Software de
Automatizacion y control; que permita seguridad y confiabilidad, que contribuya a
satisfacer los requerimientos de reduccion de tiempo al momento de requerir informacion
de las unidades Médico-Odontolégico de los pacientes que son atendidos en el D.E.B.E.
De esta forma se podra simplificar e incrementar la productividad y eficiencia del mismo,
permitiendo a su vez, automatizar las actividades anteriormente mencionadas. Con esto se
pretende formar una base en el desarrollo de otros proyectos basados en software libre para
el uso del departamento y de la universidad en general.

Este proyecto se llevard a cabo siguiendo las normas del Proceso Unificado de
Desarrollo de Software PU (Proceso Unificado). Se deben crear modulos y procedimientos
para permitir automatizar los procesos, que se hacen de manera manual y que acelerarian
los servicios médicos odontologicos y mejoraria la efectividad en los diferentes
tratamientos a realizar. Cabe destacar que este proyecto sera elaborado con herramientas de

Software Libre.

1.4 ALCANCE
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El software esta disefiado para el uso del personal médico de la delegacién de servicios

estudiantil del area médico odontoldgico del Nucleo Anzoategui. No obstante se puede

utilizar en cualquier otro nucleo de la universidad, ya que fue disefiado para esto.

Se espera que este software cumpla con las expectativas del personal que lo utilizara
y que el mismo pueda ser extendido en el futuro, para satisfacer las necesidades que surgen
en la delegacion de servicios estudiantiles en el area Médico-Odontol6gico, ya que la

aplicacion ha sido disefiada de manera modular y flexible.

1.5 IMPORTANCIA

Debido a que la Universidad de Oriente es una Entidad Publica Nacional, es importante que
se adapte a las normas del Decreto N° 3390 lo méas pronto posible. La aplicacion de este
proyecto en la delegacion de servicios estudiantiles en el area Médico-Odontoldgico del
Nucleo de Anzoategui, contribuye con el proceso de transicion de software propietario a
software libre de esta Entidad de Educacion Superior y a su vez con la Nacion.

Ademas, la aplicacién esta disefiada para facilitar el desempefio de las labores
asociadas con el control de las actividades del area de salud, adscrita a la delegacion
estudiantil, nicleo Anzoategui de la Universidad de Oriente, lo cual es vital para el buen

desempefio de la universidad como tal.

1.6 ORIGINALIDAD

La originalidad de éste proyecto, estara dada por ser el primero en el departamento de
Computacién y Sistemas y en las Unidades Médico- Odontoldgico del D.E.B.E en la
Universidad de Oriente nlcleo Anzoategui, utilizando herramientas tecnoldgicas de punta
como es Proceso Unificado de Modelado, mediante diagramas UML. Todo esto tomando

en cuenta que serd desarrollado usando aplicaciones web.
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1.7 OBJETIVOS
1.7.1 Objetivo General:

“Desarrollar de un software de automatizacion para el control de las actividades del Area
de Salud, adscrita a la Delegacion Estudiantil, nicleo Anzoategui de la Universidad de

Oriente”

1.7.2 Objetivos Especificos:
v Identificar los requerimientos del software que permitiran el control de las actividades
del Area de Salud de la Universidad.

v" Elaborar el disefio inicial de la arquitectura candidata.
v" Determinar los riesgos y requerimientos necesarios para la realizacién del proyecto.

v" Disefiar la interfaz de usuario y realizar la codificacién de los médulos que se utilizaran

en el proyecto.

v Disefiar la base de datos para el almacenamiento de la informacion utilizada en el

proyecto.

v Implantar el software disefiado.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Tomando en cuenta que es la primera vez que se implementa un proyecto de este tipo
utilizando el proceso unificado como herramienta y U.M.L (Lenguaje de Modelado
Unificado) como metodologia para la automatizacion y control de las actividades del
Area de Salud, adscrita a la Delegacion Estudiantil, nicleo Anzoategui de la
Universidad de Oriente. Es por esto que se ha decidido consultar trabajos que se han
realizado con anterioridad, los cuales son similares o guardan alguna relacion con el

sistema a desarrollar. Entre ellos estan:

Maria Gabriela Diaz Cova. “Disefio de un sistema de facturacion para el manejo
de las actividades administrativas que se realizan en una Clinica Municipal”. Mayo de
2003. Este trabajo de grado es requisito parcial para la obtencion del titulo de Ing. En
Sistema en la Universidad de Oriente, Nicleo Anzoategui. En dicho trabajo de grado, el
objetivo principal fue disefiar un sistema para la  automatizacion de las actividades
administrativas que se realizan en una clinica municipal. Usando Proceso Unificado de
Desarrollo de Software. (Diaz Cova, 2003)

Giampaolo R. Joseph, Rigual C. Rene J “Disefio de un sistema de planificacion
estratégica gerencial de un centro de especialidades Médicas para el mejoramiento
Operativo”. De 2003. Este trabajo de grado es requisito parcial para la obtencion del
titulo de Ing. En Sistema en la Universidad de Oriente, Nucleo Anzoategui. En dicho
trabajo de grado, el objetivo principal fue disefiar un sistema para la automatizacion de
las actividades gerenciales de un centro de especialidades Médicas para el mejoramiento
operativo. Utilizando el Proceso Unificado de Desarrollo de Software. (Giampaolo R &
Rigual, C, 2003)
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Adrian Eduardo Moya Guzman. “Desarrollo de un Sistema para la Automatizacion
del Proceso de Admision y Control de Estudios en un Instituto Universitario”. Enero de
2.004. Este trabajo de grado, es requisito parcial para la obtencion del titulo de Ingeniero
en Computacion en la Universidad de Oriente, Nlcleo de Anzoategui. El objetivo
primordial era la automatizacion del proceso de admision y control de estudios del
Instituto Universitario Superior de Oriente y desarrollo Utilizando el Proceso Unificado
de Desarrollo de Software. (Adrian, 2004)

Miguel Eduardo Simoni Gonzélez. “Desarrollo de un Sistema de Informacion para
la Automatizacion los Procesos Realizados en el Departamento de Ciencias de la
Unidad de Estudios Basicos de la Universidad de Oriente, Nucleo de Anzoategui”.
Febrero de 2.004. Este trabajo de grado es requisito parcial para la obtencion del titulo
de Ingeniero en Computacién en la Universidad de Oriente, Nucleo de Anzoategui. El
objetivo primordial era la gestién de procesos administrativos de las actividades del
Departamento de Ciencias de la Unidad de Estudios Bésicos de la Universidad de
Oriente nacleo de Anzoategui y su disefio fue elaborado Utilizando el Proceso Unificado
de Desarrollo de Software. (Simoni, 2004)

Bércenas Urbina, Beatriz y Cedefio Figueroa, Enrique “disefio de un plan
estratégico para el departamento de registros médicos y estadisticas del Hospital
Universitario Dr. Luis Razetti”. Diciembre 2001. Este trabajo de grado es requisito
parcial para la obtencion del titulo de Ingeniero en Sistemas en la Universidad de
Oriente, Nucleo de Anzoategui. El objetivo primordial era la Planificacién de los
registros Médico y estadisticos del Hospital Dr. Luis Razetti. Y su disefio fue elaborado
Utilizando el Lenguaje de Modelado (UML) (Barcenas & Cedefio, 2001)
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2.2 Programacion Orientada a Objetos

2.2.1 . :Qué es POO?

La programacion orientada a objeto (POO) tiene la ventaja de ser un paradigma natural
donde se pueden programar sistemas. Los seres humanos perciben el mundo como si
estuviera formado por objetos: mesas, sillas, computadoras, coches, cuentas bancarias,
partidos de futbol, etc. También es un instinto humano intentar organizar estos objetos
disponiéndolos de una forma concreta, optando por destacar determinadas caracteristicas

de algunos objetos que los destacan de otros.

Los niveles de dichas categorias y los métodos de clasificacion de objetos en el
mundo son infinitos. La forma en que las personas clasifican las cosas depende, en gran
medida, de lo que deseen hacer con ellas y las caracteristicas que mas les Ilamen la
atencion. A la vez que se agrupan los objetos atendiendo a esquemas de clasificacion,
también se tiende a resaltar determinados atributos de objetos mostrando su preferencia

sobre otros.

Esta idea de crear jerarquias de objetos relacionados se utiliza en la programacién
orientada a objetos. En 1960, los investigadores ya observaron que muchas de las
entidades del modelo de programas de computadoras se podian nombrar y que se podian
describir sus propiedades y comportamiento. Se dieron cuenta de que los programas
estaban relacionados con cuentas bancarias, matrices, archivos y usuarios; en definitiva,

algo parecido a los objetos en el mundo real.

La programacion orientada a objetos se puede describir rapidamente como la
identificacion de objetos importantes, su organizacion en jerarquias, la adicion de
atributos a los objetos que describen las caracteristicas relevantes en el contexto del
problema y de la adicion de las funciones (métodos) a los objetos para realizar las tareas
necesarias en el objeto. Los detalles son algo mas complejo, pero lo fundamental es que

se trata de un proceso simple y natural.
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No obstante, que sea un proceso simple y natural no significa que sea sencillo, ya
que un conjunto de objetos se podria clasificar de muchas formas distintas. La clave es
la posibilidad de identificar los atributos importantes de objetos y formar abstracciones y
jerarquias idoneas. Incluso en el contexto de un dominio problematico, a veces resulta
bastante dificil determinar los niveles correctos de abstraccion y jerarquias de
clasificacion correctas. Simplemente, la decision de la clase o grupo al que un objeto

pertenece puede ser una tarea bastante dificil. (Schach, 2005)

2.2.2 Caracteristicas de los Lenguajes Programacion Orientada a Objetos

Los lenguajes de programacion orientada a objetos (como C++, C# y Java) se
caracterizan por tres conceptos clave: encapsulacién, herencia y polimorfismo, que son
compatibles con este aspecto natural de identificacion y clasificacion de objetos.
(Joyanes , 1998)

2.2.3 Encapsulacion

La encapsulacion facilita la compresion de los grandes programas; la ocultacion de datos
les hace mas eficaces. Los objetos pueden interactuar con otros objetos solo a traves de
los atributos y métodos del objeto que se muestran publicamente. Cuantos mas atributos
y métodos se muestren publicamente, mas dificil sera modificar la clase sin que ello
afecte al cddigo que utiliza la clase. Una variable oculta se podria cambiar de un Long a
un doublé, sin que ello afecte al cddigo que utilicen los objetos creados (instanciados)
de esa clase. El programador solo se deberia preocupar por los métodos en la clase que
han tenido acceso a esa clase, en lugar de por todos los sitios en el programa que un
objeto ha instanciado desde los que se puede llamar a la clase. (Joyanes , 1998))

2.2.4 Herencia
La herencia proporciona dos ventajas evidentes a los programadores. La primera, y mas
importante, es que permite crear jerarquias que expresen las relaciones entre los

diferentes tipos. Imagine que tiene dos clases, CuentaAhorro y CuentaCorriente, que
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proceden de la clase principal Cuenta. Si tiene una funcion que necesite una clase
Cuenta como argumento, podra pasarle una CuentaAhorro o una CuentaCorriente, ya
que ambas clases son de tipos de Cuenta. Cuenta es una clasificacién general, mientras

que CuentaCorriente y CuentaAhorro son tipos mas especificos.

La segunda ventaja es que las clases pueden heredar caracteristicas mas generales de
las clases superiores dentro de la jerarquia. En lugar de desarrollar nuevas clases a partir
de cero, las clases nuevas podran heredar las funciones de las clases existentes y, a
continuacién, modificar o ampliar esta funcion. La clase principal desde la que la nueva
clase hereda las propiedades se conoce como la clase basica y la nueva clase se

denomina la clase derivada. (Josi)

2.2.5 Polimorfismo

Polimorfismo significa, fundamentalmente, que las clases pueden tener el mismo
comportamiento, pero implementarse de distintas maneras. Esto resulta muy Util en
términos de programacion, ya que permite trabajar con tipos de objetos genéricos

cuando lo que interesa no es como implementa cada clase las funciones.

Se puede clasificar el polimorfismo en dos grandes clases:

# Polimorfismo dinamico (polimorfismo paramétrico) es aquél en el que el codigo
no incluye ningun tipo de especificacion sobre el tipo de datos sobre el que se trabaja.
Asi, puede ser utilizado a todo tipo de datos compatible.

# Polimorfismo estatico (polimorfismo ad hoc) es aquél en el que los tipos a los que
se aplica el polimorfismo deben ser explicitados y declarados uno por uno antes de

poder ser utilizados. (Joyanes , 1998)

2.2.6 Clases y Objetos
Como su propio nombre lo indica, la programacion orientada a objetos esta relacionada

con objetos. Un objeto se compone de datos que describen al objeto y las operaciones
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que se pueden realizar en el objeto. No obstante, cuando se crea un programa, en

realidad se declaran y definen clases, no objetos.

Una clase es un tipo definido por el usuario, encapsula tanto los datos como los
métodos que funcionen en esos datos. Una clase es algo muy parecido a una plantilla,

que se utiliza para crear (instanciar) objetos. (Joyanes , 1998)

2.2.7 Ventajas de la Programacion Orientada a Objetos

Son tres las ventajas clave de la programacion orientada a objetos: compresion,
reutilizacion del cédigo y posibilidad de ampliacion. La division del codigo en clases
contribuye a imponer una estructura a medida que crecen los programas. La idea es unir
los programas orientados a objetos de clases escritas previamente, asi como realizar las
modificaciones necesarias para admitir los nuevos requisitos mediante la herencia para
derivar nuevas clases a partir de las ya existentes. La creacion de sistemas a partir de
componentes que se pueden volver a utilizar conduce, naturalmente, a una mayor
productividad, que suele ser la ventaja més citada de todos los métodos orientados a
objetos.

Las caracteristicas de la programacion orientada a objetos también proporcionan
varias ventajas. La encapsulacion facilita la escala de pequefios sistemas a grandes
sistemas. En buena medida, independientemente del tamafo del sistema, el programador

simplemente esta creando objetos.

Por ultimo, la posibilidad de ocultar datos también genera sistemas mas seguros.
El estado de objetos s6lo se puede modificar mediante métodos expuestos publicamente;

esto aumenta la posibilidad de predecir el comportamiento del objeto. (Joyanes , 1998)
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2.3 Desarrollo de Software

2.3.1 El Proceso Unificado de Desarrollo de Software

El proceso unificado es un proceso de desarrollo de software. Un proceso de desarrollo
de software es un conjunto de actividades necesarias para transforma requisitos de un
usuario en un sistema software. Sin embrago, el proceso unificado es mas que un simple
proceso; es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una gran
variedad de sistema de software, para diferentes areas de aplicacion, diferentes tipos de

organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de proyecto.

El proceso unificado utiliza el UML para preparar todos los esquemas de un
sistema software. De hecho, UML es una parte esencial del proceso unificado. (Jacobson
& Rumbaugh, 2000)

2.3.2 . Proceso Unificado esta dirigido por Casos de Uso

Un caso de uso es un fragmento de funcionalidad del sistema que proporciona al usuario
un resultado importante. Los casos de uso representan los requisitos funcionales. Todos
los casos de uso juntos constituyen el modelo de caso de uso, el cual describe la
funcionalidad total del sistema. Puede decirse que una especificacion funcional contesta
a esta pregunta: ;Qué de hacer el sistema? La estrategia de los casos de uso puede
describirse afadiendo tres palabras al final de esta pregunta: ¢par cada usuario? Estas
tres palabras albergan una implicacion importante, nos fuerzan a pensar en términos de
importancia para el usuario y no solo en términos de funciones que seria bueno tener.
Sin embargo, los casos de uso no son solo herramientas que se usan para especificar los
requisitos de un sistema, también guian su disefio, implementacion y prueba; estos guian
el proceso de desarrollo. Basandose en el modelo de casos de uso, los desarrolladores
crean una serie de modelos de disefio e implementacién que llevan a cabo los casos de
uso. Los desarrolladores revisan cada uno de los sucesivos modelos para que sean
conformes al garantizar que los componentes del modelo de implementacion
implementan correctamente los casos de uso. De este modo, los casos de uso no solo

inician el proceso de desarrollo sino que le proporciona un hilo conductor. Dirigidos por
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casos de uso quiere decir que el proceso de desarrollo sigue un hilo — avanza a traves de
una serie de flujo de trabajos que parten de los casos de uso. Los casos de uso
especifican, se disefian y los caos de uso finales son la fuente a partir de la cual los

ingenieros de prueba construyen sus casos de prueba. (Jacobson & Rumbaugh, 2000)

2.3.3 El Proceso Unificado esta Centrado en la Arquitectura

El concepto de arquitectura de software incluye los aspectos estaticos y dinamicos mas
significativos del sistema. La arquitectura surge de necesidades de la empresa, como la
perciben los usuarios y los inversores, y se refleja en casos de uso. Sin embargo, también
se ve influenciada por muchos otros factores, como la plataforma en la que tiene que
funcionar el software, los bloques de construccion reutilizables de que se dispone,

consideraciones de implantacion, sistemas heredados y requisitos no funcionales.

La arquitectura es una vista del disefio completo con las caracteristicas mas
importantes resaltadas, dejando los detalles de lado. Debido a que lo que es significativo
depende en parte de una valoracion, que a su vez se adhiere con las experiencias, el valor
de una arquitectura depende de las personas que se hayan responsabilizado de su
creacion. No obstante, el proceso ayuda al arquitecto a centrarse en los objetivos
adecuados, como la comprensibilidad, la capacidad de adaptacion al cambio y la

reutilizacion.

Cada producto tiene tanto una funcion como una forma. Ninguna es suficiente por
si misma. Estas dos fuerzas deben equilibrarse para obtener un producto de éxito. En
esta situacion, la funcién corresponde a los casos de uso y la forma de la arquitectura.
Debe haber interaccion entre los casos de uso y la arquitectura. En realidad, tanto la

arquitectura como los casos de uso deben evolucionar en paralelo.

Por tanto, los arquitectos moldean el sistema para darle una forma. En esta forma,
la arquitectura, la que debe disefiarse para permitir que el sistema evolucione, no solo en

su desarrollo inicial, sino también a lo largo de futuras generaciones. Para encontrar es
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forma, los arquitectos deben trabajar sobra la comprension general de las funciones
clave, es decir, sobre los casos de uso claves del sistema. Estos casos de uso clave
pueden suponer solo el 5 o 10 por ciento de todos los casos de uso, pero son los

significativos, los que constituyen las funciones fundamentales del sistema.

Se utilizan patrones para describir la arquitectura de un sistema. Los patrones de la
arquitectura se centran en estructuras e interacciones entre subsistemas en incluso entre
sistemas. Existen mucho patrones de arquitectura, entre alguno tenemos el patrén Broker

y el patron Layers.

El patrén layers es aplicable a muchos tipos de sistemas. Este patron define como
organizar el modelo de disefio en capas, lo cual quiere decir que los componentes de una
capa solo pueden hace referencia a componentes en capas inmediatamente inferiores. Un
sistema con una arquitectura en capas, pone a los subsistemas de paliacion individuales
en lo mas alto. Esto se construye a partir de subsistemas en las capas mas bajas, como
son los marcos de trabajo y las bibliotecas de clase. Obsérvese en la Figura 2.1, la capa
general de la aplicacion contiene los subsistemas que no son especificaos de una sola
aplicacion, sino que puedan ser reutilizados por muchas aplicaciones diferentes dentro
del mismo dominio o negocio. La arquitectura de las dos capas superiores se crea a

partir de los casos de uso. (Jacobson & Rumbaugh, 2000)

Capa especifica
de la aplicacion

Capa general
de la aplicacion

Capa intermedia

Capa de software del sistema
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Figura 2.1: Patrones de capas de la arquitectura del sistema.
Fuente: elaboracion propia.

2.3.4 Concepto de Método (o Metodologia)

Una metodologia de ingenieria del software es un proceso para producir software de
forma organizada, empleando una coleccion de técnicas y convenciones de notacion
Predefinidas, Conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y un soporte

documental que ayuda a los desarrolladores a realizar nuevo software.

La realidad, uno o varios modelos, derivados unos de otros, con el objetivo de
lograr un modelo final o sistema. Asi Un método es una guia que define las reglas de
paso de un modelo a otro para evolucionar progresivamente hasta el modelo final.
(Jacobson & Rumbaugh, 2000)

2.3.5 El Proceso Unificado es Iterativo e Incremental

El desarrollo de un producto de software comercial supone un gran esfuerzo que puede
durar entre varios meses hasta posiblemente un afio méas. Es préctico dividir el trabajo en
partes mas pequefias 0 mini proyectos. Cada mini proyecto es una iteracion que resulta
en un incremento. Las iteraciones hacen referencia a pasos de flujo de trabajo, y los
incrementos, al crecimiento del producto. Para efectividad méaxima, las iteraciones deben
estar controladas; esto es, deben seleccionarse y ejecutarse de una forma planificada. Es

por esto que son mini proyectos.

En primer lugar, la iteracién trata un grupo de casos de uso que juntos amplian la
utilidad del producto desarrollado hasta ahora. En segundo lugar, la iteracion trata los
riesgos mas importantes. Las iteraciones sucesivas se construyen sobre los artefactos de
desarrollo tal como quedaron al final de la ultima iteracion. Por supuesto, un incremento

no necesariamente es aditivo. Especialmente en las primeras fases del ciclo de vida, los
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desarrolladores pueden tener que reemplazar un disefio superficial por uno mas detallado
o sofisticado. En las fases posteriores, los incrementos son tipicamente aditivos.

Como se puede ver cada iteracion tiene todo lo que tiene un proyecto de desarrollo
de software, planificacion, desarrollo de una serie de flujos de trabajo (requisitos,
analisis, disefio, implementacién y pruebas), y una preparacion para la entrega. Las
iteraciones se organizan dentro de cuatro fases (inicio, elaboracion, construccion, y
transicion). Aunque cada iteracion discurre a lo largo de los flujos de trabajo, tienen
énfasis diferentes en las distintas fases, como se muestra en la Figura 2.2. Durante la
fase de inicio y elaboracién, la mayoria de los esfuerzos se dedica a la captura de
requisitos y a un analisis y disefio preliminar. Durante la construccion el énfasis pasa al
disefio detallado, la implementacion y la prueba. ElI nimero de iteraciones planteado
para cada fase depende, basicamente de la complejidad del sistema propuesto. Un
proyecto muy simple podria ser realizado con una sola iteracion por fase, mientras que
un proyecto mas complicado podria requerir mas iteraciones. (Jacobson & Rumbaugh,
2000)
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Figura 2.2: Relacion de fases con las iteraciones del proceso unificado
Fuente: (Jacobson & Rumbaugh, 2000)

2.3.6 Fases del Proceso Unificado de Desarrollo de Software
2.3.6.1 Fase de Inicio.
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Durante la fase de inicio, se desarrolla una descripcion del producto final a partir de una
buena idea y se presenta el andlisis de negocio para el producto. Esencialmente, esta fase

responde a las siguientes preguntas:

v' ¢ Cuéles son las principales funciones del sistema para sus usuarios mas importantes?
v’ ¢ Cémo podria ser la arquitectura del sistema?

v’ ¢Cudl es el plan de proyecto y cuanto costara desarrollar el producto?

La respuesta a la primera pregunta se encuentra en un modelo simplificado que
contenga los casos de uso mas criticos. Cuando los tengamos, la arquitectura es
provisional y consiste tipicamente en un simple esbozo que muestra los subsistemas mas
importantes. En esta fase, se identifican y priorizan los riesgos mas importantes, se

planifica en detalle de elaboracion, y se estima el proyecto de manera aproximada.

2.3.6.2 . Fase de Elaboracion
En esta fase se identifican en detalle la mayoria de los casos de uso del producto y se
disefia la arquitectura del sistema. La relacion entre la maquina del sistema y el propio

sistema primordial.

Por tanto la arquitectura se expresa en forma de vistas de todos los modelos del
sistema, los cuales juntos representan el sistema entero. Esto implica que hay vistas
arquitectonicas del modelo de casos de uso, del modelo del analisis, del modelo de
disefio, del modelo de implementacion y del modelo de despliegue. La vista del modelo
de implementacién incluye componentes para probar que la arquitectura es ejecutable.
Durante esta fase de desarrollo, se realizan los casos de uso mas criticos que se
identifican en la fase de comienzo. El resultado de esta fase es una la linea base de la
arquitectura. Al final de la fase de elaboracion, el director de proyecto estd en
disposicion de planificar las actividades y estimar los recursos necesarios para terminar

el proyecto. (Jacobson & Rumbaugh, 2000)
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2.3.6.3 Fase de Construccion

En esta fase se crea el producto. Aqui la linea base de arquitectura crece hasta
convertirse en el sistema completo. La descripcion evoluciona hasta convertirse en un
producto preparado para ser entregado a la comunidad de usuarios. El grueso de los
recursos requeridos se emplea durante esta fase de desarrollo. Sin embargo, la
arquitectura del sistema es estable, aunque los desarrolladores pueden descubrir formas
mejores de estructurar el sistema, ya que los arquitectos recibiran sugerencias de
cambios arquitecténicos de menor importancia. Al final de esta fase, el producto
contiene todos los casos de uso que la direccion y el cliente han acordado para el
desarrollo de esta version. Sin embargo, puede que no esté completamente libre de
defectos. Muchos de estos defectos se descubriran y solucionaran durante la fase de

transicion. (Jacobson & Rumbaugh, 2000)

2.3.6.4 Fase de Transicion

La fase de transicion cubre el periodo durante el cual el producto se convierte en version
beta. En la version beta un numero reducido de usuarios con experiencia prueba el
producto e informa de defectos y deficiencias. Los desarrolladores corrigen los
problemas e incorporaran alguna de las mejores sugeridas en una version general
dirigida a la totalidad de la comunidad de usuarios. La fase de transicion conlleva
actividades como la fabricacion, formacién del cliente, el proporcionar una linea de
ayuda y asistencia, y la correccion de los defectos en dos categorias: los que tienen
suficiente impacto en la operacion para justificar una version incrementada y los que

pueden corregirse en la siguiente version nominal. (Jacobson & Rumbaugh, 2000)

2.3.7 Flujo de Trabajo del Proceso Unificado de Software

2.3.7.1 . Requisitos

El esfuerzo principal en la fase de requisitos es desarrollar un modelo del sistema que se
va a construir, y la utilizacion de los casos de uso en una forma adecuada de crear este
modelo. Esto es debido a que los requisitos funcionales se estructuran de forma natural

mediante casos de uso, y a que la mayoria de los otros requisitos no funcionales son
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especificos de un solo caso de uso, y pueden tratarse en el contexto de ese caso de uso.

Asi, los requisitos de un sistema se capturan en forma de:

v" Un modelo del negocio o un modelo del dominio para establecer el contexto del

sistema.

v Un modelo de casos de uso que capture los requisitos funcionales, y los no
funcionales que son especificos de casos de uso concretos. EI modelo de casos de
uso se realiza mediante una descripcion general, un conjunto de diagramas, y una

descripcion detallada de cada caso de uso.

v"Un conjunto de esbozos de interfaces de usuario y de prototipos de cada actor, que

representan el disefio de las interfaces de usuario.

v" Una especificacion de requisitos adicionales para los requisitos que son genéricos y

no especificos de un caso de uso en particular.

Estos resultados son un buen punto de partida para los siguientes flujos de
trabajos: analisis, disefio, implementacién y prueba. Los casos de uso dirigiran el trabajo
a lo largo de estos flujos de trabajo iteracion por iteracion. Para cada caso de uso del
modelo de casos de uso identificaremos una realizacion de caso de uso correspondiente
en las fases de analisis y disefio y un conjunto de casos de prueba en la fase de pruebas.
Por tanto, los casos de uso enlazaran directamente los diferentes flujos de trabajo.
(Jacobson & Rumbaugh, 2000)

2.3.7.2 Analisis
Durante el andlisis, analizamos los requisitos que se describen en la captura de

requisitos, refinandolos y estructurandolos.
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El resultado del flujo de trabajo del anélisis es el modelo de analisis, que es un
modelo del objeto conceptual que analiza los requisitos mediante su refinamiento y

estructuracion. El modelo de analisis incluye los siguientes elementos:

v Paquetes del andlisis y paquetes de servicio, y sus dependencias y contenidos. Los
paquetes del analisis pueden aislar los cambios en un proceso del negocio, el
comportamiento de un actor, o en conjunto de casos de uso estrechamente
relacionados. Los paquetes de servicios aislardn los cambios en determinados
servicios ofrecidos por el sistema, y construyen un elemento esencial para construir

pensando en la reutilizacion durante el analisis.

v' Clases de analisis, sus responsabilidades, atributos, relaciones y requisitos
especiales. Cada una de las calases de control, entidad e interfaz aislaran los
cambios al comportamiento y la informacion que representan. Un cambio en la
interfaz de usuario o en una interfaz de comunicacion normalmente se ubica en una
0 méas clases de entidad; un cambio en el control, coordinacion, secuencia,
transacciones y a veces en la logica del negocio compleja, que implica a varios
objetos (de interfaz y/o de entidad) normalmente se ubica en una o mas clases de

control.

v Realizaciones de casos de uso-andlisis que describen como se refinan los casos de
uso en terminos de colaboraciones dentro del modelo de analisis y de sus requisitos
especiales. La realizacion de casos de uso aislaran os cambios en los casos de uso,

debido a que si cambia un caso de uso, debe cambiarse también su realizacion.

v La vista arquitectura del modelo de andlisis, incluyendo sus elementos significativos
para la arquitectura. La vista de la arquitectura aislara los cambios de la

arquitectura.

v" El modelo de analisis se considera la entrada fundamental para las actividades de

disefio subsiguientes. Cuando utilizamos el modelo de analisis con esa intencion,
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conservamos en todo lo posible la estructura que define durante el disefio del
sistema, mediante el tratamiento de la mayor parte de los requisitos no funcionales y
otras restricciones relativas al entorno de la implementacién. Méas en concreto, el

modelo de analisis influird en el modelo de disefio de las siguientes maneras:

v' Los paquetes de andlisis y los paquetes de servicios tendran una influencia
fundamental en los subsistemas de disefio y en los subsistemas de servicios,
respectivamente, en las capas especificas y generales de la aplicacién. En muchos
casos tendremos una traza uno a uno entre paquetes y los correspondientes

subsistemas.

v' Las clases de analisis serviran como especificaciones al disefiar las clases. Se
requieren diferentes tecnologias y habilidades al disefiar clases del analisis con
diferentes estereotipos: por ejemplo, el disefio de las clases de entidad normalmente
requiere el uso de tecnologias de bases de datos, mientras que el disefio de clases de
interfaz normalmente requiere el uso de tecnologias de interfaz de usuario. Sin
embargo, las clases del analisis y sus responsabilidades, atributos y relaciones sirven
como una entrada logica par la creacion de las correspondientes operaciones,
atributos y relaciones de las clases de disefio. Ademas, la mayoria de los requisitos
especiales recogidos sobre una clase del analisis seran tratados por las clases de
disefio correspondientes cuando se tienen en cuenta tecnologias como las de bases

de datos y de interfaces de usuarios.

v’ Las realizaciones de casos de uso andlisis tienen dos objetivos principales. Uno es
ayudar a crear especificaciones mas precisas para el caso de uso. En lugar de
detallar cada caso en el modelo de casos de uso con diagramas de estado o
diagramas de actividad. La descripcién de un caso de uso mediante una
colaboracion entre clases del analisis da como resultado una especificacion formal
completa de los requisitos del sistema. Las realizaciones de casos de uso-analisis

también sirven como entrada al disefo de los casos de uso.
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La vista de la arquitectura del modelo de andlisis se utiliza como entrada en la
creacion de la vista de la arquitectura del modelo de disefio. Es muy probable que los
elementos de las diferentes vistas (de los diferentes modelos) tengas trazas entre ellos.
Esto es debido a que la relacion de relevancia para la arquitectura tiende a fluir
suavemente a lo largo de los diferentes modelos mediante diferencias de traza. (Jacobson
& Rumbaugh, 2000)
2.3.7.3 Disefio
En el disefio se modela el sistema y se encuentra la forma para que soporte los requisitos
que se suponen. El principal resultado del disefio es el modelo de disefio. Se esfuerza en
conservar la estructura del sistema impuesta por el modelo de andlisis, y que sirve como

esquema para la implementacion. EI modelo de disefio incluye los siguientes elementos:

v Subsistemas del disefio y subsistemas de servicio y sus dependencias, interfaces y
contenidos. Los subsistemas del disefio de las dos capas superiores (las capas
especificas de la aplicacion) se obtienen a partir de los paquetes del analisis algunas
de las dependencias entre subsistemas del disefio se obtienen a partir de las
correspondientes dependencias entre paquetes del andlisis. Algunas de las interfaces

se obtienen a partir de las clases del analisis.

v' Clases del disefio, incluyendo las clases activas, y sus operaciones, atributos y
requisitos de implementacion. Algunas clases del disefio relevantes para la
arquitectura se obtienen a partir de las clases del anélisis relevante para la
arquitectura. Algunas clases activas se obtienen a partir de clases del analisis se

utilizan como especificaciones al obtener las clases de disefio.

v Realizaciones de casos de uso-disefio, que describen como se disefian los casos de
uso en términos de colaboraciones dentro del modelo de disefio. En general, al
obtener las realizaciones de caso de uso-disefio utilizamos las realizaciones de caso

de uso-analisis como especificaciones.
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v/ La vista arquitectéonica del modelo de disefio, incluyendo esos elementos

significativos de cara a la arquitectura.

2.3.7.4 . Implementacion
El resultado principal de la implementacion es el modelo de la implementacion, el cual

incluye los siguientes elementos:

v Subsistemas de implementacién y sus dependencias, interfaces y contenidos.

v' Componentes, incluyendo componentes ficheros y ejecutables, y las dependencia
entre ellos. Los componentes son sometidos a pruebas de unidad.

v Las vista de la arquitectura del modo de implementacién, incluyendo sus elementos

arquitectonicamente significativos.

La implementacion también produce como resultado un refinamiento de la vista de
la arquitectura de modelo de despliegue, donde los componentes ejecutables son
asignados a nodos. EI modelo de implementacién es la entrada principal de las etapas de
pruebas que siguen a la implementacion, mas concretamente, durante la etapa de prueba
cada construccion generada durante la implementacion es sometida a pruebas de
implementacién, y posiblemente también a pruebas del sistema. (Jacobson &
Rumbaugh, 2000)

2.3.7.5 Pruebas.
El resultado principal de la prueba es el modelo de prueba, el cual describe como ha sido

probado el sistema. El modelo reprueba incluye:

v Casos de prueba, que especifican que probar en sistema.
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v Procedimientos de prueba, que especifican como realizar los casos de pruebas.

v' Componentes de pruebas, que automatizan los procedimientos de pruebas.

v' La prueba da también como resultado un plan de prueba, evaluaciones de las
pruebas realizadas y los defectos que pueden ser pasados como entrada a flujos de

trabajos anteriores, como el disefio y la implementacion.

2.4 Lenguaje Unificado de Modelado

UML se define como un lenguaje que permite especificar, visualizar, y construir los
artefactos de los sistemas de software. Es un sistema notacional (que entre otras cosas
incluye el significado de sus notaciones) destinado a los sistemas de modelado que
utilizan conceptos orientados a objetos. UML nacié como una notacién estandar para la
construccion de modelos orientados a objetos, que ayuda a crear modelos con buen

disefio.

Cuando se modela algo, se crea una simplificacion de la realidad para comprender
mejor el sistema que se esté desarrollando. Con UML se construyen modelos a partir de
bloques de construccion basica, tales como clases, interfaces, colaboraciones,

componentes, nodos dependencias, generalizaciones y asociaciones.

Los diagramas son los medios para ver estos bloques en construccion. Un
diagrama es una presentacion grafico a de un conjunto de elementos, que la mayoria de
las veces se dibuja como un grafo conexo de nodos (elementos) y arcos (relaciones). Los
diagramas se usan para visualizar el sistema de diferentes perspectivas. Como ningun
sistema puede ser comprendido completamente desde una Unica perspectiva, UML
define varios diagramas que permiten centrarse en diferentes aspectos del sistema

independiente.
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Cuando se modelan sistemas reales, sea cual sea el dominio del problema, muchas
veces se dibujan los mismos tipos de diagramas, porque representan vistas comunes.
Normalmente las partes estaticas de un sistema se representaran mediante uno de los
cuatro diagramas siguientes: diagrama de clases, diagrama de objetos, diagrama de

componentes y diagrama de despliegue. (Jacobson & Rumbaugh, 2000)

2.4.1 Diagrama de Clases.

Un diagrama de clases representa un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones, y
las relaciones entre ellas. Los diagramas de clases son los diagramas mas comunes en el
modelado de sistemas orientados a objetos. Los diagramas de clases que incluyen clases
activas se utilizan para cubrir la vista de procesos de estatica de un sistema. (Jacobson &
Rumbaugh, 2000)

2.4.2 Diagramas de Componentes.

Un diagrama de componentes muestra un conjunto de componentes y sus relaciones. Los
diagramas de componentes se utilizan para describir la viste e implementacion estética
de un sistema. Los diagramas de componentes se relacionan con los diagramas de clases
en gue un componente generalmente se compone de una o mas clases, interfaces o

colaboraciones. (Jacobson & Rumbaugh, 2000)

2.4.3 Diagramas de Caso de Uso.

Un diagrama de caso de uso representa un conjunto de caso de uso y sus actores (un tipo
especial de clases) y sus relaciones. Los diagramas de casos de uso se utilizan para
describir la vista de casos de uso estatica de un sistema. Los diagramas de caso de uso
son especialmente importantes para organizar y modelar al comportamiento de un
sistema. (Jacobson & Rumbaugh, 2000)

2.4.4 Diagramas de Despliegue.
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Un diagrama de despliegue muestra un conjunto de nodos y sus relaciones. Los
diagramas de despliegue se utilizan para describir la vista de despliegue estatica de una
arquitectura. Los diagramas de despliegue se relacionen con los diagramas de
componentes en que un nodo generalmente contiene uno 0 mesa componentes.
(Jacobson L., 2000)

2.4.5 Diagramas de Secuencia.

Un diagrama de secuencia es un diagrama de interaccion que resalta la ordenacién
temporal de los mensajes. Un diagrama de secuencia presenta un conjunto de objetos y
los mensajes enviados y recibidos por ellos. Los objetos suelen ser instancias con
nombres andnimas de clases, pero también pueden representar instancias de otros
elementos, tales como colaboraciones, componentes y nodos. Los diagramas de

secuencia se usan para describir la vista dinamica de un sistema.

En el diagrama de secuencia no se ponen situaciones erréneas (movimientos
invalidos, jaques, etc.) puesto que poner todos los detalles puede dar lugar a un diagrama
que no se entiende o dificil de leer. El diagrama puede acompafiarse con un texto en el
que se detallen todas estas situaciones erroneas y particularidades. (Jacobson &
Rumbaugh, 2000)

2.4.6 Diagramas de Colaboracion.

Un diagrama de colaboracion es un diagrama de interaccion que resalta la organizacién
estructural de los objetos que envian y reciben mensajes. Un diagrama de colaboracion
muestra un conjunto de objetos, enlaces entre esos objetos y mensajes enviados y
recibidos por esos objetos. Los objetos son generalmente instancias con nombre 0
anonimas de clases, pero también pueden representar instancias de otros elementos,
como colaboraciones, componentes y nodos. Los diagramas de colaboracion se usan

para describir la vista dindmica de un sistema. (Jacobson & Rumbaugh, 2000)
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2.5 Software Libre

2.5.1 ¢;Queé es Software Libre?
El software libre es una cuestion de libertad, no de precio. Para comprender este
concepto, debemos pensar en la acepcion de libre como en libertad de expresion y no

como en “barra libre de cerveza”.

Con software libre nos referimos a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar,
distribuir, estudiar, modificar y mejorar el software. Nos referimos especialmente a

cuatro clases de libertad para los usuarios de software:

v' Libertad 0: la libertad para ejecutar el programa sea cual sea nuestro proposito.

v’ Libertad 1: la libertad para estudiar el funcionamiento del programa y adaptarlo a

tus necesidades — el acceso al codigo fuente es condicidn indispensable para esto.
v Libertad 2: la libertad para redistribuir copias y ayudar asi a tu vecino.

v’ Libertad 3: la libertad para mejorar el programa y luego publicarlo para el bien
de toda la comunidad — el acceso al codigo fuente es condicion indispensable

para esto.

Software libre es cualquier programa cuyos usuarios gocen de estas libertades. De
modo que deberias ser libre de redistribuir copias con o sin modificaciones, de forma
gratuita o cobrando por su distribucion, a cualquiera y en cualquier lugar. Gozar de esta
libertad significa, entre otras cosas, no tener que pedir permiso ni pagar para ello.
Asimismo, deberias ser libre para introducir modificaciones y utilizarlas de forma
privada, ya sea en tu trabajo o en tu tiempo libre, sin siquiera tener que mencionar su
existencia. Si decidieras publicar estos cambios, no deberias estar obligado a notificarlo
de ninguna forma ni a nadie en particular. La distribucion de programas en formato
ejecutable es necesaria para su adecuada instalacion en sistemas operativos libres. No
pasa nada si no se puede producir una forma ejecutable o binaria, dado que no todos los
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lenguajes pueden soportarlo, pero todos debemos tener la libertad para redistribuir tales

formas si se encuentra el modo de hacerlo.

Para que las libertades 1 y 3 — la libertad para hacer cambios y para publicar las
versiones mejoradas — adquieran significado, debemos disponer del codigo fuente del
programa. Por consiguiente, la accesibilidad del codigo fuente es una condicion
necesaria para el software libre. Para materializar estas libertades, éstas deberan ser
irrevocables siempre que no cometamos ningun error; si el desarrollador del software

pudiera revocar la licencia sin motivo, ese software dejaria de ser libre.

Sin embargo, ciertas normas sobre la distribucion de software libre nos parecen
aceptables siempre que no planteen un conflicto con las libertades centrales. Por
ejemplo, el copyleft, grosso modo, es la norma que establece que, al redistribuir el
programa, no pueden afadirse restricciones que nieguen a los demas sus libertades
centrales. Esta norma no viola dichas libertades, sino que las protege. De modo que
puedes pagar o no por obtener copias de software libre, pero independientemente de la
manera en que las obtengas, siempre tendras libertad para copiar, modificar e incluso

vender estas copias.

# 'Software libre' no significa 'no comercial'. Un programa libre debe estar disponible
para uso comercial, desarrollo comercial y distribucién comercial. El desarrollo
comercial del software libre ha dejado de ser inusual; el software comercial libre es
muy importante.

#  Pero el software libre sin “copyleft' también existe. Creemos que hay
razones importantes por las que es mejor usar 'copyleft’, pero si tus programas son
software libre sin ser ‘copyleft’, los podemos utilizar de todos modos. (Stallman,
2003)

2.6 Bases de Datos
2.6.1 Definicion.
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Una base de datos es un conjunto de datos relacionados entre si. Por datos, se entiende,
hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen un significado implicito.

Una base de datos tiene las siguientes propiedades implicitas:

Una base de datos representa algun aspecto del mundo real, en ocasiones Ilamado
mini mundo o universo de discurso. Las modificaciones del mini mundo se reflejan en la
base de datos. Una base de datos es un conjunto de datos I6gicamente coherente, con
cierto significado inherente. Una coleccion aleatoria de datos no puede considerarse
propiamente una base de datos.

Toda base de datos se disefia, construye y puebla con datos para un propdésito
especifico. Estd dirigida a un grupo de usuarios y tiene ciertas aplicaciones
preconcebidas que interesan a dichos usuarios. En otras palabras, una base de datos tiene
una fuente de la cual se derivan datos, cierto grado de interaccion con los
acontecimientos del mundo real y un pablico que estd activamente interesado en el
contenido de la base de datos. La generacion y mantenimiento de las bases de datos
pueden ser manuales 0 mecanicos. El catdlogo en tarjetas de una biblioteca es un
ejemplo de base de datos que se puede crear y mantener manualmente. Las bases de
datos computarizadas se pueden crear y mantener con un grupo de programas de
aplicacion escritos especificamente para esa tarea o bien mediante un sistema de gestion
de bases de datos (Navathe & Elmasr, 2000)

2.6.2 Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD).

En ingles, Data base Management System DBMS, es un conjunto de programas que
permite a los usuarios crear y mantener una base de datos. Por tanto, el SGBD es un
sistema de software de proposito general que facilita el proceso de definir, construir y
manipular bases de datos para diversas aplicaciones. Para definir una base de datos hay
que especificar los tipos de datos, las estructuras y las restricciones de los datos que se
almacenaran en ella. Construir una base de datos es el proceso de guardar los datos en
algin medio de almacenamiento controlado por el SGBD. No hace falta un software de

SGBD de propésito general para implementar una base de datos computarizada.
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Podriamos escribir nuestro propio conjunto de programas para crear y mantener la base
de datos, con lo cual estariamos creando de hecho nuestro propio software SGBD de
propdsito especifico. En todo caso, ya sea que utilicemos un SGBD de propdsito general
0 no, casi siempre requerimos un software de gran capacidad para manipular la base de

datos, ademas de la base de datos misma. (Navathe & Elmasr, 2000)

2.6.2.1 Modelos de Bases de Datos
Un modelo de datos es basicamente una "descripcion™ de algo conocido como
contenedor de datos (algo en donde se guarda la informacién), asi como de los métodos

para almacenar y recuperar informacion de esos contenedores.

Los modelos de datos no son cosas fisicas: son abstracciones que permiten la
implementacién de un sistema eficiente de base de datos; por lo general se refieren a

algoritmos, y conceptos matematicos.

Ademas de la clasificacion por la funcion de las bases de datos, éstas también se
pueden clasificar de acuerdo a su modelo de administracion de datos. (Navathe &
Elmasr, 2000)

2.6.2.2 Modelos utilizados con frecuencia en las Bases de Datos

Bases de Datos Jerarquicas.

Estas son bases de datos que, como su nombre indica, almacenan su informacion
en una estructura jerarquica. En este modelo los datos se organizan en una forma similar
a un arbol, en donde un nodo padre de informacidn puede tener varios hijos. EI nodo que
no tiene padres es llamado raiz, y a los nodos que no tienen hijos se los conoce como

hojas.

Las bases de datos jerarquicas son especialmente Utiles en el caso de aplicaciones

gue manejan un gran volumen de informacion y datos muy compartidos permitiendo
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crear estructuras estables y de gran rendimiento. Una de las principales limitaciones de
este modelo es su incapacidad de representar eficientemente la redundancia de datos.
(Navathe & Elmasr, 2000)

Base de Datos de Red.

Este es un modelo ligeramente distinto del jerarquico; su diferencia fundamental
es la modificacion del concepto de nodo: se permite que un mismo nodo tenga varios

padres.

Fue una gran mejora con respecto al modelo jerarquico, ya que ofrecia una
solucion eficiente al problema de redundancia de datos; pero, aun asi, la dificultad que
significa administrar la informacion en una base de datos de red ha significado que sea
un modelo utilizado en su mayoria por programadores mas que por usuarios finales. El
registro es similar al de una entidad como las empleadas en el modelo relacional., Una
estructura de base de datos de red, llamada algunas veces estructura de plex, abarca mas
que la estructura de arbol, porque un nodo hijo en la estructura red puede tener mas de
un nodo padre. En otras palabras, la restriccion de que en un arbol jerarquico cada hijo

puede tener s6lo un padre, se hace menos severa. (Navathe & Elmasr, 2000)

Base de Datos Relacional.

Este es el modelo mas utilizado en la actualidad para modelar problemas reales y

administrar datos dinamicamente. Su idea fundamental es el uso de "relaciones".

Estas relaciones podrian considerarse en forma logica como conjuntos de datos
Ilamados "tuplas”. Esto es pensando en cada relacion como si fuese una tabla que esta
compuesta por registros (las filas de una tabla), que representarian las tuplas, y campos
(las columnas de una tabla).


http://es.wikipedia.org/wiki/Nodo
http://es.wikipedia.org/wiki/Nodo
http://es.wikipedia.org/wiki/Jerarqu%C3%ADa
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En este modelo, el lugar y la forma en que se almacenen los datos no tienen
relevancia (a diferencia de otros modelos como el jerarquico y el de red). Esto tiene la
considerable ventaja de que es mas facil de entender y de utilizar para un usuario

esporadico de la base de datos.

La informacion puede ser recuperada o almacenada mediante "consultas” que

ofrecen una amplia flexibilidad y poder para administrar la informacion.

2.6.2.3 Requerimientos de las bases de datos

El andlisis de requerimientos para una base de datos incorpora las mismas tareas que el
analisis de requerimientos del software. Es necesario un contacto estrecho con el cliente;
es esencial la identificacion de las funciones e interfaces; se requiere la especificacion
del flujo, estructura y asociatividad de la informacion y debe desarrollarse un documento

formal de los requerimientos. (Navathe & Elmasr, 2000)

2.6.3 Arquitectura Cliente — Servidor.

Se usa para caracterizar un SGBD cuando la aplicacion se ejecuta fisicamente en una
maquina, llamada cliente, y otra, el servidor, se encarga del almacenamiento y el acceso
a los datos. Los proveedores ofrecen diversas combinaciones de clientes y servidores;

por ejemplo, un servidor para varios clientes. (Verse & Park, 2004)

2.6.4 SQL (Structured Query Language).
El lenguaje de consulta estructurado es un sublenguaje de base de datos utilizado para la
consulta, actualizacion y administracion de bases de datos relacionales, el estandar de

facto para los productos de bases de datos. (Verse & Park, 2004)

2.6.5 MySQL.
MySQL es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario,

es un sistema de administracion relacional de bases de datos. Una base de datos
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relacional archiva datos en tablas separadas en vez de colocar todos los datos en un gran
archivo. Esto permite velocidad y flexibilidad. Las tablas estan conectadas por
relaciones definidas que hacen posible combinar datos de diferentes tablas sobre pedido.
(Suehring, 2002)

MySQL es software de fuente abierta. Fuente abierta significa que es posible para
cualquier persona usarlo y modificarlo. Cualquier persona puede bajar el codigo fuente
de MySQL vy usarlo sin pagar. Cualquier interesado puede estudiar el codigo fuente y
ajustarlo a sus necesidades. MySQL usa el GPL (GNU General Public Lisense) para
definir qué puede hacer y que no puede hacer con el software en diferentes situaciones.
(Verse & Park, 2004)

2.7 Introduccién a tecnologias WEB

2.7.1 Intranet.

Red disefiada para el procesamiento de informacion dentro de una compafiia u
organizacion. Entre sus usos se incluyen servicios tales como distribucion de
documentos, distribucién de software, acceso a bases de datos y aprendizaje. Las
intranets deben su nombre a que en ellas se utilizan a menudo aplicaciones asociadas a
Internet, tales como paginas Web, sitios FTP, correo electrénico, grupos de noticias y
listas de distribucion, a las cuales Unicamente se pueden tener acceso a los terminales de

la propia compafiia u organizacion. (Conallen, 2002)

2.7.2 Protocolo http

El protocolo HTTP (hypertext transfer protocol, por sus siglas en inglés) es el protocolo
base de la WWW. Se trata de un protocolo simple, orientado a conexién y sin estado.
Ver Figura 2.3 (Verse & Park, 2004)
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XHTML CSS XML JSON
DOM XMLHttpRequest
JAVASCRIPT

Figura 2.3: Tecnologias agrupadas bajo el concepto de AJAX.
Fuente: Eguiluz, J. 2008.

La razén de que esté orientado a conexion es que emplea para su funcionamiento
un protocolo de comunicaciones (TCP, transport control protocol, por sus siglas en
ingles) de modo conectado, un protocolo que establece un canal de comunicaciones de
extremo a extremo (entre el cliente y el servidor) por el que pasa el flujo de bytes que
constituyen los datos que hay que transferir, en contraposicion a los protocolos de
datagrama o no orientados a conexion que dividen los datos en pequefios paquetes
(datagramas) y los envian, pudiendo llegar por vias diferentes del servidor al cliente.
(Verse & Park, 2004)

El protocolo no mantiene estado, es decir, cada transferencia de datos es una
conexion independiente de la anterior, sin relacion alguna entre ellas, hasta el punto de
que para transferir una pagina Web tenemos que enviar el cédigo HTML del texto, asi
como las imagenes que la componen, pues en la especificacion inicial de HTTP, la 1.0,
se abrian y usaban tantas conexiones como componentes tenia la pagina, transfiriéndose
por cada conexion un componente (el texto de la pagina o cada una de las imagenes).
(Verse & Park, 2004)

2.7.3 Aplicacion Cliente — Servidor.
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Programa compartido en toda una red. El programa se encuentra almacenado en un

servidor de red y puede ser utilizado simultaneamente por mas de un cliente.

2.7.4 Servidor Web Apache

Apache es un servidor web de cddigo libre robusto cuya implementacion se realiza de
forma colaborativa, con prestaciones y funcionalidades equivalentes a las de los
servidores comerciales. El proyecto esta dirigido y controlado por un grupo de
voluntarios de todo el mundo que, usando Internet y la web para comunicarse, planifican

y desarrollan el servidor y la documentacion relacionada.

Estos voluntarios se conocen como el Apache Group. Ademas del Apache
Group, cientos de personas han contribuido al proyecto con cédigo, ideas y
documentacién. (Mateu, 2004)

2.7.5 HTML.

Es el acronimo de Hypertext Markup Language (lenguaje de marcas de hipertexto). El
lenguaje de marcas de hipertexto que se utiliza para documentos del World Wide Web.
HTML es una aplicacion de SGML que utiliza etiquetas para marcar los elementos,
como texto y graficos, en un documento para indicar como deberian visualizar los
exploradores Web estos elementos al usuario y como deberian responder a las acciones
del usuario, como la activacién de un enlace presionando una tecla o haciendo clic con
el ratdbn. HTML 2.0, definido por el Internet Engineering Task Force (IETF), incluye
caracteristicas del HTML comun a todos los exploradores Web alrededor de 1995 y fue
la primera version de HTML ampliamente utilizado en el WWW. HTML 3.2, el tltimo
estandar propuesto, incorpora caracteristicas ampliamente implementadas en 1996.

2.7.6 PHP.
PHP es un lenguaje de desarrollo web escrito por y para los desarrolladores web. PHP
significa: Hypertext Preprocessor. El producto fue originalmente llamado Personal
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Home Page Tools, Actualmente se encuentra en su quinta reescritura, llamado PHP5 o

simplemente PHP.

Es un lenguaje de scripts del lado del servidor, que puede ser embebido en
HTML o usado Unicamente como binario (aunque el uso anterior es mucho mas

comun).

PHP es un lenguaje ideal tanto para aprender a desarrollar aplicaciones web
como para desarrollar aplicaciones web complejas. Afiade a todo eso la ventaja de que el
intérprete de PHP, los diversos médulos y gran cantidad de librerias desarrolladas para
PHP son de codigo libre, con lo que el programador, dispone de un impresionante

arsenal de herramientas libres para desarrollar aplicaciones.

PHP suele ser utilizado conjuntamente con Perl, Apache, MySQL o PostgreSQL
en sistemas Linux, formando una combinacion barata (todos los componentes son de
codigo libre), potente y versatil. Tal ha sido la expansion de esta combinacion que
incluso ha merecido conocerse con un nombre propio LAMP (formado por las iniciales
de los diversos productos). (Verse & Park, 2004)

2.7.7 Ext-js (Extend JS)

Ext JS es una libreria JavaScript para construir aplicaciones (RIA), la cual se comenz6 a
desarrollar a principios del 2006 por Jack Slocum como un conjunto de extensiones para
la libreria Yahoo! User Interface (YUI), estas extensiones recibieron el nombre de yui-

ext.

El otofio del 2006 la libreria gano tanta popularidad (con su version 0.33) que
cambié su nombre a Ext (con licencia BSD) como un reflejo de su madurez e

independencia como framework. (http://extjs.com/learn/Ext FAQ )



http://extjs.com/learn/Ext_FAQ
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5_ o

En 2007 se forma una empresa y se liberan las versiones 1, 1.1, 2.0 (actualmente
se encuentra en construccion la 3.0).

Incluye:

# Alto rendimiento, widgets personalizables en entorno de usuario (Ul).
# Bien diseflado y modelo de Componentes extensibles.
# Intuitivo, API facil de utilizar.

# Licencias Comerciales y Open Source disponibles.
Ext JS soporta y es compatible con la mayoria de navegadores actuales.

# Internet Explorer 6+.
# Firefox 1.5+ (PC, Mac).
# Safari 3+.

# Opera 9+ (PC, Mac).

Ext Js trabaja conjuntamente con las librerias:

# Yahoo! Ul (.124).
# jQuery (1.1+).
# Prototype (1.5+) / Scriptaculous (1.7+).

En la Figura 2.4y Figura 2.5 se puede observar la interaccion de dichas librerias:

2.7.8 Frameworks

En el desarrollo de software, un framework es una estructura de soporte definida en la
cual otro proyecto de software puede ser organizado y desarrollado. Tipicamente, un
framework puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado
entre otros software para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un

proyecto.



55

Un framework representa una arquitectura de software que modela las relaciones
generales de las entidades del dominio. Provee una estructura y una metodologia de

trabajo la cual extiende o utiliza las aplicaciones del dominio.

Los frameworks son disefiados con el intento de facilitar el desarrollo de
software, permitiendo a los disefiadores y programadores pasar mas tiempo identificando
requerimientos de software que tratando con los tediosos detalles de bajo nivel de

proveer un sistema funcional. Por ejemplo, un equipo que usa Apache Struts para

ext-all)s OR ext-all-debug.js OR your choice of file

T4 T 1 T1

ext-yui-adapterjs

T 1 T 1 T 1

yvui-utilities,)s

Figura 2.4: ExtJS 1.0.1.ay las bases de la relaciones de la libreria.
Fuente: http://extjs.com/learn/Ext Getting Started , 2008

ext-all)s OR ext-all-debug.js OR your choice of files

Figura 2.5 : ExtJS 1.1y la base de relaciones de la libreria.
Fuente: http://extjs.com/learn/Ext_Getting Started , 2008.
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Desarrollar un sitio web de un banco puede enfocarse en como los retiros de ahorros van
a funcionar en lugar de preocuparse de como se controla la navegacion entre las paginas
en una forma libre de errores. Sin embargo, hay quejas comunes acerca de que el uso de
frameworks afiade codigo innecesario y que la preponderancia de frameworks
competitivos y complementarios significa que el tiempo que se pasaba programando y

disefiando ahora se gasta en aprender a usar frameworks.

Fuera de las aplicaciones en la informatica, un framework puede ser considerado
como el conjunto de procesos y tecnologias usados para resolver un problema complejo.
Es el esqueleto sobre el cual varios objetos son integrados para una solucion dada.

(http://es.wikipedia.org/wiki/Framework)

2.8 WebML (Web Modeling Language)

2.8.1 Introduccion al Desarrollo de Aplicaciones Web.

El desarrollo de una aplicacion web de manejo intenso de datos es una actividad
multidisciplinaria, que requiere de una variedad de habilidades, necesariamente para
direccionar cada tarea, como el disefio de estructuras de datos para almacenar contenido,
la concepcion de interfaces de hipertexto para la exploracion de informacion vy
administracion de contenido, la creacién de estilos de presentacion efectivos, el
ensamble de arquitecturas robustas y de alto desempefio. El desarrollo y mantenimiento
de aplicaciones web de manejo intenso de datos requiere todas las herramientas y
técnicas de ingenieria de software, incluyendo el proceso de desarrollo de software bien
organizado, conceptos de disefio y notaciones apropiadas, y guias sobre coémo conducir
las actividades.

La mezcla propuesta une los ingredientes tradicionales conocidos por los
desarrolladores, como el disefio conceptual de datos con el modelo Entidad — Relacion y
especificacion de casos de uso con UML, con nuevos conceptos y métodos para el
disefio de hipertextos, los cuales se centralizan en el desarrollo web. Sin embargo, el

valor de la propuesta no esta en los ingredientes individuales, sino en la definicion de
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una estructura sistematica en la cual las actividades de desarrollo de aplicaciones web
pueden ser organizadas de acuerdo a los principios fundamentales de desarrollo de
software, y todas las tareas, incluyendo las mas “web-céntricas”, encontrar el soporte

adecuado en los conceptos, notaciones y técnicas apropiadas. (Mateu, 2004)

2.8.2 Modelados de Paginas Web

En la actualidad el disefio del manejo intensivo de datos que soporta un sitio Web es
fundado sobre metodologias adquiridas de diferentes sectores, entre los cuales esta la
ingenieria de software y las bases de datos, es por ello que la falta de un modelo que
permita controlar al desarrollador aspectos como: la igualdad en la estructura de las
bases de datos para la navegacion y la cantidad de codigos manuscritos se traducen en

grandes esfuerzos hasta para la realizacién de un prototipo.

Algunos factores incrementan la complejidad de los sitios Web actuales, entre
ellos esta: los maultiples dispositivos de salida para la informacién. Estos factores o
requerimientos impactan sobre el costo de desarrollo de los sitios Web y la evolucion de
los sitios ya creados.

Por todo esto se crea un lenguaje para modelar la informacion a manejar durante
el desarrollo de un sitio Web permitiendo asi reducir el trabajo de los disefiadores
graficos, incrementar los niveles de abstraccion, hacer un mejor uso de las destrezas
disponibles para el andlisis y disefio de alto nivel a pesar de la inmensa perdida de
tiempo en la codificacion de las paginas ASP o PHP, las técnicas a implementar pueden
enfocarse en el analisis de la ejecucidén y optimizacion a conseguir y por ultimo los

creativos del sitio pueden enfocarse en la “creacion”. (Mateu, 2004)

Entre las ventajas del modelado de las aplicaciones Web se encuentran:

# Puede reducir esfuerzos en el desarrollo (costo y tiempo).

# Permite un proceso de desarrollo mas estructurado.
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Produce resultados finales mas coherentes y utilizables.

# Los modelos de disefio son siempre actualizados y auto-documentados.
-l

=

El desarrollo del prototipo puede ser inmediatamente alcanzado.

2.8.3 Modelo Hipertexto.

La meta del modelado de hipertexto es especificar la organizacion de las interfaces de la
aplicacion web. Para ser efectiva, tal especificacion debe ser capaz de transmitir en una
manera simple e intuitiva tales aspectos de la division légica de la aplicacion en modulos
de alto nivel, cada uno representando un conjunto de funciones coherentes apuntando a
una clase especifica de usuarios, la particion de los modulos de alto nivel en su modulos,
para una mejor organizacion de grandes aplicaciones, y la actual topologia de hipertexto
de cada mddulo, en términos de paginas, hechas de elementos de contenido, y enlazadas
a apoyar la navegacion de los usuarios y la interaccion. EI modelo de hipertexto deberia
estar al nivel correcto de abstraccion; la especificacion del hipertexto debe ser mantenida
a un nivel conceptual, el cual significa que no debe comprometer mucho el disefio y la
implementacién de los detalles, tales como la distribucion actual de la funcionalidad
entre las varias capas de la aplicacion web.

Diferente del modelado de datos, el cual es una actividad muy consolidada, el
modelado de hipertexto es una disciplina mas nueva, aun con falta de una base de
conceptos bien establecida, notaciones, y métodos de disefio. WebML, provee las
primitivas para el modelado de hipertexto, el cual permite al programador a expandir el
esquema de datos de la aplicacion con la especificacion de los hipertextos usados para
publicar y manipular datos. Los ingredientes clave del WebML son paginas, unidades y

enlaces organizados en construcciones modularizadas llamadas areas y vistas del sitio.

Unidades son las piezas atomicas de contenido publicable, ellos ofrecen formas
alternativas de arreglar el contenido dindmicamente extraido de las entidades y
relaciones del esquema de datos, y también permite la especificacion de formularios que

aceptan entradas de datos del usuario. Las unidades son los blogues de construccion de
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las paginas, que son la interfaz actual de los elementos presentados al usuario. Las
paginas son tipicamente construidas ensamblando varias unidades de muchos tipos, para
mantener el efecto de comunicacion deseado.

Un conjunto de paginas puede ser agrupado en una vista de sitio, la que representa
un conjunto bien definido de requisitos, por ejemplo, las necesidades de un grupo
especifico de usuarios. Algunas propiedades de las paginas y las areas, como el inicio,
predeterminado y puntos de referencia, permiten al disefiador ajustar el nivel de
visibilidad de esas construcciones dentro de la estructura jerarquica de la vista del sitio.
(Stallman, 2003)

2.8.4 Modelo de Presentacion
Define como lucira la vista del sitio. WebML incluye un modelo simple de
presentacion que permite colocar contenidos dindmicos en la pagina ademas de aplicar

estilos distintos para cada uno.

Todas las metodologias propuestas para las aplicaciones Web desde mediados de
los afios noventa presentan su propia notacién para casi todos sus diagramas. Una
recopilacion excelente de varios de estos métodos fue presentada en el primer taller
internacional sobre tecnologias de software orientadas a Web. En ella se describen cada
una de estas propuestas en base a un mismo caso de estudio. Estas metodologias, y otras
muchas que se han propuesto, contribuyen con ideas importantes para el disefio de
software orientado a Web. (Stallman, 2003)

A continuacion la Figura 2.6 Muestra la estructura de un sitio Web modelado
haciendo uso de WebML.

Una observacién muy importante es el hecho de que WebML no es el mejor

enfoque para sitios Web estaticos o pequefios. ( (Stallman, 2003)
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Figura 2.6: Sitio Web haciendo uso de los conceptos WebML.
Fuente: http://www.webml.org/webml/upload/webml trainingl introduction.pdf

2.8.5 Estereotipos WebML.

La herramienta de modelado WebML ofrece un amplio conjunto de notaciones y
estereotipos que permiten representar la definicion, estructuracion e interpretacion de
aplicaciones web. En la Tabla 2.1 que se muestra a continuacion, se describe cada

estereotipo.

2.8.5.1 WebML Vs. UML

Desde el punto de vista del desarrollo de proyectos, existen claras diferencias entre una aplicacion Web y
una tradicional. (Ver:

Tabla 2.2)

Las diferencias entre estos tipos de proyectos son de vital importancia en la
seleccidn de los perfiles del equipo de trabajo, en la estimacion del tiempo de desarrollo
y de costo. Es muy dificil, o casi imposible, utilizar las mismas métricas en ambos tipos

de proyectos.

Tabla 2.1 : Resumen de Estereotipos de WebML para Aplicaciones Web (1 de 4)
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Elemento WebML Descripcion Propiedades
- Publica un solo objeto de una entidad »Nombre
Data unit dada » Entidad de Origen

&l

» Selector (opcional)
» Atributos incluidos

éa un
-
o

it

CUCO

Presenta multiples objetos de una
entidad juntos, repitiendo la
presentacion de muchas unidades de
dato

» Nombre

» Entidad de Origen

» Selector (opcional)
» Atributos incluidos
» Clausula de orden

(opcional)
Index unit Presentan multiples objetos de una » Nombre
— entidad como una lista »Entidad de Origen

» Selector (opcional)
» Atributos incluidos
» Clausula de orden

i
[ —

“checkbox” permitiendo al usuario
seleccionar multiples objetos

(opcional)
Una variante del anterior, donde cada » Nombre
Multichoice Index . , . . .
; elemento de la lista est4 asociado con un | » Entidad de Origen

» Selector (opcional)
» Atributos incluidos
» Clausula de orden

(opcional)
Scroller-Unit . Nombre.
(Unidad de desplazamiento) » Entidad Fuente.
_ _ = Selector
Una unidad de desplazamiento provee (opcional).
comandos para desplazar los objetos en = Bloque de
- un escenario. factores.

» Clausula de Orden

(opcional).

Fuente: http://www.webml.org/webml/upload/ent17/1/webml elements.pdf




62
S

Tabla 2.1. Resumen de Estereotipos de WebML para Aplicaciones Web (2 de 4)

Elemento WebML Descripcion Propiedades
- Soporta entrada de datos basada en »Nombre
Entry unit . .
formulario » Por cada campo:
1 » Nombre
I » Tipo

» Valor inicial
» Modificabilidad

» Valor de
predicado
Global Parameter | Guarda informacién disponible a » Nombre
multiples paginas » Tipo

» Valor por defecto

Asigna un valor a un parametro global

» Parametro global

Set unit
_bo
Retira el valor de un pardmetro global » Parametro global
Get unit
Oo—
po— Habilita la creacion de una nueva » Nombre
® instancia de una entidad » Entidad de origen
8 » Conjunto de
agnaciones de
O valores
Elimina uno 0 mas objetos de una »Nombre
Delete i . .
@ entidad dada » Entidad de origen
8 » Selector
O

Fuente: http://www.webml.org/webml/upload/ent17/1/webml elements.pdf
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Tabla 2.1. Resumen de Estereotipos de WebML para Aplicaciones Web (3 de4)

Elemento WebML Descripcion Propiedades
Conned Crea nueva instancia de una relacion »Nombre
o) » Rol de la relacion
ﬂ » Selector de la entidad
de origen
O » Selector de la entidad
objetivo
Login Verifica la identidad de un usuario de »Nombre (Ee Usuario
::> acceda al sitio » Contrasena
Lleva al usuario a la pagina principal sin | » Ninguno

Logout

control de acceso

L/
ol 3

Provee la capacidad de enviar mensajes
de email

» Remitente
» Recipiente

» Asunto
» Cuerpo
» Adjuntos
Operation unt Define una operacion generica: los » Definidos por el
parametros de entrada y salida deben disefiador
estar definido por el disefiador
- Representa la interfaz actual navegada »Nombre
age - . . -
g por el usuario, contiene unidades y/o »Punto de referencia
subpéginas » Contenido: unidades o
subpaginas
Es un contenedor de paginas o, »Nombre
Area »Punto de referencia

recursivamente, otras subareas, las
cuales pueden ser usadas para darle una
organizacion jerarquica al hipertexto

» Contenido: paginas,
subareas y pagina
por defecto o
subpagina

Fuente: http://www.webml.org/webml/upload/ent17/1/webml elements.pdf
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Tabla 2.1. Resumen de Estereotipos de WebML para Aplicaciones Web (4 de 4)

Elemento WebML

Descripcion

Propiedades

| Site view

Representa un hipertexto

»Nombre
» Contenido: paginas,
areas y pagina inicial

Link Es una conexion orientada entre dos Enlaces normales,
Paramet unidades o paginas. Abstrae el concepto automaticos y de
arameters . . -,
> de ancla y permite portar informacion transporte
(por medio de parametros entre unidades)
» Nombre
Pueden ser definidos como: » Elemento origen
» Elemento destino
» Tipo de enlace
» Pardmetros de enlace
-Automatico -Automatico: son navegados sin la | Pardmetros de enlace
intervencion del usuario.
Parameters » Nombre
A » | Transporte: permiten el paso de un | >Valororigen
pardmetro
. Parametros de enlace:
-Transporte Transporte: no funcionan como un ancla,
Parameters pero son capaces de pasar parametros. =  Nombre.

- OK Link (enlace)

Parametro

- KO Link (enlace)

Parametr

— ko >

Enlaces en los que existen operaciones
distinguidas:

Enlaces OK: se ejecutan en caso de que
la operacion haya sido exitosa.

Enlaces KO: se ejecutan en caso de que
ocurra una falla.

= Valor Fuente.

Enlaces OK/KO:

=  Nombre.

= Elemento Fuente
(unidad de
operacion).

= Elemento
destino.

Parametros de enlace

Fuente: http://www.webml.org/webml/upload/ent17/1/webml elements.pdf
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Un enfoque que parece razonable, desde el punto de vista de nuevas tendencias
de desarrollo, parece ser la separacion de un proyecto Web en dos sub-proyectos: uno
referido a la funcionalidad de la aplicacion y otro referido al disefio grafico y al
contenido. (Stefano & Fraternali,, 2003)

El primer sub-proyecto se puede atacar utilizando la experiencia y metodologia
del desarrollo tradicional de aplicaciones (UML). El segundo proyecto, enfocado en la
interfaz de la aplicacion (disefio, grafico y contenido), debe ser realizado utilizando
paradigmas y metodologias no tradicionales de la ingenieria de software (WebML). El
tipo de personal, asi como la estimacion de costos y tiempo, varia para cada sub-

proyecto. (Stefano & Fraternali,, 2003)

UML es aceptado como lenguaje estandar de modelado para sistemas de software
y por consiguiente como mejor opcién para el modelado de disefios de aplicaciones
Web. Sin embargo, el gran consumo de tiempo en el proceso de modelado, unido a la
gran experiencia que requiere el profesional en esta &rea junto a la necesidad de mostrar
una visiéon detallada para paginas Web mas complejas, desperté el interés de los
desarrolladores en crear e implementar nuevas opciones que permitan un modelado
igualmente eficiente y eficaz como el que brinda UML, pero de una manera mas facil y
rapida, es por ello que surge el WebML como una herramienta especializada en el
modelado de aplicaciones Web. (Stefano & Fraternali,, 2003)

WebML es un lenguaje completamente nuevo, mas facil de comprender que
UML y por lo tanto méas sencillo de implementar, consta de solamente cuatro modelos
mientras UML cuenta con doce. WebML fue desarrollado especificamente para el
modelado de aplicaciones Web al contrario que UML, el cual se desarrollo para ser
utilizado en el mas amplio rango de aplicaciones de acuerdo con las Especificaciones de
Lenguaje Unificado de Modelado de OMG (de sus siglas en inglés, Grupo de Gestion de
Objetos, consorcio dedicado al cuidado y el establecimiento de diversos estandares de

tecnologias orientadas a objetos). (Stefano & Fraternali,, 2003)
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Al realizar una comparacion entre ambos lenguajes se determin6 que el modelo
estructural de WebML es similar y compatible al modelo conceptual y al diagrama de
clases de UML, esto es un aspecto positivo, ya que si se estd familiarizado con la
notacion de UML es mas natural comprender cémo trabaja la notacion de WebML.
Igualmente se concluyd que los modelos méas importantes de WebML son el Modelo de
Datos y el Modelo de Hipertexto; este ultimo permite describir la estructura y disefio de
una pagina Web mejor que cualquier modelo del lenguaje UML, mostrando de cuales
paginas consta la aplicacién, qué contienen y como estan vinculadas entre si. (Stefano &
Fraternali,, 2003)

Otra caracteristica resaltante en el modelo de hipertexto es que muestra cuando
los datos son enviados entre paginas facilitando la visualizacion de su contenido. Dichas
caracteristicas dan una vision general de la aplicacion Web, logrando una mayor
eficiencia en el trabajo de los desarrolladores pues cuentan con una buena estructura a
sequir. WebML proporciona habilidad de dirigir aplicaciones Web cuando crecen en

tamano y complejidad. (Stefano & Fraternali,, 2003)

Sin embargo, UML tiene una caracteristica que lo ha mantenido vigente en la
actualidad, esta es la capacidad de hacer un modelado de la aplicacion Web desde la
perspectiva de los usuarios, mediante diagramas de casos de uso. Estos son muy Utiles
para indicar la interaccién entre el usuario y el sistema, por lo tanto, juegan un papel
muy importante cuando se debe explicar al cliente como trabaja la aplicacion Web
deseada. (Stefano & Fraternali,, 2003)

En un principio WebML carecia de esa capacidad, actualmente WebML adopto
los diagramas de casos de uso UML como parte principal y primordial para lograr una
correcta recoleccion y definicion de los requisitos y requerimientos necesarios para el
desarrollo de la aplicacion, entre los cuales se encuentran: la identificacion de los

usuarios, los diferentes niveles de acceso con los que contaran y los tipos de
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mantenimiento a realizarse a la aplicacion para lograr su correcto funcionamiento.
(Stefano & Fraternali,, 2003)

Finalmente otra de las ventajas de WebML esta en el modelo de hipertexto el
cual da una vision detallada de la estructura y disefio de la(s) aplicacién(es) Web a
desarrollar, por ello y por lo anteriormente expuesto, WebML se a convertido en una de
las mejores opciones de modelado para una empresa de desarrollo de software ya que al
lograr una buena perspectiva general de la(s) aplicacion(es) Web a desarrollar se obtiene
una excelente comunicacion con el clientes. A continuacién se muestra una tabla
comparativa entre un desarrollo tradicional y un desarrollo Web para una aplicacion.
(Stefano & Fraternali,, 2003)

2.8.6 Odontologia
La Odontologia es una rama que se deriva de la medicina, que se encarga de la
prevencion, diagndstico, pronostico y tratamiento de patologias bucales. Ademas el

profesional de odontologia puede detectar también patologias no bucales. (Jaime, 1990)

2.8.6.1 Importancia de la Odontologia
La Odontologia esta dirigida a resolver los problemas del componente bucal de salud de
la poblacion, abarcando desde la prevencion hasta la rehabilitacion, ya sea en forma

individual o colectiva, en el &mbito regional o nacional.

La crisis econdémica, que se ha traducido en el empobrecimiento del 80% la
poblacion, ha hecho que los problemas de salud bucal se incrementen y los afectados
tengan cada vez menos acceso a los entes que prestan servido en el ambito publico y
mucho menos a las clinicas privadas. Esto obliga a que los odont6logos al asumir un rol

de promotores sociales, se conviertan en verdaderos agentes de cambio. (Jaime, 1990)

Tabla 2.2: Desarrollo Web Vs. Desarrollo Tradicional (1/2).
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Caracteristicas

Desarrollo Tradicional

Desarrollo Web

Objetivo Primario

Productos de calidad
(min. costo)

Productos de calidad, al
mercado lo mas rapido
posible.

Tamafio tipico del

producto

Mediano a grande
(equipos de cientos de
miembros).

Pequefios (equipos de tres
a cinco miembros).

Tiempo de desarrollo

De diez a dieciocho
meses

De tres a seis meses.

Enfoque de desarrollo

Clasico basado en
requisitos, entregas
incrementales, casos de
uso y documentacion.

Desarrollo rapido de
aplicaciones (RAD),
agrupar bloques de
construccidn, prototipos,
RUP.

Tecnologias de

Ingenieria usadas

Orientacién a objetos,
lenguajes modernos, etc.

Métodos basados en
componentes, lenguajes
de cuarta y quinta
generacion, visualizacion,
etc.

Procesos

Basados en CMM
(Modelo de Madurez para
la Capacidad de
desarrollo de software).

AD HOC
(especificamente para
cada proceso).

Desarrollo de productos

Sistemas basados en
cddigo, re-uso, muchas
interfaces externas,
algunas aplicaciones
complejas.

Sistema basado en
objetos, componentes
reutilizables, pocas
interfaces externas,
aplicaciones
relativamente simples.

Fuente: Reifer, D. 2000.

Tabla 2.2: Desarrollo Web Vs. Desarrollo Tradicional (2/2).
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Caracteristicas Desarrollo Tradicional Desarrollo Web

Ingenieros de software Disefiadores graficos,
profesionales, con cinco 0 | ingenieros con poca
Personal involucrado | mas afios de experiencia | experiencia (dos o més
en al menos dos dominios | afios), ingenieros recien
de aplicaciones. graduados

Uso de datos historicos, Uso de la actual

modelos basados en experiencia, disefio
Tecnologias de puntos por funcion, ajustable basado en
estimacion Estructura de recursos disponibles,

Composicion de Trabajos | WBS para proyectos
para proyectos pequefios. | pequefios.

Fuente: Reifer, D. 2000.

2.8.6.2 Historias clinicas
La historia clinica expediente clinico es un documento médico legal, que surge del
contacto entre el médico y el paciente. En ella se recoge la informacion necesaria para la
correcta atencién de los pacientes. La historia clinica es un documento valido, desde el
punto de vista clinico y legal, que recoge informacién de tipo asistencial, preventivo y
social. EI método clinico es una gran ayuda para tener un perfil méas amplio de la salud
actual del paciente y sabiendo descartar enfermedades.

Las historias clinicas odontologicas deben contemplar tres (3) aspectos

fundamentales los cuales son los siguientes: (Jaime, 1990)

# Anamnesis
Es un examen subjetivo en el cual se recopilan los datos personales, motivo de consulta,

enfermedad actual y antecedentes familiares.

# Examen Fisico
Es un examen objetivo, en donde se realizan los exdmenes de palpacion (examen donde

se detectan algunas tumoraciones o dolencias de ciertas zonas). Se realiza la



| 70

auscultacion (se realiza la evaluacion a nivel de torax y espalda para detectar problemas

respiratorios). (Jaime, 1990)

# Examenes Complementarios

Son los examenes de laboratorio y Rayos X.

2.8.6.3 Tratamientos Odontoldgicos

v’ Tratamientos Operatorios

En estos casos se realizan restauraciones dentales con amalgamas y resinas sin incluir

cirugia o tratamientos protésicos.

Las preparaciones dentarias se clasifican en cavidades de tipo:

v' Clase 1: Son caries de fosas y fisuras.

v' Clase I1: Incluyen la cara octusal del diente y la aproximal.

v Clase Ill: Abarca las caras proximales de los dientes anteriores (incisivos) sin

abarcar el angulo incisal.
v’ Clase IV: Es igual a la clase 111, pero este caso si abarca el angulo incisal.
v' Clase V: Son caries que se ubican en el borde cervical (encia) de cualquier diente.

v’ Clase VI: Son las cavidades (caries) mas complejas que abarcan del diente demesial
al distal. (Jaime, 1990)

2.8.7 Tipos de materiales.
2.8.7.1 Materiales Odontoldgicos
Los materiales utilizados en las actividades odontologicas, se dividen en materiales de

obturacién y materiales de impresion. (Jaime, 1990)
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2.8.7.2 Materiales de Obturacion
Son todos aquellos materiales utilizados para el sellado de las preparaciones dentales,

existen dos tipos que son temporales y permanentes. (Jaime, 1990)

2.8.7.3 . Materiales Permanentes

»  Amalgama

Es el material mas utilizado por muchos afios ya que posee las mejores propiedades
fisicas, capaces de soportar las fuerzas masticatorias por mucho mas tiempo. Esta es una
aleacion compuesta por materiales como: zinc. Niquel, plata, estafio y cobre,
combinados con mercurio. Algunas de estas pueden estar ausentes todo depende de la

casa fabricante. Una de sus mayores desventajas es el factor estético. (Jaime, 1990)

> Resinas (composites, se adhieren quimicamente al diente) auto curadas y

fotocuradas.

Son materiales utilizados en forma de pasta que se activan y endurecen mediante la luz
ultravioleta de una pistola especialmente disefiada para esta finalidad. Esta es altamente
estética y mas resistente que las de autopolimerizacion. La resina de autopolimerizacion
se usa en forma de dos (2) pastas que se mezclan y no se usa pistola de luz ultravioleta
ya que esta endurece por si misma después de unos minutos. No es tan estética ya que

utiliza un solo tipo de color (no se adhiere quimicamente al diente). (Jaime, 1990)

2.8.7.4 . Materiales Temporales
»  Oxido de Zinc — Eugenol

Es una mezcla de polvo (6xido de zinc) y eugenol (liquido a base de opio) que
mezclados crean una pasta blanquecina que es insoluble en la cavidad bucal, y es

utilizado como un material de obturacién temporaneo. (Jaime, O., 1990)
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»  Resinas Acrilicas

Es una resina de auto polimerizacion que se utiliza para la confeccién de coronas
acrilicas provisionales, puentes fijos, y protesis dentales en ancianos. De ninguna
manera se puede utilizar o trabajar dentro de la cavidad bucal con este material de
manera exagerada ya que puede ser irritante para los tejidos por su alto compuesto
quimico. (Jaime, 1990)

2.8.7.5 Materiales de Impresion

Los materiales de impresion son utilizados en odontologia para la reproduccion en
detalle de las estructuras que se encuentran en cavidad oral. Entre los de uso mas
frecuente se encuentran los yesos, los hidrocoloides reversibles e irreversibles, el
poliéter, los mercaptanos, los compuestos de modelar, la pasta cinquendlica y las
siliconas de adicién y de condensacion. Cada uno cuenta con caracteristicas diferentes
de las cuales depende su uso.( http://www.axon.es/paginas/pdf/77368 1.pdf)

>  Pasta de Oxido de Zinc — Eugenol

Registra con exactitud la superficie a impresionar no necesita un medio separador, no
absorbe secreciones mucosas las cuales pueden causar defectos en la parte palatina de la

impresion. (Jaime, 1990)

»  Hidrocéalidas Irreversibles

Registran con exactitud los detalles si son controlados y almacenados adecuadamente,
no requieren el uso de un medio separador no absorben las secreciones mucosas, 10s
modelos deben ser vaciados inmediatamente o de lo contrario se distorsionara el

registro.
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»  Siliconas

Se suministran en tres consistencias: liviana, regular y pesada. Para protesis totales se
utilizara la consistencia liviana. Registran con exactitud la superficie a impresionar, la
resistencia a la rasgadura es menor que la de los polisofuros de caucho. Necesita

adhesivo para la cubeta. ( (Jaime, 1990)

> Takel

Nuevo material de impresiones, Polivinilo de Adiccidn que es facil de usar y que, junto a
sus propiedades hidrofobicas permite reproducir con precision los detalles bajo cualquier
condicién. Take 1 tiene un sistema de relleno bimodal, permitiéndole estirarse alrededor
de los socavones del diente sin deformarse o desgarrarse y sus colores brillantes dan
impresiones de facil lectura. Take 1 esta disponible en fraguado regular o répido,

dandole el tiempo necesario para los casos multiples o individuales de trabajo rapido

Si se decide emplearlas, tenga en cuenta las recomendaciones de la casa fabricante y no

olvide los hallazgos que sefiala la literatura:

# Manipule el material con las manos muy limpias y no permita que se contamine con
latex o talcos de los guantes.

# Asegurese que realiza una apropiada limpieza de las superficies a impresionar para
evitar contaminaciéon con saliva y restos de cementos o acrilicos, que influyen
negativamente en la adhesion entre las dos capas de silicona.

# Siempre utilice el agente de adhesion ya sea que utilice cubeta perforada o acrilica.
Asegurese gue la cubeta tenga adicionalmente retencion mecanica.

4# Siva a utilizar el material para toma de impresiones en desdentados, eval(e bien el
caso y la calidad de los tejidos para saber si empleard alta y baja viscosidad o

mezclas entre ellas.
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2.9 Medicina General.

La Medicina General es el primer paso dentro del sistema sanitario, y es imprescindible
para la deteccion y tratamiento de las enfermedades, pero sobre todo para la prevencién
de las mismas. La deteccidn, valoracién y tratamiento de enfermedades agudas, es decir
enfermedades puntuales, son de vital importancia para los casos en que se deba derivar a

un especialista en el tema.

Los médicos generales tienen la responsabilidad y el imperativo ético y moral de
ofrecer a la sociedad sus conocimientos y la tecnologia a su alcance para contribuir al
bienestar de la poblacién y a la superacion de su calidad de vida. Conscientes de ello, se
ha venido estudiando un aspecto delicado pero de impostergable solucion, el de la
certificacion de la calidad del ejercicio de los médicos que ejercen la medicina general y
de la recertificacion de los mismos, toda vez que son ellos en gran parte los responsables
de la atencién de primer contacto con los enfermos de este pais. (Pietrek, 1993)
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CAPITULO Il

FASE DE INICIO

3.1 INTRODUCCION

El Proceso Unificado de Desarrollo de Software es la metodologia que regira el marco
de trabajo para el desarrollo del proyecto y definira las actividades que se realizaran.
Esta metodologia define cuatro etapas o fases de desarrollo, fase de inicio, fase de
elaboracion, fase de construccion y fase de transicion; actualmente nos encontramos en
la fase de inicio. El Proceso Unificado recomienda el uso del lenguaje de modelado
UML para representar el sistema. Para este proyecto se usara, adicionalmente, el
lenguaje de modelado WebML, una herramienta novedosa que ofrece modelos para
representar sistemas basados en web. Cabe destacar que se tiene planeado realizar la
implantacion del software a través de una aplicacion web.

La mayoria de los proyectos requieren de una etapa inicial breve en la que se

estudian los siguientes tipos de preguntas:

¢Cudl es la vision y el andlisis del negocio para este proyecto?
¢Es viable?

>
-

» ;Comprar y/o conseguir?

“» Estimacion aproximada del costo.
-

¢Deberiamos abordarlo o no seguir?

Para definir la vision y obtener una estimacion del orden de magnitud es necesario
llevar a cabo alguna exploracién de los requisitos. Sin embargo, el objetivo de la etapa
de inicio no es definir todos los requisitos, 0 generar una estimacion creible o plan de

proyecto.



3.2 Planificacion de la Fase de Inicio

El Proceso Unificado de desarrollo de software tiene como meta asegurar la produccién
de software de muy alta calidad que satisfaga las necesidades de los usuarios finales, en
esta fase el propdsito es realizar el analisis de los requerimientos solicitados por la

empresa hasta lograr justificar la realizacién del proyecto.

Para un correcto desarrollo del proyecto, denominado “DESARROLLO DE UN
SOFTWARE DE AUTOMATIZACION PARA EL CONTROL DE LAS
ACTIVIDADES DEL AREA DE SALUD, ADSCRITA A LA DELEGACION
ESTUDIANTIL, NUCLEO ANZOATEGUI DE LA UNIVERSIDAD DE
ORIENTE” es necesario seguir una serie de pautas y procedimientos, los cuales de no
realizarse de manera organizada, pueden traer errores con un alto impacto en el producto
final. Por estas razones se ha elaborado una planificacion dividida en varias etapas
basadas en el modelo del Proceso Unificado de Desarrollo de Software: Inicio,
Elaboracién, Construccion y Transicién. En cada una de ellas se realizan los
procedimientos y técnicas correspondientes de tal manera que su ejecucion ofrece las

herramientas necesarias para proceder con la siguiente fase.

La fase de inicio no es un estudio completo del sistema propuesto, sino que, en ella
se busca el porcentaje de casos de uso necesarios para fundamentar el analisis inicial.

Para realizar este estudio se siguen cuatro pasos:

# Delimitar el ambito del sistema propuesto, es decir, definir los limites del sistema,
definir los requerimientos e identificar las interfaces con sistemas relacionados que

estan fuera de los limites.

# Describir una propuesta de la arquitectura del sistema (en especial en aquellas
partes que son nuevas, arriesgadas o dificiles).
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determinar si podemos encontrar una forma de mitigarlos, quizas en una etapa
posterior.

prototipo.

< Demostrar a usuarios o clientes potenciales que el sistema propuesto es capaz de
solventar sus problemas o de mejorar sus objetivos de negocio construyendo un

3.3 Requisitos

3.3.1 Comprension de los Requisitos

Los requisitos son capacidades y condiciones con las cuales debe ser conforme el
sistema. El primer reto del trabajo de los requisitos es encontrar, comunicar y recordar lo

gue se necesita realmente, de manera que tenga un significado claro. Para establecer los
requisitos iniciales (no muy explicitos), se considerd necesario implementar el modelo
de dominio del sistema y modelo de casos de uso para obtener el modelo conceptual del
negocio y asi estudiar los requerimientos fundamentales del sistema.

3.3.2 Comprender el contexto del sistema

Para el estudio del contexto del sistema es necesario comprender las relaciones entre el
software que se esta disefiando y el entorno externo. Comprender esto ayuda a decidir

como suministrar la funcionalidad requerida al sistema y cémo estructurar éste para que
se comunique efectivamente con su entorno.

Para comprender el contexto del sistema fue necesario conocer, estudiar y analizar

las actividades relacionadas por el proceso Area de Salud especificamente por
Servicios Médico y Odontoldgicos perteneciente a la Universidad de Oriente., nlcleo
de Anzoategui, para ello fue necesario realizar lo siguiente:

# La observacion es la mas comun de las técnicas de recoleccion de datos, esta se
fundamenta en el

reconocimiento visual de los acontecimientos o fendémenos
correspondientes al sistema actual objeto de estudio. Esta técnica se utilizd para



conocer el funcionamiento de los procesos relacionados con el control de citas en el

area Odontoldgica y Medica.

# Se realizaron entrevistas de tipo no estructuradas con el fin de conocer el
funcionamiento y necesidades de los procesos de control de citas y solicitudes
médicas, asi como también de propuestas para la mejora de dichos procesos, todo
esto con el fin de canalizar el flujo de requerimientos para el desarrollo de la

aplicacion.

Todo esto para identificar las posibles debilidades del sistema actual y asi tratar de
corregirlas en el sistema en desarrollo, para generar una aplicacion que cubra con toda la
informacién obtenida y minimizar las posibles debilidades que el sistema pudiera
presentar a futuro. Una vez estructuradas las informaciones necesarias se consiguio una
aproximacion del contexto del sistema representado mediante del modelo de dominio,
describiendo los conceptos importantes del contexto como objeto del dominio y

enlazando estos objetos entre si.

3.3.3 Modelo de Dominio del Sistema

La etapa orientada a objetos esencial del andlisis o investigacion es la descomposicion
de un dominio de interés en clases conceptuales individuales u objetos (las cosas de las
que somos conscientes). Un modelo de dominio es una representacion visual de las
clases conceptuales u objetos del mundo real en un dominio de interés. También se les
domina modelos conceptuales, modelo de objetos del dominio y modelos de objetos de

analisis.

El proceso unificado define un modelo de dominio como uno de los artefactos que

podrian crearse en la disciplina del modelado del negocio.



Utilizando la notacion UML, un modelo del dominio se representa con un
conjunto de diagramas de clases en los que no se define ninguna operacion. Pueden

mostrar:

v" Objetos del dominio o clases conceptuales.
v" Asociaciones entre las clases conceptuales.

v" Atributos de las clases conceptuales.

Esbozar una propuesta de la arquitectura que soporte el ambito del sistema, Yy
permita crear una arquitectura estable, describiendo la misma a través de las primeras

versiones de los modelos de casos de uso, analisis y disefio.

Desarrollar el andlisis inicial del Proyecto.

Mitigar los riesgos criticos, identificAndolos y determinando si existe una forma
de evitarlos, limitarlos, atenuarlos o controlarlos. Demostrar a los usuarios o clientes que
el sistema propuesto solventara sus problemas y mejorara sus objetivos de negocio.
Adaptar el Proceso Unificado al tipo de sistema en desarrollo. Completar todas las tareas
en una sola iteracion. ElI Modelo de Dominio se describe mediante diagramas de UML
(especialmente los diagramas de clases). En la Figura 3.1, presenta de forma global
como se desarrolla el proyecto en donde se permite establecer las relaciones,
asociaciones, composiciones y herencia que existen entre cada uno de las clases

anteriormente descritas, permitiendo un mejor entendimiento del mismo.
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Figura 3.1: Diagrama de Clases del Dominio.
Fuente: Elaboracion Propia.



3.3.4 Descripcién del Modelo de Dominio.

La Universidad de Oriente, posee una unidad de servicios Médicos y Odontoldgicos, en
el cual existe un empleado encargado de administrar todas las actividades que se llevan a
cabo en cada una de las unidades Médicas con que cuenta la Universidad, ademas es el
responsable de controlar las actividades los tratamientos realizados por los médicos en el

periodo de clases.

3.3.4.1 Glosario de Términos

El glosario ayuda a los usuarios, desarrolladores, auditores y otros interesados a utilizar
un vocabulario estandar. La terminologia estandarizada es necesaria para compartir el
conocimiento con diferentes disefiadores. Incluye y define la mayoria de los términos
que requieren ser explicados para mejorar la comunicacién y aminorar los riesgos de

malos entendidos entre los desarrolladores y los clientes o usuarios.

El glosario de términos para el desarrollo del software SACMO se muestra en la
Tabla 3.1
Tabla 3.1: Glosario de Términos (1/2)

Término Descripcion

Centro de desarrollo integral del pais, donde el hombre
focaliza su busqueda de conocimiento para la exploracion
de nuevos horizontes y poder realizar nuevas propuestas
culturales y garantizar el desarrollo del pais.

Universidad

Representa las areas de odontologia y medicina generar

ni Medi ) . .
Unidades Medicas como entidad de bienestar estudiantil.

) . Engloba todos los tratamientos que se les realizaran a los
Tratamientos Odontologicos _ ) )
Pacientes en el area de odontologia.

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla.:3.1: Glosario de Términos(2/2)

Usuarios Empleado de la empresa que interactta con el sistema




Doctores y Asistentes..

Documento emitido por SACMO, con informacion
Reportes pertinente a los récipes, tratamientos y constancias

médicas.

o o Engloba todos los medicamentos que son recetados a los
Récipes Medicos. )
estudiantes.

Pacientes. Engloba todos los usuarios que son los pacientes a tratar.

o Engloba todas las ordenes que son referenciados por la
Ordenes de Medicina » o o o
delegacion de servicios estudiantiles a otros especialistas.

Engloba los datos de los usuarios que utilizaran el sistema
(SACMO).

Control de Usuarios

Engloba la disponibilidad, de atencion a los pacientes por
dia.

Citas Médicas.

Fuente: Elaboracion Propia.

3.3.4.2 Identificacion de Riesgos

Se conocen como riesgos a las variables del proyecto que ponen en peligro el éxito o no
del mismo. Es entendido que en todo nuevo proyecto a emprender existen riesgos. Por
tanto los riesgos influyen de terminantemente en el desarrollo de un nuevo software. Por
tal motivo es necesario estudiarlos y tratarlos desde el principio, en este caso, en la fase

de inicio.

Para determinar el contenido de cada iteracion, el proceso unificado contempla una
serie de parametros que indican por lo menos de una forma intuitiva la correspondencia
de ciertas actividades a dichas iteraciones y que permite la asignacion de los casos de
uso a las mismas. Se dice de forma intuitiva ya que todo depende de la naturaleza y
dificultad del proyecto a desarrollar y de la comprension del dominio del problema que

se pueda tener. De cualquier forma, estos parametros estan constituidos por los riesgos.



Un riesgo es una probabilidad de que el proyecto se vea afectado en su desarrollo
0 posteriormente en su comportamiento, y deban ser tratados de acuerdo a su

importancia y prioridad.

Entre los riesgos que se puedan presentar en un proyecto de desarrollo se
encuentra el de no poder realizarlo. A este tipo de riesgos se le conoce como riesgo
critico y deben ser tratados muy temprano en el ciclo de desarrollo. Otros riesgos de
menor prioridad y que afectan a ciertas funcionalidades del sistema son Ilamados riesgos

secundarios.

Los riesgos se pueden clasificar en:

v' Riesgos especificos de un producto particular: Estos riesgos estan referidos a
problemas que podrian surgir de las técnicas y herramientas que se piensan utilizar
para abordar los requerimientos durante la implementacién, o del comportamiento

del sistema ante ciertas entradas o exigencias.

v Riesgo de no conseguir la arquitectura correcta: Uno de los riesgos mas serios es el
de no construir un sistema que pueda evolucionar suavemente por las fases
siguientes o durante su tiempo de vida, es decir, el no establecer una arquitectura

flexible.

v Riesgo de no conseguir los requisitos correctos: Constituye el riesgo de no construir
un sistema que haga lo que los usuarios quieren realmente que haga. Este tipo de
riesgo depende en gran medida del trabajo que se haga durante la captura de

requisitos.

Una vez que se han identificado los riesgos, se procede a manipularlos de varias
formas. Se cuenta fundamentalmente con cuatro elecciones: evitarlo, eliminarlo,

atenuarlo o controlarlo. Algunos riesgos pueden o deberian evitarse, quizas mediante



una reestructuracion del proyecto o un cambio en los requisitos, otros deberian limitarse,
es decir, restringirse de modo que solo afecten a una parte del proyecto, otros riesgos
pueden atenuarse ejercitandolos y observando si aparecen 0 no. Sin embargo hay riesgos

que no pueden atenuarse.

Los riesgos criticos principales del proyecto, los cuales responden a las
probabilidades de errores o insuficiencias que se puedan presentar en el desarrollo de
cualquier sistema, tales como la inseguridad que pueda existir acerca del uso de las
herramientas apropiadas para resolver el problema, las fallas en acceso a la base de datos

o0 la conexion entre esta y el software. A continuacion se presentan en la Tabla 3.2

Tabla 3.2. Riesgos Criticos. (1/3)

Riesgo Falta de dominio del contexto.

o Este riesgo reside en la posibilidad de que no se pueda tener dominio
Descripcion ) )
completo sobre el manejo del sistema actual.

Prioridad Critico.

Responsable | Desarrollador.

Impacto Obtencidn de los requisitos.

Contingencia | Insistir en el dominio del contexto.

Riesgo No conseguir la arquitectura correcta.

Es necesario conseguir una arquitectura software que permita la
Descripcion | evolucién del sistema por sus diferentes fases y durante su tiempo de

vida.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3.2. Riesgos Criticos. (2/3)

Prioridad Critico.
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Responsable

Desarrollador.

Impacto

Arquitectura del Sistema.

Contingencia

Analizar en profundidad el sistema y estudiar en detalle las fases del

Proceso Unificado de Desarrollo de Software.

Riesgo Emision de Reportes.
L Se desea construir un sistema que sea capaz de emitir reportes
Descripcion .
impresos.
Prioridad Secundaria.

Responsable

Desarrollador.

Impacto

Reportes del sistema.

Contingencia

Estudiar la posibilidad de conectar el sistema con aplicaciones que

brinden soporte de impresion.

Riesgo Configuracion del Sistema.
L Este riesgo consiste en la administracion general de los términos
Descripcion ) ) ] ) ] )
asociados al sistema, necesarios para el funcionamiento del mismo.
Prioridad Critico.

Responsable

Desarrollador.

Impacto

Todo el Sistema.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3.2. Riesgos Criticos. (3/3)

Riesgo

Fallas en la conexion a la base de datos.




Este riesgo reside en la posibilidad de que se produzcan fallas al

Descripcion momento de codificar el acceso a la base de datos y no utilizar los
componentes adecuados para ello.
Prioridad Critico.

Responsable

Desarrollador.

Impacto

Funcionalidad del Sistema.

Contingencia

Revisar la documentacion relacionada con el acceso a base de datos a

través de cddigo y componentes.

Riesgo Empleo de herramientas no apropiadas.
Este riesgo reside en la dificultad que pueda involucrar el uso de un
Descripcion lenguaje de programacion o herramientas que no brinden el soporte

adecuado al desarrollo del sistema.

Responsable

Desarrollador.

Impacto

Funcionalidad del Sistema.

Contingencia

Analizar las herramientas disponibles en la empresa para verificar la

vialidad de ellas en el desarrollo del software.

Riesgo No conseguir requisitos correctos.
Se desea construir un sistema que cubra las necesidades que exige el
Descripcion | usuario y de la forma que éste espera. No tiene sentido desarrollar un
sistema que no satisfaga los requerimientos del cliente .
Prioridad Critico.

Responsable

Desarrollador.

Impacto

Funcionalidad del Sistema.

Contingencia

Analizar en profundidad el sistema.

Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede observar, cada riesgo, estd intrinsecamente asociado con una

fraccion de la funcionalidad del sistema.




Esta lista de riesgo sera revisada nuevamente en un futuro para verificar si han

sido mitigados por alguna parte en el disefio del software.

3.3.5 Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales especifican:

v Acciones que el sistema debe ser capaz de realizar, sin considerar restricciones
fisicas.

v" El comportamiento de entrada / salida del sistema.

A través de entrevistas realizadas a las personas encargadas en cada uno de las
unidades Medico Odontol6gicos de la Universidad, se logré obtener una lista de
requerimientos para dar inicio al desarrollo del proyecto:

v' Permitir el acceso a la base de datos a través del sistema: Insercion, modificacion,
eliminacién y basqueda de registros.

v Almacenar la informacion de los usuarios de acuerdo a los equipos asignados.

v' Permitir un control y actualizacién en los datos de los pacientes.

v Mostrar los tratamientos realizados a los pacientes por parte de los Doctores.

v Implementar un médulo que permita generar reportes sobre una informacién
consultada, como entrega de récipes a los pacientes.

v’ Mostrar la cantidad de material con que cuenta el almacén de cada clinica.

v' Realizar una aplicacion HTML conectada al sistema que permita al usuario obtener
informacion general sobre el manejo del sistema.

v' Realizar una interfaz grafica sencilla y agradable que facilite el trabajo al usuario.

3.3.6 Modelo de Casos de Uso



Las especificaciones funcionales del sistema han de ser representadas en forma de casos
de uso, los cuales conformaran, junto con los actores, la primera version del modelo de

casos de uso.

Describen lo que hace el sistema desde el punto de vista de un observador externo.
Un caso de uso especifica una secuencia de acciones, incluyendo variantes, que el
sistema puede ejecutar y que produce un resultado observable de valor para un particular
actor, asi como el comportamiento deseado del sistema, que representan los requisitos

funcionales del sistema, describiendo qué hace el sistema, no como lo hace.

3.3.6.1 ldentificacion de Actores
Un actor representa un conjunto coherente de roles que juegan los usuarios de los casos

de uso al interaccionar con el sistema.

Un actor tiene las siguientes caracteristicas

Roles jugados por personas, dispositivos, u otros sistemas.

El tiempo puede ser un actor (“procesos iniciados por el sistema”)

No forman parte del sistema

Un usuario puede jugar diferentes roles.

En la realizacion de un caso de uso pueden intervenir diferentes actores.
Un actor puede intervenir en varios casos de uso.

Identificar casos de uso mediante actores y eventos externos.

Un actor necesita el caso de uso y/o participa en él.

DN N N N N N Y N N

Los actores pueden obtener o ingresar informacion al sistema

Los actores principales del sistema, identificados durante esta primera fase son los
actores los mostrados en la Tabla 3.3

Tabla 3.3 Descripcion de Actores

ACTOR DESCRIPCION




B

i

Actor genérico que modela aquellos actores que tienen la funcion de
administrar el Sistema. El doctor abarca el manejo de los tratamientos y
Doctor la actualizacidon de la base de datos mensual, entre otras. este actor puede
ser representado por el actor asistente persona gue se encarga de todo el

proceso de generar citas odontoldgicas

MBD(Manejador de Es un protocolo a nivel de aplicacién que permite el acceso a un servicio
Base de Datos) de directorio ordenado y distribuido para buscar diversa informacion en

un entorno de red.

Actor genérico que modela aquellos actores que tienen la funcion de

Asistente. administrar el Sistema El Asistente ademas de sus funciones especificas,

también puede realizar las funciones que desempefia el actor Doctor.

Representa donde se almacenara la informacion mas importante para el
Base de dato Sacmo | Sistema y que se despliega en la aplicacion. A través de su
implementacion se solventan muchos problemas existentes en la empresa

ademas de suavizar los riesgos estudiados anteriormente.

Fuente: Elaboracién Propia.

3.3.6.2 Diagrama de Casos de Uso
El diagrama de casos de uso Figura 3.2 muestra la interaccion de los actores con cada

uno de los casos de uso del sistema.

3.3.6.3 Descripcidn detallada de los casos de uso
Los diagramas de casos de uso se utilizan para ilustrar los requerimientos del sistema
como el analisis, disefio y prueba, al mostrar cdmo reacciona una respuesta a eventos

que se producen en el mismo
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para el
Control Médico Odontologico
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Figura 3.2: Diagrama De casos de Uso General del Sistema.
Fuente: Elaboracion Propia.



Un diagrama que muestra la relacion entre los actores y los casos de uso en un

sistema. Una relacién es una conexion entre los elementos del modelo, por ejemplo la

relacion y la generalizacion son relaciones.

Los casos de uso se pueden detallar mas o menos dependiendo de la necesidad del

problema, 10s flujos alternativos son los que permiten indicar qué es lo que hace el

sistema en los casos menos frecuentes e inesperados. Por Gltimo, las pos condiciones son

los hechos que se ha de cumplir si el flujo de eventos normal se ha ejecutado

correctamente. Lo realmente Gtil de los casos de uso es el documento que describe el

caso de uso (use case), en este documento se explica la forma de interactuar entre el

sistema y el usuario. En la Tabla 3.4. Se muestra el flujo de estas relaciones.

Tabla 3.4: Descripcién detallada de los casos de uso. (1/5)

Caso de Uso
Actores

Precondicion

Flujo de sucesos

Caminos alternativos

Post-Condicion

Acceder al sistema

Doctor, Asistente, Manejador de Base de Datos.

Datos de Doctor, Asistente.

1. Los actores invocan el caso de uso Acceder al sistema.

2. El Sistema carga o actualiza los datos de los actores.

3. El sistema solicita confirmacién de la actividad realizada.

4. Finaliza el caso de uso.

El Sistema repite el paso 2 tantas veces como cantidad de
usuarios necesiten cargar o actualizar sus datos.

El usuario puede en el paso 1,2 6 3 cancelar la ejecucion del

caso de uso por lo cual puede saltar al paso 4.

El caso de uso finaliza una vez que se actualiza la informacion

en la base de datos.

Caso de Uso
Actores

Precondicion

Generar Reporte
Doctor, Asistente, Manejador de Base de Datos.

Solicitud de reporte.

Fuente Elaboracion propia




Tabla 3.4: Descripcidn detallada de los casos de uso.(2/5)

1. El Actor, invoca el caso de uso Generar Reporte.
2. El Actor elige la opcion segun la solicitud, datos de reporte.
3. El sistema muestra la pantalla relacionada con la opcion
) seleccionada en el paso 2.
Flujo de sucesos ) o ) o
4. El Actor ejecuta la actividad relacionada con la Solicitud de
datos EIl sistema solicita confirmacion de la actividad
realizada.
5. Finaliza el caso de uso.
El Actor puede ejecutar los paso 2 6 4 tantas veces como
) ) solicitudes le sean enviadas.
Caminos alternativos ] ) »
El Actor puede en el paso 2 6 4 cancelar la ejecucion del caso
de uso por lo cual puede saltar al paso 6.
El caso de uso finaliza una vez que se actualiza la informacion

Post-Condicion
en la base de datos.

Caso de Uso Administrar Historia Médico Odontologico

Actores Doctor, Asistente, Manejador de Base de Datos.

Precondicion Solicitud Historia Medico Odontoldgico.

Flujo de sucesos 1. El Actor invoca el caso de uso Historia Medico

Odontoldgico
2. El sistema muestra la pantalla de Ingresar datos.
3. El Actor realiza la actividad relacionada con la solicitud.
4. El sistema solicita confirmacion de la actividad realizada.
5. Finaliza el caso de uso
El Actor repite el paso 3 tantas veces como solicitudes hayan
sido realizadas.
Caminos alternativos
El Actor puede en el paso 3 cancelar la ejecucion del caso de

uso por lo cual puede saltar al paso 5.

Fuente : Elaboracion Propia



Tabla 3.4: Descripcidon detallada de los casos de uso.(3/5)

Post-Condicion El caso de uso finaliza una vez que se actualiza la informacion

en la base de datos.

Caso de Uso Actualizar Odontograma

Actores Doctor, Asistente, Manejador de Base de Datos.

Precondicion Administrar Paciente, Administrar Tratamientos

Flujo de sucesos 1. Este caso de uso, comienza cuando el actor selecciona en las

opciones del paciente “Ver Odontograma”.

2. El sistema muestra el Odontograma y las enfermedades y/o
tratamientos que pueden realizarse o estados que pueden
“aplicarse

3. El actor selecciona un diente

4. EIl sistema “habilita” la opcion de poder seleccionar un
diente o modificar el estado del diente

5. El actor selecciona un diente

6. El sistema “habilita” la opcion de modificar el estado del
diente, o seleccionar una enfermedad.

7. El actor selecciona una enfermedad o un estado para el
diente seleccionada anteriormente.

8. El sistema “asocia” la enfermedad o el estado, a esta cara del
diente y muestra el resultado

9. Finaliza el caso de uso

El Actor repite el paso 3 6 5 tantas veces como solicitudes sean

realizadas.

Caminos alternativos

El Actor puede en el paso 4 cancelar la ejecucion del caso de

uso por lo cual el sistema puede saltar al paso 5.

El caso de uso finaliza una vez que se actualiza la informacion

Post-Condicion
en la base de datos.

Fuente : Elaboracion Propia



Tabla 3.4: Descripcion detallada de los casos de uso.(4/5)

Caso de Uso.
Actores

Precondicion

Flujo de sucesos

Caminos alternativos

Post-Condicion

Actualizar Tratamientos
Doctor, Base de datos SACMO.

Administrar Historia Médico Odontoldgica.

1
2

. El Actor invoca el caso de uso Consultar tratamiento.

. Este caso de uso, comienza cuando el actor selecciona en la
parte de tratamientos, la opcion “agregar.

El sistema muestra los campos necesarios para llenar.

El sistema valida que el contenido de los campos sea el
correcto, si es asi agrega el tratamiento, sino repite paso 3

Finaliza el caso de uso.

. El Actor selecciona la opcion modificar en la seccién de

tratamientos
El sistema muestra los campos con los datos del
tratamiento existente
El Actor modifica los datos que desea
El sistema valida que el contenido de los campos sea el

correcto, si es asi modifica el tratamiento, sino repite paso 2.

El caso de uso finaliza una vez que se actualiza la informacion

en la base de datos.

Caso de Uso.
Actores

Precondicion

Flujo de sucesos

Administrar Citas Odontoldgicas

Asistente , Manejador de Base de Datos

Paciente, para reservar una Hora y turno

1.

Comienza cuando el actor selecciona la opcion agregar turno
en la agenda.

El sistema muestra los odontélogos disponibles

2.
3. El Actor selecciona el médico que desea
4.
5.

El sistema muestra los Turnos disponibles

El Actor selecciona el Turno disponible

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 3.4: Descripcién detallada de los casos de uso.(5/5)

6. El sistema muestra los horarios disponibles en la agenda
para ese médico y ese Turno
7. El Actor reserva el turno que desea (en base al registro de
Flujo de sucesos asistencia sobre el paciente o si es nuevo, el que éste desee,
siempre que esté disponible
8. El sistema agenda el turno y lo reserva.
9. Finaliza el caso de uso
1. Comienza cuando el actor selecciona la opcién cancelar
turno en la agenda.
Caminos alternativos 2. El sistema pide una confirmacion al usuario
3. El usuario confirma que desea cancelar el turno
4. El sistema cancela el turno. Y regresa a selecciones nuevo .
El caso de uso finaliza una vez que se actualiza la informacion

Post-Condicion
en la base de datos.

Caso de Uso. Administrar Pacientes
Actores Doctor, asistente, Manejador de Base de Datos
1. Este caso de uso, comienza cuando el actor selecciona
agregar paciente
2. El sistema muestra los campos necesarios para llenar
Flujo de sucesos 3. El usuario completa los datos
4. El sistema valida que el contenido de los campos sea el
correcto, si es asi agrega el paciente, sino repite paso 2
5. Finaliza el caso de uso
El Actor repite el paso 3 tantas veces como sean realizadas.
El Actor puede en el paso 4 cancelar la ejecucién del caso de
Caminos alternativos  uso por lo cual el sistema puede saltar al paso 5.
El caso de uso finaliza una vez que se actualiza la informacion

en la base de datos.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.7 Requisitos de dispositivos especificos

Servidor: se recomienda, Procesador Intel Xeon secuencia 3000. Memoria RAM mayor
o0 igual a 2 GB, 250 GB de Disco Duro SATA y Sistema Operativo Windows 2000
service pack 4.

Clientes: se recomienda, un procesador Pentium 4, 1,60 GHz o mas, 512 MB de
memoria de acceso aleatorio (RAM), un monitor de 14” minimo, con capacidad para

mostrar una resolucién de 800 x 600 pixeles y una calidad de color de 32 bits.

El sistema operativo establecido es Ubuntu 10.4 y el software para Internet
Mozilla Firefox 3.0.

3.3.8 Requisitos No Funcionales (Atributos de calidad)

Este tipo de requisitos tienen que ver con caracteristicas que de una u otra forma puedan
limitar el sistema, como por ejemplo, el rendimiento (en tiempo y espacio), interfaces de
usuario, fiabilidad (robustez del sistema, disponibilidad de equipo), mantenimiento,
seguridad, portabilidad, estandares.

Rendimiento: el tiempo de respuesta de la aplicacién depende de las caracteristicas

fisicas de los equipos y va de la velocidad de procesamiento de los computadores.

Usabilidad: interfaz amigable para las personas autorizadas que usaran la aplicacion, la
cual debe generar comodidad durante la navegacidn, siempre enfocado en las

actividades del negocio empresarial.

Disponibilidad: la aplicacion estara disponible en todo momento para los usuarios

autorizados.

Seguridad: se implementan claves de acceso para el control de ingreso al del sistema

logrando asi la proteccion de la informacion.



Mantenimiento: el administrador del sistema con su clave de acceso deberd poder
insertar, modificar, eliminar y probar modulos y procesos del sistema lo cual generara

un correcto mantenimiento del mismo.

Estandares: el sistema es flexible y se puede acceder desde distintas plataformas

computacionales con diferentes sistemas operativos y navegadores webs

3.4 Flujo de trabajo analisis.
Durante este flujo se analizan, refinan y estructuran los requerimientos que han sido

identificados.

Luego de este proceso descrito se obtiene una primera impresion del modelo de
disefio y asi se logra estructurar el sistema entero incluyendo su arquitectura, lo que
facilita una mejor comprension, preparacion, modificacion, y en general, un mejor

mantenimiento de estos requerimientos

Dentro del modelo de analisis se maneja el concepto de clase del andlisis, la cual

representa una abstraccion de una o varias clases y/o subsistemas del disefio.

3.4.1 Andlisis de requerimientos y/o requisitos.

La revision y formalizacion de requisitos recopilados es de suma importancia para
obtener el conjunto de especificaciones necesarias para desarrollar la aplicacion.
Generalmente la revision se realiza en términos de sub-etapas y sus diagramas

correspondientes. Estas son:

3.4.2 Especificacion de los grupos de usuarios formalmente descritos.

En esta sub-etapa se identifica los usuarios que intervienen en cada uno de los procesos

gue forman los distintos casos de uso. La especificacion en grupos de usuarios determina
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su ubicacion dentro de la aplicacion, permitiendo saber su nivel de acceso e importancia
dentro de la misma, esto ayuda a disminuir los riesgos del sistema, asi como tambiéen

detalla que datos deben manejar cada uno de ellos y en que procesos estan involucrados.

El actor Asistente posee los mismos beneficios del actor que el actor Doctor
ademas de otros unicos para él.

La herencia explicada anteriormente se puede observar en el siguiente diagrama
(Figura 3.3)

Asistente
—_—

Figura 3.3: Especificacion de Grupos formalmente descritos.
Fuente: elaboracion propia

3.4.3 Especificacion de los casos de usos por usuarios

En este punto se realiza la descripcion formal de las unidades de interacciéon con la
aplicacion, de los usuarios o actores obtenidos en los grupos ya definidos, por medio de
los casos de uso, tablas o diagramas de actividades.
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En este caso se escogio los diagramas de casos de uso establecidos por el lenguaje
unificado de modelado, UML

3.4.3.1 Actor Asistente
La herramienta WebML permite definir los casos de uso por usuario, en este caso se
detalla al actor asistente, el cual tiene las opciones de: Acceder, Generar reportes,

Buscar datos de pacientes, administrar citas, Modificar Datos, Eliminar Datos y Salir

del Sistema. Ver Figura 3.4.

\sistente

Figura 3.4: Usuario Asistente.
Fuete: Elaboracion Propia.

3.4.4 Diagramas de analisis

Las clases de andlisis identifican y describen los casos de uso mas criticos del sistema, lo
que permite que el sistema crezca incrementalmente a medida que se analicen los
requisitos. Una clase de andlisis se centra en el tratamiento de los requisitos funcionales

y define atributos generalmente conceptuales y reconocibles en el dominio del problema.

Las clases de analisis siempre encajan en uno de tres estereotipos basicos: De

interfaz, para modelar la interaccion entre el sistema y sus actores, de control para



representar coordinacion, secuencia miento, transacciones y control entre objetos o de

entidad para modelar informacion de larga vida o permanente.

Cada estereotipo implica una semantica especifica, lo cual constituye un método
potente y consistente de identificar y describir las clases de analisis.

En este capitulo s6lo se esboza una parte del analisis, por tanto se presentaran los
diagramas de clase de analisis y de colaboracidn para los casos de uso mas importantes
dentro del sistema.

Entre los diagramas de clases de analisis que se tocara en este capitulo estan,

v' Clase de Interfaz: que son Acceder y Cargar datos de pacientes, estas ayudan a
modelar la interaccion entre los actores y el sistema, (es decir, usuarios y sistema
externos). Esta interaccion a menudo implica recibir (y presentar) informacion y

peticiones de (y hacia) los usuarios y los sistemas externos.

v Clases de Entidad: que es LDAP, Usuario-paciente, las cuales representan la
informacién de larga vida dentro del sistema Se utilizan para modelar informacién
que posee una vida larga y que es a menudo persistente. Las clases de entidad
modelan informacién y el comportamiento asociado de algin fenémeno o concepto,

como una persona, un objeto del mundo real o un suceso del mundo real.

v" Clases de Control: Representan coordinacién, secuencia, transacciones y control de
otros objetos y se usan con frecuencia para encapsular el control de un caso de uso en

concreto.

Estos estereotipos estan estandarizados en UML vy se utilizan para ayudar a los
desarrolladores a distinguir el &mbito de las diferentes clases. Cada uno de estos

estereotipos de clase encapsula un tipo diferente de comportamiento (o funcionalidad, si



se quiere). Cada estereotipo tiene su propio simbolo, como se puede observar en la
Figura 3.5.

Figura 3.5: Estereotipos de Clases.
Fuente: elaboracién propia.

3.4.4.1 Diagrama de analisis para el caso de uso Acceder
Debido a que los actores que deben autenticarse para entrar al sistema son: Doctor y
Asistente, se considerd el nombre “Usuario” para que de manera general se represente

que puede ser cualquiera de los actores antes mencionado.

La Figura 3.6 muestra el diagrama de clases de analisis para el caso de uso Acceder, que
expone la clase interfaz Acceder, utilizada por el Usuario para introducir los datos
necesarios, los cuales seran validados por la clase de control Autenticar Datos, que
consulta en el LDAP de las Unidad Médica si el usuario es personal de la Institucion y
en la tabla Usuario-status de la base de datos del sistema, la existencia del mismo.

3.4.4.2 Diagrama de analisis para el caso de uso Cargar datos de Paciente

La Figura 3.7 muestra el diagrama de clases de analisis para el caso de uso Cargar datos
de Paciente, el cual describe el proceso de como el Asistente ingresa los datos de un
paciente a través de la clase interfaz Cargar datos de paciente, que es la encargada de
presentar al Asistente la pantalla de interaccion necesaria para llevar a cabo la insercion

de los datos



Figura 3.6: Diagrama de andlisis para el caso de uso Acceder.
Fuente: Elaboracion Propia.

Luego esta interfaz se conecta con la clase de control Gestor cargar datos de
paciente, el cual se encarga de procesar la informacién de la solicitud, e inmediatamente
es almacenada en las clases entidad paciente, que en este caso sera una tabla de la base
de datos del sistema donde se almacenan todos los datos concernientes a cada solicitud

que se ingrese.

Figura 3.7: Diagrama de analisis para el caso de uso cargar datos de paciente.
Fuente: Elaboracion Propia.

3.4.5 Diagramas de colaboracion
Muestra la interaccion entre varios objetos y los enlaces que existen entre ellos.
Representa las interacciones entre objetos organizadas alrededor de los objetos y sus

vinculaciones. A diferencia de un diagrama de secuencias, un diagrama de



colaboraciones muestra las relaciones entre los objetos, no la secuencia en el tiempo en
que se producen los mensajes. Como se podran observar los diagramas de colaboracion
poseen la misma estructura de los diagramas de clase de analisis, solo que ahora se
representa la interaccion entre estos componentes, y para ello se utilizan los mensajes,
mediante un numero se pretende organizar dicho mensajes y las flechas indican la

direccion del flujo.

Describen el proceso a detalle sefialando la interaccion y comunicacion entre las
clases, actores y entidades. EI nombre de un mensaje deberia denotar el propdsito del
objeto invocante en la interaccion con el objeto invocado

3.4.5.1 Diagrama de colaboracion para el caso de uso Acceder
Debido a que los actores que deben autenticarse para entrar al sistema son: Consultor y
Administrador, se consider6 el nombre “Usuario” para que de manera general se

represente que puede ser cualquiera de los actores antes mencionado. Ver Figura 3.8

Figura 3.8: Diagrama de colaboracion para el caso de uso Acceder.
Fuente: Elaboracion Propia.

Leyenda:

1. Ingresar datos del usuario (Usuario y Contrasefia).



Validar datos del usuario.
Consultar registro de usuario, en la clase entidad LDAP (Usuario y contrasefia).
Consultar registro de usuario, en la clase entidad Usuario-Status (Usuario y Status).

Respuesta de acceso de usuario si es valido regresa el Status del usuario.

o g w DN

Muestra interfaz dependiendo de la respuesta anterior.

El Usuario decide entrar al sistema y activa el objeto interfaz IU Acceder donde
éste debe ingresar los datos de acceso requeridos para su autenticacion (1). IU Acceder
valida si algun campo usuario y/o contrasefia se encuentra vacio y si es el caso se
muestra un mensaje de error y actualiza la interfaz requiriendo nuevamente los datos de
autenticacion; al estar ambos campos con sus respectivos datos esta interfaz solicita al
objeto Autenticar datos que valide el acceso del mismo al sistema (2). Para ello el objeto
Autenticar datos solicita al objeto LDAP, que representa el Doctor activo de la
institucion, la busqueda en su registro de la existencia del actor como empleado de la
Unidad Médica (3). Y al objeto Usuario, que representa una tabla de la base de datos del
sistema, la busqueda en su registro de la existencia del Actor como usuario autorizado
para el uso del sistema, y si es el caso verifica el Status con el cual puede acceder al
mismo (4). Finalmente después de validar la autenticacion del usuario, éste recibe una
respuesta de acceso (5), bien sea de acceso valido, mostrando la bienvenida al sistema, o

de acceso no valido, prohibiendo su entrada e indicandole, clave o contrasefia invalida.

(6).

3.4.5.2 Diagrama de colaboracion para el caso de uso Cargar datos de Paciente.
En la Figura 3.9 se puede observar las interacciones asociadas al caso de uso Cargar
datos de paciente y sus respectivos pases de mensajes de un objeto a otro que nos ayuda

a mostrar la implementacién de esta operacion.



Figura 3.9: Diagrama de colaboracion para el caso de uso Cargar datos de paciente.
Fuente: Elaboracion Propia.

Leyenda:

1. Ingresar datos del paciente.

2. Validar los datos de solicitud.

3. Ingresar los datos del paciente en la clase entidad paciente.
4. Respuesta de la solicitud de ingreso del registro.

5. Confirmacion de guardado.

Esta operacion es permitida Unicamente a aquellos usuarios registrados vy
autenticados y que ademas su Status sea de Asistente. Se realiza de la siguiente manera,
el Asistente ingresa la informacion solicitado correspondiente a los datos de los
pacientes (1). Estos archivos pasan por un proceso de validaciéon (2) que lo hace el
gestor cargar datos de paciente. La informacion ingresada una vez que se le piden los
datos de los pacientes y estos fueron validados se almacenan en la base de datos (3) se
envia la respuesta de solicitud valida o invalida (4) y por ultimo, se efectia la

confirmacion de guardado de datos (5).

3.5 Flujo de trabajo disefio
En el disefio se modela el sistema y se encuentra su forma (incluida la arquitectura) para
que soporte todos los requisitos. Como esta es la fase de inicio, para este flujo de trabajo



solo se presentard un bosquejo de las interfaces principales que deberia presentar el

sistema.

3.5.1 Arquitectura candidata

La arquitectura propuesta para esta aplicacion se muestra en la Figura 3.10 esta dividida

en cuatro partes, cada una representando algunas de las funcionalidades del sistema.

La interfaz de usuario, comprende los componentes relacionados con el disefio,

captura de datos y validacion de datos.

En controlador de interfaz, se encuentran todos los componentes que toman

decisidn sobre el flujo de eventos, que depende de las solicitudes que los usuarios pidan

al sistema. Estas solicitudes no son mas que tareas que el sistema debe realizar de

manera automatica o no. Tareas como consultas y actualizaciones.

La parte l6gica de la aplicacion contiene las entidades necesarias para la funcionalidad

del sistema.
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Fuente: Elaboracion Propia.

A continuacion, en la Figura 3.11 se pueden observar cada uno de los niveles de la

configuracidn de red con sus caracteristicas correspondientes.
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Fuente: Elaboracion Propia.
3.5.2 Interfaz de inicio de sesion.

La interfaz de inicio de sesion, mostrada en la Figura 3.12, es la primera a la que tiene

acceso cualquiera de los usuarios.




Figura 3.12. Prototipo de Interfaz de Inicio de Sesion.
Fuente: elaboracién propia.

Se puede observar un area asignada para el banner. Un area central donde esta un

formulario para el ingreso de los datos de identificacion del usuario.

3.6 PLANIFICACION DE LAS SIGUIENTES FASES

3.6.1 Fase de Elaboracién

El objetivo principal de esta fase llevar a cabo el disefio y estructura del software para
que de soporte a todos los requisitos que se obtuvieron durante la fase de inicio. En el
cual se disefia la base de datos, a través de Microsoft SQL estructurando los datos a
través de tablas relacionales. Se desarrollard un prototipo de demostracion del software
mediante los formatos de pantalla.

3.6.2 Fase de Construccion

El objetivo de esta fase es codificar los procedimientos disefiados anteriormente, su
implementacion a través de integracion y la realizacion de pruebas necesarias a los
mismos, con la finalidad de detectar posibles errores, observar el comportamiento y
consistencia de estos procedimientos, para luego realizar la integracion de todo el
sistema. En esta etapa se realizara la evaluacion del software a fin de determinar si se

esta ajustando a las necesidades requeridas para garantizar la calidad del producto.

3.6.3 Fase de Transicion

La fase de transicion estara guiada por la prueba de la version beta del sistema sobre la
plataforma para la cual fue disefiado con la finalidad de ajustarlo a los pardmetros del
entorno de operacion y corregir posibles defectos encontrados antes de la entrega de la

version final del software.

3.7 . Diseino
Para la fase inicial, el flujo de trabajo de disefio es muy breve porque ain no poseemos
todos detalles del complejo sistema que se construird. Lo que se obtiene de este flujo de

trabajo es un esbozo del modelo de disefio y una arquitectura inicial estable. Basandose



en los requisitos obtenidos, y analisis realizados se puede definir la arquitectura del

sistema. A continuacion se trata el tema con mas detalle.

3.8 EVALUACION DE LA FASE

En esta fase se llevd a cabo la identificacion y descripcion de los requerimientos
funcionales presentados en el modelo del dominio y el modelo de casos de uso
respectivamente.

Los casos de uso identificados en el flujo de trabajo de los requisitos fueron
estudiados en detalle en forma de diagramas de colaboracion en el flujo de analisis.
Ademaés se identificaron y describieron las clases de analisis, las cuales fueron asignadas
a paquetes del modelo de analisis. Se realiz6 un esbozo de la arquitectura del sistema

con una primera vista del modelo de disefio

No se realizd ningun avance significativo de los flujos de trabajo de

implementacion y prueba por no ser necesario en esta fase.
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Capitulo IV

FASE DE ELABORACION

4.1 INTRODUCCION

La fase de elaboracién construye la linea base de la arquitectura del sistema. Los

principales objetivos para esta fase:

# Recopilar la mayor parte de los requisitos que aun queden pendientes, formulando

los requisitos funcionales como casos de uso.

# Establecer una base de la arquitectura sélida -la linea base de la arquitectura- para
guiar el trabajo durante las fases de construccion y transicién, asi como en las

posteriores generaciones del sistema.

4 Continuar la observacion y control de los riesgos criticos que aun queden, e
identificar riesgos significativos hasta el punto de que se pueda estimar su impacto
en el andlisis negocio, y en particular en la apuesta econémica.

# Completar los detalles del plan del proyecto.

Para esta fase se debe desarrollar alrededor del 80 por ciento de los casos de uso y
abordar los riesgos que interfieran en la consecucion de este objetivo.

En esta fase se trabajara a partir del flujo de trabajo que se refiere al analisis,

debido a que no se identificaron nuevos actores, casos de uso, ni requisitos que se

pudiesen agregar a los establecidos en la fase de inicio.

4.2 Flujo de trabajo analisis.



En la fase de inicio se desarroll6 el analisis de la arquitectura solo hasta el punto de
determinar que habia una arquitectura del sistema factible. Ahora en esta fase se
extiende el analisis hasta el punto de que pueda servir como base a la linea principal de

la arquitectura ejecutable.

4.2.1 Especificacion de los casos de usos por usuarios.

En este punto se realiza la descripcion formal de las unidades de interaccion con la
aplicacion, de los usuarios o actores obtenidos en los grupos ya definidos, por medio de
los casos de uso, tablas o diagramas de actividades. En este caso se escogio los

diagramas de casos de uso establecidos por el lenguaje unificado de modelado, UML.

4.2.1.1 Actor Doctor

El actor Doctor, es el que posee privilegios para entrar en cualquier modulo del sistema,
él es el encargado de administrar la base de datos de la que depende el sistema para su
funcionamiento, esto abarca desde modificar y asignar Status para nuevos usuarios hasta

poder modificar la informacion relacionada a los tratamientos.

En la Figura 4.1 se puede observar todos los casos de uso a los que el actor Doctor

tiene acceso

4.2.2 Diagrama de analisis para el caso de uso Generar tratamiento.

Generar tratamiento es la encargada de presentar al actor la pantalla de interaccion
necesaria para enviar la informacion relacionada con los tratamientos para ello se toman
los datos de la clase entidad cedula Paciente y de la clase entidad Citas Odontoldgicas,

para poder listar en la interfaz los tratamientos al cargarse la misma.



Doctor.

Figura 4.1: Actor Doctor.
Fuente: Elaboracién Propia.

En esta interfaz se lleva a cabo la seleccion de tratamientos que desea actualizar,
luego esta interfaz se conecta con la clase de control Gestor Generar datos de
tratamientos, encargada de procesar los cambios realizados al Odontograma, que
inmediatamente sera almacenado en la clase entidad Tratamiento y en la clase entidad

Historia Médica..

En la Figura 4.2 Puede observarse el diagrama de analisis para el caso de uso

Generar datos de tratamiento, siendo el Doctor el que tiene acceso a este caso de uso.

4.2.2.1 Diagrama de analisis para el caso de uso Actualizar datos de tratamiento

Actualizar datos de tratamiento es la encargada de presentar al actor la pantalla de
interaccion necesaria para enviar la informacion relacionada al tratamiento, para ello se
toman los datos de la clase entidad paciente y de la clase entidad control de citas, para

poder listar en la interfaz los tratamiento al cargarse la misma.



Figura 4.2: Diagrama de anélisis para el caso de uso Generara Historia Medico Odontoldgico.
Fuente: Elaboracion Propia.

En esta interfaz se lleva a cabo la seleccion del tratamiento que desea actualizar,
luego esta interfaz se conecta con la clase de control Gestor actualizar datos de
tratamiento, encargada de procesar los cambios realizados al tratamiento , que
inmediatamente serd almacenado en la clase entidad Tratamiento y en la clase entidad

Historia. Odontolégica

En la Figura 4.3 puede observarse el diagrama de analisis para el caso de uso
Actualizar datos de teléfono, siendo el Administrador el que tiene acceso a este caso de

uso.

4.2.2.2 Diagrama de analisis para el caso de uso actualizar Odontograma

Actualizar Odontograma es la encargada de presentar al actor la pantalla de interaccion
necesaria para la asignacion o actualizacion del Odontograma de un paciente para ello
se toman los datos de la clase entidad Odontograma, para poder mostrar en la interfaz

historial odontoldgica de los pacientes.

En esta interfaz se lleva a cabo la actualizacion de los tratamientos especifico a un
paciente, luego esta interfaz se conecta con la clase de control Gestor actualizar
Odontograma, que es la encargada de procesar la actualizacion que luego se almacenara
en la clase entidad Odontograma, en la Figura 4.4 se observa el diagrama

correspondiente.



Figura 4.3: Diagrama de andlisis para el caso de uso Actualizar datos de tratamiento.
Fuente: Elaboracion Propia.

4.2.2.3 Diagrama de anélisis para el caso de uso Administrar Orden Medica
Administrar Orden Medica. es la encargada de presentar al actor la pantalla de
interaccion necesaria para la asignacion de Ordenes Medicas como, Oftalmologia,
ginecologia, prostata, para ello se toman los datos de la clase entidad Datos del paciente
, para poder mantener actualizados los datos dentro del sistema.

Figura 4.4: Diagrama de analisis para el caso de uso Actualizar Odontograma.
Fuente: Elaboracién Propia.

En esta interfaz se lleva a cabo la Actualizacion de Ordenes Medicas luego esta
interfaz se conecta con la clase de control Gestor agregar datos de Ordenes Medicas, que

es la encargada de procesar dicha operacion que luego se almacenara en la clase entidad



Datos de ordenes Medicas, y en la en la clase entidad paciente en la Figura 4.5, se
observa el diagrama correspondiente.

Figura 4.5: Diagrama de anélisis para el caso de uso Generar Ordenes Médicas.
Fuente: Elaboracion Propia.

4.2.3 Diagrama de colaboracion

Un diagrama de colaboracion es una forma alternativa al diagrama de secuencia de
mostrar un escenario. Este tipo de diagrama muestra las interacciones entre objetos
organizadas entorno a los objetos y los enlaces entre ellos. Proporcionan la
representacion principal de un escenario, ya que las colaboraciones se organizan entorno

a los enlaces de unos objetos con otros.

Los diagrama de colaboracion, describen el proceso a detalle sefialando la
interaccion y comunicacion entre las clases, actores y entidades. EI nombre de un
mensaje deberia denotar el proposito del objeto invocaste en la interaccion con el objeto

invocado.

4.2.3.1 Diagrama de colaboracién para el caso de uso Generar tratamiento
El diagrama de colaboracién para el caso de uso generar tratamientos se muestra en la
Figura 4.6, como este caso de uso puede ser accedido tanto por el actor Consultor como

por el Administrador, se generalizo a estos actores por medio del actor Usuario.



Figura 4.6: Diagrama de colaboracion para el caso de uso Generar tratamiento
Fuente: Elaboracién Propia.

Leyenda:

Verificar datos.

Fuente: Elaboracion Propia.
Consultar tratamiento.
Consultar detalles de paciente.

Respuesta de solicitud de datos tratamientos.
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Mostrar datos de tratamientos.

El actor Doctor desea verificar la informacion relacionada con un tratamiento y
para ello activa la IU Generar tratamiento (1).

La IU Generar tratamiento solicita al objeto Gestor consultar datos de tratamiento
la informacion asociada al tratamiento (2).

El objeto Gestor Generar tratamiento, solicita la informacion general del
tratamiento la entidad Tratamiento (3) y la informacion detallada a la entidad paciente
(4), para que esta a su vez maneje la respuesta de solicitud de datos de tratamiento (5) y

asi esta informacion sea mostrada al Usuario (6).



4.2.3.2 Diagrama de colaboracion para el caso de uso Actualizar tratamiento
El diagrama de colaboracion para el caso de uso Actualizar tratamientos se muestra en la
Figura 4.7.

Iz Actualizar
Tratamiento

Figura 4.7: Diagrama de colaboracion para el caso de uso Actualizar datos de tratamiento

Leyenda:

Solicitar actualizar tratamiento.
Gestionar actualizacion.

Guardar cambios en paciente.
Guardar cambios en cita odontolégica.
Respuesta a solicitud de actualizacion.

o o > w b E

Mostrar mensaje de respuesta a solicitud de actualizacion.

El actor Doctor es el Unico con los permisos necesarios para actualizar datos de
tratamientos y por medio de la IU Actualizar datos de tratamientos, solicita al sistema,
insertar o modificar los datos de un tratamiento (1). IU Actualizar datos de tratamiento
solicita al Gestor actualizar datos de tratamiento que se encarga de procesar los datos del
tratamiento seleccionado y validar que accidn se va hacer con la misma (2). Es asi como
el gestor solicita al objeto tratamiento y actualizar su registro, guardando los cambios
que se hayan realizados (3). De la misma forma al proceso anterior el gestor solicita al

objeto Citas odontoldgicas que guarde los cambios ocurridos (4). Luego el gestor le



envia a la clase interfaz la respuesta de la operacidon ya sea valida o invalida (5).
Finalmente el doctor recibe un mensaje de respuesta por la operacién de actualizacion,

ya sea por haber insertado o modificado los datos de un tratamiento (6).

4.2.3.3 Diagrama de colaboracion para el caso de uso actualizar Odontograma

El diagrama de colaboracién para el caso de uso Asignar Roles se muestra en la Figura
4.8

Figura 4.8: Diagrama de colaboracion para el caso de uso actualizar Odontograma.
Fuente: Elaboracién Propia.

Leyenda:

Solicitar actualizar Odontograma.
Gestionar actualizacion.
Guardar cambio.

Respuesta a solicitud de actualizacion.

a ~ w DN oE

Mostrar mensaje de respuesta a solicitud de actualizacion.
.El actor doctor es el Gnico con derechos para la actualizacion del Odontograma y
por medio de la IU actualizar Odontograma, realiza las actualizaciones  del
Odontograma de cada paciente (1). IU actualizar Odontograma solicita al gestor
actualizar que se encarga de procesar la actualizacién de los Odontograma de los
pacientes (2). Es asi como el gestor solicita al objeto Odontograma y actualizar sus

registros, guardando el cambio que haya hecho el doctor (3). Luego el gestor le envia a



I

la clase interfaz la respuesta de la operacion ya sea valida o invalida (4). Finalmente el

doctor recibe un mensaje de respuesta por la operacion de actualizar Odontograma (5).

4.2.3.4 Diagrama de colaboracion para el caso de uso generar ordenes Medicas
El diagrama de colaboracion para el caso de uso administrar ordenes Medicas se

muestra en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Leyenda:

Solicitar generar 6rdenes médicas.
Gestionar generar 6rdenes medicas.
Guardar cambios en los datos de drdenes.
Guardar cambios en pacientes.

Respuesta a solicitud de orden médica.

o g > w b E

Mostrar mensaje de respuesta a solicitud de gestion orden médica.

El actor doctor es el que posee privilegios para generar érdenes médicas y lo
realiza por medio de la 1U generar 6rdenes médicas, solicita al sistema agregar una
orden médicas, ya sea oftalmolodgica, ginecoldgica, urologia. (1). IU generar 6rdenes
médicas al Gestor generar 6rdenes médicas que procese estas solicitudes realizadas por
el doctor (2). Es asi como el Gestor solicita al objeto datos de ordenes actualizar su
registro, guardando los cambios que se hayan realizados (3). Luego el gestor le envia a
la clase interfaz la respuesta de la operacion ya sea valida o invalida (4). Luego muestra
la respuesta de solicitud de una orden médica (5). Luego Finalmente el Administrador

recibe un mensaje con la respuesta obtenida de la generacién de orden médica (6).




Figura 4.9: Diagrama de colaboracion para el caso de uso generar érdenes Médicas.
Fuente: Elaboracién Propia.

4.2.4 Analisis de la arquitectura

La definicion de la arquitectura usando WebML se encuentra basada en la definicion de
las areas (mddulos de informacidn) que constituyen a la aplicacion Web y de las paginas
que conforman dichas areas, pues esto permite establecer de forma efectiva las vistas del
sitio como producto final y a su vez concretar como estara compuesto el mismo y como

seré su navegacion.

La visibilidad de las areas esta constituida de la siguiente manera:

# Area por defecto (Default area “D”): se dice que un é&rea es por defecto cuando esta
adjunta a la vista del sitio que es accedido.

# Landmark area “L”: cuando es globalmente accesible desde cualquier otra area
dentro del sitio Web.

# Area Interna (internal area “I”): cuando es visible solo por medio de enlaces
explicitos.

# Lavisibilidad de las paginas se diferencia de la siguiente manera:



S

ik

Pagina Principal (home page “H”): se presenta por defecto cuando el usuario

ingresa al sitio Web.

# Pagina por defecto (default page “D™): se presenta por defecto cuando se accede al

area.

# Landmark area “L”: tiene un alcance global desde todas las paginas encerradas en
un mismo modulo (vista del sitio o area).

# P4gina interna (internal page “I””): implementado dependiendo del contenido.

Es por ello que esta metodologia estd altamente fundamentada en la
implementacién de diagramas explicativos que sustenten estos modulos de informacion.
En La Figura 4.10muestra como se constituye la aplicacion, con el proposito de mostrar

al cliente la experiencia del sitio por medio de su pagina principal.

S.ACLALO I

Frangrimn dle Acoosa Frangrimnsn el Imniciao

IDatos doel Paciconte

Detalle de pacicnte Cepsnflicaa

Tmiciao

Figura 4.10: Vista Del Sitio. Pagina Inicial (Home Page).
Fuente: elaboracion propia.

4.2.5 Descripcion de paquetes del sistema SACMO.
Los paquetes se representan mediante rectangulos con pestafias y las relaciones de

dependencias se muestran como flechas con lineas discontinuas.



Para el sistema desarrollado se identificaron una serie de paquetes, los cuales
encapsulan los diferentes casos de usos que fueron definidos al realizar el andlisis del
sistema, los paquetes definidos fueron los siguientes: “Gestion de autentificar”, “Gestion

de visualizacién”, “Gestién de administracion”, “Gestion de teléfonos.

Gestion de Autentificar: Este paquete se encarga del proceso de autentificar a los

usuarios que desean hacer uso de la aplicacion.

Gestién de Visualizacion: Es el encargado de como mostrar a los usuarios toda la

informacion referente a la aplicacion.

Gestion de Doctor: Este paquete es el encargado de administrar y organizar toda
la informacion de entrada y salida de la aplicacion.

Gestion de Pacientes: Este paquete es el encargado de la relacion de todos los

datos referente a los Pacientes, tales como sus Historia, Odontograma, tratamiento.

4.3 Flujo de trabajo disefio.

En esta fase los casos de uso significativos se disefian en términos de subsistemas de

disefio.

Los propdsitos del disefio son:

# Adquirir una comprensién en profundidad de los aspectos relacionados con los

requisitos no funcionales y otras restricciones gque se suponen.

# Crear una entrada apropiada y un punto de partida para actividades de
implementacion subsiguientes capturando los requisitos o subsistemas individuales e

interfaces.



4 Ser capaces de descomponer los trabajos de implementacion en partes mas
manejables que puedan ser llevadas a cabo por diferentes equipos de desarrollo,

teniendo en cuenta la posible concurrencia.

4.3.1 Disefio de la Arquitectura

La arquitectura se divide en cuatro (4) capas para su mejor comprension.

La capa especifica, La Capa General de la Aplicacién que contempla los paquetes:
Gestidn de Sesion, Gestion de Informacion, y Realizacion de Consultas, Administracién
de la Base de Datos, Gestion de Usuarios, Procesamiento de Pedidos. Estos paquetes se
interconectan entre si y son enlazados con el pagquete Navegador Web en la Capa

Intermedia.

La Capa Intermedia, que comprende el comportamiento l6gico del sistema. En esta
capa se cuenta con el Wamp Server, el cual contiene las herramientas: PHP que ejecuta
los scripts que contienen la funcionalidad del sistema, MySQL que contiene la base de
datos del sistema y la funcionalidad para establecer conexion con ésta y manipularla, y
por ultimo, el Servidor Apache para el manejo estéatico y dindmico del entorno. En este
nivel también se encuentra el Navegador Web, el Lenguaje JavaSript, Lenguaje de Hojas
de Estilo en Cascada (CSS) y el Sistema Manejador de Base de Datos (SMBD).

La Capa de Software del Sistema, que comprende el Sistema Operativo,Windows
2000/XP/Vista/7,donde se ejecuta la aplicacion y el protocolo HTTP. En la Figura 4.11

se puede observar el Disefio de la Arquitectura del Sistema.
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Figura 4.11: Arquitectura del Sistema S.A.C.M.O.
Fuente: elaboracién propia

4.3.2 Disefio de la base de datos
Para el disefio de la base de datos su utilizaran el modelo de datos de la especificacion de

WEBML vy la descripcion de las tablas de la base de datos.



Conociendo el volumen de datos que podra manejar el sistema SACMO, se
determind el disefio de una Base de Datos relacional Base de dato SACMO para el
control y gestion de los datos.

Una base de datos relacional es un conjunto de dos o més tablas estructuradas en
registros (lineas) y campos (columnas), que se vinculan entre si por un campo en comun,
en ambos casos posee las mismas caracteristicas como por ejemplo el nombre de campo,

tipo y longitud; a este campo generalmente se le denomina ID, identificador o clave.

Este es el modelo mas utilizado en la actualidad para modelar problemas reales y

administrar datos dinamicamente.

Para el disefio de una Base de Datos relacional tienen que tomarse en cuenta las

siguientes leyes basicas:

1. Una tabla sélo contiene un nimero fijo de campos.

2. El nombre de los campos de una tabla es distinto.

3. Cada registro de la tabla es unico.

4. El orden de los registros y de los campos no esta determinados.

5. Para cada campo existe un conjunto de valores posible.

4.3.2.1 Modelo de datos
El modelo de datos de WebML es una adaptacion de los modelos conceptuales de disefio

de base datos, es compatible con el modelo de datos Entidad — Relacion usado en el



disefio conceptual de bases de datos, y también es compatible con los diagramas de

clases UML empleados en el modelado orientado a objetos.

Esta rama de Ingenieria Web direcciona las ediciones de especifica y esta
relacionada con el disefio y el desarrollo de Usos de Web. Particularmente, se centra en
las notaciones del disefio y los usos visuales de los modelos que se pueden utilizar para
la realizacion de un robusto, bien-estructurado, usables y conservables del Web. Disefiar
un Web site dato-intensivo asciende a especificar sus caracteristicas en términos de
varias abstracciones relacional. Los modelos relacionales principales que estan
implicados en disefio complejo del uso del Web son: estructura de datos, composicion

contenta, trayectorias de la navegacion, y modelo de la presentacion.

El modelo de datos define la estructura de la base de datos. En la jError! No se
encuentra el origen de la referencia. pueden verse los atributos de cada entidad asi

como su relacion con otras entidades.

4.3.2.2 Descripcion de la Base de Datos
Tomando el modelo de datos y realizando la normalizacion de las entidades, se pudo
disefiar la base de datos del sistema, utilizando el administrador de base de datos

MySQL como herramienta

La base de datos del sistema SACMO (denominada “Base de dato SACMO”) esta

formada por un conjunto de trece (13) tablas que seran descritas a continuacion.



+ cod_Historia INT(8)

< cod_Pieza INT(6)

& cod_Diente Y ARCHAR(S)
©cod_Citas INT(6)

» estado INT(6)

] c_dta

+ cod_Gitas INT(6)
& CedulaP VARCHAR(E)

F_Gta DATE [
> bumo YARCHAR(Z)

1 cod_Escuela INT(8)

+ cod_Diente VARCHAR{S)
o n_Diente VARCHAR(40)

¥ CedulaP

1 CedulaP Y ARCHAR(8)

> nombres YARCHAR(2S)

> apellidos VARCHAR(25)

. procedencia YARCHAR(100)
|  direccion VARCHAR(200)
»a_Persond YARCHAR(200)
 a_Famliares VARCHAR( 200)
> f_Nacimiento DATE

o F_Ingreso DATE

& sem VARCHAR(S)

o tlef YARCHAR(11)

e_mail YARCHAR(40)
m_Consulta YARCHAR(300)
& cod_Especididad INT(6)

© cod_Escuela INT(6)

& cod_Usuario VARCHAR(8)
Je_Gvil VARCHAR{ 25)

__| especialidad

+ cod_Especididad INT(8)

& n_Especididad VARCHAR{40)
& cod_Escuela INT(6)

YARCHAR(8)
1 cod_Diente VARCHAR{S)

cod_Pieza INT(6) r
& cod_Tratamiento INT(E)

o m VARCHAR(4) B

! cod_Pieza INT(6)
n_Pieza YARCHAR(40)
_ descripcion YARCHAR(90)

Indexes >

| tratamiento

Indexes

> apellido VARCHAR(2S)
© cod_Tipo INT(4)

! login VARCHAR(1S)
 clave VARCHAR(8)

< cod_Usuario VARCHAR(30)
 tod_Status INT(4)

© cod_Tratamiento INT(6)
o n_Tratamiento YARCHAR(40)

tip

1 cod_Tipo INT(4)
& n_Tipo VARCHAR{S0)

Figura 4.12: Relacion de tablas sistema SACMO.

Fuente: Elaboracién Propia.



Tabla Acceso de Usuarios: Contiene el cargo y el tipo de acceso que tendra el usuario
al ingresar al sistema, estos datos se usan para lograr que el usuario entre solo a los
modulos asignados. Se muestra en la jError! No se encuentra el origen de la

referencia.

— | acceso Y
login YALIHAR!1S)
clawz YLARCHARCSE)
s>cod_Uswuaio WARCHARIZ0
>cod_Stabus INTC4)

>

Figura 4.13: Tabla Acceso de Usuarios.
Fuente: Elaboracién Propia.

v’ Tabla control de pacientes

Contiene la informacién relevante al estado actual de un paciente y para facilitar el

control médico. Ver: Figura 4.14

] paciernnbe -
CedulaP WA HO RS
mnombres YORCHOR (25D
apellidaos WO CHOR =5
procedencia wWakRCH a1 OO0
dire—cion wWoRCH SR =000
a_ Persona WaoaRCHORCZ00o0
=S Familiare=s YW ol HORL Z0070
F_MMacimiento DaTE
F_Imngresao DaTE
==roo WO RCH SRS
EleF o HaRd 1170
=_ i ail W o CHO RO
m_—onsualea Y aRCHOaRCSOOD

rocod_ Especiaidad IRNT OGS

“»oocod_ Escuela IRNTOS)

= oocod_ ILsuario YWaoaR o HOaR S
e Tl woalRcH Ol 250
semaeshre WO RCH O 10

-

Figura 4.14: Tabla Control de Paciente.



Fuente.: Elaboracion Propia
v’ Tabla Usuarios.

Es la tabla donde se guardan los datos personales de los Doctores que tiene el area de
servicios estudiantiles. Ver. Figura 4.15

__] usuario Y
cod_Usuario ¥ ARCHAR(S) |
nombre YARCHAR(2S) L
apellido YARCHAR(2S) r

> cod_Tipo INT(4)

>

Figura 4.15.: Tabla Control de Usuarios.
Fuente: Elaboracién Propia.

v’ Tabla Especialidad.

Es la tabla donde se guardan los datos de las especialidades con que cuenta la institucion
Ver: Figura 4.16

| especialidad v
cod_Especididad INT(6)
n_Especididad YARCHAR{40)

1< cod_Escuela INT(6)

Figura 4.16: Tabla control de Especialidad
Fuente.: Elaboracion Propia

v' Tabla escuela.

Es la tabla donde se guardan las distintas escuela con que cuenta al institucion los
detalles se muestran en la. Figura 4.17



| escuela
cod_Escuela INT(G)

n_Escuela WARCHARS 40)
b

Figura 4.17: Tabla control de las escuelas.
Fuente Elaboracion propia.

v" Tabla control de citas.

Es el tabal donde se guardan todas citas que son otorgadas en el semestre por la unidad

de servicios estudiantiles en especifico el area de odontologia. Los detalles se muestran

en la. Figura 4.18

~ ] c_citas v
cod_Citas INT(6)
CedulaP ¥ARCHAR(S) |
f_Gta DATE f

turno VYARCHAR(Z)
1=

Figura 4.18: Tabla para el control de las citas.
Fuente.: Elaboracion Propia.

v' Tabla historial.

Es la tabla en donde se guarda el historial de los tratamientos realizados en el centro de

servicios estudiantiles en el area de odontologia. Los detalles se muestran en la. Figura

4.19



__| historial v
cod_Historia IMT(E)

»ood_Pieza IMTG)

> cod_Diente WARCHAR(S) |

“ cod_Citas INT(E) '
eskado IMNT(E)

~ CedulaP v ARCHAR(S)
[

LN LN

Figura 4.19.: Tabla para el Control del Historial.
Fuente.: Elaboracion propia.

v' Tabla Relacion de Piezas

Es la tabla en donde se guarda se guarda la relacion que tienen los dientes con los de la

boca de la persona los detalles se muestran en la.

relacion_pieza

CedulaP ¥ ARCHAR(E)
cod_Diente Y ARCHAR]S)
»ood_Pieza INTIG)
»ood_Trakamiento INTIE)
i

L

=n =1

Figura 4.20: Tabla para el control de relacién piezas.
Fuente: Elaboracién Propia.



v Tabla Odontograma.

Es la tabla en donde se guardan todas posiciones de los dientes y los tratamientos

realizados y por realizar los detalles se muestran en la. Figura 4.21
| odontograma
cod_Diente YWARCHARS)

n_Diente YW ARCHAR] 40)
>

Figura 4.21: Tabla para el control del Odontograma.
Fuente: Elaboracién Propia.

v' Tabla tratamiento.

Es la tabla en donde se guardan todos los tratamientos realizados a los estudiantes en el
centro de bienestar estudiantil en el area de odontologia. Los detalles se muestran en la.
Figura 4.22

| tratamiento Y
cad_Tratamiento INT{A)

n_Tratamiento YARHAR40)
»

Figura 4.22.: Tabla para el Control de los tratamientos.
Fuente: Elaboracion Propia.



v' Tabla Pieza dental.

Es la tabla en donde se guardan la relacion de piezas dentales y su descripcionFigura
4.23

~ | piezasdentales
cod_Pieza IMT(G)
n_Pieza YARCHARSO)

descripcion WaRHAR{I0)
[

Figura 4.23: Tabla para el control de las piezas dentales.
Fuente.. Elaboracion Propia.

4.3.3 Disefio de Hipertextos

El Modelo de Hipertexto describe qué paginas y contenidos componen el sitio y como
estan enlazadas a través de dos submodelos: el Modelo de Composicién y el Modelo de
Navegacion. Definiciones. El hipertexto es una tecnologia que organiza una base de
informacion en bloques distintos de contenidos, conectados a través de una serie de
enlaces cuya activacion o seleccion provoca la recuperacion de informacion (Diaz et al,
1996].)

El hipertexto ha sido definido como un enfoque para manejar y organizar informacion,
en el cual los datos se almacenan en una red de nodos conectados por enlaces. Los nodos
contienen textos y si contienen ademas graficos, imagenes, audio, animaciones y video,
asi como cddigo ejecutable u otra forma de datos se les da el nombre de hipermedio, es
decir, una generalizacion de hipertexto. Es la expresion de una realidad o sistema
complejo mediante algin lenguaje formal o simbolismo grafico que facilita su
comprension y el estudio de su comportamiento. En la Figura 4.24 se muestra el modelo
de Hipertexto del sistema SACMO.



Figura 4.24: Modelo de Hipertexto de la aplicacion SACMO
Fuente: Elaboracién Propia.
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4.3.4 Modelo de gestion de contenidos

Las aplicaciones web realizan con frecuencia operaciones en los datos, ejemplo de ello
son las adiciones de elementos en un carrito de compra virtual o la actualizacion de
contenidos publicados en la web. En todos estos casos, las acciones realizadas a través
de la interfaz web tienen efectos secundarios como el de cambiar el contenido de

algunos datos fuentes conectados al sitio web.

Ademaés de actualizar los datos, las aplicaciones web pueden invocar programas
definidos externamente, dotandoles de entradas que dependen del contenido de la pagina
actual o de las selecciones de los usuarios, ejemplo de esto son las operaciones de acceso

de un usuario, el envio de correos electronicos y asi sucesivamente

El modelo de Gestion de Contenidos (MGC) viene a ser una extension del modelo
de Hipertexto, que se constituye en dos ampliaciones: La primera afiade unidades para la
manipulacion de datos y unidades para la ejecucion de servicios externos y la segunda se
refiere a los enlaces salientes de las unidades de operaciones (OK-KO) para la captura
del éxito o fracaso de las operaciones permitiendo al disefiador plasmar cursos

alternativos dependiendo de los resultados de las operaciones.

A continuacion se presenta el modelo de Gestion de Contenidos de la Aplicacion
SACMO. La cual esta centrada a los casos de uso Consultar datos de Pacientes, Cargar

datos de Pacientes, Actualizar datos de Historia, Actualizar datos de Odontograma.

La personalizacion tiene tres factores que el disefiador debe tomar en cuenta a la
hora de llevarla a cabo durante el proceso de modelado de la aplicacion. Es importante
destacar que la personalizacion no es mas que la definicion de los filtros a los que la
informacidn sera sometida para mantener su integridad y seguridad dentro del sistema

segun los usuarios que tengan acceso a ella. Ver Figura 4.25



III‘III‘ \

&
=

Figura 4.25: Modelo de Kﬂstlon de Contenldo de la aplicacion SACMO
ensidbeddIroropia



4.3.5 Modelo de personalizacién

La personalizacion tiene tres factores que el disefiador debe tomar en cuenta a la hora de
Ilevarla a cabo durante el proceso de modelado de la aplicacién. Es importante destacar
gue la personalizacion no es mas que la definicion de los filtros a los que la informacion
sera sometida para mantener su integridad y seguridad dentro del sistema segln los
usuarios que tengan acceso a ella. Los factores antes mencionados seran descritos a

continuacion.

Control de Acceso: se refiere a la implementacion de claves de inicio y cierre de
sesion por usuario para de esta manera delimitar las operaciones correspondientes y

permitidas para cada usuario.

Vistas del Sitio Asignadas: dependiendo del grupo al que el usuario pertenece,

algunas vistas del sitio son accesibles, una o mas vistas del sitio por grupo.

Personalizacion de Paginas: el contenido de las paginas depende del usuario o del

grupo al cual pertenecen.

Claves de Inicio y Cierre de Sesion para los usuarios

Un sitio puede contener una pagina que permita al usuario conectarse a un area
restringida del sistema mediante un inicio de sesion. Cada sitio por seguridad debe
permitir el cierre de sesion para los usuarios, de esta forma se evita la entrada de
usuarios no autorizados. En caso de que el usuario pertenezca a mas de un grupo se debe

incluir la opcién de cambio de grupo sin necesidad de salir del sistema.

En el proceso de modelado de la operacion de inicio de sesion (login), cierre de
sesion (logout) y cambio de grupo de usuario, se representan mediante simbolos los

elementos que permiten la ejecucion de cada una de estas actividades en el sistema



(elementos de validacion de usuarios) con el fin de proporcionar un mejor entendimiento

de ellas. La simbologia utilizada se muestra a continuacion. (Ver Figura 4.26.

Unidad d« Entrada hiclo ds 88 140 Cambla dé grupo Tranaaclén Clors da Baaldn
[Entryunit) [Lagin) [ChangeGrouplnit) [ Transzction) [Logout)

=00 ®g ()

Figura 4.26: Simbolos para la personalizacion del sistema.
Fuente: Elaboracién Propia.

4.3.5.1 Pagina Ingresar al Sistema (Login)

La pagina contiene un formulario de nombre y contrasefia. El usuario introduce el
nombre y la clave y presiona el boton entrar. Si el usuario no tiene una sesién activa, se
le da acceso al sistema. En caso de que el nombre y contrasefia no coincidan, se regresa
a la pagina de entrada con un mensaje de error. Si el usuario tiene una sesion activa, se

le pide que cierre la sesion anterior antes de poder ingresar al sistema. Observe la Figura
4.27

Pagina Inicio de Sesidn

- Usuario: UsernameField
Introducirlsuario Contrasefia: PasswordField I
"
1 i
C——1

< NombreUsuario := Usuario =
< Password := Contrasefa >

Figura 4.27. Diagrama de gestion de contenido inicio de sesion
Fuente: Elaboracién Propia
4.3.5.2 Paginas de agregar datos
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Par agregar contenido en el sistema, se utiliza un modelo de gestor de contenido

generalizado que consiste en los siguientes pasos:

1. El usuario introduce los datos a ser guardados en el sistema en un formulario de
entrada.

2. Al finalizar de agregar los datos, presiona el boton guardar.

3. Una unidad de creacion se encarga de grabar los datos en la unidad de datos
correspondientes.

4. Otra unidad de creacion, del registro del sistema, recibe el nombre de usuario de una

variable global de sesién, y lo guarda en el registro del sistema.

5. Si en cualquier momento falla la ejecucion, se regresa a la misma pagina con un
mensaje de error, por el contrario, si se ejecuta sin problemas, se regresa a la misma

pagina con un mensaje de éxito.

A continuacién en la Figura 4.28 se muestra una serie de diagramas de gestion de
contenido de las paginas que usan este modelo generalizado de agregar contenido al

sistema.

Figura 4.28: Diagrama de gestion de contenido agregar Paciente
Fuente: Elaboracién Propia

4.3.5.3 Paginas de modificar datos



Para modificar los datos del sistema, se disefio un modelo de gestor de contenido muy
similar al de agregar los datos. Consiste en los siguientes pasos:
1. El usuario llena el formulario de busqueda donde se localizara el registro a ser

modificado.

2. El usuario presiona el boton aceptar al finalizar las modificaciones.

3. Una unidad de modificacion se encarga de realizar el cambio de la informacion en la

unidad de datos adecuada.

4. Otra unidad de creacion, del registro del sistema, recibe el nombre de usuario de una

variable global de sesién, y lo guarda en el registro del sistema.

5. Si en cualquier momento falla la ejecucion, se regresa a la misma pagina con un
mensaje de error, por el contrario, si se ejecuta sin problemas, se regresa a la misma
pagina con un mensaje de éxito. Las paginas modificacion de datos siguen el
esquema representado a través de la siguiente Figura 4.29

:I———D o— |
\ /* °
I/ \
- — __//____‘;L_\___
\
| !
| = |

Figura 4.29. Diagrama de gestion de contenido modificar Paciente.
Fuente: Elaboracion Propia.

4.3.5.4 Paginas de Ordenes Medicas
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Se encargan de procesar las 6rdenes a los estudiantes, mediante el uso de un oficio del
servicio médico familiar correspondiente. Todas funcionan de una manera muy similar
gue consiste en crear un nuevo registro en la tabla de aprobaciones y a su vez eliminar el
registro que mantenia la tabla de solicitudes correspondiente y finalmente crear un

registro en el Log de la transaccion realizada.

Se le muestra al usuario la lista de solicitudes realizadas durante el semestre actual,
y facilmente escoja cuales desea mostrar Debe ingresar el nimero cod de la orden.
Observe la Figura 4.30 donde se muestra algunos diagramas de paginas de aprobacion

de solicitudes.
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Figura 4.30: Diagrama de gestion de contenido aprobar ordenes médicas
Fugnte;, Elaporacion progia...
4.4 Implementacion de la Arquitectura

Cedula:OID
CodordenesMedicas
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Basado en la vista de la arquitectura en el modelo de despliegue se identificaran los

componentes necesarios para implementar los subsistemas de servicio.

4.4.1 Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue muestra como el usuario va a interactuar con el sistema para
obtener la informacion que desea, ahora la informacion se le puede mostrar por pantalla
entre ellas informacion personal de los Pacientes, Tratamientos, Solvencias, etc., el
usuario también puede realizar operaciones de mantenimiento a los datos (agregar,

modificar, eliminar informacién), obtener reportes impresos, etc. Ver Figura 4.31

Nodo

procesos codificados
l PHP, HTML, Extjs.

Usuarios

— Reportes —A

Impresory

Figura 4.31: Diagrama de despliegue del sistema
Fuente: Elaboracion Propia.

4.4.1.1 ldentificacion de los Componentes de la Arquitectura
Existe un servidor donde se alojan un conjunto de paginas Web que representan el
sistema como tal, y que se ejecutaran a través del motor de scripts PHP, y seran
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distribuidas por la red mediante el servidor Web Apache por el protocolo TCP/IP.
Adicional a estos componentes existe el servidor de base de datos MYSQL que es el
encargado de manejar las transacciones que solicite el cliente a través del navegador
Web.

Servidor

Motor de Escrip 2
PHP Cliente

SISTEMA
SACMO TCP/IP Navegador

Web

—! Servidor Web
Apache

Manejador de
Base de Datos
MySQL

Figura 4.32: Diagrama Componentes de la arquitectura
Fuente: Elaboracion Propia

4.4.2 Implementacion de la arquitectura

En esta fase se implementa la arquitectura a través de la construccion de un prototipo de
la péagina principal de inicio de sesion denominada index, la cual se puede ver en la
Figura 4.33 la cual conforma el caso de uso Acceder, y se ejecutan los componentes que
conforman esta arquitectura. Esta pagina esta realizada utilizando HTML, mostrando la
interfaz de inicio de sesién y conteniendo las instrucciones necesarias para conectar y
consultar la base de datos.

Cddigo Fuente: Pantalla de inicio de sesion



®) Login en ExtJs - Mozilla Firefox
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Figura 4.33: Pantalla de inicio de sesion Sistema SACMO.

Fuente: Elaboracién Propia.

* ===== = == Funcion para el Login de usuario :::::

var winLogin;

Il Cajas de Textos Usuarios y Login

var txtUsuario = new Ext.form.TextField({
name: ‘usr’,
hideLabel: true,
width: 180,
X: 70,
y: 39,
allowBlank: false,
blankText: 'EL LOGIN ES REQUERIDO.',



enableKeyEvents: false,
selectOnFocus: true,
listeners: {
keypress: function(t,e){
if(e.getKey()==13){

txtClave.focus();

hok

var txtClave = new Ext.form.TextField({
name: ‘clave’,
hideLabel: true,
inputType:'password',
width: 180,
x: 70,
y: 35,
allowBlank: false,
blankText: 'EL PASSWORD ES REQUERIDO.',
enableKeyEvents: true,
selectOnFocus: true,
listeners: {
keypress: function(t,e){
if(e.getKey()==13){
btnAceptar.focus();

1



/I Labels

var IblUsuario = new Ext.form.Label({

IOk

text: 'Login :,
x: 10,

y: 10,

height: 20,

cls: 'x-label'

var IblClave = new Ext.form.Label({

text: 'Password ',

x: 10,
y: 40,
height: 20,
cls: 'x-label’
b
// botones

var btnAceptar = new Ext.Button({

id: 'btnAceptar’,

X: 85,

y: 75,

text: 'Aceptar’,

icon: 'entrar.png’,
iconCls: 'x-btn-text-icon’,
minWidth: 80,
handler:function(){

frmLogin.validarAcceso();
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1

var btnLimpiar = new Ext.Button({

id: 'btnLimpiar’,

X: 170,

y: 75,

text: 'Limpiar’,

icon: 'limpiar.png’,

iconCls: 'x-btn-text-icon’,

minWidth: 80,

handler:function(){
var frm = frmLogin.getForm();
frm.reset();
frm.clearInvalid();

txtUsuario.focus(true, 100);

bk

var frmLogin = new Ext.FormPanel({

frame:true,

layout: 'absolute’,

items:[IblUsuario,  IbIlClave, txtUsuario, txtClave, btnAceptar,

btnLimpiar],
validarAcceso: function(){
if (this.getForm().isValid()) {
this.getForm().submit({

url: 'php/pruebasPHP.php’,
method: 'POST",
params:{funcion:'userLogin'},

waitTitle: 'Conectando’,
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waitMsg: 'Validando login..",
success: function(form, action){
window.location =
"../Medico_Odontologico/formas/Menu.html’;
b
failure: function(form, action){
if (action.failureType == 'server’) {
var data =
Ext.util. JSON.decode(action.response.responseText);
Ext.Msg.alert('Conexion Fallida’,
data.error, function(){
txtUsuario.focus(true, 100);
b
}

else {
Ext.Msg.alert('Error!’, 'El servidor de
autenticacion es inalcanzable : ' + action.response.responseText);

}
frmLogin.getForm().reset();

H

b
//[Funcion Para abrir la forma del login
function abrirLogin(){
if ('winLogin) {
winLogin = new Ext.Window({
layout: 'fit',
title: 'Login’,



iconCls: ‘inicio’,
width: 280,
height: 150,
resizable: false,
closeAction: 'hide’,
closable: false,
draggable: false,
plain: true,
border: false,
modal: true,
items: [frmLogin],
listeners: {
hide: function(){
var frm = frmLogin.getForm();
frm.reset();
frm.clearInvalid();
b
show: function(){

txtUsuario.focus(true, 300);

hok

winLogin.show();

Ext.onReady(function(){

Ext.BLANK_IMAGE_URL ='ext-3.1.1/imagenes/s.qif’;
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Ext.QuickTips.init();
abrirLogin();
//[Evento onclick del boton Abrir login.

H

Como prueba se introdujeron los datos de usuario Luisa y contrasefia 123456, la

cual no esta contenida en la tabla usuarios obteniendo el resultado de la Figura 4.34

) Login en ExtJs - Mozilla Firefox

archive  Editar  Yer Higtorial Marcadorss  Herramiengas  Ayuds
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Figura 4.34P4gina index.html usuario no valido.
Fuente: Elaboracién Propia.

Con esto se pudo comprobar el funcionamiento de la arquitectura, ejecutandose los
componentes que la conforman, el servidor web, el motor de scripts PHP y el manejador
de base de datos MySQL, asi como el servidor web que permite la interaccion entre el

cliente y el servidor utilizando el protocolo de Internet http



4.4.3 Evaluacion de la Fase de Elaboraciéon

La fase de elaboracion fue muy productiva para el sistema. Se obtuvo la arquitectura
definitiva que sustentara el sistema. Se considera que se determinaron mayoria de los
requisitos mediante el modelo de casos de uso. Se requirié de una sola iteracion para

completar los objetivos planteados al inicio de la fase.

Para efectos de disefio, ya se posee una clara vision del sistema y de su contexto.
Se logré hacer un disefio efectivo de las paginas web que conformaran el sistema
mediante el uso del modelo de hipertexto y el modelo de gestion de contenido de
WebML.

En conclusion, se considera que ya se han obtenido todos los componentes

necesarios para implementar el sistema en la siguiente fase.
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CAPITULO V

FASE DE CONSTRUCCION

5.1. Introduccion

La fase de construccion del Proceso Unificado desarrolla o adquiere loa componentes
del software que hardn que cada caso de uso sea operativo para los usuarios finales.
Lograr esto requiere que los modelos de analisis y disefio, realizados durante la fase de

elaboracion, reflejen la version final del incremento del software.

5.2 Flujo de trabajo implementacion

El principal objetivo de esta fase es obtener una solucion de software operativa,
satisfaciendo todos los requerimientos planteados en las fases anteriores, ofreciendo una
alta calidad funcional y practicidad. Esta version del software que se obtendrd se
cataloga como “version beta”. Una version lista para ser entregada a los usuarios finales
de la aplicacion, en este caso, .a los usuarios empleados de la unidad de servicios
estudiantiles de al universidad de oriente nicleo Anzoategui.

Para lograr los objetivos planteados en esta fase, se realizara la codificacion de las
paginas web que se diseflaron en el modelo de hipertexto de WebML. La
implementacion de estas paginas implica también la construccion visual de las mismas,
deben tener un aspecto elegante y un esquema de navegabilidad practico, siguiendo el

prototipo de interfaz planteado en la fase de elaboracion.
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5.3 Implementacion

El Proceso Unificado define el Modelo de Implementacién como aquel que contiene los
artefactos de implementacion como el codigo fuente, las paginas web de servidor, entre
otros. Por lo tanto, el codigo que se va a crear en esta fase forma parte del modelo de

implementacion.

Para la codificacion de las paginas se usaré el lenguaje de programacion PHP a
través del ambiente de desarrollo que ofrece EXTJS 3.1.1. Las operaciones de base datos
seran gestionadas por el administrador de base datos MYSQL. Se usard MySQL
Workbench 5.2 CE para crear la estructura de datos de MySQL .La integracion de todos
estos elementos formard la arquitectura de trabajo estable que se disefio en la fase

anterior.

5.3.1 Implementacion del Modelo de Hipertexto

5.3.1.1 Computacion de una P4gina Dinamica

Comenzaremos la explicacion mostrando el tipico flujo de trabajo para procesar una
pagina dinamica de un contenido guardado en una base de datos. Las actividades
requeridas estan esquematizadas en la Figura 5.1

El primer paso, es analizar la solicitud HTTP para extraer los posibles parametros,
tipicamente usados por las consultas en la base de datos para sacar el contenido de la
pagina. En el segundo paso, la conexion a la base de datos es establecida y las consultas
para extraer el contenido necesitado para llenar la pagina son ensambladas y ejecutadas.
En la mayoria de los casos, las consultas tienen una estructura fija y requieren solo los
parametros de entrada; en unos pocos casos, el codigo fuente de la consulta debe ser
ensamblado en tiempo de ejecucion, justo antes de ejecutar la consulta. Luego que la

consulta es enviada a la base de datos, sus resultados son
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Solicitud HTTP

w

Decodificar parametros de
solicitud

Solicitud de parametros

h

Conectarse a la base de
datos. Preparar y ejecutar las
consultas en la base de datos

Resultado de consultas

w

Imprimir contenido de la
pagina vy enlaces

Respuesta HTTP

Figura 5.1: Procesamiento de una pagina con contenido desde una base de datos
Fuente: Elaboracién Propia.

El primer paso, es analizar la solicitud HTTP para extraer los posibles parametros,
tipicamente usados por las consultas en la base de datos para sacar el contenido de la
pagina. En el segundo paso, la conexion a la base de datos es establecida y las consultas
para extraer el contenido necesitado para llenar la pagina son ensambladas y ejecutadas.
En la mayoria de los casos, las consultas tienen una estructura fija y requieren solo los
parametros de entrada; en unos pocos casos, el codigo fuente de la consulta debe ser
ensamblado en tiempo de ejecucion, justo antes de ejecutar la consulta. Luego que la

consulta es enviada a la base de datos, sus resultados son.

Transferidos a las estructuras de datos y pueden ser usadas para determinar el
valor de los parametros usados en otras consultas de extraccién de contenido. Por lo

tanto, la ejecucion de consultas es iterada hasta que todas las consultas necesarias para
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retirar el contenido de la pagina han sido procesadas. Finalmente en el ultimo paso,
cuando todas las piezas del contenido necesario para construir la pagina HTML han sido
extraidas, la pagina es producida y retornada como resultado de la peticion HTTP.
Especificamente, los resultados son usados para construir la parte dinamica de la pagina,
la cual consiste tipicamente de contenido (texto, imagenes, etc), y enlaces, expresados

como etiquetas de enlace HTML.

La parte esencial del procesamiento de las paginas son la construccién y ejecucion
de las consultas de retiro de informacion y la produccién del cédigo HTML. Cada
unidad en la pagina tiene sus propias reglas para retirar el contenido y producir el codigo
HTML, y cuando la pagina contiene multiples unidades enlazadas, el orden en el cual las
consultas son ejecutadas es importante, porque una unidad puede requerir entrada de
otras unidades. Es en la solucion de este tipo de problemas que la especificacion
WebML de las paginas ayuda: WebML clasifica los elementos de contenido que pueden
aparecer en la pagina en categorias bien definidas, correspondientes a las diferentes tipo
de unidades, y establece reglas bien definidas para el orden en el cual las unidades son
procesadas, representado por el procedimiento de procesamiento de alto nivel de
paginas. Por lo tanto, el esquema general de actividades ilustrado en la figura 5.1, puede
ser especializado al caso de una pagina WebML, consistiendo en muchas unidades
enlazadas, para obtener un esquema general de implementacion como el descrito a

continuacion.

Parte 1: Extraer parametros de la peticion HTTP.

Parte 2: Conectar a la base de datos.

Parte 3: Preparar y ejecutar las consultas:

Construir la declaracion de la consulta de la unidad actual.

Ejecutar la consulta.
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Si existen unidades dependientes, enlazar la salida de la unidad actual a la entrada
de las unidades dependientes y repetir los pasos 1-3.

Parte 4: Procesar el contenido de la pagina dinamica:

Construir el marco HTML para renderizar la unidad actual, del resultado de la

consulta asociada a él. Construir los enlaces de salida de la unidad:

Construyendo la parte fija del URL.

Construyendo los parametros asociados con el enlace.

Parte 5: Eliminar recursos temporales

La primera parte del esquema general implementa la asignacion inicial de los
valores de los parametros a las unidades de las paginas. La navegacion de un enlace por
el usuario resulta en una solicitud HTTP, posiblemente conteniendo los valores de los

parametros necesitados para inicializar

Las unidades de la péagina. Estos parametros representan valores “frescos”
producidos por la navegacién de los enlaces, usados para obtener nuevo contenido para
algunas unidades, o valores “preservados” usados para “recordar” escogencias pasadas
hechas por el usuario en navegaciones previas o enlaces entre paginas. Desde un punto
de vista técnico, la extraccion de parametros del Ilamado debe arreglarse con las

diferentes formas de codificar los parametros en las llamadas HTTP.

La segunda parte de la plantilla de las paginas, direcciona la conexion a la base de
datos, preliminar a la ejecucion de las consultas de retiro de datos necesarias para
obtener el contenido de las unidades de la pagina. Esta es una simple tarea técnica, la
cual requiere el conocimiento de la interfaz del lenguaje de programacién a la base de

datos.
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La parte 3 es el nucleo de la plantilla, la cual embebe el procesamiento semantico
de la pagina. Su meta es procesar todas las unidades procesables de la pagina, tomando
en cuenta el hecho de que la pagina puede ser accedida a través de diferentes enlaces, los
cuales corresponden a diferentes parametros en la peticion HTTP.

Finalmente, la ultima seccion de la plantilla simplemente elimina los objetos

temporales usados en las fases previas.

5.3.1.2 Codificacion de las Paginas Web

Las paginas web que han sido disefiadas hasta ahora se deben implementar en cédigo
fuente a través del lenguaje de programacion PHP. El cddigo fuente obtenido sera
considerado como componente de software representado por medio de un archivo de
extension “.php”.

Para lograr una codificacion efectiva e incrementar la calidad de produccion de paginas
se elaboraron una serie de componentes que representan librerias reutilizables en toda la
aplicacion. Se utilizo librerias extjs3.1.1 que suministran las funciones de validacion,
caracteristicas graficas y controles practicos durante la ejecucion de la aplicacion en el
explorador web. También se crearon librerias de PHP, que contienen funciones de
validacion interna de la aplicacién, consultas genéricas a la base de datos de MYSQL,
control de sesion de usuarios, ejecucion de procedimientos almacenados que evitan la

inyeccion de SQL, y otros.
En el sistema resultante se codificaron mas de 50 péginas de servidor. A
continuacion se muestra un solo ejemplo de codigo fuente, de la pagina que gestiona la

agregacion de un estudiante al sistema.

5.3.2 Pagina principal del sistema SACMO.
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En la Figura 5.2, se observa la pagina principal de la aplicacion SACMO para el tipo de
vista “Menu Principal”, en donde se Puede apreciar los modulos de Navegacion y

Administracion BD representando estos la funcionalidad total de la aplicacion.

Al activar esta pagina, se muestra un formulario para seleccionar una pantalla en
la aplicacion que puede estar 0 no registrado en la base de dato Los datos ingresados
son validados a través de funciones de Javascript, y luego se envian a la base de datos

para ser almacenados. A continuacion se presenta el codigo fuente de la pagina

¥) MENU DE INICIO - Mozilla Firefox [AEE
rchivo  Editar Ve Higioral Marcadores  Herramientas  Ayuda
@ - (ar (BB~ ) httpiiftocahost/Medico_Odontologicojformasiteny, bl w7 - | M= cools Pl -nid

| Lists cadigos paramo... | ] Indexof |

| ] MENU DE INICIO

MEDICINA GENERAL AYUDA

> oo = _—
# # % Consolav | HTML €SS Script DOM  Red [ i=[7 o]

& | Limpiar  Persist  Perfilar Correr  Limpiar  Copiar (&)

Terminado | 127000 | &

+4 Inicio

Figura 5.2Pantalla Principal de la aplicacion SACMO..
Fuente: Elaboracién Propia.

Como se pudo ver en la figura anterior la informacion pertinente a los datos de los

servicios Meédicos - Odontoldgicos prestados por LA UDO, se visualizan en la parte
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central de la aplicacion, se observa un mena en forma de acordedn, dentro de este se

puede visualizar las diferentes opciones que tenemos en el sistema

Cddigo Fuente Pantalla Principal:

<html>
<head>
<title>MENU DE INICIO </title>
<style>
H
margin:0;
padding:0;
}
body{
font-family:Arial;
padding-top:30px;
background:#FFF9DF url(MonedaZ2.jpg) no-repeat top center;

}
a.back{

position:absolute;
width:150px;
height:27px;
outline:none;

top:2px;
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right:0px;

}

reference{
margin:20px auto;
width:600px;
padding:20px;

}

reference p af
text-transform:uppercase;
text-shadow:1px 1px 1px #fff;
color:#666;
text-decoration:none;

font-size:10px;

}

reference p a:hover{

color:#333;

}

</style>
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<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"/>

<meta name="description" content="MENU DE INICIO" />

<meta name="keywords" content="jquery, background image, animate,

menu, navigation, css3, cross-browser compatible"/>

<link rel="stylesheet" href="css/style.css" type="text/css" media="screen"/>
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</head>
<body>
<div id="content">
<div id="menuWrapper" class="menuWrapper bgl">
<ul class="menu" id="menu">
<li class="bgl" style="background-position:0 0;">
<a id="bgl" href="#">ODONTOLOGIA</a>
<ul class="sub1" style="background-position:0 0;">

<li><a
href="../formas/historiaMedicoOdon.html">Historia_Odontologica</a></li>

<li><a href="../formas/odontogramas.html">Examen
Clinico</a></li>

<li><a
href="#">tratamientos</a></li>

<li><a href="#">control de citas</a></Ii>
</ul>
</li>
<li class="bgl" style="background-position:-266px 0px;">
<a id="bg2" href="#">MEDICINA GENERAL</a>
<ul class="sub2" style="background-position:-266px 0;">
<li><a href="#">Historia_Medica</a></li>
<li><a href="#">0Ordenes Medicas</a></Ii>
<li><a href="#">Tratamientos</a></li>
</ul>
</li>

<li class="last bgl" style="background-position:-532px Opx;">



i,
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<a id="bg3" href="#">AYUDA</a>

<ul class="sub3" style="background-position:-266px 0;">
<li><a href="#">Manual De Usuario</a></li>
<li><a href="#">Quienes Somos</a></li>
<li><a href="#">Salir</a></li>

</ul>

</li>
</ul>

</div>

<div class="reference">

</div>

</div>

<script type="text/javascript" src="../js/jquery.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="../js/jquery.bgpos.js"></script>
<script type="text/javascript">
$(function(){
/*posicion de la <li> que actualmente se muestra*/
var current = 0;
var loaded = 0;
for(vari=1;i<4; ++i)

$('<img />").load(function(){
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++loaded;

ifloaded == 3){

$('#bgl #bg2,#bg3’).mouseover(function(e){

var $this = $(this); /* Si se
pasa el actual, entonces no hace nada */

if($this.parent().index() ==
current)

return;

var item = e.target.id;
/*el tema es bgl o BG2 o BG3, dependiendo donde se ciernen*/

/*

esta es la superposicion de
submenud. Vamos a ocultar el actual

si pasa el <li> primera o si venimos de la ultima posicin del
Menu,

a continuacion, la plantalla debe moverse de izquierda
hacia la -> derecha,

y si es al contrario la pantalla se Mueve de derecha hacia -
> jizquierda

*/
if(item =="'bgl' | | current
$(#menu

sub'+parselnt(current+1)).stop().animate({backgroundPosition:"(-266px
0)"},300,function(){

$(this).find(li").hide();

Pk
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else

$('#menu
sub'+parselnt(current+1)).stop().animate({backgroundPosition:"(266px
0)"1,300,function(){

$(this).find('li").hide();

Pk

if(item =="'bgl' | | current
== 2){

/* if we hover the
first <li> or if we come from the last one, then the images should move left ->
right */

$(#menu >
li.animate({backgroundPosition:"(-800px 0)"},0).removeClass('bgl bg2
bg3').addClass(item);

move(l,item);
}
else{

/* if we hover the
first <li> or if we come from the last one, then the images should move right ->
left */

$(#menu >
li.animate({backgroundPosition:"(800px 0)"},0).removeClass('bgl bg2
bg3').addClass(item);

move(0,item);

/*
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Lo que Queremos es que
si vamos desde el primero hasta el ultimo (sin Mover la central),

o desde el Ultimo al primero, el menu de superposicion
medio también debe deslizarse, ya sea

de izquierda a derecha o de derecha a izquierda.

*/
if(current == 2 && item ==
'bgl'{
$('#menu
sub'+parselnt(current)).stop().animate({backgroundPosition:"(-266px 0)"},300);
}
if(current == 0 && item ==
'bg3'{
$('#menu
sub'+parselnt(current+2)).stop().animate({backgroundPosition:"(266px 0)"},300);
}
current =

$this.parent().index();/* cambiar el elemento actual */
/*vamos a hacer la superposicion de la actual aparecen*/

$(#menu
sub'+parselnt(current+1)).stop().animate({backgroundPosition:"(0
0)"1,300,function(){

$(this).find('li").fadeln();

b;
Pk
}

D.attr('src', 'images/'+i+'.jpg";
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/*
dir:1 - move left->right
dir:0 - move right->left
*/

function move(dir,item){

if(dir){
$(#bgl").parent().stop().animate({backgroundPosition:"(0
0)"},200);
$(#bg2").parent().stop().animate({backgroundPosition:"(-266px
0)"},300);

$('#bg3").parent().stop().animate({backgroundPosition:"(-532px
0)"}1,400,function(){

$(#menuWrapper').removeClass('bgl bg2
bg3').addClass(item);

D;
}
else{

$('#bgl’).parent().stop().animate({backgroundPosition:"(0
0)"1,400,function(){

$(H#menuWrapper').removeClass('bgl bg2
bg3').addClass(item);

Ik

$('#bg2").parent().stop().animate({backgroundPosition:"(-266px
0)"},300);

$('#bg3").parent().stop().animate({backgroundPosition:"(-532px
0)"},200);
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D;
</script>
</body>

</html>

5.3.3 Pagina de cargar Pacientes.

Entre las actividades que conforman el area de Historial de Pacientes se encuentra el
ingresar un paciente, Buscar un paciente, actualizar datos, generar Odontograma
asociados a cada uno de los pacientes, dependiendo los permisos que tenga el usuario
para ingresar a la aplicacion Se puede visualizar esta interfaz en la Figura 5.3.

£) HISTORIA MEDICO-ODONTOLOGICO - Mozilla Firefox [AEES

Archivo  Editar  Yer Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda

@ R T @ ~ [ httpsjacalhost Medico_Cdontologics don.html iR B Pl - %k
|7 Lista cadigos paramo.. [ ] Index of

|| HISTORIA MEDICO-ODONTOLOGICO

Sistema Automatizado

Par 1C trol M édi
Sacmp| rrocicosiE

HISTORIA MEDICO-0DONTOLOGICO

Historia: Nombre Dr.: Fecha Ingreso:
Doctorl Doctorl ¥ 0Bf02{2004 (|

CEDULA: Nombre: Apellidos:

111144 Prueha Mugva
Fecha de Nacimiento: Estado civil: Sexo:

12/10/1969 8 Casado ~ | Femenino v
Escuela: Especialidad: semestre:

Esc Cs De La Salud ¥ Medicina hRA
Pracedencia: Telefono: e-mail:

Aragua 04161455465 pruebagmail.com
Direccion:

Puerto La Cruz

Antecedentes Personales:

Malaria

Antecedentes Familiares:

Dengue

| Smend | | Guardsr |
% gv ¢ —
# #" % consola HTML Css | soriptv | DOM  Red { | 8Ea

static | historiaMedicoddon. html + >3 0Oe Observar v | Pila  Ptos de ruptura

Terminado | 177000 | &
—
3

) HISTORIA MEDICO-O... | T
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Figura 5.3: Pantalla de Cargar pacientes.
Fuente: Elaboracién Propia.

// Médulo: Agregar datos de Pacientes » agregar_Paciente.php

// Descripcion: La pagina presenta un formulario de datos para agregar a un
//Paciente nuevo. Los datos ingresados se guardan en la base de datos.

// Autor:

// Fecha de ultima modificaciéon: 29/07/2010,
// Fecha de creacion: 28/09/2009

Ext.ns("Forma");
Ext.SSL_SECURE_URL ="../resources/images/default/s.gif’;
Ext. BLANK_IMAGE_URL ="../resources/images/default/s.gif";

[*var revisarSesion = function (response, request){
var dat = Ext.util.JSON.decode(response.responseText);
if (dat.session == 1)
Forma.TableLayoutFormulario.init;
else
document.location.href="../index.html’;
o
Forma.TableLayoutFormulario = function(){
var contObj = this;
return{
init: function(){
var win = new Ext.Panel({
id:"MOdonto",
title: "HISTORIA MEDICO-ODONTOLOGICO",
width: 532,
height: 530,
draggable: false,
iconCls: "diente",

layout: "fit",
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items: [{

xtype: "form",
id:"formita",
url:"../php/pruebasPHP.php’,
title: ™",
labelWidth: 100,
labelAlign: "left",
layout: "table",
border: false,
buttonAlign : "left",
height: 500,
bodyStyle: "padding:10px",
layoutConfig: {columns: 3},
items: [{
xtype: "panel”,
layout: "form",
border: false,
labelAlign: "top",
padding: 5,
items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel: "Cod_historia",
name:"codhistoria”,
anchor: "100%"

H

o
xtype: "panel”,
layout: "form",
border: false,

labelAlign: "top",



1At

1At
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padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel: "Nombre_Dr",
name:"nombreDr",
anchor: "100%"

H
xtype: "panel™,
layout: "form",

border: false,

labelAlign: "top",

padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: "datefield",
name:"fechalngreso”,
fieldLabel: "Fecha Ingreso”,
anchor: "100%"

H
xtype: "panel™,
layout: "form",

border: false,
labelAlign: "top",
padding: 5,

defaults: {width: 150},
items: [{

xtype: "numberfield",
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fieldLabel: "CEDULA",
maxLength: 8,
blankText: 'solo 8 numeros',
name:"CedulaP",
anchor: "100%",
listeners: {

scope : this,

specialkey : function(field, e) {

if (e.getKey() === e.ENTER)

if (field.tablndex ==
IH

//Ext.getCmp(‘pass’).focus();

console.debug(field);
Yelse{

console.debug(field.getValue());

Ext.getCmp(‘formita’).getForm().load({params:{funcion:'PruebaFormat’,CedulaP
-field.getValue()}});

H
H
xtype: "panel”,

layout: "form",



1At

A
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labelAlign: "top",

border: false,

padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel:"Nombre",
name:"Nombres",
anchor: "100%"

i

xtype: "panel”,

border: false,

layout: "form",

labelAlign: "top",

padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel: "Apellidos",
name:"Apellidos"”,
anchor: "100%"

H

xtype: "panel”,

layout: "form",
labelAlign: "top",
border: false,

padding: 5,

defaults: {width: 150},
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items: [{
xtype: "datefield",
fieldLabel: "Fecha de Nacimiento”,
name:"F_Nacimiento",
anchor: "100%"

i

xtype: "panel”,

layout: "form",

labelAlign: "top",

border: false,

padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel: "Edad",
name:"Edad",
anchor: "100%"

H

xtype: "panel”,
layout: "form",
labelAlign: "top",
border: false,
padding: 5,
defaults: {width: 150},
items: [{
xtype: "combo”,
fieldLabel: "Sexo",

name: "Sexo",



1At

A
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anchor: "100%"

H
xtype: "panel”,
layout: "form",

labelAlign: "top",

border: false,

padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel: "Escuela”,
name:"Escuela”,
anchor: "100%"

H

xtype: "panel”,

layout: "form",

labelAlign: "top",

border: false,

padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel: "Especialidad",
name:"Especialidad",
anchor: "100%"

H

xtype: "panel™,



o
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layout: "form",

labelAlign: "top",

border: false,

padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel: "semestre",
name:"Semestre",
anchor: "100%"

H

xtype: "panel”,

layout: "form",

labelAlign: "top",

border: false,

padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel: "Procedencia”,
name:"procedencia”,
anchor: "100%"

H

xtype: "panel™,
layout: "form",
labelAlign: "top",
border: false,

padding: 5,



A
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defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel: "Telefono",
name:"Tlef",
anchor: "100%"

H

xtype: "panel”,

border: false,

layout: "form",

labelAlign: "top",

padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel: "e-mail",
name : "e-mail”,

anchor: "100%"
1

xtype: "panel™,
border: false,
layout: "form",
colspan: 3,
labelAlign: "top",
padding: 5,
items: [{
xtype: "textfield",

fieldLabel: "Direccion",



o
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name: "Direccion",
anchor: "100%"

H

xtype: "panel”,

border: false,

layout: "form",

colspan: 3,

labelAlign: "top",

padding: 5,

items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel: "Antecedentes Personales”,
name : " Apersonal”,
anchor: "100%"

H

xtype: "panel™,

border: false,

layout: "form",

colspan: 3,

labelAlign: "top",

padding: 5,

items: [{
xtype: "textfield",
fieldLabel: "Antecedentes Familiares",
name : " AFamiliares”,
anchor: "100%"

H
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fbar: {
xtype: "toolbar",
items: [{
xtype: "button”,
text: "Regresar”,
handler
function(){document.location.href="../formas/Menu.html';}
1> {
xtype: "button™,
text: "Guardar",
handler
function(){enviarForma(*'PruebaFormat"”,"formita"”,"MOdonto",contObj.Forma.TableLa
youtFormulario.respuetaFormu);}

H
¥

1}/ cierre del item formita
});/IFin de Panel win
var panelForma = new Ext.Panel({//COntenedor Padre inicio
region : “center”,
autoScroll : true,
border : true,
llayout : "fit",
listeners : {//afterrender :
resize : function (obj,w,h,rw,rh){
if(Ext.fly(win.id) = null){

I/Ext.fly(prueba.id).center(Ext.get(‘contenedorID"));
Ext.fly(win.id).center(panelForma.body);
var obj1 = Ext.fly(win.id).getPositioning();

centrado(obj1,win.id);
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3
items : [win]
b
var contenedor = new Ext.Viewport ({
layout : "border",
id :'idPrincipal’,
defaults: {border : false},
items : [{
xtype : "panel”,
region : "north",
height : 175,
html : "<table width="100%" height="100%"><tr><td><img
width="100%" height="100%'" src="../Imagin/Encabezado.png’ /></td></tr></table>"
}.panelForma]
b
panelForma.fireEvent('resize',panelForma);//Forza el evento resize del
panel que contiene el form
}//Fin de Init
respuetaFormu : function (form,action){
var data = action.result.existe;
if (data == 0){
var cedula = action.result.data.CedulaP;

Ext.getCmp(‘formita’).getForm().load({params:{funcion:'PruebaFormat’,CedulaP
:cedula}});

else

alert (action.result.msg);
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2

revisarSesion : function (response, request){
var dat = Ext.util. JSON.decode(response.responseText);
if (dat.session == 1)
this.Forma.TableLayoutFormulario.init();
else{
console.debug ("Ya paso desde el servidor");
document.location.href="../index.html’;

b

inicio : function (){

conectar_Servidor (‘verificarSesion',this.revisarSesion,'null’);

}
}cierra el return
30
/*

function mostrarVentanaPDF (id,url,nombre){
var pdf = IExt.getCmp(id);
if (pdf){
var stringHtml = "<iframe id="" + id + ™ src="" + url + ™ width=880
height=660 scrolling="no' frameborder="0"></iframe>";
ventana0123= new Ext.Window({
layout:fit',
width: 900,
height:700,
title: nombre,
closeAction:'hide’,

modal:true,
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i,

plain: true,
html: stringHtml
b
}
ventana0123.show(this);
}
window.onload = function(){
revisarSesion();
}
Ext.getCmp("“formulnsertElimin™).getForm().loadRecord(linea);
*/

Ext.onReady(Forma.TableLayoutFormulario.inicio,Forma.TableLayoutFormulario);

5.3.4 Interfaz de busqueda de tratamientos

La operacion de buscar un tratamiento por cada estudiante fue construida para ofrecer
facilidad de busqueda y mucha flexibilidad. Al usuario se le muestra un grupo de cajas
de seleccion de opciones multiples de bdsqueda, entre ellas, cédula, nombre, apellido y.
Después de escoger los pardmetros de busqueda, se muestra el odontograma con los
datos de cada estudiante y los diferentes tratamientos que se han realizado al paciente. El
resultado de la busqueda es una tabla de varios campos con informacion relacionada al o
los estudiantes encontrados. A continuacion se presenta el cddigo fuente de la pagina, y

en la Figura 5.4se puede observar la vista grafica de la misma.
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¥) ODONTOGRAMA - Mozilla Firefox [BEE
Archivo  Edtar Ver Hitorial Marcadores  Herramientas  Ayuda
@ - c (s W8P <[ hetpsgocahos: medco o rmasfadantogrames.htmi vy | [2= cocle Pl -k Ik

|7 tista cadigos paramo.. | ] Index of |

| ] HISTORIA MEDICO-ODONTALOGICO | '] ODDONTOGRAMA B | | ] control de Chas

Sistema Automatizado

g acing ‘ Para el Control Médico

Odontolégico

ODONTOGRAMA
Mend Salir Buscar  27/92010
CEDULA MOMERE: APELLIDO! Mornbre Dr.:

123456|

 Jedzdiad Badialiol - Yade Yatiatat et
PEEMIEDD DOBHDONE

RTINS = —
4 # %' cConsola~ | HTML €SS Script DOM  Red ( | SEE@

& | Lmpiar  Persist  Perfilar

Correr  Limpiar  Copiar [
| 127000 | &

Terminada

Figura 5.4Vista de la interfaz de bisqueda Historial Odontologico.
Fuente: Elaboracién Propia

Cadigo fuente Odontograma.

Ext.ns("Forma™);

var pieza,;
var parametros;
var arrayOdonto = new Array();
var wn = new Ext.Window({
title: "PIEZAS",
width: 200,

height: 250,



i,

layout: "fit",
closeAction : 'hide’,
//closable : true,
draggable : true,
items: [{
xtype: "panel”,
layout: "table",

border: false,

bodysStyle: "padding:10px",

autoScroll:true,
layoutConfig: {columns: 1},
items: [{xtype: "panel",
border: false,
padding: 5,

defaults: {width

: 150},
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html:; '<td>Diente_Ausente</TD><DIV align=center><IMG

id="1"

onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles" src="../Imagin/Diente_Sano.png"

width=48 height=53></DIV>'
H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width

: 150},
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html: '<td>Diente_Ausente</TD><DIV aligh=center><IMG
id="2"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles" src="../Imagin/Diente_Ausente.png"
width=48 height=53></DIV>"

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {
width: 150

}

html: '<td>Conducto_Realizado</TD><DIV
align=center><IMG id="3"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles" src="../Imagin/Conducto_Realizado.png"
width=48 height=53></DIV>"

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {
width: 150

}

html: '<td>Obsturacion_Incisal</TD><DIV
align=center><IMG id="4"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles" src="../Imagin/Obsturacion_Incisal.png"
width=48 height=53></DIV>"
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H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {
width: 150

}

html: '<td>Obsturacion_Mesial</TD><DIV
align=center><IMG id="5"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles" src="../Imagin/Obsturacion_Mesial.png"
width=48 height=53></DIV>'

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {
width: 150

}

html: '<td>Obsturacion_Distal</TD><DIV align=center><IMG
id="6"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles" src="../Imagin/Obsturacion_Distal.png"
width=48 height=53></DIV>'

H
xtype: "panel”,

border: false,
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padding: 5,
defaults: {
width: 150

}

html: '<td>Obsturacion_modal</TD><DIV
align=center><IMG id="7"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles" src="../Imagin/Obsturacion_modal.png"
width=48 height=53></DIV>'

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {
width: 150

}

html: '<td>Diente_Con_Corona</TD><DIV
align=center><IMG id="8"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles" src="../Imagin/Diente_Con_Corona.png"
width=48 height=53></DIV>"

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {

width: 150
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i,

}

html: ‘'<td>Caries_Octusal</TD><DIV align=center><IMG

id="9"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles" src="../Imagin/Caries_Octusal.png"

width=48 height=53></DIV>'
H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {
width: 150

}

html: '<td>Caries_Mesial</TD><DIV align=center><IMG

id="10"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles" src="../Imagin/Caries_Mesial.png"

width=48 height=53></DIV>"'
H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {
width: 150

}

html: '<td>Caries_Distal</TD><DIV align=center><IMG

id="11"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
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metros2);" alt="click para ver detalles" src="../Imagin/Caries_Distal.png"
width=48 height=53></DIV>'

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {
width: 150

}

html: '<td>Caries_Modal</TD><DIV align=center><IMG

id="12"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+parselnt(this
id)+parametros2);" alt="click para ver detalles"
src="../Imagin/Caries_Modal.png" width=48 height=53></DIV>"

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {
width: 150

}

html: '<td>Diente_Por_Extraer</TD><DIV align=center><IMG

id="13"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles" src="../Imagin/Diente_Por_Extraer.png"

width=48 height=53></DIV>'

H

xtype: "panel”,



Capitulo V Fase de 189
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border: false,
padding: 5,
defaults: {
width: 150

}

html: ‘'<td>Conducto_Por_Realizar</TD><DIV
align=center><IMG id="14"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles"
src="../Imagin/Conducto_Por_Realizar.png" width=48 height=53></DIV>"

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {
width: 150

}

html: ‘'<td>Limpieza_Por_Realizar</TD><DIV
align=center><IMG id="15"
onClick="mensajeAlerta(\'pruebaConectar\',cambiar,parametros+this.id+para
metros2);" alt="click para ver detalles"
src="../Imagin/Limpieza_Por_Realizar.png" width=48 height=53></DIV>'

1
1
IOk

Forma.Odontograma = {
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init: function(){
var win = new Ext.Panel({

title: "ODONTOGRAMA",

id: "formita”,

width: 1000,

height: ‘auto’,

layout: "fit",

closable : false,

draggable : false,

renderTo: 'mostrar’,

items: [{
xtype: '‘panel’,
layout: 'border’,
bodysStyle: {background: '#ffffff'},
border: false,

height: 300, //Este es el del Border el contenedor
del form y el odontograma

items: [{
xtype: ‘form’,
id: 'datOndonto’,
url:'../php/pruebasPHP.php’,
height: 80, //Este es el del Form
region: 'north’,
border: false,

layout: 'table’,
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Y

layoutConfig: { columns: 4},
tbar: {
xtype: "toolbar",
items: [{
xtype: "button”,
text: "Men&#250;",

handler :
function(){document.location.href="../formas/Menu.html’;}

H
xtype: "button",
iconCls : ‘'menu’,
text: "Salir",

handler :
function(){document.location.href="../index.html';}

B>
xtype: "button",
text: "Buscar"”,
handler : function(){

var valor =
document.getElementByld(‘cedulaOdonto’).value;

conectar_Servidor(‘dibujaPieza’,buscarCedula,valor);

}

}, '-",new Date().format('d/n/Y"), "', ' ", -]

}

items: [{
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xtype: '‘panel’,

layout: ‘form’,

border: false,

height: 50,

labelAlign: 'top’,

padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: 'textfield’,
id: 'cedulaOdonto’,
fieldLabel: 'CEDULA',
name:'CedulaP’,
anchor: '100%",
listeners: {

scope :this,

specialkey : function(field,

e) {

if (e.getKey() ===
e.ENTER) {

conectar_Servidor(‘dibujaPieza’,buscarCedula,field.getValue())

}

1
H



H
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xtype: '‘panel’,

layout: ‘form’,

height: 50,

border: false,

labelAlign: 'top’,

padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: 'textfield’,
fieldLabel: 'NOMBRE',
disabled : true,
name:'nombres’,

anchor: '100%'

1

xtype: '‘panel’,
layout: ‘form’,

height: 50,

border: false,
labelAlign: 'top’,
padding: 5,

defaults: {width: 150},
items: [{

xtype: 'textfield’,



Y
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fieldLabel: 'APELLIDO",
disabled : true,
name:'apellidos’,
anchor: '100%'

1

H

xtype: 'panel’,

layout: 'form’,

height: 50,

border: false,

labelAlign: 'top’,

padding: 5,

defaults: {width: 150},

items: [{
xtype: 'textfield',
fieldLabel: 'Nombre Dr.',
disabled : true,
name:'nombreDr’,

anchor:; '100%'

1
1
H
xtype: "panel"”,

layout: "table",



Capitulo V Fase de 195

i,

id:'datOdontoGrama’,
region: ‘center’,
hidden : 'true’,
border: false,
height: 220, //Este es el del odontograma
bodysStyle: "padding:10px",
layoutConfig: {columns: 17},
items: [{

xtype: "panel”,

border: false,

padding: 5,

//defaults: {width: 150},

html: '<td> 18</TD><DIV
align=center><IMG id="D18" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para ver
detalles" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H
xtype:"panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width: 150},

html: '<td> 17</TD><DIV
align=center><IMG id="D17" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para ver
detalles" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H
xtype: "panel”,

border: false,
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padding: 5,
defaults:{width:150},

html: '<td> 16</TD><DIV

aligh=center><IMG id="D16" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para ver
detalles" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H

xtype:"panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults:{width: 150},

html: '<td> 15</TD><DIV

align=center><IMG id="D15" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para ver
detalles" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150},

html: '<td> 14</TD><DIV

align=center><IMG id="D14" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para ver
detalles" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults:{width: 150},
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html: '<td> 13</TD><DIV

align=center><IMG id="D13" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para ver
detalles" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults:{width: 150},

html: '<td> 12</TD><DIV

align=center><IMG id="D12" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para ver
detalles" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150},

html: '<td> 11</TD><DIV

align=center><IMG id="D11" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para ver
detalles" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

A

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,

border: false,
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padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td>21 </TD><DIV

align=center><IMG id="D21" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td>22 </TD><DIV

align=center><IMG id="D22" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td>23 </TD><DIV

align=center><IMG id="D23" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width:150},
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html: '<td>24  </TD><DIV
align=center><IMG id="D24" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td>25  </TD><DIV
align=center><IMG id="D25" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td>26  </TD><DIV
align=center><IMG id="D26" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td>27  </TD><DIV
align=center><IMG id="D27" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'
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H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td>28  </TD><DIV
align=center><IMG id="D28" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV>'

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width: 150}
H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width: 150}
H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width: 150}

H

xtype: "panel”,



H

H

H

H

H
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border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}



H

H

H
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xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}



H

H

H

H

H
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xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,

padding: 5,
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defaults: {width: 150},

html: '<td>L  </TD><DIV
align=center><IMG id="D48" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para ver

detalles" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
48</TD>'

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width: 150},

html: '<td>l  </TD></Td><DIV
align=center><IMG id="D47" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para ver

detalles" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
47</TD>'

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {
width: 150},

html: '<td>N  </TD><DIV
align=center><IMG id="D46" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para ver

detalles" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
46</TD>'

2
xtype: "panel”,
border: false,

padding: 5,
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defaults: {width:150},

html: '<td>G  </TD><DIV
align=center><IMG id="D45" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para ver

detalles" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
45</TD>'

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td> -- </TD><DIV
align=center><IMG id="D44" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para

Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
44</TD>'

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td> D</TD><DIV
aligh=center><IMG id="D43" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para

Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
43</TD>'

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width:150},
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html:; '<td> E</TD><DIV

align=center><IMG id="D42" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>

42</TD>'

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td> R</TD><DIV

align=center><IMG id="D41" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>

41</TD>'

H

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150}

xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td> L</TD><DIV

align=center><IMG id="D31" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>31

</TD>'

H
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xtype: "panel",
border: false,
padding: 5,

defaults: {width: 150},

html: '<td> I</TD></Td><DIV
align=center><IMG id="D32" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
32</TD>"

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width: 150},

html: '<td>N  </TD><DIV
align=center><IMG id="D33" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
33</TD>'

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td> G</TD><DIV
align=center><IMG id="D34" onClick="mostrarWindows(this);" alt="click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
34</1D>"

H

xtype: "panel”,
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border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td> -- </TD><DIV
align=center><IMG id="D35" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
35</TD>"

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td>  I</TD><DIV
align=center><IMG id="D36" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
36</TD>"

H
xtype: "panel”,
border: false,
padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td>  Z</TD><DIV
align=center><IMG id="D37" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
37</1D>'

H
xtype: "panel”,

border: false,
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padding: 5,
defaults: {width:150},

html: '<td> q</TD><DIV
align=center><IMG id="D38" onClick="mostrarWindows(this);" alt="Click para
Modificar" src="../Imagin/Diente_sano.png" width=48 height=53></DIV><td>
38</TD>"

1

|

1
b;//fin del win

var panelForma = new Ext.Panel({//COntenedor Padre inicio
region : "center"”,
autoScroll : true,
border : true,
bodysStyle:"background-color:#DFE8F6",
//layout : "fit",
listeners : {//afterrender :
resize : function (obj,w,h,rw,rh){

if(Ext.fly(win.id) != null){

//Ext.fly(prueba.id).center(Ext.get('contenedorlD"));
Ext.fly(win.id).center(panelForma.body);
var objl = Ext.fly(win.id).getPositioning();

centrado(objl,win.id);
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h
items : [win]
D;
var contenedor = new Ext.Viewport ({
layout : "border”,
id :'idPrincipal’,
defaults: {border : false},
items : [{
xtype : "panel”,
region : "north",
height : 175,

html : "<table width="100%"><tr><td
height="173px'><img width="100%" height="100%"
src="../Imagin/EncabezadolLogo.png' /></td></tr></table>"

},panelForma]
D;

panelForma.fireEvent(‘resize',panelForma);//Forza el evento resize
del panel que contiene el form

}.//fin del init

revisarSesion : function (response, request){
var dat = Ext.util.JSON.decode(response.responseText);
if (dat.session == 1)
this.Forma.Odontograma.init();

else{



i,

document.location.href="../index.html’;

inicio : function (){

conectar_Servidor (‘verificarSesion',this.revisarSesion,'null’);

var cambiar = function (response, request){
var dat = Ext.uti.JSON.decode(response.responseText);

pieza.src="../Imagin/" + dat.img;

}

function mostrarWindows (obj){
wn.show();
pieza = obj;

parametros = '{"diente":"'+obj.id+", "pieza":’;
parametros2 = '};

}

function mensajeAlerta (funPhp,funJs,parametros){

Ext.Msg.confirm('<b>CONFIRMAR<b>', 'Esta Seguro que desea
<b>Madificar Pieza</b>", function(btn){

if (btn =="yes"){

conectar_Servidor (funPhp,funJs,parametros);

Capitulo V Fase de 211
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D
}
var buscarCedula = function (response, request){
var dat = Ext.uti.JSON.decode(response.responseText);

if (dat.success){

Ext.getCmp(‘datOndonto").getForm().load({params:{funcion:'buscarDatos
OdontoForm’, cedula:dat.cedula}});

var i;
for (i=0; i<32; i++){
ruta = "../Imagin/"+dat.odontogramali]['n_Pieza'l+".png";
id = dat.odontograma]i]['cod_Diente'];
document.getElementByld(id).src=ruta;
}
Ext.getCmp(‘datOdontoGrama’).setVisible(true);
lelse{
Ext.Msg.show({
title: 'Error’,
msg: dat.msg,
buttons: Ext.Msg.OK,
icon: Ext.MessageBox.ERROR
D;
Ext.getCmp(‘datOndonto’).getForm().reset();

Ext.getCmp(‘datOdontoGrama’).setVisible(false);
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}

var getOdonto = function (form,action){
var dat = Ext.uti.JSON.decode(response.responseText);

arrayOdonto = dat.datos;

}

Ext.onReady(Forma.Odontograma.inicio,Forma.Odontograma);

En la siguiente Figura 5.5. Se muestra la opcion para seleccionar un tratamiento que se

le realizara al paciente y muestra los tratamientos ya realizados.

I DDONTOGRAMA - Mozilla | irefox

fechiva  Edba  Yer  Hgberidl Maucadores  Hemamerbas  Ayuds
6 - & ay AmR - e ¥ P -1 [#8- o S
| st codges para mo e of [

] HISTORIA | '“ &4 | ] Sonkral do Cras

Sistema Automatizado

S| woocne e

Merih  Salr Dusca 272010
CEDULA: NOMERE: APELLILA:

T Caries_Ontusal

0 enE. L anpaE®

4 Inicle [ i ConousoMesinBut,., | £ COONTCGAMA Mo, | ) Doumentol - Mioros... | # Navicat For MyScs [ c_cras @omre_mackc ..

Figura 5.5:Pagina que muestra la seleccion de un tratamiento.
Fuente: Elaboracion Propia.

5.3.5 Interfaz para otorgar citas odontolégicas.

La operacién de otorgar una Cita por cada paciente fue construida para ofrecer
facilidad de busqueda y mucha flexibilidad. Al usuario se le muestra un grupo de cajas
de seleccion de opciones mdltiples de bldsqueda, entre ellas, cédula, dia de la cita y para
que turno desea que se le dé la cita. Después de escoger los parametros de busqueda, se

muestra la pagina con las citas efectuadas a otros pacientes vy los diferentes dias
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disponibles. El resultado de la busqueda es una tabla de varios campos con informacion

relacionada al o los estudiantes encontrados. A continuacion se presenta el cddigo fuente

de la pagina, y en la Figura 5.6. se puede observar la vista grafica de la misma.

©) Control de Citas - Mozilla Firefox
archivo Editar  Yer Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda

o - (sr (AP -] httoifocahost/Medea_ContolagicolFormasfeentroltas bl v - | |2~ Gocgls Pl -k

| Lists cadigos paramo... | ] Indexof |

| | HISTORIA MEDICO-ODONTOLOGICO | | ] ODONTOGRAMA | control de Citas al -

Sistema Automatizado

P 1 Control Médi
$d£m0| el

] Control de Citas

1/ PDF | (©) Nueva Cita wiimend | f€ sair

Cedula e PR - Doctor

123455 Dougl Doctort Doctor
Cedula:

Fecha de Cita: O

Turno: b.d
| Agregar || Cancelar |
Pagna 1 |ded 2 Mostrands datos del1 -1 de 1
e e
# #° N[ Consola~ | HTML (€55 Script DOM  Red [ =7 o]
14| Lmpiar  Persist  Perfilar | coner mpisr copr (@

Terminada 2127000 | @

“4 Inicio

Figura 5.6: P4gina para el otorgamiento de citas odontoldgicas.
Fuente: Elaboracion propia.

Cddigo Control de Citas,,

Ext.ns("Forma");
Ext.SSL_SECURE_URL ="../resources/images/default/s.gif";
Ext.BLANK_IMAGE_URL ="../resources/images/default/s.gif’;

Ext.QuickTips.init();
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Forma.ControlCitas = function(){

var contObj = this;
var formaWindow;

var dsControlCitas;

return{
init: function(){
dsControlCitas = new Ext.data.JsonStore({

url: "../php/pruebasPHP.php’,

id: ‘rControlCitas’,

totalProperty: 'total,

root: 'data’,

fields: [
{name : 'CedulaP,
{name : 'nombreApellido’},
{name :'f_Cita', type: 'date’', dateFormat: 'Y-m-d'},
{name : 'turno'},
{name : 'nombreDr}

I

baseParams:{funcion:'gridControlCitas'},

sortinfo: {field: 'f_Cita', direction: 'DESC'},

remoteSort: true

1;//Fin del dsControlCitas



Capitulo V Fase de 216

i,

var ftControlCitas = new Ext.ux.grid.GridFilters({
menufFilterText : 'Filtro’,
filters:[
{type: 'string’, datalndex: 'CedulaP'},

{type: 'date’, datalndex: 'f_Cita', dateFormat: 'd/m/Y’,
beforeText: 'Antes’, afterText: 'Despu&#233;s', onText: 'En',},

{type: 'list', datalndex: 'turno', options: [Mafana',
‘Tarde'], phpMode: true},

{type: 'string’, datalndex: 'nombreDr'}

]

1;//Fin del ftControlCitas

var cmControlCitas = new Ext.grid.ColumnModel([
{datalndex: 'CedulaP’, header: 'Cedula’, width: 80},

{datalndex: 'nombreApellido’, header: 'Nombre', id:
‘cmContCita’},

{dataindex: 'f_Cita', header: 'Fecha’, align: 'left’, width: 80,
renderer; Ext.util.Format.dateRenderer('d/m/Y")},

{datalndex: 'turno’, header: 'Turno’, width: 80, align: 'right’,
renderer: this.turno},

{datalndex: 'nombreDr', header: 'Doctor’, width: 100, align:
'right'}

1);//Fin del cmControlCitas

cmControlCitas.defaultSortable = true;

var bbarControlCitas = new Ext.PagingToolbar({

store: dsControlCitas,
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pagesSize: 25,

plugins: ftControlCitas,

displaylinfo: true,

displayMsg: 'Mostrando datos del {0} - {1} de {2},
emptyMsg: "No hay datos para Mostrar"

1D;//Fin del bbarControlCitas

var gridControlCitas = new Ext.grid.GridPanel({
title:'Control de Citas',
id: 'gdControlCitas’,
ds: dsControlCitas,
cm: cmmControlCitas,
enableColLock: false,
loadMask: true,
plugins: ftControlCitas,
autoExpandColumn: ‘cmContCita’,
width:500,
height:500,
stripeRows: true,
collapsible: true,
animCollapse: true,
iconCls: 'ControlCitas’,
enableColumnResize: false,

enableColumnMove: true,
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viewConfig: {
forcefFit:true,
enableRowBody:true,
showPreview:true
3
tbar{
xtype: 'toolbar’,
items: [{
xtype: 'button’,
iconCls : 'pdf,
text: 'PDF',

//handler : function(){crearPDF
(‘reportePacientePDF',../php/reportesPDF.php?f=reporteControlCitasOdonto’,'P
rueba PDF Pacientes’);}

I I
xtype: 'button’,
iconCls : 'add’,
text: 'Nueva Cita’,

handler :
function(){Forma.ControlCitas.mostrarWindow();}

h->'{
xtype: 'button’,
iconCls: 'menu’,
text: 'Men&#250;',

handler :
function(){document.location.href="../formas/Menu.html';}
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xtype: 'button’,
iconCls : 'salir',
text: 'Salir',

handler :
function(){document.location.href="../index.html";}

1
3
bbar: bbarControlCitas,
listeners: {

render: function(){

dsControlCitas.load({params:{start: O, limit:

25}));

}

1;//Fin de Panel gridControlCitas

var panelForma = new Ext.Panel({//COntenedor Padre de
gridControlCitas

region : "center",
autoScroll : true,
border : true,
bodysStyle:"background-color:#DFE8F6",
listeners : {//afterrender :

resize : function (obj,w,h,rw,rh){

if(Ext.fly(gridControlCitas.id) != null){
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Capitulo V Fase de 220

i,

Ext.fly(gridControlCitas.id).center(panelForma.body);

var objl =
Ext.fly(gridControlCitas.id).getPositioning();

centrado(objl,gridControlCitas.id);

3
items : [gridControlCitas]
1D;//Fin de Panel panelForma
var contenedor = new Ext.Viewport ({
layout : "border",
id :'idPrincipal’,
defaults: {border : false},
items : [{
xtype : "panel",
region : "north",
height : 175,

html : "<table width="100%"><tr><td
height="173px'><img width="100%"' height='100%'
src="../Imagin/EncabezadolLogo.png' /></td></tr></table>"

}L,panelForma]
1;//Fin de Panel contenedor

panelForma.fireEvent('resize',panelForma);//Forza el evento resize
del panel que contiene el form

},//Fin de Init
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mostrarWindow : function (){
if (fformawWindow){
formaWindow = this.crearWindow();

}

formaWindow.show();
h
crearWindow : function (){

Ext.EventManager.onWindowResize (function(){formaWindow.el.center();},this,tru
e);

var addrFormaW = new Ext.FormPanel({
id :"formawin",
url :"../php/pruebasPHP.php",
bodyStyle :'padding: 10px/,
labelAlign :"left",
defaultType : "textfield",

labelwidth : 90,

defaults :{width: 115},
frame : true,
items [

fieldLabel :"<b>Cedula</b>"
id :"idCedula’,
name : "CedulaP",
allowBlank :false,

fireKey : function(e){

if(e.getkey() == e.ENTER){}
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xtype: "datefield",

fieldLabel: "<b>Fecha de Cita</b>",
name:"f_Cita",

allowBlank:false,

editable : false

xtype :"combo”,
fieldLabel : "<b>Turno</b>",
id - "idTurno”,
//name > "turno”,
hiddenName :"turno”,

triggerAction: "all",
mode :"local",
valueField :"valor",

displayField :"nombre®,

lazyRender : true,

allowBlank : false,

editable : false,

store : new Ext.data.ArrayStore({
id :'‘comboTurno’,

fields :["'valor',"nombre"],

data :[['AM", "Maniana'], ['PM", "Tarde"]]
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return

)
]
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new Ext. Window({

title
buttonAlign
//iconCls
layout
closeAction
width
height
modal
draggable
center
resizable
border
items

listeners

. "Agregar Cita",
. "center”,
: "telefonoKey",
: it
: "hide",
1 260,
: 200,
: true,
: false,
: true,
: false,
. false,

: [addFormaw],

A

hide: function(){

%

var frm = addFormaW.getForm();
frm.reset();

frm.clearlnvalid();

show: function(){

Ext.getCmp("idCedula").focus(true, 300);
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3

buttons : [{
text :"<b>Agregar</b>",
id :"botonGuardar",
handler : function (){

Ext.Msg.confirm('<b>CONFIRMAR<b>', 'Esta
Seguro que desea agregar la cita’, function(btn){

if (btn =="yes'{

if
(addFormaW.getForm().isvValid()) {

mask = new
Ext.LoadMask(Ext.get(Ext.getBody().id), {msg:'Guardando. Espere por favor...',
removeMask: true});

mask.show();

enviarForma("addCita","formawin","botonGuardar’,contObj.Forma.Contr
olCitas.addCita);

}else{

Ext.MessageBox.show({

title: 'Error',

msg: '<b>Hay
campos obligatorios vacios.</b>',

buttons:
Ext.MessageBox.OK,

animel:

'‘botonGuardar',

closable:false,
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icon:
Ext.MessageBox.ERROR

D
}
}
D
h
scope :this
H
text :"<b>Cancelar</b>",
id : "botonCancelar",
handler : function(){
addFormaW.getForm().reset();
Ext.getCmp('idCedula").focus(true, 300);
}
1

D

},//Fin de metodo crearWindow

turno : function (value,metadata,record){
if (value == "PM"){

return "Tarde"; //return "<img src="../Imagin/"+value+".png'
alt="imegen' />"

lelse{

return "Mafana”;
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3
addCita : function (form, action){
mask.hide();
Ext.Msg.alert(Mensaje', action.result.msg);
Ext.getCmp(‘formawin").getForm().reset();
Ext.getCmp("idCedula").focus(true, 300);
dsControlCitas.load({params:{start: 0, limit: 25}});
I3
revisarSesion : function (response, request){
var dat = Ext.uti.JSON.decode(response.responseText);
if (dat.session == 1)
this.Forma.ControlCitas.init();
else{

document.location.href="../index.html’;

}

},//Fin de metodo revisarSesion
inicio : function (){
conectar_Servidor (‘verificarSesion',this.revisarSesion,'null");
}//Fin de metodo inicio
}//cierra el return

10;

Ext.onReady(Forma.ControlCitas.inicio,Forma.ControlCitas);
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5.4 Flujo de trabajo Pruebas

Para cada caso de uso se deben establecer pruebas de aceptacion que validaran la
correcta implementacion del caso de uso. El objetivo de la fase de pruebas de un
programa es de detectar todo posible malfuncionamiento antes de que entre en

produccion.

5.4.1 Modelos de pruebas

Las pruebas de unidad evalian los componentes implementados como unidades
individuales. Para efectuar las pruebas de unidad se utilizara la técnica de pruebas de
caja negra. Conociendo la funcion especifica para que se disefiara el producto, se aplican
pruebas, que demuestren que cada funcion es plenamente operacional, mientras se
buscan los errores de cada funcion. Las pruebas de caja negra son las que se aplican a la
interfaz del software. Una prueba de este tipo examina algin aspecto funcional de un

sistema que tiene poca relacién con la estructura logica del software.

5.4.1.1 Particion Equivalente

La particidn equivalente es un método de prueba de caja negra que divide el dominio de
entrada de un programa en clases de datos a partir de las cuales pueden derivarse casos
de prueba. Un caso de prueba ideal de manejo simple descubre una clase de errores (por
ejemplo, procesamiento incorrecto de todos os datos de caracteres) que, de otra manera,
requeriria la ejecucion de muchos casos antes de que se observe el error general. La
particién equivalente se esfuerza por definir un caso de prueba que descubra ciertas
clases de errores, reduciendo asi el numero total de casos de prueba que deben
desarrollarse.

El disefio de casos de prueba para una particion equivalente se basa en una
evaluacion de las clases de equivalencia para una condicion de entrada. Una clase de
equivalencia representa un conjunto de estados validos y no validos para las condiciones

de entrada. Por lo general, una condicion de entrada es un valor numérico especifico, un
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rango de valores, un conjunto de valores relacionados o una condicion booleana. Las

clases de equivalencia se definen de acuerdo con las siguientes directrices:

Si una condicion de entrada especifica un rango, se definen una clase de

equivalencia célida y dos no validas.

v Si una condiciéon de entrada requiere un valor especifico, se definen una clase de

equivalencia vélida y dos no validas.

v Si una condicion de entrada especifica un miembro de un conjunto, se definen una

clase de equivalencia valida y dos no validas.

v Si una condicién de entrada es booleana, se definen una clase de equivalencia vélida

y otra no valida.

Al aplicar estas directrices para la derivacion de clases de equivalencia, se
desarrollaran y ejecutaran los casos de prueba para cada objeto de los datos del dominio
de entrada. Los casos de prueba se seleccionan de modo que el mayor nimero de

atributos de clase de equivalencia se ejercita una vez

5.4.1.2 . Identificacion de Clases de Equivalencia

# Solo nimeros.

# S6lo caracteres.

# Caracteres y nimeros.

# Email.

# Ningun caréacter.
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5.4.1.3 Grupo de Tipos de Entrada de Datos
# Numero Oficio: recibe de entrada sélo nimeros enteros positivos, y estos no pueden

ser mayores que el valor preestablecido de nimero de oficio maximo.

# Numero: recibe de entrada s6lo nimeros enteros positivos.

# Alfanuméricos: recibe solamente caracteres alfabéticos en mayuscula y mintscula. Al

procesar la entrada, la cadena de caracteres se convierte a mayuscula.

# Alfabéticos: recibe sélo entradas de tipo alfabéticas en mayusculas y minusculas. Al

procesar la entrada, la cadena de caracteres se convierte a mayuscula.

# Email: procesa tipos de datos formados por una cadena de caracteres alfanuméricos,

seguida por un arroba “@” y con otra cadena de caracteres al final.
# No Vacio: se refiere a entradas de datos que deben contener al menos un caracter.

# Afio: procesa entradas numéricas de cuatro digitos enteras y positivas. El nimero no

puede ser mayor que el afio en curso.

4 Periodo: recibe de entrada, s6lo nimeros enteros positivos. No pueden ser mayores
que el valor preestablecido de nimero de periodo maximo, y tampoco mayor que el

namero del periodo en curso.

# Mes: recibe sélo como entrada nimeros mayores o iguales que 1 y menores o iguales
que 31.
# Dia: recibe s6lo como entrada nimeros mayores o iguales que 1 y menores o iguales

que 12.

5.4.1.4 Aplicacion de Casos de Prueba
La Tabla 5.1, que se muestra a continuacion describe la evaluacion de casos de prueba

que se realizaron al sistema.
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Tabla 5.1. Tabla de evaluacién de casos de prueba (1 de 2)

Grupo Caso de prueba Valida | Novalida | Clase de equivalencia

1 125 X 1
AbcABC
123abc456CDE
Xyz@zzz.bec

125 X
abcABC
Fuente: Elaboracién Propia.

XX | X | X

N[N R R k|-
Nl slw|N

>

5.4.2 Pruebas de Integracion

Conociendo el funcionamiento interno del producto, se aplican pruebas para asegurarse
que “todas las piezas encajan”, en otras palabras, estan integradas correctamente. Se
basa en un examen cercano al detalle procedimental. Se prueban las rutas lI6gicas del
software y la colaboracion entre los componentes, al proporcionar casos de prueba que
ejerciten conjuntos especificos de condiciones, bucles o ambos. Esta técnica de

evaluacion de software es denominada pruebas de caja blanca.

Estas pruebas se aplicaron a todos los componentes de software desarrollados,
comprobando asi la exitosa integracion de la aplicacion. Ademas, se probaron los
enlaces de las péaginas, que no hubiesen enlaces rotos o vacios, ni enlaces que
direccionaran hacia alguna pagina indebida. A continuacion se presentan ejemplos de

algunos casos de prueba de integracidn que se aplicaron al sistema.
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Tabla 5.1. Tabla de evaluacion de casos de prueba (2 de 2)

Grupo Caso de prueba Valida | Novalida | Clase de equivalencia

123abc456CDE X
Xyz@zzz.bec X
X
125
abcABC
123abc456CDE
Xyz@zzz.bec
125
abcABC
123abc456CDE
Xyz@zzz.bec
125
abcABC
123abc456CDE
Xyz@zzz.bec

T3t

N
w

XXX X | >

>

>

XX | X | X | XX

>

>

125
abcABC
123abc456CDE
Xyz@zzz.bec

XX | X | X<

125
2004 X
-3
abcABC
123abc456CDE
Xyz@zzz.bec
35
abcABC
123abc456CDE
Xyz@zzz.bec
77
5 X
abcABC
123abc456CDE
Xyz@zzz.bec
9
10 2 X
10 abcABC
10 123abc456CDE
10 Xyz@zzz.bec
Fuente: Elaboracion Propia.
Nota: el caso de prueba “” indica que la entrada no contiene caracteres de ningun

>

DX XXX X XXX XX X X | X | X

OO OOV O (|| o NNNNNIN N Oo|oo/ooogajo|o|gbd BRI lWWWWWNN

XX | X | >

>

>
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tipo.
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5.4.2.1 Disefio de Casos de Pruebas

Los casos de prueba deben realizarse sabiendo como funciona el programa, es decir,
como es su desempefio internamente. A continuacion se presenta un conjunto de tablas
que describen los casos de prueba disefiados y la relaciéon entre cada uno de ellos.
Observe desde la Tabla 5.2

Tabla 5.2Caso de prueba — Iniciar sesion en el sistema
Caso de prueba| Iniciar sesién en el sistema.

Entrada Nombre de usuario ppablo, contrasefia 12345.

Resultado El usuario es autenticado e ingresa al sistema.

Condiciones El usuario estd creado en la base de datos del sistema y no tiene una

sesion abierta previamente.

Procedimiento |Escriba el nombre de usuario y la contrasefia en los cuadro de texto
correspondiente.

Presione el boton entrar. Se ingresa al sistema.

Fuente. Elaboracion propia.

Luego de iniciar sesion, procedemos ahora a agregar los datos de un Paciente en el

sistema. Estas pruebas se muestran en la Tabla 5.3

5.4.3 Pruebas de integracién
Las pruebas de integracion se utilizan para verificar que los componentes interaccionan

entre si de la forma apropiada después de haber sido integrados.

El sistema SACMO esta basado en un conjunto de archivos HTML, PHP,
MySQL, JavaScript y CSS, entrelazados entre si, por tal motivo, las pruebas de
integracion se realizaron probando todos y cada uno de los enlaces y simuladores

presentes en el software.
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Se navegd por todas las unidades haciendo link en cada una de las partes y
procesos automatizados probando asi su enlace y respuesta con las demas paginas, de
igual manera se probaron los enlaces entre las paginas por medio del boton salir del

menu de la aplicacion.

Después de haber realizado todas las pruebas, tanto de unidad como de
integracién, se hizo una revision de los resultados de estas y se determind que el
software ha superado las pruebas del sistema y que ha alcanzado la capacidad operativa

inicial, por lo tanto no es necesario incluir otra iteracion.

5.5 Evaluacion de la Fase de Construccion

La fase de construccion se ha ejecutado con éxito. Se requirio una iteracion donde se
explotaron los flujos de trabajo de implementacion y pruebas. Durante la
implementacién se realizé la codificacion efectiva de las paginas web y los distintos

componentes que conforman el software.

Cabe destacar que las herramientas que ofrece el lenguaje de modelado Web
(WebML) fueron de mucha utilidad, ya que facilitan la codificacion mediante estandares

de programacién web.

Todo software debe ser sometido a pruebas antes de su publicacion o liberacion. En esta
fase, se le aplicaron pruebas al software, las cuales permitieron mejorar la calidad del
software, ya que con la correccion de los errores presentados se garantiza la futura
estabilidad operativa del mismo. Siendo mas especifico, se usaron técnicas conocidas,

como los son, técnica de caja negra y de caja blanca

La ejecucidn de los procesos de implementacion y pruebas han dado como resultado
un producto estable y maduro como para ser entregado a la comunidad de usuarios para
ser probado. Este proceso de prueba por parte de los usuarios debe realizarse en la

proxima fase.
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Tabla 5.3Caso de prueba — Iniciar Blsqueda de un paciente

Caso de prueba

Blsqueda de un estudiante.

Entrada Se elige los campos por lo que se realizara la busqueda. En este caso se
seleccionan un campos de busqueda: cédulaP, Se le introducen los
datos de busqueda, 16931487, pedrp pablo.

Resultado Se muestra una tabla con los datos del estudiante.

Condiciones El usuario estd previamente autenticado. Los datos de la busqueda

concuerdan con los datos del usuario que se desea encontrar.

Procedimiento

Seleccione en el menl academia, el subment Administrar datos de
estudiantes y el enlace Buscar estudiante. Se muestra una pagina con
cuadros de seleccion.

Seleccione los campos de busqueda en los cuadros de seleccion que se
muestran. Presione el boton aceptar. Se muestra una nueva pagina con
los campos de busqueda seleccionados.

Ingrese los datos en los cuadro de texto que se muestran segun la
seleccidn que hizo en el paso anterior. Presione el boton aceptar.

Se observa una tabla con los resultados obtenidos segin la busqueda

realizada.

Fuente: elaboracion Propia.
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Conclusiones

1. SACMO: es un novedoso sistema que permite almacenar, seleccionar y generar
rapida y efectiva respuesta a las solicitudes poder obtener historias médicas,
odontograma, citas médicas, tratamientos, Ordenes Medicas., por tal motivo el

mantenimiento se realice en un tiempo muy corto.

2. Logrando una correcta implementacion del Proceso Unificado Racional (RUP) se
obtuvo la definicidn, disefio y modelado del sistema SACMO. Las iteraciones que
incluye esta metodologia junto al flujo de trabajo planteado por la misma
permitieron el desarrollo de un proyecto que diera con la solucion a los problemas
del cliente. Los distintos diagramas considerados tanto de WebML como de UML,
como herramienta conjunta de desarrollo, hicieron posible la realizacion de las

diferentes fases establecidas por la metodologia del proceso unificado.

3. El anélisis del sistema actual a través de los diferentes diagramas, facilitd la
determinacion de los requerimientos ya que a través de ellos se realizo la
identificacion, definicion y recoleccion de los verdaderos requisitos necesarios

para el desarrollo de la aplicacion, que se centran en el usuario y sus necesidades.

4.  Se logro establecer una arquitectura del sistema sélida y lista para ser puesta en
practica debido a que los diagramas WebML permitieron concretar los flujos y
vias con la se trabajaran los datos para generar una informacion veraz al usuario.
Por lo anteriormente descrito y junto a los diagramas de casos de uso

implementados se llevo a cabo la fase de elaboracion.

5. El adecuado disefio del modelo de la base de datos resulté fundamental en el
desarrollo del software, ya que el mismo sirvid de base para erigir la arquitectura

del sistema.
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6. La utilizacion de software libre, cumpliendo con el decreto 3.390, es de gran
importancia, ya que se obtiene software de calidad sin necesidad de comprar
licencias. Ademas la utilizacion de PHP como lenguaje de programacién para
paginas Web, permitio el desarrollo de la aplicacion de una manera mas simple y

efectiva.

7. Con la utilizacion de las tecnologias AJAX para la programacion de paginas web,
junto con la libreria Ext-JS y el manejador de bases de datos MySQL, permitieron
la creacion del sistema de una manera mas sencilla, clara y efectiva, debido a que
estas tecnologias son de facil entendimiento e implementacion y se adaptan a

cualquier entorno computacional.

8.  Lacorrecta codificacion del SACMO dependi6 en gran parte de un correcto disefio

de su arquitectura.

9.  El poder tener todo lo referente a la conexion con la base de datos separado del
resto del cédigo permitio que el desarrollo de la aplicacion fuera mas féacil,

incluyendo el mantenimiento de la misma.
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Recomendaciones

1. Realizar todas las actividades pertinentes a la implantacion del sistema en los
servidores en el area de servicios médicos adscrito al area de salud de la

Universidad de Oriente nucleo Anzoategui.

2. Laaplicacion SACMO fue creada pensando en una posible masificacion, por tanto
se recomienda que realmente se implemente en el area de salud de la universidad

de Oriente. Nucleo de Anzoategui.

3. Llevar a cabo la debida promocion del sistema, para la participacion total de los

usuarios y obtener de esta forma una data siempre actualizada.

4.  Planificar jornadas de adiestramiento al personal destinado a la utilizacion del
sistema SACMO.

5. Serecomienda realizar periddicamente un respaldo de la base de datos del sistema,
asi como también el mantenimiento respectivo, debido a que con este software se

maneja gran cantidad de informacion.

Se recomienda que, en caso de realizarse la actualizacion de SACMO, inspeccionar el

codigo de los componentes y, de ser posible, optimizar los mismos
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