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RESOLUCION

De acuerdo con el articulo 44 del reglamento de trabajo de grado:

“Los trabajos de grado son de exclusiva propiedad de la Universidad de Oriente
y solo podran ser utilizados a otros fines solo con el consentimiento del consejo de

nucleo respectivo, quien lo participara al Consejo Universitario”.
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RESUMEN

El presente proyecto nace con la finalidad de mejorar la integracion y control
de los procesos Administrativos del Area de Postgrado del Nucleo de Anzoategui de
la Universidad de Oriente, desarrollando una aplicacion gerencial bajo ambiente web.
Dicha aplicacion se realizd siguiendo la Metodologia del Proceso Unificado de
Desarrollo de Software, la cual proporciona una manera ordenada y eficiente de llevar
a cabo la ejecucion del proyecto a través del uso de sus fases: Inicio, Elaboracion,
Construccion y Transicion; ademas el empleo de Técnicas Orientadas a Objetos
especificamente el Lenguaje de Modelado Unificado (UML) y la Técnica del
Modelo de Entidad Relacion para la estructuracion de la base de datos. Luego
terminada estas dos primeras y fundamentales etapas del desarrollo de software se
programd y depurd con la ayuda del usuario los procesos basicos de cada objeto de
los mddulos, logrando después de varias pruebas el producto final que alcanz6 los
objetivos planeados para este proyecto. Se aplic6 también un lenguaje de
programacion basado en herramientas con licencias de software libre PHP (Personal
Hypertext Processor) y para el disefio de la base de datos se utilizd herramientas de
ultima generacion soportado por el manejador Oracles8i. Asi mismo se logro la
creacion de una plataforma que permite hacer mas eficiente y dindmica la
operatividad y productividad del Area de Postgrado que se involucran en el nuevo

sistema y a los usuarios finales del mismo.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

En los ultimos tiempos el hombre ha vivido una impresionante transformacion
debido al desarrollo de la informatica, por ello no ha cesado en la creacion de
maquinas y métodos para procesar, manejar y almacenar la informacién. Esta
situacion ha surgido como resultado de la necesidad de transmision de datos en forma
répida y confiable. Hoy en dia, el campo de aplicacion o uso de los computadores es
muy amplio y continla expandiéndose rapidamente; sus velocidades de respuesta y
capacidades de almacenamiento, igualmente mejoran y aumentan constantemente.
Esto entre otras caracteristicas ha hecho de ello una herramienta indispensable y

extremadamente Gtil en casi todos los ambientes de la vida diaria.

El ritmo acelerado del crecimiento social en Venezuela, plantea un desafio
ineludible al sector educativo en la formacion de los profesionales y técnicos
necesarios para el crecimiento de diversos sectores economicos del pais. La
consolidacién del recurso humano de cuarto nivel, es decir, de postgrado, constituye

una respuesta adecuada a tal necesidad.

La educacién de postgrado es, en la actualidad, una actividad académica de
gran importancia para los profesionales de la nacion por su vinculacion con los
sistemas cientificos, tecnologicos y productivos, ademas de fomentar las bases de la

carrera ya culminada en la etapa de pregrado. Por esta razon y con la finalidad de
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promover y desarrollar la preparacion del estudiante de alto nivel y atender las
necesidades de la sociedad en las aéreas de docencia, investigacion y capacitacion
para el ejercicio laboral, la Universidad de Oriente (UDQO) es una de las casas de
estudios mas importantes para la continuacién de la formacién académica de los

egresados en las diferentes instituciones de educacion superior del pais.

La Universidad de Oriente apertura los estudios de postgrado en el afio 1971
con un solo programa. Actualmente ofrece una amplia variedad de catedras en areas
que durante afios se han venido consolidando hasta los mas altos niveles de
excelencia, a fin de contribuir al desarrollo de las regiones donde la universidad ha
sentado sus bases, formando especialistas con los debidos conocimientos tedricos,
metodoldgicos y técnicos que su labor requiere.

Los Centros de Estudios de Postgrado pertenecientes a la Universidad de
Oriente se encargan de supervisar, velar y organizar periodicamente la ejecucién de
los distintos programas de postgrado, y de las actividades administrativas de las

diferentes organizaciones que lo integran.

Actualmente, la Coordinacién de Postgrado del Nucleo de Anzoategui de la
Universidad de Oriente no posee entres sus herramientas de trabajo un sistema de
informacion que permita centralizar la data correspondiente a los procesos

administrativos.

Los problemas que se generan en el &mbito del control de sus procesos como
consecuencia de la falta de un sistema para realizar de forma aislada el
almacenamiento de los datos, que cubra los requerimientos especificos de los
usuarios afectan directamente a la comunidad universitaria, a la institucion ante el

gobierno y a los trabajadores de la universidad, son los siguientes:
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Generan esfuerzos duplicados en la obtencion de reportes; resultando

informacidn con bajo porcentaje de confiabilidad.

Elevados tiempos de ejecucion o retraso en el desarrollo de todas las

actividades que se llevan a cabo.

Falta de una base de datos para el almacenamiento de informacién, que

permitan una mayor seguridad, control y facil acceso a la informacién que se maneja.

Dificultad para controlar la privacidad, consistencia, integridad, respaldo y

acceso de los datos.

Ausencia de una planificacion semestral o anual de sus actividades
administrativas, como consecuencia de la falta de organizacion de la informacién o

generacion de reportes que especifiquen el desarrollo de las actividades.

1.2 Proposito

Esta dificultad laboral incentiva el desarrollo del trabajo de investigacion que
aqui se presenta, proponiendo establecer la integracion de la informacion y la
comunicacion de manera organizada entre coordinaciones de postgrado de los
distintos Nucleos de la Universidad de Oriente, que a su vez puedan ser revisadas y
modificadas por el usuario autorizado para tal fin, mediante el desarrollo de una
herramienta de software que integre y gestione de manera automatizada las
solicitudes y requerimientos de los sistemas administrativos en un ambiente WEB,
teniendo como ventaja la interactividad, funcionalidad, transparencia y el manejo
integral de la informacion, manejada a través de una aplicacion gerencial

administrativa, que formara parte de un elemento innovador dentro del ambiente de
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trabajo de la Universidad de Oriente.

Con el software se permitira la unificacion de los datos necesarios para
producir los indicadores que conlleven a la toma de decisiones de manera eficaz y
confiable, asi como también el resguardo de la informacion que se almacena en la
base de datos, evitando los accesos no autorizados que puedan violar la integridad de

la misma.

1.3 Alcance

Asimismo, este proyecto tendrd un alcance para todos los Nucleos del
Centro de Estudios de Postgrado asi como para la comunidad estudiantil de cuarto

nivel, al permitir con el software una facilidad de conexion bajo una tecnologia Web.

Durante la realizacion de este trabajo de grado se manejara el Proceso
Conjugado de desarrollo de software a través de la Metodologia del Proceso
Unificado, con lo cual se cubrirdn las fases de inicio, elaboracion y construccién del
programa; ademas, se contard con el Lenguaje Unificado de Modelado (UML),
herramienta grafica que permitira la representacion, abstraccion y conceptualizacion

del sistema para su analisis.

El lenguaje de programacion a utilizar para la elaboracion del sistema sera
PHP (Personal Hypertext Processor), un lenguaje basado en herramientas con
licencia de software libre, que ofrece funciones como el acceso y gestion de bases de
datos, creacién de foros, libros de visita, gestién de archivos, etc. Para la creacion del
disefio de la base de datos se utilizard una herramienta de Ultima generacion
soportado por el manejador ORACLE, que es muy rapido, seguro, facil de usar, capaz

de manipular cantidades enormes de registros, y compagina perfectamente con el
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leguaje de programacion a utilizar (PHP).

1.4 Importancia

La importancia de la creacion, instalacion y uso de este Sistema Gerencial
radica en una notable mejora en la integracion de los datos y aplicaciones, con una
ganancia en la relacién Tiempo-Trabajo que permitira un mejor desempefio en la
funcionalidad del Sistema de Postgrado. En tal sentido, al desarrollarse la aplicacion
web también se permitird el control de la actividad administrativa, autorizando la
actualizacion del manejo de la base de datos al operador del sistema donde se

suministrara dicha informacion.

1.5 Originalidad
La originalidad de este proyecto resulta novedosa dentro del Nucleo de
Anzoategui de la Universidad de Oriente, ya que no cuenta con una aplicacion

gerencial que agrupe los datos correspondientes a los procesos administrativos de la

coordinacion de postgrado.

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General

Desarrollar un software gerencial para los procesos administrativos del area de
postgrado del Nucleo de Anzoéategui de la Universidad de Oriente.
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1.6.2 Objetivos Especificos

1. Describir las caracteristicas y especificaciones de los procesos
administrativos del &rea de postgrado de la Universidad de Oriente Nucleo de

Anzoategui.
2. Determinar los requerimientos del software.

3. Disefiar la base de datos del sistema para un correcto almacenamiento de la

informacion.
4. Disefar los diferentes modulos del sistema.
5. Codificar los diferentes mddulos disefiados en el software.

6. Disefiar la interfaz de la aplicacion que permita al usuario interactuar con el

software de una manera intuitiva.

7. Realizar la integracion, prueba y documentacion de funcionamiento de todos

los médulos que conforman el sistema.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Con la finalidad de tener una orientacion y un soporte bibliografico para la
elaboracion del proyecto se recurrié a trabajos de grado sobre temas y metodologias
similares, elaborados con anterioridad en la Universidad de Oriente del Nucleo de
Anzoategui, debido a que presentan visualizacion de graficas de variables,
automatizacion de actividades relacionadas con servicios a usuarios y utilizacion de

tecnologia Web, respectivamente.

“Desarrollo de un Sistema Automatizado para el Control de Estudios del
Area de Postgrado del Nucleo de Anzoategui de la Universidad de Oriente”.
Trabajo de Grado presentado como requisito parcial para optar al titulo de Ingeniero
en Computacion en junio de 2002, por Thamara Isabel Rojas B. en la Universidad de
Oriente — Nucleo Anzoategui. Este proyecto nace con la finalidad de automatizar el
sistema manual existente en la actualidad en el area de Postgrado del Nucleo de
Anzoategui de la Universidad de Oriente. Asi mismo, se logré la creacién de una
plataforma que permite hacer mas eficiente y dindmica la operatividad y
productividad del &rea de postgrado que involucra al nuevo sistema y a los usuarios
finales del mismo. El disefio del sistema propuesto se realizd siguiendo la
metodologia de Ingenieria de Software y aplicando las técnicas orientadas a objetos a
través del Lenguaje Unificado para el Modelado de Objeto (UML).[11]
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“Disefio de un Sistema de Informacién para el Proceso de Transcripcion de
Notas en el Departamento de Computacion y Sistemas de la Universidad de
Oriente, Nucleo de Anzoategui, Implantando un Sistema de Control de
Seguridad de la Base de Datos por Autenticacion de la Clave Publica”. Trabajo
de Grado presentado como requisito parcial para optar al titulo de Ingeniero de
Sistemas en septiembre de 2004, por Daniel J. Rapino Fuentes y Wadih Zouhairi
Hamdan, en la Universidad de Oriente — Nucleo Anzoategui. EI Sistema de
Informacion disefiado realiza todas las operaciones que se llevan a cabo en el proceso
de transcripcion de notas, reduciendo los tiempos de respuestas y eliminando los
posibles errores en el momento de la transcripcion que es uno de los principales
problemas. Este sistema presenta una herramienta de seguridad muy poderosa que
hace imposible el acceso no autorizado a la informacion almacenada, resguardando la
integridad de los mismos. El disefio y el estudio del sistema se llevaron a cabo

utilizando los diagramas del Lenguaje Unificado para el Modelado (UML). [8]

“Desarrollo de un Software como Soporte para la Automatizaciéon de las
Actividades Administrativas que se llevan a cabo en una Institucién Educativa”.
Trabajo de Grado presentado como requisito parcial para optar al titulo de Ingeniero
en Computacién en septiembre de 2006, por Adriana Maria Arcila Benavides y Elic
Nomar Zacarias Rodriguez en la Universidad de Oriente — NUcleo Anzoategui. Este
trabajo permitié la automatizacion de los procesos administrativos de la guarderia
preescolar “Trencito mi Rosita Mistica”, llevandose a cabo las siguientes gestiones:
Inscripcién de Alumnos, Facturacion, Contratacion de Personal, Pago de Néminas,
Relacion de Ingresos vs Egresos, entre otras. El desarrollo del proyecto se gui6 por la

metodologia de Proceso Unificado de Proceso de Software(UML).[6]

“Desarrollo de un Sistema de Informacion Gerencial bajo Plataforma Web

para mejorar el Control de Gestion en el Centro de Estudio de Postgrado del
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Nucleo de Anzoategui de la Universidad de Oriente”. Trabajo de Grado
presentado como requisito parcial para optar al grado de Magister Scientiarum en
Informatica Gerencial en abril de 2008, por Susana Caceres Montero en la
Universidad de Oriente — Nucleo Anzoategui. El sistema de informacion desarrollado
permite automatizar las transacciones administrativas referentes al area de postgrado
y ademas proporciona las herramientas necesarias para apoyar las tareas gerenciales
que se realizan en el CEPNA a fin de acomodarse en forma ventajosa a las exigencias
cambiantes del entorno. El desarrollo del proyecto se guié por la metodologia de

Proceso Unificado de Desarrollo de Software.[5]

2.2 Marco Conceptual

2.2.1 Ingenieria de Software [9]

Surge de la ingenieria de sistemas y de hardware. Abarca un conjunto de tres
elementos claves: meétodos, herramientas y procedimientos que facilitan al gestor
controlar el proceso de desarrollo del software y suministrar a los que practiquen
dicha ingenieria las bases para construir software de alta calidad de una forma

productiva. A continuacion se examinan brevemente cada uno de estos elementos:

Los métodos de la ingenieria de Software indican como construir técnicamente
el software. Los métodos abarcan un amplio espectro de tareas que incluyen:
planificacion y estimacion de proyectos, analisis de los requisitos del sistema y del
software, disefio de estructura de datos, arquitectura de programas y procedimientos

algoritmicos, codificacion, prueba y mantenimiento.

Las herramientas de la ingenieria del software suministran un soporte

automatico o semiautomatico para los métodos. Hoy existen herramientas para



33

soportar cada uno de los métodos mencionados anteriormente. Cuando se integran
las herramientas de forma que la informacion creada por una herramienta pueda ser
usada por otra, se establece un sistema para el soporte del desarrollo de software,
Ilamado ingenieria de software asistida por computadora (del inglés, CASE).

Los procedimientos de la ingenieria de software unen los métodos y las
herramientas facilitando un desarrollo racional y oportuno del software de
computadora como son: los procedimientos, la secuencia en la que se aplican los
métodos, las entregas (documentos, informes, formas, etc.) que se requieren, los
controles que ayudan a asegurar la calidad y coordinar los cambios, y las directrices

gue ayudan a los gestores de software a evaluar el progreso.

2.2.1.1 Paradigma del Ciclo de Vida Clasico para la Ingenieria de Software

Exige un enfoque sistematico y secuencial del desarrollo de software. Abarca

las siguientes actividades:

Ingenieria y analisis del sistema: abarca los requisitos globales a nivel del

sistema con una pequefa cantidad de analisis y disefio a un nivel superior.

Analisis de los requisitos del software: para comprender la naturaleza de los
programas que hay que construir, el ingeniero de software (“analista”) debe
interpretar el ambito de la informacion del software, asi como la funcion, el
rendimiento y las interfaces requeridas. Los requisitos, tanto del sistema como del

software, se documentan y se revisan con el software.

Disefo: se enfoca sobre cuatro atributos distintos del programa (la estructura de

los datos, la arquitectura del software, el detalle procedimental y la caracterizacion de
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la interfaz). El proceso de disefio traduce los requisitos en una representacion del
software que pueda ser establecida de forma que obtenga la calidad requerida antes

gue comience la codificacion.

Codificacion: el disefio debe traducirse en una forma legible para la maquina.
Si el disefio se realiza de una manera detallada, la codificacion puede realizarse

mecanicamente.

Prueba: una vez generado el cdédigo, comienza la prueba de programa. La
prueba se centra en la Idgica interna del software, asegurando que todas las sentencias
se han probado, y en las funciones externas, realizando pruebas que aseguren que la

entrada definida produce los resultados que realmente se requieren.

Mantenimiento: no, suele representar una actividad especifica, sino que consiste
normalmente en repetir o rehacer partes de las actividades de las fases anteriores para
introducir cambios en una aplicacién de software ya entregada al cliente y puesta en

explotacion.

2.2.2 Proceso Unificado de Desarrollo de Software [13]

Es méas que un simple proceso; es un marco de trabajo genérico que puede
especializarse para una gran variedad de sistemas software, para diferentes areas de
aplicacion, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y

diferentes tamarios de proyecto.

El Proceso Unificado esta basado en componentes, lo cual quiere decir que el
sistema software en construccion esta formado por componentes software

interconectados a través de interfaces bien definidas.
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Utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado para preparar todos los esquemas
de un sistema software. De hecho, UML es una parte esencial del Proceso Unificado.

Ver figura 2.1.

Requisitos Sistema
del usuario software

FIGURA 2.1. Proceso de Desarrollo de Software
[Fuente: Propia]

2.2.2.1 La Vida del Proceso Unificado

El Proceso Unificado se repite a lo largo de una serie de ciclos que constituyen
la vida de un sistema. Cada ciclo concluye con una version del producto para los
clientes y consta de cuatro fases: inicio, elaboracion, construccién y transicion. Cada

fase se subdivide a su vez en iteraciones.

2.2.2.2 Fases dentro de un Ciclo del Proceso Unificado

Fase de Inicio: el objetivo principal de esta fase es establecer el analisis de
negocio, para decidir si se sigue adelante con el proyecto. No representa un estudio
completo del sistema propuesto, sino que en ella buscamos el porcentaje de casos de
uso necesarios para fundamentar el andlisis de negocio inicial. Para realizar este

analisis se siguen cuatro pasos:

a. Delimitar el &mbito del sistema propuesto, es decir, definir los limites del
sistema y empezar a identificar las interfaces con sistemas relacionados que estan

fuera de los limites.



36

b. Describir o esbozar una propuesta de la arquitectura del sistema que pueda soportar
el @mbito del mismo (sistema), y en especial de aquellas partes que son nuevas,

arriesgadas o dificiles.

c. Identificar riesgos criticos, es decir, los que afectan a la capacidad de
construir el sistema, y determinar si se puede encontrar una forma de mitigarlos,

quizas en una etapa posterior.

d. Demostrar a usuarios o clientes potenciales que el sistema propuesto es capaz
de solventar sus problemas o de mejorar sus objetivos de negocio construyendo un

prototipo.

Fase de Elaboracion: el objetivo principal de esta fase es formular la linea base
de la arquitectura; esto implica desarrollar alrededor del 80% de los casos de usos y

abordar los riesgos que interfieran en la consecucion de los siguientes objetivos:

a. Recopilar la mayor parte de los requisitos que aun quedan pendientes,

formulando los requisitos funcionales como los casos de usos.

b. Establecer una base de arquitectura sélida (la linea base de la arquitectura)
para guiar el trabajo durante la fase de construccion y transicion asi como en las

posteriores generaciones del sistema.
c. Continuar la observacién y el control de los riesgos criticos que alin queden,
e identificar los riesgos significativos hasta el punto de que podamos estimar su

impacto en el andlisis de inicios.

d. Completar los detalles del plan de proyecto.
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Fase de Construccion: su tarea fundamental es dejar listo un producto software en su
version operativa inicial, a veces llamada “version beta”. El producto deberia tener la
calidad adecuada para su aplicacion y asegurarse de cumplir los requisitos. La
construccion deberia tener lugar dentro de los limites del plan de negocio. Entre sus

actividades se encuentran:

a. Detalla cada uno de los casos de uso y escenarios restantes, si es necesario
modifica la descripcién de la arquitectura y continda los flujos de trabajo a través de

iteraciones adicionales.

b. Finaliza los modelos de analisis, disefio e implementacidn, ademas integra

los sistemas y subsistemas y los prueba.

c. Mantiene la integridad de la arquitectura, modificandola cuando sea

necesario.

d. La monitorizacion de los riesgos criticos y significativos arrastrados desde

las dos primeras fases, para su mitigacion.

Fase de Transicion: comienza a menudo con la entrega de la version beta del
sistema, es decir, un nimero reducido de usuarios con experiencia prueba el sistema e
informa de defectos y deficiencias. La organizacion distribuye un producto software
capaz ya de un funcionamiento inicial a una muestra representativa de la comunidad

de usuarios. Entre las actividades de la transicién se incluyen:

a. Preparar las actividades, como la preparacion del lugar.

b. Aconsejar al cliente sobre la actualizacion del entorno en que el software va a

funcionar.
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c. Preparar los manuales y otros documentos para la entrega del producto.

d. Ajustar el software para que funcione con los pardmetros actuales del entorno

de usuario.

e. Corregir los defectos encontrados a lo largo de las pruebas hechas a la

version beta.

f. Modificar el software al detectar problemas que no habian sido previstos.

Ver figura 2.2.

FIGURA 2.2. Fasesy Flujos de Trabajo

[Fuente: Jacobson, 1.]

2.2.2.3 Flujos de Trabajo en el Proceso Unificado.

Requisitos: el propdsito fundamental es guiar el desarrollo hacia el sistema
correcto, mediante una descripcion de los requisitos del sistema, es decir, las
condiciones o capacidades que debe cumplir como para que pueda llegarse a un

acuerdo entre el cliente (incluyendo a los usuarios) y los desarrolladores sobre qué
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debe y qué no debe hacer el sistemas

Analisis: durante la fase de analisis, se analizan los requisitos que fueron
descritos en el flujo anterior. El objetivo de hacerlo es encontrar una comprension
mas precisa de los requisitos y una descripcion de los mismos, que sea facil de

mantener y que ayude a estructurar el sistema entero, incluyendo su estructura.

El resultado del flujo de trabajo del andlisis es el modelo de analisis, que es un
modelo de objetos conceptual que analiza los requisitos mediante su refinamiento y
estructuracion, proporcionando una comprension detallada de los requisitos. El
modelo de analisis incluye los paquetes del analisis y paquetes de servicio, las clases
de andlisis, las realizaciones de casos de uso-analisis y por altimo la vista de la
arquitectura del modelo de analisis. Pueden considerarse como una primera
aproximacion al modelo de disefio, y es por tanto una entrada fundamental cuando se
da forma al sistema en el disefio y en la implementacion, esto se debe a que deberia

ser mantenible el sistema en su conjunto, y no solo la descripcidn de sus requisitos.

Disefio: el proposito fundamental es modelar el sistema, mediante la
comprension profunda de los aspectos relacionados con los requisitos no funcionales
y restricciones relacionadas con los leguajes de programacion, componentes
reutilizables, sistemas operativos, tecnologias de interfaz de usuario, tecnologias de
distribucion y concurrencia, tecnologia de gestion de transacciones, entre otros.
Ademas de crear una entrada apropiada y un punto de partida para actividades de
implementacién subsiguientes capturando los requisitos o subsistemas individuales,
interfaces y clases. EIl disefio es el centro de atencion al final de la fase de
elaboracion y el comienzo de las iteraciones de construccion; esto contribuye a una
arquitectura estable y solida y a crear un plano del modelo de implementacion. Mas
tarde, durante la fase de construccién, cuando la arquitectura es estable y los
requisitos estdn bien entendidos, el centro de atencion se desplaza a la
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implementacion. El principal resultado del disefio es el modelo de disefio que se
esfuerza en conservar la estructura del sistema impuesta por el modelo de andlisis, y
que sirve como esquema para la implementacion. El disefio también obtiene como
resultado un modelo de despliegue, que describe todas las configuraciones de red

sobre las cuales deberia implantarse el sistema.

Implementacion: la implementacion se inicia con el resultado del disefio e
implementando el sistema en términos de componentes, es decir, ficheros de codigo
fuente, scripts, ficheros de codigo binario, ejecutables y similares. EI proposito
fundamental de la implementacion es desarrollar la arquitectura y el sistema como un
todo; mediante la planificacion de las integraciones del sistema necesarias en cada
iteracion seguida para ello un enfoque incremental, lo que da lugar a un sistema que
se implementa en una sucesion de pasos pequefios y manejables. Distribucion del
sistema asignando componentes ejecutables a nodos en el diagrama de despliegue la
cual se basa en las clases activas encontradas durante el disefio. Implementacion de
las clases y subsistemas encontrados durante el disefio en particular, las clases se
implementan como componentes de ficheros que contienen codigo fuente. La prueba
de los componentes individualmente para integrarlos compilandolos y enlazandolos
en uno 0 mas ejecutables, antes de ser enviados para ser integrados y llevar a cabo las
comprobaciones del sistema. El resultado principal de la implementacion es el
modelo de implementacién. La implementacion es el centro durante las iteraciones
de construccion, aunque también se lleva a cabo trabajo de implementacion durante la
fase de elaboracidn, para crear la linea base ejecutable de la arquitectura del sistema,
y durante la fase de transicion, para tratar defectos tardios como los encontrados con
distribuciones beta del sistema ya que el modelo de implementacion denota la
implementacion actual del sistema en términos de componentes y subsistema de
implementacidn, es natural mantener el modelo de implementacién a lo largo de todo

el ciclo de vida del software.
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Prueba: en el flujo de trabajo de la prueba se verifica el resultado de la
implementacién probando cada construccion, incluyendo tanto construcciones
internas como intermedias, asi como las versiones finales del sistema a ser entregadas
a terceros. Los objetivos de la prueba son planificar las pruebas necesarias en cada
iteracion incluyendo las pruebas de integracion y las pruebas del sistema; disefiar e
implementar las pruebas creando los casos de prueba que especifican qué probar,
creando los procedimientos de pruebas que especifican como realizar las pruebas, y
creando si es posible componentes de pruebas ejecutables par automatizar las
pruebas; y por ultimo realizar las diferentes pruebas manejando los resultados de
cada prueba sistematicamente. El resultado principal de la prueba es el modelo de
prueba, el cual describe como ha sido probado el sistema, la cual incluye los casos de
prueba, procedimientos de prueba y los componentes de prueba. La prueba da
también como resultado un plan de prueba, evaluaciones de las pruebas realizadas y
los defectos que pueden ser pasados como entrada a flujos de trabajos anteriores,

como el disefio y la implementacion.

2.2.3 Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Languaje, UML) [12]

Es un lenguaje de modelado visual que se usa para especificar, visualizar,
construir y documentar artefactos de un sistema de software. Se usa para entender,
disefiar, configurar, mantener y controlar la informacién sobre los sistemas a
construir. Es el lenguaje utilizado para expresar graficamente el proceso de la
generacion de software. Mediante este lenguaje los analistas tienen un estandar con el

cual expresarse. UML es independiente del lenguaje de implementacién del software.

Diagrama de Casos de Uso: captura el comportamiento de un sistema o
subsistema. Es un diagrama que se utilizan para el modelado de los aspectos
dinamicos del sistema. Son importantes para visualizar, especificar y documentar el

comportamiento de cada elemento del sistema. Suelen realizarse en una primera
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etapa, en la especificacion del software. Con ellos podemos determinar qué es lo que

debe hacer el sistema.

Diagrama de Clases: se hace para definir el vocabulario del sistema. Su punto
de vista de modelado del sistema es estatico. En él vamos a representar las distintas
clases que generaran los objetos correspondientes que hay en el sistema. Hay que
tener en cuenta que hay tres agrupaciones en las clases, las que forman y tienen una
relacion con la base de datos directamente; las que sirven de control de las primeras,
y las que se utilizan para la visualizacion de los contenidos. Es muy similar al
modelo de Entidad Relacion Extendida (EER) que se utiliza para el disefio de bases

de datos. Posee las mismas relaciones y caracteristicas.

Diagrama de Clases de Analisis: es utilizado por los desarrolladores de
software para determinar los requerimientos funcionales, considerando una o varias
clases, o sub-sistemas del sistema a desarrollar. Los casos de usos se describen
mediante clases de analisis y sus objetos. EI diagrama de clases de analisis se
construye examinando los casos de usuarios, cerrando sus reacciones e identificando

los roles de los clasificadores.

Diagrama de Clases de Disefio: se emplean para modelar la estructura estatica
de las clases en el sistema, sus tipos, sus contenidos y las relaciones que se establecen
entre ellos. A traveés de este diagrama se definen las caracteristicas de cada una de las

clases, interfaces, colaboraciones y relaciones de dependencia y generalizacion.

Diagrama De Secuencia: modela la relacion entre los objetos desde un punto de
vista temporal. EI tiempo es la principal caracteristica de este diagrama. Como su
nombre indica, marca la secuencia que se produce en las llamadas de los métodos de
los diferentes objetos. En caso de haber condiciones, es decir, que en un momento el

diagrama pudiese derivar de una forma u otra, lo mas conveniente es hacer dos
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diagramas diferentes; no porque no se pueda hacer sino porque la representacion

acaba confusa ya que realmente el diagrama de secuencia sélo marca una secuencia.

2.2.4 Programacion Orientada a Objetos [4]

La programacion orientada a objetos es un método de implementacion en el que
los programas se organizan como colecciones cooperativas de objetos, cada uno de
los cuales representan una instancia de alguna clase, y cuyas clases son todos
miembros de una jerarquia de clases unidas mediante relaciones de herencias.
Existen tres importantes partes en la definicion de la programacion orientada a

objetos:

a. Utiliza objetos, no algoritmos, como bloques de construccion légicos

(jerarquia de objetos).

b. Cada objeto es una instancia de una clase.

c. Las clases se relacionan unas con otras por medio de relaciones de herencia.

Un programa puede parecer orientado a objetos, pero si cualquiera de estos
elementos no existe, no es un programa orientado a objetos. Especificamente, la
programacion sin herencia es distinta de la programacion orientada a objetos; se
denomina programacion con tipos abstractos de datos o programacion basada en

objetos.
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2.2.4.1 Principios de los Lenguajes Orientados a Objetos

Segun Bjarne Stroustrup, autor del lenguaje de programacion C++, para que un
lenguaje se llame a si mismo orientado a objetos debe soportar tres conceptos:
objetos, clases y herencia. Sin embrago, ha llegado a pensarse mas cominmente que
los lenguajes orientados a objetos son lenguajes construidos sobre el tripode
encapsulacion, herencia y polimorfismo. La razén de este cambio de filosofia es que
con el paso de los afios, los desarrolladores de software han llegado a darse cuenta
que la encapsulacion y el polimorfismo son partes tan integrantes de la construccion

de sistemas orientados a objetos como la clase y la herencia.

Encapsulacion:

Es una caracteristica muy potente, y junto con la ocultacién de la informacion,
representan el concepto avanzado de objeto, que adquiere su mayor relevancia
cuando encapsula e integra datos, mas las operaciones que manipulan los datos en
dicha entidad.

Herencia:

Es una propiedad que le permite a los objetos ser construidos a partir de otros
objetos. Dicho de otro modo, la capacidad de un objeto para utilizar las estructuras
de datos y los métodos previstos en antepasados o ascendientes. El objetivo final es
la reutilizabilidad o reutilizacion, es decir, reutilizar codigo anteriormente ya
desarrollado. La herencia se apoya en el significado de ese concepto en la vida diaria,
asi las clases bésicas o fundamentales se dividen en subclases, es decir, supone una
clase base y una jerarquia de clases que contiene las clases derivadas de la clase base.
Las clases derivadas pueden heredar el codigo y los datos de su clase base, afiadiendo
su propio codigo especial y datos a ellas, incluso cambiar aquellos elementos de la
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clase base que necesita sean diferentes.

Polimorfismo:

Es la propiedad por la cual un mismo mensaje puede actuar de diferente modo
cuando actua sobre objetos diferentes ligados por la propiedad de la herencia. La
gran ventaja ofrecida por el polimorfismo es permitir que los nuevos tipos de datos
sean manipulados de forma similar que los tipos de datos predefinidos, logrando asi
ampliar el lenguaje de programacion de una forma mas ortogonal, en un sentido mas
general supone que un mismo mensaje puede producir acciones (resultados)

totalmente diferentes cuando se recibe por objetos diferentes.

2.2.5 Bases de Datos [10]

Una base de datos es una coleccion de datos relacionados. Por datos, se quiere
decir hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen un significado implicito.

Una base de datos tiene las siguientes propiedades implicitas:

Una base de datos representa algunos aspectos del mundo real, en ocasiones
denominado mini mundo o Universo del Discurso (UdD) y sus cambios se reflejan en
la base de datos.

Una base de datos es una coleccion coherente de datos con significados
inherentes. Un conjunto aleatorio de datos no puede considerarse como una base de
datos.

Una base de datos se disefia, construye y puebla con datos para un propdsito
especifico. Estd destinada a un grupo de usuarios concreto y tiene algunas
aplicaciones preconcebidas en las cuales estan interesados dichos usuarios.
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2.2.5.1 Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD)

Es una coleccion de programas que permiten a los usuarios crear y mantener
una base de datos. El SGBD es por tanto un sistema software de proposito general
que facilita los procesos de definicion, construccion y manipulacion de base de datos

para distintas aplicaciones. A continuacién se describen cada uno de estos procesos:

Definicion: consiste en especificar los tipos de datos, las estructuras y
restricciones para los datos que se van a almacenar en dicha base de datos.

La construccidn: es el proceso de almacenar los datos concretos sobre algin

medio de almacenamiento controlado por el SGBD.

La manipulacion: incluye funciones tales como consultar la base de datos para
recuperar unos datos especificos, actualizar la base de datos para reflejar los cambios

ocurridos en el mini mundo, y generar informes a partir de los datos.

Arquitectura de un Sistema de Gestion de Base De Datos (SGBD):

Una arquitectura para los sistemas de base de datos es la denominada
arquitectura de tres esquemas. EI objetivo de ésta es separar las aplicaciones del
usuario y la base de datos fisica. En esta arquitectura se definen esquemas en los tres

siguientes niveles:

El nivel interno: tiene un esquema interno que describe la estructura fisica de
almacenamiento de la base de datos. El esquema interno emplea un modelo de datos

fisico y describe todos los detalles para su almacenamiento, asi como los caminos de
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acceso para la base de datos.

El nivel conceptual: tiene un esquema conceptual que describe la estructura de
la base de datos completa para una comunidad de usuarios. EIl esquema conceptual
oculta los detalles de las estructuras fisicas de almacenamiento y se concentra en
describir entidades, tipos de datos, vinculos, operaciones de los usuarios y
restricciones. En este nivel podemos usar un modelo de datos de alto nivel o uno de

implementacion.

El nivel externo: o de vistas incluye varios esquemas externos o vistas de
usuario. Cada esquema externo describe la parte de la base de datos que interesa a un
grupo de usuarios determinado, y oculta a ese grupo el resto de la base de datos.

2.2.5.2 Modelo de Datos

Una caracteristica fundamental del enfoque de base datos es que proporciona
cierto nivel de abstraccién de los datos; al ocultar detalles de almacenamiento que la
mayoria de los usuarios no necesitan conocer. Un modelo de datos (coleccion de
conceptos que sirven para describir la estructura de una base de datos) proporciona
los medios necesarios para conseguir dicha abstraccién. Con el concepto de
estructura de una base de datos se refiere a los tipos de datos, los vinculos y las
restricciones que deben cumplirse para esos datos. La mayoria de los modelos de
datos contienen un conjunto de operaciones basicas para especificar lecturas y
actualizaciones de la base de datos. Entre los modelos de datos ampliamente
utilizados se encuentran el modelo de datos relacional, el modelo de red y el modelo

jerarquico
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2.2.6 HTML (Lenguaje de Etiquetas por Hipertexto) [7]

Es un lenguaje de descripcion de hipertextos compuestos por una series de
comandos, marcas o etiquetas también denominado “TAGS” (etiquetas) que permite
definir la estructura légica de un documento web y establecer los atributos de él

mismo (color de textos, contenidos, multimedia e hipervinculos etc.).

2.2.6.1. Servidor Web

Es un amplio sistema de multimedia de acceso a la informacion heterogénea
distribuida por toda la red en forma de documentos hipertextuales, este servicio
surgid en 1990 en el CERN (Centren Européen de Recherche Nucleéire), con el
objetivo de facilitar la distribucion de informacion entre equipos investigadores
geogréaficamente, es decir, se busca que los recursos disponibles en formatos
electronicos fuesen accesibles para cada investigador desde su propia terminal de
forma clara y simple, posibilitando el salto entre elementos de informacion conexos.

En definitiva trataba de integrar todos los recursos existentes en una red hipertextual.

2.2.7 PHP (Hypertext Preprocessor)

Es un lenguaje interpretado del lado del servidor que surge dentro de la
corriente denominada cddigo abierto (open source), que se caracteriza por su
versatilidad, potencia, robustez y modularidad. Los programas escritos en PHP son
integrados directamente en el cddigo HTLM y ejecutados por el servidor web a través

de un intérprete.



49

2.2.7.1 Caracteristicas Fundamentales de PHP

Por su flexibilidad, PHP resulta un lenguaje muy sencillo de aprender;
especialmente para programadores familiarizados con lenguajes como C, Perl o Java,

debido a similitudes de sintaxis entre ellos.

Es un lenguaje multiplataforma, los programas funcionan iguales sobre
diferentes plataformas, trabajando la mayoria sobre servidores web y estando

preparados para interactuar con mas de 20 tipos de base de datos.

Ademas permite realizar multiples tareas para el desarrollo de una web; entre

éstas tenemos:

1. Facilidad para la conectividad con sistemas de gestores de bases de datos a
través de un gran numero de funciones para los datos, almacenamiento de
informacion permanente en el servidor (Oracle, Postgress, Informix, MySQL,

Server).

2. Funciones de correo electronico que pueden ser utilizados para programar

sistemas completos de correos electronicos por via web.
3. Funcién de administracion y gestion de base de datos especificados para la
mayoria de gestores comerciales; y funciones para conexiones ODBC con base de

datos en sistemas Microsoft.

4. Funciones de gestion de direccion y ficheros, incluso para la transferencia de
FTP.

5. Funciones de tratamientos de imagenes y librerias de funciones gréficas.
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6. Funcién de generacion y lecturas cookies

7. Funciones para documentos PDF.

2.2.8 ORACLE [1]

Oracle ofrece un completo e integrado conjunto de desarrollo de aplicaciones y
herramientas de inteligencia empresarial que apoya cualquier enfoque de desarrollo,
plataformas tecnoldgicas y sistemas operativos. Hacia un pensamiento arquitectonico
los desarrolladores estan utilizando estas herramientas hoy en dia para abordar la
complejidad de su aplicacion y entornos de TI (Tecnologia de la Informacion) con las
Arquitecturas Orientadas a Servicios (SOA), lo que facilita el desarrollo de
aplicaciones empresariales como los servicios a las empresas modular que puede ser
facilmente integrado y reutilizado, creando una verdadera flexibilidad e adaptable
infraestructura de la TI(Tecnologia de la Informacién).

Entre las caracteristicas fundamentales para el uso de este manejador de base

de datos tenemos:

1. Aporta los beneficios de la informatica con mas autonomia de gestion y

automatizacion, lo que lo hace maés facil.

2. Cambia a los sistemas de Tl (Tecnologia de la Informacion) sin riesgo

mediante la aplicacion real de prueba.

3. Comprime y particionan las tablas para almacenar mas datos y ejecutar

consultas mas répido.
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4. Protege con seguridad y permite total recuperacion de los datos.

5. Integra y administra el ciclo de vida de todas las empresas de informacion.

6. Las prestaciones de Oracle establecen récord en Windows, Linux y UNIX.

2.2.8.1 Seguridad de la Base de Datos de Oracle

Presenta a la industria una tecnologia mas avanzada para la proteccion de los

datos donde se almacenan en la base de datos.

Ofrece un amplio portafolio de soluciones de seguridad para garantizar la
privacidad de los datos, proteccién contra las amenazas de abuso de informacion

privilegiada, y permitir el cumplimiento regulatorio.

Los usuarios privilegiados y multiples factores de control de acceso, la
clasificacion de los datos, transparente cifrados de datos, auditoria, seguimiento, y de
ocultacion de datos; los clientes pueden desplegar fiable y rentable soluciones que no

requieren cambios a las solicitudes.

2.2.8.2 Oracle Tecnologia Integrada

Muchos sistemas de hoy en dia se han desplegado en el borde de los centros
de datos, de la red, fuera en el entorno movil, e incluso los consumidores en los
hogares. Cada vez mas, estos son para fines especiales en las aplicaciones,
dispositivos y equipos que necesita para funcionar sin supervisién y administracion

de sus propios datos.
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2.2.8.3 Oracle de Gestion de Contenidos

Ofrece una plataforma completa de gestion de contenidos.

Proporciona una mejor experiencia de usuario que se extiende por todo el
espectro de contenido no estructurado, el desarrollo, reduccion de los costos de

administracion y los aumentos individuales y equipo de productividad.

Superioridad e usabilidad construido en apoyo a los usuarios finales, grupos de
trabajo, expertos de contenido, proceso de propietarios, administradores y

webmasters.

Optimizacion  de una arquitectura unificada para la gestion segura de

documentos, archivos, contenido Web y activos digitales.

2.2.8.4 Oracle Arquitecturas Orientadas a Servicios (SOA)

Las empresas lideres estan ganando la eficiencia operacional y la agilidad de
negocios a traves de adaptables, reutilizables procesos de servicios basados en una
verdadera flexibilidad de las Arquitecturas Orientadas a Servicios (SOA), fundacion
que construye, implementa y administra lo mejor en su clase en las tecnologias, con

lo cual dispone lo siguiente:
Ampliada e integrada plataforma de un conjunto completo de servicios y
procesos de los componentes de la infraestructura para la construccion, despliegue y

gestion de SOA.

Completa, de extremo a extremo del ciclo de vida de los servicios de gestion
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de los asuntos publicos.

Extremo rendimiento y escalabilidad de las operaciones de memoria, en
tiempo real de los procesos de eventos, y de alto volumen de transferencia de datos en

la cima de una alta escalabilidad del servidor de aplicaciones.

2.2.8.5 Oracle Aplicacion e Integracion de Arquitectura

Ofrece una arquitectura abierta basada en normas para la creacion de la
aplicacion transversal de los procesos de negocios que apoyan el modo en que
ejecuten.  Su aplicacion independiente le permite utilizar su eleccién para crear
compuestos de los procesos de negocio unico, de una forma flexible e arquitectonica
orientada al servicio. También ofrece proceso de Integracion de embalaje, lo que
permite la rapida aplicacion de mision critica de los procesos.

2.2.8.6 Oracle de Gestién de Identidades

Mejor en su clase.

Permite a las empresas gestionar de extremo a extremo el ciclo de vida de
identidades de usuarios a través de todos los recursos tanto dentro como fuera del
firewall.

Puede desplegar aplicaciones mas rapido, eliminar automaticamente los

privilegios de acceso latente.

Ofrece el mas alto retorno de su inversion con la mejor seguridad, disminuir
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los costes administrativos y de alta escalabilidad.

Proveen sostenibilidad para el cumplimiento de automatizacion de los

procesos claves para reducir los ciclos de auditoria y los costes de conformidad.

2.2.8.7 Aplicabilidad de Oracle

Aplicaciones de Comunicaciones: ofrece los paquetes de software que
proporcionan soluciones de extremo a extremo para apoyar la clave en los procesos
de negocio de las empresas de comunicacion, de creacion de servicios, oferta de
gestion, orquestacion y el orden, mediante la provision y prestacion de servicios, para

la facturacion, garantia de ingresos, y la presentacion de informes.

Las Solicitudes de Bancos: dependen de Oracle con el fin de ayudarles a
simplificar los procesos de negocio, satisfacer las crecientes demandas de
cumplimiento de la normativa y mejorar la eficiencia de costes proporcionando al
mismo tiempo un mayor valor a los clientes y ofrece la méas amplia funcionalidad
para ayudar a los bancos de manera efectiva a crecer sus negocios optimizando el

rendimiento.

Servicios Financieros: ofrece una potente combinacion de tecnologia y
ampliada, pre integrada aplicaciones de negocio, incluyendo las principales
funcionalidades construidos especificamente para la banca, los seguros, los mercados

de capitales y organizaciones.

Ciencias de la Salud: ayuda a los productos farmacéuticos, biotecnologia,
dispositivos médicos y las compafiias, asi como la entrega integrada de redes y

organizaciones de salud para descubrir, desarrollar y comercializar productos y
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servicios innovadores para prevenir y curar enfermedades, mejorar la calidad de vida

y satisfacer las expectativas de los accionistas.

Altas Aplicaciones de la Tecnologia: s6lo Oracle ofrece un modelo de datos
unificado que retne y sincroniza la informacion en tiempo real a traves de su red de

abastecimiento.

Las Solicitudes del Sector Publico: ofrece tecnologia y las aplicaciones para
ayudar a los gobiernos a mejorar la eficiencia y la rendicion de cuentas. Ademas
todos los principales componentes de base de datos y aplicaciones para transformar
las organizaciones en el sector publico. También ofrece una completa solucion
integrada de los recursos humanos y gestion financiera para la adquisicion y manejo

de casos.

Venta al por menor de Aplicaciones: ofrece a la industria y la mas completa
suite integrada de aplicaciones de software para vision impulsada por la venta al por
menor, todos los principales componentes de base de datos, y aplicaciones para
transformar su negocio al por menor. Ademas proporciona una potente plataforma
basada en estdndares de la industria que permite a los minoristas aprovechar las
inversiones existentes de TI y acelerar el rendimiento de las empresas con agilidad,
flexibilidad y rentabilidad. Esta flexibilidad le ayuda a crear a corto plazo el valor, al

tiempo que se persigue el crecimiento a largo plazo y la renovacion.

Utilidades de Aplicaciones: ofrecer una solucion completa e integrada para
todos los segmentos de la industria de los servicios publicos de generacion y
transmision a la distribucién al por menor y servicios para poder ejecutar aplicaciones
asi como la velocidad de aplicacion, optimizacion en el rendimiento y maximizacion

en el retorno de la inversion.
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2.2.9 Adobe Dreamweaver (Dw) [2]

Es una aplicacion en forma de estudio (Basada en la forma de estudio de Adobe
Flash®) pero con mas parecido a un taller destinado para la construccion y edicion de
sitios y aplicaciones Web basados en estandares. Creado inicialmente por
Macromedia (actualmente producido por Adobe Sistemas). Es el programa de este
tipo mas utilizado en el sector del disefio y la programacion web, por sus
funcionalidades, su integracion con otras herramientas como Adobe Flash v,
recientemente, por su soporte de los estandares del World Wide Web Consortium. Su
principal competidor es y tiene soporte tanto para edicion de imagenes como para

animacion a través de su integracion con otras herramientas

La gran base de este editor sobre otros es su gran poder de ampliacion y
personalizacion del mismo, puesto que este programa, sus rutinas (como la de insertar
un hipervinculo, una imagen o afiadir un comportamiento) estdn hechas en Java
script-C lo que le ofrece una gran flexibilidad en estas materias. Esto hace que los
archivos del programa no sean instrucciones de C++ sino, rutinas de Java script que
hace que sea un programa muy fluido, que todo ello hace, que programadores y

editores web hagan extensiones para su programay lo ponga a su gusto.
Las versiones originales de la aplicacion se utilizaban como simples editores

WYSIWYG, sin embargo, versiones mas recientes soportan otras tecnologias web

como CSS, Java Script y algunos frameworks del lado servidor.

2.2.9.1 Caracteristicas de Adobe Dreamweaver (Dw)

Ademas de sus capacidades WYSIWYG, tiene las funciones tipicas de un

editor de codigo fuente para la web:
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1. Un administrador de sitios, para agrupar los archivos segun el proyecto al

que pertenezcan.

2. Un cliente FTP integrado, que permite subir los archivos editados

inmediatamente al sitio en Internet.

3. Funcién de autocompletar y resaltado de la sintaxis para instrucciones en
HTML y lenguajes de programacién como PHP, JSP o ASP.

2.2.10 JAVASCRIPT [3]

Es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear

paginas web dinamicas.

Una pégina web dindmica es aquella que incorpora efectos como texto que
aparece y desaparece, animaciones, acciones que se activan al pulsar botones y

ventanas con mensajes de aviso al usuario.

Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, por lo
que no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los
programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier

navegador sin necesidad de procesos intermedios.

A pesar de su nombre, JavaScript no guarda ninguna relacion directa con el

lenguaje de programacion Java.



CAPITULO IlI

FASE DE INICIO

3.1 Introduccioén

El Proceso Unificado de Desarrollo de Software es mas que un simple proceso;
es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una gran variedad de
sistemas software, para diferentes areas de aplicacion, diferentes tipos de

organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de proyecto.

La vida del Proceso Unificado se repite a lo largo de una serie de ciclos que
constituyen la vida de un sistema. Cada ciclo concluye con una versién del producto
para los clientes y consta de cuatro fases: Inicio, Elaboracion, Construccion y
Transicion. Cada fase se subdivide a su vez en iteraciones, que pasan por una serie de

flujos de trabajo como son: Requisito, Andlisis, Disefio, Implementacion y Prueba.

En este capitulo se desarrollara la primera fase del Proceso Unificado,
Ilamada Fase de Inicio, como lo indica la figura 3.1. Donde, se realizara un analisis
del proyecto, creando un modelo inicial de la arquitectura del software y definir una
planificacion del proyecto que incluya los criterios de exito, la evaluacion de los
riesgos que afecten la capacidad de construir el sistema, y determinar la forma de

solventarlos a medida que se vayan presentando.
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FIGURA 3.1. Flujos de Trabajo fundamental en la Fase de Inicio

[Fuente: Jacobson, 1.]

3.2 Planificacion de la Fase de Inicio

Para iniciar esta fase, se comenzard realizando un andlisis del sistema,
obteniendo los aspectos fundamentales méas resaltantes; en primer lugar se estudiara
el contexto del sistema, analizando la evolucion y procedimientos involucrados para
asi definir los limites del sistema e identificar las interfaces (objetos y clases de
dominios) que estdn relacionados, embozandolos a través del modelo de dominio.
Como segundo punto, se identificaran los riesgos criticos que afectan la capacidad de
construir el sistema, que seran disminuidos a medida que se avanza en la fase de
elaboracion del proyecto.

Luego en el tercer punto, se capturaran los requisitos que describiran el
comportamiento del sistema asi como también se identificaran los actores externos y
la naturaleza de su interaccién con él (sistema) a través del disefio para el modelado
de los aspectos dinamicos del sistema llamados caso de uso ya que son importantes
para visualizar, especificar y documentar el comportamiento de cada elemento del

istema.
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Seguidamente se realizard el diagrama de paquetes de analisis para
encapsular los casos de usos que fueron definidos al realizar el analisis del sistema.
Posteriormente se procedera a modelar los casos de uso identificados, a través de los
diagramas de clases de andlisis. Por ultimo, se elaborardn los diagramas de

colaboracidn, para representar las interacciones entre los objetos.

3.3 Contexto del Sistema

Los Centros de Estudios de Postgrado pertenecientes a la Universidad de
Oriente del Ndcleo de Anzoategui se encargan de supervisar, velar y organizar
periédicamente la ejecucion de los distintos programas de postgrado, y de las

actividades administrativas de las diferentes organizaciones que lo integran.

El contexto del Sistema Administrativo del Area de Postgrado (SAAP) sera
representado a través de un Modelo de Dominio, que permitird describir y
comprender las clases mas importante dentro del contexto del sistema y como se

relacionan unas con otras mediante asociaciones.

3.3.1 Modelo de Dominio

Un modelo del dominio, captura los tipos mas importantes de objetos en el
contexto del sistema permitiendo enlazar estos objetos unos con otros. Tiene como
objetivo contribuir a la comprension del contexto del sistema, y por lo tanto, también
contribuir a la comprension de los requisitos del sistema que se desprenden de éste
contexto. El modelo del dominio se describe mediante diagramas UML
(especialmente mediante diagramas de clases).
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En la figura 3.2, se muestra el modelo de dominio que describe los objetos o

clases de dominio asociadas al Proceso Administrativo del Area de Postgrado.

FIGURA 3.2. Modelo de Dominio de SAAP [Fuente: Propia]

3.3.2 Clases de Dominio

Un modelo de dominio captura los tipos méas importantes de objetos en el
contexto del sistema. Los objetos o clases del dominio representan las “cosas” que
existen o los eventos que suceden en el entorno en que trabaja el sistema. Muchas de
las clases de dominio pueden obtenerse de una especificacion de requisitos o
mediante la entrevista con los expertos del dominio. Las clases de dominio aparecen

en tres formas tipicas:

Objetos del negocio que representan cosas que se manipulan en el negocio.

Objetos del mundo real y conceptos de los que el sistema debe hacer un
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Sucesos que ocurriran o han ocurrido.

En el anélisis del contexto del sistema propuesto, se logro identificar y asignar

un nombre a cada objeto del dominio, esto con la finalidad de facilitar el desarrollo de

una lista de clases de dominio, que permitird una mejor comunicacion con todos los

que trabajaran en el sistema. La lista de clases de dominio resultante se describe a

continuacion:

TABLA 3.1. Clases de Dominio (1/2)

CLASE DE DOMINIO

DESCRIPCION

Universidad de
Oriente

Casa de estudios importantes para la continuacion de la
formacion académica de los egresados en las diferentes
instituciones de educacion superior del pais.

Coordinacién

Se refiere al acto de gestionar las interdependencias entre
actividades que corresponden a las distintas Coordinaciones de
Postgrado, de la Universidad De Oriente, Nucleo de Anzoategui.

Abarca el operador que representa a las distintas
coordinaciones de la Universidad de Oriente del Ndcleo de

Funcionario . - : L .
Anzoategui, para interactuar con los procesos administrativos del
sistema.

Son las personas que laboran dentro de la Universidad de
Profesor Oriente, con el objetivo de ensefiar o compartir los conocimientos

orientados a profesionales universitarios

[Fuente: Propia]

TABLA 3.2. Clases de Dominio (2/2)

CLASE DE DOMINIO DESCRIPCION

Honorarios

Representa la informacion relacionada con los
distintos pagos que se deban realizar a los profesores.

Cohorte

Son los programas de postgrados que se dictan en un
afio o semestre determinado.
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Son informes especificos, a través de los cuales las
Coordinaciones pueden llevar una memoria y cuenta de las

Reportes actividades que desarrollan.

Es el proceso que permite manipular y controlar la
Compras elaboracion de compras, asi como también la solicitud de
orden de compra.

Es el proceso que permite registrar los pagos de
Pagos honorarios a los profesores, y diversos pagos que se realizan
en la compra de algun producto que sea necesario.

Se refiere al pago que se proporciona para cubrir los

Viaticos N o
gastos en el cumplimiento de comisiones de los profesores.
Abarca los diferentes programas que se dictan en las
Cursos - L
distintas coordinaciones de postgrados.
Son los articulos tangibles que necesitan las
Producto

coordinaciones de postgrados.

Es el proceso que permite manipular y controlar la
Compras elaboracién de compras, asi como también la solicitud de
orden de compra.

Es el proceso que permite registrar los pagos de
Pagos honorarios a los profesores, y diversos pagos que se realizan
en la compra de algun producto que sea necesario.

[Fuente: Propia]

3.4 ldentificacion de Riesgos

Los riesgos del desarrollo del software son todas aquellas contingencias que se
puedan presentar durante la elaboracién del mismo. La identificacion de estos,
permitird que sean tomadas las acciones correctivas que prevengan retrasos y
eventualidades que impidan el correcto desarrollo y funcionamiento final del sistema.
Inicialmente se obtendra una lista tentativa de riesgos, la misma ira incrementandose
a medida que se avance en cada fase de desarrollo, e iran eliminandose a medida que
estos sean solucionados. Los riesgos que se pueden considerar en un principio
dependen de la fase de inicio y de elaboracion del sistema y de elementos externos
como en hardware que se deben considerar. Algunos de los riesgos iniciales
identificados son, ambiguedad en la captura de los requisitos funcionales del

software, que conllevaria a una errada construccion del mismo, disefio de una
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arquitectura inadecuada a las necesidades funcionales del sistema, que no soporte los
diferentes flujos de trabajos e iteraciones correspondientes al proceso unificado de
desarrollo del software; debido a la naturaleza distribuida de la aplicacion, la
inadecuada implementacion de la arquitectura cliente-servidor, representa un riesgo
para el correcto funcionamiento de la aplicacion. Ver tabla 3.3 (Riesgos del

Sistema).

3.5 Recopilar Requisitos

En la Fase de Inicio, el énfasis reside principalmente en el primer flujo de
trabajo, el de requisitos. EIl propdsito fundamental es guiar el desarrollo hacia el
sistema correcto. Esto se consigue mediante una descripcion de los requisitos del
sistema, es decir, que las condiciones o capacidades que el sistema debe cumplir, sean
suficientemente buenas como para que pueda llegarse a un acuerdo entre los usuarios

y los desarrolladores sobre qué debe y qué no debe hacer el sistema.

Existen diferentes puntos de partida para la captura de los requisitos
correctos y para la construccion del sistema deseado. Para ello, es necesario que los
desarrolladores, posean un firme conocimiento del contexto en el que se emplaza el
sistema, pudiendo tomar en consideracion para lograrlo, la ejecucion de los siguientes

pasos:
3.5.1 Enumerar los Requisitos Candidatos
Son un conjunto de ideas que proporcionan inicialmente y de forma general los

posibles requisitos funcionales del sistema, los mismos deberdn someterse a una

cuidadosa evaluacion para verificar que estos lleven el cumplimiento del objetivo
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final, que no es mas que, la automatizacion de las actividades administrativas del area

de postgrado. La lista de requisitos recopilada se muestra mas adelante.

3.5.1.1 Capturar Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales, son aquellos que muestran la forma en la que el
sistema interactla con él o los usuarios finales, es decir, se toman en cuenta los

procesos y métodos que se necesitan para ejecutar la interaccion.

A continuacion se muestran los requisitos funcionales identificados en el

sistema, para esta fase:

Registro de Usuario: el sistema permitira al administrador de la base de datos

registrar a los diferentes usuarios que se encargaran de manipular la aplicacion.

Administracion de Registros: el sistema permitira a las distintas coordinaciones
de las areas de postgrado ingresar los datos de las compras, pagos, viaticos, depdsitos
y productos, para que sean almacenados en la base de datos y, posteriormente puedan

ser examinados por la Coordinacion General de postgrado cuando lo desee.

Actualizacion de Registro: el sistema permitird la modificacion de los
diferentes registros cuando el operador o funcionario correspondiente, envie una
solicitud de modificacion, por causa de algun dato invalido ingresado, de forma que,
éste sea corregido posteriormente en el sistema; y se proceda a actualizar el estado del

mismao.

Generacion de Reportes: las diferentes coordinaciones de las areas de postgrado
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podran contar con reportes, ajustados a sus requerimientos, para su memoria y cuenta

o planificaciones futuras.

Utilizacion de tecnologia WEB en el desarrollo del sistema.

3.5.1.2 Capturar Requisitos No Funcionales

Los requisitos no funcionales especifican propiedades del sistema, como
restricciones del entorno o de la implementacion, rendimiento, dependencias de la

plataforma, facilidad de mantenimiento, extensibilidad, y fiabilidad.

1. Los requisitos que no son vitales para el funcionamiento del sistema se

sefialan a continuacién:

2. La codificacion o construccion del sistema debe adaptarse a los estandares
requeridos por las Coordinaciones de Postgrado, como lo son: los lenguajes de

programacion y las politicas para la integridad de los datos.

3. La transmision debe ser segura, es decir, solo las personas autorizadas

pueden tener acceso a manipular la informacion.

4. El sistema debe ser disefiado siguiendo los requisitos y normativas

establecidas por la Coordinacion.

5. Disefio de una arquitectura robusta que permita al sistema ser sometida a

cambio cuando sea necesario.
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6. El sistema debe contar con una interfaz grafica agradable de tal forma que,

permita interactuar, de forma facil, segura y codmoda; entre los usuarios y el sistema.

3.5.2 Modelo de Casos de Uso

El desarrollo de un modelo de caso de uso permitira la captura de los requisitos
funcionales del Sistema de Coordinacién, puesto que facilitara a los desarrolladores
del software y a los clientes, establecer el conjunto de condiciones y posibilidades

que debe cumplir el sistema para cada tipo de usuario.

Un modelo de caso de uso, representa un modelo del sistema que contiene
actores, casos de uso y sus relaciones, proporcionando la entrada fundamental para el
analisis, el disefio y las pruebas. UML permite presentar el modelo en diagramas que
muestran los actores y los casos de uso desde diferentes puntos de vista y con

diferentes propdsitos.

3.5.2.1 ldentificacion de Actores

La mayoria de los sistemas tienen muchos tipos de usuarios, cada tipo de
usuario se representa mediante un actor, que se comunican con el sistema mediante el
enviod y recepcion de mensajes hacia y desde el sistema, de acuerdo a los casos de uso
Ver tabla 3.4 (Actores del Sistema) .

TABLA 3.3. Riesgos del Sistema

CLASE DE DOMINIO DESCRIPCION

Correcta ldentificacion

De Los Requisitos Funcionales
Y No Funcionales

Se basa esencialmente en identificar los casos de usos
correctos con las interfaces de usuarios correctas.
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Herramientas de
Programacion

Se debe tener el conocimiento de la robustez del lenguaje
de programacion seleccionado, para que sea adaptable a
multiples plataformas, y capaz de realizar los procedimientos
requeridos por el sistema.

Hardware

Equipo computacional sobre el cual se vaya a ejecutar la
aplicacion representa un riesgo, ya que éste puede ocasionar
ineficiencias entre el sistema, tal seria el caso si se implementa
el sistema en un equipo con memoria insuficiente o de baja
capacidad.

Disefio inadecuado de la
Base de Datos del Sistema

Un disefio inadecuado de la base de datos puede causar
inconvenientes en el manejo de los datos y generar dificultades
en el desarrollo del sistema.

Construccion de una
Arquitectura incorrecta

El disefio de la arquitectura del sistema, debe ser flexible,
pudiendo evolucionar por las siguientes fases o durante su
tiempo de vida. Este riesgo es considerado explicitamente
durante la fase de inicio y elaboracion.

Disefio de una Interfaz
poco amigable

Las interfaces de usuario deben disefiarse de tal forma,
gue el usuario se sienta comodo y seguro al usar el software.

Configuracion

Se define este riesgo como el error al iniciar por primera
vez el sistema el cual se hace a partir de su configuracion. El
mantenimiento del sistema se puede ver afectado por una
erronea configuracion.

Consiste en un médulo de ayuda que no sea compatible

Ayuda para el usuario o que no trate los aspectos que verdaderamente
interesen a éste para el manejo del sistema.
Representa un riesgo para el sistema ya que debido a su
naturaleza, éste pudiese presentar incompatibilidad total con la
Plataforma

plataforma con el cual se pretenda cargar, haciendo imposible su
utilizacion.

Operadores del Sistema

Un vago conocimiento de las capacidades del sistema por
parte de los operadores ocasionarian salidas que no son las
deseadas y podrian representar un riesgo sobre todo al tener
acceso al modulo de configuracion.

[Fuente: Propia]

TABLA 3.4. Actores del Sistema

ACTOR DESCRIPCION
Este actor puede interactuar con los procesos de administrar
Operador y/o orden de compras, administrar pagos, administrar depositos,
Funcionario administrar productos, administrar viaticos, generar reportes y
configurar el sistema.
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Administrador

Tiene bajo su cargo la responsabilidad de atender los
procesos de configurar el sistema y ademas de vincularse con todas
las funciones asociadas al operador.

Base de Datos
SAAP

Tiene bajo su responsabilidad proporcionar todos los datos
necesarios que cuando los diferentes subsistemas (registro compra,
depésito, etc.), requieran dicha data.

Base de Datos
Externa

El sistema Base de Datos Externa enviard los datos
necesarios que requiera el sistema SAAP.

[Fuente: Propia]

3.5.2.2. Identificacion de Casos de Uso

Los casos de usos son fragmentos de funcionalidad que el sistema ofrece para

aportar un resultado de valor para sus actores es decir, especifica una secuencia de

acciones que el sistema puede llevar acabo interactuando con sus actores, incluyendo

alternativas dentro de la secuencia. Los casos de uso que describen la funcionalidad

del sistema SAAP se identifican en la tabla 3.5 (Ver tabla Casos de Uso del Sistema)

3.5.2.3 Diagrama de Casos de Uso

Un diagrama de casos de uso describe parte del modelo de casos de uso y

muestra un conjunto de casos de uso y actores con una asociacion entre cada

actor/caso de uso, que interactian. Estos diagramas representan un conjunto de

escenarios unidos por un objeto comun, cada escenario describe una secuencia de

eventos y cada secuencia a su vez, es iniciada por un actor u otro sistema.
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TABLA 3.5. Casos de Uso del Sistema

CASO DE USO DESCRIPCION ACTOR

- Este proceso le permite al actor O_perad_or

Administrar manipular y controlar la elaboraciéon de ylo Funcionario,

Orden de Compras compra Base de Datos
' SAAP

Operador

Este proceso permite al actor realizar

y/o Funcionario,

Administrar los pagos de honorarios entre otros. Base de Datos
Pagos SAAP, Base de
Datos Externa
Operador
Administrar Este procedimiento permite al actor | y/o Funcionario,
Depositos registrar los pagos respectivos de las cohortes Base de Dato
de los inscritos en el postgrado. SAAP, Base de
Datos Externa
Este proceso permite al actor Operador
Administrar manipular y controlar la elaboracion de una | y/o Funcionario,
Productos lista de los articulos tangibles que necesitan Base de Datos
las coordinaciones de postgrados. SAAP
. ioul Operador
Administrar Este proceso permite  manipular, y/o Funcionario,
e controlar los viaticos de los profesores que
Vidticos Base de Datos

Igboran en las distintas Coordinaciones del
Area de Posgrado.

SAAP, Base de
Datos Externa

Permite generar reportes de acuerdo a

los pardmetros especificados, por el actor que Administra
Generar Reportes | sirvan para la memoria y cuenta de la dor, Base de
actividades que se dirijan dentro del area de Datos SAAP
postgrado.
Configurar _ Permite ) controlar y/o mod_ificar las Administra
Sistema varla_bles y parametros que se manejan dentro dor, Base de
del sistema. Datos SAAP

[Fuente: Propia]

El diagrama de caso de uso general para el Sistema Administrativo del Area de
Postgrado (SAAP), que proporciona la estructura de la vista externa del sistema, se
muestra a continuacion.

En la figura 3.3. Se muestra la representacion general del Sistema

Administrativo del Area de Postgrado (SAAP). En este caso de uso general detallado
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se observa que el sistema poseera cuatro (4) actores: Operador y/o Funcionario,
Administrador, Base de Datos SAAP y Base de Datos Externa. EIl Operador, tiene
bajo su cargo la administracion de los datos del sistema como compra, viaticos,
pagos, depdsitos entre otros. EI Administrador, se encarga de la configuracion de los
aspectos globales del sistema, y las funciones que realiza el Operador. Ambas Base

de Datos se encargaran de proporcionar la informacion necesarias que se requieran en

el sistema.
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FIGURA 3.3. Diagrama de Casos de Uso del Sistema SAAP

[Fuente: Propia]

3.5.2.4 Casos de Uso Detallados

A partir del caso de uso general detallado del sistema, se hace necesario

desglosar de manera individual los principales procesos que el SAAP desempefiara,
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enfocandolos en casos de uso detallados, de tal forma, que se pueda descomponer en
las distintas acciones que el sistema ejecutard. A continuacion se presentan a detalle

los diagramas de casos de uso mas significativos del sistema:
Caso de Uso Administrar Orden de Compra
Este diagrama de caso de uso figura 3.4, describe el proceso de Administracion

de Orden de Compra, el cual serd operado por el actor Operador y/o Funcionario y

Base de Datos SAAP; para Registrar, Modificar y Eliminar las 6rdenes de Compras.

. .-
CASDE USO: Administrar Orden de Compra
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FIGURA 3.4. Caso de Uso Administrar Orden de Compra
[Fuente: Propia]

Descripcion del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Administrar Orden de

Compra.

Caso de Uso 1: ADMINISTRAR ORDEN DE COMPRA.

Actores Participantes: Operador y/o Funcionario, Base de Datos SAAP.

Descripcion: Administrar los datos de las ordenes de compras de las diferentes
Coordinaciones del Area de Postgrado de la Universidad de Oriente.

Condiciones de Entrada: El actor Operador debe seleccionar del mend principal

la opcién Administrar Orden de Compra.
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Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1. El actor Operador activa el Caso de Uso, seleccionando la opcion
Administrar Orden de Compra del Menu Principal.

2. Luego de esto, se carga en pantalla el listado de las 6rdenes de compras, 0 si
el usuario desea realizar una busqueda mas especifica, procede a seleccionar en la
lista de mend, los parametros de busqueda y se muestra en pantalla el formulario con
los datos de la busqueda especificada.

3. A partir del formulario retornado a través del Codigo de Orden de Compra,
el usuario podra detallar su contenido, modificar la data, actualizar o eliminarlo;
ajustandose a las acciones necesarias para que el proceso que haya seleccionado, se
Ileve a cabo satisfactoriamente.

4. En el caso de que el actor Operador desee realizar un nuevo registro,
selecciona la opcion Registrar Orden de Compras del mend Opciones que se mostrara
en una interfaz principal.

5. El actor Operador, ingresa los datos minimos requeridos, dentro del
formulario establecido para el registro de orden de compras.

6. El actor confirma que los datos ingresados sean los correctos presionando el
boton Guardar.

7. El sistema valida la data cargada para completar el registro.

8. Finalmente, el registro del postulante es cargado a la Base de Datos del
sistema SAAP.

9. Fin del Caso de Uso.

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opcion del menu 6 presionar el boton
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Cerrar Sesion.

Caso de Uso Administrar Pagos

Este diagrama de caso de uso figura 3.5, describe el proceso de Administracion
de Pagos, el cual serd operado por el actor Operador y/o Funcionario, Base de Datos
SAAP y Base de Datos Externa, para Registrar Pagos Honorarios y Otros Pagos,

Modificar y Eliminar Pagos.

CASCEIHE US0: Adimidiksrar Pagis

FIGURA 3.5. Caso de Uso Administrar Pagos
[Fuente: Propia]

Descripcion del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Administrar Pagos

Caso de Uso 2: ADMINISTRAR PAGOS.

Actores Participantes: Operador y/o Funcionario, Base de Datos SAAP y Base
de Datos Externa.

Descripcion: Administrar los pagos honorarios de los profesores y otros pagos.

Condiciones de Entrada: El actor Operador debe seleccionar del menu principal

la opcién Administrar Pagos.
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Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1. El actor Operador activa el Caso de Uso, seleccionando la opcion
Administrar Pagos del Menu Principal.

2. Luego de esto, se carga en pantalla el listado de los pagos, o si el usuario
desea realizar una busqueda mas especifica, procede a seleccionar en la lista de mend,
los pardmetros de busqueda y se muestra en pantalla el formulario con los datos de la
busqueda especificada.

3. A partir del formulario retornado a través del Nimero de Pago, el usuario
podra detallar su contenido, modificar la data, actualizar o eliminarlo; ajustandose a
las acciones necesarias para que el proceso que haya seleccionado, se lleve a cabo
satisfactoriamente.

4. En el caso de que el actor Operador desee realizar un nuevo registro,
selecciona la opcion Registrar Pagos de Honorarios de Profesores o Registrar Otros
Pagos del menl Opciones que se mostrara en una interfaz principal.

5. El actor Operador ingresa los datos requeridos.

6. El actor confirma que los datos ingresados sean los correctos presionando el
botdn Guardar.

7. El sistema valida que los datos hayan sido correctamente ingresados.

8. Finalmente, el registro es almacenado dentro de la Base de Datos del sistema
SAAP.

9. Fin del Caso de Uso.

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opcion del menu 6 presionar el boton

Cerrar Sesion.
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Caso de Uso Administrar Dep0sitos

Este diagrama de caso de uso figura 3.6, describe el proceso de Administracion
de Depositos, el cual serd operado por el actor Operador y/o Funcionario, Base de
Datos SAAP y Base de Datos Externa; para Registrar, Modificar y Eliminar

Depdsitos.

o Amiskst par ™y
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CASCY DE US4 Admimistror Depisites |

FIGURA 3.6. Caso de Uso Administrar Depositos [Fuente: Propia]

Descripcion del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Administrar Depositos.

Caso de Uso 3: ADMINISTRAR DEPOSITOS.

Actores Participantes: Operador y/o Funcionario, Base de Datos SAAP y Base
de Datos Externa.

Descripcion: Administrar los datos de los depositos del pago de las cohortes
que realizan las personas inscritas en el Postgrado de la Universidad de Oriente
Nucleo de Anzoategui.

Condiciones de Entrada: El actor Operador debe seleccionar del mend principal

la opcion Administrar Depdsitos.
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Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1. El actor Operador activa el Caso de Uso, seleccionando la opcion
Administrar Depositos del Menu Principal.

2. Luego de esto, se carga en pantalla el listado de los depdsitos, o si el usuario
desea realizar una busqueda mas especifica, procede a seleccionar en la lista de menu,
los pardmetros de busqueda y se muestra en pantalla el formulario con los datos de la
busqueda especificada.

3. A partir del formulario retornado a través del NuUmero de Deposito, el
usuario podré detallar su contenido, modificar la data, actualizar o eliminarlo;
ajustandose a las acciones necesarias para que el proceso que haya seleccionado, se
Ileve a cabo satisfactoriamente.

4. En el caso de que el actor Operador desee realizar un nuevo registro,
selecciona la opcidn Registrar Depositos del menu Opciones que se mostrard en una
interfaz principal.

5. El actor Operador, ingresa los datos minimos requeridos, dentro del
formulario establecido para el registro de depositos.

6. El actor confirma que los datos ingresados sean los correctos presionando el
boton Guardar.

7. El sistema valida la data cargada para completar el registro.

8. Finalmente, el registro del postulante es cargado a la Base de Datos del
sistema SAAP.

9. Fin del Caso de Uso.

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opcion del menu 6 presionar el boton
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Cerrar Sesion
Caso de Uso Administrar Productos

Este diagrama de caso de uso figura 3.7, describe el proceso de Administracion
de Productos, el cual serd operado por el actor Operador y/o Funcionario, Base de

Datos SAAP; para Registrar, Modificar y Eliminar Productos.

I .

FIGURA 3.7. Caso de Uso Administrar Productos
[Fuente: Propia]

Descripcion del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Administrar Productos.
Caso de Uso 4: ADMINISTRAR PRODUCTOS.

Actores Participantes: Operador y/o Funcionario, Base de Datos SAAP.

Descripcion: Administrar los datos de los productos que necesitan las distintas
Coordinaciones del Area de Postgrado de la Universidad de Oreh® NcldoS©: Administral
Anzoategui.

Condiciones de Entrada: El actor Operador debe seleccionar del menu principal

la opcion Administrar Productos.

Operador
y/o Funcionario
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Flujo de Eventos:
Flujo Principal

1. El actor Operador activa el Caso de Uso, seleccionando la opcidn
Administrar Productos del Menu Principal.

2. Luego de esto, se carga en pantalla el listado de los productos, o si el usuario
desea realizar una busqueda mas especifica, procede a seleccionar en la lista de mend,
los parametros de blsqueda y se muestra en pantalla el formulario con los datos de la
busqueda especificada.

3. A partir del formulario retornado a través del Cddigo del Producto, el usuario
podra detallar su contenido, modificar la data, actualizar o eliminarlo; ajustandose a
las acciones necesarias para que el proceso que haya seleccionado, se lleve a cabo
satisfactoriamente.

4. En el caso de que el actor Operador desee realizar un nuevo registro,
selecciona la opcion Registrar Productos del menu Opciones que se mostrard en una
interfaz principal.

5. El actor Operador, ingresa los datos minimos requeridos, dentro del
formulario establecido para el registro de productos.

6. El actor confirma que los datos ingresados sean los correctos presionando el
boton Guardar.

7. El sistema valida la data cargada para completar el registro.

8. Finalmente, el registro del postulante es cargado a la Base de Datos del
sistema SAAP.

9. Fin del Caso de Uso.

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opcion del menu 6 presionar el boton

Cerrar Sesion.
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Caso de Uso Administrar Viaticos

Este diagrama de caso de uso figura 3.8, describe el proceso de Administracion
de Viaticos, el cual serd operado por el actor Operador y/o Funcionario, Base de
Datos SAAP y Base de Datos Externa; para Registrar, Modificar y Eliminar Viaticos.
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FIGURA 3.8. Caso de Uso Administrar Viaticos [Fuente: Propia]

Descripcion del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Administrar Viaticos.

Caso de Uso 5:  ADMINISTRAR VIATICOS.

Actores Participantes: Operador y/o Funcionario, Base de Datos SAAP y Base
de Datos Externa.

Descripcion: Administrar los datos de los viaticos de los profesores que laboran
en la distintas Coordinaciones de Postgrado de la Universidad de Oriente Nucleo de
Anzoétegui.

Condiciones de Entrada: El actor Operador debe seleccionar del mena principal

la opcién Administrar Viaticos.

Flujo de Eventos:
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Flujo Principal

1. El actor Operador activa el Caso de Uso, seleccionando la opcidn
Administrar Viaticos del Menu Principal.

2. Luego de esto, se carga en pantalla el listado de los viaticos, o si el usuario
desea realizar una busqueda mas especifica, procede a seleccionar en la lista de mend,
los parametros de blsqueda y se muestra en pantalla el formulario con los datos de la
busqueda especificada.

3. A partir del formulario retornado a través del Namero de Viatico, el usuario
podra detallar su contenido, modificar la data, actualizar o eliminarlo; ajustandose a
las acciones necesarias para que el proceso que haya seleccionado se lleve a cabo
satisfactoriamente.

4. En el caso de que el actor Operador desee realizar un nuevo registro,
selecciona la opcion Registrar Viaticos del mend Opciones que se mostrard en una
interfaz principal.

5. El actor Operador, ingresa los datos minimos requeridos, dentro del
formulario establecido para el registro de viaticos

6. El actor confirma que los datos ingresados sean los correctos presionando el
boton Guardar.

7. El sistema valida la data cargada para completar el registro.

8. Finalmente, el registro del postulante es cargado a la Base de Datos del
sistema SAAP.

9. Fin del Caso de Uso.

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opcion del menu 6 presionar el boton

Cerrar Sesion
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Caso de Uso Generar Reportes

Este diagrama de caso de uso figura 3.9, describe el proceso de Generacion de
Reportes, el cual sera operado por el actor Operador y/o Funcionario, Administrador,
Base de Datos SAAP y Base de Datos Externa; con el fin de obtener reportes de las
orden de compras, registros de pagos, registro de productos, registro de depositos y

registro de viticos.
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FIGURA 3.9. Caso de Uso Generar Reportes
[Fuente: Propia]

Descripcion del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Generar Reportes.

Caso de Uso 6: GENERAR REPORTES.

Actores Participantes: Operador y/o Funcionario, Administrador, Base de Datos
SAAP y Base de Datos Externa.

Descripcion: Generar los reportes relacionados con la informacion que maneja
el sistema respecto a los diferentes registros del sistema SAAP.

Condiciones de Entrada: El usuario debe seleccionar del men0 principal la

opcion Generar Reportes.
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Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1. El usuario activa el Caso de Uso, seleccionando la opcion Generar Reportes
del Menu Principal.

2. Luego escoge una opcién de las aplicaciones del modulo, de acuerdo al tipo
de reporte que desea obtener como Generar Reporte de Orden de Compras, Generar
Reporte de Pagos, Generar Reporte de Depositos, Generar Reporte de Productos 0
Generar Reporte de Viaticos.

3. El actor selecciona los datos que desee para generar ElI Reporte que desee
segun sus requerimientos.

4. El usuario presiona el botdn Mostrar para obtener el listado correspondiente
segun las especificaciones establecidas.

5. Luego el actor puede presionar el boton Imprimir Reporte para generar el
reporte.

6. Fin del Caso de Uso.

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opcion del menu 6 presionar el boton

Cerrar Sesion.

Caso de Uso Configurar Sistema

Este diagrama de caso de uso figura 3.10, describe el proceso de Configuracion
de Sistema, el cual sera operado por el actor Operador y/o Funcionario,
Administrador y Base de Datos SAAP; con el fin de manejar los datos utilizados por

el sistema.
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CASD DE LSk Conflgurar Slsicma ‘

FIGURA 3.10 Caso de Uso Configurar Sistema
[Fuente: Propia]

Descripcion del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Configurar Sistema.

Caso de Uso 7: CONFIGURAR SISTEMA.

Actores Participantes: Operador y/o Funcionario, Administrador y Base de
Datos SAAP.

Descripcion: Establecer los parametros de configuracion, de forma que se
puedan manipular ciertos datos utilizados por el sistema.

Condiciones de Entrada: El actor debe selecciona del menu la opcion

Configurar Sistema.

Flujo de Eventos:

Flujo Principal
1.El actor activa el Caso de Uso, seleccionando la opcién Configurar Sistema.
2. El actor ejecuta las acciones correspondientes.

3. Fin del Caso de Uso.

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opcién del menu principal o presionar
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el botdn Cerrar Sesion.

3.6 Andlisis

El flujo de trabajo andlisis permite analizar y examinar los requisitos que se
describieron durante la captura de requisitos, refindndolos y estructurandolos en un
modelo de objetos que sirva como primera impresion del modelo de disefio; en esta
fase, el resultado es un modelo inicial de analisis. EI modelo de anélisis permite crear
un sistema robusto y flexible, incluyendo una arquitectura que emplea la reutilizacion
de componentes de manera considerable; suele ser transitorio y sobrevivir solo al

primer par de iteraciones.

3.6.1 Andlisis de la Arquitectura

El proposito del andlisis de la arquitectura es, esbozar el modelo de analisis y la
arquitectura mediante la identificacion de paquetes de andlisis, clases de analisis
evidentes, y requisitos especiales comunes, hasta determinar que existe una

arquitectura factible.

3.6.1.1 Identificacion de Paquetes de Analisis.

Los paquetes del analisis proporcionan un medio para organizar el modelo de
analisis en piezas pequefias y manejables. Pueden identificarse inicialmente como
una forma de dividir el trabajo de analisis, 0o pueden encontrarse a medida que el
modelo de analisis evoluciona; esto se hace basandose en los requisitos funcionales y

en el dominio del problema, es decir, en la aplicacion que estamos considerando.



86

Debido a que capturamos los requisitos funcionales en la forma de caso de uso, una
forma directa de identificar paquetes del analisis es asignar la mayor parte de un
cierto nimero de caso de uso a un paquete concreto y después realizar la

funcionalidad correspondiente dentro de ese paquete.

El contenido de los paquetes de analisis debe estar fuertemente relacionados
y, deben ser débilmente acoplados, es decir, sus dependencias unos de otros deben ser
minima. A partir de los casos de usos més relevantes del Sistema Administrativo del

Area de Postgrado (SAAP), se suscitaron los siguientes paquetes de analisis:
Paquete de Andlisis Orden de Compras.
Este paquete de analisis contiene las acciones que permiten gestionar las

ordenes de compras. Sostiene una relacion directa con el caso de uso Administrar

Orden de Compras.

FIGURA 3.11. Paquete de Analisis Orden de Compra
[Fuente: Propia]

Paquete de Andlisis Pagos.

Este paquete de andlisis permite gestionar las acciones para la Administracion

de Pagos. Sostiene una relacion directa con el caso de uso Administrar Pagos.
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FIGURA 3.12. Paquete de Analisis Pagos
[Fuente: Propia]

Paquete de Andlisis Depdsitos.

Este paquete de andlisis permite gestionar las acciones para la Administracion

de Depositos. Sostiene una relacién directa con el caso de uso Administrar Depc')sitoi,agoS

1

FIGURA 3.13. Paquete de Analisis Dep0ositos
[Fuente: Propia]

Paquete de Analisis Productos

Este paquete de analisis permite gestionar las acciones para la Administracion

de Productos. Sostiene una relacion directa con el caso de uso Administrar Productos.
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FIGURA 3.14. Paquete de Analisis Productos
[Fuente: Propia]

Paquete de Analisis Viaticos

Este paquete de andlisis permite gestionar las acciones para la Administracién
| o o " Productos
de Viaticos. Sostiene una relacion directa con el caso de uso Administrar Viaticos.

[ |

FIGURA 3.15. Paquete de Analisis Viaticos
[Fuente: Propia]

Paquete de Andlisis Reportes.

Este paquete de analisis contiene las acciones para gestionar el proceso de

Generacion de los Reportes del sistema. Sostiene una relacién inmediata hacia el

caso de uso Generar Reportes.
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FIGURA 3.16. Paquete de Analisis Reportes
[Fuente: Propia]

Paquete de Andlisis Configurar Sistema.
Este paguete de analisis contiene las acciones para gestionar el proceso
bad bara 9 P eportes

Configuracion del Sistema SAAP. Sostiene una relacion inmediata hacia el caso de

uso Configurar Sistema.

FIGURA 3.17. Paquete de Anélisis Configurar
[Fuente: Propia]

3.6.2 Andlisis de los Casos de Uso.

El anélisis de los casos de uso se realiza para:

1. Identificar las clases del andlisis, cuyos objetos son necesarios para llevar a

cabo el flujo de sucesos de un caso de uso determinado.

2. Distribuir el comportamiento del caso de uso entre los objetos del analisis
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que interactuan.

3. Capturar requisitos especiales sobre la realizacion del caso de uso.

3.6.2.1. Identificacion de las Clases de Analisis.

Una clase de analisis representa una abstraccion de una o varias clases y/o
subsistemas del disefio del sistema. EXxisten tres estereotipos de clases estandar que
se utilizan para ayudar a los desarrolladores a distinguir el ambito de las diferentes
clases, ellas son: clases de control, de interfaz, e identidad.

Durante este paso, basandose en su papel en las realizaciones de los casos de
uso del sistema, se determinaron los correspondientes nombres, atributos,
responsabilidades y relaciones de los tres estereotipos de clases de analisis que
forman parte de la arquitectura del Sistema Administrativo del Area de Postgrado

(SAAP) y, que a continuacion se resefian:
Clases de Control.
Las clases de control representan coordinacion, secuencia, transacciones, y

control de otros objetos. Con frecuencia se usan para encapsular el control de un caso

de uso en concreto.
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TABLA 3.6. Clases de Control del Caso de Uso Administrar Orden de

Compras
CLASE DE DESCRIPCION
CONTROL
Permite el registro de una orden de compras a
Gestor travé§ de un formulario a E)a_rtir del cua_l, los operadores
Registrar Orden de podran registrar la data minima requer!dg para llevar a
Compras cabo el registro de orden de compras (codigo de compra,
cédigo de producto, descripcion, fecha de compra,
dependencia, nucleo).
Gestor Permite la moo!ificacién de la data de Ia, o_rden de
Modificar Orden de | COMPras corre_spondlente a los datos de codigos de
Compras compras, codigos de productos, fecha de compra,
dependencia y ndcleo.
Eliminar%erfjtgr: de Permite IIe\{a_r a cabo la eliminacién de una orden
Compras de compras especifica.

[Fuente: Propia]

TABLA 3.7. Clases de Control del Caso de Uso Administrar Pagos

CLASE DE
CONTROL

DESCRIPCION

Gestor Registrar
Pagos

Permite registrar un pago mediante un formulario a
partir del cual, los operadores podran registrar la data
minima requerida para llevar a cabo los registros de
pagos (Pagos de Honorario de Profesores y Otros Pagos).

Gestor Modificar
Pagos

Permite modificar los datos e informacion referente
a un pago de un registro especifico.

Gestor Eliminar
Pagos

Permite realizar la eliminacién de un
pago.

registro de




[Fuente: Propia]

TABLA 3.8. Clases de Control del Caso de Uso Administrar Depdsitos

CLASE DE
CONTROL

DESCRIPCION

Gestor Registrar
Dep0sitos

Permite el registro de los depositos mediante un
formulario a partir del cual, los operadores podran
registrar la data minima requerida para llevar a cabo los
registros de depositos (Numero Deposito, Numero
Cuenta, Fecha Deposito, Cédula, Nombre, Apellido,
Dependencia, Nucleo, Programa, Cohorte, Seccion
Monto del Dep6sito, Motivo, Observacion, Total a
Pagar, Total Pagado y Total por Pagar).

Gestor Modificar
Depodsitos

Permite modificar los datos e informacion
referente a un deposito de un registro especifico.

Gestor Eliminar
Depositos

Permite realizar la eliminacion de un registro de
deposito.

[Fuente: Propia]

TABLA 3.9. Clases de Control del Caso de Uso Administrar Productos

CLASE DE
CONTROL

DESCRIPCION

Gestor Registrar

Permite registrar un producto mediante un
formulario a partir del cual, los operadores podran
registrar la data minima requerida para llevar a cabo los

Productos registros de los productos (Codigo del producto,
Unidad de Venta).
Gestor Permite modificar los datos e informacion

Modificar Productos

referente a un producto de un registro especifico.

Gestor Eliminar
Productos

Permite realizar la eliminacion de un registro de
un producto.

[Fuente: Propia]




TABLA 3.10. Clases de Control del Caso de Uso Administrar Viaticos

CLASE DE
CONTROL

DESCRIPCION

Gestor Registrar
Viaticos

Permite registrar los viadticos mediante un
formulario a partir del cual, los operadores podran
registrar la data minima requerida para llevar a cabo
los registros de los viaticos (Numero de Vidtico,
Dependencia , Nucleo, Fecha Viatico, Duracién del
Viaje, Fecha Destino, Motivo del Viaje, Destino del
Viaje, Asignacion, Tipo de Transporte, Linea Aérea,
Valor del Boleto, Ruta de Viaje, Linea Terrestre,
Carro Particular, Carro Por Puesto, Taxi, Otros
Gastos, Precio de Carro Particular, Precio de Carro
por Puesto, Precio de Carro taxi, Precio de Otros
Gastos, Total de Asignacion, Total de Pasaje, Total
de Otros)

Gestor Modificar

Permite modificar los datos e informacion

Viéaticos referente a un viatico de un registro especifico.
Gestor Eliminar Permite realizar la eliminacion de un registro de
Viaticos viaticos.

[Fuente: Propia]

TABLA 3.11. Clases de Control del Caso de Uso Generar Reportes

CLASE DE
CONTROL

DESCRIPCION

Gestor Generar
Reportes

especificaciones
Administrativa de Postgrado.

Permite Generar un reporte segun sean las
requeridas por la Coordinacion

[Fuente: Propia]
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TABLA 3.12. Clases de Control del Caso de Uso Configurar Sistema

CLASE DE DESCRIPCION
CONTROL
Gestor Permite controlar y/o modificar las variables y
Configurar Sistema | parametros que se manejan dentro del sistema.

[Fuente: Propia]

Clases de Entidad.

Las clases de entidad se utilizan para modelar la informacion y el
comportamiento asociado a cierto fendmeno o concepto, como una persona, objeto o

suceso del mundo real, que posee una vida larga y que es a menudo persistente.

Clases de Interfaz

Las clases de interfaz permiten modelar la interaccion entre el sistema y sus
actores (es decir, usuarios y sistemas externos). Esta interaccion a menudo implica
recibir y presentar informacién, peticiones de y hacia los usuarios y los sistemas
externos. Las clases de interfaz modelan las partes del sistema que depende de sus
actores, lo cual implica que clarifican y retnen los requisitos en los limites del
sistema. Por tanto, un cambio en una interfaz de usuario o en una interfaz de
comunicaciones queda normalmente aislado en una o mas clases de interfaz.
Representan a menudo abstracciones de ventanas, formularios, paneles, interfaces de

impresoras y de comunicaciones, entre otras.
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TABLA 3.13. Clases de Entidad del Sistema

CLASE DE DESCRIPCION
ENTIDAD

Representa la informacion que es generada por la
Reporte Coordinacion Administrativa de Postgrado, de acuerdo
a los parametros especificados.

Representa la informacion relacionada con los
Dep0sitos diferentes depositos que se realicen de acuerdo a la
inscripcion de algin curso o cohorte.

Representa los productos que se necesitan para el
Productos abastecimiento de las diferentes Coordinaciones de
Postgrado.

Representa la informacion relacionada con los
distintos pagos que se deban realizar a los diferentes

Pagos servicios ofrecidos a la Coordinacion Administrativa de
Postgrado.
Representa la informacion relacionada con las
Compras distintas compras de materiales que deban realizar a las
distintas coordinaciones.
Honorario de Representa la informacion relacionada con los
Profesor distintos pagos que se deban realizar a los profesores.

Representa los parametros de configuracion de los

Configuracion ;
g datos usados en el sistema.

[Fuente: Propia]

TABLA 3.14 Clases de Interfaz del Sistema

CLASES DE DESCRIPCION
INTERFAZ
IU Principal Es la interfaz principal para el modulo
.. ., P ADMINISTRAR ORDEN DE COMPRAS, donde los
Administracion Orden . )
usuarios con acceso al modulo, puedan interactuar
de Compras

con las aplicaciones o procesos asociados.
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IU Principal
Administracion de
Pagos

Es la interfaz principal para el modulo
ADMINISTRAR PAGOS, donde los usuarios con
acceso al modulo, puedan interactuar con las
aplicaciones o procesos asociados.

IU Principal
Administracion de
Depositos

Es la interfaz principal para el modulo
ADMINISTRAR DEPOSITOS, donde los usuarios
con acceso al modulo, puedan interactuar con las
aplicaciones o procesos asociados.

IU Principal
Administracién de
Productos

Es la interfaz principal para el modulo
ADMINISTRAR PRODUCTOS, donde los usuarios
con acceso al modulo, puedan interactuar con las
aplicaciones o procesos asociados.

IU Principal
Administracién de
Viaticos

Es la interfaz principal para el modulo
ADMINISTRAR VIATICOS, donde los usuarios con
acceso al modulo, puedan interactuar con las
aplicaciones o procesos asociados.

IU Generacion de
Reportes

Es la interfaz principal para el modulo
GENERAR REPORTES, permite generar reportes
segun las especificaciones de la Coordinacion
Administrativa de Postgrado.

IU Configuracion
de Sistema

Es la interfaz principal para el modulo
CONFIGURAR SISTEMA, el cual se encarga de
procesar los parametros que contienen las variables
que brindan apoyo a la seguridad, control y
configuracion el sistema.

[Fuente: Propia]

3.6.2.2. Diagrama de Clases de Analisis.

Dentro del modelo de anélisis, los diagramas de clases de analisis describen

como se lleva a cabo y se ejecuta un caso de uso determinado, en términos de las

clases de analisis y de sus objetos del analisis en interaccién; centrandose en los

requisitos funcionales. Los diagramas de clase de analisis que se disefiaron para el

Sistema Administrativo del Area de Postgrado (SAAP) son:

Diagrama de Clase de Analisis para el Caso de Uso Administrar Orden de
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Compra.

Este caso de uso permite la Administracion de la Orden de Compra, enfocando
su funcionalidad en el registro, modificacion, y eliminacion, con el fin de controlar la

informacion referente a las 6rdenes de compras.

En la figura 3.18, se muestra el diagrama de clase de analisis que describe
como se lleva a cabo el caso de uso Administrar Orden de Compra.
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FIGURA 3.18. Diagrama de Clase de Analisis Administrar Orden de
Compra
[Fuente: Propia]

Como se puede observar, el usuario Operador y/o Funcionario activa el caso de
uso mediante la: U Principal Administracion Orden de Compra donde se muestra la
lista de Orden de Compras y las diferentes opciones que le permiten interactuar con
los gestores :Gestor Registrar Orden de Compra, :Gestor Modificar Orden de
Compra, y el :Gestor Eliminar Orden de Compra. Para los procesos de registro,

modificacion y eliminacién de orden de compras, la entidad vinculada es Compra.
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Diagrama de Clase de Analisis para el Caso de Uso Administrar Pagos.

Este caso de uso permite la Administracion de los Pagos, incluyendo los
procesos Registrar, Modificar y Eliminar Pagos, con el fin de controlar la

informacidn referente a los pagos suscritos.

En la figura 3.19 se muestra el diagrama de clase de andlisis que describe

como se lleva a cabo el caso de uso Administrar Pagos.

FIGURA 3.19. Diagrama de Clase de Analisis Administrar Pagos
[Fuente: Propia]

Como se puede observar, el usuario Operador y/o Funcionario activa el caso de
uso mediante la: U Principal Administracién Pagos. Donde se muestra la lista de
Pagos y las diferentes opciones que le permiten interactuar con los gestores: Gestor
Registrar Pagos, :Gestor Modificar Pagos y el :Gestor Eliminar Pagos. Para los
procesos de registro, modificacion y eliminacion de Pagos, las entidades vinculadas
son Honorario de Profesor y Pagos.
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Diagrama de Clase de Analisis para el Caso de Uso Generar Reporte.

Este caso de uso le facilita al usuario correspondiente la generacion de reportes,
que le permitiran llevar un control estadistico de las actividades gestionadas por el

sistema.

En la figura 3.20., se muestra el diagrama de clase de analisis referente al

caso de uso Generar Reportes.

FIGURA 3.20. Diagrama de Clase de Analisis Generar Reportes
[Fuente: Propia]

Se observa que el usuario correspondiente activa el caso de uso mediante la
interfaz Generacién de Reportes. El usuario activa el Gestor Generar Reportes para
finalmente adquirir el tipo de reporte que desea obtener como Generar Reporte de
Orden de Compras, Generar Reporte de Pagos, Generar Reporte de Depdsitos,

Generar Reporte de Productos 6 Generar Reporte de Viaticos.

Diagrama de Clase de Analisis para el Caso de Uso Configurar Sistema.
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Este caso de uso le permite que ciertos parametros del sistema puedan ser
configurables segin las necesidades y requerimientos que se susciten, para asi

garantizar la vida util del sistema.

En la figura 3.21, se muestra el diagrama de clase de analisis referente al

caso de uso Configurar Sistema.

- ™,
Q W P P Q
T NS .-\.___z ) L B
I Configuracidn . t"f_-“'“ Cumfigmracin
e Sdste anligwrar
st Sdstemn
OFER AT Y0 Base de Dulox
FLUMCIN ARI SAAR
L A

FIGURA 3.21. Diagrama de Clase de Andlisis Configurar Sistema
[Fuente: Propia]

Se observa que el usuario Administrador activa el caso de uso mediante la
interfaz principal del sistema. ElI Administrador establece los pardmetros de
funcionamiento del sistema a través de la: IU Configurar Sistema, posteriormente la
clase: Gestor Configurar Sistema se encarga de procesar los parametros y
almacenarlos en la clase de entidad Configuracion, que contienen las variables que

brindan apoyo a la seguridad, control y configuracion del sistema.

3.6.2.3. Diagrama de Colaboracion.

Los diagramas de colaboracién tienen como fundamento identificar los
requisitos y las responsabilidades sobre los objetos del analisis, mostrando las

interacciones y creando enlaces entre ellos, mediante la agregacion de mensajes a
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esos enlaces. EI nombre de un mensaje, denota el proposito del objeto invocante en la

interaccion con el objeto invocado.

Dentro del modelo de andlisis, los diagramas de colaboracion del SAAP que
permiten mostrar los casos de uso mas relevantes en términos de interacciones de

objetos del analisis, son los siguientes:

Diagrama de Colaboracion para el Caso de Uso Administrar Orden de Compra.

En la figura 3.22. Se observa el diagrama de colaboracion del caso de uso

Administrar Orden de Compra. Mostrando las interacciones entre las distintas clases

de analisis que intervienen en la realizacion de éste caso de uso.
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FIGURA 3.22. Diagrama de Colaboracion Administrar Orden de Compra
[Fuente: Propia]

Un operador del sistema puede realizar una busqueda de orden de compras,
seleccionandola del listado; con el fin de modificarla. A continuacion se explica
paulatina y detalladamente la secuencia de interacciones entre los objetos de analisis

que actuan para llevar a cabo ésta peticion del usuario:
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El usuario mediante el mensaje (1) activa la: 1U Principal Administracion
Orden de Compra. En ésta interfaz, el usuario activa de esta manera, el :Gestor

Modificar Orden de Compra a través del mensaje (2).

Luego mediante el mensaje (3), se indica que cargue el dato (a través del cddigo
de compras) para seleccionar el Registro de Orden de Compras con los datos.
Posteriormente a través del mensaje (4) se busca el Registro de la Orden de Compras

seleccionado en la entidad Compras.

El :Gestor Modificar Orden de Compra mediante el mensaje (5) muestra el
Registro de Orden de Compras seleccionado. Seguidamente se suministra los nuevos

datos del registro Orden de Compras modificados, segun el mensaje (6).

El :Gestor Modificar Orden de Compra valida la informacion modificada segun
el mensaje (7), para que finalmente sea almacenada dentro de la entidad Compras a

través del mensaje (8).

De acuerdo a la secuencia de interacciones descrita, se da cumplimiento a la

peticion del usuario.

En la tabla 3.15., se listan los mensajes que se envian entre los objetos del
analisis, dentro del diagrama de colaboracién para la realizacion del caso de uso

Administrar Orden de Compra.
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TABLA 3.15. Mensajes del Diagrama de Colaboracion Administrar Orden de

Compra
LEYENDA
1. Activar 1U Principal Administrar Orden de | 9. Solicitar Registro de una nueva Orden de
Compra. Compra.
2. Solicitar Modificacion de las Ordenes de | 10. Cargar data del formulario de Registro.
Compras. 11. Validar Registro de Orden de Compra.
3. Cargar dato para seleccionar el Registro de | 12. Registrar los datos de la nueva Orden de
Ordenes de Compras para modificar. Compra
4. Buscar Registro de Orden de Compra | 13. Solicitar Eliminacién de Orden de Compra.
seleccionado. 14. Cargar dato para seleccionar el Registro a
5. Mostrar Registro de Orden de Compra eliminar.
seleccionado. 15.Buscar registro de la Orden de Compra
6. Cargar nuevos datos de la Orden de Compra seleccionada.
seleccionado. 16. Mostrar Registro de la Orden de Compra
7. Validar nuevos datos de Orden de Compra. seleccionada.
8. Guardar Registro de la Orden de Compra | 17.Eliminar Orden de Compra.
modificada.

[Fuente: Propia]
Diagrama de Colaboracion para el Caso de Uso Administrar Pagos.

En la figura 3.23 se observa el diagrama de colaboracion del caso de uso
Administrar Pagos, mostrando las interacciones entre las distintas clases de analisis

que intervienen en la realizacion de éste caso de uso.
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FIGURA 3.23. Diagrama de Colaboracién Administrar Pagos
[Fuente: Propia]

Un operador del sistema puede realizar una busqueda avanzada de pagos,
con el fin de modificar especificamente, algun dato de los Pagos Honorarios de
Profesores y Otros Pagos. A continuacion se explica paulatina y detalladamente la
secuencia de interacciones entre los objetos de analisis que actlan para llevar a cabo

ésta peticion del usuario:

El usuario mediante el mensaje (1) activa la: 1U Principal Administracion de
Pagos. En ésta interfaz, el usuario activa de esta manera, el :Gestor Modificar Pagos
a traves del mensaje (2).

Luego mediante el mensaje (3), se indica que cargue el dato (a través de
numero de pago) para seleccionar el Registro con los datos correspondientes.
Posteriormente a través del mensaje (4 y 5) se busca el Registro ya sea de Honorario
de Profesor u Otros Pagos seleccionado en las entidades de Honorario de Profesor y

Pagos.
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El :Gestor Modificar Pagos mediante el mensaje (6 y 7) muestra el Registro

seleccionado. Seguidamente se suministra los nuevos datos del registro modificado,

segln el mensaje (8).

El :Gestor Modificar Pagos valida la informacién modificada segln el mensaje

(9), para que finalmente sea almacenada dentro de las entidades Honorario de

Profesor a través del mensaje (10) y Pagos a través del mensaje (11).

De acuerdo a la secuencia de interacciones descrita, se da cumplimiento a la

peticion del usuario.

En la tabla 3.16., se listan los mensajes que se envian entre los objetos del

analisis, dentro del diagrama de colaboracién para la realizacion del caso de uso

Administrar Pagos.

TABLA 3.16. Mensajes del Diagrama de Colaboracién Administrar Pagos

LEYENDA

Lo

Activar U Principal Administrar Pago.

Solicitar Modificacion de Pago.

3. Cargar data para seleccionar el
(Honorario de Profesor u otros Pagos).

4. Buscar Registro de pagos de Honorario de
profesor seleccionado.

5. Buscar  Registro  de
seleccionado.

6. Mostrar Registro de Pago de Honorario de
Profesor seleccionado.

7. Mostrar  Registro  de
seleccionados.

8. Cargar datos nuevos (Honorario de Profesor
u otros Pagos).

9. Validar nuevos datos de pagos (Honorario

de Profesor u otros Pagos).

n

Pago
otros

Pagos

otros  Pagos

13. Cargar data para el formulario de Registro
de Pago.

14. Validar Registro de Pago.

15. Registrar Pago de Honorario de Profesor.

16. Registrar Pagos.

17. Solicitar la Eliminacion de un
(Honorario de Profesor o Pagos).

18. Cargar dato para seleccionar el registro a
eliminar.

19. Buscar Registro de Pago de Honorario de
profesor seleccionado a eliminar.

20.Buscar  Registro de  Otros
seleccionado a eliminar.

21. Mostrar Registro de Pagos de Honorario de
Profesor seleccionado.

22. Mostrar registro de pago seleccionado.

Pago

Pagos
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10. Guardar Registro modificado de pagos de
Honorario de Profesor.

11. Guardar registro modificado de otros pagos.

12. Solicitar Registro de un nuevo Pago ya sea
de Honorario de Profesor o Pagos
especificados.

23. Eliminar Registro de Pago de Honorario de
Profesor.
24. Eliminar Registro de otros Pagos.

[Fuente: Propia]

Diagrama de Colaboracion para el Caso de Uso Generar Reportes.

En la figura 3.24. Se observa el diagrama de colaboracion del caso de uso

Generar Reportes, mostrando las interacciones entre las distintas clases de andlisis

que intervienen en la realizacion de este caso de uso
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FIGURA 3.24. Diagrama de Colaboracion Generar Reportes

[Fuente: Propia]

Un operador del sistema puede generar un reporte especifico ya sea de:
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Orden de Compras, Pagos, Depositos, Productos o Viaticos. A continuacion se
explica paulatina y detalladamente la secuencia de interacciones entre los objetos de

andlisis que actuan para llevar a cabo ésta peticion del usuario:

El usuario mediante el mensaje (1) activa la: 1U Generacion de Reportes. En
ésta interfaz, el usuario a través del mensaje (2), solicita Generar un Reporte,

activando de esta manera, al: Gestor Generar Reporte.

Seguidamente, mediante el mensaje (3) el: Gestor Generar Reporte, busca el

reporte, procesa la informacion para que finalmente se muestre el reporte al usuario.
En la tabla 3.17., se listan los mensajes que se envian entre los objetos del

analisis, dentro del diagrama de colaboracion para la realizacion del caso de uso

Generar Reportes.

TABLA 3.17. Mensajes del Diagrama de Colaboracién Generar Reportes.

LEYENDA

Solicitar Generacion de Reportes.
Procesar Generar Reportes.

Buscar Generar Reporte

> w0 p o

Mostrar Generacion de Reportes.

[Fuente: Propia]

Diagrama de Colaboracion para el Caso de Uso Configurar Sistema.
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En la figura 3.25. Se observa el diagrama de colaboracion del caso de uso
Configurar Sistema, mostrando las interacciones entre las distintas clases de analisis

que intervienen en la realizacion de este caso de uso.
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FIGURA 3.25. Diagrama de Colaboracion Configurar Sistema
[Fuente: Propia]

El actor Administrador puede configurar datos del sistema. A continuacion
se explica paulatina y detalladamente la secuencia de interacciones entre los objetos

de analisis que acttan para llevar a cabo ésta peticion del usuario:

El usuario mediante el mensaje (1) activa la: IU Configuracion Sistema. En ésta
interfaz, el usuario a través del mensaje (2), solicita configuracion del sistema,

activando de esta manera, al: Gestor Configurar Sistema.

Seguidamente, mediante el mensaje (3) el: Gestor Configurar Sistema, busca y

procesa la informacion para que finalmente se muestre al usuario.

En la tabla 3.18., se listan los mensajes que se envian entre los objetos del
analisis, dentro del diagrama de colaboracion para la realizacion del caso de uso

Configurar Sistema.
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TABLA 3.18. Mensajes del Diagrama de Colaboracion Configurar Sistema

LEYENDA

Solicitar Configuracién de Sistema.
Procesar Configurar Sistema.

Buscar Configurar Sistema.

A 0w e

Mostrar Configuracion del Sistema.

[Fuente: Propia]

3.7. Disefo.

En la fase de inicio, el objetivo principal del flujo de trabajo de disefio, es
desarrollar un esbozo inicial del modelo de disefio, es decir, un primer paso para la
vista de la arquitectura del modelo de disefio que realice los casos de uso
anteriormente identificados en el flujo de trabajo de requisitos, como colaboraciones

entre subsistemas o clases.

3.7. 1 Identificacién de los Subsistemas.

El Sistema Administrativo del Area de Postgrado (SAAP) sera desarrollado bajo
el Sistema Operativo Microsoft Windows. Para realizar la codificacion de los
modulos que forman parte del sistema SAAP, se hard uso de la herramienta de
Programacion PHP, un lenguaje de programacion utilizado en la elaboracion de
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aplicaciones para ambientes Web.

Las aplicaciones son ejecutadas a través del Servidor EasyPHP, un programa
que implementa el protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol). La manipulacion
de los datos del sistema se realizara con la ayuda del manejador de base de datos
ORACLE. En el siguiente diagrama muestra la arquitectura del sistema, y engloba
los diferentes subsistemas existentes en el Sistema Administrativo del Area de
Postgrado.

En la Figura 3.26., se representan las cuatro capas donde se distribuye la
funcionalidad del sistema, junto con los diferentes subsistemas que lo conforman. La
Capa Especifica de la Aplicacion, engloba los paquetes de analisis que constituyen el
SAAP. En la Capa General, se encuentra el paquete de datos de sistema, donde se
encuentran las Base de Datos relacionadas con el proyecto. En la Capa Intermedia, se
encuentra el servidor Web (EasyPHP), el lenguaje de programacion para aplicaciones
web PHP, Dreamweaver la biblioteca de cddigo abierto para php, el sistema de
gestion de bases de datos (ORACLE) , y por ultimo en la Capa de Software se ubica
el Sistema Operativo y el protocolo TCP/IP.
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FIGURA 3.26. Distribucion de los Subsistemas
[Fuente: Propia]

3.8 Planificacion de las Siguientes Fases.

3.8.1 Fase de Elaboracion.

En la fase de elaboracion se formula la linea base de la arquitectura del sistema,
completando el modelo de andlisis y el modelo de disefio realizado durante la fase de
inicio, esto implica recopilar el mayor porcentaje de requisitos pendientes,
formulando los requisitos funcionales como casos de uso, y abordando los riesgos

que interfieran en la consecucion de este objetivo. Ademas se disefia, se crea y
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construye la base de datos que requiere el sistema.

3.8.2 Fase de Construccion.

En la fase de construccion se deja listo un producto software en su version
operativa inicial, mediante la codificacion de los médulos generados a través de los
flujos de trabajo realizado en la fase de elaboracion. Para ello, se detallan los casos
de uso y escenarios restantes, modificando si es necesaria la descripcion de la
arquitectura. En esta fase, se dejan cerrados los modelos de anélisis, disefio e

implementacion.

3.8.3 Fase de Transicion.

En la fase de transicion se coloca en funcionamiento el sistema, incorporando e
integrando sus componentes. Ademas se debe seleccionar y adiestrar al personal
encargado de probar las versiones beta, preparar las instrucciones de pruebas y
realizar una version preliminar del manual de usuario, detallado para guiar a los

usuarios de la beta.

3.9 Resumen de la Fase de Inicio.

El fin principal de la fase de inicio, es realizar un analisis inicial del proyecto,
para determinar el &mbito del sistema propuesto y esbozar una arquitectura candidata.
Basandose, en la ejecucion de los flujos de trabajo fundamentales para el desarrollo
de las fases de desarrollo de software, se llevé a cabo el primer flujo de trabajo, el de
requisitos, donde residio la mayor parte de trabajo de ésta fase, ya que se enumeraron
los requisitos candidatos, se esboz6 un modelo de dominio que permitiera

comprender el contexto del sistema, y se elabor6 una lista de riesgos criticos que
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pondrian en peligro la viabilidad del sistema, por ultimo, en este flujo se
representaron los requisitos funcionales mediante la identificacion y descripcion de
los casos de uso mas relevantes y de sus actores principales, para obtener como
resultado un primer modelo de casos de uso detallado.

Una vez completados los aspectos que engloban la recopilacion de
requisitos, se avanzé al siguiente flujo de trabajo, el de analisis, donde los casos de
usos ya disefiados, fueron detalladamente analizados por medio de los paquetes de
analisis, de las clases de analisis, y de los diagramas de colaboracion, con el fin de
obtener un modelo inicial de analisis, que servira como primer paso para la vista de la

arquitectura del modelo de analisis.

Ya cumplidos los objetivos planteados para la fase de inicio, se pudieron
obtener resultados favorables que establecian que es factible la puesta en marcha del

sistema propuesto.



CAPITULO IV

FASE DE ELABORACION

4.1 Introduccion

Cumpliendo satisfactoriamente con los objetivos previstos en la Fase de Inicio,
se prosigue a darle entrada a la segunda fase del Proceso Unificado de Desarrollo de
Software llamada Fase de Elaboracion. El proposito de esta etapa es crear la linea
base de la arquitectura para asi disponer de unos cimientos sélidos sobre los que se
basaran el disefio y la implementacion durante la Fase de Construccién. La
arquitectura evoluciona considerando los requisitos mas significativos (aquellos que

tienen un fuerte impacto en la arquitectura del sistema) y la evaluacion de riesgo.

FIGURA 4.1. Flujos de Trabajo Fundamental en la Fase de Elaboracion
[Fuente: Jacobson, 1.]

Dentro de esta fase, el objetivo primordial es formular la linea base de la
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arquitectura del proyecto, para guiar el trabajo durante las Fases de Construccién y
Transicion, asi como en las posteriores generaciones del sistema. Esto implica,
desarrollar el mayor porcentaje de los casos de usos, basandose en la comprension del
sistema en su totalidad, su ambito y sus requisitos funcionales y no funcionales,

abordando los riesgos que interfieran en la consecucion de los objetivos.

4.2 Planificacion de la Fase de Elaboracion

Durante el desarrollo de la Fase de Elaboracion se abordaran los flujos de
trabajo fundamentales correspondientes a ésta fase, tomando como base los resultados
obtenidos de la fase anterior. De esta manera, se recopilara, analizara, disefiara,
implementara y probara Gnicamente los requisitos relevantes desde el punto de vista

de la arquitectura.

Para la recopilacion de requisitos, se estructuran el conjunto de casos de uso y
actores adicionales a aquellos descritos en la fase de inicio, para ello, es preciso que
sean identificados la mayor cantidad de estos. Otra de las actividades que tiene lugar
en este flujo es la identificacion de las interfaces de usuario.

En el segundo flujo, el de analisis de la arquitectura, se analizan los casos de
uso, las clases y los paquetes respectivos hasta el extremo de que pueda darle pie a
una linea base de la arquitectura ejecutable.

Siguiendo con el tercer flujo de trabajo, el de disefio de la arquitectura, donde se
disefiaran los casos de uso, clases y subsistemas que sean arquitectonicamente

significativos.

Luego, el flujo de implementacién de la arquitectura, donde se implementara
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menos del 10% de los casos de uso, ademas de las clases y la implementacion del

subsistema asi como también la integracion del sistema.

Por ultimo, se cubrirdn las pruebas, donde el objetivo es asegurarse de que
los subsistemas de todos los niveles (subsistemas del servicio y los subsistemas del
disefio) y de todas las capas, desde las capas del sistema hasta las capas especificas de

la aplicacion funcionen adecuadamente.

4.3 Identificacion de Riesgos.

Durante la Fase de Elaboracion se tratara de atenuar o reducir a un nivel
aceptable para la fase de construccion la mayoria de los riesgos identificados durante
la Fase de Inicio. En esta fase se afrontaran los riesgos técnicos de la arquitectura del
sistema; teniendo en cuenta que no serdn eliminados hasta que los casos de usos

relacionados con cada uno de ellos estén implementados.

4.4 Captura de Requisitos.

A medida que se avanza en el desarrollo del Sistema Administrativo del Area
de Postgrado (SAAP) surgen nuevos requisitos que se traducen en casos de usos
adicionales a aquellos, que fueron identificados en la fase de inicio. Dentro de esta
fase, el flujo de trabajo Requisitos busca identificar el mayor porcentaje de los casos

de uso que permitan llegar a la arquitectura final deseada del sistema.

4.4.1 Lista de Requisitos.

A continuacién se sefialan cada uno de los requisitos funcionales que se han

adicionado en esta fase.
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4.4 .1.1. Requisitos Funcionales.

Para completar totalmente la descripcion del sistema en base a su operabilidad y
necesidades especificas, se determino el siguiente requisito:

Administrar Usuarios: el sistema debe permitir el control de los usuarios de las
distintas Coordinaciones de Postgrado; también debe permitir que los usuarios

puedan cambiar su contrasefia cuando sea necesario.

4.4.1.2. Requisitos No Funcionales.

Para la Fase de Elaboracion no se encontraron requisitos no funcionales, ya que

los requerimientos necesarios fueron identificados en la fase de inicio.

4.4.2 Modelo de Caso de Uso.

Los requisitos que se han adicionado en esta fase, traen consigo la
identificacion de nuevos casos de uso para el Sistema SAAP. En el diagrama de casos
de uso del sistema (tabla 4.1) se puede observar resaltado el nuevo caso de uso

(general).

4.4.2.1 ldentificacién de Caso de Uso.
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TABLA 4.1. Caso de Uso del Sistema.

CASO DE USO DESCRIPCION ACTOR |
Este caso de uso permite el control de

. ] Operador
cada uno de los usuarios que desee ingresar al ) .
o . . ) ) y/o Funcionario,
Administrar Usuarios | sistema; asi como también el usuario puedan
Bases de Datos

SAAP

solicitar el cambio de su contrasefia cuando

sea necesario.

[Fuente: Propia]

4.4.2.2. Diagrama de Caso de Uso.

En esta fase los actores mantienen las mismas relaciones con los procesos
vinculados al sistema, la diferencia se establece debido a que se ha identificado e
incorporado el caso de uso Administrar Usuarios al diagrama de caso de uso general
del sistema SAAP. En la figura 4.2. Se muestra la representacion general del Sistema
Administrativo del Area de Postgrado (SAAP) con el nuevo caso de uso. (Ver figura
4.2)

4.4.2.3. Casos de Uso Detallados.

El diagrama de caso de uso anterior es una representacion general del sistema, a

continuacion se detallara el caso de uso que fue agregado.
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FIGURA 4.2. Diagrama de Casos de Uso del Sistema SAAP
[Fuente: Propia]

Caso de Uso Administrar Usuarios.

Se puede observar en el diagrama de caso de uso de la figura 4.3., como se
desarrolla el proceso de Administrar Usuarios. En este caso de uso el usuario podra

realizar cambios a los datos que son usados como parametro para su registro.
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FIGURA 4.3. Caso de Uso Administrar Usuarios
[Fuente: Propia]

Descripcion del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Administrar Usuarios.

Caso de Uso 9: ADMINISTRAR USUARIOS

Actores Participantes: Operador y/o Funcionario, Administrador, Base de Datos
SAAP.

Descripcion: Corresponde al proceso de administracion de los usuarios que
interactan dentro del sistema SAAP; sera operado por el actor, quien tendra a su
cargo la ejecucion de los procesos de registro, modificacion y/o eliminacion de los
usuarios; asi como también el cambio de contrasefia cuando sea necesario.

Condiciones de Entrada: El actor activa el Caso de Uso, seleccionando el

modulo Configurar Sistema del Menu Principal, la opcion Administrar Usuarios.

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1. El actor activa el Caso de Uso, seleccionando la opcién Administrar
Usuarios.

2. Luego de esto, se carga en pantalla el listado de los usuarios registrados en el
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sistema, 0 si el usuario desea realizar una busqueda mas especifica, procede a
seleccionar en la lista de menu, los parametros de blsqueda y se muestra en pantalla
el formulario con los datos de la basqueda especificada.

3. A partir del formulario retornado a través del nimero de cédula, el usuario
podra detallar su contenido, modificar la data, actualizar o eliminarlo; ajustandose a
las acciones necesarias para que el proceso gque haya seleccionado, se lleve a cabo
satisfactoriamente.

4. En el caso de que el actor desee realizar un nuevo registro, selecciona la
opcion Registrar Usuarios del menu de Opciones que se mostrara en una interfaz
principal.

5. El actor ingresa los datos requeridos.

6. El actor confirma que los datos ingresados sean los correctos presionando el
boton Guardar.

7. El sistema valida que los datos hayan sido correctamente ingresados.

8. Finalmente, el registro es almacenado dentro de la Base de Datos del sistema
SAAP.

9. Fin del Caso de Uso.

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opcién del menu 6 presionar el boton

Cerrar Sesion.

45. Analisis.

En la fase de inicio se analizé un pequefio porcentaje del sistema, por lo que
durante la fase de elaboracidn, se profundizara en esta actividad y se analizaran los
nuevos casos de uso que se identifiquen desde el punto de vista de la arquitectura,
para lograr su comprension en funcion de las clases del analisis y sus objetos en

iteracion. Por altimo, se abordara la actividad del analisis de paquetes del sistema.
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4.5.1. Andlisis de la Arquitectura.

En esta fase se ampliara el analisis de la arquitectura hasta encontrar la linea
base de una arquitectura ejecutable. El propdsito es proyectar el modelo de analisis,
mediante la identificacion de paquetes de analisis. Se realizaran los paquetes de
analisis, partiendo de la vista de la arquitectura del modelo de caso de uso, se
elaborara una arquitectura en capas, explicando los paquetes especificos de la
aplicacion y los paquetes generales.

4.5.1.1. ldentificacion de Paquetes de Analisis.

Los paquetes de analisis identificados en la fase anterior no sufrieron ningun

cambio, a excepcion del paquete de anélisis Configurar.
Paquete de Andlisis Configurar
Este paquete de analisis contiene los procesos 6 métodos para gestionar las

acciones de Configurar Sistema y el proceso adicionado en esta fase Administrar

Usuarios. Manteniendo una relacién directa hacia sus respectivos casos de uso.

FIGURA 4.4. Paquete de Analisis Configurar
[Fuente: Propia]
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Paquete de Analisis Datos del Sistema.

Este paquete de analisis contiene la informacion necesaria para la realizacion de

cada uno de los procesos que contempla el sistema SAAP.
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FIGURA 4.5. Paquete de Analisis Datos del Programa
[Fuente: Propia]

45.2. Andlisis de los Casos de Uso.

Con la identificacién de nuevos casos de usos, es necesario refinar el modelo de
andlisis para el Sistema Administrativo del Area de Postgrado SAAP, por lo que se

realizaran modificaciones en uno de los diagramas mostrados en la fase anterior, y se
detallara la realizacion de los otros casos de uso del sistema.

45.2.1. ldentificacién de las Clases de Analisis.

A continuacion se identifican las clases de analisis correspondientes al caso de
uso Administrar Usuarios, el cual se incorporo en esta fase.
Clases de Control.
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Las clases de control que encapsulan el control de los casos de usos que se
incorporaron al modelo de analisis para esta fase, son las descritas en las tablas

mostrada a continuacion.

TABLA 4.2. Clases de Control del Caso de Uso Administrar Usuarios

CLASE DE DESCRIPCION
CONTROL
Gestor Registrar Permite el registro de un nuevo usuario, pero solo
Usuarios el de usuarios de clase interno.
Gestor Permite modificar los datos e informacién

Modificar Usuarios | referente a un usuario de un registro especifico.

Gestor Eliminar Permite la eliminacidn de un usuario del sistema
Usuarios de la clase interno.

Gestor Cambiar Este gestor permite validar el cambio de la

Contrasefia contrasefia un usuario.

[Fuente: Propia]

Clases de Entidad.

Las clases de entidad que se describen en la Tabla 4.4. Corresponden a las
identificadas dentro de la iteracién Anélisis para esta fase.
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TABLA 4.3. Clases de Entidad del Sistema

CLASE DE DESCRIPCION
ENTIDAD

Son los actores que van a interactuar con los
Usuarios distintos médulos y aplicaciones del sistema, segln el

tipo de usuario al cual correspondan.

Representa la forma de autentificacion que utiliza
Contrasefia informacion secreta para controlar el acceso de los
usuarios hacia el sistema.

[Fuente: Propia]
Clases de Interfaz

Las clases de interfaz que permiten modelar la interaccion entre el sistema y los
actores que interactian con los casos de uso identificados dentro de esta fase, son

detalladas a continuacion.

TABLA 4.4. Clases de Interfaz del Sistema

CLASE DE DESCRIPCION
INTERFAZ

o Representa la interfaz donde el usuario podra
:IU Principal | o _
o ) interactuar con las aplicaciones asociadas con la
Administracion de o » ) ] ]
) administracion de los usuarios del sistema; asi como
Usuarios ] )
también en el cambio de contrasefa.

[Fuente: Propia]
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4.5.2.2. Diagrama de Clase de Anélisis.

Dentro del modelo de andlisis en la Fase de Elaboracion, los diagramas de
clases de analisis que describen como se lleva a cabo y se ejecuta el caso de uso

Administrar Usuarios se detalla a continuacion:

Diagrama de Clase de Analisis para el Caso de Uso Administrar Usuarios.

Este caso de uso permite la Administracion de Usuarios, enfocando su
funcionalidad en el registro, modificacion, eliminacion y cambio de contrasefia, con

el fin de controlar la informacién referente a los usuarios.

En la figura 4.6, se muestra el diagrama de clase de analisis que describe

como se lleva a cabo el caso de uso Administrar Usuarios.

Y, o

FIGURA 4.6. Diagrama de Clase de Analisis Administrar Usuarios
[Fuente: Propia]

Como se puede observar, el usuario Operador y/o Funcionario activa el caso de

uso mediante la: U Principal Administracion de Usuarios donde se muestra la lista de
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los usuarios que estan registrado en el sistema, ademas las diferentes opciones que le
permiten interactuar con los gestores: Gestor Registrar Usuarios, Gestor Modificar
Usuarios, Gestor Eliminar Usuarios y el Gestor Cambiar Contrasefia. Para los
procesos de registro, modificacion, eliminacion de usuarios y cambio de contrasefia,

las entidades vinculadas son Usuarios y Contrasefia.

4.5.2.3. Diagrama de Colaboracién.

Una vez detallada la estructura interna del sistema mediante los diagramas de
clases de analisis identificados, se modelan las secuencias de las acciones e
interacciones que existen entre los distintos objetos de analisis y se muestran los
mensajes que pasan de un objeto a otro, a través de los diagramas de colaboracion.

Dichos diagramas se visualizan a continuacion.
Diagrama de Colaboracion para el Caso de Uso Administrar Depositos.
En la figura 4.7 se observa el diagrama de colaboracion del caso de uso

Administrar Depositos, mostrando las interacciones entre las distintas clases de

analisis que intervienen en la realizacion de éste caso de uso.

FIGURA 4.7. Diagrama de Colaboracion Administrar Depdsitos
[Fuente: Propia]
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Un operador del sistema puede realizar una busqueda avanzada de los
depdsitos, con el fin de modificar especificamente algin dato de los inscritos en el
postgrado y sus respectivos depositos. A continuacion se explica paulatina y
detalladamente la secuencia de interacciones entre los objetos de analisis que actdan

para llevar a cabo ésta peticion del usuario:

El usuario mediante el mensaje (1) activa la: IU Principal Administracion
de Depositos. En ésta interfaz, el usuario activa de esta manera, el :Gestor

Modificar Depositos a traves del mensaje (2).

Luego mediante el mensaje (3), se indica que cargue el dato (a través de
numero de dep0ésitos) para seleccionar el Registro con los datos correspondientes.
Posteriormente a través del mensaje (4 y 5) se busca el Registro ya sea de los
Inscritos en Postgrado y Depositos seleccionado en las entidades de Inscritos en

Postgrado y Depositos.

El :Gestor Modificar Depositos mediante el mensaje (6 y 7) muestra el Registro
seleccionado. Seguidamente se suministra los nuevos datos del registro modificado,

segun el mensaje (8).

El :Gestor Modificar Depositos valida la informacion modificada segun el
mensaje (9), para que finalmente sea almacenada dentro de las entidades Inscritos en

Postgrado a través del mensaje (10) y Depositos a través del mensaje (11).

De acuerdo a la secuencia de interacciones descrita, se da cumplimiento a la

peticion del usuario.

En la tabla 4.5., se listan los mensajes que se envian entre los objetos del
analisis, dentro del diagrama de colaboracion para la realizacion del caso de uso
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TABLA 4.5. Mensajes del Diagrama de Colaboracion Administrar Depdsitos

LEYENDA

1. Activar 1U Principal Administracion de

Depdsitos.

Solicitar Modificar Registro de Depositos.

3. Cargar data para seleccionar el Registro de
Deposito (inscrito en postgrados u otros
depositos).

4. Buscar Registro de los depoésitos de los
inscritos en postgrado seleccionado.

5. Buscar Registro de deposito seleccionado.

6. Mostrar Registro de los depositos de los
Inscritos en postgrado seleccionado.

7. Mostrar  Registro de los
seleccionados.

8. Cargar datos nuevos.

9. Validar datos nuevos.

10. Guardar registro modificado de los depdsitos
de los inscritos en el postgrado.

11.Guardar registro modificados de los
depésitos.

o

depdsitos

12. Solicitar Registro de un nuevo Depdsito.

13.Cargar data para el formulario del nuevo
Registro de Depdsitos.

14. Validar Registro de Depositos.

15. Registrar Inscritos en el Postgrado.

16. Registrar Dep0sitos.

17. Solicitar Eliminacion de un Registro de
Deposito.

18. Cargar datos para seleccionar el registro a
eliminar.

19. Buscar Registro de los depésitos de los
inscritos en postgrado seleccionado.

20. Buscar Registro de depésito seleccionado.

21. Mostrar Registro de los depdsitos de los
Inscritos en postgrado seleccionado.

22.Mostrar  Registro  de  los
seleccionados.

23.Eliminar registro de los depoésitos de los
Inscritos en el Postgrado.

24. Eliminar Depositos.

depositos

[Fuente: Propia]

Diagrama de Colaboracion para el Caso de Uso Administrar Productos.

En la figura 4.8 se observa el diagrama de colaboracion del caso de uso

Administrar Productos, mostrando las interacciones entre las distintas clases de

analisis que intervienen en la realizacion de éste caso de uso.




130

N 7 1:2:9:13
FIGURA 4.8. Diagrama de Colaboracion Administrar Productos

[Fuente: Propia] :1U Principal
Administracién de
Productos

Un operador del sistema puede realizar una busquedecavanzada de los

) o . _ FUNCIONARIO
productos, con el fin de modificar especificamente algun dato de los mismos. A
continuacién se explica paulatina y detalladamente la secuencia de interacciones entre

los objetos de andlisis que actuan para llevar a cabo ésta peticion del usuario:

El usuario mediante el mensaje (1) activa la: IU Principal Administracion
Productos. En ésta interfaz, el usuario activa de esta manera, el :Gestor Modificar
Productos a través del mensaje (2).

Luego mediante el mensaje (3), se indica que cargue el dato (a través del codigo
de productos) para seleccionar el Registro de Productos con los datos
correspondientes. Posteriormente a través del mensaje (4) se busca el Registro

Productos seleccionado en la entidad Productos.
El :Gestor Modificar Productos mediante el mensaje (5) muestra el Registro
Productos seleccionado. Seguidamente se suministra los nuevos datos del registro

productos modificados segun el mensaje (6).

El :Gestor Modificar Productos valida la informacién modificada segun el

5:17
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mensaje (7), para que finalmente sea almacenada dentro de la entidad Productos a

través del mensaje (8).

De acuerdo a la secuencia de interacciones descrita, se da cumplimiento a la

peticion del usuario.

En la tabla 4.6., se listan los mensajes que se envian entre los objetos del

andlisis, dentro del diagrama de colaboracion para la realizacion del caso de uso

Administrar Productos.

TABLA 4.6. Mensajes del Diagrama de Colaboracion Administrar Productos.

LEYENDA

1. Activar IU Principal Administracién de
Productos.

Solicitar Modificacion de un Producto.
Cargar data para seleccionar el Registro de
Producto a modificar.

Buscar Registro de Producto Seleccionado.
Mostrar Registro de Producto Seleccionado
Cargar nuevos datos

Validar nuevos datos de Producto.

Guardar Registro de Producto modificado
Solicitar Registro de un nuevo Producto.

wn

©COoN O~

10. Cargar data para el formulario del Registro
de Producto.

11. Validar Registro del Producto.

12. Registrar Productos.

13. Solicitar Eliminacion de un Registro de
Producto.

14. Cargar data para seleccionar el Registro de
Producto a eliminar

15. Buscar Registro de Producto Seleccionado.

16. Mostrar Registro de Producto Seleccionado

17. Eliminar Productos.

[Fuente: Propia]

Diagrama de Colaboracion para el Caso de Uso Administrar Viaticos.

En la figura 4.9 se observa el diagrama de colaboracion del caso de uso

Administrar Viaticos, mostrando las interacciones entre las distintas clases de andlisis

que intervienen en la realizacion de éste caso de uso.
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FIGURA 4.9. Diagrama de Colaboracion Administrar Viaticos
[Fuente: Propia]

Un operador del sistema puede realizar una busqueda avanzada de los viaticos,
con el fin de modificar especificamente algn dato de los mismos. A continuacion se
explica paulatina y detalladamente la secuencia de interacciones entre los objetos de

analisis que actuan para llevar a cabo ésta peticion del usuario:

El usuario mediante el mensaje (1) activa la: IU Principal Administracion
Viaticos. En ésta interfaz, el usuario activa de esta manera, el :Gestor Modificar

Viaticos a través del mensaje (2).

Luego mediante el mensaje (3), se indica que cargue el dato (a través del
nimero de Viaticos) para seleccionar el Registro de Viaticos con los datos
correspondientes. Posteriormente a través del mensaje (4) se busca el Registro

Viaticos seleccionado en la entidad Viaticos.
El :Gestor Modificar Viaticos mediante el mensaje (5) muestra el Registro
Viaticos seleccionado. Seguidamente se suministra los nuevos datos del registro

viaticos modificados segun el mensaje (6).

El :Gestor Modificar Viaticos valida la informacion modificada segun el
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mensaje (7), para que finalmente sea almacenada dentro de la entidad Viaticos a

través del mensaje (8).

De acuerdo a la secuencia de interacciones descrita, se da cumplimiento a la

peticion del usuario.

En la tabla 4.7., se listan los mensajes que se envian entre los objetos del

andlisis, dentro del diagrama de colaboracion para la realizacion del caso de uso

Administrar Viaticos.

TABLA 4.7. Mensajes del Diagrama de Colaboracion Administrar Viaticos

LEYENDA

N~

Activar
Viaticos.
Solicitar Modificacion de un Registro de
Viaticos.

Cargar data para seleccionar el Registro del
Viatico para modificar.

Buscar Registro de Viaticos seleccionado.
Mostrar Registro de Viatico seleccionado.
Cargar nuevos datos.

Validar nuevos datos del Viatico.

Guardar registro de Viaticos modificado.
Solicitar Registro de un nuevo Vidtico.

IU Principal Administracion de

10. Cargar data para el formulario del Registro
de Viético.

11. Validar Registro nuevo del Viatico.

12. Registrar los nuevos datos del Viaticos.

13. Solicitar Eliminacion de un Registro de
Viaticos.

14. Cargar data para seleccionar el Registro del
Viatico para eliminar.

15. Buscar Registro de Viaticos seleccionado.

16. Mostrar Registro de Viatico seleccionado.

17. Eliminar Viéticos.

[Fuente: Propia]

Diagrama de Colaboracion para el Caso de Uso Administrar Usuarios

En la figura 4.10. Se observa el diagrama de colaboracion del caso de uso

Administrar Usuarios. Mostrando las interacciones entre las distintas clases de

analisis que intervienen en la realizacion de éste caso de uso.
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FIGURA 4.10. Diagrama de Colaboracion Administrar Usuarios
[Fuente: Propia]

Un operador del sistema puede realizar una busqueda de un usuario con el fin

de modificarlo, seleccionandolo del listado. A continuacion se explica paulatina y

detalladamente la secuencia de interacciones entre los objetos de analisis que acttan
para llevar a cabo ésta peticion del usuario:

El usuario mediante el mensaje (1) activa la: U Principal Administracion de

Usuarios. En ésta interfaz, el usuario activa de esta manera, el :Gestor Modificar

Usuarios a través del mensaje (2).

Luego mediante el mensaje (3), se indica que cargue el dato (a través de
numero de usuario) para seleccionar el Registro con los datos correspondientes.
Posteriormente a través del mensaje (4 y 5) se busca el Registro ya sea de los
usuarios y contrasefia seleccionado en las entidades de Usuarios y Contrasefia.

El :Gestor Modificar Usuarios mediante el mensaje (6 y 7) muestra el Registro
seleccionado. Seguidamente se suministra los nuevos datos del registro modificado,

segun el mensaje (8).
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El :Gestor Modificar Usuarios valida la informacion modificada segun el

mensaje (9), para que finalmente sea almacenada dentro de las entidades Usuarios a

través del mensaje (10) y Contrasefia a través del mensaje (11).

De acuerdo a la secuencia de interacciones descrita, se da cumplimiento a la

peticion del usuario.

En la tabla 4.8., se listan los mensajes que se envian entre los objetos del

andlisis, dentro del diagrama de colaboracion para la realizacion del caso de uso

Administrar Usuarios.

TABLA 4.8. Mensajes del Diagrama de Colaboracion Administrar Usuarios

LEYENDA

1. Activar

Usuarios.

Solicitar Modificacion de un Usuario.

Cargar dato para seleccionar el Registro de

Usuario a modificar.

Buscar registro de Usuario seleccionado.

Buscar registro de contrasefia seleccionado

Mostrar Registro de Usuario seleccionado

Mostrar Registro de Contrasefia

seleccionado.

8. Cargar datos nuevos(usuarios y contrasefias).

9. Validar Datos Nuevos.

10. Guardar registro de Usuario modificado.

11. Guardar registro de contrasefia modificados.

12. Solicitar registro de um nuevo usuario 0
contrasefia.

13. Cargar data para El formulario del registro de
usuario o contrasefia.

14. Validar Registro.

15. Registrar los datos del Usuario.

16. Registrar Contrasefia.

IU Principal Administracion de

wmn

No ok

17. Solicitar eliminacion de Usuarios.

18. Cargar data para seleccionar el registro a
eliminar.

19. Buscar registro de usuario seleccionado a

eliminar.

20. Buscar registro de contrasefia seleccionado a
eliminar.
21. Mostrar Registro de Usuario seleccionado.

22. Mostrar Registro de
seleccionado.

23. Eliminar el registro de Usuario seleccionado.

24.Eliminar el registro de Contrasefia

Contrasefia

seleccionado.

25. Solicitar cambio de Contrasefia.

26. Cargar datos para seleccionar El registroa
modificar.

27.Buscar registro de usuario seleccionado a
cambiar.

28. Buscar registro de contrasefia seleccionado a
cambiar.

29. Mostrar Registro de Usuario seleccionado.

30. Mostrar Registro de Contrasefia
seleccionado.

31. Cargar datos nuevos.

32. Validar datos nuevos.

33. Guardar registro de usuério.

34. Guardar registro de contrasefia.

[Fuente: Propia]
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45.3 Andlisis de las Clases.

Basicamente, este analisis consiste en identificar y mantener las
responsabilidades de una clase de analisis, e identificar y mantener los atributos y

relaciones de las clases de analisis.

4.5.4 Analisis de los Paquetes.

El objetivo de este andlisis es identificar y mantener las responsabilidades de
una clase de andlisis, identificar y mantener los atributos y relaciones de las clases de

analisis.

Analisis del Paquete Administrar Orden de Compras.

Este paquete esta vinculado con el caso de uso Administrar Orden de Compras.
Posee las siguientes clases de analisis: IU Principal Administracion de Orden de
Compras, Gestor Registrar Orden de Compras, Gestor Modificar Orden de Compras,

Gestor Eliminar Orden de Compras y la entidad Compras.

Adrinistrar
Drden de Compeas

FIGURA 4.11. Clases de Analisis del Paquete Administrar Orden de
Compras
[Fuente: Propia]
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Analisis del Paquete Administrar Pagos.

Este paquete esta vinculado con el caso de uso Administrar Pagos. Posee las
siguientes clases de analisis: 1U Principal Administracion de Pagos, Gestor Registrar
Pagos, Gestor Modificar Pagos, Gestor Eliminar Pagos y las entidades Proveedor,

Honorario de Profesor y Pagos.

4 Hanoraris e
; Profesor
i ; M e
P ¥ I" ; o |

Administrar Pagos

-

FIGURA 4.12. Clases de Andlisis del Paquete Administrar Pagos
[Fuente: Propia]

Anélisis del Paquete Administrar Depdsitos.

Este paquete esta vinculado con el caso de uso Administrar Depositos. Posee
las siguientes clases de analisis: IU Principal Administracién de Depdsitos, Gestor
Registrar Depositos, Gestor Modificar Depdsitos, Gestor Eliminar Depositos y las
entidades Inscritos en el Postgrado y Depositos.
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FIGURA 4.13. Clases de Anélisis del Paquete Administrar Depositos
[Fuente: Propia]

Analisis del Paquete Administrar Productos.

Este paquete esta vinculado con el caso de uso Administrar Productos. Posee
las siguientes clases de analisis: IU Principal Administracion de Productos, Gestor
Registrar Productos, Gestor Modificar Productos, Gestor Eliminar Productos y la

entidad Productos.

FIGURA 4.14. Clases de Andlisis del Paquete Administrar Productos
[Fuente: Propia]

Analisis del Paquete Administrar Viaticos.

Este paquete esta vinculado con el caso de uso Administrar Viaticos. Posee las

siguientes clases de analisis: 1U Principal Administracion de Viaticos, Gestor
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Registrar Viaticos, Gestor Modificar Viaticos, Gestor Eliminar Viaticos y la entidad

Viaticos.
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FIGURA 4.15. Clases de Analisis del Paquete Administrar Viaticos
[Fuente: Propia]

Analisis del Paquete Generar Reportes.
Este paquete estd vinculado con el caso de uso Generar Reportes. Posee las

siguientes clases de andlisis: IU Generacion de Reportes, Gestor Generar Reportes, y

la entidad Reporte.

FIGURA 4.16. Clases de Analisis del Paquete Generar Reportes
[Fuente: Propia]

Analisis del Paquete Configurar Sistema.



140

Este paquete esta vinculado con el caso de uso Configurar Sistema. Posee las
siguientes clases de analisis: IU Configuracion de Sistema, Gestor Configurar
Sistema y la entidad Configuracion.

FIGURA 4.17. Clases de Andlisis del Paquete Configurar Sistema
[Fuente: Propia]

Anélisis del Paquete Administrar Usuarios.

Este paquete esta vinculado con el caso de uso Administrar Usuarios. Posee las
siguientes clases de analisis: 1U Principal Administracion de Usuarios, Gestor
Registrar Usuarios, Gestor Modificar Usuarios, Gestor Eliminar Usuarios, Gestor

Cambiar Contraseria, y las entidades Usuario y Contrasefia.
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FIGURA 4.18. Clases de Analisis del Paquete Administrar Usuarios
[Fuente: Propia]
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4.6 Disefio.

Durante el disefio, el resultado del analisis es expandido a una solucion técnica.
Se agregan nuevas clases que proveen la infraestructura del sistema: interfaces de
usuario e interfaces de solicitud, manejo de bases de datos para almacenar objetos,
comunicaciones con otros sistemas, etc. Se modelara el sistema y se dara forma, a fin
de que soporte todos los requisitos, tomando como punto de partida el analisis que

previamente fue realizado.

El disefio del sistema SAAP debera crear una entrada apropiada y un punto
de partida para las actividades de implementacién, esto quiere decir que dicho disefio
se utiliza para visualizar la implementacién y para soportar las técnicas de

programacion.

Se realizard el disefio de la arquitectura del sistema, partiendo de la
identificacion de paquetes de disefio, capas y las dependencias de los subsistemas.
Luego se elaborara el diagrama de clases de disefio, definiendo asi una vista estatica
del sistema. Posteriormente, se realizara el diagrama de secuencia, que muestra una

vista dinamica del sistema.
También se realizara el disefio de la base de datos del sistema SAAP,
siguiendo los lineamientos del modelo relacional y de las formas normales y se

presentara una descripcion de las tablas que conforman la base de datos y sus

relaciones.

4.7. Disefio del prototipo de la Interfaz de Usuario.

Al llegar a este punto, ya se conocen las principales necesidades de la interfaz
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de usuario, gracias a la descripcion de los casos de uso que permitieron obtener gran
parte de los requerimientos del sistema, entre ellos los usuarios involucrados con el
sistema y la forma como estos interactian dentro de él. De éste modo, se hace
posible proseguir a realizar una esquematizacioén de como deberian ser las principales
interfaces, es decir, el disefio de un prototipo de la interfaz de usuario que permita

comprender y especificar las interacciones entre los usuarios y el sistema.

A continuacién se muestran dos prototipos de interfaces, de inicio de sesion

y la interfaz principal del sistema SAAP.

4.7.1 Prototipo de la Interfaz Inicio de Sesion.

Inicialmente al acceder al sistema se muestra la pantalla de logueo o inicio de
sesion que le permitira a un usuario empezar a interactuar con el sistema.
Simplemente se divide en distintas areas, el area superior se encuentra el logo de la
Universidad y el logo del sistema SAAP y en el centro estard ubicado el &rea de
autenticacion de los usuarios. Observe el prototipo de la interfaz inicio de sesion en la
figura 4.19.

dymer
Lo del Sidors SALT

| = |

FIGURA 4.19. Prototipo de la Interfaz Inicio de Sesién
[Fuente: Propia]
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4.7.2 Prototipo de la Interfaz Principal.

Se ha disefiado un prototipo de interfaz principal que permita al usuario invocar
todos los casos de uso del sistema e interactuar con las interfaces de cada uno de
ellos, esto a través un mend desplegable que brinda un répido acceso a las

operaciones basicas que ofrece el sistema. Observe la figura 4.20.

Werd
Nhogda gtk Cismbg e Teal

FIGURA 4.20. Prototipo de la Interfaz de Usuarios
[Fuente: Propia]

Identificacion de los Subsistemas.

A continuacién se identifican los subsistemas que forman parte de las capas:
especifica, general e intermedia de la aplicacion, y de software del sistema SAAP,
cabe destacar que la capa especifica de la figura 3.21 de la fase de inicio fue

modificada en esta Fase de Elaboracion

La figura 4.21, muestra la distribucion de los subsistemas que conforman el
sistema SAAP, dichos subsistemas de dividen en cuatro capas donde se distribuye la
funcionalidad del sistema SAAP, En la Capa Especifica de la Aplicacion se
despliegan los diferentes paquetes de analisis que constituyen el proyecto agregando

el subsistema y administrar usuarios en el cual estd contenido en el subsistema
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FIGURA 4.21. Distribucion de los Subsistemas
[Fuente: Propia]
4.7.3 Modelo de Disefio.

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacién fisica
de los casos de usos centrandose en cémo los requisitos funcionales y no funcionales
tienen impacto en el sistema en estudio. En este modelo, los casos de usos son

realizados por las clases de disefio y sus objetos.
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4.7.3.1. ldentificacién de las Clases de Disefo.

Las clases de disefio definen los atributos y operaciones con que debe contar
cada clase de analisis para llevar a cabo sus responsabilidades, asi como las
relaciones existentes entre ellas. En este paso se convierten las clases de analisis mas

significativas para la arquitectura del sistema SAAP, en clases de disefio.

A continuacion se esbozan las clases activas, considerando como entrada los
resultados obtenidos del analisis, para determinar la correspondencia entre los disefios
de las respectivas clases.

Clases de Disefio a partir de Clases de Control.

TABLA 4.9. Clases de Disefio a partir de Clases de Control (1/4)

CLASES DE ANALISIS CLASES DE DISENO
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: Gest

lor Registrar

[Fuente: Prapfaf©S

TABLA 4.10. Clases de Disefio a partir de Clases de Control (2/4)

CLASES DE ANALISIS

CLASES DE DISENO

: Gestg

iy Modificar
Pagos

: Gest

or Eliminar
Pagos

«t

«t

«t
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: Ge

]

stor Registrar
Productos

[Fuente: Propia]

TABLA 4.11. Clases de Disefio a partir de Clases de Control (3/4)

CLASES DE ANALISIS

CLASES DE DISENO

: Ges

tor Modificar
Productos

: Ge

stor Eliminar
Productos

«

«

«
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:Gestpr Configurar

Sistema

TABLA 4.12. Clases de Disefio a partir de Clases de Control (4/4)

[Fuente: Propia]

CLASES DE ANALISIS

CLASES DE DISENO

: Gestor Registrar

Usuarios

[Fuente: Propia]
: Gestor Modificar

Usuarios

«t

«t

«t
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TABLA 4.13. Clases de Disefio a partir de Clases de Interfaz (1/2)

CLASES DE ANALISIS

CLASES DE DISENO

[Fuente: Propia]

: IU Principal
TABLA 4.14. Clases de Diseiio a partir de Clases de Interfaz (A2}

inistracion de

enn de Compras

[J Principal
rinistracion de
Pagos

: IU Principal
Administracion de

Depodsitos
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[Fuente: Propia]

TABLA 4.15. Clases de Diseiio a partir de Clases de Entidad (1/2)

CLASES DE ANALISIS

CLASES DE DISENO

Ad

: IU Principal

inistracion de
Usuarios

«tr:

Compras
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[Fuente: Propia]

TABLA 4.16. Clases de Disefio a partir de Clases de Entidad (2/2)

CLASES DE ANALISIS

CLASES DE DISENO

Productos

[Fuente: Propia]

Viaticos

«t1

«tt
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4.7.3.2. Diagrama de Clase de Disefio.

El diagrama de clase de disefio permite visualizar las clases que componen el
sistema, la forma como se relacionan dichas clases y la estructura estética de los casos
de uso. De modo que, permitan mostrar lo que el sistema puede hacer, ademas de

como puede ser construido.

Para la realizacion de éste diagrama se toman como base, las clases de analisis
establecidas en la iteracion anterior (Analisis), y es posible agregar nuevas clases de
ser necesario. Las clases de disefio se establecen tomando como referencia a las

clases usadas en la implementacién del software.

Los siguientes diagramas de clase de disefio que se muestran, son los
correspondientes a los principales casos de uso del Sistema Administrativo del Area

de Postgrado.

Diagrama de Clase de Disefio para el caso de uso Administrar Orden de

Compra

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de disefio
que acttan en el caso de uso Administrar Orden de Compra; donde se dispone de una
clase de interfaz: 1U Principal Administracion de Orden de Compra siendo las clases
de gestion: Registrar Orden de Compra, Modificar Orden de Compra y Eliminar

Orden de Compra, y las clase de entidad relacionada es Compras.
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FIGURA 4.22. Diagrama de Clases de Disefio Administrar Orden de
Compras.

[Fuente: Propia]

Tomando en consideracion el diagrama de clase de disefio que se observa en
la figura 4.22, un usuario puede registrar una nueva Orden de Compras. Para
completar dicha accién, primeramente, el usuario activa la IU Principal
Administracion de Orden de Compra, donde al seleccionar del panel de opciones la
opcion Registrar Orden de Compras, solicita a la clase Gestion Registrar de Orden de
Compra, que cargue los controles dentro del formulario destinado para el registro de
las ordenes de compras, que valide los datos ingresados por el usuario y por Gltimo
que cargue el nuevo registro. Para este caso, la clase Gestién Registrar Orden de

Compra hace uso de la clase Compras.

Diagrama de Clase de Disefio para el caso de uso Administrar Pagos

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de disefio
que actuan en el caso de uso Administrar Pagos; donde se dispone de una clase de
interfaz: 1U Principal Administracién de Pagos siendo las clases de gestion: Registrar
Pagos, Modificar Pagos y Eliminar Pagos, y las clases de entidad relacionadas son:
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Proveedor, Honorarios de Profesor y Pagos.

PRI, AT TH A W
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FIGURA 4.23. Diagrama de Clases de Disefio Administrar Pagos.
[Fuente: Propia]

Tomando en consideracion el diagrama de clase de disefio que se observa en
la figura 4.23, un usuario puede registrar un nuevo Pago. Para completar dicha
accion, el usuario activa la IU Principal Administracion de Pagos, donde al
seleccionar del panel de opciones la opcion Registrar Pagos, solicita a la clase
Gestion Registrar Pagos, que cargue los controles dentro del formulario destinado
para el registro de los pagos, que valide los datos ingresados por el usuario y por
Gltimo que cargue el nuevo registro. Para este caso, la clase Gestion Registrar Pagos
hace uso de las clases Honorario de Profesor y Pagos.

Diagrama de Clase de Disefio para el caso de uso Administrar Depdsitos

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de disefio

que actuan en el caso de uso Administrar Depdsitos; donde se dispone de una clase de

interfaz: IU Principal Administracion de Depdsitos, siendo las clases de gestion:
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Registrar Depdsitos, Modificar Depositos y Eliminar Depositos, y las clases de

entidad relacionadas son: Inscritos en el Postgrado y Depdsitos.

FIGURA 4.24. Diagrama de Clases de Disefio Administrar Depositos.
[Fuente: Propia]

Tomando en consideracion el diagrama de clase de disefio que se observa en
la figura 4.24, un usuario puede registrar un nuevo Deposito. Para completar dicha
accion, el usuario activa la U Principal Administracion de Depositos, donde al
seleccionar del panel de opciones la opcién Registrar Depositos, solicita a la clase
Gestion Registrar Depositos, que cargue los controles dentro del formulario destinado
para el registro de los pagos, que valide los datos ingresados por el usuario y por
altimo que cargue el nuevo registro. Para este caso, la clase Gestidn Registrar

Depositos hace uso de las clases Inscritos en el Postgrado y Depdsitos.

Diagrama de Clase de Disefio para el caso de uso Administrar Productos

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de disefio
que actdan en el caso de uso Administrar Productos; donde se dispone de una clase de
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interfaz: IU Principal Administracion de Productos, siendo las clases de gestion:
Registrar Productos, Modificar Productos y Eliminar Productos, y la clase de entidad

relacionada es Productos.

T

FIGURA 4.25. Diagrama de Clases de Disefio Administrar Productos.
[Fuente: Propia]

Tomando en consideracion el diagrama de clase de disefio que se observa en
la figura 4.25, un usuario puede registrar un nuevo Producto. Para completar dicha
accion, primeramente, el usuario activa la U Principal Administracion de Productos,
donde al seleccionar del panel de opciones la opcion Registrar Productos, solicita a la
clase Gestién Registrar Productos, que cargue los controles dentro del formulario
destinado para el registro de los productos, que valide los datos ingresados por el
usuario y por ultimo que cargue el nuevo registro. Para este caso, la clase Gestion

Registrar Productos hace uso de la clase Productos.

Diagrama de Clase de Disefio para el caso de uso Administrar Viaticos
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Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de disefio
que actdan en el caso de uso Administrar Viaticos; donde se dispone de una clase de
interfaz: IU Principal Administracion de Viticos, siendo las clases de gestion:
Registrar Viaticos, Modificar Viaticos y Eliminar Viaticos, y la clase de entidad

relacionada es Viaticos.
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FIGURA 4.26. Diagrama de Clases de Disefio Administrar Viaticos.
[Fuente: Propia]

Tomando en consideracion el diagrama de clase de disefio que se observa en la
figura 4.26, un usuario puede registrar un nuevo Viatico. Para completar dicha
accion, primeramente, el usuario activa la IU Principal Administracion de Viaticos,
donde al seleccionar del panel de opciones la opcion Registrar Viaticos, solicita a la
clase Gestion Registrar Viaticos, que cargue los controles dentro del formulario
destinado para el registro de los viaticos, que valide los datos ingresados por el
usuario y por ultimo que cargue el nuevo registro. Para este caso, la clase Gestion

Registrar Viaticos hace uso de la clase Viaticos.

Diagrama de Clase de Disefio para el caso de uso Generar Reportes

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de disefio

que actlan en el caso de uso Generar Reportes; donde se dispone de una clase de
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interfaz: 1U Generacion de Reportes, siendo la clase de gestion Generar Reportes, y la

clase de entidad relacionada es Reporte.

FIGURA 4.27. Diagrama de Clases de Disefio Generar Reportes.
[Fuente: Propia]

Tomando en consideracion el diagrama de clase de disefio que se observa en la
figura 4.27, un usuario puede generar un nuevo Reporte. Para completar dicha accién,
primeramente, el usuario activa la IU Generacion de Reporte, donde al seleccionar
del panel de opciones la opcion Generar Reportes, solicita a la clase Gestion Generar
Reportes, que cargue los controles dentro del formulario destinado para generar los
reportes, que valide los datos ingresados por el usuario y por Gltimo que cargue la

data. Para este caso, la clase Gestion Generar Reportes hace uso de la clase Reporte.

Diagrama de Clase de Disefio para el caso de uso Configurar Sistema

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de disefio
que actuan en el caso de uso Configurar Sistema; donde se dispone de una clase de
interfaz: 1U Configuracion de Sistema, siendo la clase de gestion Configurar Sistema,

y la clase de entidad relacionada es Configuracion.
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FIGURA 4.28. Diagrama de Clases de Diseiio Configurar Sistema.
[Fuente: Propia]

Tomando en consideracion el diagrama de clase de disefio que se observa en la
figura 4.28, administrador puede configurar el sistema. Para completar dicha accién,
primeramente, el usuario activa la IU Configuracion del Sistema, donde al seleccionar
del panel de opciones la opcidon Configurar el Sistema, solicita a la clase Gestion
Configuracion del Sistema, que cargue los controles dentro del formulario destinado
para dicha accion, que valide los datos ingresados por el administrador y por ultimo
que cargue la configuracion. Para este caso, la clase Gestiébn Configuracion del
Sistema hace uso de la clase Configuracion.

Diagrama de Clase de Disefio para el caso de uso Administrar Usuarios

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de disefio
que actuan en el caso de uso Administrar Usuarios; donde se dispone de una clase de
interfaz: 1U Principal Administracion de Usuarios, siendo las clases de gestion:
Registrar Usuarios, Modificar Usuarios, Eliminar Usuarios y Cambiar Contrasefia; y
las clases de entidad relacionadas son: Usuarios y Contrasefia.
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FIGURA 4.29. Diagrama de Clases de Disefio Administrar Usuarios.
[Fuente: Propia]

Tomando en consideracion el diagrama de clase de disefio que se observa en
la figura 4.29., supongamos que un usuario desea registrar un nuevo usuario
determinado. Para completar dicha accion, primeramente, el usuario activa la 1U
Administracion de Usuarios, donde al seleccionar del panel de opciones la opcion
Registrar Usuarios, se activa a la clase Gestién Registrar Usuarios, que valide los
datos ingresados por el usuario y por Gltimo que cargue el nuevo registro. Para este
caso, la clase Gestion Registrar Usuarios hace uso de las clases Usuarios y

Contrasefa.

4.7.3.3 Diagrama de Secuencia.

Un diagrama de secuencia muestra las interacciones entre un conjunto de
objetos, ordenados segun el tiempo en que tienen lugar. En los diagramas de este tipo
intervienen objetos, que tienen un significado parecido al de los objetos representados
en el diagrama de colaboracion, es decir son instancias concretas de una clase que
participa en la interaccion. El objeto puede existir durante la ejecucion de la
interaccion, se puede crear o puede ser destruido durante la ejecucion de la

interaccion.
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Estos diagramas constituyen una forma de indicar el periodo durante el que
un objeto esta desarrollando una accion directamente o a través de un procedimiento.
En este tipo de diagramas también intervienen los mensajes, que son la forma como
se comunican los objetos: el origen solicita (Ilama a) una operacion del objeto
destino. Existen distintos tipo de mensajes segun ocurran en el tiempo: simples,

sincronos y asincronos.

Como parte de la representacion grafica para los diagramas de secuencia, 10s
objetos se colocan de izquierda a derecha en la parte superior. Cada linea de vida de
un objeto es una linea discontinua que se desplaza hacia abajo del objeto. Una linea
continua con una punta de flecha conecta a una linea de vida con otra, y representa un
mensaje de un objeto a otro. El tiempo se inicia en la parte superior y continla hacia
abajo. Aunque un actor es el que normalmente inicia la secuencia, su simbolo no es
parte del conjunto de simbolos del diagrama de secuencias. A continuacion se
muestran los diagramas de secuencia correspondientes a los casos de uso

fundamentales para el Sistema Administrativo del Area de Postgrado.

Diagrama de Secuencia para el Caso de Uso Administrar Orden de Compra

En el diagrama de secuencia del caso de uso Administrar Orden de Compra, el
proceso de comunicacion de los objetos que interactlan, se establece a través de los
mensajes que se envian entre ellos. Dicho proceso se describe de la siguiente manera:
(Ver figura 4.30.).

1. El actor Operador y/o Funcionario realiza un llamado al objeto :1U Principal
Administracion de Orden de Compra por medio del mensaje Activar Administrar
Orden de Compra; el cual envia un mensaje al objeto Compras, que es la entidad que
se encuentra almacenada en la Base de Datos SAAP para procesar el listado de todas
las Ordenes de Compras; seguidamente se busca el listado; posteriormente se le
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muestra dicho listado al operador .

2. El Actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal
Administracion de Orden de Compra por medio del mensaje Solicitud de Registro de

Orden de Compra.

3. El objeto :1U Principal Administracion de Orden de Compra activa al objeto
:Gestion Registrar Orden de Compra a través del mensaje Activar Gestor Registrar
Orden de Compra el cual hace un llamado para cargar el control de la data
(formulario) donde posteriormente se le envia un mensaje al objeto Compras para que
procese el llamado, luego busque la data correspondiente en la Base Datos SAAP y

finalmente es mostrada al actor operador y/o funcionario.

4. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para el Registro de la
nueva Orden de Compras activando nuevamente al objeto Gestién Registrar Orden de
Compra donde se envia un mensaje al objeto Compras para procesar los datos, para

posteriormente validarlos.

5. El objeto Gestion Registrar Orden de Compra seguidamente envia un
mensaje al objeto Compras, para que sea cargado el nuevo registro de la Orden de
Compra, es decir, almacenando dicho registro en la Base de Datos SAAP y luego

termina el proceso del registro.

6. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :1U Principal
Administracion de Orden de Compra por medio del mensaje Solicitud de

Modificacion de Orden de Compra.

7. El objeto :1U Principal Administracion de Orden de Compra a través del
mensaje Activar Gestor Modificar Orden de Compra le hace el llamado al objeto
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Gestion Modificacion de Orden de Compra el cual va buscar el registro seleccionado
a modificar, activando el Objeto Compras, posteriormente muestra los controles con
la data del registro de la Orden de Compra seleccionada (formulario) al operador y/o

funcionario.

8. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para la modificacion
de la data de la Orden de Compras activando nuevamente al objeto Gestion
Modificacion Orden de Compra y luego va a procesar la modificacion y validarla.

9. El objeto gestion Modificacion Orden de Compra nuevamente envia
mensajes al objeto Compras para que cargue la modificacion de la Orden de Compra,
es decir, guardando dicho registro modificado en la Base de Datos; luego termina el

proceso de modificacion.

10. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal
Administracion de Orden de Compra por medio del mensaje Solicitud de Eliminacion

de Orden de Compras.

11. El objeto :1U Principal Administracion de Orden de Compra activa al objeto
Gestion Eliminacion de Orden de Compra a través del mensaje Activar Gestor
Eliminar Orden de Compra; el cual va a buscar el registro seleccionado a eliminar,
activando el Objeto Compras; posteriormente mostrando los controles con la data del
registro de la Orden de Compra seleccionada (formulario) al operador y/o

funcionario.

12. El Operador y/o Funcionario suministra Eliminar la Orden de Compras
activando nuevamente al objeto Gestién Eliminacion de Orden de Compra luego se

procesa y verifica la eliminacion.
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13. El objeto Gestion Eliminacion Orden de Compra envia nuevamente el
mensaje al objeto Compras para que elimine la orden de compras, de la Base de
Datos SAAP; seguidamente se envia el mensaje al operador de que se termino el
proceso de Eliminacion de Orden de Compra.

FIGURA 4.30. Diagrama de Secuencia del caso de uso Administrar Orden
de Compra.
[Fuente: Propia]

Diagrama de Secuencia para el Caso de Uso Administrar Pagos
En el diagrama de secuencia del caso de uso Administrar Pagos, el proceso de
comunicacion de los objetos que interactlian, se establece a través de los mensajes

que se envian entre ellos. Dicho proceso se describe de la siguiente manera: (Ver
figura 4.31.).
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1. El actor Operador y/o Funcionario realiza un llamado al objeto :1U Principal
Administracion de Pagos por medio del mensaje Activar Administrar Pagos; el cual
envia un mensaje al objeto Pagos y Honorario de Profesor que son las entidades que
se encuentran almacenadas en la Base de datos SAAP y la Base de Datos Externa,
para procesar el listado de todos los Pagos involucrados, seguidamente se busca el

listado; posteriormente se le muestra dicho listado al operador.

2. El Actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal

Administracion de Pagos por medio del mensaje Solicitud de Registros de Pagos.

3. El objeto :1U Principal Administracion de Pagos activa al objeto :Gestion
Registrar Pagos a través del mensaje activar Gestor Registrar Pagos; el cual hace un
Ilamado para cargar el control de la data (formulario); donde posteriormente se le
envia un mensaje a Pagos y Honorario de Profesor para que procese el llamado en
ambos objetos, luego busque la data correspondiente en las dos Bases de Datos
involucradas para que seguidamente sea mostrada la informacion al actor operador

y/o funcionario.

4. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para el Registro de la
Pagos activando nuevamente al objeto Gestion Registrar Pagos donde luego se envia
un mensaje al objeto Pagos y Honorarios de Profesor para procesar los datos y

posteriormente validarlos.

5.El objeto Gestién Pagos seguidamente envia un mensaje al objeto Pagos y
Honorarios de Profesor para que sea cargado el nuevo registro de Pagos, es decir,
guardando dicho registro en la Base de Datos SAAP vy la Base de Datos Externa;

luego termina el proceso del registro.

6.El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal
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Administracion de Pagos por medio del mensaje Solicitud de Modificacion de

Pagos.

7.El objeto :1U Principal Administracion de Pagos a través del mensaje Activar
Gestor Modificar Pagos le hace el Ilamado al objeto Gestion Modificacion de Pagos
el cual va buscar el registro seleccionado a modificar, activando los objetos Pagos y
Honorarios de Profesor, posteriormente muestra los controles con la data del registro
seleccionada (formulario) al operador y/o funcionario.

8.El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para la modificacion
de la data de los pagos activando nuevamente al objeto Gestion Modificacion de
Pagos; luego se va a procesar la modificacion y validarla.

9.EIl objeto Gestion Modificacion Pagos nuevamente envia mensajes al objeto
Pagos y Honorario de Profesor para que cargue la modificacién de pagos, es decir,
guardando dicho registro modificado en la Base de Datos SAAP y Base de Datos

Externa; luego termina el proceso de modificacion.

10.El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal

Administracion de Pagos por medio del mensaje Solicitud de Eliminacion de Pagos.

11.El objeto :1U Principal Administracion de Pagos activa al objeto Gestion
Eliminacion de Pagos a través del mensaje Activar Gestor Eliminar Pagos el cual va a
buscar el registro seleccionado a eliminar activando los objetos Pagos y Horario de
Profesor; posteriormente muestra los controles con la data del registro seleccionada

(formulario) al operador y/o funcionario.

12.El Operador y/o Funcionario suministra Eliminar los Pagos activando
nuevamente al objeto Gestion Eliminacion de Pagos luego se procesa y verifica la
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eliminacion.

13. El objeto Gestion Eliminacion Pagos envia nuevamente el mensaje al objeto
Pagos y Honorario de Profesor para que elimine los pagos de las Base de Datos SAAP
y la Base de Datos Externa, seguidamente se envia el mensaje al operador de que se

termino el proceso de Eliminacion de Pagos.
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FIGURA 4.31. Diagrama de Secuencia del caso de uso Administrar Pagos.
[Fuente: Propia]

Diagrama de Secuencia para el caso de uso Administrar Depositos

En el diagrama de secuencia del caso de uso Administrar Depdsitos, el proceso
de comunicacién de los objetos que interactlan, se establece a través de los mensajes
que se envian entre ellos. Dicho proceso se describe de la siguiente manera: (Ver
figura 4.32.).
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1. El actor Operador y/o Funcionario realiza un llamado al objeto :1U Principal
Administracion de Depositos por medio del mensaje Activar Administrar Depdsitos
el cual envia un mensaje al objeto Depoésitos e Inscritos en Postgrado que son las
entidades que se encuentran almacenadas en la Base de datos SAAP y Base de Datos
Externa, para procesar todo el listado de los Depositos involucrados, seguidamente se

busca el listado y luego se muestra este listado al operador y /o funcionario.

2. El Actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal
Administracion de Depositos por medio del mensaje Solicitud de Registros de

Depositos.

3. El objeto :1U Principal Administracion de Depositos activa al objeto Gestion
Registrar Depdsitos a través del mensaje Activar Gestor Registrar Depdsitos el cual
hace un llamado para cargar el control de la data (formulario) donde posteriormente
se le envia un mensaje a Depositos e Inscritos en Postgrado para que procese el
Ilamado en ambos objetos, luego busque la data correspondiente en la Base Datos
SAAP y Base de datos Externa; finalmente es mostrada la informacion al actor

operador y/o funcionario.

4. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para el Registro de
los Depositos, activando nuevamente al objeto Gestion Registrar Depdsitos donde
luego se envia un mensaje al objeto Depdsitos e Inscritos en Postgrado para procesar

los datos, y posteriormente validarlos.

5. El objeto Gestion Depositos seguidamente envia un mensaje al objeto
Depdsitos e Inscritos en Postgrado para que sea cargado el nuevo Registro de
Depdsitos, es decir, guardando dicho registro en la Base de Datos SAAP y la Base de
Datos Externa; luego termina el proceso del registro.
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6. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :1U Principal
Administracion de Depdsitos por medio del mensaje Solicitud de Modificacién de

Depositos.

7. El objeto :1U Principal Administracion de Depdsitos a través del mensaje
Activar Gestor Modificar Depositos le hace el llamado al objeto Gestion
Modificacion de Depdsitos Pagos el cual va a buscar el registro seleccionado a
modificar, activando los objetos Depositos e Inscritos en Postgrado, posteriormente
muestra los controles con la data del registro seleccionada (formulario) al operador

y/o funcionario.

8. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para la modificacion
de la data de los depositos involucrados activando nuevamente al objeto Gestion

Modificacion de Depositos; luego se va a procesar la modificacion y validarla.

9. El objeto gestion Modificacién Depositos nuevamente envia mensajes al
objeto Depositos e Inscritos en Postgrado para que cargue la modificacion, es decir,
guardando dicho registro modificado en la Base de Datos SAAP y Base de Datos

Externa; luego termina el proceso de modificacion.

10. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :1U Principal
Administracion de Depdsitos por medio del mensaje Solicitud de Eliminacion de

Depdsitos.

11. El objeto :1U Principal Administracion de Depositos activa al objeto
Gestion Eliminacion de Depositos a través del mensaje Activar Gestor Eliminar
Depdsitos el cual va a buscar el registro seleccionado a eliminar activando los objetos
Depositos e Inscritos en Postgrado, posteriormente muestra los controles con la data
del registro seleccionado (formulario) al operador y/o funcionario.
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12. El Operador y/o Funcionario suministra Eliminar los Depositos activando
nuevamente al objeto Gestion Eliminacion de Depositos luego se procesa y verifica la

eliminacion.

13. El objeto Gestion Eliminacion Depositos envia nuevamente el mensaje al
objeto Depositos e Inscritos en Postgrado para que elimine los depositos de la Base
de Datos SAAP y Base de Datos Externa, seguidamente se envia el mensaje al

operador de que termino el proceso de Eliminacion de Depdsitos.
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FIGURA 4.32. Diagrama de Secuencia del caso de uso Administrar

Depositos.

[Fuente: Propia]
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Diagrama de Secuencia para el caso de uso Administrar Productos

En el diagrama de secuencia del caso de uso Administrar Productos, el proceso
de comunicacidon de los objetos que interactlan, se establece a través de los mensajes
que se envian entre ellos. Dicho proceso se describe de la siguiente manera:
(Ver figura 4.33.).

1. El actor Operador y/o Funcionario realiza un llamado al objeto :1U Principal
Administracion de Productos por medio del mensaje Activar Administrar Productos
el cual envia un mensaje al objeto Productos que es la entidad que se encuentra
almacenada en la Base de datos SAAP para procesar el listado de todos los productos
involucrados, seguidamente se busca el listado y se le muestra al operador.

2. El Actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal
Administracion de Productos por medio del mensaje Solicitud de Registro de
Productos.

3. El objeto :1U Principal Administracion de Productos activa al objeto Gestion
Registrar Productos a través del mensaje Activar Gestor Registrar Productos el cual
hace un llamado para cargar el control de la data (formulario), donde posteriormente
se le envia un mensaje al objeto Productos para que procese el llamado, luego busque
la data correspondiente en la Base Datos SAAP; finalmente es mostrada la

informacidn al actor operador y/o funcionario.

4. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para un nuevo
Registro de Productos activando nuevamente al objeto Gestion Registrar Productos
donde luego se envia un mensaje al objeto Productos para procesar los datos y

posteriormente validarlos.
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5. El objeto Gestion Registrar Productos seguidamente envia un mensaje al
objeto Productos para que sea cargado el nuevo registro de productos, es decir,
almacenando dicho registro en la Base de Datos SAAP luego termina el proceso del
registro.

6. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal
Administracion de Productos por medio del mensaje Solicitud de Modificacion de
Productos.

7. El objeto :1U Principal Administracion de Productos a través del mensaje
Activar Gestor Modificar Productos le hace el llamado al objeto Gestion
Modificacion de Productos el cual va a buscar el registro seleccionado a modificar,
activando el Objeto Productos, posteriormente muestra los controles con la data del

registro de productos seleccionado (formulario) al operador y/o funcionario.

8. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para la modificacion
de la data de productos activando nuevamente al objeto Gestion Modificacion

Productos y luego va a procesar la modificacion y validarla.

9. El objeto gestion Modificacion Productos nuevamente envia un mensaje al
objeto Productos para que cargue la modificacion del registro de productos, es decir,
almacenando dicho registro modificado en la Base de Datos SAAP y luego termina el

proceso de modificacion.

10. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :1U Principal
Administracion de Productos por medio del mensaje Solicitud de Eliminacion de
Productos.

11. El objeto :lIU Principal Administracion de Productos activa al objeto

Gestion Eliminacion de Productos a través del mensaje activar Gestor Eliminar
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Productos la cual va buscar el registro seleccionado a eliminar activando el Objeto
Productos, posteriormente muestra los controles con la data del registro de los

productos seleccionados (formulario) al operador y/o funcionario.

12. El Operador y/o Funcionario suministra Eliminar Productos activando
nuevamente al objeto Gestion Eliminacion de Productos luego se procesa y verifica la

eliminacion.

13 El objeto Gestién Eliminacion Productos envia nuevamente el mensaje al
objeto Productos para que elimine el Registro de Productos, de la Base de Datos
SAAP vy seguidamente se envia el mensaje al operador de que termino el proceso de
Eliminacion de Productos.

[P SV IEN TR

ke sl Tl s P e

FIGURA 4.33. Diagrama de Secuencia del caso de uso Administrar
Productos. [Fuente: Propia]
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Diagrama de Secuencia para el caso de uso Administrar Viaticos

En el diagrama de secuencia del caso de uso Administrar Viaticos, el proceso
de comunicacidon de los objetos que interactdan, se establece a través de los mensajes
que se envian entre ellos. Dicho proceso se describe de la siguiente manera: (Ver
figura 4.34.).

1. El actor Operador y/o Funcionario realiza un llamado al objeto :1U Principal
Administracion de Viaticos por medio del mensaje Activar Administrar Viaticos el
cual envia un mensaje al objeto Viaticos que es la identidad que se encuentra
almacenada en la Base de datos SAAP para procesar el listado de todos los viaticos
involucrados, seguidamente se busca el listado y se le muestra al operador.

2. El Actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal

Administracion de Viaticos por medio del mensaje Solicitud de Registro de Viaticos.

3. El objeto :1U Principal Administracion de Viaticos activa al objeto Gestion
Registrar Viaticos a través del mensaje Activar Gestor Registrar Viaticos el cual hace
un llamado para cargar el control de la data (formulario) donde posteriormente se le
envia un mensaje al objeto Viaticos para que procese el llamado, luego busque la data
correspondiente en la Base Datos SAAP finalmente es mostrada la informacién al

actor operador y/o funcionario.

4. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para un nuevo
Registro de Viaticos activando nuevamente al objeto Gestién Registrar Viaticos
donde luego se envia un mensaje al objeto Viaticos para procesar los datos y

posteriormente validarlos.

5. El objeto Gestion Registrar Viaticos seguidamente envia un mensaje al
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objeto Viaticos para que sea cargado el nuevo registro de viaticos, es decir,
almacenando dicho registro en la Base de Datos SAAP; luego termina el proceso del

registro.

6. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :1U Principal
Administracion de Viaticos por medio del mensaje Solicitud de Modificacion de

Viaticos.

7. El objeto :1U Principal Administracion de Viaticos a traves del mensaje
Activar Gestor Modificar Viaticos le hace el Ilamado al objeto Gestion Modificacion
de Viaticos el cual va buscar el registro seleccionado a modificar, activando el Objeto
Viaticos; posteriormente muestra los controles con la data del Registro de Viaticos

seleccionada (formulario) al operador y/o funcionario.

8. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para la modificacion
de la data de productos activando nuevamente al objeto Gestion Modificacion

Viaticos y luego va a procesar la modificacion y validarla.

9. El objeto Gestion Modificacion Viaticos nuevamente envia mensajes al
objeto Viaticos para que cargue la modificacion de viaticos, es decir, almacenando
dicho registro modificado en la Base de Datos SAAP; luego termina el proceso de

modificacion.
10. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :lIU Principal

Administracion de Viaticos por medio del mensaje Solicitud de Eliminacion de

Viaticos.

11. El objeto :1U Principal Administracion de Viaticos activa al objeto Gestion



176

Eliminacion de Viaticos a traves del mensaje Activar Gestor Eliminar Viaticos la cual
va buscar el registro seleccionado a eliminar activando el Objeto Viaticos,
posteriormente muestra los controles con la data del registro de los viaticos
seleccionados (formulario) al operador y/o funcionario.

12. El Operador y/o Funcionario suministra Eliminar Viaticos activando
nuevamente al objeto Gestion Eliminacién de Viaticos luego se procesa y verifica la

eliminacion.

13.El objeto Gestion Eliminacidén Viaticos envia nuevamente el mensaje al
objeto Viaticos para que elimine el Registro de Viticos, de la Base de Datos SAAP;
seguidamente se envia el mensaje al operador de que termino el proceso de

Eliminacién de Viaticos.

e e

o s 5Tk

FIGURA 4.34. Diagrama de Secuencia del caso de uso Administrar Viaticos.
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Diagrama de Secuencia para el caso de uso Generar Reportes

En el diagrama de secuencia del caso de uso Generar Reportes, el proceso de
comunicacion de los objetos que interactlan, se establece a través de los mensajes
que se envian entre ellos. Dicho proceso se describe de la siguiente manera:
(Ver figura 4.35.).

1. El actor Operador y/o Funcionario realiza un Ilamado al objeto :lU

Generacion de Reportes por medio del mensaje Activar Solicitar Generar Reportes.

2. EIl objeto :IU Generacion de Reportes activa al objeto :Gestion Generar
Reportes a través del mensaje Activar Gestor Generar Reportes seguidamente se
activa el objeto Reportes para buscar el tipo de reporte seleccionado; posteriormente

muestra el control de la data (formulario) al actor operador y/o funcionario.

3. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para Generar el
Reporte, activando nuevamente al objeto Gestion Generar Reportes donde luego se
envia un mensaje al objeto Reporte para procesar los datos, y posteriormente

validarlos.

4. El objeto Gestion Generar Reportes seguidamente envia un mensaje al objeto
Reportes para que se Genere el Reporte deseado, tomando la informacién desde la

Base de Datos SAAP, luego termina el proceso Generar Reportes.
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FIGURA 4.35. Diagrama de Secuencia del caso de uso Generar Reportes.
[Fuente: Propia]

Diagrama de Secuencia para el caso de uso Configurar Sistema.

En el diagrama de secuencia del caso de uso Configurar Sistema, el proceso de
comunicacion de los objetos que interactlian, se establece a través de los mensajes
que se envian entre ellos. Dicho proceso se describe de la siguiente manera: (\Ver
figura 4.36.).

1. El actor Administrador realiza un Ilamado al objeto :1U Configuracion de

Sistema por medio del mensaje Activar Solicitar Configurar Sistema.

2. El objeto objeto :1U Configuracion de Sistema activa al objeto Gestion
Configuracion de Sistema a través del mensaje Activar Gestor Generar Configurar
Sistema, seguidamente se activa al objeto Configuracion para buscar la informacion
acerca de la configuracion que desee el administrador; y posteriormente mostrar el

control de la data (formulario) al actor.



3. El actor suministra los datos para la Configuracion del Sistema activando
nuevamente al objeto Gestion Configuracién de Sistema donde luego se envia un

mensaje al objeto Configuracion para procesar la configuracion y posteriormente

validar.

4. El objeto Gestion Configuracion de Sistema seguidamente envia un mensaje
al objeto Configuracién para que realice la configuracion deseada, tomando la
informacion desde la Base de Datos SAAP; luego termina el proceso de configurar

sistema.
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FIGURA 4.36. Diagrama de Secuencia del caso de uso Configurar Sistema

Diagrama de Secuencia para el caso de uso Administrar Usuarios.

En el diagrama de secuencia del caso de uso Administrar Usuarios, el proceso
de comunicacion de los objetos que interactian, se establece a través de los mensajes

que se envian entre ellos. Dicho proceso se describe de la siguiente manera: (Ver

figura 4.37.).
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1. El actor Operador y/o Funcionario realiza un llamado al objeto :1U Principal
Administracion de Usuarios por medio del mensaje activar Administrar Usuarios en
el cual envia un mensaje a los objeto Usuarios y Contrasefia que son las entidades
que se encuentra almacenada en la Base de datos SAAP para procesar el listado de
todos los Registros de Usuarios y Contrasefias, seguidamente se busca el listado;

posteriormente se le muestra dicho listado al operador.

2. El Actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :1U Principal
Administracion de Usuarios por medio del mensaje Solicitud de Registro de

Usuarios.

3. El objeto :1U Principal Administracion de Usuarios activa al objeto Gestion
Registrar Usuarios a través del mensaje Activar Gestor Registrar Usuarios el cual
hace un llamado para cargar el control de la data (formulario) donde posteriormente
se le envia un mensaje a los objeto Usuarios y Contrasefia para que procese el
Ilamado, busque la data correspondiente en la Base Datos SAAP y luego es mostrada

al actor operador y/o funcionario.

4. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para un nuevo
Registro de Usuarios activando nuevamente al objeto Gestion Registrar Usuarios
donde luego se envia un mensaje a los objeto Usuarios y Contrasefia para procesar los

datos y posteriormente validarlos.

5. El objeto Gestion Registrar Usuarios seguidamente envia un mensaje al
objeto Usuarios y Contrasefia para que sea cargado el nuevo Registro de Usuarios y
Contrasefia, es decir, almacenando dicho registro en la Base de Datos SAAP; luego

termina el proceso del registro.

6. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal
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Administracion de Usuarios por medio del mensaje Solicitud de Modificacion de

Usuarios.

7. El objeto :1U Principal Administracion de Usuarios a través del mensaje
activar Gestor Modificar Usuarios le hace el llamado al objeto Gestion Modificacion
de Usuarios la cual va buscar el registro seleccionado a modificar, activando los
Objetos Usuarios y Contrasefia; posteriormente muestra los controles con la data del

registro de usuarios seleccionada (formulario) al operador y/o funcionario.

8. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para la modificacion
de la data de productos activando nuevamente al objeto Gestion Modificacion
Usuarios y luego va a procesar la modificacion y validarla.

9. El objeto Gestion Modificacién Usuarios nuevamente envia mensajes a los
objetos Usuarios y Contrasefia para que cargue la modificacion, es decir, guardando
dicho registros modificados en la Base de Datos SAAP y luego termina el proceso de

modificacion.

10. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal
Administracion de Usuarios por medio del mensaje Solicitud de Eliminacion de

Usuarios.

11. El objeto :1U Principal Administracion de Usuarios activa al objeto Gestion
Eliminacion de Usuarios a través del mensaje Activar Gestor Eliminar Usuarios el
cual va buscar el registro seleccionado a eliminar activando a los objetos Usuarios y
Contrasefia, posteriormente muestra los controles con la data del registro seleccionada

(formulario) al operador y/o funcionario.

12. El Operador y/o Funcionario suministra Eliminar Usuarios activando
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nuevamente a los objetos Gestion Eliminacion de Usuarios, luego se procesa y

verifica la eliminacién.

13. El objeto Gestion Eliminacion Usuarios envia nuevamente el mensaje a los
objetos Usuarios y Contrasefia para que elimine el registro de la Base de Datos SAAP;
seguidamente se envia el mensaje al operador de que termino el proceso de

Eliminacién.

14. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal
Administracion de Usuarios por medio del mensaje Solicitud de Cambio de

Contrasefa.

15. El objeto :1U Principal Administracion de Usuarios a través del mensaje
activar Gestor Cambiar Contrasefia hace el llamado al objeto Gestion Cambio de
Contrasefa el cual va a buscar el registro seleccionado a modificar, activando los
Objetos Usuarios y Contrasefia posteriormente muestra los controles con la data del

registro seleccionada (formulario) al operador y/o funcionario.

16. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para el cambio de
contrasefia activando nuevamente a los objetos Gestion Cambio de Contrasefia; luego
procesa el cambio y lo valida.

17. El objeto gestion Cambio de Contrasefia nuevamente envia mensajes a los
objetos Usuarios y Contrasefia para que cargue el cambio, es decir, almacenando
dicho registros que fueron sometidos a un cambio en la Base de Datos SAAP; luego

termina el proceso de cambio de contrasefia.
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FIGURA 4.37. Diagrama de Secuencia del caso de uso Administrar Usuarios

[Fuente: Propia]

4.7.3.4 Modelo de Despliegue.

Es un modelo de objetos que describe la distribucion fisica del sistema en
términos de como se distribuye la funcionalidad entre los nodos de computos. Se
utiliza como entrada fundamental en las actividades de disefio e implementacion
debido a que la distribucion del sistema tiene una influencia principal en el disefio.

Lo cual es importante destacar lo siguiente:

1. Cada nodo representa un recurso de computo, normalmente un procesador o

un dispositivo hardware similar.
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2. Los nodos poseen relaciones que representan medios de comunicacion entre

ellos, tales como Internet, Intranet, bus y similares.

3. El modelo de despliegue puede describir diferentes configuraciones de red,

incluidas las configuraciones para pruebas y para simulacion.

4. La funcionalidad (los procesos) de un nodo se definen por los componentes

que se distribuyen en ese nodo.

5. El modelo de despliegue en si representa una correspondencia entre la

arquitectura software y la arquitectura del sistema.

A continuacion se presenta el Modelo de Despliegue del Sistema (SAAP).
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FIGURA 4.38. Modelo de Despliegue del Sistema Administrativo del Area de

Postgrado (SAAP).
[Fuente: Propia]
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En la figura 4.38 se muestra que el sistema SAAP se ejecutara sobre dos
nodos un servidor y un ordenador. EIl nodo ordenador la cual es un computador de
sobremesa con cualquier sistema operativo capaz de ejecutar un navegador web
mozilla o compatible, y conexion a una red IP con acceso al nodo servidor de
aplicacion, ademas contiene el componente de navegador web que es el software de
visualizacion de paginas web a través de una red Ip que soportara las tecnologias
HTML, XHTML, CSS y Javascript, asi como el protocolo HTTP, esencial para el
funcionamiento de la aplicacion; el nodo ordenador es manejada por el operador y/o
Funcionario. El nodo Servidor de Aplicacion es un equipo informatico donde se
almacena y ejecuta la aplicacion, contiene el componente de servidor de aplicacion
que depende la componente de aplicacion y es el software de pasarela entre la
aplicacion y el Navegador WEB, debe soportar el protocolo HTTP y TPC para
cumplir los requisitos de tiempo de las aplicaciones interactivas. Ademas contiene la
componente base de datos la cual es el Software de base de datos utilizado para

almacenamiento persistente de los datos de la aplicacion.

4.7.4 Diseio de la Base de Datos.

El disefio de la base de datos es fundamental en el disefio del sistema, pues
permite almacenar toda la informacion que sera solicitada y a su vez manipulada por

los distintos tipos de usuarios.

Para realizar el disefio de la base de datos del Sistema Administrativo del Area
de Postgrado, se tomaron las clases de entidad estudiadas en el analisis; la abstraccion
de estos objetos sera representada a través de las tablas que conformaran el Modelo

Relacional de Datos.
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4.7.4.1 Modelo Relacional.

Un modelo relacional permite representar conceptualmente las relaciones de
todos los datos a través de tablas; siendo el punto de partida para la implementacion
de una Base de Datos, facilitando la abstraccion y comprension de todos los

elementos que forman parte de ella.

A continuacion se presenta el esquema relacional del sistema de

almacenamiento de datos para la aplicacion SAAP.

El modelo relacional que se puede observar en la figura 4.39 representa las
relaciones logicas de cada entidad identificada. Para cada una de las entidades existe
una propiedad que las identifica Unicamente y que se corresponde con la clave
primaria de cada una de las tablas en la implementacién relacional. Las entidades
tienen otras propiedades que las describen y que estan asociadas con los distintos
campos de la tabla (relacion).
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FIGURA 4.39. Modelo Relacional de la Base de Datos de SAAP
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Identificacion de Tablas de la Base de Datos.

Durante el proceso de definicion de la estructura de las tablas, se identificaron
en definitiva 12 tablas que formaran parte del sistema de datos del software, donde
unas estan destinadas al almacenamiento de datos relacionados con la gestion de
actividades desempefiadas por la Coordinacion de Postgrado, y el resto estan
destinadas al almacenamiento de datos relacionados con usuarios y configuracién del
sistema. A continuacion se describen las tablas que componen la base de datos del

sistema y se tabulan los campos que conforman cada una de las tablas.

Tabla Administrar_Orden_de_Compra

Dentro de esta tabla se almacenan las distintas compras y a su vez la respectiva
descripcion de los productos necesarios para cubrir las necesidades de los diferentes
coordinaciones de postgrado. Los campos claves correspondientes a la tabla son

Codigo_Compray Codigo_Producto.

TABLA 4.17. Campos de la Tabla Administrar_Orden_de_Compra.

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION
Codigo_Compra number(10,0) Id de las orden de compras
Id_Codigo_Producto number(10,0) Id de los productos
Fecha_Compra date Fecha de la compra de algun
producto
Id_Dependencia number(20) Id de la Dependencia
Id_Nucleo number(20) Id del Nucleo
Cantidad number(20) Cantidad de productos que se van
a comprar

[Fuente: Propia]
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Tabla Administrar_Pagos

Dentro de esta tabla se almacenan todos los pagos realizados por la
coordinacion de postgrado; tanto a los profesores y diversos pagos que se realizan en
la compra de algun producto que sea necesario. El campo clave correspondiente a la

tabla es el Numero_Pago.

TABLA 4.18. Campos de la Tabla Administrar_Pagos.

CAMPQOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION
Numero_Pago number(10,0) Id de los pagos
Descripcion varchar2(100) Descrlpu_on del concepto del
pago que se realiza
Fecha_Pago date _ Fecha de los pagos que se
realicen
Cantidad number(10,0) _Monto del pago que se esta
realizando .
Id_Dependencia number(20) Id de la Dependencia
Id_Nucleo number(20) Id del Nucleo
Id_Beneficiario number(20) Id del Beneficiario

[Fuente: Propia]

Tabla Administrar_Depositos

Dentro de esta tabla se almacenan todos los depdsitos realizados por las
personas interesadas en algunos de los cursos inscritos en el postgrados que se
ofrecen en la Universidad de Oriente del Nucleo de Anzoategui. Los campos claves

correspondientes a la tabla son Numero_deposito, Numero_cuenta y Cedula.
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TABLA 4.19. Campos de la Tabla Administrar _ depdsitos.
CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION
Numero_deposito number(10,0) Id del depdsito que se realiza
Numero_cuenta number(25,0) . ld del nUMEro de cuenta del
deposito que se realiza
Cedula number(10,0) ; _Cedula de quien realiza el
eposito
Fecha_Deposito date Fecha del deposito
Id_Dependencia number(20) Id del la Dependencia
Id_Nucleo number(20) Id del Nucleo
Id_Beneficiario number(20) Id del Beneficiario
Programa varchar2(100) . Nombre de los programas que
se dictan
Cohorte varchar2(100) son los __programas de
postgrados que se dictan
Seccion varchar2(50) Seccién en la cual se inscribe
Monto_deposito number(12,0) Cantidad depositada
Motivo varchar2(100) Jusﬂﬂcauqn_por el cual se esta
efectuando el deposito
Observacion varchar2(100) Aglara cierta informacion de
un depdsito
Total_apagar number(12,0) Cantidad a total cancelar
Total_pagado number(12,0) Cantidad pagada
Total_porpagar number(12,0) Cantidad restante por cancelar

Tabla Administrar_Productos

[Fuente: Propia]

Dentro de esta tabla se almacenan todos los productos que van suministrar a las

distintas coordinaciones de postgrados de la Universidad de Oriente del Nucleo de

Anzoategui. ElI campo clave correspondiente a la tabla es. El campo clave

correspondiente a la tabla es CODIGO_PRODUCTO.
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TABLA 4.20. Campos de la Tabla Administrar_Productos.

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION
CODIGO_PRODUCTO number(10,0) Id del producto
Cualquier objeto  que
Articulo varchar2(100) puede ser ofregldo a un mercado
que pueda satisfacer un deseo o
una necesidad.
— Explicacion, de forma del
Descripcion_del_Producto varchar2(100) oroducto
Precio_Unitario number(12,0) . Es el costo de cada
unidad.

Tabla Administrar _Usuarios

[Fuente: Propia]

Dentro de esta tabla se almacenan los distintos usuarios con el objetivo de

controlar el acceso al sistema.

Id_Indice y Id_Usuarios.

El campo clave correspondiente a la tabla es el

TABLA 4.22. Campos de la Tabla Administrar_Usuarios

CAMPQOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION

indice number(10) Indice de la tabla.
idUsuario number(10) Id del usuario del sistema.

Login Varcha2r(20) Login de acceso del usuario.
Contrasefia Varchar2(20) Contrasefia de acceso del usuario.

. ] Id del tipo de usuario al cual
IdTipo_Usuario number(10) )
pertenece el usuario.

[Fuente: Propia]




Tabla Administrar_Viaticos
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Dentro de esta tabla se almacenan todos los pagos que se proporcionan para

cubrir los gastos en el cumplimiento de comisiones de los profesores de postgrados de

la Universidad de Oriente del Nucleo de Anzoategui. EI campo clave correspondiente

a la tabla Numero_Viatico.

TABLA 4.21. Campos de la Tabla Administrar_Viaticos.

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION
Numero_Viatico number(10,0) Id del viatico
Id_Dependencia number(20) Id del Dependencia
Id_Nucleo number(20) Id del Nucleo
Id_Beneficiario number(20) Id del Beneficiario
Fecha Viatico date Fecha del viaje a realizar por el
- profesor
Duracion_Viaje varchar2(100) Duracién del viaje
Fecha_Destino date Fecha en el cual se realiza el viaje
Motivo_Viaje varchar2(100) Motivo por el cual realiza el viaje
Destino_Viaje varchar2(100) Destino del viaje que realiza
Asignacion number(12,0) C;a_ntl_dad de dinero que se le asigna
al beneficiario
Id_Tipo_Transporte number(10) Id Tipo de transporte
Ruta_Viaje varchar2(100) E_s_el _recorrldo del viaje que realiza
el beneficiario
Total_asignacion number(12,0) . Cantlda(_j _tot_al de dinero que se le
asigna al beneficiario
Total_pasaje number(12,0) Total a cancelar por el pasaje
Total otros number(12,0) Total a cancelar por otros gastos

Tabla Usuario

[Fuente: Propia]

Dentro de esta tabla se almacenan los usuarios que estan involucrados con el

sistema. EI campo clave correspondiente a la tabla es el 1d_Indice y 1d_Cedula
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TABLA 4.23. Campos de la Tabla Usuario.

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION
indice number(10) Indice de la tabla.

Cedula number(10) Cedula del usuario .
Apellido Varchar2(100) Apellido del usuario
Nombre Varchar2(100) Nombre del usuario

Cargo Varchar2(100) Cargo del usuario

[Fuente: Propia]

Tabla Tipo_Usuarios

Dentro de esta tabla se almacenan las distintas tipos de usuarios que interactian

con el sistema. El campo clave correspondiente a la tabla es el IdTipo_Usuario.

TABLA 4.24. Campos de la Tabla Tipo_Usuarios.

CAMPOS TIPOS DE DESCRIPCION
DATOS
IdTipo_Usuario number(20) Id del Usuario
Tipo_Usuario varchar2(20) Tipo de Usuario

[Fuente: Propia]

Tabla Dependencias

Dentro de esta tabla se almacenan las distintas Dependencias de Coordinaciones
de Postgrados de la Universidad de Oriente. ElI campo clave correspondiente a la

tabla es el 1d_Dependencias.
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TABLA 4.25. Campos de la Tabla Dependencias.

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION
Id_Dependencias number(20) Id de la Dependencias
NombreDependencias varchar2(20) Nombre de las Dependencias.

Tabla Nucleos

[Fuente: Propia]

Dentro de esta tabla se almacenan los distintos nucleos de la Universidad de

Oriente. EI campo clave correspondiente a la tabla es el idNucleo.

TABLA 4.26. Campos de la Tabla Nucleos.

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION
idNucleo number(20) Id del nlcleo.
NombreNucleo varchar2(20) Nombre del Nucleo.

Tabla Tipo_Beneficiarios

[Fuente: Propia]

Dentro de esta tabla se almacenan los distintos beneficiarios que se le realiza

un pago. El campo clave correspondiente a la tabla es el 1d_TipoBeneficiario.

TABLA 4.27. Campos de la Tabla Tipo_Beneficiarios.

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION
Id_TipoBeneficiario. number(20) Id Tipo de Beneficiario.
o Ente a los que se le realiza el
Nombre_Beneficiario varchar2(20)

pago

[Fuente: Propia]
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Tabla Tipo_Transporte

Dentro de esta tabla se almacenan los distintos transportes que utiliza cualquier
beneficiario . EI campo clave correspondiente a la tabla es el Id_TipoTransporte.

TABLA 4.28. Campos de la Tabla Tipo_ Transporte.

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION
Id_TipoTransporte.. number(20) Id Tipo de Transporte.
Nombre_
varchar2(20) Nombre del transporte
Transporte.
Precio_Transporte number(12,0) Es el costo del transporte

[Fuente: Propia]

4.8 Planificacién de las Siguientes Fases.
4.8.1 Fase de Construccion.

En la fase de construccion se realiza la codificacion de los modulos generados a
través de los flujos de trabajo realizado en la fase de elaboracion. Se crea un software
de prueba del sistema para su implementacion.

4.8.2 Fase de Transicion.
En la fase de transicion se coloca en funcionamiento el sistema, incorporando e

integrando sus componentes. Ademas, se realizan las pruebas y correcciones

necesarias del sistema para su implementacion final.
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4.9 Resumen de la Fase De Elaboracion.

Durante el desarrollo de esta fase se adicionaron nuevos requisitos, se
identificaron nuevos casos de uso que trajo consigo la reestructuracion y

actualizacién del modelo de casos de uso del sistema.

Al llegar a este punto se tiene una vision estable de la arquitectura del
sistema donde los principales elementos de riesgo han sido abordados y resueltos;
considerando que el disefio de las clases y subsistemas, asi como el de las base de
datos, son suficientemente completos como para ser utilizados en la fase de

construccién durante la codificacién del software.



CAPITULO V

FASE DE CONSTRUCCION

5.1 Introduccioén

La Fase de Construccion dentro del Proceso Unificado, desarrolla o adquiere
los componentes del software que haran que cada caso de uso sea operativo para los
usuarios finales. En ésta fase, el objetivo principal es ajustar la construccién del
software en funcion a la arquitectura del sistema, y de ser necesario modificarla para
incorporar los cambios que surgen durante el proceso de construccién. Aqui se
culmina el estudio del sistemay la ejecucion de las primeras pruebas, haciendo mayor
énfasis, principalmente en el flujo de trabajo de implementacién y en el de prueba, tal

y como es observable segln la figura 5.1.

FIGURA5.1. Flujos de Trabajo Fundamental en la Fase de Construccion

[Fuente: Jacobson, 1.]

El fundamento de esta fase, es desarrollar el flujo de trabajo de implementacion,



197

sustentado en la codificacion de cada componente, los cuales formaran parte del
sistema ejecutable y de prueba. Las pruebas son el mecanismo que se utiliza para

validar la calidad del software.

La version final del software es la reflejada en el modelo de anélisis y en el
modelo de disefio de la fase de elaboracion. Por tal razén, en la fase de construccion,
se planea codificar las interfaces de usuario, estableciendo finalmente la
comunicacion entre ellas. Se trabajara directamente en la implementacion y las

pruebas con base en el andlisis y disefio de la fase de elaboracion.

5.2 Planificacién de la Fase de Construccion.

El principal objetivo de esta fase es obtener la “version beta” del software. Es
decir, una version lista para ser entregada a los usuarios finales de la aplicacion, en
este caso, a los usuarios que laboran dentro del Area Administrativa de Postgrado de

la Universidad de Oriente del Nucleo de Anzoategui.

Para lograr los objetivos planteados en esta fase, en primer lugar se
especificara el lenguaje de programacion usado para la codificacion de las paginas
Web. La implementacion de estas paginas implica también la construccién visual de
las mismas, deben tener un aspecto elegante y un esquema de navegabilidad practico,
siguiendo el prototipo de interfaz planteado en la fase de elaboracion.

En la fase de construcciéon se considera la realizacion de una serie de

actividades, en funcion del esquema que se muestra a continuacion:

1. Seleccion del Lenguaje de programacion.
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2. Disefio de las interfaces de usuario.

3. Implementacion de los Subsistemas.

4. Definicion de los Diagramas de Componentes.

5. Implementacién de las Clases.

6. Realizacion de las pruebas por Unidad.

7. Realizacion de las pruebas por Integracion.

5.3 Justificacion de la Eleccion de las Herramientas de Construccion del Sistema.

El Sistema Administrativo del Area de Postgrado se espera que sea
implementado dentro del Area Administrativa de Postgrado del Ncleo de
Anzoategui de la Universidad de Oriente, lo cual requiere de un lenguaje de
programacion con licencia de software libre debido al decreto presidencial 3390.

Por otra parte, podemos mencionar que la programacion orientada a objetos
es un paradigma de programacion que se ha popularizado debido a la gran cantidad
de ventajas que posee: extensibilidad, eliminacion de redundancias y reutilizacién del

codigo, entre otras.

Debido a lo antes mencionado se escogié PHP como lenguaje de programacion,
ya que es un lenguaje que soporta objetos, utilizado para la generacion de péginas

web dindmicas y esta basado en herramientas con licencia de software libre.



199

El lenguaje de programacion PHP (Personal Hypertext Processor), es el
lenguaje a través del cual serdn codificadas las aplicaciones que comprenden al
software. Generalmente, es usado para la creacion de contenido dinamico para sitios
Web y el cual puede ser embebido en paginas HTML. Esta basado en herramientas
con licencia de software libre, cuya tecnologia es del lado del servidor; ofrece
funciones como el acceso a bases de datos, creacién de foros, libros de visita, gestion

de base de datos, gestion de archivos, etc.

Las aplicaciones realizadas en el lenguaje PHP, requieren el uso de un servidor
para realizar la ejecucion de la misma, por ese motivo se utilizara el servidor

EasyPhP, para ejecutar el sistema SAAP.

Para el disefio y creacion de la base de datos se utilizard Oracle, es muy rapido,
seguro, maneja grandes bases de datos, capaz de manejar cantidades enormes de
registros, y compagina perfectamente con el leguaje de programacion a utilizar
(PHP).

5.4 Interfaces Principales del Sistema.

Siguiendo los estandares, a continuacion se muestran las interfaces de usuario
del Sistema Administrativo del Area de Postgrado, indicando las areas que la

conforman.
5.4.1 Interfaz de Inicio de Sesion.
Esta interfaz permite que los distintos usuarios del sistema sean autenticados.

Mediante un acceso a la base de datos, se comprueba tanto el nombre de usuario y

contrasefia ingresada por el usuario; si los datos son correctos se le permite el acceso
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a las aplicaciones que le correspondan, de lo contrario se le deniega el acceso al

sistema. A continuacion se muestra la interfaz de inicio de sesion del sistema:

L

: Sistema Administrativo del
- SAAP Area de Pestgrado

[T TITTE -

FIGURA 5.2. Vista de la interfaz de Inicio de Sesién del Sistema
[Fuente: Propia]

5.4.2 Interfaz de Bienvenida al Sistema.

En esta interfaz se les da la bienvenida a los usuarios internos del sistema
(Operadores, Administrador); a partir de esta interfaz el usuario puede comenzar a
interactuar con el sistema, ya que el mend principal se carga con los médulos del

sistema a los que el usuario tiene acceso como tal.
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FIGURA 5.3. Vista de la Interfaz de Bienvenida
[Fuente: Propia]

5.5 Primera lteracion.

En esta iteracion se implementard el caso de uso Administrar Orden de
Compras.

5.5.1. Implementacién de Subsistemas.

Se identificaran los subsistemas de implementacion necesarios para realizar la

implementacidn del caso de uso Administrar Orden de Compras.

Subsistema de Implementacion Administrar Orden de Compras.

El subsistema de implementacion Administrar Orden de Compras implementa

al subsistema de disefio del mismo nombre.
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g I

FIGURA 5.4. Subsistema de Implementacion Administrar Orden de

Compras
[Fuente: Propia]

Administrar Orden de Con
5.5.2 Diagrama de Componente.

Un componente es el empaquetamiento fisico de los elementos de un modelo de

disefio y es conforme a un conjunto de interfaces a las que proporciona su realizacion.

Normalmente, un diagrama de componentes contiene componentes,
interfaces y relaciones entre ellos. Y como todos los diagramas, también puede

contener paquetes utilizados para agrupar elementos del modelo.

Este diagrama muestra las organizaciones y dependencias légicas entre
componentes software, sean éstos componentes de codigo fuente, binarios o
ejecutables. Desde el punto de vista de este diagrama se tienen en consideracion los
requisitos relacionados con la facilidad de desarrollo, la gestion del software, la
reutilizacion, y las restricciones impuestas por los lenguajes de programacion y las
herramientas utilizadas en el desarrollo. Los elementos de modelado dentro de un

diagrama de componentes seran componentes y paquetes.

A continuacion se muestra el diagrama de componente del subsistema de

implementacion Administrar Orden de Compras:
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FIGURA 5.5. Diagrama de Componente para Administrar Orden de
Compras
[Fuente: Propia]

En la Figura 5.5. Se observa que el subsistema de implementacion Administrar
Orden de Compras posee una relacion de agregacion con los componentes
RegistrarOrdendeCompras.php, ModificarOrdendeCompras.php, y
EliminarOrdendeCompras.php, los cuales forman parte del funcionamiento del
componente Administrar Orden de Compras.

5.5.3. Implementacion de las Clases.

En esta parte, se realizara la implementacién en cédigo de las clases de disefio
correspondientes al caso de uso Administrar Orden de Compras, las cuales fueron
definidas en la fase de elaboracion. A continuacion se detalla la clase de interfaz que
posee este subsistema.

Clases de Interfaz.

La interfaz propia del caso de uso Administrar Orden de Compras es la

siguiente:
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:1U Principal Administracién de Orden de Compras.

La clase :1U Principal Administracion de Orden de Compras es implementada

dentro del componente administrarordendecompras.php, del subsistema Administrar

Orden de Compras.
Vista De La Ventana:

- g

o sistema Administrative del
= SAAP Area de Pozigrade

SR G

FIGURA 5.6. Vista de ventana de la IU Principal Administracion de Orden
de Compras

[Fuente: Propia]

A continuacion se muestra el cédigo  del componente

administrarordendecompras.php:

<?php

class Compras

{

/[Variables de los datos de compra
var $CodigoCompra;

var $CodigoProducto;
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var $DescripcionProducto;

var $FechaCompra;

var $Cantidad;

var $UnidadCompra; 1
):9,9,9.9,0.9,9.9.9,.0.9,90.9.9.0.9,0.9.9,0.9,.90.9.9.0.9,0.9.9.9.9,0.9.9,.0.9,.9.9.9,.0.9,0.9.0.0.9,¢

var $Dependencia; //Departamento de postgrado que solicita la compra

var $Nucleo; /INucleo a la cual pertenece el departamento del postgrado

function Compras() // Constructor de la clase
{

// Inicializando las variables
$this->CodigoCompra = 0;
$this->CodigoProducto = 0;
$this->DescripcionProducto = "x";
$this->FechaCompra = date("d-m-Y");
$this->Cantidad = 0;
$this->UnidadCompra = 0;
$this->Dependencia = "x";
$this->Nucleo = "x";

Y/ fin Constructor

//***************************

SET************************************



// ***********************Datos de

Comp ras***********************

function SetCodigoCompra($valor)
{

$this->CodigoCompra = $valor;
}

function SetCodigoProducto($valor)

{
$this->CodigoProducto = $valor;

}

function SetDescripcionProducto($valor)

{

$this->DescripcionProducto = $valor;

}

function SetFechaCompra($valor)

{

$this->FechaCompra = $valor;

}
function SetCantidad($valor)

{
if($valor==NULL)
{
$this->Cantidad = 0;
}
else {
$this->Cantidad = $valor;
}
}

function SetUnidadCompra($valor)

206

las
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if($valor==NULL)
{

$this->UnidadCompra =0;
}

else {

$this->UnidadCompra = $valor;

k
¥

function SetDependencia($valor)

{

$this->Dependencia = $valor;

}

function SetNucleo($valor)

{

$this->Nucleo = $valor;

}

//**********************Get FErhAhkAkAhkAkrhkhkrhkhkrhkhkrhkhkrhkhkihhkkhihhkihikkh kkkk

function GetCodigoCompra()

{
return($this->CodigoCompra);

¥
function GetCodigoProducto()

{
return($this->CodigoProducto);

}



function GetDescripcionProducto()

{

return($this->DescripcionProducto);

}

function GetFechaCompra()

{

return($this->FechaCompra);

¥
function GetCantidad()

{
return($this->Cantidad);

¥
function GetUnidadCompra()

{
return($this->UnidadCompra);

}

function GetDependencia()

{

return($this->Dependencia);

¥

function GetNucleo()

{

return($this->Nucleo);

¥
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function MostrarDatosCompras($NuevaConn)

{
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$query = "Select * from UDO.Registro_Compras order by fecha_compra";

$this->BuscarDatosCompras($NuevaConn,$query);

¥

function CodigosCompras($conn)
{
$query = "select UDO.REGISTRO_COMPRAS.CODIGO_COMPRA from
UDO.Registro_Compras";
$stmt=ociparse($conn,$query);
ociexecute($stmt,0CI_COMMIT_ON_SUCCESS);

return($stmt);

}

//*********************************************

function SelectCodigosCompras($conn) // Crea un menu desplegable con todos
los codigos de las compras
{
echo '<select name="selectCodigoCompras" size="1">";
$stmt = $this->CodigosCompras($conn);
$i=0;
while(ocifetch($stmt))
{
$column_value = OCIResult($stmt,1);
echo '<option value="".$column_value."">
".$column_value.'</option>";
Pi++;
}

echo '</select>";

}
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//****************** **********************MOStrarDatOS desde Ia BD

kkhkhkkhhhhkhkhkhkhkkhkhirrrhkhkhhhhrihrrrhkhhhhkhiirrhhhhhhiiiiiiixx

function BuscarDatosCompras($conn,$query) // Ejecuta el query que es pasado
por parametro
{
$stmt = ociparse($conn,$query);
ociexecute($stmt,0CI_COMMIT_ON_SUCCESS);
$this->DibujarTabla($conn,$stmt);
}
Hooooeeeeeeeeee e Fin de la
FUNCION....coiii
function Cargarlnstancia($conn,$codigo)
{
$query ='select "UDO"."REGISTRO_COMPRAS"."CODIGO_COMPRA",
"UDO"."REGISTRO_COMPRAS"."CODIGO_PRODUCTO",

"UDO"."REGISTRO_COMPRAS"."FECHA_COMPRA",
"UDO"."REGISTRO_COMPRAS"."DEPENDENCIA",
"UDO"."REGISTRO_COMPRAS"."NUCLEQ",
"UDO"."REGISTRO_COMPRAS"."CANTIDAD"

from "UDO"."REGISTRO_COMPRAS"

where
("UDO"."REGISTRO_COMPRAS"."CODIGO_COMPRA" =".$codigo."";

$stmt = ociparse($conn,$query);
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ociexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS);
while(ocifetch($stmt))
{

$this->CodigoCompra = OCIResult($stmt,1);

$this->CodigoProducto = OCIResult($stmt,2);

$this->FechaCompra = OCIResult($stmt,3);
$this->Dependencia = OCIResult($stmt,4);

$this->Nucleo = OCIResult($stmt,5);

$this->Cantidad = OCIResult($stmt,6);

¥

return;

}

[[FFRFFFFIIFAXRFIX*Dibuja una tabla
ek e ek e e ek e ke ek e ke ke ek ke

function DibujarTabla($conn,$stmt) // Dibuja una tabla con resultado de
ejecutar un query

{

$numcolumnas=OCINumCols($stmt);

$NombreColumna=0;

if(SNombreColumna==0)// La cabecera se hace s6lo una vez.

{
for($n=1;$n<=$numcolumnas;$n++)
{
$column_name = OCIColumnName($stmt,$n);

echo '<th bgcolor="#5C9B9E"
>&nbsp;'.strtolower($column_name)."&nbsp;</th>";

¥
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$NombreColumna=1;
echo "</tr>";
echo "<tr>";

}
while(ocifetch($stmt))

{

echo "<tr>";
for($j=1;%j<=$numcolumnas;$j++)
{
$column_value = OCIResult($stmt,$j);
echo "<td >&nbsp;".$column_value."&nbsp;</td>";

Moo Fin de la

//************************************************ Cargar Datos

desde Ia BD khkhkhhhhkhkhkhkhkkhkhirrhhkhkhhkkhkhirrrirhhhkhkhrirrihidhhhiiiix

function CargarDatosCompras($NuevaConn)

{
$query = "insert into UDO.Registro_Compras (CODIGO_COMPRA,

CODIGO_PRODUCTO,

FECHA_COMPRA,
CANTIDAD,

DEPENDENCIA,
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NUCLEO)

VALUES

($this->CodigoCompra,

$this->CodigoProducto,
TO_DATE('$this->FechaCompra', '‘DD-MM-
YYYY"),

‘$this->Cantidad',
'$this->Dependencia’,
'$this->Nucleo")";
$stmt = ociparse($NuevaConn,$query);
ociexecute($stmt,0OCI_COMMIT_ON_SUCCESS);

Il e, Finla funcion ........oooeeeveeiee
//*******************************Actual Izar Datos desde Ia

B D*************************************/*/

function ActualizarDatosCompras($NuevaConn,$CodigoCompra)
{
Squery = "UPDATE UDO.REGISTRO_COMPRAS SET
CODIGO_COMPRA = $this->CodigoCompra ,
CODIGO_PRODUCTO = $this->CodigoProducto,
FECHA_COMPRA = TO_DATE('$this->FechaCompra’, ‘dd-mm-yyyy'),

DEPENDENCIA = '$this->Dependencia’ ,
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NUCLEO = '$this->Nucleo’,

CANTIDAD = $this->Cantidad

UDO.REGISTRO_COMPRAS.CODIGO_COMPRA = $CodigoCompra™;

$stmt = ociparse($NuevaConn,$query);
ociexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS);

}

//*******************BOrrar Datos de Ia

B koo ok ok ok
function DeleteCompra($NuevaConn,$CodigoCompra)
{
$query = "Delete from UDO.REGISTRO_COMPRAS  where
UDO.REGISTRO_COMPRAS.CODIGO_COMPRA = $CodigoCompra™;
$stmt = ociparse($NuevaConn,$query);
ociexecute($stmt,0CI_COMMIT_ON_SUCCESS);
+}

7>

5.5.4 Pruebas por Unidad.

Las pruebas por unidad son empleadas con la finalidad de probar el correcto
funcionamiento de un modulo del subsistema, de esta forma se garantiza que cada

maodulo funcione correctamente por separado.
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Para realizar las pruebas por unidad a los componentes del subsistema
Administrar Orden de Compras se identifican un conjunto de valores que pueden ser
ingresados por un usuario, dichos valores son formulados como clases de

equivalencia que permitan abarcar las ocurrencias de un evento de insercion de datos.

Identificacion de las clases de Equivalencia

1.S6lo ndmeros.

2.S0lo caracteres.
3.Caracteres y numeros.
4.Ningun cardcter.

5.Formato de Fecha

Grupo de Tipos de Entradas de Datos

1. Login: hace referencia al campo de ingreso del login del usuario, este debe

ser sélo alfanumérico.

2 .Contrasefia: hace referencia al campo de ingreso del password del usuario,
este debe ser alfanumerico.
3. Cbdigo de Compra: hace referencia al campo de entrada del cddigo de la

orden de compra a registrar, este debe ser solo numérico.

4. Codigo de Producto: hace referencia al campo de entrada del cédigo del
producto a registrar en la orden de compra. Este debe ser numérico, el cual

representa el id del elemento seleccionado en el control.

5. Fecha: hace referencia al campo de la fecha de la orden de compra a registrar

(dd/mm/aa), este debe ser alfanumérico o vacio.



216

6. Fecha de Vencimiento: hace referencia al campo de la fecha de vencimiento

de la orden de compra (dd/mm/aa), este debe ser alfanumérico o vacio.

7. Dependencia: hace referencia al campo donde se selecciona el departamento
que realiza la gestion de orden de compra. Este debe ser alfabético, el cual representa

el id del elemento seleccionado en el control.

8. Nucleo: hace referencia al campo donde se selecciona el nucleo que realiza la
gestién de orden de compra. Este debe ser alfabético, el cual representa el id del

elemento seleccionado en el control.

A continuacion en la tabla 5.1 y 5.2, se representan las clases de equivalencia:

TABLA 5.1. Clases de Equivalencia para Administrar Orden de Compra (1/2).

GRUPO | o PRE’ESBi EQUIVCALSES’\'IEC[ﬁ VALIDO INVALIDO

1 12345 1 X

1 ASsfdg 2 X

1 Dsg457 3 X

1 “« o 4 X
2 68679 1

2 dfgDSGS 2

2 SDF456 3

2 “ o 4 X
3 12345 1 X

3 ASsfdg 2 X
3 Dsg457 3 X
3 “ o 4 X
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4 68679 1 X
4 dfgDSGS 2 X
4 SDF456 3 X
4 4 X
> 12345 1 X
> ASsfdg 2 X
> Dsg457 3 X
5 “ o 4 X
S 5-12-09 5 X
6 12345 1 X
6 ASsfdg 2 X
6 Dsg457 3 X
6 ” 4 X
6 5-12-09 5 X

[Fuente: Propia]

TABLA 5.2. Clases de Equivalencia para Administrar Orden de Compra (2/2).

GRUPO PRE’E‘SBiDE EQUIVCALSESEC[ﬁ VALIDO INVALIDO

7 12345 1 X
7 dfgDSGS 2 X

7 Dsg457 3 X
7 “ oo 4 X
8 18523 1 X
8 ASsfdg 2 X

8 Dsg457 3 X
8 “oo 4 X

[Fuente: Propia]

En las tabla 5.3 y 5.4 se presentan casos de prueba para incluir datos, de

acuerdo a las clases de equivalencia establecidas previamente. Si se cumple las clases




involucradas con dicho dato la salida sera valida.
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TABLA 5.3. Casos de Prueba para Administrar Orden de Compra (1/2).

000 | peeris | rounitoion | vAuoo|  mvauoo
1 12345 1 X

1 Marit 2 X

1 Marit17 3 X

1 “ o 4 X

2 68679 1

2 Marit 2

[Fuente: Propia]

TABLA 5.4. Casos de Prueba para Administrar Orden de Compra (2/2).

GRUPO PRﬁégiDE EQUI&A—L“ESI\'IEC?? VALIDO INVALIDO
2 Marit17 3 X
2 “ o 4 X
3 12345 1 X
3 ASsfdg 2 X
3 Assfdgl17 3 X
3 “ o 4 X
4 68679 1 X
4 dfgDSGS 2 X
4 SDF456 3 X
4 “Seleccione” 4 X
S 081209 1 X
5 ASsfdg 2 X
S 03/05/84 3 X
5 “ o 4 X
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S 5-12-09 5 X
6 101209 1 X
6 ASsfdg 2 X
6 5-12-09 3

6 “ o 4

6 14-11-99 5

7 12345 1 X
7 Eléctrica 2 X

7 Electrica8 3 X
7 “ Seleccione ” 4 X
8 18523 1

8 Anzoategui 2 X

8 Anzoateguil5 3 X
8 “ Seleccione ” 4 X

[Fuente: Propia]

5.5.5 Pruebas de Integracion.

Después de verificar el diagrama de componentes se procede a comprobar la
eficiencia de un conjunto de componentes integrados, es decir, a continuacion se
llevan a cabo las pruebas de integracion. Se explica el proceso de integracion del
sistema utilizando como ejemplo registrarordendecompras.php.

A continuacion se muestra el diagrama de implementacion para el subsistema

Administrar Orden de Compra:
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H

]
[

1 pomvm et

FIGURA 5.7. Diagrama de Implementacion para Administrar Orden de
Compras
[Fuente: Propia]
Registrar Orden de Compras.

Procedimiento de Prueba:

1.El usuario activa el caso de uso Administrar Orden de Compra y accede a la

interfaz de usuario correspondiente.

2.La interfaz carga el formulario con los controles destinados para el registro de

orden de compras.

3.Luego el usuario introduce en el campo de Cdédigo de Compra el nimero

correspondiente a la orden de compra a registrar.

4. En el campo de Cddigo de Producto selecciona el codigo correspondiente al

producto a registrar en la orden de compras.

5. Luego para ingresar la fecha (Opcional), se deber introducir la fecha
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correspondiente a la orden de compra que se esta registrando.

6. Para ingresar la fecha de vencimiento (Opcional), se debe introducir la fecha

de vencimiento correspondiente a la orden de compra que se esta registrando.
7. El usuario procede ahora a ingresar la Dependencia. Es decir, el usuario
escoge la dependencia de donde se est4 gestionando la orden de compra, y se carga

automaticamente.

8. Luego el usuario procede a ingresar el Ndcleo. Es decir, el usuario escoge el

nucleo donde se gestione la orden de compra, y se carga automaticamente.

9. El usuario presiona el boton “Registrar” en la interfaz.

10. Se validan los campos requeridos. De haber un campo vacio no realizara el
registro y mostrara un mensaje describiendo el problema.

11. Luego de la validacion, se carga el registro de la orden de compra en la base
de datos SAAP.

A continuacién se muestran una serie de figuras que muestran el proceso

anteriormente mencionado.



222

distema Administrative de

Area de Pestgrado
REGISTRAR ORETN DE COMPRASY
Forka s Compen
 widygn s ' o Depradenn
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FIGURA 5.8. Ingreso de datos Orden de Compras
[Fuente: Propia]

5.6 Segunda Iteracion.

En esta iteracion se implementara el caso de uso Administrar Pagos.

5.6.1 Implementacion de Subsistemas.

Se identificaran los subsistemas de implementacion necesarios para realizar la

implementacién del caso de uso Administrar Pagos.

Subsistema de Implementacién Administrar Pagos.

El subsistema de implementacion Administrar Pagos implementa al subsistema

de disefio del mismo nombre.
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T

FIGURA 5.9. Subsistema de Implementacion Administrar Pagos

[Fuente: Propia]

5.6.2 Diagrama de Componente.

A continuacién se muestra el diagrama de componente del subsistema ddministrar Pagos
implementacién Administrar Pagos:

FIGURA 5.10. Diagrama de Componente para Administrar Pagos
[Fuente: Propia]

En la Figura 5.10. Se observa que el subsistema de implementacion
Administrar Pagos; posee una relacion de agregacion con los componentes

RegistrarPagos.php, ModificarPagos.php, y EliminarPagos.php, los cuales forman
parte del funcionamiento del componente Administrar Pagos.
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5.6.3 Implementacion de las Clases.

En esta parte, se realizara la implementacién en cédigo de las clases de disefio
correspondientes al caso de uso Administrar Pagos, las cuales fueron definidas en la
fase de elaboracion. A continuacion se detalla la clase de interfaz que posee este

subsistema.

Clases de Interfaz.

La interfaz propia del caso de uso Administrar Pagos es la siguiente:

:1U Principal Administracién de Pagos.

La clase :1U Principal Administracion de Pagos es implementada dentro del
componente administrarpagos.php, del subsistema Administrar Pagos.

Vista De La Ventana:

"F'

. Sistema Administrativo
- SHEL' Area de Postgrade

FIGURA 5.11. Vista de la Ventana de la U Principal Administracion de
Pagos
[Fuente: Propia]
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A continuacion se muestra el cddigo del componente administrarpagos.php:

<?php

class Pagos

{

/[Variables de los datos de compra

var $NumeroPago;

var $CodigoProducto;

var $FechaPago;

var $Descripcion;

var $Cantidad;

var $Dependencia; //Departamento de postgrado que solicita la compra
var $Nucleo;  //Nucleo a la cual pertenece el departamento del postgrado

var $Tipo_Beneficiario;

function Pagos() // Constructor de la clase
{

I Inicializando las variables
$this->NumeroPago = 0;
$this->CodigoProducto = 0;
$this->FechaPago= date("d-m-Y");
$this->Descripcion = "x";
$this->Cantidad = 0;
$this->Dependencia = "X";
$this->Nucleo = "x";
$this->Tipo_Beneficiario = "X";
Y/ fin Constructor
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//************** S ET*****************************************

// *hkkkkhkhkkkikkhkkkikhkkkikhkhkkihikkiik Datos de Ias

KTEXKXIXKXXXAAAAAAAAAXX* K
compras falaiakad

function SetNumeroPago($valor)

{

$this->NumeroPago = $valor;

}

function SetCodigoProducto($valor)

{
$this->CodigoProducto = $valor;

}

function SetFechaPago($valor)

{

$this->FechaPago = $valor;

}

function SetDescripcion($valor)

{

$this->Descripcion = $valor;
}
function SetCantidad($valor)

{
if($valor==NULL)



$this->Cantidad = 0;
}
else {
$this->Cantidad = $valor;
}
}

function SetDependencia($valor)

{

$this->Dependencia = $valor;

¥

function SetNucleo($valor)

{

$this->Nucleo = $valor;

¥

function SetTipo_Beneficiario($valor)

{

$this->Tipo_Beneficiario = $valor;

¥
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/ KEAAIAEAAkIAEAAkAEAAhkAAAkAAAkAAAkhkAhkhkrrAhkrrAhkrrAhkArAhkArhkhihkhkihkhkihkhkihkhihikiiiik

function GetNumeroPago()

{

Get *hkhkkhkkkhhkkkhhkkhkkhhkkhikhkkhhkkhhhkkhikhkkhhkkhhhkkhikhkihkhhhkkhihkihkhihkiihkkihxk kkkk



return($this->NumeroPago);

}

function GetCodigoProducto()

{

return($this->CodigoProducto);

}
function GetFechaPago()

{
return($this->FechaPago);

}

function GetDescripcion()

{

return($this->Descripcion);

}
function GetCantidad()

{
return($this->Cantidad);

}

function GetDependencia()

{

return($this->Dependencia);

}

function GetNucleo()

{

return($this->Nucleo);

}

function GetTipo_Beneficiario()

{

228



229

return($this->Tipo_Beneficiario);

}

oo FIN
function MostrarDatosPagos($NuevaConn)

{

$query = "Select * from UDO.Registros_Pagos";
$this->BuscarDatosPagos($NuevaConn,$query);

}

//****************************************MostrarDatOS desde Ia BD

KEAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAhkhkhhhkhhhkrhhkhhhkihhkihhiihiiiiiitkx

function NumerosPagos($conn)

{

Squery = "select UDO.REGISTROS PAGOS.NUMERO_PAGO from
UDO.Registros_Pagos";

$stmt=ociparse($conn,$query);

ociexecute($stmt,0OCI_COMMIT_ON_SUCCESYS);

return($stmt);

}

//*********************************************

function SelectNumerosPagos($conn) // Crea un menu desplegable con todos
los codigos de las compras
{
echo '<select name="selectNumeroPagos" size="1">",
$stmt = $this->NumerosPagos($conn);
$i=0;
while(ocifetch($stmt))
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{
$column_value = OCIResult($stmt,1);

echo '<option value="".$column_value."">
".$column_value.'</option>";
Pi++;

echo '</select>";

}

function BuscarDatosPagos($conn,$query) // Ejecuta el query que es pasado
por parametro

{
$stmt = ociparse($conn,$query);
ociexecute($stmt,0CI_COMMIT_ON_SUCCESS);
$this->DibujarTabla($conn,$stmt);

}

Il e Fin de la

FUNCION. ..o,

function CargarlnstanciaPagos($conn,$numpago)

{

Squery = ‘select "UDO"."REGISTROS PAGOS"."NUMERO_PAGO",
"UDO"."REGISTROS_PAGOS"."DESCRIPCION",
"UDO"."REGISTROS_PAGOS"."FECHA_ PAGOQO",
"UDO"."REGISTROS_PAGOS"."CANTIDAD",
"UDO"."REGISTROS_PAGOS"."DEPENDENCIA",
"UDO"."REGISTROS_PAGOS"."NUCLEQ",
"UDO"."REGISTROS_PAGOS"."TIPO_BENEFICIARIO" from
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"UDO"."REGISTROS_PAGOS" where
("UDO"."REGISTROS_PAGOS"."NUMERO_PAGO" = ".$numpago.)’;

$stmt = ociparse($conn,$query);
ociexecute($stmt,0CI_COMMIT_ON_SUCCESS);
while(ocifetch($stmt))

{
$this->NumeroPago = OCIResult($stmt,1);
$this->Descripcion = OCIResult($stmt,2) ;
$this->FechaPago = OCIResult($stmt,3);
$this->Cantidad = OCIResult($stmt,4);
$this->Dependencia = OCIResult($stmt,5);
$this->Nucleo = OCIResult($stmt,6);
$this->Tipo_Beneficiario = OCIResult($stmt,7);

}

return;

¥

”***************************************D”Mua una tama

khkhkhhhhkhkhkhkhkkhhirrrhkhkhkkhkhkkhrirrrhkhhhkhrhrirrid dhhdrdhhkhhhiiriiiikhkhiix

function DibujarTabla($conn,$stmt) // Dibuja una tabla con resultado de

ejecutar un query

{

$numcolumnas=OCINumCols($stmt);



$NombreColumna=0;

if(BNombreColumna==0)// La cabecera se hace solo una vez.

{

for($n=1;$n<=$numcolumnas;$n++)

{

$column_name = OCIColumnName($stmt,$n);

232

echo '<th bgcolor="#5C9B9E"

>&nbsp;'.strtolower($column_name)."&nbsp;</th>";
}
$NombreColumna=1;
echo "</tr>";
echo "<tr>";
}
while(ocifetch($stmt))
{
echo "<tr>";
for($j=1;$j<=$numcolumnas;3$j++)
{
$column_value = OCIResult($stmt,$j);
echo "<td >&nbsp;".$column_value."&nbsp;</td>";

Moo Fin de

//************************************************ Cargar

desde Ia BD IEhhkAEAhkAkAkAkrAhkAkrAhkAkrhkhkrhkhkrhkhkrhkhkihkhkihkhkihhhhhiihkiiikik

Datos
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function CargarDatosPagos($NuevaConn)

{
$query = "INSERT INTO UDO.REGISTROS_PAGOS (NUMERO_PAGO

, DESCRIPCION

,FECHA_PAGO

,CANTIDAD

,DEPENDENCIA

,NUCLEO

,TIPO_BENEFICIARIO)

VALUES

($this->NumeroPago

,'$this->Descripcion'

- TO_DATE('$this->FechaPago’, DD-MM-YYYY")

,$this->Cantidad

,'$this->Dependencia’

,'$this->Nucleo'
'$this-
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>Tipo_Beneficiario’)™;
$stmt = ociparse($NuevaConn,$query);
ociexecute($stmt,0CI_COMMIT_ON_SUCCESS);

}
I Fin de la funcion...................
[[FFFFFFF A AT IR xxRE A ctyalizar Datos desde la BD

*hkhkkhkhkhkhkirkkkikkkihkkkihkkkihhkkiik

function ActualizarDatosPagos($NuevaConn,$NumeroPago)

{
$query = "UPDATE UDO.REGISTROS_PAGOS SET NUMERO_PAGO =

$this->NumeroPago ,
DESCRIPCION = '$this->Descripcion’,

FECHA_PAGO= TO_DATE('$this->FechaPago’, DD-MM-YYYY",

CANTIDAD = $this->Cantidad ,

DEPENDENCIA = '$this->Dependencia’,
NUCLEO
= '$this->Nucleo’,

TIPO_BENEFICIARIO = '$this->Tipo_Beneficiario'
WHERE
UDO.REGISTROS PAGOS.NUMERO_PAGO = $NumeroPago" ;
$stmt = ociparse($NuevaConn,$query);
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ociexecute($stmt,0OCI_COMMIT_ON_SUCCESS);
}

I Fin de la

TUNCION. ..o,

//************Borrar Datos desde Ia BD *hhkkkhkhkhkkhkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkkikkikihkiik

function BorrarRegistro($NuevaConn,$NumeroPago)

{

$Squery = "Delete from UDO.REGISTROS_PAGOS where

UDO.REGISTROS_PAGOS.NUMERO_PAGO=$NumeroPago";

$stmt = ociparse($NuevaConn,$query);
ociexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS);

}

I oo Fin de la

fUNCION. ..o,

5.6.4 Pruebas por Unidad.

Para realizar las pruebas por unidad a los componentes del subsistema
Administrar Pagos se identifican un conjunto de valores que pueden ser ingresados
por un usuario, dichos valores son formulados como clases de equivalencia que

permitan abarcar las ocurrencias de un evento de insercion de datos.

Identificacion de las clases de Equivalencia

1. S6lo nimeros.
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2. SOlo caracteres.

3. Caracteres y numeros.
4. Ningun caracter.

5 .Formato de Fecha

Grupo de Tipos de Entradas de Datos

1. Login: hace referencia al campo de ingreso del login del usuario, este debe

ser s6lo alfanumérico.

2. Contrasefia: hace referencia al campo de ingreso del password del usuario,

este debe ser alfanumérico.

3. Numero de Pagos: hace referencia al campo de entrada del nimero de pagos

a registrar, este debe ser solo numérico.

4. Fecha de Pago: hace referencia al campo de la fecha del registro del pago

(dd/mm/aa), este debe ser alfanumérico o vacio.

5. Dependencia: hace referencia al campo donde se selecciona el departamento
que realiza la gestion del registro de pago. Este debe ser alfabético, el cual representa

el id del elemento seleccionado en el control.

6. Nucleo: hace referencia al campo donde se selecciona el nucleo que realiza la
gestion del registro de pago. Este debe ser alfabético, el cual representa el id del

elemento seleccionado en el control.

7. Beneficiario: hace referencia al campo de entrada del tipo de beneficiario al

que se le realiza el pago correspondiente. Este debe ser alfabético, el cual representa



el id del elemento seleccionado en el control.
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8. Cantidad: hace referencia al campo de entrada de la cantidad total del pago

que se le realiza al beneficiario. Este debe ser numérico.

9. Descripcion: hace referencia al campo de entrada de la descripcion del

concepto del pago que se esta realizando. Este debe ser alfanumeérico.

A continuacion en la tabla 5.5 y 5.6 se representan las clases de equivalencia:

TABLA 5.5. Clases de Equivalencia para Administrar Pagos (1/2).

GRUPO | PRCUAESBC')A EQUl\(;IA_ﬁEE ([J)II,EA VALIDO INVALIDO
1 12345 1 X
1 ASsfdg 2 X
1 Dsg457 3 X
1 “« o 4 X
2 68679 1 X
2 dfgDSGS 2 X
2 SDF456 3 X
2 “ o 4 X
3 12345 1 X
3 ASsfdg 2 X
3 Dsg457 3 X
3 “ o 4 X

[Fuente: Propia]
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TABLA 5.6. Clases de Equivalencia para Administrar Pagos (2/2).

GRUPO | __ PR%AES& EQUIS'A—CEE gIEA VALIDO INVALIDO
4 68679 1 X
4 dfgDSGS 2 X
4 SDF456 3 X
4 “ o 4 X
4 05-12-09 5 X
5 1234 1 X
5 dfgDSGS 2 X
5 Dsg457 3 X
5 “ o 4 X
6 12345 1 X
6 ASsfdg 2 X
6 Dsg457 3 X
6 “« o 4 X
7 12345 1 X
7 asdfH 2 X
7 asdfH 7 3 X
7 “ o 4 X
8 12345 1 X
8 ASsfdg 2 X
8 Dsg457 3 X
8 “« o 4 X
9 12345 1 X
9 Adfs 2 X
9 Adfs7 3 X

[Fuente: Propia]
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En las tabla 5.7 y 5.8 se presentan casos de prueba para incluir datos, de

acuerdo a las clases de equivalencia establecidas previamente. Si se cumple las clases

involucradas con dicho dato la salida sera valida.

TABLA 5.7. Casos de Prueba para Administrar Pagos (1/2)

GRUPO | PR%’ES& EQUIS'A—CEE gIEA VALIDO INVALIDO
1 12345 1 X
1 Marit 2 X
1 Marit17 3 X
1 “ v 4 X
2 68679 1 X
2 Marit 2 X
2 Marit17 3 X
2 “ v 4 X
3 12345 1 X
3 ASsfdg 2 X
3 Assfdg17 3 X
3 “ o7 4 X
4 081209 1 X
4 ASsfdg 2 X
4 03/05/84 3 X
4 “ v 4 X
4 5-12-09 5 X
5 12345 1 X
5 Electrica 2 X
5 Electricab 3 X

[Fuente: Propia]
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TABLA 5.8. Casos de Prueba para Administrar Pagos (2/2)

GRUPO | A0 DF EQUIS'A—ﬁéﬁglEA VALIDO INVALIDO
5 “Sleccione” 4 X
6 101209 1 X
6 Anzoategui 2 X
6 Anzoategui’ 3 X
6 “Seleccione” 4 X
7 12345 1 X
7 Profesor 2 X
7 Profesor7 3
7 “ Sf:leccione 4 X
8 12345 1 X
8 ASsfdg 2 X
8 Dsg457 3 X
8 w o 4 X
9 12345 1 X
9 Horas 2 X
9 10 Horas 3 X
9 “ o 4 X

[Fuente: Propia]

5.6.5 Pruebas de Integracion.

Después de verificar el diagrama de componentes se procede a comprobar la
eficiencia de un conjunto de componentes integrados, es decir, a continuacion se
llevan a cabo las pruebas de integracion. Se explica el proceso de integracion del

sistema utilizando como ejemplo registrarpagos.php.
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A continuacion se muestra el diagrama de implementacion para el subsistema

Administrar Pagos:

00

E|... o P 1
(]

-_l_lé“.‘-. -

T sk el b

FIGURA 5.12. Diagrama de Implementacion para Administrar Pagos
[Fuente: Propia]

Registrar Pagos.

Procedimiento de Prueba:

1 El usuario activa el caso de uso Administrar Pagos y accede a la interfaz de

usuario correspondiente.

2. La interfaz carga el formulario con los controles destinados para el registro

de pagos.

3. Luego el usuario introduce en el campo de nimero de pagos el ndmero

correspondiente al pago a registrar.

4. Luego para ingresar la fecha del pago (Opcional), se deber introducir la fecha
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correspondiente al pago que se esta registrando.

5. El usuario procede ahora a ingresar la dependencia. Es decir, el usuario

escoge la dependencia donde se gestione el pago, y se carga automaticamente.

6. Luego el usuario procede a ingresar el nacleo. Es decir, el usuario escoge el

nucleo donde se gestione el pago , y se carga automaticamente.
7. Posteriormente el usuario procede ahora a ingresar el beneficiario. Es decir,
el usuario escoge el tipo de beneficiario al cual se le realiza su pago correspondiente,

y se carga automaticamente.

8. El usuario introduce en el campo cantidad el niUmero correspondiente a un

pago que se le realiza a un tipo de beneficiario.

9. El usuario introduce en el campo descripcion el concepto de un pago que se

le realiza a un tipo de beneficiario.

10. El usuario presiona el boton “Registrar” en la interfaz.

11. Se validan los campos requeridos. De haber un campo vacio no realizar el

registro y mostrara un mensaje describiendo el problema.

12. Luego de la validacion, se carga el registro pago en la base de datos. SAAP

y Base de datos externa

A continuacion se muestran una serie de figuras que muestran el proceso

anteriormente mencionado.
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Sistema Administrativo del
Area de Postgrade
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FIGURA 5.13. Ingreso de datos de Pagos.
[Fuente: Propia]

5.8 Planificacion de la Siguiente Fase.

5.8.1. Fase de Transicion.

Al inicio de la esta fase, el Sistema Administrativo del Area de Postgrado SAAP
cuenta con una version Beta que abarca con los requerimientos establecidos durante
las fases anteriores, se coloca en funcionamiento el sistema, incorporando e
integrando sus componentes. Ademas se realizan las pruebas y correcciones
necesarias del sistema para su implementacion final. Al final de la fase de transicion,
el incremento del sistema se convierte en un software estable y confiable que puede
ser utilizado por los distintos usuarios para ser probado. Ademas, se elabora el

manual de usuario.

5.9. Resumen de la Fase de Construccion.

La fase de construccion se ha ejecutado exitosamente. Para lograrlo se
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codificaron, probaron e integraron todos los subsistemas del SAAP, mediante una

serie de construcciones que conllevaron a la capacidad operativa total del sistema.

Durante el desarrollo de esta fase, se le aplicaron al software pruebas de unidad
y de integracion que permitieron de esta forma mejorar su calidad, ya que con la

correccion de los errores se garantiza la futura estabilidad operativa del mismo.



CAPITULO VI

FASE DE TRANSICION

6.1 Introduccion

La fase de transicion, representa la cuarta fase que abarca el Proceso Unificado
de Desarrollo de Software. Permite comprobar la calidad del software sobre la
plataforma del entorno de operacion, para ello, el software se entrega a los usuarios
para que realicen las pruebas beta. Ademas, el equipo de software crea la
informacién de soporte necesaria (por ejemplo, manuales de usuario) para el
lanzamiento. Al final de la fase de transicion, el incremento de software se convierte

en un lanzamiento de software utilizable.

FIGURA 6.1. Flujos de Trabajo Fundamentales en la Fase de Transicion

[Fuente: Jacobson, 1.]

En la fase de inicio se establecieron requisitos que fueron analizados y

disefiados en la fase de elaboracion, para ser codificados en la fase de construccion y
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finalmente implantados en la fase de transicion. En esta fase se ha culminado el
estudio del sistema y éste se encuentra operativo fundamentandose en el flujo de

trabajo de pruebas.

6.2 Preparacion de la Version Beta

Se prepara la documentacion que describe como se manipula el sistema. Estara

dirigido al personal de la Coordinacion de Postgrado.

Las pruebas del software las realizan los usuarios seleccionados, o los mas
capacitados para esta tarea. A éstos, le son proporcionados los manuales de usuario,
acerca de cémo interactuar con el sistema, como realizar ciertas pruebas, etc. Esta
Ultima tarea es en la mayoria de los casos necesaria, debido a que, aunque la mayor
parte de los requerimientos son proporcionados por el cliente, éste muchas veces

puede desconocer la manera de interactuar con la implementacion de esos requisitos.

6.3 Reaccion a los resultados de las Pruebas

Durante el proceso de implementacién, se pueden presentar ciertos problemas
que deben ser recopilados y solucionados de la mejor forma posible para que la

funcionalidad del sistema sea totalmente correcta.

En el sistema no se hallaron errores de mayor importancia que comprometieran
la arquitectura del sistema ya desarrollado. Sélo se encontraron fallas, en relacion a la
codificacion de determinadas aplicaciones, las cuales fueron corregidas sin
complicacion alguna, por lo que no hubo necesidad de desarrollar flujos adicionales

de trabajo.
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6.4 Ventajas del Manual de Usuario

Con este manual se busca que los distintos usuarios tengan las siguientes

ventajas:

1. Facilitar el adiestramiento a los usuarios del sistema.
2. Interactuar facilmente con el sistema.

3. Ayudar a corregir problemas que se puedan presentar al operar el sistema.

6.5 Resumen de la Fase

En esta fase se obtuvo la version Beta del software de manera exitosa; se
efectuaron las pruebas de aceptacion con las cuales fueron localizadas fallas menores
en algunos componentes. Estos fallos fueron atendidos sin afectar la arquitectura del
sistema, concluyendo la fase final del proceso de desarrollo de software con una
version completa y corregida del producto, que cumple con los requerimientos y
necesidades planteadas por la Coordinacién de Postgrado, asi como también, ha
satisfecho los objetivos planteados al inicio del proyecto.

Los productos que se obtuvieron en esta fase son, una eficiente solucion de
software basada en web, la cual funcionara de acuerdo a lo estipulado, esperando
supere las expectativas de los usuarios finales. También se obtuvo el manual de
usuario del sistema que les servira de guia a los usuarios finales en la interaccion de

las aplicaciones del sistema.
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CONCLUSIONES

El sistema SAAP representa una herramienta automatizada, integral y confiable
que facilita la gestion de las actividades administrativas desempefiadas dentro de la

Coordinacion de Postgrado.

La utilizacion del Proceso Unificado de Desarrollo de Software utilizado como
marco de trabajo, junto con los diagramas del UML fueron herramientas
determinantes y esenciales para que los requisitos funcionales recopilados se

tradujeran en el correcto sistema software SAAP.

En la construccion de la base de datos SAAP, a través de las técnicas del
Modelo Relacional de Base de Datos, permitio un efectivo disefio I6gico de las tablas

necesarias para el correcto funcionamiento del software.

Durante la fase de inicio se determinaron los requisitos funcionales necesarios
para la elaboracion del sistema, mediante entrevistas directas con el personal que
labora dentro de la coordinacion de postgrado; capturando de ésta manera, las
verdaderas necesidades de quienes seran los futuros usuario del sistema vy,
traduciendose en el punto de partida para la definicion de una eficiente y completa

funcionalidad.

En la fase de construccion se concretaron la mayoria de las funcionalidades a
nivel de aplicacién, que permitieron realizar las operaciones disefiadas y analizadas

en las fases anteriores.

Las interfaces del sistema fueron disefiadas bajo la concepcion de que el usuario

se sienta motivado a interactuar con el sistema de forma rapida y sencilla.
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Se logro eficazmente la integracion, pruebas y documentacion del
funcionamiento del sistema, obteniendo un software altamente funcional, y un

instructivo orientado al usuario que le sirva de soporte en la utilizacion del sistema.
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RECOMENDACIONES

Efectuar un mantenimiento periédico a la base de datos, realizando respaldos y
eliminando de las tablas los elementos con estado inactivo, para optimizar los tiempos
de respuesta en el funcionamiento de las secciones del sistema y mantener la

informacion actualizada.

Realizar la configuracion inicial completa del sistema para su correcto

funcionamiento, obteniendo asi los mejores beneficios del software construido.

Mantener actualizados los documentos de disefios y manuales de usuarios, con
respecto a cualquier modificacion o actualizacidn que se realice al sistema y llevar un

registros de estos.
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