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RESUMEN 
 

  El presente proyecto nace con la finalidad de mejorar la integración y control 

de los procesos Administrativos del Área de Postgrado del Núcleo de Anzoátegui  de 

la Universidad de Oriente, desarrollando una aplicación gerencial bajo ambiente web.  

Dicha aplicación se realizó siguiendo la Metodología del Proceso Unificado de 

Desarrollo de Software, la cual proporciona una manera ordenada y eficiente de llevar 

a cabo la ejecución del proyecto a través del uso de sus fases: Inicio, Elaboración, 

Construcción y Transición; además el empleo de Técnicas Orientadas a Objetos 

específicamente el Lenguaje  de Modelado Unificado  (UML) y la Técnica del 

Modelo de Entidad  Relación para la estructuración de la base de datos. Luego 

terminada estas dos primeras y fundamentales etapas del desarrollo de software se 

programó y depuró con la ayuda del usuario los procesos básicos de cada objeto de 

los módulos, logrando después de varias pruebas el producto final que alcanzó los 

objetivos planeados para este proyecto. Se aplicó también un lenguaje de 

programación basado en herramientas con licencias de software libre PHP (Personal 

Hypertext Processor) y para el diseño de la base de datos se utilizó herramientas de 

última generación soportado por el manejador Oracles8i. Así mismo se logro la 

creación de una plataforma que permite hacer más eficiente y dinámica la 

operatividad y productividad del Área de Postgrado que se involucran en el nuevo 

sistema y a los usuarios finales del mismo.   
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CAPÍTULO I 

EL PROBLEMA 
 

1.1 Planteamiento del Problema 

 

En los últimos tiempos el hombre ha vivido una impresionante transformación 

debido al desarrollo de la informática, por ello no ha cesado en la creación de 

máquinas y métodos para procesar, manejar y almacenar la información. Esta 

situación ha surgido como resultado de la necesidad de transmisión de datos en forma 

rápida y confiable.  Hoy en día, el campo de aplicación o uso de los computadores es 

muy amplio y continúa expandiéndose rápidamente; sus velocidades de respuesta y 

capacidades de almacenamiento, igualmente mejoran y aumentan constantemente.  

Esto entre otras características ha hecho de ello una herramienta indispensable y 

extremadamente útil en casi todos los ambientes de la vida diaria. 

 

     El ritmo acelerado del crecimiento social en Venezuela, plantea un desafío 

ineludible al sector educativo en la formación de los profesionales y técnicos 

necesarios para el crecimiento de diversos sectores económicos del país.  La 

consolidación del recurso humano de cuarto nivel, es decir, de postgrado, constituye 

una respuesta adecuada a tal necesidad. 

 

     La educación de postgrado es, en la actualidad, una actividad académica de 

gran importancia para los profesionales de la nación por su vinculación con los 

sistemas científicos, tecnológicos y productivos, además de fomentar las bases de la 

carrera ya culminada en la etapa de pregrado.  Por esta razón y con la finalidad de 
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promover y desarrollar la preparación del estudiante de alto nivel y atender las 

necesidades de la sociedad en las aéreas de docencia, investigación y capacitación 

para el ejercicio laboral, la Universidad de Oriente (UDO) es una de las casas de 

estudios más importantes para la continuación de la formación académica de los 

egresados en las diferentes instituciones de educación superior del país.  

 

     La Universidad de Oriente apertura los estudios de postgrado en el año 1971 

con un solo programa.  Actualmente ofrece una amplia variedad de cátedras en áreas 

que durante años se han venido consolidando hasta los más altos niveles de 

excelencia, a fin de contribuir al desarrollo de las regiones donde la universidad ha 

sentado sus bases, formando especialistas con los debidos conocimientos teóricos, 

metodológicos y técnicos que su labor requiere. 

 

     Los Centros de Estudios de Postgrado pertenecientes a la Universidad de 

Oriente se encargan de supervisar, velar y organizar periódicamente la ejecución de 

los distintos programas de postgrado, y de las actividades administrativas de las 

diferentes organizaciones que lo integran. 

 

     Actualmente, la Coordinación de Postgrado del Núcleo de Anzoátegui de la 

Universidad de Oriente no posee entres sus herramientas de trabajo un sistema de 

información que permita centralizar la data correspondiente a los procesos 

administrativos. 

 

 

     Los problemas que se generan en el ámbito del control de sus procesos como 

consecuencia de la falta de un sistema para realizar de forma aislada el 

almacenamiento de los datos, que cubra los requerimientos específicos de los 

usuarios afectan directamente a la comunidad universitaria, a la institución ante el 

gobierno y a los trabajadores de la universidad,  son los siguientes:  
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     Generan esfuerzos duplicados en la obtención de reportes; resultando 

información con bajo porcentaje de confiabilidad. 

 

     Elevados tiempos de ejecución o retraso en el desarrollo de todas las 

actividades que se llevan a cabo. 

 

     Falta de una base de datos para el almacenamiento de información, que 

permitan  una mayor seguridad, control y fácil acceso a la información que se maneja. 

 

    Dificultad para controlar la privacidad, consistencia, integridad, respaldo y 

acceso de los datos. 

 

     Ausencia de una planificación semestral o anual de sus actividades 

administrativas, como consecuencia de la falta de organización de la información o 

generación de reportes que especifiquen el desarrollo de las actividades. 

 

1.2 Propósito 

 

 

Esta dificultad laboral incentiva el desarrollo del trabajo de investigación que 

aquí se presenta, proponiendo establecer la integración de la información y la 

comunicación de manera organizada entre coordinaciones de postgrado de los 

distintos Núcleos de la Universidad de Oriente, que a su vez puedan ser revisadas y 

modificadas por el usuario autorizado para tal fin, mediante el desarrollo de una 

herramienta de software que integre y gestione de manera automatizada las 

solicitudes y requerimientos de los sistemas administrativos en un ambiente WEB, 

teniendo como ventaja la interactividad, funcionalidad, transparencia y el manejo 

integral de la información, manejada a través de una aplicación gerencial 

administrativa, que formará parte de un elemento innovador dentro del ambiente de 
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trabajo de la Universidad de Oriente. 

     

 Con el software se permitirá la unificación de los datos necesarios para 

producir los indicadores que conlleven a la toma de decisiones de manera eficaz y 

confiable, así como también el resguardo de la información que se almacena en la 

base de datos, evitando los accesos no autorizados que puedan violar la integridad de 

la misma. 

 

1.3 Alcance 

 

     Asimismo, este proyecto tendrá un alcance para todos los Núcleos del 

Centro de Estudios de Postgrado así como para la comunidad estudiantil de cuarto 

nivel, al permitir con el software una facilidad de conexión bajo una tecnología Web. 

 

     Durante la realización de este trabajo de grado se manejará el Proceso 

Conjugado de desarrollo de software a través de la Metodología del Proceso 

Unificado, con lo cual se cubrirán las fases de inicio, elaboración y construcción del 

programa; además, se contará con el Lenguaje Unificado de Modelado (UML),  

herramienta gráfica que permitirá la representación, abstracción y conceptualización 

del sistema para su análisis.  

 

 

   El lenguaje de programación a utilizar para la elaboración del sistema será 

PHP (Personal Hypertext Processor), un lenguaje basado en herramientas con 

licencia de software libre, que ofrece funciones como el acceso y gestión de bases de 

datos, creación de foros, libros de visita,  gestión de archivos, etc. Para la creación del 

diseño de la base de datos se utilizará una herramienta de última generación  

soportado por el manejador ORACLE, que es muy rápido, seguro, fácil de usar, capaz 

de manipular cantidades enormes de registros, y compagina perfectamente con el 
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leguaje de programación a utilizar (PHP). 

 

1.4 Importancia 

 

La importancia de la creación, instalación y uso de este Sistema Gerencial 

radica en una notable mejora en la integración de los datos y aplicaciones, con una 

ganancia en la relación Tiempo-Trabajo que permitirá un mejor desempeño en la 

funcionalidad del Sistema de Postgrado.  En  tal sentido, al desarrollarse la aplicación 

web también se permitirá el control de la actividad administrativa, autorizando la 

actualización del manejo de la base de datos al operador del sistema donde se 

suministrará dicha información. 

 

1.5 Originalidad 

 

La originalidad de este proyecto resulta novedosa dentro del Núcleo de 

Anzoátegui de la Universidad de Oriente, ya que no cuenta con una aplicación 

gerencial que agrupe los datos correspondientes a los procesos administrativos de la 

coordinación de postgrado. 

 

1.6 Objetivos 

 

1.6.1 Objetivo General 

 

 

Desarrollar un software gerencial para los procesos administrativos del área de 

postgrado del Núcleo de Anzoátegui de la Universidad de Oriente. 
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1.6.2 Objetivos Específicos 

 

1. Describir las características y especificaciones de los procesos 

administrativos del área de postgrado de la Universidad de Oriente Núcleo de 

Anzoátegui. 

 

2. Determinar los requerimientos del software.  

 

3. Diseñar la base de datos del sistema para un correcto almacenamiento de la 

información. 

 

4. Diseñar los diferentes módulos del sistema.  

 

5. Codificar  los diferentes  módulos diseñados en el software. 

 

6. Diseñar la interfaz de la aplicación que permita al usuario interactuar con el 

software de  una manera intuitiva.   

 

7. Realizar la integración, prueba y documentación de funcionamiento de todos 

los módulos que conforman el sistema. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

 

2.1 Antecedentes  

 

    Con la finalidad de tener una orientación y un soporte bibliográfico para la 

elaboración del proyecto se recurrió a trabajos de grado sobre temas y metodologías 

similares, elaborados con anterioridad en la Universidad de Oriente del Núcleo de 

Anzoátegui, debido a que presentan visualización de gráficas de variables, 

automatización de actividades relacionadas con servicios a usuarios y utilización de 

tecnología Web, respectivamente. 

 

 “Desarrollo de un Sistema Automatizado para el Control de Estudios del 

Área de Postgrado del Núcleo de Anzoátegui de la Universidad de Oriente”.  

Trabajo de Grado presentado como requisito parcial para optar al título de Ingeniero 

en Computación en junio de 2002, por Thamara Isabel Rojas B. en la Universidad de 

Oriente – Núcleo Anzoátegui.  Este proyecto nace con la finalidad de automatizar el 

sistema manual existente en la actualidad en el área de Postgrado del Núcleo de 

Anzoátegui de la Universidad de Oriente.  Así mismo, se logró la creación  de una 

plataforma que permite hacer más eficiente y dinámica la operatividad y 

productividad del área de postgrado que involucra al nuevo sistema y a los usuarios 

finales del mismo. El diseño del sistema propuesto se realizó siguiendo la 

metodología de Ingeniería de Software y aplicando las técnicas orientadas a objetos a 

través del Lenguaje Unificado para el Modelado de Objeto (UML).[11] 
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“Diseño de un Sistema de Información para el Proceso de Transcripción de 

Notas en el Departamento de Computación y Sistemas de la Universidad de 

Oriente, Núcleo de Anzoátegui, Implantando un Sistema de Control de 

Seguridad de la Base de Datos por Autenticación de la Clave Pública”.  Trabajo 

de Grado presentado como requisito parcial para optar al título de Ingeniero de 

Sistemas en septiembre de 2004, por Daniel J. Rapino Fuentes y Wadih Zouhairi 

Hamdan, en la Universidad de Oriente – Núcleo Anzoátegui.  El Sistema de 

Información diseñado realiza todas las operaciones que se llevan a cabo en el proceso 

de transcripción de notas, reduciendo los tiempos de respuestas y eliminando los 

posibles errores en el momento de la transcripción que es uno de los principales 

problemas.  Este sistema presenta una herramienta de seguridad muy poderosa que 

hace imposible el acceso no autorizado a la información almacenada, resguardando la 

integridad de los mismos. El diseño y el estudio del sistema se llevaron a cabo 

utilizando los diagramas del Lenguaje Unificado para el Modelado (UML). [8] 

 

 

“Desarrollo de un Software como Soporte para la Automatización de las 

Actividades Administrativas que se llevan a cabo en una Institución Educativa”. 

Trabajo de Grado presentado como requisito parcial para optar al título de Ingeniero 

en Computación en septiembre de 2006, por Adriana María Arcila Benavides y Elic 

Nomar Zacarías Rodríguez en la Universidad de Oriente – Núcleo Anzoátegui. Este 

trabajo permitió la automatización de los procesos administrativos de la guardería 

preescolar “Trencito mi Rosita Mística”, llevándose a cabo las siguientes gestiones: 

Inscripción de Alumnos, Facturación, Contratación de Personal, Pago de Nóminas, 

Relación de Ingresos vs Egresos, entre otras.  El desarrollo del proyecto se guió por la 

metodología de Proceso Unificado de Proceso de Software(UML).[6] 

 

“Desarrollo de un Sistema de Información Gerencial bajo Plataforma Web 

para mejorar el Control de Gestión en el Centro de Estudio de Postgrado del 
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Núcleo de Anzoátegui de la Universidad de Oriente”.  Trabajo de Grado 

presentado como requisito parcial para optar al grado de Magister Scientiarum en 

Informática Gerencial en abril de 2008, por Susana Cáceres Montero en la 

Universidad de Oriente – Núcleo Anzoátegui. El sistema de información desarrollado 

permite automatizar las transacciones administrativas referentes al área de postgrado 

y además proporciona las herramientas necesarias para apoyar las tareas gerenciales 

que se realizan en el CEPNA a fin de acomodarse en forma ventajosa a las exigencias 

cambiantes del entorno. El desarrollo del proyecto se guió por la metodología de 

Proceso Unificado de Desarrollo de Software.[5] 
 

2.2 Marco Conceptual 

 

2.2.1 Ingeniería de Software [9]  

 

Surge de la ingeniería de sistemas y de hardware. Abarca un conjunto de tres 

elementos claves: métodos, herramientas y procedimientos que facilitan al gestor 

controlar el proceso de desarrollo del software y suministrar a los que practiquen 

dicha ingeniería las bases para construir software de alta calidad de una forma 

productiva.  A continuación se examinan brevemente cada uno de estos elementos: 

 

Los métodos de la ingeniería de Software indican cómo construir técnicamente 

el software.  Los métodos abarcan un amplio espectro de tareas que incluyen: 

planificación y estimación de proyectos, análisis de los requisitos del sistema y del 

software, diseño de estructura de datos, arquitectura de programas y procedimientos 

algorítmicos, codificación, prueba y mantenimiento. 

 

 Las herramientas de la ingeniería del software suministran un soporte 

automático o semiautomático  para los métodos.  Hoy existen herramientas para 
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soportar cada uno de los métodos mencionados anteriormente.  Cuando se integran 

las herramientas de forma que la información creada por una herramienta pueda ser 

usada por otra, se establece un sistema para el soporte del desarrollo de software, 

llamado ingeniería de software asistida por computadora (del inglés, CASE). 

 

Los procedimientos de la ingeniería de software unen los métodos y las 

herramientas facilitando un desarrollo racional y oportuno del software de 

computadora  como son: los procedimientos, la secuencia en la que se aplican los 

métodos, las entregas (documentos, informes, formas, etc.) que se requieren, los 

controles que ayudan a asegurar la calidad y coordinar los cambios, y las directrices 

que ayudan a los gestores de software a evaluar  el progreso.  

 

2.2.1.1  Paradigma del Ciclo de Vida Clásico para la Ingeniería de Software 

 

Exige un enfoque sistemático y secuencial del desarrollo de software. Abarca 

las siguientes actividades: 

 

Ingeniería y análisis del sistema: abarca los requisitos globales a nivel del 

sistema con una pequeña cantidad de análisis y diseño a un nivel superior. 

 

Análisis de los requisitos del software: para comprender la naturaleza de los 

programas que hay que construir, el ingeniero de software (“analista”) debe 

interpretar el ámbito de la información del software, así como la función, el 

rendimiento y las interfaces requeridas. Los requisitos, tanto del sistema como del 

software, se documentan y se revisan con el software. 

 
 Diseño: se enfoca sobre cuatro atributos distintos del programa (la estructura de 

los datos, la arquitectura del software, el detalle procedimental y la caracterización de 
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la interfaz).  El proceso de diseño traduce los requisitos en una representación del 

software que pueda ser establecida de forma que obtenga la calidad requerida antes 

que comience la codificación. 

 

Codificación: el diseño debe traducirse en una forma legible para la máquina.  

Si el diseño se realiza de una manera detallada, la codificación puede realizarse 

mecánicamente. 

 

Prueba: una vez generado el código, comienza la prueba de programa.  La 

prueba se centra en la lógica interna del software, asegurando que todas las sentencias 

se han probado, y en las funciones externas, realizando pruebas que aseguren que la 

entrada definida produce los resultados que realmente se requieren. 

 

Mantenimiento: no, suele representar una actividad específica, sino que consiste 

normalmente en repetir o rehacer partes de las actividades  de las fases anteriores para 

introducir cambios en una aplicación de software ya entregada al cliente y puesta en 

explotación.   

 

2.2.2 Proceso Unificado de Desarrollo de Software [13] 

 

Es más que un simple proceso; es un marco de trabajo genérico que puede 

especializarse para una  gran variedad  de sistemas software, para diferentes áreas de 

aplicación, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y 

diferentes tamaños de proyecto. 

 

 

El Proceso Unificado está basado en componentes, lo cual quiere decir que el 

sistema software en construcción está formado por componentes software 

interconectados a través de interfaces bien definidas. 
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Utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado para preparar todos los esquemas 

de un sistema software. De hecho, UML es una parte esencial del Proceso Unificado.   

Ver figura 2.1.  

 

 

 

FIGURA 2.1.  Proceso de Desarrollo de Software  

 

2.2.2.

clientes y consta de cuatro fases: inicio, elaboración, construcción y transición. Cada 

 

2.2.2.

 sino que en ella buscamos el porcentaje de casos de 

uso necesarios para fundamentar el análisis de negocio inicial. Para realizar este 

anális

 ámbito del sistema propuesto, es decir, definir los límites del 

[Fuente: Propia] 

1  La Vida del Proceso Unificado 

 

El Proceso Unificado se repite a lo largo de una serie de ciclos que constituyen 

la vida de un sistema.  Cada ciclo concluye con una versión del producto para los 

fase se subdivide a su vez en iteraciones. 

2 Fases dentro de un Ciclo del Proceso Unificado 

 

Fase de Inicio: el objetivo principal de esta fase es establecer el análisis de 

negocio, para decidir si se sigue adelante con el proyecto.  No representa un estudio 

completo del sistema propuesto,

is se siguen cuatro pasos: 

 

a. Delimitar el

sistema y empezar a identificar las interfaces con sistemas relacionados que están 

fuera de los límites. 
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na propuesta de la arquitectura del sistema que pueda soportar 

el ám ito del mismo (sistema), y en especial de aquellas partes que son nuevas, 

arries

íticos, es decir, los que afectan a la capacidad de 

construir el sistema, y determinar si se puede encontrar una forma de mitigarlos, 

quizá

mostrar a usuarios o clientes potenciales que el sistema propuesto es capaz 

de solventar sus problemas o de mejorar sus objetivos de negocio construyendo un 

proto

base 

de la arquitectura; esto implica desarrollar alrededor del 80% de los casos de usos y 

abord

. Recopilar la mayor parte de los requisitos que aún quedan pendientes, 

formu

tectura sólida (la línea base de la arquitectura) 

para guiar el trabajo durante la fase de construcción y  transición así como en las 

poste

 y el control de los riesgos críticos que aún queden, 

e identificar los riesgos significativos hasta el punto de que podamos estimar su 

impac

 

b. Describir o esbozar u

b

gadas o difíciles. 

 

c. Identificar riesgos cr

s en una etapa posterior. 

 

d. De

tipo. 

 

Fase de Elaboración: el objetivo principal de esta fase es formular la línea 

ar los riesgos que interfieran en la consecución de los siguientes objetivos: 

 

a

lando los requisitos funcionales como los casos de usos.  

 

b. Establecer una base de arqui

riores generaciones del sistema. 

 

c. Continuar la observación

to en el análisis de inicios. 

d. Completar los detalles del plan de proyecto. 
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aplicación y asegurarse de cumplir los requisitos.  La 

construcción debería tener lugar dentro de los límites del plan de negocio.  Entre sus 

activi

o de los casos de uso y escenarios restantes, si es necesario 

modifica la descripción de la arquitectura y continúa los flujos de trabajo a través de 

iterac

. Finaliza los modelos de análisis, diseño e implementación, además integra 

los si

. Mantiene la integridad de la arquitectura, modificándola cuando sea 

neces

d. La m riesgos críticos y significativos arrastrados desde 

las do

 un producto software 

capaz ya de un funcionamiento inicial a una muestra representativa de la comunidad 

de us

 va a 

funcionar. 

Fase de Construcción: su tarea fundamental es dejar listo un producto software en su 

versión operativa inicial, a veces llamada “versión beta”.  El producto debería tener la 

calidad adecuada para su 

dades se encuentran: 

 

a. Detalla cada un

iones adicionales. 

 

b

stemas y subsistemas y los prueba. 

 

c

ario.  

 

onitorización de los 

s primeras fases, para su mitigación. 

 

Fase de Transición: comienza a menudo con la entrega de la versión beta del 

sistema, es decir, un número reducido de usuarios con experiencia prueba el sistema e 

informa de defectos y deficiencias.  La organización distribuye

uarios.  Entre las actividades de la transición se incluyen: 

 

a. Preparar las actividades, como la preparación del lugar. 

 

b. Aconsejar al cliente sobre la actualización del entorno en que el software
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c. Preparar los manuales y otros documentos para la entrega del producto. 

 

 

. Ajustar el software para que funcione con los parámetros actuales del entorno 

de us

. Corregir los defectos encontrados a lo largo de las pruebas hechas a la 

versió

  f. Modificar el software al detectar problemas que no habían sido previstos. 

Ver figura 2.2. 

 

d

uario. 

 

e

n beta. 

 

 

 
FIGURA 2.2.  Fases y Flujos de Trabajo 

 

2.2.2.

 cumplir como para que pueda llegarse a un 

acuerdo entre el cliente (incluyendo a los usuarios) y los desarrolladores sobre qué 

[Fuente: Jacobson, I.] 

3 Flujos de Trabajo en el Proceso Unificado. 

 

Requisitos: el propósito fundamental es guiar el desarrollo hacia el sistema 

correcto, mediante una descripción de los requisitos del sistema, es decir, las 

condiciones o capacidades que debe
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antenible el sistema en su conjunto, y no solo la descripción de sus requisitos. 

 

     Diseño: el propósito fundamental es modelar el sistema, mediante la  

comprensión profunda de los aspectos relacionados con los requisitos no funcionales 

y restricciones relacionadas con los leguajes de programación, componentes 

reutilizables, sistemas operativos, tecnologías de interfaz de usuario, tecnologías de 

distribución y concurrencia, tecnología de gestión de transacciones, entre otros.  

Además de crear una entrada apropiada y un punto de partida para actividades de 

implementación subsiguientes capturando los requisitos o subsistemas individuales, 

interfaces y clases.  El diseño es el centro de atención al final de la fase de 

elaboración y el comienzo de las iteraciones de construcción; esto contribuye a una 

arquitectura estable y sólida y a crear un plano del modelo de implementación.  Más 

tarde, durante la fase de construcción, cuando la arquitectura es estable y los 

requisitos están bien entendidos, el centro de atención se desplaza a la 

debe 

nsión 

más precisa de los requisitos y una descripción de los mismos, que sea fácil de 

mante

e 

da forma al sistema en el diseño y en la implementación, esto se debe a que debería 

ser m

y qué no debe hacer el sistemas 

 

Análisis: durante la fase de análisis, se analizan los requisitos que fueron 

descritos en el flujo anterior. El objetivo de hacerlo es encontrar una compre

ner y que ayude a estructurar el sistema entero, incluyendo su estructura.  

 

El resultado del flujo de trabajo del análisis es el modelo de análisis, que es un 

modelo de objetos conceptual que analiza los requisitos mediante su refinamiento y 

estructuración, proporcionando una comprensión detallada de los requisitos.  El 

modelo de análisis incluye los paquetes del análisis y paquetes de servicio, las clases 

de análisis, las realizaciones de casos de uso-análisis y por último la vista de la 

arquitectura del modelo de análisis.  Pueden considerarse como una primera 

aproximación al modelo de diseño, y es por tanto una entrada fundamental cuando s
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ón. El diseño también obtiene como 

resultado un modelo de despliegue, que describe todas las configuraciones de red 

sobre

istema en términos de componentes y subsistema de 

imple entación, es natural mantener el modelo de implementación a lo largo de todo 

el cic

implementación. El principal resultado del diseño es el modelo de diseño que se 

esfuerza en conservar la estructura del sistema impuesta por el modelo de análisis, y 

que sirve como esquema para la implementaci

 las cuáles debería implantarse el sistema. 

 

Implementación: la implementación se inicia con el resultado del diseño e 

implementando el sistema en términos de componentes, es decir, ficheros de código 

fuente, scripts, ficheros de código binario, ejecutables y similares.  El propósito 

fundamental de la implementación es desarrollar la arquitectura y el sistema como un 

todo; mediante la planificación de las integraciones del sistema necesarias en cada 

iteración seguida para ello un enfoque incremental, lo que da lugar a un sistema que 

se implementa en una sucesión de pasos pequeños y manejables. Distribución del 

sistema asignando componentes ejecutables a nodos en el diagrama de despliegue la 

cual se basa en las clases activas encontradas durante el diseño.  Implementación de 

las clases y subsistemas encontrados durante el diseño en particular, las clases se 

implementan como componentes de ficheros que contienen código fuente.  La prueba 

de los componentes individualmente para integrarlos compilándolos y enlazándolos 

en uno o más ejecutables, antes de ser enviados para ser integrados y llevar a cabo las 

comprobaciones del sistema. El resultado principal de la implementación es el 

modelo de implementación.  La implementación es el centro durante las iteraciones 

de construcción, aunque también se lleva a cabo trabajo de implementación durante la 

fase de elaboración, para crear la línea base ejecutable de la arquitectura del sistema, 

y durante la fase de transición, para tratar defectos tardíos como los encontrados con 

distribuciones beta del sistema ya que el modelo de implementación denota la 

implementación actual del s

m

lo de vida del software. 
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Prueba: en el  flujo de trabajo de la prueba se verifica el resultado de la 

implementación probando cada construcción, incluyendo tanto construcciones 

internas como intermedias, así como las versiones finales del sistema a ser entregadas 

a terceros. Los objetivos de la prueba son planificar las pruebas necesarias en cada 

iteración incluyendo las pruebas de integración y las pruebas del sistema; diseñar e 

implementar las pruebas creando los casos de prueba que especifican qué probar, 

creando los procedimientos de pruebas que especifican como realizar las pruebas, y 

creando si es posible componentes de pruebas ejecutables par automatizar las 

pruebas; y por ultimo realizar las diferentes pruebas  manejando los resultados de 

cada prueba sistemáticamente. El resultado principal de la prueba es el modelo de 

prueba, el cual describe como ha sido probado el sistema, la cual incluye los casos de 

prueba, procedimientos de prueba y los componentes de prueba. La prueba da 

también como resultado un plan de p

 

xpresarse. UML es independiente del lenguaje de implementación del software. 

 

Diagrama de Casos de Uso: captura el comportamiento de un sistema o 

subsistema.  Es un diagrama que se utilizan para el modelado de los aspectos 

dinámicos del sistema. Son importantes para visualizar, especificar y documentar el 

comportamiento de cad

rueba, evaluaciones de las pruebas realizadas y 

los defectos que pueden ser pasados como entrada a flujos de trabajos anteriores, 

2.2.3 

generación de software. Mediante este lenguaje los analistas tienen un estándar con el 

cual e

a elemento del sistema. Suelen realizarse en una primera 

como el diseño y la implementación. 

 

Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Languaje, UML) [12] 

 

Es un lenguaje de modelado visual que se usa para especificar, visualizar, 

construir y documentar artefactos de un sistema de software. Se usa para entender, 

diseñar,  configurar,  mantener y controlar la información sobre los sistemas a 

construir.  Es el lenguaje utilizado para expresar gráficamente el proceso de la 
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, interfaces, colaboraciones y relaciones de dependencia y generalización. 

 

Diagrama De Secuencia: modela la relación entre los objetos desde un punto de 

vista temporal.  El tiempo es la principal característica de este diagrama.  Como su 

nombre indica, marca la secuencia que se produce en las llamadas de los métodos de 

los diferentes objetos.  En caso de haber condiciones, es decir, que en un momento el 

diagrama pudiese derivar de una forma u otra, lo más conveniente es hacer do

etapa, en la especificación del software. Con ellos podemos determinar qué es lo que 

debe 

tenidos.  Es muy similar al 

modelo de Entidad Relación Extendida (EER) que se utiliza para el diseño de bases 

de da

 sus objetos.  El diagrama de clases de análisis se 

construye examinando los casos de usuarios, cerrando sus reacciones e identificando 

los ro

lecen 

entre ellos.  A través de este diagrama se definen las características de cada una de las 

clases

s 

hacer el sistema.  

 

Diagrama de Clases: se hace para definir el vocabulario del sistema. Su punto 

de vista de modelado del sistema es estático.  En él vamos a representar las distintas 

clases que generarán los objetos correspondientes que hay en el sistema.  Hay que 

tener en cuenta que hay tres agrupaciones en las clases, las que forman y tienen una 

relación con la base de datos directamente; las que sirven de control de las primeras, 

y las que se utilizan para la visualización de los con

tos. Posee las mismas relaciones y características. 

 

Diagrama de Clases de Análisis: es utilizado por los desarrolladores de  

software para determinar los requerimientos funcionales, considerando una o varias 

clases, o sub-sistemas del sistema a desarrollar.  Los casos de usos se describen 

mediante clases de análisis y

les de los clasificadores. 

 

Diagrama de Clases de Diseño: se emplean para modelar la estructura estática 

de las clases en el sistema, sus tipos, sus contenidos y las relaciones que se estab
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diagramas diferentes; no porque no se pueda hacer sino porque la representación 

ecuencia sólo marca una secuencia. 

 

2.2.4 

s de una jerarquía de clases unidas mediante relaciones de herencias.  

Existen tres importantes partes en la definición de la programación orientada a 

objeto

. Utiliza objetos, no algoritmos, como bloques de construcción lógicos 

(jerar

 la programación orientada a objetos; se 

denomina programación con tipos abstractos de datos o programación basada en 

objetos. 

 

acaba confusa ya que realmente el diagrama de s

Programación Orientada a Objetos [4]  

 

La programación orientada a objetos es un método de implementación en el que 

los programas se organizan como colecciones cooperativas de objetos, cada uno de 

los cuales representan una instancia de alguna clase, y cuyas clases son todos 

miembro

s: 

 

a

quía de objetos). 

 

b. Cada objeto es una instancia de una clase. 

 

c. Las clases se relacionan unas con otras por medio de relaciones de herencia. 

 

 Un programa puede parecer orientado a objetos, pero si cualquiera de estos 

elementos no existe, no es un programa orientado a objetos.  Específicamente, la 

programación sin herencia es distinta de
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Herencia: 

 

Es una propiedad que le permite a los objetos ser construidos a partir de otros 

objetos.  Dicho de otro modo, la capacidad de un objeto para utilizar las estructuras 

de datos y los métodos previstos en antepasados o ascendientes.  El objetivo final es 

la reutilizabilidad o reutilización, es decir, reutilizar código anteriormente ya 

desarrollado.  La herencia se apoya en el significado de ese concepto en la vida diaria, 

así las clases básicas o fundamentales se dividen en subclases, es decir, supone una 

clase base y una jerarquía de clases que contiene las clases derivadas de la clase base.  

Las clases derivadas pueden heredar el c

2.2.4.

 llegado a darse cuenta 

que la encapsulación y el polimorfismo son partes tan integrantes de la construcción 

de sis a objetos como la clase y la herencia. 

concepto avanzado de objeto, que adquiere su mayor relevancia 

cuando encapsula e integra datos, más las operaciones que manipulan los datos en 

dicha

 

ódigo y los datos de su clase base, añadiendo 

su propio código especial y datos a ellas, incluso cambiar aquellos elementos de la 

1  Principios de los Lenguajes Orientados a Objetos  

 

Según Bjarne Stroustrup, autor del lenguaje de programación C++, para que un 

lenguaje se llame a sí mismo orientado a objetos debe soportar tres conceptos: 

objetos, clases y herencia.  Sin embrago, ha llegado a pensarse más comúnmente que 

los lenguajes orientados a objetos son lenguajes construidos sobre el trípode 

encapsulación, herencia y polimorfismo.  La razón de este cambio de filosofía es que 

con el paso de los años, los desarrolladores de software han

temas orientados 

 

Encapsulación:   

 

Es una característica muy potente, y junto con la ocultación de la información, 

representan el 

 entidad. 
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clase  sean diferentes. 

 

nal, en un sentido más 

general supone que un mismo mensaje puede producir acciones (resultados) 

 se recibe por objetos diferentes. 

2.2.5 

.  Por datos, se quiere 

decir hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen un significado implícito. 

Una b

e datos representa algunos aspectos del mundo real, en ocasiones 

denom ini mundo o Universo del Discurso (UdD) y sus cambios se reflejan en 

la bas

na base de datos es una colección coherente de datos con significados 

inherentes. Un conjunto aleatorio de datos no puede considerarse como una base de 

datos

 propósito 

específico.  Está destinada a un grupo de usuarios concreto y tiene algunas 

aplicaciones preconcebidas en las cuales están interesados dichos usuarios. 

base que necesita

Polimorfismo:  

 

Es la propiedad por la cual un mismo mensaje puede actuar de diferente modo 

cuando actúa sobre objetos diferentes ligados por la propiedad de la herencia.  La 

gran ventaja ofrecida por el polimorfismo es permitir que los nuevos tipos de datos 

sean manipulados de forma similar que los tipos de datos predefinidos, logrando así 

ampliar el lenguaje de programación de una forma más ortogo

totalmente diferentes cuando

 

Bases de Datos [10]  

 

Una base de datos es una colección de datos relacionados

ase de datos tiene las siguientes propiedades implícitas:   

 

Una base d

inado m

e de datos. 

 

U

. 

 

Una base de datos se diseña, construye y puebla con datos para un
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El nivel interno: tiene un esquema interno que describe la estructura física de 

almacenamiento de la base de datos.  El esquema interno emplea un modelo de datos 

2.2.5.1 Sistema de Gestión de Base de Datos (SGBD)  

  

para distintas aplicaciones.  A continuación se describen cada uno de estos procesos: 

cturas y 

restricciones para los datos que se van a almacenar en dicha base de datos. 

re algún 

medio de almacenamiento controlado por el SGBD. 

jar los cambios 

ocurridos en el mini mundo, y generar informes a partir de los datos. 

a de Gestión de Base De Datos (SGBD):  

 arquitectura se definen esquemas en los tres 

siguientes niveles: 

físico y describe todos los detalles para su almacenamiento, así como los caminos de 

 

Es una colección de programas que permiten a los usuarios crear y mantener 

una base de datos.  El SGBD es por tanto un sistema software de propósito general

que facilita los procesos de definición, construcción y manipulación de base de datos 

 

Definición: consiste en especificar los tipos de datos, las estru

 

La construcción: es el proceso  de almacenar los datos  concretos sob

 

La manipulación: incluye funciones tales como consultar la base de datos para 

recuperar unos datos específicos, actualizar la base de datos para refle

 

Arquitectura de un Sistem

 

Una arquitectura para los sistemas de base de datos es la denominada 

arquitectura de tres esquemas.  El objetivo de ésta es separar las aplicaciones del 

usuario y la base de datos física.  En esta

 



47 

 

acces

es, tipos de datos, vínculos, operaciones de los usuarios y 

restricciones.  En este nivel podemos usar un modelo de datos de alto nivel o uno de 

imple

s de 

usuario.  Cada esquema externo describe la parte de la base de datos que interesa a un 

e grupo el resto de la base de datos. 

2.2.5.

nes de la base de datos.  Entre los modelos de datos ampliamente 

utilizados se encuentran el modelo de datos relacional, el modelo de red y el modelo 

o para la base de datos. 

 

El nivel conceptual: tiene un esquema conceptual que describe la estructura de 

la base de datos completa para una comunidad de usuarios.  El esquema conceptual 

oculta los detalles de las estructuras físicas de almacenamiento y se concentra en 

describir entidad

mentación. 

 

El nivel externo: o de vistas incluye varios esquemas externos o vista

grupo de usuarios determinado, y oculta a es

 

2  Modelo de Datos 

 

Una característica fundamental del enfoque de base datos es que proporciona 

cierto nivel de abstracción de los datos; al ocultar detalles de almacenamiento que la 

mayoría de los usuarios no necesitan conocer.  Un modelo de datos (colección de 

conceptos que sirven para describir la estructura de una base de datos) proporciona 

los medios necesarios para conseguir dicha abstracción.  Con el concepto de 

estructura de una base de datos se refiere a los tipos de datos, los vínculos y las 

restricciones que deben cumplirse para esos datos.  La mayoría de los modelos de 

datos contienen un conjunto de operaciones básicas para especificar lecturas y 

actualizacio

jerárquico 
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 una series de 

coma os, marcas o etiquetas también denominado “TAGS” (etiquetas) que permite 

ento web y establecer los atributos de él 

ontenidos, multimedia e hipervínculos etc.). 

electrónicos fuesen accesibles para cada investigador desde su propia terminal de 

forma clara  y simple, posibilitando el salto entre elementos de información conexos. 

s recursos existentes en una red  hipertextual. 

abierto (open source), que se caracteriza por su 

versatilidad, potencia, robustez y modularidad. Los programas escritos en PHP son 

2.2.6 HTML (Lenguaje de Etiquetas por Hipertexto) [7] 

 

Es un lenguaje de descripción de hipertextos compuestos por

nd

definir la estructura lógica de un docum

mismo (color de textos, c

 

2.2.6.1. Servidor Web  

 

Es un amplio sistema de multimedia de acceso a la información heterogénea 

distribuida por toda la red en forma de documentos hipertextuales, este servicio 

surgió en 1990 en el CERN (Centren  Européen de Recherche Nucleáire), con el 

objetivo de facilitar la distribución de información entre equipos investigadores 

geográficamente, es decir, se busca que los recursos disponibles en formatos 

En definitiva trataba de integrar todos lo

 

 

2.2.7 PHP (Hypertext Preprocessor) 

 

Es un lenguaje interpretado del lado del servidor que surge dentro de la 

corriente denominada código 

integrados directamente en el código HTLM y ejecutados por el servidor web a través 

de un intérprete.  
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PHP 

 

formas, trabajando la mayoría sobre servidores web  y estando  

preparados para interactuar con más de 20 tipos de base de datos.    

. Facilidad para la conectividad con sistemas de gestores de bases de datos  a 

través

gress, Informix, MySQL, 

Server). 

 electrónicos por vía web.  

ía de gestores comerciales; y funciones para conexiones ODBC con base de 

datos en sistemas Microsoft.  

. Funciones de gestión de dirección y ficheros, incluso para la transferencia de 

FTP. 

enes y librerías de funciones gráficas. 

2.2.7.1 Características Fundamentales de 

Por su flexibilidad, PHP resulta un lenguaje muy sencillo de aprender; 

especialmente para programadores familiarizados con lenguajes como C, Perl o Java, 

debido a similitudes de sintaxis entre ellos. 

 

Es un lenguaje multiplataforma, los programas funcionan iguales sobre 

diferentes plata

 

Además permite realizar múltiples tareas para el desarrollo de una web; entre 

éstas tenemos: 

 

1

 de un gran número de funciones para los datos, almacenamiento de 

información permanente en el servidor (Oracle, Post

 

2. Funciones de correo electrónico que pueden ser utilizados para programar 

sistemas  completos de correos

 

3. Función de administración y gestión de base de datos especificados para la 

mayor

 

4

 

5. Funciones de tratamientos de imág
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eneración y  lecturas cookies   

ía de la Información) con las 

Arquitecturas Orientadas a Servicios (SOA), lo que facilita el desarrollo de 

aplica

o y reutilizado, creando una verdadera flexibilidad  e adaptable 

infraestructura de  la TI(Tecnología de la Información).  

ales para el uso de este manejador de base 

de datos tenemos: 

nformática con más autonomía de gestión y 

autom tización, lo que lo hace más fácil. 

 sistemas de TI (Tecnología de la Información) sin riesgo 

mediante la aplicación real de prueba. 

. Comprime y particionan las tablas para almacenar más datos y ejecutar 

consu

6. Función de g

 

7. Funciones para documentos PDF. 

 

2.2.8 ORACLE [1] 

 

Oracle ofrece un completo e integrado conjunto de desarrollo de aplicaciones y 

herramientas de inteligencia empresarial que apoya cualquier enfoque de desarrollo, 

plataformas tecnológicas y sistemas operativos.  Hacia un pensamiento arquitectónico  

los desarrolladores están utilizando estas herramientas hoy en día para abordar la 

complejidad de su aplicación y entornos de TI (Tecnolog

ciones empresariales como los servicios a las empresas modular que puede ser 

fácilmente integrad

 

Entre  las características fundament

 

1. Aporta los beneficios de la i

a

 

2. Cambia  a los

 

3

ltas más rápido.  
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4. Protege con seguridad y permite total recuperación de los datos. 

 

 

presas de información. 

 

2.2.8.1 Seguridad de la Base de Datos de Oracle  

Los usuarios privilegiados y múltiples factores de control de acceso, la 

clasificación de los datos, transparente cifrados de datos, auditoría, seguimiento, y de 

legar fiable y rentable soluciones que no 

requie en cambios a las solicitudes. 

mas de hoy en día se han desplegado en el borde de los centros 

óvil, e incluso los consumidores en los 

hogares. Cada vez más, estos son para fines especiales  en  las aplicaciones, 

dispositivos  y administración 

de sus propios datos. 

5. Integra y administra el ciclo de vida de todas las em

6. Las prestaciones de Oracle establecen récord en Windows, Linux y UNIX.  

 

 

Presenta a la industria una tecnología más avanzada para la protección de los 

datos donde se almacenan en la base de datos.  

 

Ofrece un amplio portafolio de soluciones de seguridad para garantizar la 

privacidad de los datos, protección contra las amenazas de abuso de información 

privilegiada, y permitir el cumplimiento regulatorio.  

 

ocultación de datos; los clientes pueden desp

r

 

2.2.8.2 Oracle Tecnología Integrada 

 

     Muchos siste

de datos,  de la red, fuera en el entorno m

 y equipos que necesita para funcionar sin supervisión
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2.2.8.3 Oracle de Gestión de Contenidos 

roporciona una mejor experiencia de usuario que se extiende por todo el 

espec

uperioridad e usabilidad construido en apoyo a los usuarios finales, grupos de 

trabaj

estión segura de 

documentos, archivos, contenido Web y activos digitales. 

es, reutilizables procesos de servicios basados en una 

verdadera flexibilidad de las Arquitecturas Orientadas a Servicios (SOA), fundación 

que  c

   Ampliada e integrada plataforma de un conjunto completo de servicios y 

proce

 

Ofrece una  plataforma completa de gestión de contenidos.  

 

P

tro de contenido no estructurado, el desarrollo, reducción de los costos de 

administración y los aumentos individuales y  equipo de  productividad.  

 

S

o, expertos de contenido, proceso de propietarios, administradores y 

webmasters.  

 

Optimización  de una arquitectura unificada para la g

 

2.2.8.4 Oracle Arquitecturas Orientadas a Servicios (SOA) 

 

     Las empresas líderes están ganando la eficiencia operacional y la agilidad de 

negocios a través de adaptabl

onstruye, implementa y administra lo mejor en su clase en las tecnologías, con 

lo cual  dispone lo siguiente:  

 

  

sos de los componentes de la infraestructura para la construcción, despliegue y 

gestión de SOA.  

 

     Completa, de extremo a extremo del ciclo de vida de los servicios de gestión 
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de los asuntos públicos.  

 

 

   Extremo rendimiento y escalabilidad de las operaciones de memoria, en 

la cim  de una alta escalabilidad del servidor de aplicaciones.  

u elección para crear 

compuestos de los procesos de negocio único, de una forma flexible e arquitectónica 

ceso de Integración de embalaje, lo que 

permite la rápida aplicación de misión crítica  de los procesos. 

2.2.8.6 Oracle de Gestión de Identidades 

   Permite a las empresas gestionar  de extremo a extremo el ciclo de vida de 

identi

   Puede desplegar aplicaciones más rápido, eliminar automáticamente los 

privil

  

tiempo real de los procesos de eventos, y de alto volumen de transferencia de datos en 

a

 

2.2.8.5 Oracle Aplicación e Integración de Arquitectura 

 

     Ofrece una arquitectura abierta basada en normas para la creación de la 

aplicación transversal de los procesos de negocios que apoyan el modo en que 

ejecuten.   Su aplicación independiente le permite utilizar s

orientada al servicio. También ofrece pro

 

 

     Mejor en su clase. 

 

  

dades de usuarios a través de todos los recursos tanto dentro como fuera del 

firewall. 

 

  

egios de acceso latente.  

 

 

     Ofrece el más alto retorno de su inversión con la mejor  seguridad, disminuir 
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los costes administrativos y de alta escalabilidad.  

 

 

plimiento de automatización de los 

procesos claves para reducir los ciclos de auditoría y los costes de conformidad. 

e en los procesos 

de negocio  de las empresas de comunicación, de creación de servicios, oferta de 

gestió

 de la normativa y mejorar la eficiencia de costes proporcionando al 

mism  tiempo un mayor valor a los clientes y ofrece la más amplia funcionalidad 

para 

: ofrece una potente combinación de tecnología y 

ampliada, pre integrada aplicaciones de negocio, incluyendo las  principales 

funci

mo la entrega integrada de redes y 

organizaciones de salud para descubrir, desarrollar y comercializar productos y 

     Proveen sostenibilidad para el cum

 

2.2.8.7 Aplicabilidad de Oracle 

 

     Aplicaciones de Comunicaciones: ofrece los paquetes de software que 

proporcionan soluciones de extremo a extremo para apoyar la clav

n, orquestación y el orden, mediante la provisión y prestación de servicios, para 

la facturación, garantía de ingresos, y la presentación de informes. 

 

     Las Solicitudes de Bancos: dependen de Oracle con el fin de ayudarles a 

simplificar los procesos de negocio, satisfacer las crecientes demandas de 

cumplimiento

o

ayudar a los bancos de manera efectiva a  crecer sus negocios  optimizando el 

rendimiento. 

 

     Servicios Financieros

onalidades construidos específicamente para la banca, los seguros, los mercados 

de capitales y organizaciones. 

 

     Ciencias de la Salud: ayuda a los productos farmacéuticos, biotecnología, 

dispositivos médicos y las compañías, así co
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servic

   Altas Aplicaciones de la Tecnología: sólo Oracle ofrece un modelo de datos 

unific

rincipales componentes de base de datos y aplicaciones para transformar 

las organizaciones en el sector público. También ofrece  una completa solución 

integr

 aprovechar las 

invers ones existentes de TI y acelerar el rendimiento de las empresas con agilidad, 

flexib

industria de los servicios públicos de generación y 

transmisión a la distribución al por menor y servicios para poder ejecutar aplicaciones 

ptimización en el rendimiento y maximización 

en el retorno de la inversión. 

ios innovadores para prevenir y curar enfermedades, mejorar la calidad de vida 

y satisfacer las expectativas de los accionistas.  

 

  

ado que reúne y sincroniza la información en tiempo real a través de su red de 

abastecimiento. 

 

     Las Solicitudes del Sector Público: ofrece tecnología y las aplicaciones para 

ayudar a los gobiernos a mejorar la eficiencia y la rendición de cuentas. Además 

todos los p

ada de los recursos humanos y gestión financiera para la adquisición y manejo 

de casos.  

 

     Venta al por menor de Aplicaciones: ofrece a la industria y la más completa 

suite integrada de aplicaciones de software para visión impulsada por la venta al por 

menor, todos los principales componentes de base de datos, y aplicaciones para 

transformar su negocio al por menor. Además proporciona  una potente plataforma 

basada en estándares de la industria que permite a los minoristas

i

ilidad y rentabilidad. Esta flexibilidad le ayuda a crear a corto plazo el valor, al 

tiempo que se persigue el crecimiento a largo plazo y la renovación.  

 

     Utilidades de Aplicaciones: ofrecer una solución completa e integrada para 

todos los segmentos de la 

así como la velocidad de aplicación, o
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2.2.9 Adobe Dreamweaver (Dw) [2] 

 

Es una aplicación en forma de estudio (Basada en la forma de estudio de Adobe 

Flash®) pero con más parecido a un taller destinado para la construcción y edición de 

sitios y aplicaciones Web basados en estándares. Creado inicialmente por 

Macromedia (actualmente producido por Adobe Sistemas).  Es el programa de este 

tipo más utilizado en el sector del diseño y la programación web, por sus 

funcionalidades, su integración con otras herramientas 

 Además de sus capacidades WYSIWYG, tiene las funciones típicas de un 

editor de código fu

como Adobe Flash y, 

recientemente, por su soporte de los estándares del World Wide Web Consortium. Su 

princ

 los 

archivos del programa no sean instrucciones de C++ sino, rutinas de Java script que 

hace 

as versiones originales de la aplicación se utilizaban como simples editores 

como CSS, Java Script y algunos frameworks del lado servidor. 

eamweaver (Dw) 

ente para la web: 

ipal competidor es y tiene soporte tanto para edición de imágenes como para 

animación a través de su integración con otras herramientas 

 

La gran base de este editor sobre otros es su gran poder de ampliación y 

personalización del mismo, puesto que este programa, sus rutinas (como la de insertar 

un hipervínculo, una imagen o añadir un comportamiento) están hechas en Java 

script-C lo que le ofrece una gran flexibilidad en estas materias. Esto hace que

que sea un programa muy fluido, que todo ello hace, que programadores y 

editores web hagan extensiones para su programa y lo ponga a su gusto. 

 

L

WYSIWYG, sin embargo, versiones más recientes soportan otras tecnologías web 

  

2.2.9.1 Características de Adobe Dr
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1. Un administrador de sitios, para agrupar los archivos según el proyecto al 

que pertenezcan. 

 

2. Un cliente FTP integrado, que permite subir los archivos editados 

inmediatamente al sitio en Internet. 

 

 

mpletar y resaltado de la sintaxis para instrucciones en 

HTML y lenguajes de programación como PHP, JSP o ASP. 

] 

na página web dinámica es aquella que incorpora efectos como texto que 

apare

 programación interpretado, por lo 

que no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los 

progr

sos intermedios. 

A pesar de su nombre, JavaScript no guarda ninguna relación directa con el 

lenguaje de programación Java.  

 

3. Función de autoco

 

2.2.10 JAVASCRIPT [3

 

Es un lenguaje de programación que se utiliza principalmente para crear 

páginas web dinámicas. 

 

U

ce y desaparece, animaciones, acciones que se activan al pulsar botones y 

ventanas con mensajes de aviso al usuario. 

 

Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de

amas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier 

navegador sin necesidad de proce

 

 



 

CAPITULO III 

FASE DE INICIO 
 

3.1 Introducción 

 

El Proceso Unificado de Desarrollo de Software es más que un simple proceso; 

es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una  gran variedad  de 

sistemas software, para diferentes áreas de aplicación, diferentes tipos de 

organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamaños de proyecto. 

   

     La vida del Proceso Unificado se repite a lo largo de una serie de ciclos que 

constituyen la vida de un sistema.  Cada ciclo concluye con una versión del producto 

para los clientes y consta de cuatro fases: Inicio, Elaboración, Construcción y 

Transición. Cada fase se subdivide a su vez en iteraciones, que pasan por una serie de 

flujos de trabajo como son: Requisito, Análisis, Diseño, Implementación y Prueba.  

 

          En este capítulo se desarrollará la primera fase del Proceso Unificado, 

llamada Fase de Inicio, como lo indica la figura 3.1. Donde, se realizara un análisis 

del proyecto, creando un modelo inicial de la arquitectura del software y definir una 

planificación del proyecto que incluya los criterios de éxito, la evaluación de los 

riesgos que afecten la capacidad de construir el sistema, y determinar la forma de 

solventarlos a medida que se vayan presentando. 
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FIGURA 3.1.  Flujos de Trabajo fundamental en la Fase de Inicio               

[Fuente: Jacobson, I.] 

 

3.2 Planificación de la Fase de Inicio 

 

Para iniciar esta fase, se comenzará realizando un análisis del sistema, 

obteniendo los aspectos fundamentales más resaltantes; en primer lugar se estudiará 

el contexto del sistema, analizando la evolución y procedimientos involucrados para 

así definir los límites del sistema e identificar las interfaces (objetos y clases de 

dominios) que están  relacionados, embozándolos a través del modelo de dominio. 

Como segundo punto, se identificarán los riesgos críticos que afectan la capacidad de 

construir el sistema, que serán disminuidos a medida que se avanza en la fase de 

elaboración del proyecto. 

 

     Luego en el tercer punto, se capturarán los requisitos que describirán el 

comportamiento del sistema así como también se identificaran los actores externos y 

la naturaleza de su interacción con él (sistema) a través del diseño para el modelado 

de los aspectos dinámicos del sistema llamados caso de uso ya que son importantes 

para visualizar, especificar y documentar el comportamiento de cada elemento del 

istema.  
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     Seguidamente se realizará el diagrama de paquetes de análisis para 

encapsular los casos de usos que fueron definidos al realizar el análisis del sistema.  

Posteriormente se procederá a modelar los casos de uso identificados, a través de los 

diagramas de clases de análisis. Por último, se elaborarán los diagramas de 

colaboración, para representar las interacciones entre los objetos. 

 

3.3 Contexto del Sistema 

 

Los Centros de Estudios de Postgrado pertenecientes a la Universidad de 

Oriente del Núcleo de Anzoátegui se encargan de supervisar, velar y organizar 

periódicamente la ejecución de los distintos programas de postgrado, y de las 

actividades administrativas de las diferentes organizaciones que lo integran. 

 

     El contexto del Sistema Administrativo del Área de Postgrado (SAAP) será 

representado a través de un Modelo de Dominio, que permitirá describir y 

comprender las clases más importante dentro del contexto del sistema y como se 

relacionan unas con otras mediante asociaciones. 

 

3.3.1 Modelo de Dominio 

 

 

Un modelo del dominio, captura los tipos más importantes de objetos en el 

contexto del sistema permitiendo enlazar estos objetos unos con otros. Tiene como 

objetivo contribuir a la comprensión del contexto del sistema, y por lo tanto, también 

contribuir a la comprensión de los requisitos del sistema que se desprenden de éste 

contexto. El modelo del dominio se describe mediante diagramas UML 

(especialmente mediante diagramas de clases). 
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     En la figura 3.2, se muestra el modelo de dominio que describe los objetos o 

clases de dominio asociadas al Proceso Administrativo del Área de Postgrado. 

 

 
FIGURA

 

 3.2.  Modelo de Dominio de SAAP [Fuente: Propia] 

3.3.2 

istema.  Los objetos o clases del dominio representan las “cosas” que 

existen o los eventos que suceden en el entorno en que trabaja el sistema.  Muchas de 

las c de una especificación de requisitos o 

mediante la entrevista con los expertos del dominio.  Las clases de dominio aparecen 

en tre

del mundo real y conceptos de los que el sistema debe hacer un 

 

Clases de Dominio 

 

Un modelo de dominio captura los tipos más importantes de objetos en el 

contexto del s

lases de dominio pueden obtenerse 

s formas típicas: 

 

 Objetos del negocio que representan cosas que se manipulan en el negocio. 

 

Objetos 
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seguimiento. 

Sucesos que ocurrirán o han

     

 En el análisis del contexto del sistem

un nombre  del e 

una lista de clases de dominio, que perm

que trabajarán en el sistema  

continuación: 

TAB
 

CLASE  DE DOMINIO ÓN 

 

 ocurrido. 

a propuesto, se logró identificar y asignar 

 dominio, esto con la finalidad de facilitar el desarrollo da cada objeto

itirá una mejor comunicación con todos los 

.  La lista de clases de dominio resultante se describe a

LA 3.1.  Clases de Dominio (1/2) 

DESCRIPCI

Universidad de 
Oriente formación académ los egresados en las diferentes 

instituciones de educación superior del país. 

Casa de estudios importantes para la continuación de la 
ica de 

Coordinación ac
Post

Se refiere al acto de gestionar las interdependencias entre 
tividades que corresponde oordinaciones de 

grado, de la Universidad De Ori de Anzoátegui. 
n a las distintas C

ente, Núcleo 

Funcionario coo eo de 
Anzoátegui
siste

Abarca el operador que representa a las distintas  
rdinaciones de la Universidad de Oriente del Núcl

, para interactuar con los procesos administrativos del 
ma. 

Profesor 
Son

Ori
orie

 las personas que laboran dentro de la Universidad de 
ente, con el objetivo de enseñar o compartir los conocimientos 
ntados a profesionales universitarios 

                                                                                                     [Fuente: Propia] 

TABLA
 

CLASE DE DOMINIO 

 
 

 3.2.  Clases de Dominio (2/2) 

DESCRIPCIÓN 

Ho

 

norarios Representa la información relacionada con los 
distintos pagos que se deban realizar a los profesores. 

Cohorte 
Son los programas de postgrados que se dictan en un 

año o semestre determinado. 
 

 



63 

 

sarrollan. 
 

Reportes 

Son informes específicos, a través de los cuales las 
Coordinaciones  pueden llevar una memoria y cuenta de las 
actividades que de

Compras  licitud de 
orden de compra. 

Es el proceso que permite manipular y controlar la 
elaboración de compras, así como también la so

Es el proceso que permite registra
honorarios a los profesores, y diversos pagos que se realizan 
en la compra de algún producto que sea necesario. 

r los pagos de 
Pagos 

Viáticos Se refiere al pago que se proporciona para cubrir los 
gastos en el cumplimiento de comisiones de los profesores. 

Cursos Abarca los diferentes programas que se dictan en las 
distintas coordinaciones de postgrados. 

Producto  Son los artículos tangibles que necesitan las 
coordinaciones de postgrados. 

Compras  
Es el proceso que permite manipular y controlar la 

elaboración de compras, así como también la solicitud de 
orden de compra. 

Pagos 
Es el proceso que permite registrar los pagos de 

honorarios a los profesores, y diversos pagos que se realizan 
en la compra de algún producto que sea necesario. 

[Fuente: Propia] 

3.4  Identificación de Riesgos 

 

Los riesgos del desarrollo del software son todas aquellas contingencias que se 

puedan presentar durante la elaboración del mismo.  La identificación de estos, 

permitirá que sean tomadas las acciones correctivas que prevengan retrasos y 

eventualidades que impidan el correcto desarrollo y funcionamiento final del sistema.  

Inicialmente se obtendrá una lista tentativa de riesgos, la misma ira incrementándose 

a medida que se avance en cada fase de desarrollo, e irán eliminándose a medida que 

estos sean solucionados.  Los riesgos que se pueden considerar en un principio 

dependen de la fase de inicio y de elaboración del sistema y de elementos externos 

como en hardware que se deben considerar.  Algunos de los riesgos iniciales 

edad en la captura de los requisitos funcionales del 

software, que conllevaría a una errada construcción del mismo, diseño de una 

 

identificados son, ambigü
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arqui

 se consigue mediante una descripción de los requisitos del 

sistema, es decir, que las condiciones o capacidades que el sistema debe cumplir, sean 

 llegarse a un acuerdo entre los usuarios 

y los desarro

pasos:  

3.5.1 Enumerar los Requisitos Candidatos 

n someterse a una 

cuidadosa evaluación para verificar que estos lleven el cumplimiento del objetivo 

tectura inadecuada a las necesidades funcionales del sistema, que no soporte los 

diferentes flujos de trabajos e iteraciones correspondientes al proceso unificado de 

desarrollo del software; debido a la naturaleza distribuida de la aplicación, la 

inadecuada implementación de la arquitectura cliente-servidor, representa un riesgo 

para el correcto funcionamiento de la aplicación. Ver tabla 3.3 (Riesgos del 

Sistema). 

 

3.5 Recopilar Requisitos 

 

En la Fase de Inicio, el énfasis reside principalmente en el primer flujo de 

trabajo, el de requisitos.  El propósito fundamental es guiar el desarrollo hacia el 

sistema correcto.  Esto

suficientemente buenas como para que pueda

lladores sobre qué debe y qué no debe hacer el sistema. 

 

     Existen diferentes puntos de partida para la captura de los requisitos 

correctos y para la construcción del sistema deseado.  Para ello, es necesario que los 

desarrolladores, posean un firme conocimiento del contexto en el que se emplaza el 

sistema, pudiendo tomar en consideración para lograrlo, la ejecución de los siguientes 

 

 

Son un conjunto de ideas que proporcionan inicialmente y de forma general los 

posibles requisitos funcionales del sistema, los mismos deberá

 



65 

final,

e requisitos recopilada se muestra más adelante. 

3.5.1.1  Capturar Requisitos Funcionales 

que muestran la forma en la que el 

sistem

os en el 

sistema, para esta fase: 

inistración de Registros: el sistema permitirá a las distintas coordinaciones  

de las áreas de postgrado ingresar los datos de las compras, pagos, viáticos, depósitos 

dificación de los 

diferentes registros cuando el operador  

solicitud de modificación, por causa de algún dato inválido ingresado, de forma que, 

 y se proceda a actualizar el estado del 

mism . 

 que no es más que, la automatización de las actividades administrativas del área 

de postgrado.  La lista d

 

 

Los requisitos funcionales, son aquellos 

a interactúa con él o los usuarios finales, es decir, se toman en cuenta los 

procesos y métodos que se necesitan para ejecutar la interacción.  

 

     A continuación se muestran los requisitos funcionales identificad

 

Registro de Usuario: el sistema permitirá al administrador de la base de datos 

registrar a los diferentes usuarios que se encargaran de manipular la aplicación. 

 

Adm

y productos, para que sean almacenados en la base de datos y, posteriormente puedan 

ser examinados por la Coordinación General de postgrado cuando lo desee. 

 

Actualización de Registro: el sistema permitirá la mo

o funcionario correspondiente, envie una

éste sea corregido posteriormente en el sistema;

o

 
 

Generación de Reportes: las diferentes coordinaciones de las áreas de postgrado 
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emoria y cuenta 

o planificaciones futuras. 

logía WEB en el desarrollo del sistema. 

3.5.1.2 Capturar Requisitos No Funcionales 

es del sistema, como 

restricciones del entorno o de la  implementación, rendimiento, dependencias de la 

plataf

1. Los requisitos que no son vitales para el funcionamiento del sistema se 

señalan a continuación:   

requeridos por las Coordina

ativas 

establecidas por la Coordinación. 

podrán contar con reportes, ajustados a sus requerimientos, para su m

 

Utilización de tecno

 

 

can propiedadLos requisitos no funcionales especifi

orma, facilidad de mantenimiento, extensibilidad, y fiabilidad. 

     

 

 

2. La codificación o construcción del sistema debe adaptarse a los estándares 

ciones de Postgrado, como lo son: los lenguajes de 

programación y las políticas para la integridad de los datos. 

 

3. La transmisión debe ser segura, es decir, sólo las personas autorizadas 

pueden tener acceso a manipular la información. 

 

4. El sistema debe ser diseñado siguiendo los requisitos y norm

 

5. Diseño de una arquitectura robusta que permita al sistema ser sometida a 

cambio cuando sea necesario. 
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6

 

DESCRIPCIÓN 

. El sistema debe contar con una interfaz gráfica agradable de tal forma que, 

permi

un modelo de caso de uso permitirá la captura de los requisitos 

funcionales del Sistema de Coordinación, puesto que facilitará a los desarrolladores 

lecer el conjunto de condiciones y posibilidades 

ite presentar el modelo en diagramas que 

muestran los actores y los casos de uso desde diferentes puntos de vista y con 

diferentes propósitos. 

3.5.2.1 Identificación de Actores 

 

La m  sist

usuario se representa mediante  

envió y recepción de mensajes  

Ver tabla 3.4 el Siste

 
BLA 3.

CLASE DE DOMINIO 

ta interactuar, de forma fácil, segura y cómoda; entre los usuarios y el sistema. 

 

3.5.2 Modelo de Casos de Uso 

 

El desarrollo de 

del software y a los clientes, estab

que debe cumplir el sistema para cada tipo de usuario. 

 

   Un modelo de caso de uso, representa un modelo del sistema que contiene 

actores, casos de uso y sus relaciones, proporcionando la entrada fundamental para el 

análisis, el diseño y las pruebas. UML perm

 

ayoría de los emas tienen muchos tipos de usuarios, cada tipo de 

 un actor, que se comunican con el sistema mediante el

 hacia y desde el sistema, de acuerdo a los casos de uso

ma) . (Actores d

TA
 

3.  Riesgos del Sistema 

C  
De les 

Y No Funcionales 

orrecta Identificación
Los Requisitos Funciona Se basa esencialmente en identificar los casos de usos 

correctos con las interfaces de usuarios correctas. 
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 de 
Programación 

 a 
múltip

Herramientas
Se debe tener el conocimiento de la robustez del lenguaje 

de programación seleccionado, para que sea adaptable
les plataformas, y capaz de realizar los procedimientos 

requeridos por el sistema. 

Hardware 
n riesgo, ya que éste puede ocasionar 

inefici

Equipo computacional sobre el cual se vaya a ejecutar la 
aplicación representa u

encias entre el sistema, tal sería el caso si se implementa 
el sistema en un equipo con memoria insuficiente o de baja 
capacidad. 

Diseño inadecuado de la 
Base de Da ma tos del Siste

Un diseño inadecuado de la base de datos puede causar 
inconvenientes en el manejo de los datos y generar dificultades 
en el desarrollo del sistema. 

Construcción de una 
Ar

de la arquitectura del sistema, debe ser flexible, 
pudien

quitectura incorrecta 

El diseño 
do evolucionar por las siguientes fases o durante su 

tiempo de vida. Este riesgo es considerado explícitamente 
durante la fase de inicio y elaboración. 

 Diseño de una Interfaz 
poco amigable 

rse de tal forma, 
que el usuario se sienta cómodo y seguro al us

Las interfaces de usuario deben diseña
ar el software. 

Configuración 

Se define este riesgo como el error al iniciar por prim
vez el sistema el cual se hace a partir de su configuración.  El 
mantenimiento del sistema se puede ver afectado por una 
errónea configura ón. 

era 

ci

Ayuda 
Consiste e un módulo de ayuda que no sea compatible 

para el usuario o ue no trate los aspectos que verdaderamente 
interesen a ést ra el manejo del sistema. 

n 
q

e pa

Plataforma 

stema ya que debido a su 
on la 

pla  

Representa un riesgo para el si
naturaleza, éste pudiese presentar incompatibilidad total c

taforma con el cual se pretenda cargar, haciendo imposible su
utilización. 

Operadores del Sistem n representar un riesgo sobre todo al tener 
ac

a 

Un vago conocimiento de las capacidades del sistema por 
parte de los operadores ocasionarían salidas que no son las 
deseadas y podría

ceso al modulo de configuración. 
[Fuente: Propia] 

 

T
ACTOR DESCRIPCIÓN 

 

 

 
ABLA 3.4.   Actores del Sistema 

Operador y/o 
Funcionario 

Este actor puede interactuar con los proces
orden de compras, administrar pagos, administrar depósitos, 
administrar productos, administrar viáticos, generar reportes y 
configurar el sistema. 

os de administrar 
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Administrador 
 su cargo la responsabilidad de atender los 

procesos de configurar el sistema y además de vincularse con todas 
las funciones asociadas al operador. 

Tiene bajo

Base de Datos 
SAAP 

Tiene bajo su responsabilidad proporcionar todos los datos 
necesarios que cuando los diferentes subsistemas (registro compra, 
depósito, etc.), requieran dicha data.  

Base de Datos 
Externa 

El sistema Base de Datos Externa enviará los datos 
necesarios que requiera el sistema SAAP. 

[Fuente: Propia] 

 

 3.5.2.2. Identificación de Casos de Uso 

cionalidad 

del si ema SAAP se identifican  en la tabla 3.5 (Ver tabla Casos de Uso del Sistema)  

3.5.2.3 Diagrama de Casos de Uso 

Un asos de uso des modelo de casos de uso y 

muestra un de casos da 

actor/caso de uso, que interactúan.  Es

escenarios unidos por un objeto común, cada escenario describe una secuencia de 

eventos y cada secuencia a su vez, es iniciada por un actor u otro siste

 

 

 

 

Los casos de usos son fragmentos de funcionalidad que el sistema ofrece para 

aportar un resultado de valor para sus actores es decir, específica una secuencia de 

acciones que el sistema puede llevar acabo interactuando con sus actores, incluyendo 

alternativas dentro de la secuencia.   Los casos de uso que describen la fun

st

 

 

 diagrama de c cribe parte del 

 conjunto  de uso y actores con una asoci

tos diagramas representan un conjunto de 

ación entre ca

ma.  
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TABLA 3.5.   Casos de Uso del Sistema 
 

 USO CASO DE DESCRIPCIÓN ACTOR 
 

Admi strar 
Orden

Este proceso le permite al actor 
manipuni

 de Compras lar y controlar la elaboración de 
compra. 

y
Operador 

/o Funcionario, 
Base de Datos 

SAAP 
 
 

Administrar 
Pagos 

 
Este proceso permite al actor realizar 

los pag

 
y/o F

os de honorarios entre otros. 

Operador
uncionario, 

Base de Datos 
SAAP, Base de 
Datos Externa 

 
Admi strar 

Depósit
y

Bas
S

ni
os 

Este procedimiento permite al actor 
registrar los pagos respectivos de las cohortes 
de los inscritos en el postgrado. 

Operador 
/o Funcionario, 

e de Dato 
AAP, Base de 

Datos Externa 
 

Admi strar 
Produ

 controlar la elaboración de una 
lista d

 
y/o Funcionario, 
Base

ni
osct  

Este proceso permite al actor 
manipular y

e  los artículos tangibles que necesitan 
las coordinaciones de postgrados. 

Operador

 de Datos 
SAAP 

 
Administrar   

Viáticos 

proceso permite manipular, 
controlar los  viáticos de los profesores que 
laboran en las distintas Coordinaciones del 
Área de Posgrado.  

 
y

SAAP, Base de 
Datos  Externa 

Este Operador
/o Funcionario, 
Base de Datos 

 
 

Generar Reportes 

Permite generar reportes de acuerdo a 
los parámetros especificados, por el actor que 
sirvan para la memoria y cuenta de la 

Administra
dor, Base de 

actividades que se dirijan dentro del área de 
postgrado. 

Datos SAAP 

 
Configurar 

Sistema 

Permite controlar y/o modificar las 
variables y parámetros que se manejan dentro 
del sistema. 

Administra
dor, Base de 
Datos SAAP 

[Fuente: Propia] 

 

El diagrama de caso de uso general para el Sistema Administrativo del Área de 

Postgrado (SAAP), que proporciona la estructura de la vista externa del sistema, se 

muestra a continuación. 

En la figura 3.3. Se muestra la representación general del Sistema 

Administrativo del Área de Postgrado (SAAP).  En este caso de uso general detallado 
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se observa que el sistema poseerá cuatro (4) actores: Operador y/o Funcionario, 

Administrador, Base de Datos SAAP y Base de Datos Externa.  El Operador, tiene 

bajo su cargo la administración de los datos del sistema como compra, viáticos, 

pagos, depósitos entre otros.  El Administrador, se encarga de la configuración de los 

aspectos globales del sistema, y las funciones que realiza el Operador. Ambas Base 

de Datos se encargaran de proporcionar la información necesarias que se requieran en 

el sistema. 

 

 
FIGURA 3.3.  Diagrama de Casos de Uso del Sistema SAAP   

[Fuente: Propia] 

 

3.5.2.4  Casos de Uso Detallados 

 partir del caso de uso general detallado del sistema, se hace necesario 

desgl

 

A

osar de manera individual los principales procesos que el SAAP desempeñará, 
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enfocándolos  en casos de uso detallados, de tal forma, que se pueda descomponer en 

las distintas acciones que el sistema ejecutará.  A continuación se presentan a detalle 

los diagramas de casos de uso más significativos del sistema: 

 

Caso de

 

Este diagrama de caso de uso figura 3.4 describe el proceso de Administración 

de Or

atos SAAP; para Registrar, Modificar y Eliminar las órdenes de Compras.  

 Uso Administrar Orden de Compra 

, 

den de Compra, el cual será operado por el actor Operador y/o Funcionario y 

Base de D

 

 
FIGURA 3.4.  Caso de Uso

 

 Administrar Orden de Compra  

[Fuente: Propia] 

 

lujo de Sucesos del Caso de Uso Administrar Orden de 

Comp a. 

E COMPRA. 

 Operador debe seleccionar del menú principal 

la opc

Descripción del F

r

 

Caso de Uso 1:   ADMINISTRAR ORDEN D

Actores Participantes: Operador y/o Funcionario, Base de Datos SAAP. 

Descripción: Administrar los datos de las ordenes de compras de las diferentes 

Coordinaciones del Área de Postgrado de la Universidad de Oriente. 

Condiciones de Entrada: El actor

ión Administrar Orden de Compra. 
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Flujo de Eventos: 

 Flujo Principal 

 

pra del Menú Principal. 

ede a seleccionar en la 

lista d

squeda especificada. 

den de Compra, 

el us

s acciones necesarias para que el proceso que haya seleccionado, se 

lleve .  

. En el caso de que el actor Operador desee realizar un nuevo registro, 

selecc

principal. 

. El actor Operador, ingresa los datos mínimos requeridos, dentro del 

formu e orden de compras. 

. El actor confirma que los datos ingresados sean los correctos presionando el 

botón

. Fin del Caso de Uso. 

 

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opción del menú ó presionar el botón 

 

1. El actor Operador activa el Caso de Uso, seleccionando la opción 

Administrar Orden de Com

2. Luego de esto, se carga en pantalla el listado de las órdenes de compras, o si 

el usuario desea realizar una búsqueda más específica, proc

e menú, los parámetros de búsqueda y se muestra en pantalla el formulario con 

los datos de la bú

3. A partir del formulario retornado a través del Código de Or

uario podrá detallar su contenido, modificar la data, actualizar o eliminarlo; 

ajustándose a la

a cabo satisfactoriamente

4

iona la opción Registrar Orden de Compras del menú Opciones que se mostrará 

en una interfaz 

5

lario establecido para el registro d

6

 Guardar. 

7. El sistema valida la data cargada para completar el registro. 

8. Finalmente, el registro del postulante es cargado a la Base de Datos del 

sistema SAAP. 

9
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Cerrar Sesión. 

 

Caso de Uso Administrar Pagos 

 

Este diagrama de caso de uso figura 3.5, describe el proceso de Administración 

de Pagos, el cual será operado por el actor Operador y/o Funcionario, Base de Datos 

SAAP y Base de Datos Externa, para Registrar Pagos Honorarios y Otros Pagos, 

Modificar y Eliminar Pagos. 

 

 
FIGURA 3.5.   Caso de Uso Administrar Pagos  

[Fuente: Propia] 

 

Descripción del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Administrar Pagos 

aso de Uso 2: ADMINISTRAR PAGOS. 

/o Funcionario, Base de Datos SAAP y Base 

de Da

gos. 

 

C

 

Actores Participantes: Operador y

tos Externa. 

Descripción: Administrar los pagos honorarios de los profesores y otros pagos.  

Condiciones de Entrada: El actor Operador debe seleccionar del menú principal 

la opción Administrar Pa
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Flujo de Eventos: 

 Flujo Principal 

 

1. El actor 

 

Operador activa el Caso de Uso, seleccionando la opción 

Admi

 la lista de menú, 

los pa ormulario con los datos de la 

búsqu

 del formulario retornado a través del Número de Pago, el usuario 

podrá ndose a 

las ac

iamente. 

el actor Operador desee realizar un nuevo registro, 

selecciona la opción Registrar Pagos de Honorarios de Profesores o  Registrar Otros 

Pagos

r Operador ingresa los datos requeridos. 

. El actor confirma que los datos ingresados sean los correctos presionando el 

botón

. El sistema valida que los datos hayan sido correctamente ingresados. 

ondiciones de Salida: Seleccionar otra opción del menú ó presionar el botón 

Cerrar Sesión. 

 

nistrar Pagos del Menú Principal. 

2. Luego de esto, se carga en pantalla el listado de los pagos, o si el usuario 

desea realizar una búsqueda más específica, procede a seleccionar en

rámetros de búsqueda y se muestra en pantalla el f

eda especificada. 

3. A partir

 detallar su contenido, modificar la data, actualizar o eliminarlo; ajustá

ciones necesarias para que el proceso que haya seleccionado, se lleve a cabo 

satisfactor

4. En el caso de que 

 del menú Opciones que se mostrará en una interfaz principal. 

5. El acto

6

 Guardar. 

7

8. Finalmente, el registro es almacenado dentro de la Base de Datos del sistema 

SAAP.  

9. Fin del Caso de Uso. 

 

C
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Caso de Uso Administrar Depósitos 

ste diagrama de caso de uso figura 3.6, describe el proceso de Administración 

de De ador y/o Funcionario, Base de 

Datos SAAP y Base de Datos Externa; para Registrar, Modificar y Eliminar 

Depó

 

E

pósitos, el cual será operado por el actor Oper

 

sitos.  

 

 
 FIGURA 3.6.   Caso de Uso Administrar Depósitos  [Fuente: Propia] 

 

Flujo de Sucesos del Caso de Uso Administrar Depósitos. 

as inscritas en el Postgrado de la Universidad de Oriente 

Núcle

Descripción del 

 

Caso de Uso 3:   ADMINISTRAR DEPÓSITOS. 

 

Actores Participantes: Operador y/o Funcionario, Base de Datos SAAP y Base 

de Datos Externa. 

Descripción: Administrar los datos de los depósitos  del  pago de  las cohortes  

que realizan las person

o de Anzoátegui. 

Condiciones de Entrada: El actor Operador debe seleccionar del menú principal 

la opción Administrar Depósitos. 
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al 

Uso, seleccionando la opción 

Admi

e esto, se carga en pantalla el listado de los depósitos, o si el usuario 

desea  la lista de menú, 

los pa

ificada. 

rio retornado a través del  Número de Depósito, el 

usuario podrá detallar su contenido, modificar la data, actualizar o eliminarlo; 

ajustá

isfactoriamente. 

. En el caso de que el actor Operador desee realizar un nuevo registro, 

selecciona la opción Registrar Depósitos del menú Opciones que se mostrará en una 

interf  principal. 

rrectos presionando el 

botón Guardar. 

7. El sistema valida la data cargada para completar el registro. 

8. Finalmente, el registro del postulante es cargado a la Base de Datos del 

sistema SAAP. 

9. Fin del Caso de Uso. 

 

Condiciones r el botón 

Flujo de Eventos: 

  

Flujo Princip

 

1. El actor Operador activa el Caso de 

nistrar Depósitos del Menú Principal. 

2. Luego d

 realizar una búsqueda más específica, procede a seleccionar en

rámetros de búsqueda y se muestra en pantalla el formulario con los datos de la 

búsqueda espec

3. A partir del formula

ndose a las acciones necesarias para que el proceso que haya seleccionado, se 

lleve a cabo sat

4

az

5. El actor Operador, ingresa los datos mínimos requeridos, dentro del 

formulario establecido para el registro de depósitos. 

6. El actor confirma que los datos ingresados sean los co

 de Salida: Seleccionar otra opción del menú ó presiona
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Cerrar Sesión 

 

 el proceso de Administración 

de Productos, el cual será operado por el actor Operador y/o Funcionario, Base de 

Datos

Caso de Uso Administrar Productos 

 

Este diagrama de caso de uso figura 3.7, describe

 SAAP; para Registrar, Modificar y Eliminar Productos.  

 

 

 
 FIGURA 3.7.   Caso de Uso Administrar Productos   

[Fuente: Propia] 

inistrar Productos. 

tes: Operador y/o Funcionario, Base de Datos SAAP. 

e Entrada: El actor Operador debe seleccionar del menú principal 

la opc

 

Descripción del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Adm

 

Caso de Uso 4:   ADMINISTRAR PRODUCTOS. 

 

Actores Participan

Descripción: Administrar los datos de los productos que necesitan las distintas 

Coordinaciones  del Área de Postgrado de la  Universidad de Oriente Núcleo de 

Anzoátegui. 

Condiciones d

ión Administrar Productos. 
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Flujo de Eventos: 

Uso, seleccionando la opción 

Admi

e esto, se carga en pantalla el listado de los productos, o si el usuario 

desea  la lista de menú, 

los pa

ificada. 

 retornado a través del Código del Producto, el usuario 

podrá detallar su contenido, modificar la data, actualizar o eliminarlo; ajustándose a 

las ac

. En el caso de que el actor Operador desee realizar un nuevo registro, 

selecciona la opción Registrar Productos del menú Opciones que se mostrará en una 

interf  principal. 

botón Guardar. 

7. El sistema valida la data cargada para completar el registro. 

8. tos del 

sistem SAAP. 

n del menú ó presionar el botón 

Cerrar Sesión. 

 Flujo Principal 

1. El actor Operador activa el Caso de 

nistrar Productos del Menú Principal. 

2. Luego d

 realizar una búsqueda más específica, procede a seleccionar en

rámetros de búsqueda y se muestra en pantalla el formulario con los datos de la 

búsqueda espec

3. A partir del formulario

ciones necesarias para que el proceso que haya seleccionado, se lleve a cabo 

satisfactoriamente. 

4

az

5. El actor Operador, ingresa los datos mínimos requeridos, dentro del 

formulario establecido para el registro de productos. 

6. El actor confirma que los datos ingresados sean los correctos presionando el 

 Finalmente, el registro del postulante es cargado a la Base de Da

a 

9. Fin del Caso de Uso. 

 

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opció
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Administrar Viáticos 

el cual será operado por el actor Operador y/o Funcionario, Base de 

Datos

Caso de Uso 

 

Este diagrama de caso de uso figura 3.8, describe el proceso de Administración 

de Viáticos, 

 SAAP y Base de Datos Externa; para Registrar, Modificar y Eliminar Viáticos.  

 

 
FIGURA 3.8.   Caso de Uso Administrar Viáticos [Fuente: Propia] 

 

Descripción del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Administrar Viáticos. 

ipantes: Operador y/o Funcionario, Base de Datos SAAP y Base 

de Da

rdinaciones de Postgrado de la Universidad de Oriente Núcleo de 

Anzo

ebe seleccionar del menú principal 

la opc

Flujo de Eventos: 

 

Caso de Uso 5:   ADMINISTRAR VIÁTICOS. 

 

Actores Partic

tos Externa. 

Descripción: Administrar los datos de los viáticos de los profesores que laboran 

en la distintas Coo

átegui. 

Condiciones de Entrada: El actor Operador d

ión Administrar Viáticos. 
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 Flujo Principal 

 

1. El actor Operador activa el Caso de Uso, seleccionando la opción 

Admi  Principal. 

. Luego de esto, se carga en pantalla el listado de los viáticos, o si el usuario 

desea

 de búsqueda y se muestra en pantalla el formulario con los datos de la 

búsqueda especificada. 

ado a través del Número de Viático, el usuario 

podrá detallar su contenido, modificar la data, actualizar o eliminarlo; ajustándose a 

las ac

. El actor Operador, ingresa los datos mínimos requeridos, dentro del 

formulario establecido para el registro de viáticos 

6. El actor confirma que los datos ingresados sean los correctos presionando el 

botón Guardar. 

7. El sistema valida la data cargada para completar el registro. 

8. Finalmente, el registro del postulante es cargado a la Base de Datos del 

sistema SAAP. 

9. Fin del Caso de Uso. 

 

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opción del menú ó presionar el botón 

Cerrar Sesión 

nistrar Viáticos del Menú

2

 realizar una búsqueda más específica, procede a seleccionar en la lista de menú, 

los parámetros

3. A partir del formulario retorn

ciones necesarias para que el proceso que haya seleccionado se lleve a cabo 

satisfactoriamente. 

4. En el caso de que el actor Operador desee realizar un nuevo registro, 

selecciona la opción Registrar Viáticos del menú Opciones que se mostrará en una 

interfaz principal. 

5
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Caso de Uso Generar Reportes 

r el actor Operador y/o Funcionario, Administrador, 

Base 

gistro de depósitos y 

regist

 

Este diagrama de caso de uso figura 3.9, describe el proceso de Generación de 

Reportes, el cual será operado po

de Datos SAAP y Base de Datos Externa; con el fin de obtener reportes de las 

orden de compras, registros de pagos, registro de productos, re

ro de viáticos. 

 

 
 FIGURA 3.9.  Caso de Uso Generar Reportes  

[Fuente: Propia] 

 

Descripción del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Generar Reportes. 

 

Caso de Uso 6:   GENERAR REPORTES. 

Actores Participantes: Operador y/

 

o Funcionario, Administrador, Base de Datos 

SAAP

ación que maneja 

el sist ntes registros del sistema SAAP. 

ondiciones de Entrada: El usuario debe seleccionar del menú principal la 

opció

 y Base de Datos Externa. 

Descripción: Generar los reportes relacionados con la inform

ema respecto a los difere

C

n Generar Reportes. 
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lujo de Eventos: 

ue desea obtener como Generar Reporte de Orden de Compras, Generar 

Reporte de Pagos, Generar Reporte de De ósitos, Generar Reporte de Productos ó 

Generar Reporte de 

3. El actor selecciona los datos que desee para generar El Reporte que desee 

según

. El usuario presiona el botón Mostrar para obtener el listado correspondiente 

según

. Luego el actor puede presionar el botón Imprimir Reporte para generar el 

repor

l Caso de Uso. 

 menú ó presionar el botón 

Cerra

aso de Uso Configurar Sistema 

aso de uso figura 3.10, describe el proceso de Configuración 

de Sistema, el cual será operado por el actor Operador y/o Funcionario, 

Admi r 

el sist

F

 Flujo Principal 

 

1. El usuario activa el Caso de Uso, seleccionando la opción Generar Reportes  

del Menú Principal. 

2. Luego escoge una opción de las aplicaciones del módulo, de acuerdo al tipo 

de reporte q

p

Viáticos.  

 sus requerimientos. 

4

 las especificaciones establecidas. 

5

te.        

6. Fin de

 

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opción del

r Sesión. 

 

C

 

Este diagrama de c

nistrador y Base de Datos SAAP; con el fin de manejar los datos utilizados po

ema. 
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FIGURA 3.10  Caso de Uso Configurar Sistema  

escripción: Establecer los parámetros de configuración, de forma que se 

zados por el sistema. 

ondiciones de Entrada: El actor debe selecciona del menú la opción 

Confi

[Fuente: Propia] 

Descripción del Flujo de Sucesos del Caso de Uso Configurar Sistema. 

 

Caso de Uso 7: CONFIGURAR SISTEMA. 

 

Actores Participantes: Operador y/o Funcionario, Administrador y Base de 

Datos SAAP. 

D

puedan manipular ciertos datos utili

C

gurar Sistema. 

 

Flujo de Eventos: 

 Flujo Principa

 

l 

do la opción Configurar Sistema. 

. El actor ejecuta las acciones correspondientes. 

Condiciones de Salida: Seleccionar otra opción del menú principal o presionar 

 

1.El actor activa el Caso de Uso, seleccionan

2

3. Fin del Caso de Uso. 
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odelo de diseño; en esta 

fase, el resultado es un modelo inicial de aná

un sistem

3.6.1 Análisis de la Arquitectura 

arquitectu

3.6.1.1  Identificación de Paquetes de Análisis. 

 

Los paquetes del análisis proporcionan un medio para organizar el modelo de 

análisis en pieza nte como 

una forma de dividir el trabajo de a  encontrarse a medida que el 

modelo de análisis evoluciona; esto se hace basándose en los requisitos funcionales y 

en el decir, en la aplicación que estamos considerando.  

el botón Cerrar Sesión. 

 

3.6 Análisis 

 

El flujo de trabajo análisis permite analizar y examinar los requisitos que se 

describieron durante la captura de requisitos, refinándolos y estructurándolos en un 

modelo de objetos que sirva como primera impresión del m

lisis.  El modelo de análisis permite crear 

a robusto y flexible, incluyendo una arquitectura que emplea la reutilización 

de componentes de manera considerable; suele ser transitorio y sobrevivir sólo al 

primer par de iteraciones. 

 

 

El propósito del análisis de la arquitectura es, esbozar el modelo de análisis y la 

ra mediante la identificación de paquetes de análisis, clases de análisis 

evidentes, y requisitos especiales comunes, hasta determinar que existe una 

arquitectura factible. 

 

s pequeñas y manejables.  Pueden identificarse inicialme

nálisis, o pueden

 dominio del problema, es 
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Debido a que capturamos los requisitos funcionales en la forma de caso de uso, una 

forma

zar la 

funcionalidad correspondiente dentro de ese paquete.  

 

     El contenido d nte relacionados 

y, deben ser débilmente acoplados, es decir, sus dependencias unos de otros deben ser 

mínim . A partir de los casos de usos más relevantes del Sistema Administrativo del 

Área on los siguientes paquetes de análisis:  

ste paquete de análisis contiene las acciones que permiten gestionar las 

órdenes de compras. Sostiene una relación directa con el caso de uso Administrar 

Orden de Compras. 

 

 directa de identificar paquetes del análisis es asignar la mayor parte de un 

cierto número de caso de uso a un paquete concreto y después reali

e los paquetes de análisis debe estar fuerteme

a

de Postgrado (SAAP), se suscitar

 

Paquete de Análisis Orden de Compras. 

 

E

 
FIGURA 3.11. Paquete de Análisis Orden de Compra  

[Fuente: Propia] 

Este paquete de análisis permite gestionar las acciones para la Administración 

de Pagos.  Sostiene u Pagos. 

 

Paquete de Análisis Pagos. 

 

na relación directa con el caso de uso Administrar 
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FIGURA 3.12. Paquete de Análisis Pagos 

[Fuente: Propia] 

 

Paquete de Análisis Depósitos. 

 

Este paquete de aná inistración 

de Depósitos. Sostiene una relación directa 

 

lisis permite gestionar las acciones para la Adm

con el caso de uso Administrar Depósitos. 

 
FIGURA 3.13. Paquete de Análisis Depósitos  

[Fuente: Propia] 

Paquete de Análisis Productos 

 

Este paquete de análisis permit ciones para la Administración 

de Productos. Sostiene una relación directa con el caso de uso Administrar Productos. 

 

e gestionar las ac
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FIGURA 3.14. Paquete de Análisis Productos  

[Fuente: Propia] 

 

Paquete de Análisis Viáticos 

  

tionar las acciones para la Administración 

de Viáticos.  Sostiene una relación direct Administrar Viáticos. 

Este paquete de análisis permite ges

a con el caso de uso 

 

 
FIGURA 3.15. Paquete de Análisis Viáticos  

[Fuente: Propia] 

aquete de Análisis Reportes. 

ste paquete de análisis contiene las acciones para gestionar el proceso de 

Gene

 

P

 

E

 

ración de los Reportes del sistema.  Sostiene una relación inmediata hacia el 

caso de uso Generar Reportes. 

 

 



89 

 
FIGURA 3.16.  Paquete de Análisis Reportes  

[Fuente: Propia] 

 

 Configurar Sistema. 

a. 

 

Paquete de Análisis

 

Este paquete de análisis contiene las acciones para gestionar el proceso de 

Configuración del Sistema SAAP. Sostiene una relación inmediata hacia el caso de 

uso Configurar Sistem

 

 

FIGURA 3.17.  Paquete de Análisis Configurar  

  

3.6.2 Análisis de los Casos de Uso. 

 
El análisis d os cas

1.  las cla  

cabo el flujo de sucesos de

 

 

[Fuente: Propia] 

e l

 

Identificar

os de uso se realiza para: 

ses del análisis, cuyos objetos son necesarios para llevar a

 un caso de uso determinado. 

portamiento del caso de uso entre los objetos del análisis2. Distribuir el com
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que interactú

3.

3.6.2.1.   Identificación de las Clases de Análisis. 

Una clase de análisis representa una abstracción de una o varias clases y/o 

subsistem  del sistema.  Existen tres estereotipos de clases estándar que 

se utilizan para ayudar a los desarrolladores a distinguir el ámbito de las diferentes 

clases, ellas son: clases de contro

 

     Durante este paso  

uso d eterm  

responsab  y relac lases de análisis que 

forman itectura  

(SAAP) y, que a continuación se reseñan: 

 

Clases de Control. 

Las clases de control representan coordinación, secuencia, transacciones, y 

an p ontrol de un caso 

de uso 

 
 

 

 

 

 

an. 

 

 Capturar requisitos especiales sobre la realización del caso de uso. 

 

 

as del diseño

l, de interfaz, e identidad.  

, basándose en su papel en las realizaciones de los casos de

el sistema, se d

ilidades

inaron los correspondientes nombres, atributos,

iones de los tres estereotipos de c

 parte de la arqu  del Sistema Administrativo del Área de Postgrado

 

control de otros objetos. Con frecuencia se us ara encapsular el c

en concreto.  
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TABLA 3.6. Clases de Con

 

C

trol  del  Caso de Uso Administrar Orden de 
Compras 

DESCRIPCIÓN CLASE DE 
ONTROL 

Gestor 
Registrar Orden de 

tr
p  para llevar a 
cabo el registro de
ó

d

Compras c

Permite el registro de una orden de compras a 
avés de un formulario a partir del cual, los operadores 
odrán registrar la data mínima requerida

 orden de compras (código de compra, 
digo de producto, descripción, fecha de compra, 

ependencia, núcleo). 

Gestor 
ficar OrdenModi  de 

P
c
c ódigos de productos, fecha de compra, Compras dependencia y núcleo. 

ermite la modificación de la data de la orden de 
ompras correspondiente a los datos de códigos de 
ompras, c

Gestor 
Eliminar Orden de Permite llevar a cabo la eliminación de una orden 

Compras de compras específica. 

                                                                                                [Fuente: Propia] 
                                                                                                                                  

 
 

T   Clase

 
CL  

 
s de Control  del  Caso de Uso Administrar Pagos 

 
ABLA 3.7. 

ASE DE
CONTROL 

DESCRIPCIÓN 

Gestor Registrar 
Pagos mínima requerida para llevar a cabo los registros de 

pagos (Pagos de Honorario de Profesores y Otros Pagos). 

Permite registrar un pago mediante un formulario a 
partir del cual, los operadores podrán registrar la data 

Gestor Modificar Permite m dificar los datos e información referente 
Pagos a un pago de un registro específico. 

o

Gestor Eliminar 
Pagos 

Permite realizar n  registro de 
pago. 

la eliminación de u
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                                                                                                      [Fuente: Propia] 
 
 

TABLA 3.8.   Clases de

 

CONTROL 

 Control  del  Caso de Uso Administrar Depósitos 
 

DESCRIPCIÓN CLASE DE 

Gestor Registrar 
Depósitos 

f
r
r
Cuenta, Fecha Depósito, Cédula, Nombre, Apellido, 
Depend
M otal a 
Pagar, 

Permite el registro de los depósitos mediante  un 
ormulario  a partir del cual, los operadores podrán 
egistrar la data mínima requerida para llevar a cabo los 
egistros de depósitos (Número Depósito, Número 

encia, Núcleo, Programa, Cohorte, Sección , 
onto del Depósito, Motivo,   Observación, T

Total Pagado y Total por Pagar). 

Gestor Modificar Permite modificar los datos e información 
Depósitos referente a un depósito de un registro específico. 

Gestor Eliminar 
D

Permite rea ar la eliminación de un registro de 
depósito. 

liz
epósitos 

                                                                                                      [Fuente: Propia] 

 
TAB Clases 

 
CLASE DE 

CONTROL 
DESCRIPCIÓN 

 

de Control del  Caso de Uso Administrar Productos LA 3.9.   

Gestor Registrar 
Productos 

Permite registrar un producto mediante un 
formulario a partir del cual, los operadores podrán 
registrar la data mínima requerida para llevar a cabo los 
registros de los  productos (Código del producto, 
Unidad de Venta). 

Gestor 
M

Permite modificar los datos e información 
odificar Productos referente a un producto de un registro específico. 

Gestor Eliminar 
P

Permite realizar la eliminación de un registro de 
un producto.  roductos 

                                                                                                     [Fuente: Propia] 
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se áticos 

CONTROL 

 
 

s de Control del  Caso de Uso Administrar ViTABLA 3.10.   Cla
 

CLASE DE DESCRIPCIÓN 

Gestor Registrar 
Viáticos 

los registros de los viáticos (Numero de Viático, 
Dependencia , Núcleo, Fecha Viático, Duración del 
Viaje,  Fecha Destino, Motivo del Viaje, Destino del 
Viaje, Asignación, Tipo de Transporte, Línea Aére
Valor del Boleto, Ruta de Viaje, Línea Terrestre,

Permite registrar los viáticos mediante un 
formulario a partir del cual, los operadores podrán 
registrar la data mínima requerida para llevar a cabo 

a, 
 

Carro Particular, Carro Por Puesto, Taxi, Otros 
Gastos, Precio de Carro Particular, Precio de Carro 
por Puesto, Precio de Carro taxi, Precio de Otros 
Gastos, Total de Asignación, Total de Pasaje, Total 
de Otros)  

Gestor Modificar 
Viáticos  

Permite modificar los datos e información 
referente a un viático de un registro específico. 

Gestor Eliminar 
Viáticos 

Permite realizar la eliminación de un registro de 
viáticos. 

                                                                                                      [Fuente: Propia] 
TABLA 3.11.   Clases de Control del Caso de Uso Generar Reportes 

 
 

CLASE DE 
CONTROL 

DESCRIPCIÓN 

Gestor Generar Permite Gen
especificaciones rReportes 

erar un reporte según sean las 
equeridas por la Coordinación 

Administrativa de Postgrado. 

[Fuente: Propia] 
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TABLA 3.12.   Clases de 

 
CLASE DE 

CO

Control del Caso de Uso Configurar Sistema 
 

NTROL 
DESCRIPCIÓN 

Gestor 
Configurar Sistema 

Permite controlar y/o modificar las variables y 
parámetros que se manejan dentro del sistema. 

                                                                                                      [Fuente: Propia] 

Clases ad. 

 

Las ent l 

comportamiento  asociado pto, como una persona, objeto o 

suceso de ue

 

Cla

 

Las clases de interfaz permiten modelar la interacción entre 

actores (es decir, usuarios enudo implica 

recibir y presentar información, peticiones de y hacia los usuarios y los sistemas 

externos. Las clases de interfaz modelan las part  depende de sus 

actores, lo cual im a que clar

sist am e 

comunic a norm   

Representa bstraccion

impre acio

 
 

de Entid

clases de idad se utilizan para modelar la información y e

a cierto fenómeno o conce

l mundo real, q  posee una vida larga y que es a menudo persistente.  

ses de Interfaz 

el sistema y sus 

y sistemas externos). Esta interacción a m

 

es del sistema que

plic ifican y reúnen los requisitos en los límites del 

bio en una interfaz de usuario o en una interfaz d

almente aislado en una o más clases de interfaz. 

ema.  Por tanto, un c

aciones qued

n a menudo a

soras y de comunic

es de ventanas, formularios, paneles, interfaces de 

nes, entre otras.  
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TABLA 3.13.   Clases de Entidad del Sistema 
 

CLASE DE 
EN

DESCRIPCIÓN 
TIDAD 

Reporte 
Representa la información que es generada por la 

oordinación Administrativa de Postgrado, de acuerdo 
los parámetros especificados. 

C
a 

Depósitos 
Representa la información relacionada con los 

ferentes depósitos que se realicen de acuerdo a la 
scripción de algún curso o cohorte. 

di
in

Productos a
P

Representa los productos que se necesitan para el 
astecimiento de las diferentes Coordinaciones de 

ostgrado. 
b

Pagos di
se

Representa la información relacionada con los 
stintos pagos que se deban realizar a los diferentes 
rvicios ofrecidos a la Coordinación Administrativa de 

ostgrado. P

Compras di
di

Representa la información relacionada con las 
stintas compras de materiales que deban realizar a las 
stintas coordinaciones. 

Honorario de Representa la información relacionada con los 
e se deban realizar a los profesores. Profesor distintos pagos qu

Configuración datos usados en el sistema. 
Representa los parámetros de configuración de los 

[Fuente: Propia] 

 
TABLA 3.14   Clases de Interfaz del Sistema 

 
CLASES DE DESCRIP

INTERFAZ 
CIÓN 

IU Principal 
Administración Orden 

d

Es la interfaz principal para el modulo 
ADMINISTRAR ORDEN DE COMPRAS, donde los 

e Compras usuarios con acceso al modulo, puedan interactuar 
con las aplicaciones o procesos asociados. 
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Pagos 

GOS, donde los usuarios con 
 puedan interactuar con las 

aplicaciones o procesos asociados. 

IU Principal 
Administración de 

Es la interfaz principal para el modulo 
ADMINISTRAR PA
acceso al modulo,

IU Principal 
Administración de 

Depósitos  

Es la interfaz principal para el modulo 
ADMINISTRAR DEPÓSITOS, donde los usuarios 
con acceso al modulo, puedan interactuar con las 
aplicaciones o procesos asociados. 

IU Principal 
Administración de 

Productos  

Es la interfaz principal para el modulo 
ADMINISTRAR PRODUCTOS, donde los usuarios 
con acceso al m teractuar con las 
aplicaciones o procesos asociados. 

odulo, puedan in

IU Principal Es la interfaz principal para el modulo 

odulo, puedan interactuar coAdministración de 
Viáticos 

ADMINISTRAR VIÁTICOS, donde los usuarios con 
acceso al m n las 
aplicaciones o procesos asociados. 

IU Generación de 
Reportes 

GENERAR REPORTES, permite generar reportes 
según las especificaciones de la Coordinación 
Administrativa de Postgrado. 

Es la interfaz principal para el modulo 

IU Configuración 
de Sistema 

Es la interfaz principal para el modulo 
CONFIGURAR SISTEMA, el cual se encarga de 
procesar los parámetros que contienen las variables 
que brindan apoyo a la seguridad, control y 
configuración el sistema. 

[Fuente: Propia] 

3.6.2.2.   Diagrama de Clases de Análisis. 

entro del modelo de análisis, los diagramas de clases de análisis describen 

como

 

Sistema Administrativo del Área de Postgrado (SAAP) son:  

 Uso Administrar Orden de 

 

D

 se lleva a cabo y se ejecuta un caso de uso determinado, en términos de las 

clases de análisis y de sus objetos del análisis en interacción; centrándose en los 

requisitos funcionales.  Los diagramas de clase de análisis que se diseñaron para el

 

Diagrama de Clase de Análisis para el Caso de
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Comp a. 

 

Este caso de uso permite la Administración de la Orden de Compra, enfocando 

su funcionalidad en el registro, modificación, y eliminación, con el fin de controlar la 

información referente a las órdenes de compras.   

 

     En la figura 3.18, se muestra el diagrama de clase de análisis que describe 

como se lleva a cabo el  caso de uso Administrar Orden de Compra.   

 

 

r

 
FIGURA 3.18.  Diagrama de Clase de Análisis Administrar Orden de 

[Fuente: Propia] 

nte la: IU Principal Administración Orden de Compra donde se muestra la 

lista de Orden de Compras y las diferentes opciones que le permiten interactuar con 

los g

r Orden de Compra.  Para los procesos de registro, 

modificación y eliminación de orden de compras, la entidad vinculada es Compra.  

Compra  

 

Como se puede observar, el usuario Operador y/o Funcionario activa el caso de 

uso media

estores :Gestor Registrar Orden de Compra, :Gestor Modificar Orden de 

Compra, y el :Gestor Elimina
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Diag

 

ste caso de uso permite la Administración de los Pagos, incluyendo los 

proce

rama de Clase de Análisis para el Caso de Uso Administrar Pagos. 

E

sos Registrar, Modificar y Eliminar Pagos, con el fin de controlar la 

información referente a los pagos suscritos.   

 

     En la figura 3.19 se muestra el diagrama de clase de análisis que describe 

como se lleva a cabo el  caso de uso Administrar Pagos. 

 

  

FIGURA 3.19.  Diagr
 

ama de Clase de Análisis Administrar Pagos                

[Fuente: Propia] 

 

Como se puede observar, el usuario Operador y/o Funcionario activa el caso de 

uso mediante la: IU Principal Administración Pagos. Donde  se muestra la lista de 

Pagos y las diferentes opciones que le permiten interactuar con los gestores: Gestor 

Registrar Pagos, :Gestor Modificar Pagos y el :Gestor Eliminar Pagos. Para los 

procesos d

son Honorario de Profesor y Pagos

e registro, modificación y eliminación de Pagos, las entidades vinculadas 

.  
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Diagrama de Clase de Análisis para el Caso de Uso Generar Reporte. 

 

Este caso de uso le facilita al usuario correspondiente la generación de reportes, 

que le permitirán llevar un control estadístico de las actividades gestionadas por el 

sistema.   

 

 

a de clase de análisis referente al 

caso de uso Generar Reportes. 

     En la figura 3.20., se muestra el diagram

 

 
FIGURA 3.20.  Diagrama de Clase de Análisis Generar Reportes                  

[Fuente: Propia] 

interfaz Generación de Reportes.  El usuario activa el Gestor Generar Reportes para 

finalm

 

 

 

Se observa que el usuario correspondiente activa el caso de uso mediante la 

ente adquirir el tipo de reporte que desea obtener como Generar Reporte de 

Orden de Compras, Generar Reporte de Pagos, Generar Reporte de Depósitos, 

Generar Reporte de Productos ó Generar Reporte de Viáticos. 

Diagrama de Clase de Análisis para el Caso de Uso Configurar Sistema. 
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Este caso de uso le permite que ciertos parámetros del sistema puedan ser 

confi

clase de análisis referente al 

caso de uso Configurar Sistema. 

gurables según las necesidades y requerimientos que se susciten, para así 

garantizar la vida útil del sistema.   

 

     En la figura 3.21, se muestra el diagrama de 

 

 
FIGURA 3.21.  Diagrama de Clase de Análisis Configurar Sistema          

[Fu

 

    

ente: Propia] 

iormente la 

clase: Gestor Configurar Sistema se encarga de procesar los parámetros y 

almac

3.6.2.3.  Diagrama de Colaboración. 

 de colaboración tienen como fundamento identificar los 

requisitos y las responsabilidades sobre los objetos del análisis, mostrando las 

intera

 

 Se observa que el usuario Administrador activa el caso de uso mediante la 

interfaz principal del sistema.  El Administrador establece los parámetros de 

funcionamiento del sistema a través de la: IU Configurar Sistema, poster

enarlos en la clase de entidad Configuración, que contienen las variables que 

brindan apoyo a la seguridad, control y configuración del sistema. 

 

 

Los diagramas

cciones y creando enlaces entre ellos, mediante la agregación de mensajes a 
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o. 

   Dentro del modelo de análisis, los diagramas de colaboración del SAAP que 

permiten mostrar los casos de uso más relevantes en términos de interacciones de 

o

 

 Se observa el di e uso 

Adm strando las iones entre las distintas clases 

d

esos enlaces. El nombre de un mensaje, denota el propósito del objeto invocante en la 

interacción con el objeto invocad

 

  

bjetos del análisis, son los siguientes:  

 

Diagrama de Colaboración para el Ca

 

so de Uso Administrar Orden de Compra. 

En la figura 3.22. agrama de colaboración del caso d

inistrar Orden de Compra. Mo  interacc

e análisis que intervienen en la realización de éste caso de uso.  

 
FIGURA 3.22.  Diagrama de Colaboración Administrar Orden de Compra  

[Fuente: Propia] 

 

     Un operador del sistema puede realizar una búsqueda de orden de compras, 

seleccionándola del listado; con el fin de modificarla.  A continuación se explica 

paulatina y detalladamente la secuencia de interacciones entre los objetos de análisis 

que actúan para llevar a cabo ésta petición del usuario:  
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nistrar Orden de Compra. 

 

 

 

 

El usuario mediante el mensaje (1) activa la: IU Principal Administración 

Orden de Compra.  En ésta interfaz, el usuario activa de esta manera, el :Gestor 

Modificar Orden de Compra a través del mensaje (2). 

 

Luego mediante el mensaje (3), se indica que cargue el dato (a través del código 

de compras) para seleccionar el Registro de Orden de Compras con los datos.  

Posteriormente a través del mensaje (4) se busca el Registro de la Orden de Compras 

seleccionado en la entidad Compras. 

 

El :Ge ra el 

Registro de Orden de Compras selec ente se suministra los nuevos 

datos del registro Orden de Compras modificados, según el mensaje (6).  

   De acuerdo a la secuencia de interacciones descrita, se da cumplimiento a la 

petici

., se listan los mensajes que se envían entre los objetos del 

análisis, dentro del diagrama de colaboración para la realización del caso de uso 

Admi

stor Modificar Orden de Compra mediante el mensaje (5) muest

cionado.  Seguidam

 

El :Gestor Modificar Orden de Compra valida la información modificada según 

el mensaje (7), para que finalmente sea almacenada dentro de la entidad Compras a 

través del mensaje (8).  

 

  

ón del usuario. 

 

     En la tabla 3.15
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TABLA 3.15.  Mensajes del Diagrama de Colaboración Administrar Orden de 
Compra 

 
LEYENDA 

 
1. Activar IU Principal Administrar Orden de 

C pra. 
2. Solicitar Modificación de las Órdenes de 

C
3. Carga

5. M strar Registro de Orden de Compra 
seleccionado. 

6. C
se

 de Orden de Compra. 
a Orden de Compra 

m ificada. 

 
9. Solicitar Registro de una nueva Orden de 

Compra.  
10. Cargar data del formulario de Registro. 

en de Compra. 
ar el Registro a 

eliminar. 
15. Buscar registro de la Orden de Compra 

seleccionada. 
17. Eliminar Orden de Compra. 

 

om

ompras. 
r dato para seleccionar el Registro de 

Ordenes de Compras para modificar. 
4. Buscar Registro de Orden de Compra 

seleccionado. 

11. Validar Registro de Orden de Compra. 
12. Registrar los datos de la nueva Orden de 

Compra 
13. Solicitar Eliminación de Ord
14. Cargar dato para seleccion

o

argar nuevos datos de la Orden de Compra 
leccionado. 

7. Validar nuevos datos
8. Guardar Registro de l

seleccionada. 
16. Mostrar Registro de la Orden de Compra 

od
 

  [Fuente: Propia] 
Diagrama de Colaboración para el Caso de Uso Administrar Pagos. 

 

En la figura 3.23 se observa el diagrama de colaboración del caso de uso 

Ad is 

que intervienen en la realización de éste caso de uso.  

ministrar Pagos, mostrando las interacciones entre las distintas clases de anális
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FIGURA 3.23.  Diagrama de Colaboración Administrar Pagos

 

  

 [Fuente: Propia] 

Profesores y Otros Pagos.  A continuación se explica paulatina y detalladamente la 

secuencia de interacciones entre los objetos de análisis que actúan para llevar a cabo 

ésta petición del usuario:  

 

El usuario mediante el mensaje (1) ac : IU Principal Administración de 

Pagos.  En ésta interfaz, el usuario activa de esta manera, el :Gestor Modificar Pagos 

a trav

os correspondientes.  

Posteriormente a través del mensaje (4 y 5) se busca el Registro ya sea de Honorario 

de Pr

 

     Un operador del sistema puede realizar una búsqueda avanzada de pagos, 

con el fin de modificar específicamente, algún dato de los Pagos Honorarios de 

tiva la

és del mensaje (2). 

 

Luego mediante el mensaje (3), se indica que cargue el dato (a través de 

numero de pago) para seleccionar el Registro con los dat

ofesor u Otros Pagos seleccionado en las entidades de Honorario de Profesor y 

Pagos. 
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l :Gestor Modificar Pagos mediante el mensaje (6 y 7) muestra el Registro 

selecc

l mensaje (10) y Pagos a través del mensaje (11).  

     De acuerdo a la secuencia de inte iones descrita, se da cumplimiento a la 

pet

 

     En la tabla 3.16., se listan los mensajes que se envían entre los objetos del 

análisis, dentro del diagrama alización del caso de uso 

Administrar Pagos. 

 

TABLA 3.16.  Mensajes del Diagrama d  Colaboración Administrar Pagos 
 

E

ionado.  Seguidamente se suministra los nuevos datos del registro modificado, 

según el mensaje (8).  

 

El :Gestor Modificar Pagos valida la información modificada según el mensaje 

(9), para que finalmente sea almacenada dentro de las entidades Honorario de 

Profesor a través de

 

racc

ici n del usuario. ó

 de colaboración para la re

e

LEYENDA 
 

1. Activar IU Principal Administrar Pago. 
2. Solicitar Modificación 
3. C

( onorario de Profesor u otros Pagos). 
4. B scar Registro de pagos de Honorario de 

p
5. B

7. Mostrar Registro de otros Pagos 
seleccionados. 

8. Cargar datos nuevos (Honorario de Profesor 
u otros Pagos). 

9. Validar nuevos datos de pagos (Honorario 
de Profesor u otros Pagos). 

 
13. Cargar data para el formulario de Registro 

15. Registrar Pago de Honorario de Profesor. 
16. Registrar Pagos. 

 Registro de Pago de Honorario de 
profesor seleccionado a eliminar. 

2 . Buscar Registro de Otros Pagos 
seleccionado a eliminar. 

21. Mostrar Registro de Pagos de Honorario de 
Profesor seleccionado. 

22. Mostrar registro de pago seleccionado. 

de Pago. 
argar data para seleccionar el Pago 

de Pago. 
14. Validar Registro de Pago. 

H
u
rofesor seleccionado. 
uscar Registro de otros Pagos 

seleccionado. 
6. Mostrar Registro de Pago de Honorario de 

Profesor seleccionado. 

17. Solicitar la Eliminación de un Pago 
(Honorario de Profesor o Pagos). 

18. Cargar dato para seleccionar el registro a 
eliminar. 

19. Buscar

0
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10. Guardar Registro modificado de pagos de 
Honorario de Profesor. 

11. Guardar registro modificado de otros pagos. 
12. Solicitar Registro de un nuevo Pago ya sea 

de Honorario de Profesor o Pagos 
especificados. 

 

23. Eliminar Registro de Pago de Honorario de 
Profesor. 

24. Eliminar Registro de otros Pagos. 

[Fuente: Propia] 
 

n la figura 3.24. Se observa el diagrama de colaboración del caso de uso 

Gene

 
 
Diagrama de Colaboración para el Caso de Uso Generar Reportes. 

 

E

rar Reportes, mostrando las interacciones entre las distintas clases de análisis 

que intervienen en la realización de este caso de uso 

 

 
FIGURA 3.24.  Diagrama de Colaboración Generar Reportes             

[Fuente: Propia] 

 
    Un operador del sistema puede enerar un reporte específico ya sea de: 

 

g
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Orden de Compras, Pagos, Depósitos, Productos o Viáticos. A continuación se 

explica paulatina y detall m ones entre los objetos de 

análisis que actúan para ll  usuario:  

 

El usuario mediante el mensaje (1) ac

ésta interfaz, el usuari rar un Reporte, 

activando de esta manera, al: Gestor Generar Reporte. 

Seguidamente, mediante el mensaje (3) el: Gestor Generar Reporte, busca el 

ación para que finalmente se muestre el reporte al usuario. 

 
TABLA 3.17.  Mensajes del Diagrama de Colaboración Generar Reportes. 

LEYENDA 

ada ente la secuencia de interacci

evar a cabo ésta petición del

tiva la: IU Generación de Reportes. En 

o a través del mensaje (2), solicita Gene

 

reporte, procesa la inform

 

     En la tabla 3.17., se listan los mensajes que se envían entre los objetos del 

análisis, dentro del diagrama de colaboración para la realización del caso de uso 

Generar Reportes.  

 

 

 
1. Solicitar Generación de Reportes. 

2. Procesar Generar Reportes. 

3. Buscar Generar Reporte 

4. Mostrar Generación de Reportes. 

 
                                          [Fuente: Propia] 

 

 

Diagrama de Colaboración para el Caso de Uso Configurar Sistema. 
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En la figura 3.25. Se observa el diagrama de colaboración del caso de uso 

Configurar Sistema, mostrando las interacciones entre las distintas clases de análisis 

que intervienen en la realización de este caso de uso. 

 

 
FIGURA 3.25.  Diagrama de Colaboración Configurar Sistema             

[Fuente: Propia] 

       

 
 

   El actor Administrador puede configurar datos del sistema. A continuación 

se explica paulatina y detalladamente la secuencia de interacciones entre los objetos 

de análisis que actúa

 

El usuario mediante el mensaje (1) activ  la: IU Configuración Sistema. En ésta 

2), solicita configuración del sistema, 

activando de esta manera, al: Gestor Configurar Sistema. 

ente, mediante el mensaje (3) el: Gestor Configurar Sistema, busca y 

procesa la infor

  

n para llevar a cabo ésta petición del usuario:  

a

interfaz, el usuario a través del mensaje (

 

Seguidam

 

mación para que finalmente se muestre al usuario. 

 

     En la tabla 3.18., se listan los mensajes que se envían entre los objetos del 

análisis, dentro del diagrama de colaboración para la realización del caso de uso 

Configurar Sistema.  
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TABLA 3.18.  Mensajes del Diagrama de Colaboración Configurar Sistema 

 

 

LEYENDA 
 

1. Solicitar Configuración de Sistema. 

2. Procesar Configurar Sistema. 

3. Buscar Configurar Sistema. 

4. Mostrar Configuración del Sistema. 

 
                                           [Fuente: Propia] 

3.7.   

ctura del modelo de diseño que realice los casos de uso 

anteriormente identificados en el flujo de trabajo de requisitos, como colaboraciones 

3.7. 1 Identificación de los Subsistemas. 

 
 
 
 

Diseño. 

 

En la fase de inicio, el objetivo principal del flujo de trabajo de diseño, es 

desarrollar un esbozo inicial del modelo de diseño, es decir, un primer paso para la 

vista de la arquite

entre subsistemas o clases.  

  

 

 

El Sistema Administrativo del Área de Postgrado (SAAP) será desarrollado bajo 

el Sistema Operativo Microsoft Windows.  Para realizar la codificación de los 

módulos que forman parte del sistema SAAP, se  hará uso de la herramienta de 

Programación PHP, un lenguaje de programación utilizado en la elaboración de 
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r Protocol). La manipulación 

de los datos del sistema se realizara con la ayuda del manejador de base de datos 

ORA

los diferentes subsistemas que lo conforman. La 

apa Específica de la Aplicación, engloba los paquetes de análisis que constituyen el 

SAAP

r Web (EasyPHP), el lenguaje de programación para aplicaciones 

web PHP, Dreamweaver la biblioteca de código abierto para php, el sistema de 

gestión de bases de datos (ORACLE) , y por ultimo en la Capa de Software se ubica 

el Sistema Operativo y el protocolo TCP/IP. 

 

aplicaciones para ambientes Web. 

 

     Las aplicaciones son ejecutadas a través del Servidor EasyPHP, un programa 

que implementa el protocolo HTTP (Hypertext Transfe

CLE.  En el siguiente diagrama muestra la arquitectura del sistema, y engloba 

los diferentes subsistemas existentes en el Sistema Administrativo del Área de 

Postgrado. 

 

    En la Figura 3.26., se representan las cuatro capas donde se distribuye la 

funcionalidad del sistema, junto con 

C

.  En la Capa General, se encuentra el paquete de datos de sistema, donde se 

encuentran las Base de Datos relacionadas con el proyecto. En la Capa Intermedia, se 

encuentra el servido
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FIGURA 3.26.  Distribución de los Subsistemas  

[Fuente: Propia] 

 

 3.8   Planificación de las Siguientes Fases. 

 

3.8.1 Fase de Elaboración. 

 

En la fase de elaboración se formula la línea base de la arquitectura del sistema, 

completando el modelo de análisis y el modelo de diseño realizado durante la fase de 

inicio, 

formulando los requisitos funcion o, y abordando los riesgos 

que interfieran en la consecución de este objetivo.  Además se diseña, se crea y 

esto implica recopilar el mayor porcentaje de requisitos pendientes, 

ales como casos de us
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 su versión 

operativa inicial, mediante la codificación de los módulos generados a través de los 

o, se detallan los casos 

de uso y escenarios restantes, modificando si es necesaria la descripción de la 

arquitectu

funcionamiento el sistema, incorporando e 

integrando sus com

3.9  Resumen de la Fase de Inicio. 

sto y esbozar una arquitectura candidata.  

Basándose, en la ejecución de los flujos de trabajo fundamentales para el desarrollo 

de las

candidatos, se esbozó un modelo de dominio que permitiera 

comp nder el contexto del sistema, y se elaboró una lista de riesgos críticos que 

construye la base de datos que requiere el sistema.  

 

3.8.2 Fase de Construcción. 

 

En la fase de construcción se deja listo un producto software en

flujos de trabajo realizado en la fase de elaboración.  Para ell

ra.  En esta fase, se dejan cerrados los modelos de análisis, diseño e 

implementación. 

 

3.8.3 Fase de Transición. 

 

En la fase de transición se coloca en 

ponentes.  Además se debe seleccionar y adiestrar al personal 

encargado de probar las versiones beta, preparar las instrucciones de pruebas y 

realizar una versión preliminar del manual de usuario, detallado para guiar a los 

usuarios de la beta. 

 

El fin principal de la  fase de inicio, es realizar un análisis inicial del proyecto, 

para determinar el ámbito del sistema propue

 fases de desarrollo de software, se llevó a cabo el primer flujo de trabajo, el de 

requisitos, donde residió la mayor parte de trabajo de ésta fase, ya que se enumeraron 

los requisitos 

re
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ntificación y descripción de 

los casos de uso más relevantes y de sus actores principales, para obtener como 

result

e trabajo, el de análisis, donde los casos de 

usos ya diseñados, fueron detalladamente analizados por medio de los paquetes de 

los diagramas de colaboración, con el fin de 

obtener un modelo inicial de análisis, que servirá como primer paso para la vista de la 

arquitectura del m

 

pondrían en peligro la viabilidad del sistema, por último, en este flujo se 

representaron los requisitos funcionales mediante la ide

ado un primer modelo de casos de uso detallado.  

 

     Una vez completados los aspectos que engloban la recopilación de 

requisitos, se avanzó al siguiente flujo d

análisis, de las clases de análisis, y de 

odelo de análisis.  

Ya cumplidos los objetivos planteados para la fase de inicio, se pudieron 

obtener resultados favorables que establecían que es factible la puesta en marcha del 

sistema propuesto. 

 



 

CAPÍTULO IV 

4.1  I

s previstos en la Fase de Inicio, 

se prosigue a darle entrada a la segunda fase del Proceso Unificado de Desarrollo de 

Software llamada Fase de Elaboración.  El propósito de esta etapa es crear la línea 

er de unos cimientos sólidos sobre los que se 

basaran el diseño y la implementación durante la Fase de Construcción.  La 

arqui

de riesgo. 

FASE DE ELABORACIÓN 
 

ntroducción 

 

Cumpliendo satisfactoriamente con los objetivo

base de la arquitectura para así dispon

tectura evoluciona considerando los requisitos más significativos (aquellos que 

tienen un fuerte impacto en la arquitectura del sistema) y la evaluación 

 

 
FIGURA 4.1. Flujos de Trabajo Fundamental en la Fase de Elaboración    

[Fuente: Jacobson, I.] 

 

Dentro de esta fase, el objetivo primordial es formular la línea base de la 
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arquitectura del proye s de Construcción y 

Transición, así como en las posteriores generaciones del sistema. Esto implica, 

desarrol ntaje de los casos de usos, basándose en la comprensión del 

sistema en su totalidad, su  no fu , 

aborda  in o

 

4.2  Planificación de la Fase de Elaboración 

 

Durante el desarrollo de la Fase de Elaboración se abordaran los flujos de 

s a ésta fase, tomando como base los resultados 

obtenidos de la fase anterior.  De esta manera, se recopilará, analizará, diseñará, 

imple

dentificados la mayor cantidad de estos.  Otra de las actividades que tiene lugar 

en este flujo es la identificación de las interfaces de usuario. 

n el segundo flujo, el de análisis de la arquitectura, se analizan los casos de 

uso, l

Siguiendo con el tercer f

diseñarán los casos de uso, clases ue sean arquitectónicamente 

significativos. 

de la arquitectura, donde se implementará 

cto, para guiar el trabajo durante las Fase

lar el mayor porce

 ámbito y sus requisitos funcionales y

terfieran en la consecución de los objetiv

ncionales

s.  ndo los riesgos que

trabajo fundamentales correspondiente

mentará y probará únicamente los requisitos relevantes desde el punto de vista 

de la arquitectura. 

 

Para la recopilación de requisitos, se estructuran el conjunto de casos de uso y 

actores adicionales a aquellos descritos en la fase de inicio, para ello, es preciso que 

sean i

 

E

as clases y los paquetes respectivos hasta el extremo de que pueda darle pie a 

una línea base de la arquitectura ejecutable. 

 

lujo de trabajo, el de diseño de la arquitectura, donde se 

 y subsistemas q

 

Luego, el flujo de implementación 
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menos del 10% de los casos de uso, además de las clases y la implementación del 

subsi

 de que 

los subsistemas de todos los niveles (subsistemas del servicio y los subsistemas del 

diseño) y de todas las capas, desde las capas del sistema hasta las capas especificas de 

la aplicación funcionen adecuadamente. 

 

4.3 Identificación de Riesgos. 

 

Durante la Fase de Elaboración se tratará de atenuar o reducir a un nivel 

aceptable para la fa dos durante 

la Fase de Inicio.  En esta fase se afro  técnicos de la arquitectura del 

sistem que no serán eliminados hasta que los casos de usos 

relaci

 4.4  Captura de Requisitos. 

 medida que se avanza en el desarrollo del Sistema Administrativo del Área 

de Po

 señalan cada uno de los requisitos funcionales que se han 

adicionado en esta fase.  

stema así como también la integración del sistema. 

 

    Por último, se cubrirán las pruebas, donde el objetivo es asegurarse

se de construcción la mayoría de los riesgos identifica

ntarán los riesgos

a; teniendo en cuenta 

onados con cada uno de ellos estén implementados. 

 

 

A

stgrado (SAAP) surgen nuevos requisitos que se traducen en casos de usos 

adicionales a aquellos, que fueron identificados en la fase de inicio.  Dentro de esta 

fase, el flujo de trabajo Requisitos busca identificar el mayor porcentaje de los casos 

de uso que permitan llegar a la arquitectura final deseada del sistema. 

 

4.4.1   Lista de Requisitos. 

 

A continuación se
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4.4 .1.1.   Requisitos Funcionales. 

del sistema en base a su operabilidad y 

puedan cambiar su contraseña cuando sea necesario.  

 No Funcionales. 

mientos necesarios fueron identificados en la fase de inicio. 

e Caso de Uso. 

ación de nuevos casos de uso para el Sistema SAAP.  En el diagrama de casos 

de us ) se puede observar resaltado el nuevo caso de uso 

(gene

 

 

 

 

Para completar totalmente la descripción 

necesidades específicas, se determino el siguiente requisito: 

 

Administrar Usuarios: el sistema debe permitir el control de los usuarios de las 

distintas Coordinaciones de Postgrado; también debe permitir que los usuarios 

 

4.4.1.2.   Requisitos

 

Para la Fase de Elaboración no se encontraron requisitos no funcionales, ya que 

los requeri

 

 

4.4.2   Modelo d

 

Los requisitos que se han adicionado en esta fase, traen consigo la 

identific

o del sistema (tabla 4.1

ral). 

4.4.2.1 Identificación de Caso de Uso. 
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TABLA 4.1.   Caso de Uso del Sistema. 
 

CASO DE USO DESCRIPCIÓN ACTOR 

Administrar Usuarios sistema; así como también el usuario puedan 

bio de su contraseña cuando 

sea necesario. 

 

y/o Funcionario, 

Bases de Datos 

SAAP 

Este caso de uso permite el control de 

cada uno de los usuarios que desee ingresar al 
Operador

solicitar el cam

 [Fuente: Propia] 

 

4.4.2.2.   Diagrama de Caso de Uso. 

 

En esta fase los actores mantienen las mismas relaciones con los procesos 

vinculados al sistema, la diferencia se establece debido a que se ha identificado e 

incorporado  el caso de uso Administrar Usuarios al diagrama de caso de uso general 

epresentación general del Sistema 

Admi istrativo del Área de Postgrado (SAAP) con el nuevo caso de uso. (Ver figura 

4.2 ) 

4.4.2.3.   Casos de Uso Detallados. 

l diagrama de caso de uso anterior es una representación general del sistema, a 

contin

del sistema SAAP. En la figura 4.2. Se muestra la r

n

 

 

E

uación se detallará el caso de uso que fue agregado.  
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FI P         

 

s. 

GURA 4.2.  Diagrama de Casos de Uso del Sistema SAA

[Fuente: Propia] 

 

Caso de Uso Administrar Usuario

 

Se puede observar en el diagrama de caso de uso de la figura 4.3., como se 

desarrolla el proceso de Administrar Usuarios. En este caso de uso el usuario podrá 

realizar cambios a los datos que son usados como parámetro para su registro. 
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FIGURA 4.3.  Caso de Uso Administrar Usuarios  

 

Descripción del Flujo de Sucesos del 

Caso de Uso 9: 

 

Actores Pa tes ionario, Administrador, Base de Datos 

SAAP. 

D orresp ministración de los usuarios que 

intera

cargo la ejecución de los procesos de registro, modificación y/o eliminación de los 

usuar n el cambio de contraseña cuando sea necesario.  

ondiciones de Entrada: El actor activa el Caso de Uso, seleccionando el 

modu

lujo de Eventos: 

 Flujo Principal 

1. El actor activa el Caso de Uso, seleccionando la opción Administrar 

Usuarios.     

.  Luego de esto, se carga en pantalla el listado de los usuarios registrados en el 

[Fuente: Propia] 

Caso de Uso Administrar Usuarios. 

 

ADMINISTRAR US

rticipan

UARIOS 

: Operador y/o Func

escripción: C onde al proceso de ad

ctúan dentro del sistema SAAP; será operado por el actor, quien tendrá a su 

ios; así como tambié

C

lo Configurar Sistema del Menú Principal, la opción Administrar Usuarios. 

 

F

 

2
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sistem ario desea realizar una búsqueda más específica, procede a 

seleccionar en la lista de menú, los parám os de búsqueda y se muestra en pantalla 

el formulario con lo

3. A ulario retornado a trav édula, el usuario 

podrá detallar su contenido, modificar la data, actualizar o eliminarlo; ajustándose a 

las acciones necesarias para que  

satisfactoria

4. En el caso de qu gistro, selecciona la 

opción Registrar Usuarios del menú de Opciones que se mostrará en una interfaz 

principal. 

5. El actor ingresa lo

botón

. El sistema valida que los datos hayan sido correctamente ingresados. 

o. 

ondiciones de Salida: Seleccionar otra opción del menú ó presionar el botón 

Cerrar Sesión. 

 

4.5.  Análisis. 

 

io  

durante l laborac d y se analizarán los 

nuevo

para lograr su comprensión en función de las clases del análisis y sus objetos en 

iteración. Por último, se abordará la actividad del análisis de paquetes del sistema. 

 

a, o si el usu

etr

s datos de la búsqueda especificada. 

 partir del form és del número de c

 el proceso que haya seleccionado, se lleve a cabo

e el actor desee realizar un nuevo re

mente. 

s datos requeridos. 

6. El actor confirma que los datos ingresados sean los correctos presionando el 

 Guardar. 

7

8. Finalmente, el registro es almacenado dentro de la Base de Datos del sistema 

SAAP.  

9. Fin del Caso de Us

C

En la fase de inic

a fase de e

se analizó un pequeño porcentaje del sistema, por lo que

ión, se profundizará en esta activida

s casos de uso que se identifiquen desde el punto de vista de la arquitectura, 
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4.5.1.   Análisis de la Arquitectura. 

 

 

lizaran los paquetes de 

análisis, partiendo de la vista de la arquitectura del modelo de caso de uso, se 

elabo e la 

aplicación y  los paquetes generales. 

os paquetes de análisis identificados en la fase anterior no sufrieron ningún 

camb

aquete de Análisis Configurar  

 

Este las 

acciones de Configurar Sistema y e ado en esta fase Administrar 

Usuarios.  Manteniendo una relación directa h cia sus respectivos casos de uso. 

 

En esta fase se ampliará el análisis de la arquitectura hasta encontrar la línea 

base de una arquitectura ejecutable. El propósito es proyectar el modelo de análisis, 

mediante la identificación de paquetes de análisis. Se rea

rará una arquitectura en capas, explicando los paquetes específicos d

 

 4.5.1.1.   Identificación de Paquetes de Análisis. 

 

L

io, a excepción del paquete de análisis Configurar. 

 

P

 paquete de análisis contiene los procesos ó métodos para gestionar 

l proceso adicion

a

 
FIGURA 4.4. Paquete de Análisis Configurar  

[Fuente: Propia] 
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ema. Paquete de Análisis Datos del Sist

 

Este paquete de análisis contiene la información necesaria para la realización de 

cada uno de los procesos que contempla el sistema SAAP. 

 

 
FIGURA 4.5. Paquete de Análisis Datos del Programa  

[Fuente: Propia] 

 

4.5.2.   Análisis de los Casos de Uso. 

 

Con la identificación de nuevos casos de usos, es necesario refinar el modelo de 

análisis para el Sistema Administrativo del Área de Postgrado SAAP, por lo que se 

realizarán modificaciones en uno de los diagramas mostrados en la fase anterior, y se 

detallará la

 

o en esta fase.  

lases de Control. 

 

 realización de los otros casos de uso del sistema. 

4.5.2.1.   Identificación de las Clases de Análisis. 

 

A continuación se identifican las clases de análisis correspondientes al caso de 

uso Administrar Usuarios, el cual se incorpor

C
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inc se, son las descritas en las tablas 

mostrada a continuación.  

 

Las clases de control que encapsulan el control de los casos de usos que se 

orporaron al modelo de análisis para esta fa

TABLA 4.2.   Clases de Control  del  Caso de Uso Administrar Usuarios 
 

CLASE DE 
CONTROL 

DESCRIPCIÓN 

Gestor Registrar 

Usuarios 

Permite el registro de un nuevo usuario, pero solo 

el de usuarios de clase interno. 

Gestor 

Modificar Usuarios 

Permite modificar los datos e información 

referente a un usuario de un registro específico. 

Gestor Eliminar 

Usuarios 

Permite la eliminación de un usuario del sistema 

de la clase interno. 

Gestor Cambiar 

Contraseña 

Este gestor permite validar el cambio de la 

contraseña un usuario. 

                                                                                                      [Fuente: Propia] 

as clases de entidad que se describen en la Tabla 4.4. Corresponden a las 

identi

 

 
 

 

 

 

Clases de Entidad. 

 

L

ficadas dentro de la iteración Análisis para esta fase.  

 

 
 

  



125 

 

 
TABLA 4.3.   Clases de

 
 Entidad del Sistema 

CLASE DE 
ENTIDAD 

DESCRIPCIÓN 

Usuarios distintos módulo

Son los acto van a interactuar con los res que 

s y aplicaciones del sistema, según el 

tipo de usuario al cual correspondan. 

Contraseña 
Representa

información sec
e

 la forma de autentificación que utiliza 
reta para controlar  el acceso de los 

usuarios  hacia l sistema. 
                                                             

Clases 

                                        [Fuente: Propia] 

de Interfaz 

a y los 

actores que interactúan con los casos de uso identificados dentro de esta fase, son 

detall

ma  

CLASE DE 
IN

DESCRIPCIÓN 

 

Las clases de interfaz que permiten modelar la interacción entre el sistem

adas a continuación.  

 

  TABLA 4.4.  Clases de Interfaz del Siste
 

TERFAZ 

:IU  Principal 

Administración de 

Representa la interfaz donde el usuario podrá 

interactuar con las aplicaciones asociadas con la 

Usuarios  
administración de los usuarios del sistema; así como 

también en el cambio de contraseña. 

                                                                                                     [Fuente: Propia] 
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4.5.2.2.   Diagrama de Clase de Análisis. 

 

 

entro del modelo de análisis en la Fase de Elaboración, los diagramas de 

clases

 de Uso Administrar Usuarios. 

s usuarios.   

D

 de análisis que describen como se lleva a cabo y se ejecuta el caso de uso 

Administrar Usuarios se detalla  a continuación: 

 

Diagrama de Clase de Análisis para el Caso

 

Este caso de uso permite la Administración de Usuarios, enfocando su 

funcionalidad en el registro, modificación, eliminación y cambio de contraseña, con 

el fin de controlar la información referente a lo

 

     En la figura 4.6, se muestra el diagrama de clase de análisis que describe 

como se lleva a cabo el  caso de uso Administrar Usuarios.   

 

 
FIGURA 4.6.  Diagrama de Clase de Análisis Administrar Usuarios 

[Fuente: Propia] 

 

Como se puede observar, el usuario Operador y/o Funcionario activa el caso de 

uso mediante la: IU Principal Administración de Usuarios donde se muestra la lista de 
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los usuarios que están registrado en el sistema,  además las diferentes opciones que le 

p m

U .  Para los 

p ina

l on

4 .

na vez detallada la estructura interna del sistema mediante los diagramas de 

clases de análisis identificados, se modelan las secuencias de las acciones e 

intera stran los 

mensajes que pasan de un objeto a otro, a través de los diagramas de colaboración. 

Dicho

inistrar Depósitos. 

En la figura 4.7 se observa el diagrama de colaboración del caso de uso 

Administrar Depósitos, mostrando las interacciones entre las distintas clases de 

análisis que intervienen en la realización de éste caso de uso.  

er iten interactuar con los gestores: Gestor Registrar Usuarios, Gestor Modificar 

suarios, Gestor Eliminar Usuarios y el Gestor Cambiar Contraseña

rocesos de registro, modificación, elim ción de usuarios y cambio de contraseña, 

as entidades vinculadas son Usuarios y C traseña. 

 

.5 2.3.   Diagrama de Colaboración. 

 

U

cciones que existen entre los distintos objetos de análisis y se mue

s diagramas se visualizan a continuación.  

 

Diagrama de Colaboración para el Caso de Uso Adm

 

 
  

       FIGURA 4.7.  Diagrama de Colaboración Administrar Depósitos           

[Fuente: Propia] 
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e los inscritos en el 

postgrado y sus respectivos depósitos. A continuación se explica paulatina y 

detall

El usuario mediante el mensaje (1) activa la: IU Principal Administración 

de

indica que cargue el dato (a través de 

numero de depósitos) para seleccionar el Registro con los datos correspondientes. 

P

 

 finalmente sea almacenada dentro de las entidades Inscritos en 

Postgrado a través del mensaje (10) y Depósitos a través del mensaje (11).  

l 

análisis, dentro del diagrama de colaboración para la realización del caso de uso 

     Un operador del sistema puede realizar una búsqueda avanzada de los 

depósitos, con el fin de modificar específicamente algún dato d

adamente la secuencia de interacciones entre los objetos de análisis que actúan 

para llevar a cabo ésta petición del usuario:  

 

 Depósitos.  En ésta interfaz, el usuario activa de esta manera, el :Gestor 

Modificar Depósitos a través del mensaje (2). 

 

Luego mediante el mensaje (3), se 

osteriormente a través del mensaje (4 y 5) se busca el Registro ya sea de  los 

Inscritos en Postgrado y Depósitos seleccionado en las entidades de Inscritos en 

Postgrado y Depósitos. 

El :Gestor Modificar Depósitos mediante el mensaje (6 y 7) muestra el Registro 

seleccionado. Seguidamente se suministra los nuevos datos del registro modificado, 

según el mensaje (8).  

 

El :Gestor Modificar Depósitos valida la información modificada según el 

mensaje (9), para que

 

     De acuerdo a la secuencia de interacciones descrita, se da cumplimiento a la 

petición del usuario. 

 

     En la tabla 4.5., se listan los mensajes que se envían entre los objetos de
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Administrar Depósitos. 

TABLA 4.5.  Mensajes del Diagrama de Colaboración Administrar Depósitos 

Y

 

 
LE ENDA 

1. Activar IU Principal Administración de 

egistro de 
ros 

 los 
in

5. B
6. M

Inscritos en postgrado seleccionado. 
7. Mostrar Registro de los depósitos 

se
8. C

11. Guardar registro modificados de los 
de ósitos. 

 

 
17. Solicitar Eliminación de un Registro de 

19. Buscar Registro de los depósitos de los 
inscritos en postgrado seleccionado. 

23. Eliminar registro de los depósitos de los 
Inscritos en el Postgrado. 

24. liminar Depósitos. 

Depósitos. 
gistro de Depósitos.  2. Solicitar Modificar Re

3. Cargar data para seleccionar el R
Depósito (inscrito en postgrados u ot
depósitos). 

4. Buscar Registro de los depósitos de

 
12. Solicitar Registro de un nuevo Depósito. 
13. Cargar data para el formulario del nuevo 

Registro de Depósitos. 
14. Validar Registro de Depósitos. 

n el Postgrado. 15. Registrar Inscritos e
16. Registrar Depósitos.

scritos en postgrado seleccionado. 
uscar Registro de depósito seleccionado. 

Depósito. 
18. Cargar datos para seleccionar el registro a 

ostrar Registro de los depósitos de los eliminar. 

leccionados. 
argar datos nuevos. 

9. Validar datos nuevos. 
10. Guardar registro modificado de los depósitos 

de los inscritos en el postgrado. 

20. Buscar Registro de depósito seleccionado. 
21. Mostrar Registro de los depósitos de los 

Inscritos en postgrado seleccionado. 
22. Mostrar Registro de los depósitos 

seleccionados. 

p
 E

                                                                                                     [Fuente: Propia] 
Diag

 

En la figura 4.8 se observa el diagr  de colaboración del caso de uso 

Admi istrar Productos, mostrando las interacciones entre las distintas clases de 

anális

rama de Colaboración para el Caso de Uso Administrar Productos. 

ama

n

is que intervienen en la realización de éste caso de uso.  
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FIGURA 4.8.  Diagrama de Colaboración Administrar Productos   

[Fuente: Propia] 

 

Un operador del sistema puede realizar una búsqueda avanzada de los 

productos, con el fin de modificar específicamente algún dato de los mismos.  A 

contin

n 

Productos. En ésta interfaz, el usuario sta manera, el :Gestor Modificar 

Productos a través del mensaje (2). 

 

Luego mediante el mensaje (3), se indica que cargue el dato (a través del código 

de productos) para seleccionar el Registro de Productos con los datos 

correspondientes. Posteriormente a través del mensaje (4) se busca el Registro 

Productos seleccionado en la entidad Productos. 

 

El :Gestor Modificar Productos mediante el mensaje (5) muestra el Registro 

Productos seleccionado.  Seguidamente se suministra los nuevos datos del registro 

productos modificados según el mensaje (6).  

 

El :Gestor Modificar Productos valida la información modificada según el 

uación se explica paulatina y detalladamente la secuencia de interacciones entre 

los objetos de análisis que actúan para llevar a cabo ésta petición del usuario:    

 

El usuario mediante el mensaje (1) activa la: IU Principal Administració

activa de e
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mensaje (7), para que finalmente sea almacenada dentro de la entidad Productos a 

t

ter

p

nsa vían entre los objetos del 

a borac

A

TA jes del Diagrama de Co ión Administrar Productos. 
 

LEYE

ravés del mensaje (8).  

 

     De acuerdo a la secuencia de in acciones descrita, se da cumplimiento a la 

etición del usuario. 

 

     En la tabla 4.6., se listan los me jes que se en

nálisis, dentro del diagrama de cola ión para la realización del caso de uso 

dministrar Productos. 

 

BLA 4.6.  Mensa laborac

NDA 

1. Activar IU Principal Administración de 

3. ta para seleccionar el  Registro de 

5. egistro de Producto Seleccionado 
6. Cargar uevos datos 
7. Validar uevos datos de Producto. 
8. Guardar Registro de Producto modificado 
9. So

o 

12. ctos. 
 de un Registro de 

cionar el  Registro de 

Seleccionado. 
leccionado 

Productos. 
2. Solicitar Modificación de un Producto. 

Cargar da
Producto  a modificar. 

4. Buscar Registro de Producto Seleccionado. 
Mostrar R

 n
 n

licitar Registro de un nuevo Producto. 17. Eliminar Productos.  

10. Cargar data para el formulario del Registr
de Producto. 

11. Validar Registro del Producto. 
 Registrar Produ

13. Solicitar Eliminación
Producto. 

14. Cargar data para selec
Producto  a eliminar 

15. Buscar Registro de Producto  
16. Mostrar Registro de Producto Se

                                                                                                      [Fuente: Propia] 
 
 

 

Diagrama de Colaboración para el Caso de Uso Administrar Viáticos. 

 

En la figura 4.9 se observa el diagrama de colaboración del caso de uso 

Admi teracciones entre las distintas clases de análisis 

que intervienen en la realización de éste caso de uso.  

nistrar Viáticos, mostrando las in
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FIGURA 4.9.  Diagrama de Colaboración Administrar Viáticos  

[Fuente: Propia] 

 

    

  Un operador del sistema puede realizar una búsqueda avanzada de los viáticos, 

con el fin de modificar específicamente algún dato de los mismos.  A continuación se 

explica paulatina y detalladamente la secuencia de interacciones entre los objetos de 

análisis que actúan para llevar a cabo ésta petición del usuario:    

 

El usuario mediante el mensaje (1) activa la: IU Principal Administración 

Viáticos. En ésta interfaz, el usuario activa de esta manera, el :Gestor Modificar 

Viáticos 

 

Luego mediante el mensaje (3  cargue el dato (a través del 

núme egistro de Viáticos con los datos 

correspondientes. Posteriormente a través del mensaje (4) se busca el Registro 

Viátic

mente se suministra los nuevos datos del registro 

viáticos modificados según el mensaje (6).  

El :Gestor Modificar Viáticos valida la información modificada según el 

a través del mensaje (2). 

), se indica que

ro de Viáticos) para seleccionar el R

os seleccionado en la entidad Viáticos. 

 

El :Gestor Modificar Viáticos mediante el mensaje (5) muestra el Registro 

Viáticos seleccionado.  Seguida
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mensaje (7 os a 

través del mensaje (8).  

 

s descrita, se da cumplimiento a la 

petición del usuario. 

TABLA 4.7.  Mensajes del Diagrama de Colaboración Administrar Viáticos 
 

LEYENDA 

), para que finalmente sea almacenada dentro de la entidad Viátic

     De acuerdo a la secuencia de interaccione

 

     En la tabla 4.7., se listan los mensajes que se envían entre los objetos del 

análisis, dentro del diagrama de colaboración para la realización del caso de uso 

Administrar Viáticos. 

 

1. Activar IU Principal Administración de 
Viáticos. 

2. Solicitar Modificacion de un Registro de 
Viáticos. 

3. Cargar data para seleccionar el Registro del 
Viático para modificar. 

4. Buscar Registro de Viáticos seleccionado. 
5. Mostrar Registro de Viatico seleccionado. 
6. Carga
7. Validar nuevos datos del Viático. 
8. Guardar registro de Viáticos modificado
9. Solicitar Registro de un nuevo Viático. 

 

10. Cargar data para el formulario del Registro 
de Viático. 

11. Validar Registro nuevo del Viático. 
12. Registrar los nuevos datos del Viáticos. 
13. Solicitar Eliminación de un Registro de 

Viáticos. 
14. Cargar data para seleccionar el Registro del 

Viático para eliminar. 

ro de Viatico seleccionado. 
iáticos.  

r nuevos datos. 15. Buscar Registro de Viáticos seleccionado. 

. 
16. Mostrar Regist
17. Eliminar V

                                                                                                     [Fuente: Propia] 
a de Colaboración para el Caso de Uso Administrar Usuarios 

ealización de éste caso de uso.  

 

Diagram

 

En la figura 4.10. Se observa el diagrama de colaboración del caso de uso 

Administrar Usuarios. Mostrando las interacciones entre las distintas clases de 

análisis que intervienen en la r
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FIGURA 4.10.  Diagrama de Colaboración Administrar Usuarios 

[Fuente: Propia] 

    

 

  Un  fin 

de modificarlo, seleccionándolo del uación se explica paulatina y 

detalladamente la secuencia de interacciones entre los objetos de análisis que actúan 

para l

l usuario mediante el mensaje (1) activa la: IU Principal Administración de 

Usua

Luego mediante el mensaje (3), se indica que cargue el dato (a través de 

número de ntes. 

Posteriormente a través del mensaje a el Registro ya sea de  los 

usuarios y contraseña seleccionado en las entidades de Usuarios y Contraseña. 

l mensaje (6 y 7) muestra el Registro 

seleccionado. Seguidamente se suministra los nuevos datos del registro modificado, 

según el mensaje (8).  

 operador del sistema puede realizar una búsqueda de un usuario con el

listado.  A contin

levar a cabo ésta petición del usuario:  

E

rios.  En ésta interfaz, el usuario activa de esta manera, el :Gestor Modificar 

Usuarios a través del mensaje (2). 

 

usuario) para seleccionar el Registro con los datos correspondie

 (4 y 5) se busc

El :Gestor Modificar Usuarios mediante e
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El :Gestor Modificar Usuarios valida la información modificada según el 

mensaje (9), para que finalmente sea almacenada dentro de las entidades Usuarios a 

través del mensaje (10) y Contraseña a través del mensaje (11).  

   De acuerdo a la secuencia de interacciones descrita, se da cumplimiento a la 

petición del usuario. 

     En la tabla 4.8., se listan los mensajes que se envían entre los objetos del 

análisis, dentro del diagrama de colaboración para la realización del caso de uso 

Administrar Usuarios. 

TABLA 4.8.  Mensajes del Diagrama de Colaboración Administrar Usuarios 
LEYENDA 

  

1. Activar 
Usuarios

2. Solicitar Modificacion de un Usuario. 
3. Cargar dato para seleccionar el Regist

Usuario a modificar. 
4. Buscar registro de Usuario seleccionado. 
5. B
6. Mostrar Regist
7. M

contraseña. 
13. Cargar data para El formulario del registro de 

usuário
14. Validar Registro. 
15. Registrar los datos del Usuario. 
16. Registrar Contraseña. 

inacion de Usuarios. 

18. Cargar data para seleccionar el registro a 

el

 

o a 

 ro de Usuario seleccionado.  

22 Mostrar Registro de Contraseña 
ccionado. 
inar el registro de Usuario seleccionado. 

27. uscar registro de usuario seleccionado a 

gistro de contraseña seleccionado a 

cambiar. 

29. Mostrar Registro de Usuario seleccionado. 

30. Mostrar Registro de Contraseña 

IU Principal Administración de 
. 20. Buscar registro de contraseña seleccionad

ro de 
eliminar. 

21. Mostrar Regist

uscar registro de contraseña seleccionado 
ro de Usuario seleccionado 

sele
23. Elim

. 

ostrar Registro de Contraseña 
seleccionado. 

8. Cargar datos nuevos(usuarios y contraseñas). 
9. Validar Datos Nuevos. 
10. Guardar registro de Usuario modificado. 
11. Guardar registro de contraseña modificados. 
12. Solicitar registro de um nuevo usuario o 

24. Eliminar el registro de Contraseña 

seleccionado. 

25. Solicitar cambio de Contraseña. 

26. Cargar datos para seleccionar El registroa 

modificar. 

 B

 o contraseña. cambiar. 

28. Buscar re

17. Solicitar elim

iminar. 

19. Buscar registro de usuario seleccionado a 

eliminar. 

 

seleccionado. 

31. Cargar datos nuevos. 

32. Validar datos nuevos. 

33. Guardar registro de usuário. 

34. Guardar registro de contraseña. 
 

                                                                                                      [Fuente: Propia] 
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s. 

.5.4  Análisis de los Paquetes. 

nálisis del Paquete Administrar Orden de Compras. 

stor Registrar Orden de Compras, Gestor Modificar Orden de Compras, 

Gestor Eliminar Orden de Compras y la entidad Compras. 

4.5.3   Análisis de las Clase

 

Básicamente, este análisis consiste en identificar y mantener las 

responsabilidades de una clase de análisis, e identificar y mantener los atributos y 

relaciones de las clases de análisis. 

 

4

 

El objetivo de este análisis es identificar y mantener las responsabilidades de 

una clase de análisis, identificar y mantener los atributos y relaciones de las clases de 

análisis.  

 

A

 

Este paquete está vinculado con el caso de uso Administrar Orden de Compras.  

Posee las siguientes clases de análisis: IU Principal Administración de Orden de 

Compras, Ge

 
FIGURA 4.11. Clases de Análisis del Paquete Administrar Orden de 

Compras 

[Fuente: Propia] 
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Análisis del Paquete Administrar Pagos. 

 

 

ste paquete está vinculado con el caso de uso Administrar Pagos.  Posee las 

istración de Pagos, Gestor Registrar 

Pagos, Gestor Modificar Pagos, Gestor Eliminar Pagos y las entidades Proveedor, 

Hono

E

siguientes clases de análisis: IU Principal Admin

rario de Profesor y Pagos. 

 

 

 
FIGURA 4.12. Clases de Análisis del Paquete Administrar Pagos 

 

nálisis del Paquete Administrar Depósitos. 

aso de uso Administrar Depósitos.  Posee 

las siguientes clases de análisis: IU Principal Administración de Depósitos, Gestor 

Regis

[Fuente: Propia] 

A

 

Este paquete está vinculado con el c

trar Depósitos, Gestor Modificar Depósitos, Gestor Eliminar Depósitos y las 

entidades Inscritos en el Postgrado y Depósitos. 
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FIGURA 4.13. Clases de Análisis del Paquete Administrar Depósitos 

[Fuente: Propia] 

 

nálisis del Paquete Administrar Productos. A

 

Este paquete está vinculado con el caso de uso Administrar Productos.  Posee 

las siguientes clases de análisis: IU Principal Administración de Productos, Gestor 

Registrar Productos, Gestor Modificar Productos, Gestor Eliminar Productos y la 

entidad Productos. 

 

 
FIGURA 4.14. Clases de Análisis del Paquete Administrar Productos 

[Fuente: Propia] 

Análisis del Paquete Administrar Viáticos. 

 

Este paquete está vinculado con el caso de uso Administrar Viáticos.  Posee las 

siguientes clases de análisis: IU Principal Administración de Viáticos, Gestor 
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Registrar Viáticos, Gestor Modificar Viáticos, Gestor Eliminar Viáticos y la entidad 

Viáticos. 

 
FIGURA 4.15. Clases de Análisis del Paquete Administrar Viáticos 

[Fuente: Propia] 

 

Análisis del Paquete Generar Reportes. 

 

Este paquete está vinculado con el caso de uso Generar Reportes.  Posee las 

siguientes clases de análisis: IU Generación de Reportes, Gestor Generar Reportes, y 

la entidad Reporte. 

 
FIGURA 4.16. Clases de Análisis del Paquete Generar Reportes 

[Fuente: Propia] 

 

Análisis del Paquete Configurar Sistema. 
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Este paquete está vinculado con el caso de uso Configurar Sistema.  Posee las 

siguientes clases de análisis: IU Configuración de Sistema, Gestor Configurar 

Sistema y la entidad Configuración. 

 

 
FIGURA 4.17. Clases de Análisis el Paquete Configurar Sistema 

[Fuente: ropia

nálisis del Paquete Administrar Usuarios. 

ste paquete está vinculado con el caso de uso Administrar Usuarios. Posee las 

siguientes clases de análisis: IU Principal Administración de Usuarios, Gestor 

Registrar Usuarios, Gestor Modificar Usuarios, Gestor Eliminar Usuarios, Gestor 

Camb r Contraseña, y las entidades Usuario y Contraseña. 

 d

P ] 

 

A

E

ia

 

 
FIGURA 4.18. Clases de Análisis del Paquete Administrar Usuarios 

[Fuente: Propia] 
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     Se rea

4.6   Diseño. 

 

D écnica. 

Se agregan n  la infraest rfaces de 

usuario e interfaces de solicitud, manejo de bases de datos para almacenar objetos, 

comunicaciones con otros sistemas, etc.  Se modelará el sistema y se dará forma, a fin 

de que soporte todos los requisitos, tomando como punto de partida el análisis que 

previamente fue realizado. 

   El diseño del sistema SAAP deberá crear una entrada apropiada y un punto 

de partida para las actividades de implementación, esto quiere decir que dicho diseño 

se utiliza para visualizar la implementación y para soportar las técnicas de 

programación. 

lizará el diseño de la arquitectura del sistema, partiendo de la 

identificación de paquetes de diseño, capas y las dependencias de los subsistemas. 

Luego se elaborará el diagrama de clases de diseño, definiendo así una vista estática 

del sistema. Posteriormente, se realizará el diagrama de secuencia, que muestra una 

vista dinámica del sistema. 

 

     También se realizará el diseño de la base de datos del sistema SAAP, 

siguiendo los lineamientos del modelo rela as normales y se 

presentará una descripción de las tablas que conforman la base de datos y sus 

relaciones.  

 

4.7.  Diseño del prototipo de la Interfaz de Usuario. 

 

Al llegar a este punto, ya se

urante el diseño, el resultado del análisis es expandido a una solución t

uevas clases que proveen ructura del sistema: inte

 

  

 

cional y de las form

 conocen las principales necesidades de la interfaz 

  



142 

 

de usuario, gracias a la descripción de los casos de uso que permitieron obtener gran 

parte e los e ellos os con el 

sistem a como estos interactúan entro de él.  De éste modo, se hace 

posible proseguir a realizar una esquematización de cómo deberían ser las principales 

interfaces, es decir, el diseño de un prototipo de la interfaz de usuario que permita 

comp nder y especificar las interacciones entre los usuarios y el sistema.  

   A continuación se muestran dos prototipos de interfaces, de inicio de sesión 

y la in az principal del sistema SAAP. 

4.7.1 Prototipo de la Interfaz Inicio de Sesión. 

Inicialmente al acceder al sistema se muestra la pantalla de logueo o inicio de 

sesión que le permitirá a un usuario empezar a interactuar con el sistema. 

Simplemente se divide en distintas áreas, el área superior se encuentra el logo de la 

Universidad y el logo del sistema SAAP y en el centro estará ubicado el área de 

autenticación de los usuarios. Observe el prototipo de la interfaz inicio de sesión en la 

figura 4.19.   

d requerimientos del sistema, entr  los usuarios involucrad

a y la form d

re

 

  

terf

 

 

 
FIGURA 4.19.  Prototipo de la Interfaz Inicio de Sesión 

[Fuente: Propia] 
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4.7.2 Prototipo de la Interfaz Principal. 

 

Se ha diseñado un prototipo de interfaz principal que permita al usuario invocar 

todos los casos de uso del sistema e interactuar con las interfaces de cada uno de 

ellos, esto a

operaciones básicas que ofrece el sistema. Observe la  figura 4.20. 

 través un menú desplegable que brinda un rápido acceso a las 

 

 

 

FIGURA 4.20. Prototipo de la Interfaz de Usuarios  

[Fuente: Propia] 

 

Identificación de los Subsistemas. 

 

A continuación se identifican los subsistemas que forman parte de las capas: 

específica, general e  intermedia de la aplicación, y de software del sistema SAAP, 

cabe destacar que la capa específica de la figura 3.21 de la fase de inicio fue 

modificada en esta Fase de Elaboración 

 

a figura 4.21, muestra la distribución de los subsistemas que conforman el 

sistema uye la 

funcionalidad n la Capa cación se 

despliegan los diferentes paquetes de análisis que constituyen el proyecto agregando  

el subsistema y administrar usuarios en el cual está contenido en el subsistema 

L

 SAAP, dichos subsistemas de dividen en cuatro capas donde se distrib

 del sistema SAAP,  E Específica de la Apli
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configurar. 

 

 
FIGURA 4.21.  Distribución de los Subsistemas  

  4.7.3     Modelo de Diseño. 

 

El modelo de  diseño es un modelo de objetos que describe la realización física 

de los casos de usos centrándose en cómo los requisitos funcionales y no funcionales 

tienen impacto en el sistema en estudio. En este modelo, los casos de usos son 

realizados por las clases de diseño y sus objetos.  

[Fuente: Propia] 
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4.7.3.1.   Identificación de las Clases de Diseño. 

 

Las  clases de diseño definen los atributos y operaciones con que debe contar 

cada clase de análisis para llevar a cabo sus responsabilidades, así como las 

relaciones existentes entre ellas. En este paso se convierten las clases de análisis más 

significativas para la arquitectura del sistema SAAP, en clases de diseño. 

 

     A continuación se esbozan las clases activas, considerando como entrada los 

resultados obtenidos del análisis, para determinar la correspondencia entre los diseños 

de las respectivas clases.  

 

Clases de Diseño a partir de Clases de Control. 

 

TABLA 4.9.  Clases de Diseño a partir de Clases de Control (1/4) 

CLASES DE ANALISIS CLASES DE DISEÑO 
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TABLA 4.10.  Clases de Diseño a partir de Clases de Control (2/4) 

 

 

 

 

 

 

                                                                                       [Fuente: Propia] 

 

 
 

 

CLASES DE ANALISIS CLASES DE DISEÑO 
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               [Fuente: Propia] 

TABLA 4.11.  Clases de Diseño a partir de Clases de Control (3/4) 

 
 

 

 

 
 

 

CLASES DE ANALISIS CLASES DE DISEÑO 
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        [Fuente: Propia] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                          [Fuente: Propia] 

 

TABLA 4.12.  Clases de Diseño a partir de Clases de Control (4/4) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                 

 

 

CLASES DE ANALISIS CLASES DE DISEÑO 
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TABLA 4.13.   Clases de Diseño a partir de Clases de Interfaz (1/2) 
 

 

 

 

 

CLASES DE ANALISIS CLASES DE DISEÑO 

 

 

[Fuente: Propia] 

 

TABLA 4.14.   Clases de Diseño a partir de Clases de Interfaz (2/2) 

 
 

 
 

 

CLASES DE ANALISIS CLASES DE DISEÑO 
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                                                                                 [Fuente: Propia] 

 
TABLA 4.15.   Clases de Diseño a partir de Clases de Entidad (1/2) 

CLASES DE ANALISIS CLASES DE DISEÑO 
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                                                                                               [Fuente: Propia] 

 

TABLA 4.16.   Clases de Diseño a partir de Clases de Entidad (2/2) 
 

CLASES DE ANALISIS CLASES DE DISEÑO 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
                                                                                               [Fuente: Propia] 
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4.7.3.

ara la realización de éste diagrama se toman como base, las clases de análisis 

estab  clases de 

ser necesario. Las clases de diseño se establecen tomando como referencia a las 

clases

 Sistema Administrativo del Área 

de Postgrado. 

 

Diagrama de Clase de Diseño para el caso de uso Administrar Orden de 

Compra 

 

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de diseño 

que actúan en el caso de uso Administrar Orden de Compra; donde se dispone de una 

clase de interfaz: IU Principal Administración de Orden de Compra siendo las clases 

de gestión: Registrar Orden de Compra, Modificar Orden de Compra y Eliminar 

Orden de 

2.   Diagrama de Clase de Diseño. 

 

El diagrama de clase de diseño permite visualizar las clases que componen el 

sistema, la forma como se relacionan dichas clases y la estructura estática de los casos 

de uso. De modo que, permitan mostrar lo que el sistema puede hacer, además de 

cómo puede ser construido. 

 

P

lecidas en la iteración anterior (Análisis), y es posible agregar nuevas

 usadas en la implementación del software. 

 

  Los siguientes diagramas de clase de diseño que se muestran, son los 

correspondientes a los principales casos de uso del

Compra, y las clase de entidad relacionada es Compras.  
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FIGURA 4.22. Diagrama de Clases de Diseño Administrar Orden de 

Compras.  

[Fuente: Propia] 

 

     Tomando en consideración el diagrama de clase de dis

 

eño que se observa en 

la  figura 4.22, un usuario puede registrar una nueva Orden de Compras. Para 

completar dicha acción, primeramente, el usuario activa la IU Principal 

Adminis la 

opción Registrar Orden de Compras, solicita a la clase Gestión Registrar de Orden de 

Compra, que cargue los controles dentro del formulario destinado para el registro de 

las ordene

inistrar Pagos; donde se dispone de una clase de 

interfaz: IU Principal Administración de Pagos siendo las clases de gestión: Registrar 

Pagos, Modificar Pagos y Eliminar Pagos, y las clases de entidad relacionadas son: 

tración de Orden de Compra, donde al seleccionar del panel de opciones 

s de compras, que valide los datos ingresados por el usuario y por último 

que cargue el nuevo registro. Para este caso, la clase Gestión Registrar Orden de 

Compra hace uso de la clase Compras. 

 

Diagrama de Clase de Diseño para el caso de uso Administrar Pagos 

 

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de diseño 

que actúan en el caso de uso Adm
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Proveedor, Honorarios de Profesor y Pagos.  

 

 
FIGURA 4.23.   Diagrama de Clases de Diseño Administrar Pagos.  

[Fuente: Propia] 

 

     Tomando en co

 

nsideración el diagrama de clase de diseño que se observa en 

la  figura 4.23, un usuario puede registrar un nuevo Pago.  Para completar dicha 

acció

pósitos 

eño 

que actúan en el caso de uso Administrar Depósitos; donde se dispone de una clase de 

interf

n, el usuario activa la IU Principal Administración de Pagos, donde al 

seleccionar del panel de opciones la opción Registrar Pagos, solicita a la clase 

Gestión Registrar Pagos, que cargue los controles dentro del formulario destinado 

para el registro de los pagos, que valide los datos ingresados por el usuario y por 

último que cargue el nuevo registro. Para este caso, la clase Gestión Registrar Pagos 

hace uso de las clases Honorario de Profesor y Pagos. 

 

 

Diagrama de Clase de Diseño para el caso de uso Administrar De

 

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de dis

az: IU Principal Administración de Depósitos, siendo las clases de gestión: 
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Registrar Depósitos, Modificar Depósitos y Eliminar Depósitos, y las clases de 

entidad relacionadas son: Inscritos en el Postgrado y Depósitos. 

 

 
FIGURA 4.24.   Diagrama de Clases de Diseño Administrar Depósitos. 

[Fuente: Propia] 

 

 

 

último que cargue el nuevo registro.  Para este caso, la clase Gestión Registrar 

Depósitos h

iagrama representa las interacciones existentes entre las clases de diseño 

que actúan en el caso de uso Adm

     Tomando en consideración el diagrama de clase de diseño que se observa en 

la  figura 4.24, un usuario puede registrar un nuevo Depósito.  Para completar dicha 

acción, el usuario activa la IU Principal Administración de Depósitos, donde al 

seleccionar del panel de opciones la opción Registrar Depósitos, solicita a la clase 

Gestión Registrar Depósitos, que cargue los controles dentro del formulario destinado 

para el registro de los pagos, que valide los datos ingresados por el usuario y por 

ace uso de las clases Inscritos en el Postgrado y Depósitos. 

 

Diagrama de Clase de Diseño para el caso de uso Administrar Productos 

 

Este d

inistrar Productos; donde se dispone de una clase de 
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roductos y Eliminar Productos, y la clase de entidad 

relacionada es Productos. 

interfaz: IU Principal Administración de Productos, siendo las clases de gestión: 

Registrar Productos, Modificar P

  

 
FIGURA 4.25.   Diagrama de Clases de Diseño Administrar Productos. 

[Fuente: Propia] 

 
 

   

nel de opciones la opción Registrar Productos, solicita a la 

clase Gestión Registrar Productos, que cargue los controles dentro del formulario 

destin

e uso de la clase Productos. 

   Tomando en consideración el diagrama de clase de diseño que se observa en 

la  figura 4.25, un usuario puede registrar un nuevo Producto. Para completar dicha 

acción, primeramente, el usuario activa la IU Principal Administración de Productos, 

donde al seleccionar del pa

ado para el registro de los productos, que valide los datos ingresados por el 

usuario y por último que cargue el nuevo registro.  Para este caso, la clase Gestión 

Registrar Productos hac

 

Diagrama de Clase de Diseño para el caso de uso Administrar Viáticos 
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Viáticos y Eliminar Viáticos, y la clase de entidad 

relacionada es Viáticos. 

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de diseño 

que actúan en el caso de uso Administrar Viáticos; donde se dispone de una clase de 

interfaz: IU Principal Administración de Viáticos, siendo las clases de gestión: 

Registrar Viáticos, Modificar 

 

 
FIGURA 4.26.   Diagrama de Clases de Diseño Administrar Viáticos. 

[Fuente: Propia] 

Tomando en consideración el diagrama de clase de diseño que se observa en la  

figura 4.26, un usuario puede registrar un nuevo Viático. Para completar dicha 

acción, primeramente, el usuario activa la IU Principal Administración de Viáticos, 

donde al seleccionar del panel de opciones la opción Registrar Viáticos, solicita a la 

clase Gestión Registrar Viáticos, que cargue los controles dentro del formulario 

destinado para el registro de los viáticos, que valide los datos ingresados por el 

usuario y por último que cargue el nuevo registro.  Para este caso, la clase Gestión 

Registrar Viáticos hace uso de la clase Viáticos.  

 

Diagrama de Clase de Diseño para el caso de uso Generar Reportes 

 

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de diseño 

que actúan en el caso de uso Generar Reportes; donde se dispone de una clase de 
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interfa

clase de entidad relacionada es Reporte

 

z: IU Generación de Reportes, siendo la clase de gestión Generar Reportes, y la 

. 

 
FIGURA 4.27.   Diagrama de Clases de Diseño Generar Reportes. 

[Fuente: Propia] 

Tomando en consideración el diagrama de clase de diseño que se observa en la  

figura 4.27, un usuario puede generar un nuevo Reporte. Para completar dicha acción, 

primeramente, el usuario activa la IU Generación de Reporte, donde al seleccionar 

del pa

 los 

reportes, que valide los datos ingresados por el usuario y por último que cargue la 

data. 

iguración de Sistema, siendo la clase de gestión Configurar Sistema, 

y la clase de entidad relacionada es Configuración. 

nel de opciones la opción Generar Reportes, solicita a la clase Gestión Generar 

Reportes, que cargue los controles dentro del formulario destinado para generar

 Para este caso, la clase Gestión Generar Reportes hace uso de la clase Reporte. 

 

Diagrama de Clase de Diseño para el caso de uso Configurar Sistema 

 

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de diseño 

que actúan en el caso de uso Configurar Sistema; donde se dispone de una clase de 

interfaz: IU Conf
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FIGURA 4.28.   Diagrama de Clases de Diseño Configurar Sistema. 

[Fuente: Propia] 

 

T

 

omando en consideración el diagrama de clase de diseño que se observa en la  

figura

el administrador y por último 

que cargue la configuración.  Para este caso, la clase Gestión Configuración del 

Sistem

ministrar Usuarios 

suarios y Cambiar Contraseña; y 

las clases de entidad relacionadas son: Usuarios y Contraseña.  

 4.28, administrador puede configurar el sistema. Para completar dicha acción, 

primeramente, el usuario activa la IU Configuración del Sistema, donde al seleccionar 

del panel de opciones la opción Configurar el Sistema, solicita a la clase Gestión 

Configuración del Sistema, que cargue los controles dentro del formulario destinado 

para dicha acción, que valide los datos ingresados por 

a hace uso de la clase Configuración. 

 

Diagrama de Clase de Diseño para el caso de uso Ad

 

Este diagrama representa las interacciones existentes entre las clases de diseño 

que actúan en el caso de uso Administrar Usuarios; donde se dispone de una clase de 

interfaz: IU Principal Administración de Usuarios, siendo las clases de gestión: 

Registrar Usuarios, Modificar Usuarios, Eliminar U
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FIGURA 4.29.   Diagrama de Clases de Diseño Administrar Usuarios. 

[Fuente: Propia] 

 

 
   Tomando en consideración el diagrama de clase de diseño que se observa en 

la  f

tión Registrar Usuarios, que valide los 

datos ingresados por el usuario y por último que cargue el nuevo registro. Para este 

caso, la clase Gestión Registrar Usuarios hace uso de las clases Usuarios y 

Contr

 

.7.3.3 Diagrama de Secuencia. 

n diagrama de secuencia muestra las interacciones entre un conjunto de 

objeto

a interacción. El objeto puede existir durante la ejecución de la 

interacción, se puede crear o puede ser destruido durante la ejecución de la 

intera

  

igura 4.29., supongamos que un usuario desea registrar un nuevo usuario  

determinado. Para completar dicha acción, primeramente, el usuario activa la IU 

Administración de Usuarios, donde al seleccionar del panel de opciones la opción 

Registrar Usuarios, se activa a la clase Ges

aseña. 

4

 

U

s, ordenados según el tiempo en que tienen lugar. En los diagramas de este tipo 

intervienen objetos, que tienen un significado parecido al de los objetos representados 

en el diagrama de colaboración, es decir son instancias concretas de una clase que 

participa en l

cción. 
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     Estos diagramas constituyen una forma de indicar el periodo durante el que 

un objeto está desarrollando una acción directamente o a través de un procedimiento.  

En este tipo de diagramas también intervienen los mensajes, que son la forma como 

se comunican los objetos: el origen solicita (llama a) una operación de

 
 de Compra; el cual envía un mensaje al objeto Compras,  que es la entidad que 

se encuentra almacenada en la Base de Datos SAAP para procesar el listado de todas 

las Ordenes

l objeto 

destino. Existen distintos tipo de mensajes según ocurran en el tiempo: simples, 

síncro

mo parte de la representación gráfica para los diagramas de secuencia, los 

objetos se colocan de izquierda a derecha en la parte superior.  Cada línea de vida de 

un ob

ma Administrativo del Área de Postgrado. 

s que interactúan, se establece a través de los 

mensajes que se envían entre ellos.  Dicho proceso se describe de la siguiente manera: 

(Ver 

l mensaje Activar Administrar 

Orden

 de Compras; seguidamente se busca el listado; posteriormente se le 

nos y asíncronos. 

 

     Co

jeto es una línea discontinua que se desplaza hacia abajo del objeto.  Una línea 

continua con una punta de flecha conecta a una línea de vida con otra, y representa un 

mensaje de un objeto a otro.  El tiempo se inicia en la parte superior y continúa hacia 

abajo.  Aunque un actor es el que normalmente inicia la secuencia, su símbolo no es 

parte del conjunto de símbolos del diagrama de secuencias.  A continuación se 

muestran los diagramas de secuencia correspondientes a los casos de uso 

fundamentales para el Siste

 

Diagrama de Secuencia para el Caso de Uso Administrar Orden de Compra 

 

En el diagrama de secuencia del caso de uso Administrar Orden de Compra, el 

proceso de comunicación de los objeto

figura 4.30.). 

 

1. El actor Operador y/o Funcionario realiza un llamado al objeto :IU Principal 

Administración de Orden de Compra por medio de
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7. El objeto :IU Principal Administración de Orden de Compra a través del 

mensaje Acti

muestra dicho listado al operador . 

 :IU Principal Administración de Orden de Compra activa al objeto 

:Gestión Registrar Orden de Compra a través del mensaje Activar Gestor Registrar 

Orden

AP y 

finalm ostrada al actor operador y/o funcionario. 

ras para procesar los datos, para 

posteriormente validarlos. 

objeto Compras, para que sea cargado el nuevo registro de la Orden de 

Comp a, es decir, almacenando dicho registro en la Base de Datos SAAP y luego 

termi

var Gestor Modificar Orden de Compra le hace el llamado al objeto 

 

2. El Actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

Administración de Orden de Compra por medio del mensaje Solicitud de Registro de 

Orden de Compra. 

 

3. El objeto

 de Compra el cual hace un llamado para cargar el control de la data 

(formulario) donde posteriormente se le envía un mensaje al objeto Compras para que 

procese el llamado, luego busque la data correspondiente en la Base Datos SA

ente es m

 

4. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para el Registro de la 

nueva Orden de Compras activando nuevamente al objeto Gestión Registrar Orden de 

Compra donde se envía un mensaje al objeto Comp

 

5. El objeto Gestión Registrar Orden de Compra seguidamente envía un 

mensaje al 

r

na el proceso del registro. 

 

6. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

Administración de Orden de Compra por medio del mensaje Solicitud de 

Modificación de Orden de Compra. 
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Gestión Modificación de Orden de Compra el cual va buscar el registro seleccionado 

a mod

. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para la modificación 

de la data de la Orden de Compras activando nuevamente al objeto Gestión 

Modificación Orden de Compra y luego va a procesar la modificación y validarla. 

 

9. El objeto gestión Modificación Orden de Compra nuevamente envía 

mensajes al objeto Compras para que cargue la modificación de la Orden de Compra, 

es decir, guardando  dicho registro modificado en la Base de Datos;  luego termina el 

proceso de modificación. 

 

10. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

Administración de Orden de Compra por medio del mensaje Solicitud de Eliminación 

de Orden de Compras. 

 

11. El objeto :IU Principal Administración de Orden de Compra activa al objeto 

Gestión E tor 

Eliminar Orden de Compra; el cual va egistro seleccionado a eliminar, 

activando el Objeto Compras; posteriormente ostrando los controles con la data del 

registro de la Orden de Compra formulario) al operador y/o 

funcionario. 

de Compras 

activando nuevamente al objeto Gestión Eliminación de Orden de Compra luego se 

proce

 

ificar, activando el Objeto Compras,  posteriormente  muestra los controles con 

la data del registro de la Orden de Compra seleccionada (formulario) al operador y/o 

funcionario. 

 

8

liminación de Orden de Compra a través del mensaje Activar Ges

a buscar el r

 m

 seleccionada (

 

12. El Operador y/o Funcionario suministra Eliminar la Orden 

sa y verifica la eliminación. 
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13. El objeto Gestión Eliminación Orden de Compra envía nuevamente el 

mensaje al objeto Compras para que elimine la orden de compras, de la  Base de 

Datos SAAP; seguidamente se envía el mensaje al operador de que se termino el 

proceso de Eliminación de Orden de Compra. 

 

 
FIGURA 4.30.  Diagrama de Secuencia

 

 del caso de uso Administrar Orden 

de Compra. 

o de uso Administrar Pagos, el proceso de 

comunicación de los objetos que interactúan, se establece a través de los mensajes 

que s

[Fuente: Propia] 

 

Diagrama de Secuencia para el Caso de Uso Administrar Pagos 

En el diagrama de secuencia del cas

e envían entre ellos.  Dicho proceso se describe de la siguiente manera: (Ver 

figura 4.31.). 
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1. E

 

rarios de Profesor para que sea cargado el nuevo registro de Pagos,  es decir, 

guardando dicho registro en la Base de Datos SAAP  y la Base de Datos Externa; 

luego termina el proceso del registro. 

 

6.El actor Operador y/o Funcionario activa el obje

l actor Operador y/o Funcionario realiza un llamado al objeto :IU Principal 

Admi istración de Pagos por medio del mensaje Activar Administrar Pagos; el cual 

envía

ar el listado de todos los Pagos involucrados, seguidamente se busca el 

listado; posteriormente se le muestra dicho listado al operador.  

:Gestión 

Registrar Pagos a través del mensaje activar Gestor Registrar Pagos; el cual hace un 

llama

las dos Bases de Datos 

involucradas para que seguidamente sea mostrada la información al actor operador 

y/o fu

nte al objeto Gestión Registrar Pagos donde luego se envía 

un m Honorarios de Profesor  para procesar los datos y 

poste

bjeto Gestión Pagos seguidamente envía un mensaje al objeto Pagos y  

Hono

to :IU Principal 

n

 un mensaje al objeto Pagos y Honorario de Profesor que son las entidades que 

se encuentran almacenadas en la Base de datos SAAP y la Base de Datos Externa, 

para proces

 

2.  El Actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal  

Administración de Pagos por medio del mensaje Solicitud de Registros de Pagos. 

 

3. El objeto :IU Principal Administración de Pagos activa al objeto 

do para cargar el control de la data (formulario); donde posteriormente se le 

envía un mensaje a Pagos y Honorario de Profesor para que procese el llamado en 

ambos objetos, luego busque la data correspondiente en 

ncionario. 

 

4. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para el Registro de la 

Pagos activando nuevame

ensaje al objeto Pagos y 

riormente validarlos. 

 

5.El o
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ulario) al operador y/o funcionario. 

 

Admi istración de  Pagos  por medio del mensaje Solicitud de Modificación de 

Pagos

eto :IU Principal Administración de Pagos a través del mensaje Activar 

Gestor Modificar Pagos le hace el llamado al objeto Gestión Modificación de Pagos 

el cua

8.El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para la modificación 

de la dat de 

Pagos; luego se va a procesar l

.El objeto Gestión Modificación Pagos nuevamente envía mensajes al objeto 

Pagos

0.El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

Admi

orario de 

Profesor; posteriormente muestra los controles con la data del registro seleccionada 

(form

2.El Operador y/o Funcionario suministra Eliminar los Pagos activando 

nueva

n

. 

 

7.El obj

l va buscar el registro seleccionado a modificar, activando los objetos Pagos y 

Honorarios de Profesor, posteriormente  muestra los controles con la data del registro 

seleccionada (formulario) al operador y/o funcionario. 

 

a de los pagos activando nuevamente al objeto Gestión Modificación 

a modificación y validarla. 

 

9

 y Honorario de Profesor para que cargue la modificación de pagos, es decir, 

guardando dicho registro modificado en la Base de Datos  SAAP y Base de Datos 

Externa; luego termina el proceso de modificación. 

 

1

nistración de  Pagos por medio del mensaje Solicitud de Eliminación de Pagos. 

 

11.El objeto :IU Principal Administración de Pagos activa al objeto Gestión 

Eliminación de Pagos a través del mensaje Activar Gestor Eliminar Pagos el cual va a 

buscar el registro seleccionado a eliminar activando los objetos Pagos y H

1

mente al objeto Gestión Eliminación de Pagos luego se procesa y verifica la 
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eliminación. 

 

13. El objeto Gestión Eliminación Pagos envía nuevamente el mensaje al objeto 

Pagos y Honorario de Profesor para que elimine los pagos de las Base de Datos SAAP 

y la Base de Datos Externa, seguidamente se envía el mensaje al operador de que se 

termino el proceso de Eliminación de Pagos. 

 

 
FIGURA 4.31.  Diagrama de Secuencia del caso de uso Administrar Pagos.  

[Fuente: Propia] 

 

Diagrama de Secuencia para el caso de uso Administrar Depósitos 

 

E

 

n el diagrama de secuencia del caso de uso Administrar Depósitos, el proceso 

de comunicación de los objetos que interactúan, se establece a través de los mensajes 

que se envían entre ellos.  Dicho proceso se describe de la siguiente manera: (Ver 

figura 4.32.). 
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e encuentran almacenadas en la Base de datos SAAP y Base de Datos 

Externa, para procesar todo el listado de los Depósitos involucrados, seguidamente se 

busca

l Actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal  

Admi istración de Depósitos por medio del mensaje Solicitud de Registros de 

Depósitos. 

stgrado para que procese el 

llama o en ambos objetos, luego busque la data correspondiente en la Base Datos 

SAAP

. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para el Registro de 

los D

5. El objeto Gestión Depósitos seguidamente envía un mensaje al objeto 

Depósitos e Inscritos en Postgrado para que sea cargado el nuevo Registro de 

Depósitos, es decir, guardando dicho registro en la  Base de Datos SAAP  y la Base de 

Datos Externa; luego termina el proceso del registro. 

1. El actor Operador y/o Funcionario realiza un llamado al objeto :IU Principal 

Administración de Depósitos por medio del mensaje Activar Administrar Depósitos 

el cual envía un mensaje al objeto Depósitos e Inscritos en Postgrado que son las 

entidades que s

 el listado y luego se muestra  este listado al operador y /o funcionario. 

 

2. E

n

 

3. El objeto :IU Principal Administración de Depósitos activa al objeto Gestión 

Registrar Depósitos a través del mensaje Activar Gestor Registrar Depósitos el cual 

hace un llamado para cargar el control de la data (formulario) donde posteriormente 

se le envía un mensaje a Depósitos e Inscritos en Po

d

 y Base de datos Externa; finalmente es mostrada la información al actor 

operador y/o funcionario. 

 

4

epósitos, activando nuevamente al objeto Gestión Registrar Depósitos donde 

luego se envía un mensaje al objeto Depósitos e Inscritos en Postgrado para procesar 

los datos, y posteriormente validarlos. 
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inación de Depósitos a través del mensaje Activar Gestor Eliminar 

Depósitos el cual va a buscar el registro seleccionado a eliminar activando los objetos 

Depósitos e Inscritos en Postgrado, posteriormente  muestra los controles con la data 

6. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

Administración de Depósitos por medio del mensaje Solicitud de Modificación de 

Depósitos. 

 

7. El objeto :IU Principal Administración de Depósitos a través del mensaje 

Activar Gestor Modificar Depósitos le hace el llamado al objeto Gestión 

Modificación de Depósitos Pagos el cual va a buscar el registro seleccionado a 

modificar, activando los objetos Depósitos e Inscritos en Postgrado,  posteriormente 

muestra los controles con la data del registro seleccionada (formulario) al operador 

y/o funcionario. 

 

8. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para la modificación 

de la data de los depósitos involucrados activando nuevamente al objeto Gestión 

Modificación de Depósitos; luego se va a procesar la modificación y validarla. 

ensajes al 

objeto Depósitos e Inscritos en Postgrado para que cargue la modificación, es decir, 

guard

 Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

Admi edio del mensaje Solicitud de Eliminación de 

Depó

inistración de Depósitos activa al objeto 

Gestión Elim

del registro seleccionado (formulario) al operador y/o funcionario. 

 

9. El objeto gestión Modificación Depósitos nuevamente envía m

ando dicho registro modificado en la  Base de Datos SAAP  y Base de Datos 

Externa; luego termina el proceso de modificación. 

 

10. El actor

nistración de Depósitos por m

sitos. 

 

11. El objeto :IU Principal Adm
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12. El Operador y/o Funcionario suministra Eliminar los Depósitos activando 

nuevamente al objeto Gestión Eliminación de Depósitos luego se procesa y verifica la 

elimi

sitos e Inscritos en Postgrado para que elimine los depósitos de la Base 

de Datos SAAP y Base de Datos Externa, seguidamente se envía el mensaje al 

opera

nación. 

 

13. El objeto Gestión Eliminación Depósitos envía nuevamente el mensaje al 

objeto Depó

dor de que termino el proceso de Eliminación de Depósitos. 

 

 
FIGURA 4.32.  Diagrama de Secuencia del caso de uso Administrar 

[Fuente: Propia] 

Depósitos.  
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Diagrama de Secuencia para el caso de uso Administrar Productos 

 

E

 
riormente validarlos. 

 

n el diagrama de secuencia del caso de uso Administrar Productos, el proceso 

de co

      

. El actor Operador y/o Funcionario realiza un llamado al objeto :IU Principal 

Admi

dos, seguidamente se busca el listado y se le muestra  al operador. 

2. El Actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

Administración de Productos por medio del mensaje Solicitud de Registro de 

Productos. 

 

3. El objeto :IU Principal Administración de Productos activa al objeto Gestión 

Registrar Productos a través del mensaje Activar Gestor Registrar Productos el cual 

hace un llamado para cargar el control de la data (formulario), donde posteriormente 

se le envía un mensaje al objeto Productos para que procese el llamado, luego busque 

la data correspondiente  en la Base Datos SAAP; finalmente es mostrada la 

inform

 

. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para un nuevo 

Regis ar Productos 

donde luego se envía un mensaje al objeto Productos para procesar los datos y 

poste

municación de los objetos que interactúan, se establece a través de los mensajes 

que se envían entre ellos.  Dicho proceso se describe de la siguiente manera:   

(Ver figura 4.33.). 

 

1

nistración de Productos por medio del mensaje Activar Administrar Productos 

el cual envía un mensaje al objeto Productos que es la entidad  que se encuentra 

almacenada en la Base de datos SAAP para procesar el listado de todos los productos 

involucra

 

ación al actor operador y/o funcionario. 

4

tro de Productos activando nuevamente al objeto Gestión Registr
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5. El objeto Gestión Registrar Productos seguidamente envía un mensaje al 

objeto Produc

 
ctos. 

11. El objeto :IU Principal Administración de Productos activa al objeto 

Gestión Eliminación de Productos a través del mensaje activar Gestor Eliminar 

tos para que sea cargado el nuevo registro de productos, es decir, 

almacenando dicho registro en la Base de Datos SAAP luego termina el proceso del 

regist

. El objeto :IU Principal Administración de Productos a través del mensaje 

Activ

el Objeto Productos, posteriormente muestra los controles con la data del 

registro de productos seleccionado (formulario) al operador y/o funcionario. 

ación Productos nuevamente envía un mensaje al 

objeto Productos para que cargue la modificación del registro de productos, es decir, 

almac

o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

Admi istración de Productos por medio del mensaje Solicitud de Eliminación de 

Produ

ro. 

 

6. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

Administración de Productos por medio del mensaje Solicitud de Modificación de 

Productos. 

 

7

ar Gestor Modificar Productos le hace el llamado al objeto Gestión 

Modificación de Productos el cual va a buscar el registro seleccionado a modificar, 

activando 

 

8. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para la modificación 

de la data de productos activando nuevamente al objeto Gestión Modificación 

Productos y luego va a procesar la modificación y validarla. 

 

9. El objeto gestión Modific

enando dicho registro modificado en la Base de Datos  SAAP y luego termina el 

proceso de modificación. 

 

10. El actor Operador y/

n
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Productos la cual va buscar el registro seleccionado a eliminar activando el Objeto 

Productos, posteriormente muestra los controles con la data del registro de los 

produ

l Operador y/o Funcionario suministra Eliminar Productos activando 

nuevamente al objeto Gestión Eliminación de Productos luego se procesa y verifica la 

elimi

roceso de 

Eliminación de Productos. 

ctos seleccionados (formulario) al operador y/o funcionario. 

 

12. E

nación. 

 

13 El objeto Gestión Eliminación Productos envía nuevamente el mensaje al 

objeto Productos para que elimine el Registro de Productos, de la Base de Datos 

SAAP y seguidamente se envía el mensaje al operador de que termino el p

 
 

FIGURA 4.33.  Diagrama de Secuencia del caso de uso Administrar 

Productos. [Fuente: Propia] 
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Diagrama de Secuencia para el caso

 

tro de Viáticos activando nuevamente al objeto Gestión Registrar Viáticos 

donde luego se envía un mensaje al objeto Viáticos para procesar los datos y 

posteriormente validarlos. 

 

 de uso Administrar Viáticos 

.  Dicho proceso se describe de la siguiente manera:        (Ver 

figura 4.34.). 

 mensaje al objeto Viáticos que es la identidad que se encuentra 

almacenada en la Base de datos SAAP para procesar el listado de todos los viáticos 

invol

Actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

Admi istración de Viáticos por medio del mensaje Solicitud de Registro de Viáticos. 

, luego busque la data 

correspondiente en la Base Datos SAAP finalmente es mostrada la información al 

actor 

/o Funcionario suministra los datos para un nuevo 

Regis

5. El objeto Gestión Registrar Viáticos seguidamente envía un mensaje al 

 

En el diagrama de secuencia del caso de uso Administrar Viáticos, el proceso 

de comunicación de los objetos que interactúan, se establece a través de los mensajes 

que se envían entre ellos

 

1. El actor Operador y/o Funcionario realiza un llamado al objeto :IU Principal 

Administración de Viáticos por medio del mensaje Activar Administrar Viáticos el 

cual envía un

ucrados, seguidamente se busca el listado y se le muestra  al operador. 

 

2. El 

n

 

3. El objeto :IU Principal Administración de Viáticos activa al objeto Gestión 

Registrar Viáticos a través del mensaje Activar Gestor Registrar Viáticos el cual hace 

un llamado para cargar el control de la data (formulario) donde posteriormente se le 

envía un mensaje al objeto Viáticos para que procese el llamado

operador y/o funcionario. 

 

4. El actor Operador y
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ir, 

almacenando dicho registro en la Base de Datos SAAP; luego termina el proceso del 

registro. 

. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

edio del mensaje Solicitud de Modificación de 

Viáticos. 

seleccionada (formulario) al operador y/o funcionario. 

inistra los datos para la modificación 

de la data de productos activando nuevamente al objeto Gestión Modificación 

Viático

icos nuevamente envía mensajes al 

objeto Viáticos para que cargue la modificaci

ina el proceso de 

o activa el objeto :IU Principal 

l mensaje Solicitud de Eliminación de 

Viático

11. El objeto :IU Principal Administración de Viáticos activa al objeto Gestión 

objeto Viáticos para que sea cargado el nuevo registro de viáticos, es dec

 

6

Administración de Viáticos por m

 

7. El objeto :IU Principal Administración de Viáticos a través del mensaje 

Activar Gestor Modificar Viáticos le hace el llamado al objeto Gestión Modificación 

de Viáticos el cual va buscar el registro seleccionado a modificar, activando el Objeto 

Viáticos; posteriormente muestra los controles con la data del Registro de Viáticos 

 

8. El actor Operador y/o Funcionario sum

s y luego va a procesar la modificación y validarla. 

 

9. El objeto Gestión Modificación Viát

ón de viáticos, es decir, almacenando  

dicho registro modificado en la  Base de Datos SAAP; luego term

modificación. 

 

10. El actor Operador y/o Funcionari

Administración de Viáticos por medio de

s. 
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Eliminación de Viáticos a través del mensaje Activar Gestor Eliminar Viáticos la cual 

va b , 

posteriormente muestra los controles con la data del registro de los viáticos 

seleccionados (formulario) al operador y/o funcionario. 

 

12. El Operador y/o Funcionario suministra Eliminar Viáticos activando 

nuevamente al objeto Gestión Eliminación de Viáticos luego se procesa y verifica la 

eliminación. 

 

13.El objeto Gestión Eliminación Viáticos envía nuevamente el mensaje al 

objeto Viáticos para que elimine  el Registro de Viáticos, de la  Base de Datos SAAP; 

se  

Eliminación de Viáticos. 

uscar el registro seleccionado a eliminar activando el Objeto Viáticos

guidamente se envía el mensaje al operador de que termino el proceso de

  
FIGURA 4.34.  Diagrama de Secuencia del caso de uso Administrar Viáticos.  
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Diagrama de Secuencia para el caso de uso Generar Reportes 

 

En el diagrama de secuencia del caso de uso Generar Reportes, el proceso de 

nteractúan, se establece a través de los mensajes 

que se envían entre ellos.  Dicho proceso se describe de la siguiente manera:         

(Ver 

/o Funcionario realiza un llamado al objeto :IU 

Generación de Reportes por medio del mensaje Activar Solicitar Generar Reportes. 

tes para buscar el tipo de reporte seleccionado; posteriormente 

muestra el control de la data (formulario) al actor operador y/o funcionario. 

Funcionario suministra los datos para Generar el 

Reporte, activando nuevam

guidamente envía un mensaje al objeto 

Reportes para que se Genere el Reporte deseado, tomando la información desde la 

comunicación de los objetos que i

figura 4.35.). 

 

1. El actor Operador y

 

2.  El objeto :IU Generación de Reportes activa al objeto :Gestión Generar 

Reportes a través del mensaje Activar Gestor Generar Reportes seguidamente  se 

activa el objeto Repor

 

3. El actor Operador y/o 

ente al objeto Gestión Generar Reportes donde luego se 

envía un mensaje al objeto Reporte para procesar los datos, y posteriormente 

validarlos. 

 

4. El objeto Gestión Generar Reportes se

Base de Datos SAAP, luego termina el proceso Generar Reportes. 
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FIGURA 4.35.  Diagrama de Secuencia del caso de uso Generar Reportes.  

[Fuente: Propia] 

 

D

 

iagrama de Secuencia para el caso de uso Configurar Sistema. 

n el diagrama de secuencia del caso de uso Configurar Sistema, el proceso de 

comu

1. El actor Administrador realiza un llamado al objeto :IU Configuración de 

Sistem

2.  objeto :IU  Sistema acti estión 

Configuración de Sistema a través del m

Sistem figuración

acerca de la configuración que desee el administrador; y  posteriormente mostrar el 

control de la data (formulario) al actor. 

 

 

E

nicación de los objetos que interactúan, se establece a través de los mensajes 

que se envían entre ellos. Dicho proceso se describe de la siguiente manera:         (Ver 

figura 4.36.). 

 

  

a por medio del mensaje Activar Solicitar Configurar Sistema. 

 

El objeto  Configuración de va al objeto G

ensaje Activar Gestor Generar Configurar 

a, seguidamente se activa al objeto Con  para buscar la información  
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3. El actor suministra los d  Configur

nueva

mensaje al objeto Configuración para procesar la configuración y  posteriormente 

validar. 

guración de Sistema seguidamente envía un mensaje 

al objeto Configuración para que realice la configuración deseada, tomando la 

inform

atos para la ación del Sistema activando 

mente al objeto Gestión Configuración de Sistema donde luego se envía un 

 

4. El objeto Gestión Confi

ación desde la Base de Datos SAAP; luego termina el proceso de configurar 

sistema. 

      

 

 

F  Diagrama d  del caso de istema  

 

Diagrama de Secuencia para el caso de uso Administrar Usua

 

el caso de uso Administrar Usuarios, el proceso 

de comunicación de los objetos que interactúan, se establece a través de los mensajes 

que s

IGURA 4.36. e Secuencia  uso Configurar S

[Fuente: Propia] 

rios. 

En el diagrama de secuencia d

e envían entre ellos. Dicho proceso se describe de la siguiente manera: (Ver 

figura 4.37.). 
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1. El actor Operador y/o Funcionario realiza un llamado al objeto :IU P

 
 

6. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

rincipal 

Admi istración de Usuarios por medio del mensaje activar Administrar Usuarios en 

el cual envía un mensaje a los objeto Usuarios y Contraseña   que son las entidades 

que se encuentra almacenada en la Base de datos SAAP para procesar el listado de 

todos los l listado; 

posteriormente se le muestra dicho listado  al operador. 

 

2 perador y/o o activa l 

Administración de Usuarios  por  men Registro de 

Usuarios. 

 

3. El objeto :IU Principal Adm  de Usuario stión 

Registrar a través del me ar Gestor R arios el cual 

hace un cargar el cont ta (formula riormente 

se le enví nsaje a los obj  y C

llamado, bu data correspond ase D

al actor operador y/o funcionario. 

 

4. El Operador y/o F inistra los datos para un nuevo 

Registro de Usuarios activando nuevam l objeto G

donde luego se envía un mensaje a los objeto Usuarios y Contraseña para procesar los 

datos y posteriorm

 

objeto Usuarios y Contraseña para que sea cargado el nuevo Registro de Usuarios y 

Contr icho registro en la  Base de Datos SAAP; luego 

termina el proceso del registro. 

n

Registros de Usuarios y Contraseñas, seguidamente se busca e

. El Actor O  Funcionari el objeto :IU Principa

 medio del saje Solicitud de 

inistración s activa al objeto Ge

Usuarios nsaje Activ egistrar Usu

 llamado para rol de la da rio) donde poste

a un me eto Usuarios ontraseña para que procese el 

sque la iente  en la B atos SAAP y luego es mostrada 

 actor uncionario sum

ente a estión Registrar Usuarios 

ente validarlos. 

5. El objeto Gestión Registrar Usuarios seguidamente envía un mensaje al 

aseña, es decir, almacenando d
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Administración de Usuarios por medio del mensaje Solicitud de Modificación de 

Usuarios. 

 

 

7. El objeto :IU Principal Administración de Usuarios a través del mensaje 

activar Ges dificación 

de Usuarios a buscar el re o a modificar, activando los 

Objetos Usuarios y Contraseña; posteriorm s contro

registro de usuarios seleccionada (formulario) al operador y/o funcionario. 

 

8. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para la modificación 

de la ctivando n l objeto G

Usuarios y luego va a procesar la modificación y validarla. 

 

9. El objeto Gestión Modificación Usu

objetos Usuarios y Contraseña para que cargue la modificación, es 

dicho se de Datos SAAP y luego termina el proceso de 

modificación. 

ios por medio del mensaje Solicitud de Eliminación de 

Usuarios. 

  

11. El objeto :IU Principal Adm de Usuarios activa al objeto Gestión 

Eliminació suarios a travé je Activar  Usuarios el 

cual va b egistro seleccio inar activando a los objetos Usuarios y 

Contraseña, posteriormente muestra los controles con la data del registro seleccionada 

(formulario) al operador y/o funcionario. 

 

12. El Operador y/o Funcionario suministra Eliminar Usuarios activando 

tor Modificar Usuarios le hace l llamado al objeto Gestión Moe

 la cual v gistro seleccionad

ente  muestra lo les con la data del 

 data de productos a uevamente a estión Modificación 

arios nuevamente envía mensajes a los 

decir, guardando 

 registros modificados en la Ba

 

10. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

Administración de Usuar

inistración 

n de U s del mensa Gestor Eliminar

uscar el r nado a elim
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nueva

erifica la eliminación. 

 

13. El objeto Gestión Eliminación Usuarios envía nuevamente el mensaje a los 

objeto  que elimine el registro de la Base de Datos SAAP; 

seguidamente se envía el mensaje al operador de que termino el proceso de 

Elimi

os por medio del mensaje Solicitud de Cambio de 

Contraseña. 

15.  :IU Princ n de Usuarios ensaje 

activar ar Contras llamado al objeto Gestión Cambio de 

Contraseña el cual va a buscar e eleccionad tivando los 

Objetos ontraseña po te  muestr n la data del 

registro seleccionada (formulario) al operador y/o funcio

 

16. El actor Operador y/o Funcionario suministra los datos para el cambio de 

contraseña activando nuevamente a los objetos Gestión  

procesa o valida. 

17. El objeto gestión Camb señ  envía mensajes a los 

objetos Usuarios y Contraseña p rgue el ca acenando 

dicho registros que fueron somet bio

termin ambio de 

mente a los objetos Gestión Eliminación de Usuarios, luego se procesa y 

v

s Usuarios y Contraseña para

nación. 

 

14. El actor Operador y/o Funcionario activa el objeto :IU Principal 

Administración de Usuari

 

 El objeto ipal Administració  a través del m

 Gestor Cambi eña hace el 

l registro s o a modificar, ac

 U Csuarios y steriormen a los controles co

nario. 

 Cambio de Contraseña; luego

 el cambio y l

io de Contra a nuevamente

ara que ca mbio, es decir, alm

idos a un cam  en la  Base de Datos  SAAP; luego 

a el proceso de c contraseña. 
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FIGURA 4. aso de uso Administrar Usuarios  

 

4.7.3.4 Modelo

 

Es un modelo de objetos que describe la distribución física  del sistema en 

términos de cómo se distribuye la funcionalidad entre los nodos de cómputos. Se 

utiliza como entrada fundamental en las actividades de diseño e implementación 

debido a que  la distribución del sistem

Lo cual es importante destacar lo siguiente: 

1. Cada nodo representa un recurso de cómputo, normalmente un procesador o 

un dis

37.  Diagrama de Secuencia del c

[Fuente: Propia] 

 

 

 de Despliegue. 

a tiene una influencia principal en el diseño. 

 

positivo hardware  similar. 
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aciones que representan medios de comunicación  entre 

ellos, tales como Internet, Intranet, bus y similares. 

. El modelo de despliegue puede describir diferentes configuraciones de red, 

incluidas las  co

4. ad (los pro o se defi ntes 

que se distribuyen en ese nodo. 

. El modelo de despliegue en si representa una correspondencia entre la 

arqui y la arquitectura del sistema. 

 

Sistema  (SAAP). 

 

2. Los nodos poseen rel

 

3

nfiguraciones para pruebas y para simulación. 

 

 La funcionalid ces odos) de un n nen por los compone

 

5

tectura software 

 

     A continuación se presenta el Modelo de Despliegue del 

 
FIG

[Fuente: Propia] 

 

URA 4.38.  Modelo de Despliegue del Sistema Administrativo del Área de 

Postgrado (SAAP). 
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 En  4.38 se muestra que el sistema SAAP se ejecutará sobre dos  

nodos un servidor y un ordenador.  El nodo ordenador la cual es un computador de 

sobre r sistema o paz d cutar un navegador web 

mozil

aplica  componente de navegador web que es el software de 

visualización de páginas web a través de una red Ip que soportará las tecnologías 

HTM

 y/o 

Funcionario. El nodo Servidor de Aplicación es un equipo informático donde se 

almacena y ej de aplicación 

que depende la componente de aplicación y es el software de pasarela entre la 

aplica ador WEB el protoco ara 

cumplir lo os de tiempo de las aplicaciones interactivas. Además  contiene  la 

componente base de datos la cual es el So

almace ente de los datos de la aplicación. 

4.7.4 Diseño de la Base de Datos. 

l diseño de la base de datos es fundamental en el diseño del sistema, pues 

rmación que será solicitada y a su vez manipulada por 

los distintos tipos de usuarios.  

studiadas en el análisis; la abstracción 

de estos objetos será representada a través de las tablas que conformarán el Modelo 

 la figura

mesa con cualquie perativo ca e eje

la o compatible, y conexión a una red IP con acceso al nodo servidor de 

ción, además contiene el

L, XHTML, CSS y Javascript, asi como el protocolo HTTP, esencial para el 

funcionamiento de la aplicación; el nodo ordenador es manejada por el operador

ecuta la aplicación, contiene el componente de servidor 

ción y el Naveg , d ar ebe soport lo HTTP y TPC p

s requisit

ftware de base de datos utilizado para 

namiento persist

 

 

E

permite almacenar toda la info

 

Para realizar el diseño de la base de datos del Sistema Administrativo del Área 

de Postgrado, se tomaron las clases de entidad e

Relacional de Datos. 
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4.7.4.1 Modelo Relacional. 

 

Un modelo relacional permite representar conceptualmente las relaciones de 

todos los datos a través de tablas; siendo el punto de partida para la implementación 

de una Base de Datos, facilitando la

 A continuación se presenta el esquema relacional del sistema de 

almacenam

primaria de cada una de las tablas en la implementación relacional. Las entidades 

tienen otras propiedades que las describen y que están asociadas con los distintos 

campos de la tabla (relación). 

 abstracción y comprensión de todos los 

elementos que forman parte de ella. 

 

 

iento de datos para la aplicación SAAP.  

 

El modelo relacional que se puede observar en la figura 4.39 representa las 

relaciones lógicas de cada entidad identificada.  Para cada una de las entidades existe 

una propiedad que las identifica únicamente y que se corresponde con la clave 

  
FIGURA 4.39.  Modelo Relacional de la Base de Datos de SAAP 
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Identificación de Tablas de la Base de Datos. 

 

Durante el proceso de definición de la estructura de las tablas, se identificaron 

en definitiva 12 tablas que for

unas están destinadas al alm  la gestión de 

actividades desempeñadas por la Coordinación de Postgrado, y el resto están 

destinadas al almacenamiento de datos relacionados con usuarios y configuración del

uación se describen las tablas que componen la base de datos del 

sistem pos que conforman cada una de las tablas.  

TABLA 4.17.  Campos de la Tabla Administrar_Orden_de_Compra. 
 

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION 

marán parte del sistema de datos del software, donde 

acenamiento de datos relacionados con

 

sistema.  A contin

a y se tabulan los cam

 

Tabla  Administrar_Orden_de_Compra 

 

Dentro de esta tabla se almacenan las distintas compras y a su vez la respectiva 

descripción de los productos necesarios para cubrir las necesidades de los diferentes 

coordinaciones de postgrado.  Los campos claves correspondientes a la tabla son 

Codigo_Compra y Codigo_Producto. 

 

Codigo_Compra number(10,0) Id de las  orden de compras  

Id_Codigo_Producto number(10,0) Id de los productos 

Fecha_Compra date Fecha de la compra de algún 
producto 

Id_Dependencia number(20) Id de la  Dependencia  

Id_Nucleo number(20) Id del Núcleo  

Cantidad  number(20) Cantidad de productos que se van 
a comprar  

                                                                                                     [Fuente: Propia] 
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 almacenan todos los pagos realizados por la 

coordinación de postgrado; tanto a los profesores y diversos pagos que se realizan en 

la com

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION 

Tabla Administrar_Pagos 

 

Dentro de esta tabla se

pra de algún producto que sea necesario.  El campo clave correspondiente a la 

tabla es el Numero_Pago. 

 

TABLA 4.18.  Campos de la Tabla Administrar_Pagos. 
 

Numero_Pago number(10,0) Id de los pagos  

Descripcion  varchar2(100) Descripción del concepto del 
pago que se realiza 

Fecha_Pago date Fecha de los pagos que se 
realicen 

Cantidad number(10,0) Monto del pago que se esta 
realizando . 

Id_Dependencia number(20) Id de la Dependencia  

Id_Nucleo number(20) Id del Núcleo  
Id_Beneficiario number(20) Id  del Beneficiario 

                                                                                            
   [Fuente: Propia] 

izados por las 

personas interesadas en algunos de los cursos inscritos en el postgrados que se 

ofrec

edula. 

 

 
 
 

Tabla Administrar_Depositos 

 

Dentro de esta tabla se almacenan todos los depósitos real

en en la Universidad de Oriente del Núcleo de Anzoátegui.  Los campos claves 

correspondientes a la tabla son Numero_deposito, Numero_cuenta y C
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TABLA 4.19.  Campos de la Tabla Administrar _ depósitos. 
 

OS DESCRIPCION CAMPOS TIPOS DE DAT
Numero_deposito number(10,0) Id del depósito que se realiza 

Numero_cuenta number(25,0) Id del número de cuenta del 
sito que se realiza depó

Cedula number(10,0) Cedula de quien realiza el 
deposito 

Fecha_Deposito date Fecha del deposito 

Id_Dependencia number(20) Id  del  la Dependencia  

Id_Nucleo number(20) Id del Núcleo  

Id_Beneficiario number(20) Id del Beneficiario 

Programa varchar2(100) se dictan 
Nombre de los programas que 

Cohorte varchar2(100) Son los programas de 
postgrados que se dictan 

Seccion varchar2(50) Sección en la cual se inscribe 

Monto_deposito number(12,0) Cantidad depositada 

Motivo varchar2(100) Justificación por el cual se esta 
efectuando el depósito 

Observacion varchar2(100) Aclara cierta información de 
un depósito 

Total_apagar number(12,0) Cantidad a total cancelar 

Total_pagado number(12,0) Cantidad pagada 

Total_porpagar number(12,0) Cantidad restante por cancelar 

                                                                                                     [Fuente: Propia]

 

 

 tabla se almacenan todos los productos  que van suministrar a las  

distintas coordinaciones de postgrados de la Universidad de Oriente del Núcleo de 

Anzo

 

 

Tabla Administrar_Productos 

 

Dentro de esta

átegui. El campo clave correspondiente a la tabla es. El campo clave 

correspondiente a la tabla es CODIGO_PRODUCTO. 
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TABLA 4.20.  Campos de la Tabla Administrar_Productos. 
 

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION 

CODIGO_PRODUCTO number(10,0) Id del producto 

Articulo  varchar2(100) 

Cualquier objeto que 
puede ser ofrecido a un mercado 
que pueda satisfacer un deseo o 
una necesidad. 

Descripción_del_Producto varchar2(100) Explicación, de forma del 
producto 

Precio_Unitario number(12,0) Es el costo de cada 
unidad. 

                                                                                            
 [Fuente: Propia] 

 el acceso al sistema.  El campo clave correspondiente a la tabla es el 

Id_Indice y Id_Usuarios. 

 
 Tabla Administrar_Usuarios 
 

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION 

  

Tabla Administrar _Usuarios  

 

Dentro de esta tabla se almacenan los distintos usuarios con el objetivo  de 

controlar

TABLA 4.22.  Campos de la

indice number(10) Indice de la tabla. 

idUsuario number(10) Id del usuario del sistema. 

Login Varcha2r(20) Login de acceso del usuario. 

Contraseña Varchar2(20) Contraseña de acceso del usuario. 

IdTipo_Usuario number(10) 
Id del tipo de usuario al cual 

pertenece el usuario. 

                                                                                                     [Fuente: Propia] 
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Tabla Administrar_Viaticos 

 

Dentro de esta tabla se almacenan todos los pagos que se proporcionan para 

cubrir los g s de 

la Universidad de Oriente del Núcleo l campo clave correspondiente 

a la tabla Numero_Viatico. 

TABLA 4.21.  Campos de la Tabla Administrar_Viaticos. 

astos en el cumplimiento de comisiones de los profesores de postgrado

 de Anzoátegui. E

 

 

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION 

Numero_Viatico number(10,0) Id del viático 

Id_Dependencia number(20) Id del Dependencia  
Id_Nucleo number(20) Id del Núcleo  

Id_Beneficiario number(20) Id del Beneficiario 

Fecha_Viatico date Fecha del viaje a realizar por el 
profesor 

Duracion_Viaje varchar2(100) Duración del viaje  
Fecha_Destino date Fecha en el cual se realiza el viaje 

Motivo_Viaje varchar2(100) Motivo por el cual realiza el viaje 

Destino_Viaje varchar2(100) Destino del viaje que realiza 

Asignacion number(12,0) Cantidad de dinero que se le asigna 
al beneficiario 

                  
Id_Tipo_Transporte number(10)  Id Tipo de transporte  

Ruta_Viaje varchar2(100) Es el recorrido del viaje que realiza 
el beneficiario 

Total_asignacion number(12,0) Cantidad tal de dinero que se le to
asigna al beneficiario 

Total_pasaje num Total a cancelar por el pasaje ber(12,0) 

Total_otros number(12,0) Total a cancelar por otros gastos 
  

 

                                                                                                    [Fuente: Propia] 

la se almacenan los usuarios que están involucrados con el 

sistema.  El campo clave correspondiente a la tabla es el Id_Indice y Id_Cedula 

 

Tabla Usuario 

 

Dentro de esta tab
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s de la Tabla Usuario. 

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION 

TABLA 4.23.  Campo
 

indice number(10) Indice de la tabla. 

Cedula  number(10) Cedula del usuario . 

Apellido Varchar2(100) Apellido del usuario  

Nombre  Varchar2(100) Nombre del usuario  

Cargo Varchar2(100) Cargo del usuario  

                                                                                                     [Fuente: Propia] 
 

Tabla Tipo_Usuarios 

 

Dentro de esta tabla se almacenan las distintas tipos de usuarios que interactúan 

con el sis

 

TABLA 4.24.  Campos de la Tabla Tipo_Usuarios. 
 

CAMPOS TIPOS DE 
DATOS 

DESCRIPCION 

tema. El campo clave correspondiente a la tabla es el IdTipo_Usuario. 

IdTipo_Usuario number(20) Id del Usuario  

Tipo_Usuario varchar2(20) Tipo de Usuario 

                                                                                                     [Fuente: Propia] 
 

 

Tabla Dependencias 

 

Dentro de esta tabla se almacenan las distintas Dependencias de Coordinaciones 

de Postgrados de la Universidad de Oriente. El campo clave correspondiente a la 

tabla es el Id_Dependencias. 
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TABLA 4.25.  Campos de la Tabla Dependencias. 
 

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION 
Id_Dependencias number(20) Id de la Dependencias 

NombreDependencias varchar2(20) Nombre de las Dependencias. 

                                                                                                     [Fuente: Propia] 
 

Tabla Núcleos 

 

Dentro de esta tabla se almacenan los distintos núcleos de la Universidad de 

Oriente. El campo clave correspondiente a la tabla es el idNucleo. 

 

TABLA 4.26.  Campos de la Tabla Nucleos. 
 

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION 
idNucleo number(20) Id del núcleo. 

NombreNucleo varchar2(20) Nombre del N cleo. ú

                                                                                                     [Fuente: Propia] 
 

Tabla Tipo_Beneficiarios  

 

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION 

Dentro de esta tabla se almacenan los distintos beneficiarios  que se le realiza 

un pago. El campo clave correspondiente a la tabla es el Id_TipoBeneficiario. 

 

TABLA 4.27.  Campos de la Tabla Tipo_Beneficiarios. 
 

Id

 

_TipoBeneficiario. number(20) Id Tipo de Beneficiario. 

Nombre_Beneficiario varchar2(20) 
Ente a los que se le realiza el 

pago 

                                                                                                      [Fuente: Propia] 
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la se almacenan los distintos transportes que utiliza cualquier 

benef ave correspondiente a la tabla es el Id_TipoTransporte. 

 

CAMPOS TIPOS DE DATOS DESCRIPCION 

Tabla Tipo_Transporte  

 

Dentro de esta tab

iciario . El campo cl

 

TABLA 4.28.  Campos de la Tabla Tipo_ Transporte. 

Id_TipoTransporte.. number(20) Id Tipo de Transporte. 

Nombre_ 

Transporte. 
varchar2(20) Nombre del transporte 

Precio_Transporte  number(12,0) Es el costo del transporte  

                                                                                                     [Fuente: Propia] 
 

4.8 Planificación de las Siguientes Fases. 

4.8.1 Fase de Construcción.  

En la fase de construcción se real ión de los módulos generados a 

través de los flujos de trabajo realizad aboración. Se crea un software 

de prueba del sistema para su implementación. 

se de transición se coloca en funcionamiento el sistema, incorporando e 

integr ás, se realizan  las pruebas y correcciones 

necesarias del sistema para su implementación final.  

 

 

iza la codificac

o en la fase de el

 

4.8.2 Fase de Transición. 

 

En la fa

ando sus componentes. Adem
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4.9 Resumen de la Fase De Elaboración. 

arrollo de esta fase se adicionaron nuevos requisitos, se 

identi on nuevos casos de u nsigo la reestructuración

del 

sistem

nsiderando que el diseño de las clases y subsistemas, así como el de las base de 

datos, son suficientemente completos como para ser utilizados en la fase de 

const

 

Durante el des

ficar so que trajo co  y 

actualización del modelo de casos de uso del sistema.  

 

     Al llegar a este punto se tiene una visión estable de la arquitectura 

a donde los principales elementos de riesgo han sido abordados y resueltos; 

co

rucción durante la codificación del software. 

  



 

CAPITULO V 

 

5.1 Introducción 

 Fase de Construcción dentro del Proceso Unificado, desarrolla o adquiere 

los co a caso de uso sea operativo para los 

usuarios finales. En ésta fase, el objetivo principal es ajustar la construcción del 

softw ma, y de ser necesario modificarla para 

incorporar los cambios que surgen durante el proceso de construcción. Aquí se 

culmi ión de las primeras pruebas, haciendo mayor 

énfasis, principalmente en el flujo de trabajo de implementación y en el de prueba, tal 

y com .1.  

 

FASE DE CONSTRUCCIÓN 
 

 

La

mponentes del software que harán que cad

are en función a la arquitectura del siste

na el estudio del sistema y la ejecuc

o es observable según la figura 5

 
FIGURA 5.1.  Flujos de Trabajo Fundamental en la Fase de Construcción 

nte: Jacobson, I.] 

mento de esta fase, es desarrollar el flujo de trabajo de implementación, 

[Fue

 

El funda
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sustentado en la codificación de cada componente, los cuales formaran parte del 

sistem ba.  Las pruebas son el mecanismo que se utiliza para 

valida  calidad del software.  

ersión final del software es la reflejada en el modelo de análisis y en el 

modelo de diseño de la fase de elaboración.  Por tal razón, en la fase de construcción, 

se p suario, estableciendo finalmente la 

comunicación entre ellas. Se trabajará directamente en la implementación y las 

pruebas con base en el análisis y diseño de la fase de elaboración.   

5.2  Planificación de la Fase de Construcción. 

 esta fase es obtener la “versión beta” del software.  Es 

decir, una versión lista para  finales de la aplicación, en 

este caso, a los usuarios que laboran dentro del Área Administrativa de Postgrado de 

la Universidad de Oriente del Núcleo de Anzoátegui. 

especificara el lenguaje de programación usado para la codificación de las páginas 

Web.  La i

las mi  y un esquema de navegabilidad práctico, 

siguiendo el prototipo de interfaz pl

era la realización de una serie de 

actividades, en función del esquem uestra a continuación: 

 Selección del Lenguaje de programación. 

a ejecutable y de prue

r la

 

La v

lanea codificar las interfaces de u

 

 

El principal objetivo de

 ser entregada a los usuarios

 

       Para lograr los objetivos planteados en esta fase, en primer lugar se 

mplementación de estas páginas implica también la construcción visual de 

smas, deben tener un aspecto elegante

anteado en la fase de elaboración. 

 

En la fase de construcción se consid

a que se m

 

1.
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io. 

 

as de Componentes. 

 

s. 

 

uebas por Unidad. 

 

bas por Integración. 

5.3 Justifica erramientas de Construcción del Sistema. 

a Administrativo del Área de Postgrado se espera que sea 

imple inistrativa de Postgrado del Núcleo de 

Anzoátegui de la Universidad de Oriente, lo cual requiere de un lenguaje de 

program  debido al decreto presidencial 3390.  

 podemos mencionar que la programación orientada a objetos 

es un ación que se ha popularizado debido a la gran cantidad 

de ventajas que posee: extensibilidad, eliminación de redundancias y reutilización del 

código, entre otras. 

encionado se escogió PHP como lenguaje de programación,  

ya que es un lenguaje que soporta objetos, utilizado para la generación de páginas 

web dinámicas y está basado en herramientas con licencia de software libre.  

2. Diseño de las interfaces de usuar

3. Implementación de los Subsistemas. 

 

4. Definición de los Diagram

5. Implementación de las Clase

6. Realización de las pr

7. Realización de las prue

 

ción de la Elección de las H

 

El Sistem

mentado dentro del Área Adm

ación con licencia de software libre

 

       Por otra parte,

paradigma de program

 

Debido a lo antes m
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el 

lengu nes que comprenden al 

software. Generalmente, es usado para la creación de contenido dinámico para sitios 

Web  

con licencia de software libre, cuya tecnología es del lado del servidor; ofrece 

funci s, creación de foros, libros de visita, gestión 

de base de datos, gestión de archivos, etc.  

zadas en el lenguaje PHP, requieren el uso de un servidor 

para a, por ese motivo se utilizará el servidor 

EasyP

ra el diseño y creación de la base de datos se utilizará Oracle, es muy rápido, 

segur ntidades enormes de 

regist

 

5.4  Interfaces Principales del S

tinuación se muestran las interfaces de usuario 

del Sistem Postgrado, indicando las áreas que la 

confor n. 

5.4.1 Interfaz

az permite que los distintos usuarios del sistema sean autenticados. 

Median n acceso a la base de datos, se comprueba tanto el nombre de usuario y 

contraseña ingresada por el usuario; si los datos son correctos se le permite el acceso 

El lenguaje de programación PHP (Personal Hypertext Processor), es 

aje a través del cual serán codificadas las aplicacio

y el cual puede ser embebido en paginas HTML.  Está basado en herramientas

ones como el acceso a bases de dato

 

Las aplicaciones reali

realizar la ejecución de la mism

hP, para ejecutar el sistema SAAP. 

 

Pa

o, maneja grandes bases de datos, capaz de manejar ca

ros, y compagina perfectamente con el leguaje de programación a utilizar 

(PHP).  

istema. 

 

Siguiendo los estándares, a con

a Administrativo del Área de 

ma

 

 de Inicio de Sesión. 

 

Esta interf

te u
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a las 

del sistema: 

aplicaciones que le correspondan, de lo contrario se le deniega el acceso al 

sistema.  A continuación se muestra la interfaz de inicio de sesión 

 
FIGURA 5.2.  Vista de la interfaz de Inicio de Sesión del Sistema  

5.4.2 

ida a los usuarios internos del sistema 

 usuario puede comenzar a 

intera principal se carga con los módulos del 

 

[Fuente: Propia] 

 

Interfaz de Bienvenida al Sistema. 

 

En esta interfaz se les da la bienven

(Operadores, Administrador); a partir de esta interfaz el

ctuar con el sistema, ya que el menú 

sistema a los que el usuario tiene acceso como tal. 

 

 



201 

 
FIGURA 5.3.  Vista de la Interfaz de Bienvenida  

[Fuente: Propia] 

5.5  Primera Iteración. 

entará el caso de uso Administrar Orden de 

Compras

5.5.1. Implementación de Subsistemas. 

sistemas de implementación necesarios para realizar la 

imple . 

implementa 

al subsistema de diseño del mismo nombre. 

 

 

En esta iteración se implem

. 

 

 

Se identificaran los sub

mentación del caso de uso Administrar Orden de Compras

 

Subsistema de Implementación Administrar Orden de Compras. 

 

El subsistema de implementación Administrar Orden de Compras 
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FIGURA 5.4.  Subsis

 

tema de Implementación Administrar Orden de 

Compras  

[Fuente: Propia] 

 

5.5.2 

 componente es el empaquetamiento físico de los elementos de un modelo de 

diseñ

     Normalmente, un diagrama de componentes contiene componentes, 

interfaces y relaciones entre ellos.  Y como todos los diagramas, también puede 

conte

ste diagrama muestra las organizaciones y dependencias lógicas entre 

comp de código fuente, binarios o 

ejecutables.  Desde el punto de vista de este diagrama se tienen en consideración los 

requis re, la 

reutil de programación y las 

herra e un 

ponentes y paquetes. 

 de 

en de Compras: 

 
 
Diagrama de Componente. 

 
 

Un

o y es conforme a un conjunto de interfaces a las que proporciona su realización. 

 

  

ner paquetes utilizados para agrupar elementos del modelo.  

 

E

onentes software, sean éstos componentes 

itos relacionados con la facilidad de desarrollo, la gestión del softwa

ización, y las restricciones impuestas por los lenguajes 

mientas utilizadas en el desarrollo. Los elementos de modelado dentro d

diagrama de componentes serán com

 

A continuación se muestra el diagrama de componente del subsistema

implementación Administrar Ord
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FIGURA 5.5. Diagrama de Componente para Administrar Orden de 

 

Compras  

erva que el subsistema de implementación Administrar 

Orden e una relación de agregación con los componentes  

Regis icarOrdendeCompras.php,  y 

Elimi del funcionamiento del 

componente Administrar Orden de Compras. 

5.5.3. Implementación de las Clases. 

n código de las clases de diseño 

corre ales fueron 

definidas en la fase de elaboración.  A continuación se detalla la clase de interfaz que 

posee

 

siguie

  

[Fuente: Propia] 

 

En la Figura 5.5.  Se obs

 de Compras pose

trarOrdendeCompras.php,  Modif

narOrdendeCompras.php, los cuales forman parte 

 

 

En esta parte, se realizará la implementación e

spondientes al caso de uso Administrar Orden de Compras, las cu

 este subsistema. 

Clases de Interfaz. 

 

La interfaz  propia del  caso de uso Administrar Orden de Compras es la

nte: 
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:IU Principal Administración de Orden de Compras.  

 

  

plementada 

decompras.php, del subsistema Administrar 

Orden

La clase :IU Principal Administración de Orden de Compras es im

dentro del componente administrarorden

 de Compras. 

Vista De La Ventana: 

 

 
FIGURA 6. Vista de ventana de la IU Principal Administración de Orden 

de Compras  

 5.

Propia] 

continuación se muestra el código del componente 

administrarordendecompras.php: 

lass Compras 

ar $CodigoProducto; 

[Fuente: 

 

A 

 

<?php 

c

{ 

//Variables de los datos de compra 

var $CodigoCompra; 

v
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var $DescripcionProducto; 

var $FechaCompra; 

var $Cantidad; 

var $UnidadCompra; ///// 

 
//***************************  

SET************************************

   

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 

ado que solicita la compra 

ar $Nucleo;   //Nucleo a la cual pertenece el departamento del postgrado 

....................................................................................................

. 

  //  Constructor de la clase  

 Inicializando las variables 

nProducto = "x"; 

this->FechaCompra = date("d-m-Y"); 

 = 0; 

// fin Constructor 

      

 

var $Dependencia; //Departamento de postgr

v

//..........................

 

function Compras()

{ 

//

$this->CodigoCompra = 0; 

$this->CodigoProducto = 0; 

$this->Descripcio

$

$this->Cantidad = 0; 

$this->UnidadCompra

$this->Dependencia = "x"; 

$this->Nucleo = "x"; 

}

 

//.....................................................................Fin...................................................

.... 
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 ***********************Datos de las 

comp

 

 

o($valor) 

{ 

} 

this->FechaC a = $valor; 

nction SetC $valor) 

if($valor==N  

 

  $this->Ca 0; 

 

   } 

function SetUnidadCompra($valor) 

//

ras*********************** 

function SetCodigoCompra($valor) 

{

  $this->CodigoCompra = $valor; 

} 

function SetCodigoProducto($valor) 

{

  $this->CodigoProducto = $valor; 

} 

function SetDescripcionProduct

  $this->DescripcionProducto = $valor; 

function SetFechaCompra($valor) 

{ 

  $ ompr

} 

fu antidad(

{ 

    ULL)

  {

    ntidad = 

 }

  else { 

         $this->Cantidad = $valor; 

  

} 
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roducto); 

} 

{ 

    if($valor=

 

pra  = 0; 

 } 

 else { 

   } 

unction Set encia($valor) 

}

function SetNucleo($valor) 

  $this->Nucleo = $valor; 

} 

//.................................................................Fin...................................................... 

 

//**********************Get  ******************************** ****  

 

function GetCodigoCompra() 

{ 

  return($this->CodigoCompra); 

function GetCodigoProducto() 

{ 

  return($this->CodigoP

=NULL) 

  {

     $this->UnidadCom

 

         $this->UnidadCompra = $valor; 

  

} 

  f Depend

{ 

  $this->Dependencia = $valor; 

 

{ 

} 
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function GetDescripcionProducto() 

 

 

} 

pra(

{ 

  return($this->FechaCompra); 

}

function GetCantidad() 

{

} 

function GetUnidadCompra() 

{ 

} 

 

return($this->D encia); 

 

nction GetN

 

($this->N ); 

................... ...................Fin ............................. ............................

nction  Most ompras($NuevaConn) 

 

{

  return($this->DescripcionProducto); 

function GetFechaCom ) 

 

 

  return($this->Cantidad); 

  return($this->UnidadCompra); 

function GetDependencia() 

{

  epend

}

fu ucleo() 

{

  return ucleo

} 

// ................... .. . . 

 

 

fu rarDatosC

{
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$query = "Sel m UDO.Registr ompras order by fecha_compra"; 

$this->Buscar ompras($NuevaC n,$query); 

 

...................... ......................Fin .......................... ...........................

nction Codig as($conn) 

= "select RO_COMPRAS.CODIGO_COMPRA from 

UDO. mpras"; 

 $stmt=ociparse($conn,$query); 

ociexecute($ COMMIT_ON UCCESS); 

return($stm

 

/

mpras($conn) // Crea un menú desplegable con todos 

los códigos de las compras 

hile(ocifetch($stmt)) 

sult($stmt,1); 

cho '<option value="'.$column_value.'">    

      '.$column_value.'</option>';   

  $i++; 

}   

echo '</select>';  

} 

  ect * fro o_C

  DatosC on

}

// ............. ... .....  

 

fu osCompr

{ 

  $query UDO.REGIST

Registro_Co

  

  stmt,OCI_ _S

  t); 

}

/********************************************* 

function SelectCodigosCo

{ 

echo '<select name="selectCodigoCompras" size="1">';   

$stmt = $this->CodigosCompras($conn); 

  $i=0; 

w

{   

  $column_value = OCIRe

 e
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//****************** **********************MostrarDatos desde la BD 

**************************************************** 

function BuscarDatosCompras($conn,$query) // Ejecuta el query que es pasado 

por parámetro 

{ 

  $stmt = ociparse($conn,$query); 

  ociexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS); 

  $this->DibujarTabla($conn,$stmt); 

} 

//......................................................Fin de la 

funcion................................................

function CargarInstancia($conn,$codigo) 

 $query = 'select   "UDO"."REGISTRO_COMPRAS"."CODIGO_COMPRA",  

ISTRO_COMPRAS"."CODIGO_PRODUCTO",  

      

"UDO

  

"UDO"."REGISTRO_COMPRAS"."DEPENDENCIA",  

O_COMPRAS"."NUCLEO",  

      

"UDO

"."REGISTRO_COMPRAS"   

      where 

("UD

  

.. 

{ 

  

                      "UDO"."REG

 

"."REGISTRO_COMPRAS"."FECHA_COMPRA",  

     

       

"UDO"."REGISTR

 

"."REGISTRO_COMPRAS"."CANTIDAD"  

       from "UDO

 

O"."REGISTRO_COMPRAS"."CODIGO_COMPRA" = '.$codigo.')'; 

    

  

   $stmt = ociparse($conn,$query); 
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   ociexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS); 

 

 while(ocifetch($stmt)) 

 $this->CodigoProducto = OCIResult($stmt,2); 

leo = OCIResult($stmt,5); 

 $this->Cantidad = OCIResult($stmt,6); 

turn;  

nction DibujarTabla($conn,$stmt) // Dibuja una tabla con resultado de 

ejecu

numcolumnas=OCINumCols($stmt); 

$

a cabecera se hace sólo una vez. 

   { 

       for($n=1;$n<=$numcolumnas;$n++

       { 

      $column_name  = OCIColu n); 

'<th  bgcolor="#5C9B9E" 

>&nbsp;'.strtolower($column_name)."&nbsp;</th>";    

       } 

  

 {   

  $this->CodigoCompra  = OCIResult($stmt,1); 

 

  $this->FechaCompra = OCIResult($stmt,3); 

     $this->Dependencia = OCIResult($stmt,4); 

  $this->Nuc

 

   

}  

re

} 

 

//****************Dibuja una tabla 

************************************ 

fu

tar un query 

{ 

$

NombreColumna=0; 

   if($NombreColumna==0)// L

) 

mnName($stmt,$

         echo 
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    $NombreColumna=1; 

    echo "</tr>"; 

 

   echo "<tr>"; 

 

 for($j=1;$j<=$numcolumnas;$j++) 

esult($stmt,$j); 

   echo "<td >&nbsp;".$column_value."&nbsp;</td>"; 

   } 

 } 

}//......................................................Fin de la 

funcion.................................................. 

 

 

************************************************ Cargar Datos 

****************************** 

  $query = "insert into UDO.Registro_Compras    (CODIGO_COMPRA,  

                                                CODIGO_PRODUCTO,  

 FECHA_COMPRA, 

 CANTIDAD, 

          

 

 

   } 

   while(ocifetch($stmt)) 

 {

   echo "<tr>"; 

  

   { 

   $column_value = OCIR

  

//

desde la BD ******************

 

function CargarDatosCompras($NuevaConn) 

{ 

           

 

DEPENDENCIA, 
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 VALUES  

     

 ($this->CodigoCompra, 

          

  

} 

............Fin la funcion .................................... 

 

//*******************************Actualizar Datos desde la 

BD*************************************/*/ 

function ActualizarDatosCompras($NuevaConn,$CodigoCompra)  

{ 

  $query = "UPDATE UDO.REGISTRO_COMPRAS SET 

CODIGO_COMPRA = $this->CodigoCompra ,  

                                            CODIGO_PRODUCTO = $this->CodigoProducto,  

 FECHA_COMPRA = TO_DATE('$this->FechaCompra',     'dd-mm-yyyy') ,  

          

 DEPENDENCIA = '$this->Dependencia' ,  

           

 NUCLEO)  

         

      

           

  $this->CodigoProducto, 

                                                 TO_DATE('$this->FechaCompra', 'DD-MM-

YYYY'), 

 

 '$this->Cantidad',

 '$this->Dependencia', 

 '$this->Nucleo')"; 

  $stmt = ociparse($NuevaConn,$query); 

  ociexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS); 

//...................................
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 lo funcione co ectamente por separado. 

          

 NUCLEO = '$this->Nucleo',  

          

 CANTIDAD = $this->Cantidad  

            

UDO.REGISTRO_COMPRAS.CODIGO_COMPRA =            $CodigoCompra"; 

   

    $stmt = ociparse($NuevaConn,$query); 

  ociexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS); 

} 

     //...............................Fin de la funcion................................. 

 

 //*******************Borrar Datos de la 

Bd**************************** 

function DeleteCompra($NuevaConn,$CodigoCompra) 

 $query = "Delete from UDO.REGISTRO_COMPRAS where 

UDO. COMPRAS.CODIGO_COMPRA =            $CodigoCompra"; 

arse($NuevaConn,$query); 

iexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS); 

5.5.4 Pruebas por Unidad. 

r unidad son empleadas con la finalidad de probar el correcto 

funci ue cada  

módu rr

{ 

  

REGISTRO_

$stmt = ocip

oc

} } 

?> 

 

 
Las pruebas po

onamiento de un módulo del subsistema, de esta forma se garantiza q
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     Para realizar las pruebas por unidad a los componentes del subsistema 

Admi

gresados por un usuario, dichos valores son formulados como clases de 

equiv e un evento de inserción de datos. 

 Equivalencia 

atos 

rencia al campo de ingreso del login del usuario, este debe 

ser sólo alfanumérico. 

2 .Contraseña: hace referencia al campo de ingreso del password del usuario, 

este debe ser alfanumérico. 

. Código de Compra: hace referencia al campo de entrada del código de la 

orden

compra.  Este debe ser numérico, el cual 

repres nta el id del elemento seleccionado en el control. 

Fecha: hace referencia al campo de la fecha de la orden de compra a registrar 

(dd/m o o vacío. 

  

nistrar Orden de Compras se identifican un conjunto de valores que pueden ser 

in

alencia que permitan abarcar las ocurrencias d

 

Identificación de las clases de

 
1.Sólo números. 

2.Sólo caracteres.  

3.Caracteres y números. 

4.Ningún carácter. 

5.Formato de Fecha 

 

Grupo de Tipos de Entradas de D

 
1. Login: hace refe

 

3

 de compra a registrar, este debe ser solo numérico. 

 

4. Código de Producto: hace referencia al campo de entrada del código del 

producto a registrar en la orden de 

e

 

5. 

m/aa), este debe ser alfanuméric
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Fecha de Vencimiento: hace referencia al campo de la fecha de vencimiento 

de la ebe ser alfanumérico o vacío.  

 al campo donde se selecciona el departamento 

que realiza la gestión de orden de compra. Este debe ser alfabético, el cual representa 

el id d l control. 

po donde se selecciona el núcleo que realiza la 

gestión de orden de compra.  Este debe ser alfabético, el cual representa el id del 

eleme

 

 y 5.2, se representan las clases de equivalencia:  

 
TABLA 5.1. Clases de Equivalencia para Administrar Orden de Compra (1/2). 

 
GRUPO CASO CLASE DE 

EQUIVALENCIA VÁLIDO INVÁLIDO 

6. 

orden de compra  (dd/mm/aa), este d

 

7. Dependencia: hace referencia

el elemento seleccionado en e

 

8. Núcleo: hace referencia al cam

nto seleccionado en el control. 

A continuación en la tabla 5.1

DE PRUEBA 
1 12345 1 X  
1 ASsfdg 2 X  
1 Dsg457 3 X  

1 “     ” 4  X 

2 68679 1 X  

2 dfgDSGS 2 X  

2 SDF456 3 X  

2 “     ” 4  X 

3 12345 1 X  

3 ASsfdg 2  X 

3 Dsg457 3  X 

3 “     ” 4  X 
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4 

 

68679 1 X  
4 dfgDSGS 2  X 
4 SDF456 3  X 
4 “     ” 4  X 
5 12345 1 X  
5 ASsfdg 2  X 
5 Dsg457 3 X  
5 “     ” 4 X  
5 5-12-09 5 X  
6 12345 1 X  
6 ASsfdg 2  X 
6 Dsg457 3 X  
6 “     ” 4 X  
6 5-12-09 5 X  

                                                                                                    [Fuente: Propia] 
 

TABLA 5.2. Clases de Equivalencia para Administrar Orden de Compra (2/2). 

RUPO PRUEBA 
CLASE DE 

EQUIVALENCIA VÁLIDO INVÁLIDO 

 

CASO DE G

7 12345 1  X 
7 dfgDSGS 2 X  
7  X Dsg457 3 
7 “     ” 4  X 
8 18523 1  X 
8 ASsfdg 2 X  
8 Dsg457 3  X 
8 “     ” 4  X 

                                
         [Fuente: Propia] 

ba para incluir datos, de 

acuerdo a las clases de equivalencia establecidas previamente. Si se cumple las clases 

       

 

En las tabla 5.3 y 5.4 se presentan casos de prue
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involucradas con dicho dato la salida será válida.    

T ba para Administrar Orden de Compra (1/2). 
 

GRUPO CASO CLASE DE 
VALENCIA VÁLIDO INVÁLIDO 

 

ABLA 5.3. Casos de Prue

DE PRUEBA EQUI
1 12345 1 X  
1 Marit 2 X  
1 Marit17 3 X  
1 “     ” 4  X 
2 68679 1 X  

2 Marit 2 X  

                                                                                                      [Fuente: Propia] 

 
 
 

 
TABLA 5.4. Casos de Prueba para Administrar Orden de Compra (2/2). 

GRUPO PRUEBA 
 DE 

EQUIVALENCIA VÁLIDO INVÁLIDO 

 

CASO DE CLASE

2 Marit17 3 X   

2 “     ” 4  X  

3 12345 1 X   

3   ASsfdg 2  X
3  X  Assfdg17 3 
3 “     ”   4  X  

4 X   68679 1 
4  X dfgDSGS 2 
4  X  SDF456 3 
4 “Seleccione” 4  X  

5 081209 1 X   

 
5 ASsfdg 2  X 
5 03/05/84 3 X  
5 4 X   “     ” 
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5 5-12-09 5  X  

6 101209 1  X 
6 ASsfdg 2  X 

6 3 X   5-12-09 

6 X   “     ” 4 

6 4-11-99 5 X   1

7 12345 1  X  

7 X  Eléctrica 2 
7 Electrica8 3  X 

7 “ Seleccione ” 4  X 

8 18523 1  X 
8 Anzoátegui 2 X   

8  X  Anzoategui15 3 
8 4  X  “ Seleccione ” 

                                                                                                    [Fuente: Propia] 

5.5.5 Pruebas de Integración. 

mponentes se procede a comprobar la 

eficie ados, es decir, a continuación se 

llevan a cabo las pruebas de integración. Se explica el proceso de integración del 

sistem ndo como ejemplo registrarordendecompras.php.  

e muestra el diagrama de implementación para el subsistema 

Admi trar Orden de Compra: 

 

Después de verificar el diagrama de co

ncia de un conjunto de componentes integr

a utiliza

 

 A continuación s

nis
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FIGURA 5. . Diagra a de Implementación para Administrar Orden de 

Compras  

[Fuente: Propia]

 

Registrar Orden de Compras. 

 

Procedimiento de Prueba:  

 

1.El usuario activa el caso de uso Administrar Orden de Compra y

 

7 m

 

 accede a la 

interfaz de usuario correspondiente. 

a interfaz carga el formulario con los controles destinados para el registro de 

orden

duce en el campo de Código de Compra el número 

correspondiente a la orden de compra a registrar. 

iona el código correspondiente al 

produ

), se deber introducir la fecha 

 

2.L

 de compras. 

 

3.Luego el usuario intro

 

4. En el campo de Código de Producto selecc

cto a registrar en la orden de compras.  

 

5. Luego para ingresar la fecha (Opcional
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corre tá registrando. 

ara i resar la fecha de vencimiento (Opcional), se debe introducir la fecha 

de vencimiento correspondiente a la orden de compra que se está registrando. 

El usuario procede ahora a ingresar la Dependencia. Es decir, el usuario 

escoge la dependencia de donde se está gestionando la orden de compra, y se carga 

autom

. Luego el usuario procede a ingresar el Núcleo. Es decir, el usuario escoge el 

núcleo donde se gestione la orden de compra, y se carga automáticamente.  

 presiona el botón “Registrar” en la interfaz. 

e haber un campo vacío no realizará el 

regist je describiendo el problema.  

uego de la validación, se carga el registro de la orden de compra en la base 

de da

que muestran el proceso 

anteri ncionado. 

spondiente a la orden de compra que se es

 

6. P ng

 

7. 

áticamente. 

 

8

 

9. El usuario

 

10. Se validan los campos requeridos. D

ro y mostrara un mensa

 

11. L

tos SAAP. 

 

A continuación se muestran una serie de figuras 

ormente me
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FIGURA 5.8. Ingreso de datos Orden de Compras 

 

[Fuente: Propia] 

 5.6 Segunda Iteración. 

 implementará el caso de uso Administrar Pagos. 

5.6.1 

 del caso de uso Administrar Pagos. 

a de implementación Administrar Pagos implementa al subsistema 

de diseño del m

 

En esta iteración se

Implementación de Subsistemas. 

 

Se identificaran los subsistemas de implementación necesarios para realizar la 

implementación

 
Subsistema de Implementación Administrar Pagos. 

 

El subsistem

ismo nombre. 
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FIGURA 5.9.  Subsistema de Implementación Administrar Pagos  

[Fuente: Propia] 

tra el diagrama de componente del subsistema de 

imple

 

5.6.2 Diagrama de Componente. 

 

A continuación se mues

mentación Administrar Pagos: 

 

 
              FIGURA 5.10

 

. Diagrama de Componente para Administrar Pagos 

[Fuente: Propia] 

 

n la Figura 5.10.  Se observa que el subsistema de implementación 

Admi

agos.php,  y EliminarPagos.php, los cuales forman 

parte 

 

E

nistrar Pagos; posee una relación de agregación con los componentes  

RegistrarPagos.php,  ModificarP

del funcionamiento del componente Administrar Pagos. 
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 de las Clases. 

ño 

efinidas en la 

fase d ste 

 Administración de Pagos.  

del 

inistrar Pagos. 

5.6.3 Implementación

 

En esta parte, se realizará la implementación en código de las clases de dise

correspondientes al caso de uso Administrar Pagos, las cuales fueron d

e elaboración.  A continuación se detalla la clase de interfaz que posee e

subsistema. 

 

Clases de Interfaz. 

La interfaz  propia del  caso de uso Administrar Pagos es la siguiente: 

 :IU Principal

 La clase :IU Principal Administración de Pagos es implementada dentro 

componente administrarpagos.php, del subsistema Adm

 

Vista De La Ventana: 

 
FIGURA 5.11. Vista de la Ventana de la IU Principal Administración de 

[Fuente: Propia] 

Pagos 
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A continuación se muestra el código del componente administrarpagos.php: 

 

 

?php 

ss Pagos 

 

 de compra 

ar $NumeroPago; 

var $Dependencia; //Departamento de postgrado que solicita la compra 

 el departamento del postgrado 

iario; 

.......................................................................................

. 

onstructor de la clase  

 

this->NumeroPago = 0; 

= date("d-m-Y"); 

this->Descripcion = "x"; 

"x"; 

this->Nucleo = "x"; 

<

cla

{

//Variables de los datos

v

var $CodigoProducto; 

var $FechaPago; 

var $Descripción; 

var $Cantidad; 

var $Nucleo;   //Nucleo a la cual pertenece

var $Tipo_Benefic

 

//.......................................

function Pagos()  //  C

{

// Inicializando las variables 

$

$this->CodigoProducto = 0; 

$this->FechaPago

$

$this->Cantidad = 0; 

$this->Dependencia = 

$

$this->Tipo_Beneficiario = "x"; 

}// fin Constructor 
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//.....................................................................Fin...................................................

.... 

 

 

//************** SET*****************************************      

 

 

 **********************Datos de las 

comp

r) 

 

 

nction SetFechaPago($valor) 

 

 

  $this->Descripcion = $valor; 

} 

alor) 

    if($valor==NULL) 

//

ras************************ 

 

function SetNumeroPago($valo

{

  $this->NumeroPago = $valor; 

} 

function SetCodigoProducto($valor) 

{

  $this->CodigoProducto = $valor; 

} 

fu

{ 

  $this->FechaPago = $valor; 

}

function SetDescripcion($valor) 

{

function SetCantidad($v

{ 
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  $this->Can ; 

 

lse { 

      $this->C  = $valor; 

   } 

{ 

  $this->Dependencia = $valor; 

ction SetN lor) 

} 

 

n i

this->Tipo rio = $valor; 

.................... ........................ ...Fin.................... ...........................

********* *********** ************** *************

Get  *************************************************** ****  

ction GetN go() 

{ 

  {

    tidad = 0

 }

  e

   antidad

  

} 

function SetDependencia($valor) 

} 

fun ucleo($va

{ 

  $this->Nucleo = $valor; 

functio  SetTipo_Benef ciario($valor) 

{ 

  $ _Beneficia

} 

 

 

//.. ........... ..... ... .... 

 

//* ******** ** ** * 

 

fun umeroPa

 



228 

 

turn($this- Pago); 

ction GetCo ducto() 

  return($this- roducto); 

ction GetFe o() 

turn($this->FechaPago); 

ction GetDe ion() 

($this->Descripcion); 

} 

 

funct

{ 

n( n

nction GetNu

eturn($this->Nucleo); 

nction GetT ficiario() 

{ 

  re >Numero

} 

fun digoPro

{ 

>CodigoP

} 

fun chaPag

{ 

  re

} 

fun scripc

{ 

  return

function GetCantidad() 

{ 

  return($this->Cantidad); 

}

ion GetDependencia() 

  retur $this->Depende cia); 

} 

fu cleo() 

{ 

  r

} 

 

fu ipo_Bene
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eturn($this-> eneficiario); 

..................... ...................... ............................ ...........................

nction Mostr Pagos($NuevaC nn) 

query = "Select * from UDO.Registros_Pagos"; 

//****************************************MostrarDatos desde la BD 

***** ********** *********** **************

nction  Nu s($conn) 

{ 

  $qu O from 

stros_P

t=o $q

($stmt); 

//********************************************* 

unction Se agos($conn) Crea un menú de legable con tod

los c igos de las co

<select ectNumeroPagos" size="1">';   

t = $th agos($conn);

while(ocifetch($stmt)) 

  r Tipo_B

} 

 

 

//. ............. Fin ... ... 

fu arDatos o

{ 

  $

  $this->BuscarDatosPagos($NuevaConn,$query); 

} 

 

* ******** ** * 

fu merosPago

ery = "select UDO.REGISTROS_PAGOS.NUMERO_PAG

UDO.Regi agos"; 

ciparse($co   $stm nn,

t,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS); 

uery); 

  ociexecute($stm

  return

} 

f lectNumerosP // sp os 

ód mpras 

{ 

echo '  name="sel

$stm is->NumerosP  

  $i=0; 
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{   

  $colum

 
"."REGISTROS_PAGOS"."DEPENDENCIA", 

"UDO"."REGISTROS_PA

n_value = OCIResult($stmt,1)

<option value="'.$column_value

.$column_ /option>';   

</select>'

} 

 

nction BuscarDatosPagos($conn,$query) // Ejecuta el query que es pasado 

por p

S); 

......................................................Fin de la 

funcion.................................................. 

 

function CargarInstanciaPag go) 

{ 

lect "UDO"."REGISTROS_PAGOS"."NUMERO_PAGO", 

"UDO"."REGISTROS_PAGOS"."DESCRIPCION", 

"UDO "FECHA_PAGO", 

"UDO"."REGISTROS_PAGOS"."CANTIDAD", 

"UDO

GOS"."NUCLEO", 

"UDO"."REGISTROS_PAGOS"."TIPO_BENEFICIARIO" from 

; 

 echo ' .'">    

      ' value.'<

  $i++; 

}   

echo ' ;  

 

fu

arámetro 

{ 

  $stmt = ociparse($conn,$query); 

  ociexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCES

  $this->DibujarTabla($conn,$stmt); 

} 

//

os($conn,$numpa

   $query = 'se

"."REGISTROS_PAGOS".
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"UDO"."REGISTROS_PAGOS"  where 

("UD

ry); 

 ociexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS); 

 $this->NumeroPago  = OCIResult($stmt,1); 

 $this->Cantidad = OCIResult($stmt,4); 

 $this->Tipo_Beneficiario = OCIResult($stmt,7); 

 

******Dibuja una tabla 

**************************************** ********************** 

nction DibujarTabla($conn,$stmt) // Dibuja una tabla con resultado de 

ejecu

 

O"."REGISTROS_PAGOS"."NUMERO_PAGO" = '.$numpago.')'; 

    

 

    

   $stmt = ociparse($conn,$que

  

   while(ocifetch($stmt)) 

 {   

 

  $this->Descripcion = OCIResult($stmt,2) ; 

  $this->FechaPago = OCIResult($stmt,3); 

 

  $this->Dependencia = OCIResult($stmt,5); 

  $this->Nucleo = OCIResult($stmt,6); 

 

     

}  

return;  

}

 

//*********************************

 

 

fu

tar un query 

{

$numcolumnas=OCINumCols($stmt); 
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$NombreColumna=0; 

  

 

 

   

//************************************************ Cargar Datos 

desde la BD ************************************************ 

 if($NombreColumna==0)// La cabecera se hace sólo una vez. 

$numcolumnas;$n++) 

     { 

'<th  bgcolor="#5C9B9E" 

>&nbsp;'.strtolower($column_name)."&nbsp;</th>";    

       } 

    $NombreColumna=1; 

    echo "</tr>"; 

    echo "<tr>"; 

   } 

   while(ocifetch($stmt)) 

 { 

   echo "<tr>"; 

   for($j=1;$j<=$numcolumnas;$j++) 

   { 

   $column_value = OCIResult(

   echo "<td >&nbsp;".$column_value."&nbsp;</td>"; 

 

.....................Fin de la 

funcion.................................................. 

 

   { 

       for($n=1;$n<=

  

      $column_name  = OCIColumnName($stmt,$n); 

         echo 

$stmt,$j); 

  

   } 

 }

}//.................................
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ON  

           

           

,CANTIDAD  

           

,NUCLEO  

           

VALUES  

           

($this meroPago  

           

,'$this->Descripcion'  

         

 ,TO_DATE('$this->FechaPago','DD-MM-YYYY')  

         

 ,$this->Cantidad 

         

 ,'$this->Dependencia'  

          

 ,'$this->Nucleo'  

               ,'$this-

function CargarDatosPagos($NuevaConn) 

{ 

  $query = "INSERT INTO UDO.REGISTROS_PAGOS  (NUMERO_PAGO  

, DESCRIPCI

 

,FECHA_PAGO  

 

            

,DEPENDENCIA  

 

            

,TIPO_BENEFICIARIO)  

 

 

->Nu
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>Tipo_Beneficiario')"; 

 $stmt = ociparse($NuevaC

 ociexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS); 

} 

 

......................................................Fin de la funcion................... 

                                         DESCRIPCION = '$this->Descripcion' ,  

             

FECHA

             

CANTIDAD = $this->Cantidad ,  

          

TIPO_BENEFICIARIO = '$this->Tipo_Beneficiario'  

             WHERE 

O_PAGO = $NumeroPago" ; 

 $stmt = ociparse($NuevaConn,$query); 

onn,$query); 

 

 

//

 

//*****************Actualizar Datos desde la BD 

************************* 

function ActualizarDatosPagos($NuevaConn,$NumeroPago)  

{ 

  $query = "UPDATE UDO.REGISTROS_PAGOS SET NUMERO_PAGO = 

$this->NumeroPago , 

  

_PAGO= TO_DATE('$this->FechaPago','DD-MM-YYYY') ,  

             

DEPENDENCIA = '$this->Dependencia' , 

             NUCLEO 

= '$this->Nucleo' , 

   

UDO.REGISTROS_PAGOS.NUMER
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  ociexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS); 

} 

 

//......................................................Fin de la 

funcion.................................................. 

 

 //************Borrar Datos desde la BD **************************** 

   function BorrarRegistro($NuevaConn,$NumeroPago) 

{ 

 

REGISTROS_PAGOS where 

meroPago"; 

funcion.................................................. 

ealizar las pruebas por unidad a los componentes del subsistema 

Admi istrar Pagos se identifican un conjunto de valores que pueden ser ingresados 

ormulados como clases de equivalencia que 

permitan abarcar las ocurrencias de un evento de inserción de datos. 

 

tificación de las clases de Equivalencia 

. Sólo números. 

 $query = "Delete from UDO.

UDO.REGISTROS_PAGOS.NUMERO_PAGO=$Nu

  $stmt = ociparse($NuevaConn,$query); 

  ociexecute($stmt,OCI_COMMIT_ON_SUCCESS); 

} 

//......................................................Fin de la 

 

} 

 

5.6.4 Pruebas por Unidad. 

 
Para r

n

por un usuario, dichos valores son f

Iden

 
1
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2. Sólo caracteres.  

3. Caracteres y números. 

 

. Ningún carácter. 

. Número de Pagos: hace referencia al campo de entrada del número de pagos 

a regi

. Dependencia: hace referencia al campo donde se selecciona el departamento 

que realiza la gestión del registro de pago. Este debe ser alfabético, el cual representa 

el id del elemento seleccionado en el control. 

 

6. Núcleo: hace referencia al campo donde se selecciona el núcleo que realiza la 

gestió

. Beneficiario: hace referencia al campo de entrada del tipo de beneficiario al 

que s

4

5 .Formato de Fecha 

 

Grupo de Tipos de Entradas de Datos 

 
1. Login: hace referencia al campo de ingreso del login del usuario, este debe 

ser sólo alfanumérico. 

 

2. Contraseña: hace referencia al campo de ingreso del password del usuario, 

este debe ser alfanumérico. 

 

3

strar, este debe ser solo numérico. 

 

4. Fecha de Pago: hace referencia al campo de la fecha del registro del pago 

(dd/mm/aa), este debe ser alfanumérico o vacío. 

 

5

n del registro de pago.  Este debe ser alfabético, el cual representa el id del 

elemento seleccionado en el control. 

 

7

e le realiza el pago correspondiente.  Este debe ser alfabético, el cual representa 
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trada de la cantidad total del pago 

que se le realiza al beneficiario.  Este debe ser numérico. 

fanumérico. 

CASO 
 PRUEBA 

CLASE DE 
EQUIVALENCIA VÁLIDO INVÁLIDO

el id del elemento seleccionado en el control. 

 

8. Cantidad: hace referencia al campo de en

 

9. Descripción: hace referencia al campo de entrada de la descripción del 

concepto del pago que se está realizando.  Este debe ser al

 

A continuación en la tabla 5.5 y 5.6 se representan las clases de equivalencia:  

 

 
TABLA 5.5. Clases de Equivalencia para Administrar Pagos (1/2). 

 
 

GRUPO DE
1 12345 1 X  
1 ASsfdg 2 X  
1 Dsg457 3 X  
1 “     ” 4  X 
2 68679 1 X  
2 dfgDSGS 2 X  
2 SDF456 3 X  
2 “     ” 4  X 
3 12345 1 X  
3 ASsfdg 2  X 
3 Dsg457 3  X 
3 “     ” 4  X 
                                                                                                     [Fuente: Propia] 
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TABLA 5.6. Clases de Equivalencia para Administrar Pagos (2/2). 
 

GRUPO CASO 
DE PRUEBA 

CLASE DE
EQUIVALENCI VÁLIDO INVÁLIDO 

A
4 68679 1 X  
4 dfgDSGS 2  X 
4 SDF456 3 X  
4 “     ” 4 X  
4 05-12-09 5 X  
5 1234 1  X 
5 dfgDSGS 2 X  
5 Dsg457 3  X 
5 “     ” 4  X 
6 12345 1  X 
6 ASsfdg 2 X  
6 Dsg457 3  X 
6 “     ” 4  X 
7 12345 1  X 
7 asdfH 2 X  
7 asdfH 7 3  X 
7 “     ” 4  X 
8 12345 1 X  
8 ASsfdg 2  X 
8 Dsg457 3  X 
8 “     ” 4  X 
9 12345 1 X  

 
9 Adfs 2 X  
9 Adfs7 3 X  
                                                                                                     [Fuente: Propia] 
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 5.8 se presentan casos de prueba para incluir datos, de 

acuerdo a las clases de equivalencia establecidas previamente. Si se cumple las clases 

involucradas con dicho dato la salida será válida.    

 

GR CASO CLASE DE O

En las tabla 5.7 y

 

TABLA 5.7. Casos de Prueba para Administrar Pagos (1/2) 

UPO DE PRUEBA EQUIVALENCIA VÁLIDO INVÁLID

1 12345 1 X  
1 Marit 2 X  
1 Marit17 3 X  
1 “     ” 4  X 
2 68679 1 X  
2 Marit 2 X  
2 Marit17 3 X  
2 “     ” 4  X 
3 12345 1 X  
3 ASsfdg 2  X 
3 Assfdg17 3  X 
3 “     ”   4  X 
4 081209 1 X  
4 ASsfdg 2  X 
4 03/05/84 3 X  
4 “     ” 4 X  
4 5-12-09 5 X  
5 12345 1  X 
5 Electrica 2 X  
5 Electrica5 3  X 
                                                                                                     [Fuente: Propia] 
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TABLA 5.8. Casos de Prueba para Administrar Pagos (2/2) 

GRUPO CASO DE 
PRUEBA EQUIVALENCIA VÁLIDO INVÁLIDO

 
CLASE DE 

5 “Sleccione” 4  X 
6 101209 1  X 
6 Anzoategui 2 X  
6 Anzoategui5 3  X 
6 “Seleccione” 4  X 
7 12345 1  X 
7 Profesor 2 X  
7 Profesor7 3  X 

7 “ Seleccione 4  X ” 
8 12345 1 X  
8 ASsfdg 2  X 
8 Dsg457 3  X 
8 “     ” 4  X 
9 12345 1  X 
9 Horas 2 X  
9 10 Horas 3 X  
9 “     ” 4  X 

[Fuente: Propia] 

 

 

5.6.5 Pruebas de Integración. 

 

eficiencia de un conjunto de com

explica el proceso de integración del 

sistema utilizando como ejemplo registrarpagos.php.  

Después de verificar el diagrama de componentes se procede a comprobar la 

ponentes integrados, es decir, a continuación se 

llevan a cabo las pruebas de integración. Se 
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 A continuación se muestra el diagrama de implementación para el subsistema 

Administrar Pagos: 

 

 
FIGURA 5.12. Diagrama de Implementación para Administrar Pagos       

Registrar Pagos. 

 

Procedimiento de Prueba:  

 

1 El usuario activa el caso de uso Administrar Pagos y accede a la interfaz de 

usuario correspondiente. 

 

2. La interfaz carga el formulario con los controles destinados para el registro 

de pagos. 

 

3. Luego el usuario introduce en el campo de número de pagos el número 

correspondiente al pago a registrar. 

 

4. Luego para ingresar la fecha del pago (Opcional), se deber introducir la fecha 

[Fuente: Propia] 
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correspondiente al pago que se está registrando. 

 

5. El usuario procede ahora a ingresar la dependencia. Es decir, el usuario 

escoge la dependencia donde se gestione el pago, y se carga automáticamente. 

 

6. Luego el usuario procede a ingresar el núcleo.  Es decir, el usuario escoge el 

núcleo donde se gestione el pago , y se carga automáticamente.  

 

7. Posteriormente el usuario procede ahora a ingresar el beneficiario. Es decir, 

el usuario escoge el tipo de beneficiario al cual se le realiza su pago correspondiente, 

y se carga automáticamente.   

 

8. El usuario introduce en el campo cantidad el número correspondiente a un 

pago que se le realiza a un tipo de beneficiario. 

 

9. El usuario introduce en el campo descripción el concepto de un pago que se 

le realiza a un tipo de beneficiario. 

 

10. El usuario presiona el botón “Registrar” en la interfaz. 

 

11. Se validan los campos requeridos. De haber un campo vacío no realizará el 

registro y mostrara un mensaje describiendo el problema.  

 

12. Luego de la validación, se carga el registro pago en la base de datos. SAAP 

y Base de datos externa  

 

A continuación se muestran una serie de figuras que muestran el proceso 

anteriormente mencionado. 
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FIGURA 5.13. Ingreso de datos de  Pagos.  

[Fuente: Propia] 

 

5.8  Planificación de la Siguiente Fase. 

 

5.8.1.  Fase de Transición. 

 

Al inicio de la esta fase, el Sistema Administrativo del Área de Postgrado SAAP  

cuenta con una versión Beta que abarca con los requerimientos establecidos durante 

las fases anteriores, se coloca en funcionamiento el sistema, incorporando e 

integrando sus componentes. Además se realizan  las pruebas y correcciones 

necesarias del sistema para su implementación final. Al final de la fase de transición, 

el incremento del sistema se convierte en un software estable y confiable que puede 

ser utilizado por los distintos usuarios para ser probado. Además, se elabora el 

manual de usuario. 

 

5.9.  Resumen de la Fase de Construcción. 

 

La fase de construcción se ha ejecutado exitosamente. Para lograrlo se 
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codificaron, probaron e integraron todos los subsistemas del SAAP, mediante una 

serie de construcciones que conllevaron a la capacidad operativa total del sistema. 

 

Durante el desarrollo de esta fase, se le aplicaron al software pruebas de unidad 

y de integración que permitieron de esta forma  mejorar su calidad, ya que con la 

corrección de los errores se garantiza la futura estabilidad operativa del mismo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CAPÍTULO VI 

FASE DE TRANSICIÓN 
 

6.1 Introducción 

 

La fase de transición, representa la cuarta fase que abarca el Proceso Unificado 

de Desarrollo de Software. Permite comprobar la calidad del software sobre la 

plataforma del entorno de operación, para ello, el software se entrega a los usuarios 

para que realicen las pruebas beta.  Además, el equipo de software crea la 

información de soporte necesaria (por ejemplo, manuales de usuario) para el 

lanzamiento. Al final de la fase de transición, el incremento de software se convierte 

en un lanzamiento de software utilizable.  

 

 
FIGURA 6.1. Flujos de Trabajo Fundamentales en la Fase de Transición  

[Fuente: Jacobson, I.] 

 

En la fase de inicio se establecieron requisitos que fueron analizados y 

diseñados en la fase de elaboración, para ser codificados en la fase de construcción y 
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finalmente implantados en la fase de transición.  En esta fase se ha culminado el 

estudio del sistema y éste se encuentra operativo fundamentándose en el flujo de 

trabajo de pruebas. 

 

6.2 Preparación de la Versión Beta 

 

Se prepara la documentación que describe como se manipula el sistema. Estará 

dirigido al personal de la Coordinación de Postgrado.  

 

Las pruebas del software las realizan los usuarios seleccionados, o los más 

capacitados para esta tarea. A éstos, le son proporcionados los manuales de usuario, 

acerca de cómo interactuar con el sistema, cómo realizar ciertas pruebas, etc. Esta 

última tarea es en la mayoría de los casos necesaria, debido a que, aunque la mayor 

parte de los requerimientos son proporcionados por el cliente, éste muchas veces 

puede desconocer la manera de interactuar con la implementación de esos requisitos. 

 

6.3 Reacción a los resultados de las Pruebas 

 

Durante el proceso de implementación, se pueden presentar ciertos problemas 

que deben ser recopilados y solucionados de la mejor forma posible para que la 

funcionalidad del sistema sea totalmente correcta.  

 

En el sistema no se hallaron errores de mayor importancia que comprometieran 

la arquitectura del sistema ya desarrollado. Sólo se encontraron fallas, en relación a la 

codificación de determinadas aplicaciones, las cuales fueron corregidas sin 

omplicación alguna, por lo que no hubo necesidad de desarrollar flujos adicionales 

de trabajo.   

 

c
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6.4 Ventajas del Manual de Usuario 

 

Con este manual se busca que los distintos usuarios tengan las siguientes 

ventajas: 

 

1. Facilitar el adiestramiento a los usuarios del sistema. 

2. Interactuar fácilmente con el sistema. 

3. Ayudar a corregir problemas que se puedan presentar al operar el sistema. 

 

6.5 Resumen de la Fase 

 

En esta fase se obtuvo la versión Beta del software de manera exitosa; se 

efectuaron las pruebas de aceptación con las cuales fueron localizadas fallas menores 

en algunos componentes. Estos fallos fueron atendidos sin afectar la arquitectura del 

sistema, concluyendo la fase final del proceso de desarrollo de software con una 

versión completa y corregida del producto, que cumple con los requerimientos y 

necesidades planteadas por la Coordinación de Postgrado, así como también, ha 

satisfecho los objetivos planteados al inicio del proyecto. 

 

Los productos que se obtuvieron en esta fase son, una eficiente solución de 

software basada en web, la cual funcionará de acuerdo a lo estipulado, esperando 

supere las expectativas de los usuarios finales. También se obtuvo el manual de 

usuario del sistema que les servirá de guía a los usuarios finales en la interacción de 

las aplicaciones del sistema.  
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CONCLUSIONES 
 

El sistema SAAP representa una herramienta automatizada, integral y confiable 

que facilita la gestión de las actividades administrativas desempeñadas dentro de la 

Coordinación de Postgrado. 

 

La utilización del Proceso Unificado de Desarrollo de Software utilizado como 

marco de trabajo, junto con los diagramas del UML fueron herramientas  

determinantes y esenciales para que los requisitos funcionales recopilados se 

tradujeran en el correcto sistema software SAAP.  

 

En la construcción de la base de datos SAAP, a través de las técnicas del 

Modelo Relacional de Base de Datos, permitió un efectivo diseño lógico de las tablas 

necesarias para el correcto funcionamiento del software.  

 

Durante la fase de inicio se determinaron los requisitos funcionales necesarios 

para la elaboración del sistema, mediante entrevistas directas con el personal que 

labora dentro de la coordinación de postgrado; capturando de ésta manera, las 

verdaderas necesidades de quienes serán los futuros usuario del sistema y, 

traduciéndose en el punto de partida para la definición de una eficiente y completa 

funcionalidad.  

 

En la fase de construcción se concretaron la mayoría de las funcionalidades a 

nivel de aplicación, que permitieron realizar las operaciones diseñadas y analizadas 

en las fases anteriores.  

 

Las interfaces del sistema fueron diseñadas bajo la concepción de que el usuario 

se sienta motivado a interactuar con el sistema de forma rápida y sencilla.  
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Se logro eficazmente la integración, pruebas y documentación del 

funcionamiento del sistema, obteniendo un software altamente funcional, y un 

instructivo orientado al usuario que le sirva de soporte en la utilización del sistema.  
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RECOMENDACIONES 
 

 

Efectuar un mantenimiento periódico a la base de datos, realizando respaldos y 

eliminando de las tablas los elementos con estado inactivo, para optimizar los tiempos 

de respuesta en el funcionamiento de las secciones del sistema y mantener la 

información actualizada. 

 

 

Realizar la configuración inicial completa del sistema para su correcto 

funcionamiento, obteniendo así los mejores beneficios del software construido. 

 

Mantener actualizados los documentos de diseños y manuales de usuarios, con 

respecto a cualquier modificación o actualización que se realice al sistema y llevar un 

registros de estos.       

 

 

 

.
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