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RESOLUCION

De acuerdo al articulo 44 de reglamento de trabajo de grado:

“Los trabajos de grado son de exclusiva propiedad de la universidad y solo
podréan ser utilizados para otros fines con el consentimiento del consejo de ndcleo

respectivo, quien lo participara al consejo universitario”



RESUMEN

El Consejo de Investigacion, representado en el Nucleo de Anzoategui por la
Comisién de Investigacion, la cual es un organismo asesor del Consejo
Universitario en todo lo relacionado con la politica y el desarrollo de la
investigacion de la UDO. A su vez el encargado de promover, coordinar, evaluar
y difundir la investigacion en los campos cientifico, humanistico, social y
tecnologico a través de una serie de programas de apoyo y fomento a la
investigacion en las diferentes areas del conocimiento, buscando la vinculacion
con la docencia y con las necesidades del pais en las diferentes areas del
conocimiento, bajo una concepcion de pertinencia social. Sin embargo este
organismo ha visto perturbado el desarrollo de sus operaciones, debido a que
todos sus procedimientos son llevados a cabo de forma manual, ocasionando
demoras de informacion, pérdida de recursos e insatisfaccion del personal que
guarda estrecha relacion con la misma. Por tales circunstancias se planted el
disefio de un software de automatizacion, que optimizé las operaciones de la
Comision, obteniendo asi un mejor manejo en cuanto al flujo de entrada y salida
de informacién y de los recursos requeridos para llevar a cabo sus actividades
administrativas. Para alcanzar este proposito se utilizaron reconocidas
metodologias de Anélisis y Disefio Orientada a Objetos, las cuales van de la mano
del Lenguaje Unificado de Modelado (UML) como herramienta para el modelado

de la estructura del sistema. Cabe destacar que el software agilizara la gestion de
\Y



los recursos operados por la Comision, acelera el proceso de respuesta a
solicitudes de informacién y minimiza la cantidad de recursos evitando a su vez la
proliferacion de errores. Brindando a su personal un mecanismo de facil acceso a
la informacion en tiempo real, lo que permitird una excelente relacion en el

entorno laboral y 6ptimo desempefio de actividades.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1.- Planteamiento del Problema

Los procesos automatizados, son agentes de vital importancia en la
organizacion. En esta era, se ha observado una gran innovacién y desarrollo de
tecnologias de la informacién, que ha permitido la evolucion de computadores que
son capaces de generar sistemas de informacion a la sociedad, proporcionando
aportes a los distintos sectores economicos, sociales, politicos, educativos, entre

otros.

Estas innovaciones van impulsadas por el uso de Tecnologias de Informacion y
Comunicaciones permitiendo mejorar los procesos organizativos y a su vez realizar
transformaciones gerenciales que proporcionan a las organizaciones ventajas
competitivas, brindando a la comunidad un mejor servicio o producto. Esta realidad
se opera en cualquier empresa o institucion, como por ejemplo las comisiones de
investigacion de las Universidades Venezolanas las cuales como entes promotores de
investigacion y generacion de conocimiento requieren contar con ello; cabe destacar
que en la linea de la investigacion universitaria, es una herramienta de vital

importancia.

Es el caso de la Comision de Investigacion del Nucleo de Anzoategui la cual es
una dependencia del Vicerrectorado Académico adscrito al Consejo de Investigacion
de la Universidad de Oriente que atiende a los Docentes- Investigadores y Estudiantes
de Post-grado del Nucleo de Anzoategui, con el propdsito de fomentar, estimular y
coordinar las actividades de investigaciéon cientifica, tecnoldgica y humanistica,
mediante la planificacion, coordinacion y ejecucion de las politicas y de los

programas de investigacion.



31

Dicha comision tiene como mision garantizar la mayor participacién del
personal docente y de investigacion, para alcanzar la meta de incrementar la
productividad del sector cientifico y tecnoldgico en la institucion, a través del
fomento, financiamiento y promocion de la Investigacion Cientifica, Tecnologica y
Humanistica, asi como la difusién de los resultados que de ella derivan. Proceso que
se hace lento y tedioso por no contar con los componentes apropiados de difusion
veraz y precisa de la informacion, ya que la mayoria de los procedimientos son
realizados manualmente sin ningln sistema que permita el disfrute y ganancia de
mayores recursos. Situacién que genera retardos, en cuanto a la captura,
almacenamiento y manejo de los datos e informaciones pertinentes a los miembros de
la comision, originandose asi demora en el tiempo de respuesta a las solicitudes de

los mismos.

La presente investigacion aborda una probleméatica que desde hace afios
inquieta a la Comision de Investigacion de la Universidad de Oriente Nucleo de
Anzoategui, a la cudl corresponde, llevar un Control Automatizado y efectivo de la
informacién que fluye en ella.; por esta razén y para liberar a este proceso de la
abrumadora tarea de efectuar todos sus procedimientos de esta forma y disminuir

todo el congestionamiento originado.

Por lo tanto, el propdsito serd disefiar una herramienta de trabajo que
comprenda el disefio de un software para la Comision de Investigacion de la

Universidad de Oriente, con el cual se pretende:
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o Disminuir en lo posible los procedimientos manuales, acrecentando asi
el rendimiento del personal que alli labora, garantizdndole un inicio de
actividades de manera eficiente e integra y facilitando muchas de ellas, que
manualmente suelen ser muy tediosas.

o Reducir tanto la utilizacién de los recursos, como tiempo de respuesta
generado por cada una de las actividades y solicitudes que se desarrollen dentro
de la comision.

L&) Implementar el desarrollo de un sistema automatizado que abarque y
supere las necesidades y expectativas de los usuarios del sistema, ofreciendo
mayor relacion con sus requerimientos, lo cual proporcionara una mejor
efectividad en el manejo del flujo y procesamiento de los datos.

®  Construir una base de datos integrada al sistema de informacion, que
contribuya a elevar el nivel de la Comision de Investigacién, de manera que

pueda adecuarse a sus exigencias diarias.

El proceso de automatizacion, es un factor de vital importancia para la
Comision de Investigacion, ya que este proceso en un mecanismo innovador que para
llevarse a cabo, es necesario que la informacion sea procesada y almacenada de una
forma maés efectiva, agilizando los procesos llevados a cabo en dicha Comision y asi
lograr un control integral de las actividades. Cabe destacar, que al establecer este
nuevo mecanismo de sistema de informacién se originard un impacto psicosocial
positivo en la comisidn, proporcionando a la misma, informacion confiable,

agilizando y facilitando asi el trabajo en el proceso de datos.
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La importancia de este sistema de informacion para la comision sera que
automatizara todos los procedimientos asociados al control de sus procesos, lo cual
reducird tanto la utilizacion de los recursos, como tiempo de respuesta generado por
cada una de las actividades que se llevan a cabo en la misma. No obstante, para llevar
un control cabal de todo el flujo de informacidn, se requiere que el sistema contenga
condensada toda la informacion relevante (al ambiente interno), la descripcion
general de los procesos que se llevan a cabo dentro de la comision, categorizacion de
sus objetivos, catalogo de usuarios y registro de visitantes, catalogo de normas y
requisitos, politicas vigentes de la comision, catalogos de programas de la comisién
de investigacion, incluyendo los listados de proyectos de investigacion y las
subvenciones correspondientes; asimismo, debera poseer las publicaciones de nuevos
trabajos cientificos, reconocimientos otorgados a los investigadores, catalogo del
personal y miembros adscritos a la comision de investigacion, asistencia a eventos,

entre otros.

Cabe destacar que actualmente la Comision de Investigacion cuenta con acceso
a internet e intranet, red de redes y una interfaz de usuario no propicia para establecer
la conexién de computadoras distribuidas dentro y fuera de esta institucion,
permitiendo asi el intercambio y acceso a la informacion; en tal sentido se hace
referencia a la Web o sitio en internet, por ser la forma mas moderna de ofrecer
informacién, considerandose el medio mas potente de comunicacién. En éste la
informacién se ofrece en forma de péaginas electrdnicas y su contenido dependera
directamente de la temética de ella. Esto se debe a que la gran mayoria de los usuarios

que acuden a ese sitio lo hacen en busca de informacién. Por lo que se presume que
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da igual como se presente dicha informacién (texto, imagenes, video, audio) pero
dicha pagina debe aportar contenido. Por otro lado, se plantea el uso del correo
electrénico, o en inglés e-mail, que es un servicio de red que permite a los usuarios
enviar y recibir mensajes rapidamente (también denominados mensajes electronicos o
cartas electronicas, enviar archivos ya sea de musica, imagenes o texto) mediante

sistemas de comunicacion electronicos.

Por tal motivo, las herramientas que ofrece el internet representan una
oportunidad importante para el software que se pretende desarrollar, ya que éste debe
tener la capacidad de manejar categorizacion, en cuanto a los criterios y los niveles de
investigacion presentes en la comision, listar los congresos cientificos,
investigaciones frecuentes, descripcion detallada de las areas de investigacion
actualmente empleadas, registro de formatos necesarios para desarrollar una
actividad de investigacién, proceso que incluye insercion de nuevas propuestas de

proyectos en linea, descargas de planillas a través de la Web y envio via e-mail.

Asimismo, el sitio Web con el que cuenta la Comision de Investigacion de la
Universidad de Oriente Ndcleo de Anzoategui, origina discrepancia entre sus
usuarios, esto en cuanto a la ausencia y/o carencia de sus recursos informativos,
dicese, busqueda de respuestas a informacion, obsolescencia en lo que a disefio
gréfico se refiere, entre otros; todo esto motivo de la falta de actualizacion del sitio
Web con el trascurrir de los afios, privandose asi de responder a las necesidades que

presentan dichos usuarios.
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Por esta razon, se disefiard un software, cuyo sitio Web ademas de contener
toda la informacion descrita anteriormente, brindara al administrador de red las
herramientas necesarias para la actualizacion de la misma, sin depender de otras
instituciones ajenas a la Comision de Investigacion, haciendo asi mas optimo el
proceso y manejo de la informacion. Sin embargo, cabe destacar que dicha pagina
contara con informacién compartida la cual podra ser accesada tanto por los usuarios
internos, como por los usuarios externos a la comision de investigacion, asi como
informacidn restringida, cuyo acceso se dard por medio de claves y codificaciones
asignadas a cada uno de sus integrantes y miembros; teniendo de esta manera acceso
propio a la informacién confidencial, manteniendo asi el resguardo de la informacion

relevante, cuestion que suele ser requerida por los investigadores.

Para el desarrollo del sistema automatizado, se utilizar4 la Metodologia del
Proceso Unificado de Desarrollo en sus dos primeras etapas, como son inicio y
elaboracion, y el Lenguaje Unificado de Modelado (UML), para analizar,

documentar, visualizar y construir todo el sistema.

La propiedad y originalidad de este estudio se otorgd por ser el primer
proyecto de este tipo que se realizara en la Comision de Investigacion de la
Universidad de Oriente Nucleo Anzoategui, el cual comprendera la incorporacion y
desarrollo de un novedoso software que cubra con todos los requerimientos
especificos de la comision, ofreciendo significativas ventajas a los usuarios del

sistema, colaborando asi con la eficiencia operativa de tan importante ente.



36

El alcance del proyecto llegard hasta la etapa de disefio, ya que la
implementacién del software dependera de las decisiones que se tomen en el Consejo

de Investigacion.
1.2.- Objetivos
1.2.1.- Objetivo General

®  Disefar un software para la gestion de recursos operados en la Comision de
Investigacion de la Universidad de Oriente, Nucleo Anzoategui.

1.2.2.- Objetivos Especificos

®  Realizar un diagnostico del escenario actual del sistema bajo estudio.

®  Describir los requerimientos del sistema, tomando en cuenta las necesidades
y carencias de sus usuarios.

®  Estudiar los escenarios de riesgo que representa el software respecto al buen
funcionamiento del sistema actual.

®  Disefar la arquitectura del software de gestion de operacion.

2

Disefiar la base de datos del sistema integrada al sistema de informacion

®  Disefar la interfaz hombre-méaquina, de facil manejo y acceso al usuario.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1.- Antecedentes

Esta seccion del proyecto concierne a todos aquellos aspectos y fundamentos
tedricos desarrollados por los trabajos que han sido formalizados y defendidos con
anterioridad y que comparten nuestra vision de desempefio. El estudio y referencia
sobre los mismos constituyen los antecedentes. Por lo tanto, el presente trabajo de

grado expone los siguientes antecedentes:

® Nufez, K. (2005). “Desarrollo de un software para manejar los servicios
académicos del departamento de mecéanica”, Trabajo de Grado, para optar al
Titulo de Ingeniero de Computacion, UDO- Anzoategui. Desarrollo de un
software mediante la aplicacion de la metodologia de proceso unificado, utilizando el
modelo de cliente servidor, con el objetivo de automatizar las actividades que se
Ilevan a cabo a nivel de los servicios gestionados a tres del departamento de mecanica
de la Universidad De Oriente Nucleo Anzoategui. EI mismo permitio el ordenamiento
de la informacién asociada a: estudiantes, personal docente, administrativo y de
mantenimiento, pensum de estudio, temas propuestos de tesis y material
bibliografico. El proyecto se desarrolla empleando el marco de trabajo especificado

por el proceso unificado y UML con sus extensiones web (WAE). [16].

® Arcila, A. y Zacarias, E. (2006). “Desarrollo de un software como soporte para
la automatizacion de las actividades administrativas que se llevan a cabo en una

institucion educativa”. Trabajo de Grado, para optar al Titulo de Ingeniero de
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Computacion, UDO- Anzoategui. Esta propuesta se fundamento en la aplicacion de
un sistema de informacion como herramienta para la gestion de los diferentes flujos
de datos dentro de una organizacion. El desarrollo del proyecto se guié por la
metodologia del proceso unificado de desarrollo de software; la aplicacion fue
elaborada utilizando una herramienta de programacion C++ Builder, la cual
proporciona una gama de librerias y componentes que facilitan la manipulacion de la
base de datos y el disefio de la misma. Toda la informacion que manipula el sistema
se encuentra contenida en una base de datos, ésta se basa en el modelo relacional y se

elabor¢ utilizando la herramienta MySQL server4.1. [2].

® Sanchez, C. (2006) “Desarrollo de un sistema de informacion para el registro y
control de las solicitudes para la formacion tecnoldgica de informacion y
comunicacion soportadas por la Gerencia de AIT”, Trabajo de Grado, para
optar al Titulo de Ingeniero de Sistemas, UDO- Anzoategui. Este estudio se baso
en el desarrollo de un sistema de informacion para el registro y control de solicitudes
de necesidades de aprendizaje de las solicitudes tecnoldgicas soportadas por la
gerencia de la Direccion de Automatizacion, Informatica y Telecomunicaciones
(AIT). El principal proposito de este proyecto fue de servir de vinculo para el
intercambio de informacion con el proceso modular de gestion de necesidades, y para
el acopio de informacién referente al control de solicitud de necesidades de
formacion técnica para los usuarios en la gerencia de AlT, para asi poder controlar y
observar variable o parametros basicos de cada necesidad de oportunidad, con el fin
de obtener el estado de avance de las solicitudes. El proceso de disefio incluye el
levantamiento y analisis de toda la informacion de interés, para modelar el
funcionamiento del software, asi como el disefio de sus interfaces y sus respectivas
bases de datos. [19].
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® Castillo, N. (2007). “Disefio de un sistema de informacion para la
automatizacion de los procesos de archivos de los expedientes del personal activo
y jubilado de la direccién estatal ambiental del ministerio del ambiente de la
region de Anzoéategui”, Trabajo de Grado, para optar al Titulo de Ingeniero de
Sistemas, UDO- Anzoategui. Este proyecto se baso en el estudio y propuesta del
disefio de un sistema de informacion capaz de incrementar la eficiencia operativa al
momento de realizar las actividades asociadas con los procesos de automatizacion de
archivos y expedientes del personal activo y jubilado de la direccién estatal ambiental
del MARN del estado Anzoategui, identificando los requisitos del nuevo sistema y

cumplir asi con los requerimientos asociados al manejo y actualizacién del mismo.

[4].

2.2 Fundamentos Tedricos

2.2.1.- Definiciones de sistema

® Un sistema, es un conjunto ordenado de elementos cuyas propiedades se
interrelacionan e interactian de forma armdnica entre si. Estos conjuntos se
denominan médulos. A su vez cada modulo puede ser un subsistema,

dependiendo si sus propiedades son abiertas o cerradas.

® Un sistema se define por un conjunto o una combinacion de partes, cuyas
relaciones las hacen interdependientes.

® Un sistema es un conjunto de elementos dinamicamente relacionados
formando una actividad para alcanzar un objetivo operando sobre datos, energia

0 materia para proveer informacion, energia o materia.


http://www.monografias.com/trabajos16/objetivos-educacion/objetivos-educacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
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2.2.1.1.- Tipos de sistemas:

Existe una gran variedad de sistemas y una amplia gama de tipologias para

clasificarlos, de acuerdo con ciertas caracteristicas basicas.

® En cuanto a su constitucion, los sistemas pueden ser:

e Sistemas Fisicos o Concretos: Representan el hardware, compuestos
por equipos, maquinarias, objetos y cosas reales.

e Sistemas Abstractos: Representan el Software, compuestos por
conceptos, planes, hipétesis e ideas. Muchas veces solo existen en el

pensamiento de las personas.
® En cuanto a su naturaleza, pueden ser:

e Sistemas Cerrados: Son aquéllos cuyo comportamiento es
deterministico y programado y que opera con muy pequefio intercambio de
energia y materia con el ambiente.

e Sistemas Abiertos: Presentan intercambios con el ambiente, a través de
entradas y salidas, es decir, intercambian energia y materia con el

ambiente.

2.2.1.2.- Caracteristicas de los sistemas:

Segun Ludwig Von Bertalanffy (1972) sistema es un conjunto de unidades
reciprocamente relacionadas. De ahi se deducen dos conceptos: proposito (u objetivo)

y globalismo (o totalidad).

® Proposito u objetivo: Todo sistema tiene uno o algunos propdsitos. Los
elementos (u objetos), como también las relaciones, definen una distribucion que

trata siempre de alcanzar un objetivo.


http://www.monografias.com/trabajos15/hipotesis/hipotesis.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/genesispensamto/genesispensamto.shtml
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® Globalismo o Totalidad: Un cambio en una de las unidades del sistema, con
probabilidad producira cambios en las otras. El efecto total se presenta como un
ajuste a todo el sistema. Hay una relaciéon de causa/efecto. De estos cambios y
ajustes, se derivan dos fendGmenos: entropia y homeostasia.

® Entropia: Es la tendencia de los sistemas a desgastarse, a desintegrarse, para
el relajamiento de los estandares y un aumento de la aleatoriedad. La entropia
aumenta con el correr del tiempo. Si aumenta la informacién, disminuye la
entropia, pues la informacion es la base de la configuracién y del orden. De aqui
nace la negentropia, o sea, la informacion como medio o instrumento de
ordenacion del sistema.

® Homeostasia: Es el equilibrio dinamico entre las partes del sistema. Los
sistemas tienen una tendencia a adaptarse con el fin de alcanzar un equilibrio

interno frente a los cambios externos del entorno. [10]

2.2.1.3.- Elementos de un sistema

Los elementos del sistema abierto son:

® Corriente de Entrada: Se conoce que los sistemas abiertos para que puedan
funcionar, deben importar a través de su corriente de entrada, ciertos recursos del
medio, tales como insumos 0 energia, que permiten su funcionamiento y
manutencion.

® Proceso de Conversion: En los sistemas existe la presencia de un propdsito u
objetivo, asi la energia que importan los sistemas sirve para mover y hacer actuar
sus mecanismos particulares con el fin de alcanzar los objetivos para los cuales
fueron disefiados. En otras palabras, los sistemas transforman energia que
representa la produccion caracteristica del sistema en particular y los procesos
de conversion son aquéllos que llevan a cabo la elaboracion del producto de ese

sistema.
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® Corriente de Salida: Equivale a la exportacion que hace el sistema al medio.
Generalmente no existe una sino varias corrientes de salida. En general, podemos
dividir a las corrientes de salida en positivas y negativas para el medio y el
entorno, entendiéndose por medio todos aquellos otros sistemas que utilizan de
una forma u otra la energia que exporta este sistema.

® La Comunicacién de Retroalimentacion como Elemento de Control: En
conocimiento que todo sistema tiene algin propésito y la conducta que
desarrolla; y debido a que dispone de la energia suficiente prevista por sus
corrientes de entrada, tiende a alcanzar ese propésito u objetivo. Asi la
comunicacion de retroalimentaciones es una condicion de informacién gue indica
como se esta comportando el sistema en la basqueda de su objetivo, donde dicha
informacion que se genera se introduce nuevamente al sistema con el fin de que

se lleven a cabo las correcciones necesarias para lograr el objetivo propuesto.[1]

2.2.2.- Sistema de informacion

Un sistema de informacion es un conjunto de elementos que interactian entre si

con el fin de apoyar las actividades de una empresa 0 negocio.

® El equipo computacional: El hardware necesario para que el sistema de
informacion pueda operar.
® El recurso humano: Interactia con el Sistema de Informacién, el cual esta

formado por las personas que utilizan el sistema. [17]

2.2.2.1.- Tipos de Sistemas de informacién

® Sistemas transaccionales: Son sistemas de informacion que logran la
automatizacién de los procesos operativos dentro de una organizacion, ya que su
funcién primordial consiste en procesar transacciones tales como: pagos, cobros,

polizas, entradas, salidas, etc.


http://www.monografias.com/trabajos11/teosis/teosis.shtml
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® Sistemas de soporte a la toma de decisiones (DSS): Un DSS no soluciona
problemas, ya que soélo apoya el proceso de toma de decisiones. La
responsabilidad de tomar una decision, de adoptarla y ponerle en practica es de
los administradores, no del DSS.

® Sistemas de soporte para la toma de decisiones en grupos (GDSS): Su
objetivo es lograr la participacion de un grupo de personas durante la toma de
decisiones en ambientes de anonimato y consenso, apoyando decisiones
simultaneas.

® Sistemas expertos de soporte para la toma de decisiones (EDSS): Permiten
cargar bases de conocimiento integrados por una serie de reglas de sentido comdn
para que diferentes usuarios las consulten, apoyen la toma de decisiones.

® Sistemas de informacion para ejecutivos (EIS): Estan dirigidos a apoyar el
proceso de toma de decisiones de los altos ejecutivos de una organizacion,
presentan informacion relevante y usan recursos visuales y de facil interpretacion,

con el objetivo de mantenerlos informados. [14]

2.2.2.2.- Actividades que realiza un sistema de informacion

Un sistema de informacion realiza cuatro actividades basicas:

® Entrada de Informacion: Es el proceso mediante el cual el Sistema de
Informacion toma los datos que requiere para procesar la informacién. Las
entradas pueden ser manuales o automaticas. Las manuales son aquéllas que se
proporcionan en forma directa por el usuario, mientras que las automaticas son
datos o informacion que provienen o son tomados de otros sistemas 0 médulos.
Esto ultimo se denomina interfaces automaticas. Las unidades tipicas de entrada
de datos a las computadoras son las terminales, las cintas magnéticas, las
unidades de diskette, los codigos de barras, los escaner, la voz, los monitores

sensibles al tacto, el teclado y el mouse, entre otras.
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® Almacenamiento de Informacién: Es una de las actividades o capacidades
mas importantes que tiene una computadora, ya que a través de esta propiedad el
sistema puede recordar la informacién guardada en la seccién o proceso anterior.
Esta informacion suele ser almacenada en estructuras de informacion
denominadas archivos. La unidad tipica de almacenamiento son los discos
magnéticos o discos duros, los discos flexibles o diskettes y los discos compactos
(CD-ROM).

® Procesamiento de Informacion: Es la capacidad del Sistema de Informacion
para efectuar calculos de acuerdo con una secuencia de operaciones
preestablecida. Estos calculos pueden efectuarse con datos introducidos
recientemente en el sistema o bien con datos que estdn almacenados. Esta
caracteristica de los sistemas permite la transformacion de datos fuente en
informacion que puede ser utilizada para la toma de decisiones, lo que hace
posible, entre otras cosas, que un tomador de decisiones genere una proyeccion
financiera a partir de los datos que contiene un estado de resultados o un balance
general de un afo base.

® Salida de Informacion: La salida es la capacidad de un Sistema de
Informacion para sacar la informacion procesada o bien datos de entrada al
exterior. Las unidades tipicas de salida son las impresoras, terminales, diskettes,
cintas magnéticas, la voz, los graficadores y los plotters, entre otros. Es
importante aclarar que la salida de un Sistema de Informacion puede constituir la

entrada a otro Sistema de Informacién o modulo.

2.2.2.3.- Objetivos de un sistema de informacion

® Automatizacion de procesos operativos.
® Proporcionar informacién que sirva de apoyo al proceso de toma de
decisiones.

® Lograr ventajas competitivas a traves de su implantacion y uso. [17]
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2.2.2.4.- Ciclo de vida de un sistema de informacion

El método de ciclo de vida para el desarrollo de sistemas es el conjunto de
actividades que los analistas, disefiadores y usuarios realizan para desarrollar e
implantar un sistema de informacion. EI método del ciclo de vida para el desarrollo

de sistemas consta de 6 fases:

® Investigacion Preliminar: La solicitud para recibir ayuda de un sistema de
informacion puede originarse por varias razones: sin importar cuales sean éstas,
el proceso se inicia siempre con la peticién de una persona.

® Determinacion de los requerimientos del sistema: El aspecto fundamental del
analisis de sistemas es comprender todas las facetas importantes de la parte de la
empresa que se encuentra bajo estudio. Los analistas, al trabajar con los
empleados y administradores, deben estudiar los procesos de una empresa para
dar respuesta a las siguientes preguntas claves: ¢Qué es lo que hace?, ;Como se
hace?, ;Con qué frecuencia se presenta?, ;Qué tan grande es el volumen de
transacciones o decisiones?, ¢Cual es el grado de eficiencia con el que se
efectlian las tareas?, ¢Existe algun problema?, ;Qué tan serio es? , ;Cuél es la
causa que lo origina?

® Disefio del sistema: El disefio de un sistema de informacion produce los
detalles que establecen la forma en la que el sistema cumplirda con los
requerimientos identificados durante la fase de andlisis. Los especialistas en
sistemas se refieren, con frecuencia, a esta etapa como disefio 16gico en contraste
con la del desarrollo del software, a la que denominan disefio fisico.

® Desarrollo del software: Los encargados de desarrollar software pueden
instalar software comprobando a terceros o escribir programas disefiados a la
medida del solicitante. La eleccion depende del costo de cada alternativa, del
tiempo disponible para escribir el software y de la disponibilidad de los

programadores.
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® Prueba de sistemas: Durante la prueba de sistemas, el sistema se emplea de
manera experimental para asegurarse de que el software no tenga fallas, es decir,
que funciona de acuerdo con las especificaciones y en la forma en que los
usuarios esperan que lo haga. Se alimentan como entradas conjunto de datos de
prueba para su procesamiento y después se examinan los resultados.

® Implantacion y evaluacion: La implantacion es el proceso de verificar e
instalar nuevo equipo, entrenar a los usuarios, instalar la aplicacion y construir
todos los archivos de datos necesarios para utilizarla. Una vez instaladas, las
aplicaciones se emplean durante muchos afios. Sin embargo, las organizaciones y
los usuarios cambian con el paso del tiempo, incluso el ambiente es diferente con

el paso de las semanas y los meses.

Por consiguiente, es indudable que debe darse mantenimiento a las
aplicaciones. La evaluacion de un sistema se lleva a cabo para identificar puntos
débiles y fuertes. La evaluacion ocurre a lo largo de cualquiera de las siguientes

dimensiones:

e Evaluacion operacional: Valoracion de la forma en que funciona el
sistema, incluyendo su facilidad de uso, tiempo de respuesta, lo adecuado
de los formatos de informacion, confiabilidad global y nivel de utilizacion.

e Impacto organizacional: Identificacion y medicion de los beneficios
para la organizacion en areas tales como finanzas, eficiencia operacional e
impacto competitivo. También se incluye el impacto sobre el flujo de
informacion externo e interno.

e Opinién de los administradores: Evaluacion de las actividades de
directivos y administradores dentro de la organizacion asi como de los
usuarios finales.

e Desempefio del desarrollo: La evaluacion de proceso de desarrollo de

acuerdo con criterios tales como tiempo y esfuerzo de desarrollo,
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concuerdan con presupuestos Yy estandares, y otros criterios de
administracion de proyectos. También se incluye la valoracion de los

métodos y herramientas utilizados en el desarrollo. [3]
2.2.3.- Programacion orientada a objetos (POO).

Es un método de implementacion en el que los programas se organizan como
colecciones cooperativas de objetos cada uno de los cuales representan una instancia de
una clase y cuyas clases son todos miembros de una jerarquia de clase unidas mediante

relaciones de herencia.

La programacion orientada a objetos incorpora estos seis componentes importantes:

® Objeto: Entidad Provista de un conjunto de propiedades o atributos (datos) y
de comportamiento o funcionalidad (“meétodos™). Corresponde a los objetos reales
del mundo que nos rodea, o a objetos del sistema (del programa).

® Clase: Definiciones de las propiedades y comportamiento de un tipo de objeto
concreto. La instanciacion es la lectura de estas definiciones y la creacion de un
objeto a partir de ellas.

® Meétodo: Algoritmo asociado a un objeto (o a una clase de objetos), cuya
ejecucion se desencadena tras la recepcion de un “mensaje”. Desde el punto de
vista del comportamiento, es lo que el objeto puede hacer. Un método puede
producir un cambio en las propiedades del objeto, o la generacion de un “evento”
con un nuevo mensaje para otro objeto del sistema.

® Mensaje: Una comunicacion dirigida a un objeto, que le ordena que ejecute
uno de sus métodos con ciertos pardmetros asociados al evento que lo genero.

® Herencia: Las clases no estan aisladas, sino que se relacionan entre si,
formando una jerarquia de clasificacion. Los objetos heredan las propiedades y el

comportamiento de todas las clases a las que pertenecen. La herencia organiza y
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facilita el polimorfismo y el encapsulamiento permitiendo a los objetos
preexistentes.

® Polimorfismo: Comportamientos diferentes, asociados a objetos distintos,
pueden compartir el mismo nombre, al llamarlos por ese nombre se utilizara el
comportamiento correspondiente al objeto que se esté usando. O dicho de otro
modo, las referencias y las colecciones de objetos pueden contener objetos de
diferentes tipos, y la invocacion de un comportamiento en una referencia
producird el comportamiento correcto para el tipo real del objeto referenciado.
[10]

2.2.4.- Ingenieria de software

Designa el conjunto de técnicas destinadas a la produccion de un programa de
computadora, mas alla de la sola actividad de programacion. Forman parte de esta
disciplina las ciencias computacionales y el manejo de proyectos, entre otros campos,

propios de la rama mas genérica denominada Ingenieria Informatica. [20]

La ingenieria del software es el establecimiento y uso de principios de la
ingenieria para obtener econémicamente un software confiable y que funcione de

modo eficiente en maquinas reales. Esta estratificada en cuatro etapas claves:

® Un enfoque de calidad: Cualquier enfoque de la ingenieria (incluido el de la
ingenieria del software) debe estar sustentado en un compromiso de calidad.
Como por ejemplo: La Gestion de Calidad Total, Sigma Seis y otros enfoques
similares que fomentan una cultura de mejora continua del proceso, y esta cultura
es la que al final conduce al desarrollo de enfoques muy efectivos para la

ingenieria del software.

® El proceso: El proceso del software forma la base para el control de la gestion

de los proyectos de software y establece el contexto en el cual se aplican los
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métodos técnicos, se generan los productos del trabajo (modelos, documentos,
datos, reportes, formatos, etcétera), se establecen los fundamentos, se asegura la

calidad, y el cambio se maneja de manera apropiada.

® Los métodos: Los métodos abarcan un amplio espectro de tareas que incluyen
la comunicacion, el anélisis de requisitos, el modelado del disefio, la construccion
del programa, la realizacién de pruebas y el soporte. Los métodos de la ingenieria
del software se basan en un conjunto de principios basicos que gobiernan cada
area de la tecnologia e incluye actividades de modelado y otras técnicas

descriptivas.

® Las herramientas: Las herramientas de la ingenieria en software
proporcionan el soporte automatizado o semiautomatizado para el proceso y los
métodos. Cuando las herramientas se integran de forma que la informacién que
cree una de ellas pueda usarla otra, se dice que se ha establecido un sistema para

el soporte del desarrollo del software. [9]

2.2.4.1.- Objetivos de la ingenieria de software

En la construccion y desarrollo de proyectos se aplican métodos y técnicas para
resolver los problemas, la informética aporta herramientas y procedimientos sobre los

que se apoya la ingenieria de software.

Mejorar la calidad de los productos de software.
Aumentar la productividad y trabajo de los ingenieros del software.

Facilitar el control del proceso de desarrollo de software.

@ @ & o

Suministrar a los desarrolladores las bases para construir software de alta

calidad en una forma eficiente.
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® Definir una disciplina que garantice la produccion y el mantenimiento de los
productos software desarrollados en el plazo fijado y dentro del costo

estimado.|8]
2.2.5.- Proceso unificado de rational (RUP)

RUP es un proceso de desarrollo de software y junto con el Lenguaje Unificado
de Modelado UML, Es un producto de Rational Software (propiedad de IBM) y
constituye la metodologia estandar mas utilizada para el analisis, implementacion y

documentacién de sistemas orientados a objetos.

El RUP no es un sistema con pasos firmemente establecidos, sino un conjunto

de metodologias adaptables al contexto y necesidades de cada organizacion.

Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades en una empresa de

desarrollo (quién hace qué, cuando y como).

2.2.5.1.- Caracteristicas del RUP

® Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace qué,
cuando y cdmo).
Pretende implementar las mejores practicas en Ingenieria de Software.
Desarrollo iterativo.
Administracion de requisitos.
Uso de arquitectura basada en componentes.
Control de cambios.

Modelado visual del software.

© @ 0 0 0 0 0

Verificacién de la calidad del software.

El RUP es un producto de Rational (International Business Machines, IBM).

Se caracteriza por ser iterativo e incremental, estar centrado en la arquitectura y
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guiado por los casos de uso. Incluye artefactos (que son los productos tangibles del
proceso como por ejemplo, el modelo de casos de uso, el codigo fuente, entre otros.)
y roles (papel que desempefia una persona en un determinado momento, una persona

puede desempeniar distintos roles a lo largo del proceso). [24]

2.2.5.2.- Fases de ciclo de vida

Las fases del ciclo de vida del software son: concepcion, elaboracion, construccion
y transicion. La concepcion es definir el alcance del proyecto y definir el caso de uso. La
elaboracidn es proyectar un plan, definir las caracteristicas y cimentar la arquitectura. La
construccion es crear el producto y la transicion es transferir el producto a sus usuarios.
(Ver Figura N° 1)[11]

® Fase de Inicio: La fase de inicio abarca la comunicacion con el cliente y las
actividades de planeacion. Al colaborar con los clientes y usuarios finales se
identifican los requisitos de negocios para el software, se propone una
arquitectura aproximada para el sistema, y se desarrolla un plan para la naturaleza
iterativa e incremental del sistema subsiguiente. Los requisitos fundamentales de
negocios se describen a través de un conjunto preliminar de casos de uso que
describen cudles caracteristicas y funciones son deseables para cada clase
importante de usuarios.

® Fase de Elaboracion: Abarca la comunicacion con el cliente y las actividades
de modelado del modelo genérico del proceso. La elaboracion refina y expande
los casos de usos preliminares que se desarrollaron como una parte de la fase de
inicio; ademas, expande la representacién arquitectonica para incluir cinco
visiones diferentes del software: el modelo de caso de uso, el modelo de analisis,
el modelo de disefio, el modelo de implementacion y el modelo de despliegue.

® Fase de Construccion: La fase de construccion desarrolla o adquiere los
componentes del software que haran que cada caso de uso sea operativo para los

usuarios finales. Lograr esto requiere que los modelos de andlisis y disefio
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iniciados durante la fase de elaboracion se completen para reflejar la version final
del incremento del software.
® Fase de Transicion: El software se entrega a los usuarios finales para realizar
pruebas beta, y la retroalimentacion del usuario reporta tanto defectos como
cambios necesarios. Ademas el equipo de software crea la informacion de soporte
necesaria (por ejemplo, manuales de usuario, guias de resolucion de problemas,
procedimientos de instalacion) para el lanzamiento.
® Fase de Produccion: Durante esta fase se monitorea el uso subsiguiente del
software, se proporciona el soporte para el ambiente operativo (infraestructura), y
se reciben y evaltan los informes de defectos y los requerimientos de cambios.

Es probable que mientras se realizan las fases de construccion, transicion, y
produccion ya se hayan iniciado los trabajos para el siguiente incremento del
software. Esto significa que las cinco fases del proceso unificado no suceden en

una secuencia, Sino en una concurrencia por etapas. [18]
2.2.6.- Lenguaje unificado de modelado (UML)

UML es un lenguaje para especificar, construir, visualizar y documentar los
artefactos de un sistema de software Orientado a Objetos (OO). Un artefacto es una
informacion que es utilizada o producida mediante un proceso de desarrollo de

software.

UML se quiere convertir en un lenguaje estandar con el que sea posible
modelar todos los componentes del proceso de desarrollo de aplicaciones. Sin
embargo, hay que tener en cuenta un aspecto importante del modelo: no pretende
definir un modelo estandar de desarrollo, sino Unicamente un lenguaje de modelado.
Otros métodos de modelaje como OMT (Object Modeling Technique) o Booch si
definen procesos concretos. En UML los procesos de desarrollo son diferentes segun

los distintos dominios de trabajo; no puede ser el mismo el proceso para crear una
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aplicacion en tiempo real, que el proceso de desarrollo de una aplicacion orientada a
gestién, por poner un ejemplo.
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Fig. N° 1: Fases del Ciclo de Vida del Software.

Fuente: Alfnaz, Pedro. (2008).

2.2.6.1.- Objetivos del UML

®  El método debia ser capaz de modelar no solo sistemas de software sino otro
tipo de sistemas reales de la empresa, siempre utilizando los conceptos de la
orientacion a objetos (OO).

®  Crear un lenguaje para modelado utilizable a la vez por maquinas y por

personas.

®  Establecer un acoplamiento explicito de los conceptos y los artefactos
ejecutables.

®  Manejar los problemas tipicos de los sistemas complejos de misién critica.
[15]
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2.2.6.2.- Principales funciones del UML

® Visualizar: Permite expresar de una forma gréfica un sistema de forma que
otro lo pueda entender.

® Especificar: Permite especificar cuéles son las caracteristicas de un sistema
antes de su construccion.

® Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los
sistemas disefiados.

® Documentar: Los propios elementos graficos sirven como documentacién del

sistema desarrollado que pueden servir para su futura revision.

Un lenguaje de modelado consiste de vistas, diagramas, elementos de
modelo %, los simbolos utilizados y un conjunto de mecanismos generales o
reglas indicadoras del uso de los elementos. Las reglas son sintacticas, semanticas

y pragmaticas. Entre ellas estan las siguientes:

® Vistas: Las vistas muestran diferentes aspectos del sistema modelado. Una
vista no es una grafica, pero si una abstraccion con un nimero de diagramas, los
cuales al ser unidos muestran una "fotografia" completa del sistema. Las vistas
también ligan el lenguaje de modelado a los métodos o procesos elegidos para el
desarrollo.

® Diagramas: Describen el contenido de una vista de una forma grafica. UML
tiene nueve tipos de diagramas utilizados en combinacion para proveer todas las
vistas de un sistema. Estos son: diagramas de caso de uso, de clases, de objetos,
de estados, de secuencia, de colaboracién, de actividad, de componentes y de

distribucién.
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® Simbolos o Elementos de modelo: Representan conceptos comunes orientados
a objetos, tales como: clases, objetos, mensajes y relaciones entre estos conceptos
incluyendo la asociacion, dependencia y generalizacion. Un elemento de modelo
es utilizado en varios diagramas diferentes, pero siempre tiene el mismo
significado y simbologia.

® Reglas 0 Mecanismos generales: Proveen comentarios extras, informacién o
semantica acerca del elemento de modelo; ademas proveen mecanismos de
extension para adaptar o extender UML a un método o proceso especifico,

organizacion o usuario. [18]

2.2.6.3.- Diagramas que utiliza UML

® Diagramas de Implementacion: Se derivan de los diagramas de proceso y
maodulos de la metodologia de Booch, aungue presentan algunas modificaciones.
Los diagramas de implementacion muestran los aspectos fisicos del sistema.
Incluyen la estructura del codigo fuente y la implementacion, en tiempo de

implementacion. Existen dos tipos:

» Diagramas de componentes.

e Diagrama de plataformas despliegue.

® Diagramas de Comportamiento o Interaccion: Muestran las interacciones

entre objetos ocurridas en un escenario (parte) del sistema. Hay varios tipos:

e Diagrama de secuencia.
e Diagrama de colaboracion.
e Diagrama de estado.

e Diagrama de actividad.

® Diagramas de Casos de uso: Unos casos de uso son secuencias de

transacciones que son desarrolladas por un sistema en respuesta a un evento que
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inicia un actor sobre el propio sistema. Los diagramas de casos de uso sirven para
especificar la funcionalidad y el comportamiento de un sistema mediante su
interaccion con los usuarios y/o otros sistemas, o lo que es igual, un diagrama que
muestra la relacion entre los actores y los casos de uso en un sistema. Una
relacion es una conexion entre los elementos del modelo, por ejemplo la relacion

y la generalizacion son relaciones. (Ver Figura N° 2).

Los diagramas de casos de uso se utilizan para ilustrar los requerimientos del
sistema al mostrar cOmo reacciona una respuesta a eventos que se producen en el
mismo. En este tipo de diagrama intervienen algunos conceptos nuevos, entre los
gue podemos mencionar el actor, el cual es una entidad externa al sistema que se
modela y que puede interactuar con él; un ejemplo de actor podria ser un usuario
o0 cualquier otro sistema. Los actores se clasifican en Principales, Secundarios,

Material Externo y Otros Sistemas.
Principales: Personas que usan el sistema.
Secundarios: Personas que mantienen o administran el sistema.

Material Externo: Dispositivos o materiales imprescindibles que forman parte del

ambito de la aplicacion y que deben ser utilizados.

Otros Sistemas: Sistemas con los que el sistema interactia.

Las relaciones entre casos de uso y actores pueden ser las siguientes:

e Un actor se comunica con un caso de uso.
e Un caso de uso extiende otro caso de uso.

e Un caso de uso usa otro caso de uso.
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000000

Fig. N° 2: Ejemplo de Diagrama de Casos de Uso.
Fuente: Sergio Orozco. (2005)

® Diagramas de Clases: Los diagramas de clases representan un conjunto de
elementos del modelo que son estaticos, como las clases y los tipos, sus
contenidos y las relaciones que se establecen entre ellos. Algunos de los

elementos que se pueden clasificar como estaticos son los siguientes:

e Paquete: Es el mecanismo de que dispone UML para organizar sus
elementos en grupos, se representa un grupo de elementos del modelo. Un
sistema es un unico paquete que contiene el resto del sistema, por lo tanto,
un paguete debe poder anidarse, permitiéndose que un paquete contenga
otro paquete.

e Clases: Una clase representa un conjunto de objetos que tienen una
estructura, un comportamiento y unas relaciones con propiedades
parecidas. Describe un conjunto de objetos que comparte los mismos
atributos, operaciones, métodos, relaciones y significado. En UML una

clase es una implementacion de un tipo. Los componentes de una clase son:
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e Atributo: Se corresponde con las propiedades de una clase o un tipo. Se
identifica mediante un nombre. Existen atributos simples y complejos.

e Operacion: También conocido como método, es un servicio
proporcionado por la clase que puede ser solicitado por otras clases y que

produce un comportamiento en ellas cuando se realiza. [15]

2.2.7.- Base de datos

Es un conjunto exhaustivo no redundante de datos estructurados organizados
independientemente de su utilizacién y su implementacion en maquinas accesibles en
tiempos reales y compatibles con usuarios concurrentes con necesidad de informacion

diferente y no predicable en tiempo.

Desde el punto de vista mas formal, podriamos definir una base de datos como
un conjunto de datos estructurados, fiables y homogéneos, organizados
independientemente en maquina, accesibles a tiempo real, compartibles por usuarios
concurrentes que tienen necesidades de informacién diferente y no predecible en el

tiempo.

2.2.7.1.- Ventajas de una base de datos:

®  Independencia de datos y tratamiento, Cambio en datos no implica cambio en
programas y viceversa (Menor coste de mantenimiento).
®  Coherencia de resultados.

® Reduce redundancia:

e Acciones logicamente Unicas.

e Evita inconsistencia.

® Mejora en la disponibilidad de datos
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¢ No hay duefio de datos (No igual a ser publicos).
« Ni aplicaciones ni usuarios.

e Guarda descripcion (Idea de catalogos).
®  Cumplimiento de ciertas normas.

o Restricciones de seguridad.
e Accesos (Usuarios a datos).

o Operaciones (Operaciones sobre datos).
®  Mas eficiente la gestién de almacenamiento. [22]

2.2.7.2.- Componentes de una base de datos

® Software: Esta constituido por un conjunto de programas que se conoce como
Sistema Manejador de Base de Datos (DMBS: Data Base Management System).
Este sistema maneja todas las solicitudes formuladas por los usuarios a la base de
datos.

® Hardware: El hardware se refiere a los dispositivos de almacenamiento en
donde reside la base de datos, asi como a los dispositivos periféricos (unidad de
control, canales de comunicacion, etc.) necesarios para su uso.

® Datos: Los datos son la Base de Datos propiamente dicha.

® Usuarios: Existen tres clases de usuarios relacionados con una Base de Datos:
El programador de aplicaciones, quien crea programas de aplicacién que utilizan
la base de datos. El usuario final, quien accede la Base de Datos por medio de un
lenguaje de consulta o de programas de aplicacion. El administrador de la Base
de Datos (DBA: Data Base Administrator), quien se encarga del control general
del Sistema de Base de Datos. [6]
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2.2.7.3.- Clasificacién de las bases de datos

Las bases de datos pueden clasificarse de varias maneras, de acuerdo al criterio

elegido para su clasificacion:

® Segun la variabilidad de los datos almacenados existen bases de datos estéticas
y bases de datos dinamicas.

® Segun su contenido pueden ser bases de datos bibliogréaficas, bases de datos
numéricas, bases de datos de texto completo, directorios, banco de Imagenes

(audio, video, multimedia, etc.) y por Gltimo las bases de datos o "bibliotecas".

Ademas de la clasificacion por la funcion de las bases de datos, éstas también se

pueden clasificar de acuerdo a su modelo de datos:

® Bases de datos jerarquicas: Son bases de datos que, como su nombre indica,
almacenan su informacién en una estructura jerarquica. En este modelo los datos
se organizan en una forma similar a un arbol (visto al revés), en donde un nodo
padre de informacién puede tener varios hijos. EI nodo que no tiene padres es
Ilamado raiz, y a los nodos que no tienen hijos se los conoce como hojas.

® Bases de datos de red: Es un modelo ligeramente distinto del jerarquico; su
diferencia fundamental es la modificacién del concepto de nodo: se permite que
un mismo nodo tenga varios padres (posibilidad no permitida en el modelo
jerarquico).

® Bases de datos relacionales: Su articulo principal es el modelo relacional
debido a que es el modelo mas utilizado en la actualidad para modelar problemas
reales y administrar datos dinamicamente. Estas relaciones podrian considerarse

en forma logica como conjuntos de datos llamados "tuplas”.
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® Bases de datos orientadas a objetos: Modelo bastante reciente, y propio de los
modelos informaticos orientados a objetos, trata de almacenar en la base de datos
los objetos completos (estado y comportamiento).

® Bases de datos documentales: Permiten la indexacion a texto completo, y en

lineas generales realizar busquedas mas potentes. [6]

2.2.7.4.- Modelo de datos

Una caracteristica fundamental del enfoque de base datos es que proporciona
cierto nivel de abstraccion de los datos. Al ocultar detalles de almacenamiento que la
mayoria de los usuarios no necesitan conocer. Un modelo de datos (coleccion de
conceptos que sirven para describir la estructura de una base de datos) proporciona
los medios necesarios para conseguir dicha abstraccion. Con el concepto estructura de
una base de datos se refiere a los tipos de datos, los vinculos y las restricciones que
deben cumplirse para esos datos. La mayoria de los modelos de datos contienen un
conjunto de operaciones basicas para especificar lecturas y actualizaciones de la base
de datos. Entre los modelos de datos ampliamente utilizados se encuentran el modelo

de datos relacional, el modelo de red, y el modelo jerarquico [6]

2.2.7.5.- Arquitectura de una base de datos

®Nivel interno: Tiene un esquema interno que describe la estructura fisica de
almacenamiento de base de datos. Emplea un modelo fisico de datos y los Unicos
datos que existen estan realmente en este nivel.

®Nivel conceptual: Tiene esquema conceptual. Describe la estructura de toda la
base de datos para una comunidad de usuarios. Oculta los detalles fisicos de
almacenamiento y trabaja con elementos I6gicos como entidades, atributos y

relaciones.
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®Nivel externo o de vistas: Tiene varios esquemas externos o vistas de usuario.
Cada esquema describe la vision que tiene de la base de datos a un grupo de

usuarios, ocultando el resto.

El objetivo de la arquitectura de tres niveles es el de separar los programas de

aplicacion de la base de datos fisica. [13]

2.2.7.6.- Sistema de gestion de base de datos (DBMS).

Es una colecciéon de numerosas rutinas de software interrelacionadas, cada una

de las cuales es responsable de una tarea especifica.

El objetivo primordial de un sistema manejador base de datos es proporcionar
un contorno que sea a la vez conveniente y eficiente para ser utilizado al extraer,
almacenar y manipular informacion de la base de datos. Todas las peticiones de
acceso a la base, se manejan centralizadamente por medio del DBMS, por lo que este

paquete funciona como interface entre los usuarios y la base de datos. [12]

2.2.7.8.- Clasificacion de los sistemas de gestion de bases de datos

El principal criterio que suele utilizarse para clasificar los SGBD es el modelo
de datos en que se basan. Los modelos de datos empleados con mayor frecuencia en
los SGBD comerciales actuales son el relacional, el de red y el jer&rquico. A

continuacion se describen brevemente cada uno de estos:

® El modelo de datos relacional: Representa una base de datos como una
coleccion de tablas, cada una de las cuales se pueden almacenar en forma e
archivo individual. Casi todas las bases de datos relacionales tienen lenguaje de
consulta de alto nivel y manejan una forma limitada de vistas de usuarios.

® EIl modelo de datos de red: Representa los datos como tipos de registros y

también representa un tipo limitado de vinculos 1:N, llamado tipo de conjunto.
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Donde los tipos de registros aparecen como rectangulos y los tipos de conjuntos
como flechas dirigidas rotuladas. Este modelo también tiene un lenguaje de
registro por registro asociado que se debe incorporar en un lenguaje de
programacién anfitrion.

® EIl modelo jerarquico: Representa los datos como estructura jerarquica arbol.
Cada jerarquia representa varios registros relacionados entre si. No existe un
lenguaje estandar para el modelo jerarquico, aunque la mayor parte de los SGBD

jerarquicos cuentan de registro por registro. [6]
2.2.8.- Interfaz de usuario

Una interfaz de software es la parte de una aplicacion que el usuario ve y con
la cual interactla. Esta relacionada con la subyacente estructura, la arquitectura, y el
codigo que hace el trabajo del software, pero no se confunde con ellos. La interfaz
incluye las pantallas, ventanas, controles, menus, metéforas, la ayuda en linea, la

documentaciéon y el entrenamiento.

Cualquier cosa que el usuario ve y con lo cual interactia es parte de la
interfaz. Una interfaz inteligente es facil de aprender y usar. Permite a los usuarios
hacer su trabajo o desempefiar una tarea en la manera que hace mas sentido para
ellos, en vez de tener que ajustarse al software. Una interfaz inteligente se disefia

especificamente para la gente que la usara.

2.2.8.1.- Clasificacién de la interfaz de usuario

Dentro de las Interfaces de Usuario se distinguen basicamente dos tipos:

® Una interfaz de hardware, a nivel de los dispositivos utilizados para ingresar,

procesar y entregar los datos: teclado, raton y pantalla visual.
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® Una interfaz de software, destinada a entregar informacion acerca de los
procesos y herramientas de control, a través de lo que el usuario observa

habitualmente en la pantalla. [21]

2.2.8.2.- Principales funciones de la interfaz de usuario

Manipulacion de archivos y directorios.
Herramientas de desarrollo de aplicaciones
Comunicacion con otros sistemas.
Informacion de estado.

Configuracion de la propia interfaz y entorno.
Intercambio de datos entre aplicaciones.

Control de acceso.

@ 0 0 0 0 0 0 O

Sistema de ayuda interactivo. [23]
2.2.9.- Web modeling language (WebML)

Es una notacion visual para especificar sitios Web complejos que usan datos
intensivamente. Suministra especificaciones graficas formales para un proceso de
disefio completo que puede ser asistido por herramientas de disefio visuales, estas
especificaciones son independientes tanto del lado del cliente, el idioma utilizado
para entregar la solicitud a los usuarios y de la plataforma del lado del servidor usado

para producir las paginas de datos. [5]

2.2.9.1.- Proceso de disefio en WebML

Desarrollo de aplicaciones web es un conjunto de varias facetas que requieren
la participacion de diferentes actores, a continuacion se muestran los actores y sus

funciones segun WebML.:

® Los datos de expertos disefian el modelo estructural.
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® Laaplicacion arquitecto disefia las paginas y la navegacion entre ellas.
® El estilo de arquitecto disefia la presentacion estilos de paginas.
® El administrador del sitio los usuarios y los disefios de las opciones de

personalizacion, incluyendo las reglas de negocio.
El proceso de diseiio WebML contempla los siguientes pasos:

® Coleccion requisitos: Se reunen los requisitos de las aplicaciones, que
incluyen los principales objetivos del sitio, su publico objetivo, los ejemplos de
contenido, el estilo de directrices, la personalizacion y necesario debido a las

limitaciones de datos heredados.

® Datos de disefio: Los datos de expertos disefian el modelo estructural,
posiblemente por la ingenieria contraria de esquemas existentes, legado ldgico de

fuentes de datos.

® Hypertext Design “in the large”: Disefio de hipertexto en la “gran”. La
aplicacion Web arquitecto define la estructura en el ““gran" del hipertexto,
mediante la identificacion de las paginas y las unidades, la vinculacion, y las
unidades de mapeo de las principales entidades y las relaciones de la estructura de
esquema. De esta manera, desarrolla un "esqueleto” del sitio vista y, a

continuacion, que mejora iterativamente.

® Hypertext Design “in the small”: “Disefio de hipertexto en la pequefia”. El
arquitecto de aplicaciones Web se centra en el disefio siguiente: en la pequefia del
hipertexto, por considerar cada una de las paginas y la unidad individual. En esta
fase, puede afiadir no contextuales vinculos entre paginas, la consolidacién de los
atributos que deben incluirse en una unidad, e introducir nuevas paginas o

unidades especiales (por ejemplo, el indice de paginas alternativas para localizar
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los objetos, los filtros para buscar la informacion deseada, y asi sucesivamente).
Durante el disefio de paginas en la pequefia, la aplicacion Web arquitecto puede
descubrir una péagina que requiere informacion adicional, en otro concepto

semanticamente relacionado con el uno de la pagina esta disefiada.

® Presentacion del disefio: Una vez que todas las péaginas sean lo
suficientemente estable, el estilo de la Web arquitecto afiade a cada pagina un
estilo de presentacion.

® Disefio de grupos y de usuarios: El administrador de la web se define las
caracteristicas de los perfiles de usuario, basado en los requisitos de
personalizacion. Los usuarios potenciales y grupos de usuarios se asignan a
WebML usuarios y grupos y, posiblemente, un sitio de diferente opinidn se crea

para cada grupo.

® Personalizacion de disefio: EI administrador de la web se identifica el perfil
de datos impulsada por derivaciones y reglas de negocio, lo que puede garantizar

una eficaz personalizacion del sitio.

Algunas de estas etapas pueden ser omitidas en el caso del desarrollo de una

simple aplicacién Web. [5]



Tabla N° 1: Unidades de Disefio WebML (1/8)

Unidades WebML Propiedades

Unidad de Datos

(Data Unit)

(&

-

Unidad de Datos Multiples

(Multidata Unit)

==/

®

La unidad de datos publica un
solo objeto obtenido de una
entidad determinada.

Presenta maultiples objetos de
una entidad juntos, repitiendo
la presentacion de algunas

unidades

67

Nombre, Entidad Fuente,

Selector (opcional),
Atributos

Nombre, Entidad Fuente

Selector (opcional),

Atributos, Clausula de
Orden (opcional)
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Tabla N° 1: Unidades de Disefio WebML (2/8)

Unidad indice

(Index Unit)

@
Unidad Indice de Mdltiples
Elecciones

(Multi-Choice Index Unit)

-«

Unidad de Desplazamiento

(Scroller-Unit)

L

Unidad indice Jerarquica

(Hierarchical Index Unit)

-

Presenta objetos multiples
de una entidad como una

lista

Es una variante de la unidad

de indice, donde cada

elemento de la lista esta
asociado con un checkbox,
permitiendo a los usuarios

seleccionar multiples objetos.

Provee  comandos  para
desplazar los objetos en un

escenario.

Es una variante de la
unidad indice, en la cual las
anotaciones de indice estan
organizadas en un arbol

multinivel.

Entidad

Selector (opcional),

Nombre, Fuente,

Atributos, Clausula de Orden

(opcional)

Entidad
Selector (opcional),

Nombre, Fuente,

Atributos, Clausula de Orden

(opcional)

Entidad
Selector (opcional),

Nombre, Fuente,

Atributos, Clausula de Orden

(opcional)

Nombre

Para cada nivel:

Entidad Selector

(opcional), Atributos,

Fuente,

Clausula de Orden (opcional)
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Tabla N° 1: Unidades de Disefio WebML (3/8)
Unidad de Entrada Nombre

(Entry Unit) Esta unidad entrada soporta el Para cada nivel:
ingreso de datos basado en un

- formulario. Nombre,  Tipo,  Valor
inicial, Predicado de

validez.

Unidad de Asignacion

Asigna valores a un
(Set Unit)

parametro global

ﬂ Pardmetro global

L

Unidad de Extraccion

. Recupera el valor de un
(Get Unit) Parametro global

parametro global

-

Unidad de Creacion

(Create Unit) Permite la creaciéon de un Nombre, Entidad Fuente,
nuevo ejemplo de entidad Conjunto de valores

G> (instancias) asignados

———a

@
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Tabla N° 1: Unidades de Disefio WebML (4/8)

Unidad de Borrado

(Delete Unit) Permite eliminar uno o mas

objetos de una entidad

\ determinada
-

-

Unidad de Modificacion
Actualiza uno 0 mas

(Modifity Unit) elementos de una entidad
dada
-
-

Unidad de Conexién

(Connect Unit) Crea nuevas instancias de una

=

-

relacion

Unidad de desconexion

(Disconnect Unit)
Crea nuevas instancias de

5\ una relacién

Nombre, Entidad fuente,

Selector

Nombre, Entidad Fuente,
Selector, Conjunto  de
valores asignados

Nombre, Papel de Ila

relacion,

Selector de entidad fuente,
Selector de entidad objetivo

Nombre, Papel de la
relacion, Selector de
entidad fuente, Selector

de entidad objetivo



Tabla N° 1: Unidades de Disefio WebML (5/8)
Unidad de Entrada al Sistema
(Login Unit) un Parametro:

Verifica la entidad de

usuario accediendo al sitio

I\’ Nombre usuario, Clave

Unidad de Cierre de Sesion La unidad de salida del

) sistema envia al usuario a una
(Logout Unit) Nada
pagina por defecto, sin

N control de acceso.

Unidad de Cambio de Grupo  \erifica la entidad de un

. . ... Parametro:
usuario accediendo al sitio

(Change Group Unit) )
por medio de otro grupo de

@ usuarios.

Unidad de Envio de Correo o

Mensajes Parametro:
Suministra la capacidad de
enviar los mensajes de Remitente, Receptor,

correo. Asunto, Cuerpo del

X
@ mensaje, Adjuntos
—

Nombre usuario, Clave

(Sendmail Unit)

71
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Tabla N° 1: Unidades de Disefio WebML (6/8)

Unidad de Operacion
Genérica

(Generic Operation Unit)

N

«»

Transaccion

(Transaction)

7
1

Pagina

(Page)

Sub-Péginas OR (alternativo)

(OR Sub-Pages)

Define una operacion
genérica: la contribucion y el
producto por lo que los

parametros deben ser

definidos por el disefiador.

Secuencia de las operaciones
ejecutadas automaticamente.
Las operaciones individuales
se ejecutan con éxito o la
esta

secuencia entera

pendiente.

Representa la interfaz actual

buscada por el usuario. Esta

contiene sub-péginas
AND/OR.
Cierta porcibn de la

pantalla puede contener

piezas  alternativas  de

contenido, cada una
modelada como una pagina
distinta. Las sub-paginas
OR estan contenidas en una

pagina o en una sub-pagina.

Definidas por el disefiador.

Nada

Nombre, Marca, Contenido:

unidades, paginas and/or.

Animacion de paginas,
Paginas anidadas por
defecto
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Tabla N° 1: Unidades de Disefio WebML (7/8)

Sub-Péaginas AND

(AND Sub-Pages)

Pagl Pag2

Area

Vista del Sitio

(Site View)

Son usadas para dividir el
contenido de la pagina en una

pantalla en partes.

Las sub-paginas AND estan
contenidas en una pagina o en

una sub-pégina

Es un contenedor de paginas
0 recursivamente de sub-
areas, la cual cada una puede
ser usada para obtener una
organizacion jerarquica del

hipertexto.

Representa una vista del

hipertexto.

Animacidn de paginas

Nombre, Marca, Contenido:
pagina y sub-areas, Pagina

por defecto o Sub-area

Nombre, Contenido: pagina

y érea, Pagina de inicio
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Tabla N° 1: Unidades de Disefio WebML (8/8)

Enlace

(Link)

Transporte

Para

metrng

Automatico.

OK Link (enlace)

Parametios

KO

KO Link (enlace)

Paramenos

OK

v

Un enlace es orientado a la

conexion entre dos unidades

0 paginas. Permite
transportar informacion
por medio de sus
pardmetros. Puede ser
definido como:

e Automatico: Se

ejecutan sin necesidad
de la intervencion del
usuario.

e Transporte: Permite
el paso de un

parametro.

e Enlaces en los que

existen operaciones
distinguidas:
o Enlaces OK: Se

ejecutan en caso de que
la operacion haya sido

exitosa.

e Enlaces KO: Se
ejecutan en caso de que

ocurra una falla.

Fuente: Ceri, S. (2005)

Enlaces normales,

automaticos y de
transporte:

Nombre, Fuente de
elemento (unidad 0
pagina), Elemento

Destino, Tipo de Enlace

(normal, automatico y
transporte), Parametros
de enlace

Parametros de enlace:

Nombre, Valor Fuente

Enlaces OK/KO:

Nombre, Elemento Fuente
(unidad de operacion),
Elemento Destino,

Parametros de Enlace



CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se muestra la metodologia que permitié desenvolver el actual
proyecto. Se muestran aspectos como, el tipo de investigacion, las técnicas y
procedimientos que fueron utilizados para llevar a cabo dicha investigacion, cuya
propuesta comprende el “Disefio de un Software para la Gestidn de Recursos
Operados en la Comision de Investigacion de La Universidad de Oriente, Ndcleo
Anzoéategui”. A Continuacion se presenta en el Cuadro 3.1 la interrelacion entre los
objetivos planteados y las Técnicas/Herramientas ejecutadas para el logro de los

mismos.

Tabla N° 3.1: Relacion Objetivos Vs. Técnicas/Herramientas (1/2)

Objetivos Técnicas / Herramientas

Para ello se emplearon las técnicas de recoleccion de

Realizar un diagndstico . .
datos, como lo son la observacion directa y

del escenario actual del . i
entrevista. Aunado a la revision bibliografica.

sistema bajo estudio.

Describir los Con el analisis de encuestas y entrevistas realizadas
requerimientos del al Coordinador de la Comisién de Investigacion y
sistema. tomando en personal adjunto a la misma, se vislumbraron las

cuenta las necesidades y necesidades y carencias presentes en el sistema

carencias de sus actual.

usuarios.
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Tabla N° 3.1: Relacion Objetivos Vs. Técnicas/Herramientas (2/2)

Estudiar los escenarios ~ Se analizaron los mecanismos de difusion de
de riesgo que representa  informacién, empleados actualmente por la Comision
el software respectoal  de Investigacion, a manera de visualizar los
buen funcionamiento del escenarios de riesgos que tendran que enfrentarse
sistema actual. ante la implantacion del software propuesto.
Asumiendo las insatisfacciones y riesgos de
informaciones presentes. Se disefio el software que
cubrird 'y cumplird con los requerimientos que
Disefiar la arquitectura presenta dicho organismo. Utilizando para ello el
del software de gestion | enguaje Unificado de Modelado acompariado de la
de operacion. metodologia del proceso Unificado en sus dos
primeras etapas.

Para la realizacion del disefio de la base de datos del

Disefiar la base de datos sistema, se emple6 MySQL como herramienta de

del sistema integrada al gestion de base de  datos relacional,

sistema de informacion  multihilo y multiusuario, la cual resguarda la

informacion.

Disenar la interfaz Para disefiar la interfaz de usuario se empled la

hombre-maquina, de herramienta de modelado WebML vy para el disefio de
facil manejo y acceso al  las vistas Macromedia Dreamweaver.

usuario.

Fuente: Realizacion Propia. (2009)

En funcién a los objetivos definidos, el estudio estd ubicado dentro de la

metodologia de investigacién documental y de campo, debido a que se realizd en el



http://es.wikipedia.org/wiki/Hilo_en_sistemas_operativos

7

ambiente natural donde conviven las personas y fuentes consultadas, estableciendo
una interaccion entre los objetivos del estudio y la realidad. Asimismo, cabe destacar
que para el desarrollo de la presente investigacion fue necesario utilizar instrumentos
que permitieron recolectar y analizar la informacion necesaria para vislumbrar asi los
requerimientos funcionales y no funcionales del sistema, con el fin de comprender y
resolver situaciones, obteniendo un conocimiento méas amplio sobre la real
problematica y necesidades concernientes a la Comision y poder asi plantear posibles
soluciones.

Por tal motivo el estudio propuesto se adecud a los propoésitos de investigacion
cientifica, no experimental; y dada la naturaleza del mismo se requiri6 de
recopilacion documental, que no es mas que el acopio de los antecedentes
relacionados con la investigacion. Para tal fin se consultaron documentos escritos,

formales e informales, también fue preciso utilizar las siguientes herramientas:

® | a Observacion Directa, con la finalidad de visualizar el habito de trabajo.
Utilizando los sentidos para obtener un acercamiento con el sistema actual, a
manera de captar la realidad que lo rodea y asi poder conocer todos los aspectos
relevantes que lo caracterizan y que originaron la ejecucién de la actual

investigacion.

®Entrevista a sus miembros, ya que son ellos los que estdn directamente
involucrados con el sistema, y son los indicados para ofrecer la informacion
requerida y necesaria para el estudio del mismo. Por tal motivo fue necesario la
interaccion con las personas, conociendo asi las actividades y procesos llevados a
cabo en la Comision de Investigacidn. Cabe destacar que se realizaron entrevistas
de tipo estructurada a usuarios y personal administrativo de la comision y de tipo
no estructurada al Coordinador de la Comision, Prof. Didgenes Suarez,

considerando el tiempo que éste ofrecio para la ejecucion de la misma.
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Por otro lado, a su vez se requirié de herramientas para la elaboracion y disefio del
software propuesto, el cual agilizara los procesos y operaciones llevados a cabo por la
comision. Para alcanzar los propdsitos fundados en este trabajo, se utilizaron las

herramientas que ofrece el Lenguaje Unificado de Modelado (UML); como lo son:

®E| Diagrama de Casos de Uso: Que permite mostrar las funciones que se
esperan del sistema, identificar los actores, disefiar los principales procesos
involucrados y describir como funciona cada uno de los procesos. Muestra la
relacion entre los actores y los casos de uso del sistema. Representa la
funcionalidad que ofrece el sistema en lo que se refiere a su interaccion externa.
En el diagrama de casos de uso se representa también el sistema como una caja
rectangular con el nombre en su interior. Los casos de uso estan en el interior de
la caja del sistema, y los actores afuera, y cada actor esta unido a los casos de uso
en los que participa mediante una linea.

®E| Diagrama de Clase de Analisis: Permitiendo identificar las diferentes clases
de andlisis que intervienen en la realizacion de cada caso de uso y la interaccion
que existe entre los distintos objetos de andlisis. Ya que son utilizadas por los
desarrolladores de software para especificar los requerimientos funcionales,
considerando una o varias clases, o subsistemas del sistema a desarrollar.

®E| Diagrama de Colaboracion: Que permite modelar la interaccion de los
objetos de analisis y el conjunto de mensajes que intervienen en cada proceso para
llevar a cabo la ejecucion de cada caso de uso. Cada uno de estos diagramas sera
debidamente documentado con la finalidad de que cualquier usuario pueda
entender el funcionamiento del sistema. Ya que mostrara una interaccion
organizada basandose en los objetos que toman parte en la interaccion y los
enlaces entre los mismos (en cuanto a la interaccion se refiere). Mostrando asi las
relaciones entre los roles de los objetos.

®Diagrama de Secuencia: Con el cual se muestra una interaccion ordenada segun

la secuencia temporal de eventos. En particular, muestra los objetos participantes
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en la interaccion y los mensajes que intercambian ordenados segun su secuencia
en el tiempo. El eje vertical representa el tiempo, y en el eje horizontal se colocan
los objetos y actores participantes en la interaccion, sin un orden prefijado. Cada
objeto o actor tiene una linea vertical, y los mensajes se representan mediante
flechas entre los distintos objetos. El tiempo fluye de arriba abajo. Se pueden
colocar etiquetas (como restricciones de tiempo, descripciones de acciones, etc.)
bien en el margen izquierdo o bien junto a las transiciones o activaciones a las que
se refieren.

®Diagramas de Clases de Disefo: Utilizadas para representar un conjunto de
elementos del modelo que son estaticos, como las clases y sus tipos, sus

contenidos y las relaciones que se establecen entre ellos.

Como se menciond anteriormente, los diagramas aportados por el Lenguaje
Unificado de Modelado (UML), facilitan el modelado del sistema, proporcionando
una clara vision de los procesos llevados a cabo en la Comision, debido a que sus

diagramas permiten describir el comportamiento del sistema.

Asimismo para el modelado de las interfaces se empleo la novedosa
herramienta WebML, permitiendo visualizar con facilidad el disefio de las vistas del

sistema.
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CAPITULO IV
ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL

EL andlisis del sistema actual es una etapa fundamental para todo proyecto de
investigacion, debido a que en esta fase se explicara de forma detallada cada una de las
actividades operacionales y administrativas realizadas actualmente por la Comision de
Investigacion, todo ello con el fin de tener un conocimiento mas amplio de las fallas que
puedan estar presentes, y de este modo proceder a determinar las opciones para resolver
de la mejor manera los problemas acaecidos y de esta forma ofrecer asi nuevas y mejores
alternativas de funcionamiento. Cabe destacar que este andlisis se lleva a cabo
considerando todos los componentes del sistema actual, permitiendo asi poner de

manifesto los principales aspectos que perturban al mismo.

Por esta razon se puntualizan minuciosamente las actividades y procesos llevados
a cabo por la Comision de Investigacion de la Universidad de Oriente, puesto que la
automatizacion de sus operaciones representa una alternativa significativa para el logro
de sus metas y objetivos, ya que permitird contar con el control cabal de todos sus

procesos y manejo de informacion.
4.1.- Comisién de Investigacion de la Universidad de Oriente NUcleo Anzoéategui:
4.1.1.- Definicién:

La Comision de Investigacion (C.1.), es una dependencia del Vicerrectorado
Académico adscrito al Consejo de Investigacion de la Universidad de Oriente, que
atiende a los Docentes— Investigadores y Estudiantes de Post-grado del Nucleo de
Anzoéategui, con el proposito de fomentar, estimular y coordinar las actividades de
investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica, mediante la planificacion,
coordinacion y ejecucion de las politicas y de los programas de investigacion. A
continuacion se muestra el organigrama de la Universidad de Oriente, que esquematiza la

ubicacion de la Comision dentro de la misma, Fig. 4.1.
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Fig. N° 4.1: Organigrama del Nucleo Anzoategui (UDO).

Fuente: Universidad de Oriente (2009).

4.1.2.- Ubicacion:

La comision de investigacion de la Universidad de Oriente Nucleo
Anzoétegui, se encuentra en las adyacencias de dicha universidad, ubicada en la via
alterna, Barcelona, Estado Anzoategui, especificamente en el Decanato, primer piso.

A continuacion la Figura 4.2 muestra su localizacion
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LEestabs ANZOATEGUI

b )

Comtibbn de
Invertigsriin —

Fig. N° 4.2: Localizacion de la Comision de Investigacion. UDO Nducleo

Anzoéategui
Fuente: Realizacion Propia. (2009)

4.1.3.- Estructura organizacional:

La Comision de investigacion cuenta con un organigrama jerarquico sencillo, en
el cual las funciones que desempefian son independientes de ciertas operaciones de la
Universidad de Oriente (NUcleo de Anzoategui) dentro de la cual opera, pero sin llegar a
considerarla como un ente exterior de la misma, ya que al no estar ligada totalmente a las
necesidades y funciones de la universidad, ella funciona con el propoésito de lograr sus
objetivos, actuando con autonomia casi en su totalidad, para obtener asi sus metas

precisadas. En la figura 4.3 se muestra el organigrama de la comision.
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Coordinador Genaral
i e Coamasicn

SeCretaria

Auditons de proyecto

Coordinacidn de

Coondinador
Administrativa

Investigacian

Control de
proyecios

Andlisis de
L

Fig. N° 4.3: Estructura Organizacional de la Comision de Investigacion, del
Nucleo Anzoategui (UDO).

Fuente: Universidad de Oriente, adaptacion Propia. (2009).
4.1.4.- Vision:

Establecer una comunidad cientifica en la UDO incentivada para la realizacion de
actividades de investigacion, mediante la creacién de una estructura de apoyo que
garantice la revaloracion de las lineas de investigacion, divulgacion del conocimiento y

reconocimiento a los méritos de la labor cientifica realizada.
4.1.5.- Mision:

Garantizar la mayor participacion del personal docente y de investigacion, para
alcanzar la meta de incrementar la productividad del sector cientifico y tecnoldgico en
nuestra Institucion, a través del fomento, financiamiento y promocion de la Investigacion
Cientifica, Tecnoldgica y Humanistica, asi como la difusion de los resultados que de ella

derivan.
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4.1.6.- Politicas:

® Promover la investigacion como funcion inherente a la actividad académica, a fin
de propiciar la plena participacion de la comunidad universitaria.

® Fomentar redes interdisciplinarias e interinstitucionales integradas por grupos de
investigacion.

® Establecer acciones para integrar el post-grado con la investigacion.

® Fortalecer las actividades de extension relacionadas con la docencia y la
investigacion como parte de una estrategia dirigida a vincular la Universidad con su
entorno.

® Fortalecer los mecanismos institucionales existentes para lograr la divulgacion y

difusion de los trabajos cientificos.
4.1.7.- Condiciones y requisitos para investigar:

Interés personal y estar altamente motivado

Conocimiento del tema a investiga

P
P
® Conocimientos generales sobre métodos de investigacion
® Un plan o proyecto de investigacion.

P

Recursos para llevar a cabo el proyecto
4.1.8.- Programas de la comision de investigacion

La comision de investigacion de la Universidad de Oriente cuenta con los

siguientes programas de investigacion cientifica:
4.1.8.1.- Subvencidn de proyectos de investigacion:

Este programa estimula y apoya a los investigadores para la ejecucion de

proyectos cientificos y de desarrollo tecnoldgicos en las distintas areas del conocimiento.
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Los Proyectos de Investigacion pueden ser subvencionados en distintas modalidades.
Tabla 4.1

Tabla N° 4.1: Subvencion de Proyectos de Investigacion

Asignacion Maxima
Postgrado 3.000,00 Bsf.
Novel 8.000,00 Bsf.
Individual 14.000,00 Bsf.
Grupo 30.000,00 Bsf.

Fuente: Comision de Investigacion (2005)

4.1.8.2.- Promocidn y estimulo de la actividad cientifica

Se establece con actividades de subvencion para la asistencia a eventos
cientificos. Con una asignacién de montos maximos para asistir a eventos Nacionales

e Internacionales:

Tabla N° 4.2: Subvencion por nivel de investigacion

| 3.000,00 Bsf.
1| 3.600, 00 Bsf.
Il 4.500, 00 Bsf.
v 5.000, 00 Bsf.

Fuente: Comision de Investigacion (2005)
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4.1.8.3.- Promocidn y estimulo a la actividad de investigacion

®  Subvencion para publicaciones de trabajos cientificos.
®  Aplicacién de premios a la investigacion: Programa de Estimulo al Investigador
(PEI) y Programa de Promocién del Investigador (PPI).

Soporte en la busqueda de bibliografia especializada

Asesoramiento en la traduccion de articulos cientificos para su publicacion.

Acceso gratuito a Internet y Correo Electronico para los Investigadores Activos.

@ 2 0 O

Subvencidn de pasantias de investigacion, Nacional e internacional.
4.1.8.4.- Politicas editoriales (revistas cientificas)

Para cumplir con la funcion cientifica, la comision de investigacion, solicita
fondos para la edicion de revistas arbitradas, siempre y cuando cumplan con la
rigurosidad cientifica exigida a nivel nacional e internacional. El fortalecimiento consiste
en el equipamiento y suministro de materiales necesarios para las ediciones, con el objeto

de actualizarlas y colocarlas al dia.
4.1.8.5.- Organizacion de eventos cientificos:

Este financiamiento es otorgado a los diferentes departamentos, siempre y cuando

los mismos, estéen enmarcados en el desarrollo de las actividades de investigacion.

Se requiere constante contacto con las diferentes entidades que guarden relacion
con el sistema bajo estudio, esto con el propdsito de recopilar toda la informacion
necesaria y relevante, vislumbrando asi la estructuracion de los procesos que se llevan a

cabo en la comisién y todo lo relacionado con los mismos.
4.1.9.- Areas de investigacion

La comision de investigacion de la Universidad de Oriente actualmente cuenta

con cuatro areas de investigacion cientifica, como lo son:
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® Ciencias Basicas.

® Ciencias de la Salud.

® Ciencias Administrativas.
® Ingenieriay Tecnologia.
4.1.10.- Lineas de investigacion

La comision a través de la ejecucion y seguimiento de sus programas ha
alcanzado no s6lo una mayor proyeccién y difusion de sus actividades, sino que,
ademas, esta cimentando las bases para consolidar una verdadera cultura cientifica.

Actualmente la Comision cuenta con 13 Grupos y Centros de Investigacion
legalmente constituidos, distribuidos en distintas Lineas de Investigacion, entre las

cuales destacan las siguientes:

oEstudios Ambientales

oAlimentos

®Procesos Quimicos y Petroquimicos

oCiencias de la Salud

oTermofluidodinamica

®Mantenimiento de Equipos y Sistemas Industriales

oMétodos Numeéricos, Elementos Finitos, Solucion Numérica de Ecuaciones
Diferenciales. Simulacion, Disefio y Optimizacion de Sistemas

oSocio-Humanistica, entre otras
4.1.11.- Criterios para categorizar niveles en los investigadores

oNovel: Docente que se esta iniciando en el area de investigacion, sin
publicaciones, pero se encuentra ejecutando un proyecto de investigacion,

financiado por un organismo promotor de la investigacion.
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oActivo I: Investigador que haya publicado al menos un articulo cientifico en una
revista arbitrada en los Gltimos dos afios y se encuentre participando en un
proyecto de investigacion.

oActivo I1: Investigador que haya obtenido el PREMIO DE ESTIMULO AL
INVESTIGADOR (PEI-UDO) en la convocatoria mas reciente o aquéllos que
son candidatos en el PPI.

oActivo 111: Investigador que haya obtenido el PREMIO DE ESTIMULO AL
INVESTIGADOR (PEI-UDO) en la convocatoria mas reciente o aquéllos que
son candidatos en el PPI.

oActivo 1V: Investigador que haya ingresado el PROGRAMA DE PROMOCION
AL INVESTIGADOR (PPI).

®Activo V: Investigador que haya ingresado al PROGRAMA DE PROMOCION
AL INVESTIGADOR (PPIl) y haya obtenido el premio de estimulo al
investigador (PEI-UDO) en la convocatoria mas reciente.

oSolvente: Investigador que no esté en situacion de mora en la consignacion de
los recaudos que esté obligado a presentar, con relacion a cualquier programa
del consejo de investigacion, a traves del cual haya obtenido financiamiento;
entre otros, informe de avance o informe final del proyecto, informe de pasantia,

informe de asistencia a reuniones cientificas, etc.
4.2.- Entidades que Intervienen en el Sistema

Las entidades intervienen con el sistema dependiendo de sus funciones dentro

de la comisidn de investigacién y son a las que se ofreceran los beneficios del mismo.
4.2.1.- Entidades que interacttan con la comision de investigacion

A continuacion la tabla 4.2.1 muestra las entidades que interactian e
intervienen con la comisién de investigacion de la Universidad de Oriente, Nucleo

Anzoategui:
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Tabla N° 4.2.1: Entidades y sus Funciones en la Comision de

Investigacion.(1/3).

e Es la persona que se encarga del control de los recursos, y

- material administrativo.
Administrador | o Resguarda en lo posible toda la informacién relevante de la

Comision de Investigacion.

o Es la persona encargada de recibir las solicitudes de los
usuarios.
¢ Recibir correspondencia.

Asistente _
e Enviar correos.
» Organizar archivos y material informativo.
e Esel docente investigador activo perteneciente a la
Investigador Comision

. Persona que organiza los proyectos, formatos y registros
Secretaria  del q 9 proy yreg

. recibidos para su posterior evaluacion.
Coordinador P P



Consejo de

Investigacion

Promueve la obtencion de recursos extrauniversitarios y otorgar, de
acuerdo con los reglamentos y normas respectivas, subvenciones
para el fomento de la investigacion.

Velar por la ejecucién de dicha politica y planes generales.
Prestar asesoramiento en materias relacionadas con sus fines.
Dictar normas internas de funcionamiento y procedimiento.
Elaborar el anteproyecto de su presupuesto.

Mantener relacién con otros organismos similares, nacionales o no,
vinculados a los fines propios del Consejo de Investigacion.

Proponer al Consejo Universitario la politica y los planes generales
de desarrollo de la Investigacion en la Institucion:

- Financiar total o parcialmente los Proyectos de
Investigacion.

- Financiar la asistencia de profesores- investigadores a
congresos o reuniones similares.

- Apoyar en la medida de lo posible todo lo relativo a
publicaciones cientificas.

- Organizar y colaborar en la realizacion de eventos
cientificos.

- Promover cualquier otra actividad que, a su juicio sea
importante para el fomento y desarrollo de la investigacion

Celebrar reuniones con una periodicidad no mayor de tres meses.

Proponer al Consejo Universitario las modificaciones que estime
conveniente a este reglamento.

Tabla N° 4.2.1: Entidades y sus Funciones en la Comision de Investigacion.(2/3)
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Tabla N° 4.2.1: Entidades y sus Funciones en la Comision de Investigacién.(3/3).

e Se encarga de cumplir y hacer cumplir los planes de
trabajo, instrucciones y normas dictadas por el Consejo de
Investigacion.

e Convocar, previa autorizacién del Vicerrector, las
reuniones del Consejo de Investigacion asi como preparar y
procesar todo el material de las mismas.

e Rendir cuenta periddica al Vicerrectorado Académico.
e Firmar y despachar correspondencia diaria, excepto

Coordinador
aquélla que por su naturaleza deba ser firmada por el

Cientifico
Presidente del Consejo de Investigacion.
e Representar al Consejo de Investigacion, por
representacion de su Presidente, en sus relaciones con
organismos Nacionales e Internacionales vinculados a los
fines propios del Consejo de Investigacion.
e Todo lo que delegue el Consejo de Investigacion y

aquéllos que le confieren los Reglamentos.

Fuente: Realizacion Propia. (2009)

4.2.2.- Organigrama del consejo de investigacion

A continuacion las figuras 4.4 y 4.5 muestran los miembros del Consejo de

Investigacion y personal adscrito a la Comision de Investigacion respectivamente:



Presidenta

*Praf, Milena Brave

Coordinador Cientifico
*Prof, Idelfonso Lifero Arana

Coordinador de Monagas
* Prof, Milda Aleareds de G.

Coordinador de Mueva Exparta
= Prof. Juan lgnacio Gaviria

Coordinador de Eolivar
«Prof. Marla M. Silva de A.

Coordinador de Sucre
= Prof, “William Senior G.

Fig. N°4.4: Miembros del Consejo de Investigacion

Fuente: Universidad de Oriente. (2005)
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Coordinador.de
Coamishon de

lvesitigasion

Secrotaria cel

Fig. N° 4.5: Personal Adscrito a la Comision de Investigacion.
Fuente: Universidad de Oriente. (2009)

4.2.3.- Normativa para solicitar financiamiento de viajes para asistir a reuniones

de caracter cientifico

® Las solicitudes de subvenciones para asistir a reuniones cientificas en el pais y
el exterior deberan hacerse en las planillas especialmente disefiadas para tal fin por
el Vicerrectorado Académico.
® Las solicitudes de subvencion para asistir a eventos cientificos, deberan
contener informacion especifica sobre:

e  Dependencia a la cual esta adscrito el solicitante, indicando su cargo y

dedicacion del mismo

e Cantidad solicitada a la Universidad de Oriente.

e  Cantidad solicitada a otros organismos publicos y/o privados.

e Nombre del evento, indicando el lugar, fecha y duracion del mismo.

e Nombre(s) de la(s) Institucion(es) patrocinante(s) del evento.

e  Titulo del trabajo a presentar.
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e Resumen del trabajo en idioma espariol.
e Justificacion de la importancia de la reunion para la actividad cientifica
de la Universidad.
® La planilla de solicitud de subvencién deberd estar acompafiada de los
siguientes documentos:
. Constancia de la Jefatura o Direccion de la dependencia a la cual esta
adscrito el solicitante, avalando el trabajo.
o Permiso de la Instancia Académica respectiva para realizar el viaje.
° Curriculum vitae del solicitante.
. Constancia de aceptacién del trabajo a presentar por parte de los
organizadores del evento y, si es el caso, acreditacion de que el mismo sera
publicado en las memorias de la reunion.

En caso de no tener constancia definitiva de aceptacion del trabajo, se
podra hacer toda la tramitacion para obtener la subvencion, pero la misma no
podra hacerse efectiva hasta tanto no se entregue la constancia de aceptacion
definitiva del trabajo.

. Copia del trabajo a ser presentado.
. Cotizacion del pasaje ( en caso de ser incluido dentro de la solicitud)

® Para el otorgamiento de este tipo de subvencion, el solicitante debera reunir

uno de los siguientes requisitos:

. Ser un investigador activo, responsable principal o colaborador de un
Proyecto de Investigacion financiado por el Consejo de Investigacion,
Consejo Nacional para Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas
(CONICIT) u otro organismo nacional o internacional a través de un
convenio con la UDO.
. Ser miembro del personal docente y de Investigacion de la Universidad
de Oriente y realizar un trabajo de investigacion que sea evaluado

positivamente por el Consejo de Investigacion.
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®  Este tipo de subvencidn, en el caso de eventos internacionales, sélo podra ser

otorgada por una sola vez al afio a un mismo solicitante.
4.3.- Analisis del Sistema Actual

En la Comision de Investigacion de la Universidad de Oriente Nucleo
Anzoategui el control y registro de sus actividades operativas se lleva de la siguiente

manera:

Para poder realizar la solicitud de una subvencion, los miembros de la
Comision de Investigacion deben encargarse de verificar que el solicitante cumpla
con los criterios minimos (docentes, investigador activo, y demuestre que esté
participando en un proyecto de investigacion). Una vez que se verifique que cumpla
con dichos criterios, el investigador hace entrega formal de todos los recaudos a la
Comision, incluyendo los formatos descargados llenos y los requerimientos exigidos,

para poder otorgar dicho subsidio.

Una vez que el personal administrativo verifica lista por lista que cumpla con
los lineamientos y normativas, se le encomienda la tarea de realizar la evaluacion de
dicho proyecto a un personal de investigacion calificado. Para ello se requiere
minimo de dos investigadores para hacer la inspeccion y respectiva evaluacion de un
proyecto; una vez hecho el estudio se procede a esperar la publicacion de la fecha en
la cual se realizara la reunion de consejo de Nucleo para el aval final. Por
consiguiente una vez evaluado y aprobada la subvencidn se publica en la cartera de la

Comision los resultados.

Cabe destacar que no existen criterios fijos de evaluacion en cuanto a los
proyectos de investigacion, lo que generalmente se toma en cuenta es su viabilidad;
no existen pautas, es decir el investigador trabaja sobre lo que prefiera. Por lo tanto

una vez aprobada la subvencion, se procedera a realizar su publicacion en la cartelera
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informativa, y a partir de ese momento el investigador tiene un periodo maximo de
dos afios para hacer la entrega del proyecto final, no obstante éste a su vez esta
comprometido con la Comisién, a que cada seis meses debe dirigirse a la misma y
hacerle entrega de un avance basado en lo que se esta trabajando actualmente, dicho
informe se envia al Consejo de Nucleo (sede Cumand), a manera de constatar que se

ha ido trabajando en el proyecto.

En caso de no hacerse entrega del informe final el investigador se califica
como insolvente y no se le hace entrega de ningun proyecto hasta que no se coloque a
derecho. Por el contrario una vez entregado el proyecto final a la Comisidn, se expide
a través de la compafia de Envios Urbanos, Nacionales e Internacionales (MRW) al
Consejo de Nucleo en Cumana, que es donde se realizaran las reuniones
correspondientes y se finiquitard, procediendo con su posterior la publicacion y

difusion de informacion.
4.4.- Andlisis del Riesgos del Sistema

Peter Drucker, (1979) “Mientras que es indtil intentar eliminar el riesgo y
cuestionable el poder minimizarlo, es esencial que los riesgos que se tomen sean los
riesgos adecuados”. Antes de poder identificar los “riesgos adecuados” que se
puedan tomar en un proyecto de software, es importante poder identificar todos los

riesgos que sean obvios a jefes de proyectos y profesionales del software.

Riesgo: es una variacion de los resultados esperados, donde esa variacion es de
caracter aleatorio y en muchas ocasiones fuera del control del tomador de decisiones

generandose el problema de la incertidumbre.

Cuando se considera el riesgo en el contexto de la ingenieria del software, los
tres pilares conceptuales de Charette se hacen continuamente evidentes. El futuro es

lo que nos preocupa, ¢qué riesgos podrian hacer que nuestro proyecto fracasara?. El
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cambio es nuestra preocupacién ;como afectaran los cambios en los requisitos del
usuario, en las tecnologias de desarrollo, en los ordenadores a las que van dirigidas, el
proyecto y todas las entidades relacionadas con él, al cumplimiento de la
planificacion temporal y al éxito en general. Para terminar, nos enfrentamos con
elecciones ¢qué métodos y herramientas deberiamos emplear, cuanta gente deberia

estar implicada, qué importancia hay que darle a la calidad?

Los riesgos en el disefio de un software corresponden a todas aquellas
contingencias que se puedan presentar en el desenvolvimiento del mismo. La previa
identificacion de ellos, permitirA que se tomen las acciones correctivas
correspondientes, de manera que se prevengan posibles eventualidades que puedan

Ilegar causar retardos o impidan un correcto funcionamiento del sistema propuesto.
4.3.1.Proceso de analisis y evaluacion de riesgos

La figura N° 4.3, muestra el proceso de analisis y evaluacion de riesgos; cabe
destacar que para llevar a cabo el analisis de riesgo se obtendra un listado tentativo de
riesgos que deben tomarse en cuenta durante el disefio del software, de manera que se
puedan tomar las medidas pertinentes que cumplan con los requerimientos
funcionales del sistema, a continuacion la tabla N° 4.3 listara los riesgos inicialmente

identificados y el impacto de estos sobre el sistema.
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Analisis del Sisterna Actual

ldentificacin de Riespos

Anilisis de Consecuencias
I

Posibles Soluciones

Fig. N° 4.3.1: Proceso de Analisis y Evaluacion de Riesgos

Fuente: Realizacion propia. (2009)

Tabla N° 4.3.1: Proceso de Analisis y Evaluacion de Riesgos

Riesgos Consecuencias

b Latecnologia que rige el

software propuesto es nueva para la Los usuarios no utilizaran el nuevo

Comision de Investigacion. sistema.

# ;Tiene el usuario una idea .
¢ El sistema propuesto cumple

formal de lo que se requiere? ;Se ha .
g g ¢ parcialmente con los actuales

molestado en comunicarlo? . .
requerimientos de los usuarios.




99

Tabla N° 4.3.1: Proceso de Analisis y Evaluacion de Riesgos (2/2)

¥ Capacidad de comprension del

usuario con respecto al disefio del El usuario no esta capacitado para la

nuevo software. adecuada utilizacion del sistema.

Error en el disefio del modulo
¥ Configuracion del Sistema . - - .
configuracion, lo que también afectaria

el mantenimiento del sistema.
De no poseer el sistema actual un
» Base de Datos adecuado sistema de respaldo de base
de datos, implicara la pérdida total de

la informacién contenida en la misma.

b Nivel de Seguridad del sistema Uso incorrecto de los recursos de

propuesto. informacion, causando perdida y

desviacion de la misma

Fuente: Realizacidn propia. (2009)

A continuacién la figura 4.3.2 representa graficamente el impacto de dichos
riesgos asociado al periodo de tiempo en el cual se evalud su incidencia, esto se
obtuvo a través del analisis de las encuestas realizada a los miembros de la Comision

de Investigacion. Cabe destacar que dichos resultados se obtuvieron del analisis de las

encuestas.
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Comportamiento
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Fig. N° 4.3.2: Evaluacion de Riesgos.

Fuente: Realizacion propia. (2009)

A continuacion la tabla 4.3.2 describira las posibles acciones a ejecutar para

mitigar los riesgos identificados anteriormente.
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Tabla N° 4.3.2: Posibles Acciones para Mitigar los Riesgos

Riesgos Posibles Soluciones

k Latecnologia que rige el
software propuesto es nueva
para la Comision de

Investigacion.

b ;Tiene el usuario una idea
formal de lo que se requiere?
¢ Se ha molestado en

comunicarlo?

b Capacidad de comprension
del usuario con respecto al
disefio del nuevo software.

F Configuracion

F Base de Datos

¥ Nivel de Seguridad del

sistema propuesto.

Planear la capacitacién requerida por el
personal para manejar el nuevo software con

eficiencia.

Facilidad del software para corregirse,

adaptarse y ser mejorado.

El disefio contara con una interfaz simple de
usuario y dispondra de las herramientas
necesarias para responder todas las preguntas

que surjan.

Disefiar un modulo robusto y con la

adecuada proteccion.

Disefiar un sistema gestor de base de datos
que posea la capacidad de soportar todas las
operaciones que garanticen la estabilidad del

sistema

El software debera contar con mecanismos
de accesibilidad, empleando para ello claves

e identificacion de usuarios del sistema.

Fuente: Realizacion propia. (2009)
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4.5.- Descripcién de la Problemética

Es preciso acotar que la informacion ofrecida anteriormente se obtuvo mediante
entrevistas, encuestas y observacion directa, realizadas a los miembros de la
Comisién de investigacion y personal involucrado en el proceso, lo que permitid
vislumbrar la serie de contratiempos, al no contar con un sistema automatizado. Por
lo tanto, a continuacion se bosqueja la situacion y principales problemas que aquejan

a la Comision.

Los contratiempos se inician a partir que se emprende un nuevo proyecto de
investigacion, debido a que el investigador requiere descargar las planillas
correspondientes para una determinada solicitud de solvencia; posteriormente tiene
que dirigirse a la C.l para ejecutar la gestion de la misma, originando asi retardos e
insatisfaccion por parte de los investigadores, debido a que éstos deben dirigirse a la
sede para hacer efectiva su solicitud, haciendo entrega de los formatos y
requerimientos de un proyecto, que va a ser analizado en una junta de Consejo, para

su posible aprobacién.

Luego que el personal de la comision verifica que todo esté en regla, y el
proyecto haya sido debidamente analizado por un personal de investigacion
calificado, se generara una nueva incertidumbre, ya que el investigador tiene que
mantenerse nuevamente a la espera de una respuesta; que sera publicada una vez que
se haya llevado a cabo la reunion de Consejo efectuada en la sede principal (Edo.
Sucre, UDO-Cumand), que es donde se llevara a cabo la etapa final de aprobacién de
la subvencion; acrecentado asi la demora de la fase inicial y arranque del proyecto,

originada evidentemente por espera de una respuesta.

Por otro lado, una vez llevada a buen término la reunion de Consejo se procede
a dar respuesta a la esperada solicitud, cuyo resultado es formalmente publicado por

el personal administrativo, en las carteleras informativas de la Comision, por lo tanto
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el investigador debe hacer presencia nuevamente en la entidad para conocer si cuenta
0 no con la subvencion solicitada. Esto es consecuencia de no contar con un portal
Web novedoso y actualizado; debido a que, con el que se cuenta actualmente no esta
bajo la administracion de la Comisidn de Investigacion, por lo que se ven obligados a
realizar todas sus operaciones en forma manual, produciendo asimismo, que los
investigadores y personal interesado se traslade a la instalaciones para solicitar
informacion o clarificar alguna inquietud que no pueda ser resuelta a través de correo
electronico. Asimismo el personal administrativo es el encargado de publicar,
difundir y resguardar la informacién actual, que hace referencia a los congresos
cientificos, financiamiento de talleres e investigadores activos segun sus niveles de

investigacion, entro otros

No obstante, el proceso no finaliza con la aprobacion de la subvencion, al
contrario, éste continGa debido al seguimiento que se le realiza al mismo durante su
tiempo de ejecucion del proyecto, ya que se sigue su evolucién con un patron
semejante al proceso de aprobacion. El seguimiento consiste en hacer entrega de
avances a la comision, y de esta forma constatar que se esta trabajando en el proyecto.
Por otro lado, al no contar con una base de datos, indudablemente se ven privados de
disfrutar de los mecanismos apropiados para el resguardo de toda la informacion.
Originando no siempre la mejor disposicién en la gestion de sus procesos, ya que la
misma desconoce el tiempo requerido para responder a solicitudes, y no conoce a
ciencia cierta qué proceso o entidad origina mas retardo y pérdida de recursos y
material impreso al momento de transmitir la informacion, esto es producto de que el
90% de sus procesos son llevados a cabo de forma manual. Lo anterior conlleva a
ofrecer un novedoso y sofisticado software que facilite la obtencion inmediata y
oportuna de informacién, y que ademas de ello ofrezca una forma alternativa de
respaldo, disminuyendo asi los recursos y el tiempo de respuesta a solicitudes de
informacién que ingresen o emerjan de la Comision de Investigacién del Ndcleo

Anzoétegui.



CAPITULO V
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

El andlisis de los requerimientos se lleva a cabo para conocer las verdaderas
necesidades del usuario, vislumbrando las funciones que cumple cada uno dentro del
sistema, a manera de poder satisfacer sus necesidades y requerimientos, permitiendo

un desenvolvimiento 6ptimo de la informacion dentro del sistema.

Por lo tanto, cabe destacar que el objetivo de esta etapa es de recopilar y
modelar los requerimientos del sistema a manera de definir la arquitectura del mismo,
para ello se identifican los diversos factores que intervienen en los procesos que se

llevan a cabo dentro de la Comision de Investigacion.
5.1.- Terminologia Utilizada en el Sistema

Para hacer mas facil y manejable la comprension de las actividades
administrativas llevadas a cabo por la Comision, se sintetiz6 un glosario de proyecto,
el cual ademas de definir algunos términos, resuelve sindbnimos y homoénimos. Las
descripciones de dichos términos se pueden observar claramente en la tabla 5.1 que se

muestra a continuacion.

Tabla N° 5.1: Glosario de términos del proyecto de la Comision de

Investigacion (1/4)

Terminologia Descripcién

Se trata de wuna exhibicion cientifica, humanistica vy
Congresos tecnoldgica, de un escenario ideal para el intercambio de
Cientificos opiniones, técnicas y resultados.Sinonimos:  Ninguno.

Homaonimos: Ninguno.
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Tabla N° 5.1: Glosario de términos del proyecto de la Comisién de Investigacion (2/4)

Son las diversas ramas o0 ciencias de investigacion que se

Areas de ofrecen a los cientificos para su desarrollo.

Investigacion o . o .
Sinonimos: Ninguno Homonimos: Ninguno

Mecanismo empleado para resolver inconvenientes

Duplicidad de presentados en el proceso de informacion.

Informacion o ) _ )
Sinonimos: Ninguno. Homaonimos: Ninguno.
Tiene como objetivo fundamental estimular y coordinar la
investigacion el campo de las ciencias basicas y tecnoldgicas
y de las ciencias sociales y humanisticas, y difundir sus
_ resultados, de una reunion plural que facilita la conexién entre
Consejo de

o investigadores que dedican esfuerzos a areas similares del
Investigacion o . . .
conocimiento, la confluencia de corrientes de pensamiento o

el contraste de enfoques en la busqueda del conocimiento.

Sinonimos: Ninguno. Homaonimos: Ninguno.

Otorgamiento total del presupuesto solicitado a la comision

de investigacion para la subsidio de un proyecto de
Financiamiento

Total

investigacion.

Sinonimos: Ninguno. Homaonimos: Ninguno.
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Tabla N° 5.1: Glosario de términos del proyecto de la Comisién de Investigacion (3/4)

Financiamiento

Parcial

Formato

Informe

Insolvente

Investigadores
PEI

Investigadores
PPI

Autorizacion parcial del presupuesto para el subsidio de un

proyecto de investigacion.
Sinonimos: Ninguno. Homonimos: Ninguno.
Corresponde a las diversas planillas y recaudos, los cuales

deben ser llenados por los distintos aspirantes.

Sinonimos: Planillas, recaudos. Homaonimos: Ninguno.

Corresponde al informe que debe ser entregado a la Comision,
y su contenido dependera si se trata de un informe de avance,

final, pasantia o asistencia a congreso.

Sinonimos: Ninguno. Homaonimos: Ninguno.

Investigador que ha irrumpido con las normativas propuestas

por la Comisién de Investigacion

Sinénimos: Ninguno. Homaonimos: Ninguno.

Docente que haya obtenido el premio de estimulo al

investigador.

Sinonimos: Ninguno. Homaonimos: Ninguno.

Docente que haya ingresado al programa de promocion al

investigador.

Sinénimos: Ninguno. Homaonimos: Ninguno.
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Tabla N° 5.1: Glosario de términos del proyecto de la Comisién de Investigacion (4/4)

Actualmente la Comisién cuenta con 13 Grupos y Centros de
Investigacion legalmente constituidos, distribuidos en distintas

Lineas de

L Lineas de Investigacion.
Investigacion

Sinénimos: Ninguno. Homaonimos: Ninguno.

Corresponde al subsidio de proyecto y eventos de

investigacion

Subvencion
Sinonimos: Subsidio, contribucion. Homaonimos: Ninguno.
Los investigadores dependiendo de la cantidad de

_ publicaciones que posean se clasifican en niveles y se le
Nivel de )
L otorgan becas. Nivel I, II, 11, 1V, V.

Investigacion

Sinonimos: Ninguno. Homaonimos: Ninguno.

Son proyectos subvencionados por la comision en las distintas

areas y lineas de investigacion,

Proyecto
Sinénimos: Proyecto de Investigacion.
Homaonimos: Ninguno.
Sistema de Informacion de la Comision de Investigacion: Es
la abreviatura del término asignado al software de
S.I1.C.1 automatizacion que se desarrolla en el presente proyecto.

Sinonimos: Ninguno. Homaonimos: Ninguno.

Fuente: Realizacidn Propia. (2009).
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5.2.- Determinacion de los Requerimientos del S.1.C.1.

La determinacion de los requerimientos es el estudio del sistema actual a fin
de encontrar como trabaja y donde debe mejorarse. Los estudios del sistema son el
resultado de una evaluacion para conocer como funcionan los métodos actuales o si

son necesarios o posibles algunos ajustes.

El deber ser de cualquier disefio o estructura de software es satisfacer los
requerimientos de los usuarios del sistema, por ello se precisa que el disefio esté
acorde a los mismos, de manera de poder satisfacer las carencias que presenta el

sistema actual.

Para lograr nuestros objetivos fue necesaria la interaccion con los usuarios del
sistema, para asi poder determinar las fallas presentes en el mismo y poder concebir
el optimo comportamiento del software propuesto. Asimismo, con ayuda del
modelado del sistema, a través de los casos de uso, se permitid vislumbrar

requerimientos que a simple vista no podian precisarse.

Para la determinacion de los requerimientos del sistema, es indispensable dar
respuestas a una serie de interrogantes, dentro de las cuales destacan dos. Estas son:
¢Qué debe hacer el sistema? y ;Cuén bien debe operar el sistema? La primera hace

referencia propiamente a las funciones del sistema, y representaran los requerimientos
funcionales; por su parte, la segunda se basa en la operacion del sistema como tal, lo

que representa los requerimientos no funcionales.
5.2.1.- Requerimientos del sistema:

®  Serequiere una interfaz de usuario facil y amigable.
®  Permitir que el personal autorizado manipule la informacién manejada por el

sistema automatizado.
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®  Optimizar, agilizar y automatizar el proceso de prestacion de servicios,
evitando la pérdida y retardo de la informacion.

®  Agilizar los procesos disminuyendo asi el retardo de respuesta que presenta el
sistema actual.

® Contar con una base de datos, segura y confiable donde se almacene la
informacion.

®  Proporcionar una herramienta que permita al administrador del sistema

actualizar la informacion cuando sea necesario.
5.2.2.- Requerimientos Funcionales:

El sistema automatizado propuesto para optimizar las operaciones que se
Ilevan a cabo en la Comisién de Investigacion del la Universidad de Oriente Nucleo

Anzoategui, debe cumplir con los siguientes requerimientos:

® Permitir al usuario el envio y recepciéon de formatos a manera de agilizar el
proceso de informacion.
® Proporcionar de forma veraz y precisa la informacion solicitada por los
usuarios sobre las diversas actividades cientificas llevadas a cabo por la comision.
® Registro de informacion relevante de las actividades llevadas a cabo por la
comision, desde la recepcion de formatos hasta la subvencion de proyectos
incluyendo lista de investigadores y proyectos cientificos.
® Mantener en privado el registro de todos los investigadores pertenecientes a la
Comision de Investigacion.
® Contar con los métodos de seguridad necesarios, para que Unicamente se
permita el acceso al sistema a usuarios autorizados. Minimizando el riesgo de

manipulacion de la informacidn por personas ajenas a la comision.
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® Permitir al usuario interactuar con el sistema, para realizar consultas, generar
reportes, ingresar solicitudes y asimismo comunicar alguna inquietud que se le

presente a través del envio y recepcion de E-mail.
5.2.3.- Requerimientos No Funcionales:

Estos representan una restriccion situada sobre el sistema, la cual indicara como
se deberd implementar el mismo. Es decir, son aquellos aspectos poco visibles del
sistema, pero que garantizan su 6ptimo desempefio. Por lo tanto es responsabilidad
del disefiador como va a operar el nuevo software ya que se encargara de establecer
las propiedades del sistema en cuanto a su rendimiento, capacidad, disponibilidad,
seguimientos de estandares, seguridad, entre otros. Asimismo, puede que no
pertenezcan a ningun caso de uso, por lo que pueden agregarse como requisitos

adicionales. Entre estos requerimientos se pueden mencionar los siguientes:

®  Ofrecer una interfaz amigable y confiable, para lograr una mayor comprension
por parte de los usuarios y asi reducir los periodos de capacitacion para aprender a
usar el sistema.

® El mantenimiento del software serd practico y de facil manejo para su
administrador.

® El sistema debe ser modificable, permitiendo asi la incorporacion de nuevas

funcionalidades cuando asi se requiera.
5.2.4.- Descripcion de Actores que Intervienen en el Sistema

Para establecer los casos de uso primero se ha debido identificar a sus actores,
Un actor especifica un rol que cierta entidad externa adopta cuando interactta con su
sistema directamente y es el que se beneficiara del mismo. Por lo tanto para

identificar los actores, se necesitan considerar quién y qué utiliza el sistema y qué
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roles desemperian en sus interacciones con el sistema. En el cuadro 5.2 se muestran

los actores del sistema y sus respectivas funciones.

Tabla N° 5.2 Actores del S.1.C.1.

Actores Funciones

Consejo de Evalia los proyectos y gestiona subvenciones de asistencia a

Investigacion congresos y subvencion de proyecto de investigacion.

Se encarga de la recepcion de formatos y requisitos e informes de
Coordinador investigacion y gestiona la asignacion y posterior envio de

subvenciones. Realiza consultas, consulta ayuda

. Realiza el mantenimiento del sistema, realiza la configuracion de los
Administrador ] ] ] » ]
usuarios, realiza el acceso de la informacidn al sistema, las consultas y

del Sistema
los reportes.
Es la persona encargada de realizar consultas, generar los reportes,
Personal consultar ayuda y de responder a las solicitudes e inquietudes de los
usuarios mediante correos electronicos.
Docente: Ingresar Solicitud, realizar consultas, enviar correo, ingresar
Investigador informe. Colaborador: Persona encargada de facilitar y ayudar al

investigador en un proyecto de investigacion.

Fuente: Realizacion Propia.(2009).

5.2.5.- Contexto del Sistema

El contexto del sistema es un requisito fundamental para el modelado de
sistemas, ya que ésta es una de las herramientas que permiten reconocer sus
necesidades, a manera de poder ofrecer las caracteristicas Optimas asertivas al
software propuesto, de forma que éste cumpla integramente con los requerimientos
del sistema actual. Para ello se realizo el respectivo analisis del sistema, tomando en

cuenta sus actividades administrativas y operativas; mediante entrevistas y
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cuestionarios realizados a sus miembros y usuarios, se conocieron las funciones que

desempefian cada uno de ellos y las actividades que realiza cada proceso.

En el cuadro 5.3 simplifica el contexto del sistema de la Comision de
Investigacion, donde se exponen los casos de usos del sistema, su descripcion y los
actores que intervienen en ellos. Una vez analizados los requerimientos del sistema y
conocer como se llevan a cabo sus procesos y los actores que intervienen en los
mismos, se procedid a elaborar el diagrama de dominio de S.I.C.I para bosquejar las

actividades que se realizan en la Comision de Investigacion. Fig. 5.1

Conseia de | Realiza una »

Lt il |F | I | Requiere

Fig. N°5.1: Diagrama de Dominio del S.1.C.1

Fuente: Realizacion Propia. (2009).
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Tabla N° 5.3: Descripcion de los Casos de usos del Contexto del Sistema (1/2)

Descripcién

Actores

Registrar

Investigacion

Gestionar

Investigacion

Generar

Reporte

Configurar

Sistema

Gestionar

Datos

Es donde se ingresan los informes de
investigacion, se consignan los formatos y
recaudos y se genera la data del proyecto, ya
sea de asistencia a congreso o proyecto de
investigacion.

Es donde se lleva a cabo la gestion de los
proyectos que han sido ingresados
exitosamente, junto con todos sus recaudos,
permitiéndole realizar un seguimiento a los

mismos.

Permite elegir por categoria y obtener los
reportes de las actividades que se llevan a
cabo en la Comisidon de Investigacion, el cual

también puede obtenerse mediante consultas.

Se realizan las operaciones de mantenimiento
del sistema, respaldo y recuperacion de la
base de datos y también se encarga del
procesamiento de las contrasefias de los

usuarios del sistema.

Se realizan las operaciones de modificacion
0 eliminacion de los datos de congreso,

proyecto o usuarios de ser necesario.

©® Investigador.

® Personal

® Personal

© Administrador
del Sistema

® Personal
® Coordinador

® Administrador
del Sistema

® Personal

® Coordinador
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Tabla N° 5.3: Descripcion de los Casos de usos del Contexto del Sistema (2/2)

Es donde se consultan los proyectos,

Consultar e . . . ® Investigador
congresos cientificos, investigadores segin su

Registr . . e ) .., ® Ppersonal
egistro nivel de investigacion, lineas de investigacion,

. . ® Coordinador
y todo lo referente a los niveles operativos de

la Comision de Investigacion

Se realiza la evaluacion de todos los recaudos

suministrados por el investigador y la

evaluacion la factibilidad del informe @ Coordinador
Procesar tramitado por el investigador y se decide @ Consejo de

Proyecto sobre si se asigna o no la subvencion.
Investigacion

Permite a los usuarios realizar consultas de | @ Investigador.

ayuda sobre accesar al sistema, como registrar | @ Administrador

Visualizar ' 4 un nuevo usuario entre otras. del Sistema.
Ayuda ® Coordinador
® Personal

Fuente: Realizacion Propia. (2009).

Una vez identificados notoriamente los actores, se continué con la posterior
representacion grafica de los casos de uso del contexto del sistema S.1.C.I figura 5.1,
donde se muestran los casos de uso general, sus actores y las respectivas relaciones

existentes entre cada uno de ellos.
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Fig. N°5.2: Caso de Uso General del S.I.C.1

Fuente: Realizacion Propia. (2009).
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5.2.6.- Descripcidn detallada de los casos de uso del sistema

5.2.6.1.- Caso de uso “Registrar Investigacion”, se muestra a continuacion en la
figura 5.3.

Juvasfigudcr

7& Registrar )"
-7 Investigacion =
<<bBxtends>> = = _ x<Extends>>

- A DS -
1
Registrar Proyecto ) <<Extends>>
\__ de Investiga cion ) ! ( Registrar Asistencia "

! \ a Congreso /
! -

\ Registrar Evento )

-~

Fig. N° 5.3: Caso de Uso Registrar Investigacion

Fuente: Realizacion Propia. (2009).

Actores: Investigador.

Descripcion: El usuario podrad registrar, modificar e ingresar sus proyectos de

investigacion, asistencia a congresos o cualquier evento de caracter cientifico.

Pre-Condicion:

® El solicitante accede al sistema mediante su nombre de usuario y contrasefia.

® El usuario debera seleccionar la opcion “Registrar Investigacion”
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Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso para registrar informacion y el sistema le
permite el acceso al mismo.

2.- El sistema presenta un listado de los proyectos que hayan sido anteriormente
registrados y las opciones de creacion, modificacion, e ingreso de una nueva
investigacion.

3.- El usuario elige la opcion de su preferencia, satisfaciendo asi su necesidad.

4.- El sistema presenta un formulario de interaccion con el usuario.

5.- El usuario completa el formulario, guarda y reenvia los cambios.

6.- S.1.C.1 ofrece respuesta al usuario.

Flujo Alterno:

® Volver al menu principal.

Cabe destacar que dentro del Caso de Uso “Registrar Investigacion” se tienen

los siguientes casos de usos derivados de primer nivel:

1. Nombre del Caso de Uso: Registrar Proyecto de Investigacion.
Actores: Investigador.

Descripcion: Ofrece al investigador la oportunidad de registrar sus proyectos de

investigacion.

Pre- Condicion:
®  El solicitante debe acceder al sistema con su usuario y contrasefia.

®  El solicitante debe activar el Caso de Uso “Registrar Investigacion”
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Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso para poder ingresar su proyecto de
investigacion a la Comision.

2.- S.I.C.I solicita al usuario completar un formulario que incluye, tema del
proyecto, data de investigador, nivel de investigacion, area de investigacion, linea
de investigacioén, informe del proyecto que incluye un resumen del mismo, entre
otras.

3.- El investigador completa el formulario, sin omitir ningin campo.

4.- El sistema ofrece la opcion de guardar data de proyecto.

5.- Se envia a la base de datos.

6.- El sistema muestra las opciones de imprimir o guardar la informacion.

7.-  El investigador selecciona la opcion de su preferencia.

8.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alternativo:

® Volver al menu anterior.
® En los pasos 4 y 5 el sistema muestra la opcion de modificar o eliminar data

de proyecto.

2. Nombre del Caso de Uso: Registrar Evento.

Actores: Investigador.

Descripcion: Permite al investigador la oportunidad de participar en eventos o

realizar publicaciones de caracter cientifico
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Pre- Condicion:

®  El solicitante debe acceder al sistema con su usuario y contrasefia.

®  El solicitante debe activar el Caso de Uso “Registrar Investigacion”

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Registrar Evento

2.- S.I.C.I solicita al usuario completar un formulario que incluye, tema del
evento o publicacién, data de investigador, nivel de investigacién, area de
investigacion, linea de investigacion, informe del evento o publicacion, entre
otros.

3.- Elinvestigador completa el formulario, sin omitir ningiin campo.

4.- El sistema ofrece la opcion de guardar data de evento o publicacion.

5.- Se envia a la base de datos.

6.- El sistema muestra las opciones de imprimir o guardar la informacion.

7.- El investigador selecciona la opcién de su preferencia.

8.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alternativo:

® Volver al menu anterior.
® En los pasos 4 y 5 el sistema muestra la opcion de modificar de evento o

publicacion.

3. Nombre del Caso de Uso: Registrar Asistencia a Congreso.

Actores: Investigador.
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Descripcion: Ofrece al investigador la oportunidad de registrar sus datos para asistir a

congresos de investigacion financiados por la Comision de Investigacion
Pre- Condicion:

® El solicitante debe acceder al sistema con su usuario y contrasefia.

® El solicitante debe activar el Caso de Uso “Registrar Investigaciéon”
Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso para poder ingresar sus datos.

2.- Elinvestigador solicita mostrar el listado congresos de investigacion proximos
a realizarse.

3.- El sistema da respuesta a la solicitud

4.- Elinvestigador selecciona el congreso de su preferencia.

5- S.I.C.I solicita al usuario completar un formulario que incluye, tema del
congreso, fecha de realizacion, data del investigador, nivel de investigacion, entre
otras.

6.- El investigador completa el formulario, sin omitir ningiin campo.

7.- El sistema ofrece la opcion de guardar y enviar.

8.- Se envia a la base de datos.

9.- El sistema muestra las opciones de imprimir o guardar la informacién del
congreso de su preferencia.

10.- El investigador selecciona la opcion de su preferencia.

11.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alternativo:

® Volver al menu anterior.
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® En el paso 5y 6 el sistema muestra la opcién de modificar o eliminar la
asistencia a congreso

5.2.6.2.- Caso de Uso “Consultar Registro
5.4.

se muestra a continuacion en la figura

Coordinador
Investigador }
pes*sona|
£ Registro
<<Extends.~a- 7 h'g bt
vectode 71
Invexﬂgadén )
<<Extend§“ ’

| \\ <¢Exlends~>~
|
it \ Y %
# ! b & eade
‘ongreso de 4 <<Extends>\ i «[xten(l!»\ &In}%ﬂgadén
Invmigadon t <<Ext@{1ds“ : v .

!!Ew Ee
Tnvestigacion
IIlV(‘SﬂEadOl
por

Ilwemgauon

Fig. N°5.4: Caso de Uso Consultar Registro

Fuente: Realizacion Propia. (2009)

Actores: Investigador, Personal y Coordinador
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Descripcion: Ingresando a este Caso de Uso se podran ejecutar los diferentes tipos de
consultas, y asi conocer los eventos e informacion relevante de la Comision de

Investigacion.
Pre-Condicion:

® EIl Solicitante accede al sistema mediante su nombre de usuario y contrasefia,
de esta manera accesara con éxito al conjunto de opciones que dispone su clave
de usuario.

® El usuario debera seleccionar la opcion “Consultar Registro™
Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso para consultar el registro y el sistema le
permite el acceso al mismo.

2.- El sistema muestra los diferentes tipos de registro de informacion que el
usuario puede consultar.

3.- El usuario, selecciona el registro que requiere consultar.

4.- EI S.1.C.I genera la consulta correspondiente.

Flujo Alterno:

® Volver al menu principal.

® \olver a consultar.

Cabe destacar que dentro del Caso de Uso “Consultar Registro” se tienen los

siguientes casos de uso derivados del primer nivel:
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4. Nombre del Caso de Uso: Consulta por Proyecto de Investigacion.

Actores: Coordinador, Investigador y Personal.

Descripcion: Permite al usuario realizar las consultas correspondientes a los

proyectos de investigacion de la Comision de Investigacion.

Pre- Condicion:
® El solicitante debe acceder al sistema con su usuario y contrasefia.

® El solicitante debe activar el Caso de Uso “Consultar Registro”

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso para poder consultar los proyectos de
investigacion subvencionados por la Comision.

2.- S.1.C.I solicita al usuario especificar como prefiere que se realice la consulta,
asi como los parametros de ordenamiento o busqueda para generarla.

3.- El sistema arroja la informacion correspondiente a nimero de proyecto, titulo
de proyecto, afio de publicacion, datos de investigador y colaborador de poseerlo,
resumen del tema, monto de la subvencion, area de investigacién y linea de
investigacion. El ordenamiento se realiza de forma ascendente y descendente
haciendo la busqueda mas viable.

4.- El usuario también puede establecer parametros claves de bldsqueda como lo
son: nombre del proyecto, afio, investigador a cargo, entre otros, para filtrar
informacidn y lograr una busqueda mas exacta.

5- Una vez establecidos los parametros de busqueda y/o ordenamiento se
procede a generar la busqueda en la base de datos del sistema.
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6.- El sistema genera la consulta correspondiente mostrando un listado que
cumpla con los pardmetros establecidos por el usuario.

7.- El usuario selecciona de la lista generada, el proyecto que requiere consultar.
8.- El sistema muestra la opcion de imprimir o guardar la informacién.

9.- El usuario elige lo que desea hacer con la consulta.

10.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® En los pasos 3 y 4 se ofrece la opcidén de generar una nueva busqueda con

NUEVOS parémetros.

5. Nombre del Caso de Uso: Consulta por Congreso de Investigacion.
Actores: Coordinador, Investigador y Personal.

Descripcion: Permite al usuario realizar las consultas correspondientes a los

congresos de investigacion de caracter cientifico a realizarse.
Pre- Condicion:

® El solicitante debe acceder al sistema con su usuario y contrasefia.

® El solicitante debe activar el Caso de Uso “Consultar Registro”
Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso para poder consultar los congresos de

investigacion proximos a realizarse o realizados con anterioridad.
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2.- EIl sistema solicita al usuario especificar como prefiere que se realice la
consulta, asi como los pardmetros de ordenamiento o bisqueda para generarla.

3- El sistema arroja la informacién correspondiente tema del congreso, fecha de
realizacion, lugar donde se llevara a cabo el congreso. EI ordenamiento se realiza de
forma ascendente y descendente haciendo la busqueda mas viable.

4.- El usuario también puede establecer parametros claves de busqueda como lo
son: lugar, tema, fecha, entre otros, para filtrar informacion y lograr una busqueda
mas exacta.

5.- Una vez establecidos los pardmetros de busqueda y/o ordenamiento se
procede a generar la busqueda en la base de datos del sistema.

6.- El sistema genera la consulta correspondiente mostrando un listado que

cumpla con los parametros establecidos por el usuario.

7.- El usuario selecciona de la lista generada, el congreso que requiere consultar.
8.- Al usuario se le muestra la opcién de imprimir o guardar la informacion.
9.- El usuario elige lo que desea hacer con la consulta.

10.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® En los pasos 3y 4 se ofrece la opcion de generar una nueva busqueda con

nuevos parametros.

6. Nombre del Caso de Uso: Consulta por Investigador.
Actores: Coordinador, Investigador y Personal.

Descripcion:  Permite al usuario realizar las consultas correspondientes a

investigadores adscritos a la Comision de Investigacion.
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Pre- Condicion:

®  El solicitante debe acceder al sistema con su usuario y contrasefia.

® El solicitante debe activar el Caso de Uso “Consultar Registro”

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- EIl usuario invoca el Caso de Uso para poder realizar la consulta de
investigadores adscritos.

2.- S.I.C.I solicita al usuario especificar como prefiere que se realice la consulta,
asi como los parametros de ordenamiento o bdsqueda para generarla.

3.- El usuario tiene acceso a la informacion de la consulta como la Cédula de
Identidad, Nombre y Apellido del investigador, Edad, Sexo, Direccion, Teléfono
(Casa), Teléfono (Celular), Estado Activo o Inactivo del investigador, Nivel de
Investigacion, Area y Linea de Investigacion, Investigador PPI, Investigador PEI,
Proyecto de Investigacion. El ordenamiento puede hacerse ascendente o
descendentemente segun la cédula, escogiéndose el que se desea para obtener la
informacion deseada.

4.- El usuario también puede establecer pardmetros claves de bisqueda como lo
son: nombre, cédula, proyecto, entre otros, para filtrar informacién y lograr una
busqueda més exacta.

5- Una vez establecidos los parametros de busqueda y/o ordenamiento se
procede a generar la busqueda en la base de datos del sistema.

6.- EI sistema genera la consulta correspondiente mostrando un listado que
cumpla con los parametros establecidos por el usuario.

7.- El usuario selecciona de la lista generada, el investigador que requiere
consultar.

8.- Al usuario se le muestra la opcion de imprimir o guardar la informacion.
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9.- Elusuario elige lo que desea hacer con la consulta.
10.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:
® En los pasos 3 y 4 se ofrece la opcidén de generar una nueva busqueda con

NUEVOS parémetros.

7. Nombre del Caso de Uso: Consulta por Nivel de Investigacion.
Actores: Coordinador, Investigador y Personal.

Descripcion: Permite al usuario realizar las consultas correspondientes a la

categorizacion de investigadores por nivel de investigacion.
Pre- Condicion:

®  El solicitante debe acceder al sistema con su usuario y contrasefia.

®  El solicitante debe activar el Caso de Uso “Consultar Registro”
Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso para poder realizar la consulta por nivel de
investigacion.

2.- S.1.C.I solicita al usuario especificar como prefiere que se realice la consulta,
asi como los parametros de ordenamiento o bdsqueda para generarla.

3.- El usuario accesa a la informacién que consulta y se muestran los cuatro
niveles de investigacion existentes, clasificando a cada uno de los investigadores

segun su nivel de investigacion
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4.- El usuario tiene la posibilidad de establecer parametros de bdsqueda como lo
son Nombre, PPI, PEI, Nivel I, entre otros, para filtrar informacion y lograr una
busqueda maés exacta.

5.- Una vez establecidos los parametros se procede a generar la basqueda en la
base de datos del sistema.

6.- El sistema genera la consulta.

7.- Al usuario se le muestra la opcidn de imprimir o guardar la informacion.

8.- El usuario elige lo que desea hacer con la consulta.

9.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® En los pasos 3 y 4 se ofrece la opcidn de generar una nueva busqueda con

nuevos parametros.

8.-  Nombre del Caso de Uso: Consulta por Linea de Investigacion.
Actores: Coordinador, Investigador y Personal.

Descripcion: Permite al wusuario realizar las consultas segin las lineas de

investigacion.
Pre- Condicion:

® El solicitante debe acceder al sistema con su usuario y contrasefia.

® El solicitante debe activar el Caso de Uso “Consultar Registro”
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Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario selecciona el Caso de Uso Consultar Linea de Investigacion para
poder llevar a cabo la consulta.

2.- El usuario especifica los parametros de busqueda.

3- S.I.C.I. genera la consulta mostrando el listado que contenga las lineas de
investigacion.

4.- El usuario selecciona de la lista generada, la linea de investigacion de su
preferencia.

5.- El sistema extrae de informacion seleccionada de la base de datos.

6.- Al usuario se le muestra opcion de imprimir o guardar la informacion.

7.- El usuario elige lo que desea hacer con la consulta.

8.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® En los pasos 3 y 4 se ofrece la opcion de generar una nueva busqueda con

nuevos parametros.

9.-  Nombre del Caso de Uso: Consultar por Area de Investigacion.
Actores: Coordinador, Investigador y Personal.

Descripcion: Realiza consultas para examinar la informacion referente a las areas de

investigacion de la Comision de Investigacion.
Pre-Condicién:

®  El solicitante accede S.1.C.I con su usuario y contrasefia correctos.
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®  Seinvoca el caso de uso “Consultar Registro”.
Flujo de Eventos:

Flujo Principal:

1.- El solicitante activa el caso de uso para consultar las areas de investigacion.
2.- El sistema muestra las areas de investigacion existentes.

3.- El usuario debe elegir el area a la cual se le realizara la consulta.

4.- De acuerdo al area seleccionada, el sistema muestra los resultados.

5.- S.I.C.I ofrece las opciones que se pueden hacer con la consulta generada.
6.- El usuario elige lo que desea hacer con la consulta.

7.- El caso de uso finaliza.

Flujo Alterno:

® En el paso 5 el usuario puede imprimir o guardar la consulta generada, volver
al paso 2 o al paso 3 a realizar una nueva consulta con otros parametros o salir del

caso de uso.

10.- Nombre del Caso de Uso: Consulta Informe
Actores: Coordinador, Investigador y Personal.

Descripcion: Permite al usuario realizar las consultas correspondientes a los informes

y avances de investigacion.
Pre- Condicion:

® El solicitante debe acceder al sistema con su usuario y contrasefia.

®  El solicitante debe activar el Caso de Uso “Consultar Registro”
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Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso para poder consultar los informes
investigacion de las subvenciones facilitadas por la Comision.

2.- S.1.C.I solicita al usuario especificar como prefiere que se realice la consulta,
asi como los parametros de blsqueda para generarla.

3.- El sistema arroja la informacion correspondiente a informes de avance,
informes por asistencia a congreso, informe de evento, informe de subvencién.

4.- El usuario también puede establecer parametros claves de busqueda, para
filtrar informacion y lograr que la consulta sea mas precisa.

5.- Se genera la basqueda en la base de datos del sistema.

6.- El sistema genera la consulta correspondiente mostrando un listado que
cumpla con los parametros establecidos por el usuario.

7.- El usuario selecciona de la lista generada, el informe que requiere consultar.
8.- El sistema muestra la opcion de imprimir o guardar la informacion.

9.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:
4] En los pasos 3y 4 se ofrece la opcion de generar una nueva basqueda con

nuevos parametros.
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5.2.6.3.- Caso de Uso “Procesar Proyecto” , se muestra a continuacion en la figura
5.5.
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Fig. N°5.5: Caso de Uso Procesar Proyecto

Fuente: Realizacion Propia. (2009).

Actores: Coordinador, Consejo de Investigacion.

Descripcion: El usuario haciendo uso de su nombre de usuario y clave podra tener
acceso al Caso de Uso “Procesar Proyecto” de investigacion el cual incluird las
funciones de evaluar requisitos, evaluar proyecto y posteriormente asignar

subvencion correspondiente.

Pre-Condicion:
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® EIl Solicitante accede al sistema mediante su nombre de usuario y contrasefia.

® El usuario debera seleccionar la opcion “Procesar Proyecto”

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario ingresa a S.1.C.1. y activa el Caso de Uso Procesar Proyecto.

2.- El sistema muestra un men0 con tres opciones: “Evaluar Requisitos”, “Evaluar
Proyecto” y “Gestionar Subvencion”

3.- El usuario debera escoger alguna de las opciones habilitadas, sobre la cual
tiene acceso.

4.- El sistema muestra la opcion de generar reporte.

5.- Se adquiere respuesta al usuario.

Flujo Alterno:

® Volver al mend principal.

Asimismo dentro del Caso de Uso “Procesar Proyecto” se tienen los siguientes casos
de uso derivados del primer nivel:

1. Nombre del Caso de Uso: Evaluar Requisitos.

Actores: Coordinador y Consejo de Investigacion.

Descripcion: Permite al usuario realizar la evaluacion de los requisitos necesarios

para optar a una subvencion.

Pre- Condicion:
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®  El usuario debe acceder al sistema con su usuario y contrasefia.

®  El usuario debe activar el Caso de Uso “Procesar Proyecto”

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso para poder realizar la evaluacion de los
requisitos exigidos para optar a una subvencion.

2.- El usuario solicita al sistema los requisitos.

3.- Se genera la busqueda en la base de datos y se arrojan los resultados.

4.- El usuario realiza la evaluacion de todos los recaudos y verifica que todo esté
correctamente cargado.

5.- El sistema muestra la opcion de imprimir o guardar reporte.

6.- El usuario elige lo que desea hacer con la evaluacion.

7.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® En los pasos 3 y 4 se evallan todos los recaudos y se decide si se va a

procesar o no el proyecto.

2. Nombre del Caso de Uso: Evaluar Proyecto.
Actores: Coordinador, Consejo de Investigacion.

Descripcion: Permite evaluar la factibilidad de los proyectos de investigacion que

optan a ser subvencionados.

Pre-Condicion:
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® EIl Solicitante accede al sistema mediante su usuario y contrasefia.

® El usuario debera seleccionar la opcion “Procesar Proyecto”

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario ingresa a S.1.C.1. y activa el Caso de Uso Evaluar Proyecto.

2.- El usuario solicita al sistema los proyectos de investigacion.

3.- El usuario tiene la opcion de ordenar y/o buscar por fecha de ingreso,
investigador, linea de investigacion, tema del proyecto.

4.- Una vez seleccionados los parametros de bdsqueda y/o ordenamiento, se
procede a generar la busqueda.

5.- De acuerdo con los datos ingresados por el usuario, el sistema genera los
proyectos en espera por subvencion.

6.- El usuario debera medir la factibilidad del proyecto.

7.- El sistema muestra la opcién de generar reporte.

8.- El usuario elige lo que desea hacer con la evaluacion.

9.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® Volver al mend principal.
® En los pasos 3 y 4 se muestra una opcion que permite cambiar los parametros
de busqueda.

3. Nombre del Caso de Uso: Gestionar Subvencion.

Actores: Coordinador, Consejo de Investigacion.
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Descripcion: Permite dar respuesta a las propuestas de caracter cientifico realizadas

por investigadores, otorgandoles el subsidio de sus proyectos.

Pre-Condicion:

® EIl Solicitante accede al sistema mediante su usuario y contrasefia.

® El usuario debera seleccionar la opcidn “Procesar Proyecto™

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario ingresa a S.1.C.1. y activa el Caso de Uso Gestionar Subvencion.

2.- El sistema ofrece al usuario las opciones correspondientes a la subvencion de
un proyecto.

3.- El usuario selecciona la opcidon de su preferencia.

4.- El usuario realiza la peticion de almacenar la data.

5.- S.I.C.1 da respuesta al usuario.

6.- El sistema muestra la opcion de generar reporte.

7.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® Volver al menu principal.
® En los pasos 3 y 4 el sistema ofrece la opcion al usuario de cancelar el
proceso.

® Gestionar una nueva subvencion.
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5.2.6.4.- Caso de Uso “Visualizar Ayuda” , se muestra a continuacion en la figura
5.6.

L IS TENE PO —| ‘ i

Nisnalizar
Avuda

Fig. N°5.6: Caso de Uso Visualizar Ayuda

Fuente: Realizacion Propia. (2009).

Actores: Coordinador, Investigador, Personal.

Descripcion: mediante este caso de uso el usuario podrd visualizar la forma de
accesar al sistema, como formar parte del programa de investigacion, las normativas

y reglamentos que rigen a la Comision de investigacion entre otras.
Pre-Condicion:

® EI Solicitante accede al sistema mediante su nombre de usuario y contrasefia.

® El usuario deberé seleccionar la opcion “Visualizar Ayuda”
Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario ingresa a S.I.C.1. y activa el Caso de Uso Visualizar Ayuda.
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2.- El sistema muestra una serie de opciones que orientara al usuario hacia lo que
se quiere.

3.- El usuario debera escoger alguna de las opciones habilitadas, sobre la cual
tiene acceso.

4.- El sistema procesa la informacion solicitada.

5.- El sistema muestra la opcién de generar reporte.

6.- Se suministra ayuda al usuario.

Flujo Alterno:

3] Volver al menu anterior.

5.2.6.5.- Caso de Uso “Gestionar Investigacion” , se muestra a continuacion en la
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Fig. N°5.7: Caso de Uso Gestionar Investigacion

Fuente: Realizacion Propia. (2009).
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Actores: Personal.

Descripcion: Le permite al usuario realizar una evaluar periddica de la investigacion
en curso, logrando asi un control de la misma y de igual forma almacena dicha
informacion.

Pre-Condicion:

® EI Solicitante accede al sistema mediante su nombre de usuario y contraseria.

® El usuario debera seleccionar la opcion “General Investigacion”.
Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Gestionar Investigacion y le permite el

acceso al mismo.

2.- El sistema muestra una interfaz de usuario el cual posee un menu de seleccion
que contiene dos opciones: “Manipular datos”, y “Seguimiento de Investigacion”.

3.- El usuario elige la opcidn de su preferencia.

4.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® Volver al menu principal.

1. Nombre del Caso de Uso: Manipular Datos.

Actores: Personal.
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Descripcion: Le permite al usuario obtener informacion en cuanto a la investigacion
que se va a procesar, de igual forma categorizar la investigacion de acuerdo a su

contenido.

Pre-Condicion:

® El usuario debera seleccionar la opcion “Manipular Datos”.

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Manipular Datos.

2.- El sistema toma los datos de la base de dato.

3.- El sistema procesa la informacion una vez ingresados los parametros de
investigacion.

4.- El sistema guarda la informacion en la base de datos.

5.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® El usuario pulsa la opcién de cancelar y vuelve al mend principal.

1.1. Nombre del Caso de Uso: Manipular Datos de Proyecto.

Actores: Personal.

Descripcion: Le permite al usuario obtener informacion en cuantos proyectos de

investigacion y procesar todo lo referente a los mismos.
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Pre-Condicion:

® El usuario debera seleccionar la opcion “Manipular Datos de Proyecto™.

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Manipular Datos de Congreso.

2.- El sistema busca los datos de proyecto que se va a estudiar en la base de datos.
3.- El sistema analiza la informacidn y la procesa.

4.- El sistema guarda la informacion del proyecto en la base de datos.

5.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® El usuario pulsa la opcion de cancelar y vuelve al menu principal.

1.2. Nombre del Caso de Uso: Manipular Datos de Asistencia a Eventos.
Actores: Personal.

Descripcion: Le permite al usuario obtener informacion en cuantos a los eventos de

investigacion que se vaya a realizar.
Pre-Condicion:

® EIl usuario deberd seleccionar la opcion “Manipular Datos de Asistencia a

Eventos™.
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Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Manipular Datos de Asistencia a Eventos.

2.- El sistema recauda la informacion de los eventos que se encuentra almacenada
la base de datos.

3.- El sistema manipula y procesa toda la informacion referida a eventos.

4.- Por Gltimo el sistema almacena la informacion en la base de datos.

5.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® El usuario pulsa la opcion de cancelar y vuelve al menu principal.
2. Nombre del Caso de Uso: Supervisar Investigacion.
Actores: Personal.

Descripcion: Le permite a los usuarios procesar informacién ya sea de eventos y
proyectos de investigacion, con el fin de llevar un seguimiento periddico de los

mismos para su correcto funcionamiento.
Pre-Condicion:

® El usuario debera seleccionar la opcion “Supervisar Investigacion”.
Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Supervisar Investigacion.
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2.- El sistema se encarga de buscar la informacién de la investigacion que se va a
supervisar en la base de datos.

3.- El sistema se encarga del procesamiento de la informacion del seguimiento.
4.- El sistema se encarga de almacenar en la base de datos la informacion del
seguimiento de la investigacion.

5.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® El usuario pulsa la opcidn de cancelar y vuelve al menu principal.

5.2.6.6.- Caso de Uso “Generar Reporte” , se muestra a continuacion en la figura
5.8.
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Fig. N°5.8: Caso de Uso Generar Reporte

Fuente: Realizacion Propia. (2009).
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Actores: Personal.

Descripcion: Le permite al usuario consultar y obtener informacion en cuanto:
proyectos, congresos, investigadores, lineas de investigacion y subvencion asistencia

a congreso.
Pre-Condicion:

® EI Solicitante accede al sistema mediante su nombre de usuario y contrasefia.

® El usuario debera seleccionar la opcion “General Reporte™.

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Generar Reporte y le permite el acceso al
mismao.

2.- El sistema muestra una interfaz de usuario que contiene un menu con cinco
opciones: “Reporte de proyectos de investigacion”, “Reporte de investigadores”,
“Reporte de congresos de investigacion”, “Reporte de lineas de investigacion”, y
“Reporte de subvencidn a asistencia a congreso de investigacion”.

3.- El usuario elige la opcion de su preferencia, satisfaciendo asi su necesidad.

4.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

o Volver al menu principal.
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1. Nombre del Caso de Uso: Reporte Proyectos de Investigacion.
Actores: Personal.

Descripcion: Le permite al usuario poder seleccionar parametros relacionados con

proyectos de investigacion y poder generar un reporte del mismo.
Pre-Condicion:

® El usuario deberé seleccionar la opcion “R. Proyectos de Investigacion™.

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso R. Proyectos de Investigacion.

2.- El sistema muestra una interfaz de usuario donde se seleccionan los
parametros.

3.- El sistema extrae los datos de la base de datos y genera el reporte.

4.- El sistema guarda el reporte en la base de datos.

5.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® El usuario pulsa la opcidén de cancelar y vuelve al menu principal.

2. Nombre del Caso de Uso: Reporte de Investigadores.

Actores: Personal.
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Descripcion: Le permite al usuario poder seleccionar parametros relacionados con los

investigadores y poder generar un reporte del mismo.
Pre-Condicion:

® El usuario deberé seleccionar la opcion “R. de Investigadores™.
Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso R. de Investigadores.

2.- El sistema muestra una interfaz de usuario donde se seleccionan los
parametros referentes al investigador.

3.- El sistema busca los datos de la base de datos y genera el reporte.

4.- Se almacena el reporte en la base de datos.

5.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® El usuario pulsa la opcidn de cancelar y vuelve al mend principal.

3. Nombre del Caso de Uso: Reporte Congreso de Investigacion.
Actores: Personal.

Descripcion: Le permite al usuario poder seleccionar parametros relacionados con los

congresos de investigacion para generar un reporte de los mismos.

Pre-Condicion:
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® El usuario debera seleccionar la opcion “R. Congresos de Investigacion™.

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso R. Congresos de Investigacion.

2.- El sistema muestra una interfaz donde se eligen los parametros referentes al
congreso de investigacion.

3.- El sistema genera el reporte del congreso de investigacion extrayendo los
datos de .la base de datos.

4.- El sistema almacena la informacién en la base de datos.

5.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® El usuario pulsa la opcion de cancelar y vuelve al mend principal.

4. Nombre del Caso de Uso: Reporte Lineas de Investigacion.

Actores: Personal.

Descripcion: Le permite al usuario poder seleccionar pardmetros relacionados con las

lineas de investigacion y poder generar un reporte de las mismas.

Pre-Condicion:

® El usuario debera seleccionar la opcion “R. de Lineas de Investigacién™.

Flujo de Eventos:
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Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso R. de Lineas de Investigacion.

2.- El sistema muestra una interfaz de usuario donde se eligen los parametros
referentes a las lineas de investigacion.

3.- El sistema busca la informacion de la base de datos y genera el reporte.

4.- Se almacena el reporte en la base de datos.

5.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® El usuario pulsa la opcion de cancelar y vuelve al mend principal.
5. Nombre del Caso de Uso: Reporte Asistencia a Congresos de Investigacion.
Actores: Personal.

Descripcion: Le permite al usuario poder seleccionar parametros relacionados con las

asistencias a congresos de investigacion para generar un reporte de las mismas.
Pre-Condicién:

® EI usuario debera seleccionar la opcion “R. de Asistencia a Congresos de

Investigacion”.
Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- ElI usuario invoca el Caso de Uso R. de Asistencia a Congresos de

Investigacion.
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2.- El sistema muestra una interfaz de usuario donde se seleccionan todo o
referente a los congresos de investigacion.

3.- El sistema extrae los datos de congreso de la base de datos y genera el reporte.
4.- El sistema almacena el reporte en la base de datos.

5.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® El usuario pulsa la opcién de cancelar y vuelve al mend principal.

5.6.6.7.- Caso de Uso “Configurar Sistema” , se muestra a continuacion en la figura
5.9.
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Fig. N°5.9: Caso de Uso Configurar Sistema

Fuente: Realizacién Propia (2009)

Actores: Administrador de sistema.



150

Descripcion: Le permite al usuario relacionar operaciones de configuracion de
sistema en cuanto al mantenimiento del mismo y la configuracion de contrasefia de

los usuarios.
Pre-Condicion:

® El Solicitante accede al sistema mediante su nombre de usuario y contrasefia.

® El usuario deberé seleccionar la opcién “Configurar Sistema”.
Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Configurar Sistemay le permite el acceso al
mismo.

2.- El sistema muestra una interfaz de usuario que contiene un mend con dos
opciones: “Gestionar contrasefia” y “Gestionar mantenimiento”.

3.- El usuario elige la opcion de su preferencia, satisfaciendo asi su necesidad.

4.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

®  Volver al menud principal.

Nombre del Caso de Uso: Gestionar Contrasefia.
Actores: Administrador de sistema, Personal y Coordinador.

Descripcion: Le permite al usuario poder agregar y modificar contrasefia de acceso al

sistema.
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Pre-Condicion:

® El usuario debera pulsar la opcion “Gestionar Contrasefia”™

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Gestionar Contrasefia y el sistema le permite
el acceso al mismo.

2.- El sistema permite cambio de contrasefia.

3.- El sistema posee un formulario de interaccion con el usuario.

4.- El usuario pulsa aceptar una vez ingresado la informacion.

5.- El sistema procesa la informacion.

6.- El sistema guarda los cambios realizados en la base de datos.

7.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

o El usuario pulsa la opcidn de cancelar y vuelve al mena principal.

2. Nombre del Caso de Uso: Gestionar Mantenimiento
Actores: Administrador de sistema.

Descripcion: Le permite al usuario relacionar operaciones de resguardo y de
recuperacion de los datos involucrados en el sistema: datos de proyecto, datos de

investigador, datos de congreso y datos de formato.

Pre-Condicion:
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® El usuario debera seleccionar la opcion “Gestionar Mantenimiento™.

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Configurar Sistemay le permite el acceso al
mismao.

2.- El sistema muestra una interfaz de usuario que contiene un menu con dos
opciones: “Respaldo” y “Recuperacion”.

3.- El usuario elige la opcion de su preferencia.

4.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® El usuario pulsa la opcion de cancelar y vuelve al menu principal.

2.1. Nombre del Caso de Uso: Respaldar
Actores: Administrador de sistema.

Descripcion: Le permite al usuario respaldar los datos del sistema: datos de proyecto,

datos de investigador, datos de congreso y datos de formato
Pre-Condicion:

® El usuario debera seleccionar la opcion “Respaldar”.
Flujo de Eventos:

Flujo Principal
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1.- El usuario invoca el Caso de Uso Respaldar y le permite el acceso al mismo.
2.- El sistema toma los datos de respaldo y los envia a la base de datos.

3.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® El usuario en cualquier momento puede seleccionar la opcién salir y cancela la

operacion realizada.

2.2. Nombre del Caso de Uso: Recuperar
Actores: Administrador de sistema.

Descripcion: Le permite al usuario recuperar los datos que estan resguardados en el
sistema: datos de proyecto, datos de investigador, datos de congreso y datos de

formato
Pre-Condicion:

® El usuario debera seleccionar la opcion “Recuperar”.
Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Recuperar y le permite el acceso al mismo.
2.- El sistema toma los datos de la base de datos donde estan resguardados.

3.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:



154

El usuario en cualquier momento puede seleccionar la opcion salir y cancelar la

operacion realizada

5.2.6.8.- Caso de Uso “Gestionar Datos” , se muestra a continuacion en la figura
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Fig. N°5.10: Caso de Uso Gestionar Datos.
Fuente: Realizacién Propia (2009)

Actores: Administrador de sistema, Personal y Coordinador.

Descripcion: Le permite al usuario manipular los datos del sistema es decir los datos:

de proyectos, congresos, investigadores y formatos.
Pre-Condicién:

® EIl Solicitante accede al sistema mediante su nombre de usuario y contrasefia.
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® El usuario debera seleccionar la opcion “Gestionar Datos™.

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Gestionar Datos y le permite el acceso al
mismao.

2.- El sistema muestra una interfaz de usuario que contiene un menu con cuatro
opciones: “Gestionar datos de proyecto”, “Gestionar datos de congreso”,
“Gestionar datos de investigador” y “Gestionar datos de formato”.

3.- El usuario elige la opcion de su preferencia, satisfaciendo asi su necesidad.

4.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

®  Volver al mena principal.

Nombre del Caso de Uso: Gestionar Datos de Proyecto.
Actores: Administrador de sistema, Personal y Coordinador.

Descripcion: Le Permite al usuario poder agregar, modifica y eliminar proyectos del

sistema.

Pre-Condicion:
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® EIl usuario para accesar a este caso de uso debera pulsar la opcion “Gestionar

Datos de Proyecto”.

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Gestionar Datos de Proyecto y el sistema le
permite el acceso al mismo.

2.- El sistema presenta un mend con tres opciones: “Agregar Usuarios”,
“Modificar Usuarios” y “Eliminar Usuarios”.

3.- El usuario elige la opcion de su preferencia.

4.- El sistema presenta un formulario de interaccion con el usuario.

5.- El usuario pulsa procesar una vez ingresada la informacion.

6.- El sistema guarda los cambios realizados en la base de datos.

7.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® Elusuario pulsa la opcién de cancelar y vuelve al mend principal.

2. Nombre del Caso de Uso: Gestionar Datos de Investigador.
Actores: Administrador de sistema, Personal y Coordinador.
Descripcion: Le permite al usuario poder modificar y eliminar usuarios del sistema.

Pre-Condicion:
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® EI usuario debera pulsar la opcion “Gestionar Datos de Investigador” para

ingresar a este caso de uso.

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Gestionar Datos de Investigador y el sistema
le permite el acceso al mismo.

2.- El sistema presenta un mend con tres opciones: “Agregar Usuarios”,
“Modificar Usuarios” y “Eliminar Usuarios”.

3.- El usuario elige la opcion de su preferencia.

4.- El sistema muestra un formulario de interaccién con el usuario.

5.- El usuario una vez ingresado la informacién envia los datos.

6.- El sistema almacena los cambios realzados en la base de dato.

7.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® Elusuario pulsa la opcidn de cancelar y vuelve al mend principal.

3. Nombre del Caso de Uso: Datos de Formato.
Actores: Administrador de sistema, Personal y Coordinador.

Descripcion: Le Permite al usuario poder agregar, modificar y eliminar formatos del

sistema.

Pre-Condicion:
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® EIl usuario para ingresar al caso de uso deberd pulsar la opcion “Gestionar

Datos de Formato”’.

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Gestionar Datos de Formato y el sistema le
permite el acceso al mismo.

2.- El sistema presenta tres opciones: “Agregar Usuarios”, “Modificar Usuarios”
y “Eliminar Usuarios”.

3.- El usuario selecciona la opcion que se adapte a sus necesidades.

4.- El sistema presenta una interaccion grafica con el usuario.

5.- El sistema procesa la informacion una vez ingresada por el usuario.

6.- El sistema guarda los cambios realzados en la base de dato.

7.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

® _El usuario pulsa la opcion de cancelar y vuelve al menu principal.

4. Nombre del Caso de Uso: Gestionar Datos de Congreso.
Actores: Administrador de sistema, Personal y Coordinador.

Descripcion: Le Permite al usuario poder agregar, modificar y eliminar congresos del

sistema.
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Pre-Condicion:

® El usuario debera pulsar la opcion “Gestionar Datos de Congreso”

Flujo de Eventos:

Flujo Principal

1.- El usuario invoca el Caso de Uso Gestionar Datos de Congreso y el sistema le
permite el acceso al mismo.

2.- El sistema presenta un mend con tres opciones: “Agregar Usuarios”,
“Modificar Usuarios” y “Eliminar Usuarios”.

3.- El usuario elige una de las opciones

4.- El usuario interactGa con el sistema.

5.- El usuario selecciona la opcion aceptar.

6.- El sistema guarda los cambios efectuados en la base de dato.

7.- Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno:

®  El usuario pulsa la opcién de cancelar y vuelve al menu principal.
5.3.- Determinacion del Diagrama de Clases de Analisis del S.1.C.1.

Los diagramas de clases de andlisis contribuyen con la identificacion de las
clases conceptuales del sistema bajo estudio, con las que se describen las
funcionalidades de los Casos de Usos expuestos anteriormente. Posteriormente se

vislumbran las estructuras requeridas por el usuario, junto con las interfaces
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necesarias por los Casos de Uso, que garantizaran el almacenamiento y

procesamiento correcto de la data.

Las clases de analisis siempre encajan en tres estereotipos basicos: de
interfaz, de control o de entidad, los cuales estan estandarizados en UML y se utilizan

para ayudar a los desarrolladores a distinguir el ambito de las diferentes clases.

Tabla N° 5.4: Estereotipos de los Diagramas de Clases de Analisis.

Clases de Interfaz Consiste en representar la interseccion sistema — actor a
través de ventanas, formularios, paneles, interfaces de
'—. impresora, censores, terminales y APl (Aplicacién

Programming Interfaces).

Clases de Control Representa los elementos que ejercen de proceso, hilo de
proceso, gestor, entre otros, en el sistema. No representan
‘ interaccione con actores, ni almacenan informacion

persistente en el sistema.

Clases de Entidad
Representa los elementos que guardan la informacion del

sistema

Fuente: Realizacién Propia. (2009).

Las clases de interfaz, cominmente denotadas (1U), se utilizan para modelar la
interaccion entre el sistema y sus actores. Esta clase a menudo implica recibir y
presentar informacién y peticiones de los usuarios y los sistemas externos. Las clases
de control representan coordinacion, secuencia, transacciones y control de otros
objetos. Estas se usan con frecuencia para encapsular el control de un caso de uso en

concretos. En el cuadro 5.3, se muestra el simbolo y descripcion de cada estereotipo.
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Posteriormente se identificaron los casos de uso considerados fundamentales
para el sistema, ya que engloban el funcionamiento del S.I.C.I., y es a los cuales se
realizaran sus respectivos diagramas de clases de analisis. A continuacion, la figura
5.4 representa el Diagrama de Clases de Andlisis del Caso de Uso “Registrar
Investigacion”, en el cual se muestran las operaciones ejecutadas para el registro y
solicitud de una nueva investigacion, lo cual comprende ingreso de datos, formatos y

recaudos necesarios para solicitar una subvencién a la Comision de Investigacion.

Asimismo, un modulo basico del S.I.C.I es el de consulta, por lo tanto los
usuarios del sistema, a través de sus claves estan autorizados a examinar el registro de
informacidn, el cual comprende realizar consultas por investigador, por proyectos de
investigacion y a su vez buscar informes sobre subvenciones evaluadas recientes. La

figura 5.5 ilustra el diagrama de clase de analisis para este caso.

Como se ha hecho evidente la funcionalidad principal del S.I.C.I. gira
alrededor de asignar o gestionar subvenciones a proyectos cientificos, los cuales son
solicitados por los investigadores y evaluados por el coordinador y el Consejo de
Investigacion, tomando en cuenta los requisitos exigidos y factibilidad del proyecto.

Todo ello se visualiza a continuacion en la figura 5.6.

De la misma forma, se tomo en cuenta la necesidad que presentan los usuarios
de visualizar ayuda, bien sea para conocer como accesar al programa de
investigacion, como es el procedimiento utilizado para realizar un nuevo registro, y
todo aquello que facilite al usuario el entendimiento y manejo del S.I.C.l. para
obtener su mas 6ptimo desempefio y funcionalidad. El resumen de ello se puede

observar en la figura 5.7.

Para llevar un control de los proyectos y las asistencias a evento, es necesario
llevar un seguimiento de desarrollo de la investigacion, para de esta forma guiar a la

misma para su correcta implantacion y funcionamiento, siendo éste un proceso que se
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realiza por periodo y de vital importancia, en la figura 5.8 se puede observar el

diagrama de clase de anélisis de este caso de uso (“Gestionar Investigacion”).

Para la configuracion de sistema se tomaran los factores de mantenimiento y
resguardo de todos los datos que estan presentes en el funcionamiento del mismo,
esta informacion se almacena y puede ser recuperada de acuerdo a las necesidades
que se presenten, del mismo modo se lleva un control de la accesibilidad al mismo,
mediante la manipulacion de contrasefia brindando asi seguridad, en la figura 5.9 se
encuentra el diagrama de clase de analisis de este caso de uso (“Configuracién del

Sistema”).

Para llevar las informaciones del sistema de forma 6ptima, en forma detallada
y actualizada, hay que llevar un control de todos los datos, los cuales se tienen que
ingresar, modificar o eliminar de acuerdo a la necesidades que se presenten, estas
operaciones se encuentran expresadas en la figura 5.10 del diagrama de clase de

andlisis de este caso de uso (“Gestionar Datos”).

Una vez ingresada la informacion y procesada al sistema, se le puede realizar
un diagndstico de acuerdo a las areas y funciones que represente la investigacion, la
cual se lleva mediante reportes, los cuales se generan e imprimen para tener asi
informacion precisa y detallada de la investigacion, esto se encuentra expresado en la
figura 5.11 que corresponde el diagrama de clase de este caso de uso (“Generar

Reporte™).
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Fig. N° 5.4: Diagrama de Clases de Anélisis del Caso de Uso “Registrar

Investigacion” Fuente: Realizacion Propia. (2009)
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Fig. N° 5.5: Diagrama de Clases de Analisis del Caso de Uso “Consultar

Registro”

Fuente: Realizacion Propia. (2009)
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Fig. N° 5.6: Diagrama de Clases de Anélisis del Caso de Uso “Procesar
Proyecto”

Fuente: Realizacion Propia. (2009)
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Fig. N° 5.7: Diagrama de Clases de Analisis del Caso de Uso “Visualizar
Ayuda”

Fuente: Realizacion Propia. (2009).
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Fig. N° 5.8 Diagrama de Clases de Analisis del Caso de Uso “Gestionar

Investigacion”

Fuente: Realizacion Propia (2009)
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Fig. N° 5.9: Diagrama de Clases de Andlisis del Caso de Uso “Configurar
Sistema”

Fuente: Realizacion Propia.(2009).
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Fig. N° 5.10: Diagrama de Clases de Analisis del Caso de Uso “Gestionar
Datos”

Fuente: Realizacion Propia. (2009).
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Fig. N° 5.11: Diagrama de Clases de Andlisis del Caso de Uso “Gestionar

Reporte”
Fuente: Realizacion Propia (2009)

5.4.-Determinacién de los Diagramas de Colaboracion del S.1.C.1.

Partiendo del diagrama de clases de analisis expuesto previamente, se procede
a develar las interacciones organizadas alrededor de instancias y de los enlaces entre
ellas. Identificando claramente la manera como debe ser la comunicacion entre los

diferentes segmentos del S.1.C.1. a manera de cumplir con lo descrito en los casos de
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uso. A continuacion se presentan las figuras que precisan este hecho; Cabe destacar
que cada interaccion esta acompafada por numeros y flechas que indican la direccién

y sentido del flujo de informacidn, todo esto se da junto con su breve descripcion.

5.4.1.-Diagrama de Colaboracién General del S.I.R. T

Una vez que un usuario accesa al sistema S.I.C.1, se coloca a su disposicion un
conjunto de opciones y herramientas entre las cuales debe elegir para ejecutar

cualquier operacion del sistema.

Si se invoca el caso de uso Registrar Investigacion a través de la interfaz, el

objeto :IU Registrar Investigacion se solicita al Objeto :Gestor Data Investigacion,

ingresar los datos de la investigacion. Para completar con el registro de investigacion

el objeto :Gestor Recaudos procesara toda la informacion del proyecto de

investigacion y requisitos necesarios como: nombre de los responsables de dicha
investigacion a través del objeto :Investigador, tipo de investigacién mediante el
Ilamado al objeto :Proyecto, entre otros. Asimismo el objeto :Gestor Formatos

accesado bien sea a traves del objeto :lU Formatos, el objeto :Gestor Data
Investigacion ingresard a los formatos que deberan ser llenados por el investigador
gue active este caso y de esta forma a través del objeto :Solicitud se procesara y
guardard toda la informacion. Este flujo de informacion puede observarse en la Fig.
5.12.

Por el contrario, como se muestra en la Figura 5.13, de haber accesado al caso
de uso Consultar Registro, a través de su interfaz :1U Consultar Registro, el usuario

podra ingresar a las opciones de consulta, para ello se requerira utilizar al objeto

:Gestor Informe de Subvencion, para consultar todos los informes almacenados en la

base de datos como un objeto :Informe. Asimismo podran ser activadas por el usuario
las distintas opciones que ofrece el sistema para satisfacer sus necesidades como lo

son el objeto de control :Gestor Consultar por Proyecto, el cual debera ser invocado a
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través del objeto :IU Consultar Proyecto o la interfaz principal a través de la :1U
Consultar Registro, ya que mediante ellas se podra tener acceso al objeto :Proyecto

que es donde se almacena toda la informacion concerniente a los mismos.

Asimismo al invocar al caso de uso Procesar Proyecto figura 5.14, se podra
tener acceso a la evaluacion y asignacién de subvenciones mediante el objeto :Gestor

Evaluar Proyecto y el objeto :Gestor Evaluar Requisitos, los cuales una vez invocados

y ejecutados tendran acceso al Objeto :Gestor Registrar Proyecto. Una vez hecho el

registro se podra asignar la subvencion mediante el objeto :Gestor Subvencién, para

luego ser almacenado en los Objetos :Subvencion, :Informe, :Proyecto o :Reporte;

obedeciendo a las necesidades que presente el usuario.

De haberse elegido el caso de uso visualizar Ayuda mediante su interfaz, el
objeto denominado :1U Visualizar Ayuda requerira que el objeto de control :Gestor

Accesar al Programa de Investigacion o el objeto catalogado :Gestor Registrar

Investigador maneje los registros del objeto :Gestor Ayuda para que el usuario que
esté ingresando a los mismos tenga acceso a la informacidon almacenada en el objeto

:Ayuda. Este flujo de informacion se hace evidente en la Fig. 5.15.

La figura 5.16 consiste en el diagrama de uso Gestionar Investigacion , el cual
posee una interfaz :1U Investigacidn, donde estan presentes los objetos :G. Manipular

datos se encarga de buscar los datos de la investigacion ya sean de un proyecto de
investigacion o de enventos de investigacion que luego transfiere al objeto

:G.Supervisar_Investigacion el cual se encarga de procesar todos los datos de la

investigacion y realizarle un seguimiento y finalmente se almacena en la base de

datos.

En la figura 5.17 se accede a caso de uso Configurar Sistema mediante un
interfaz: 1U Configurar Sistema, en la cual se encuentran dos opciones para la

configuracion del sistema que son los objetos :Gestor Contrasefia que se accede
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mediante la :IU Configurar Contrasefia, permite a los usuarios del sistema configurar

su contrasefia y modificarla de acuerdo a la necesidades que satisfaga. También se

encuentra  :Gestor de Mantenimiento el cual se encargard del resguardo y

recuperacion de la informacion del sistema en general.

En la figura 5.18 se accede a caso de uso Gestionar datos mediante un interfaz

:IU Gestionar Datos, en la cual se encuentran la diferente opciones para la

manipulacion de los datos del sistema que son los objetos :Gestor de Proyectos de

Investigacion donde se ingresan, modifican y borran los proyectos de investigacion,
almacenando dicha informacién en la base de datos, estas mismas funciones las

realizan los objetos :Gestor de Investigador, :Gestor de Congreso de Investigacion y

:Gestor de formato.

En cuanto a la figura 5.19 se ingresa igualmente con una interfaz al caso de
uso Gestionar Reporte :1U Reporte, en la cual se encuentra un menu y selecciona de
acuerdo a la necesidad que se le presente, el cual posee un gestor general que se
encarga de procesar cada uno de los reporte, donde estan presente los objetos :Gestor
de Reporte por Proyectos de Investigacion, el cual se encarga de buscar los datos

almacenados que guarda relacion con el, para generar un reporte de el mismo, esta

operacion se repiten de igual forma para los objetos :Gestionar Reporte por

Investigador, :Gestionar Reporte por Areas de Investigacion, :Gestionar Reporte por

Congreso de Investigacion y :Gestionar Reporte por Asistencia a Congresos de

Investigacion. De igual forma el gestor general se encarga de imprimir los reportes

que se generen



1.- Acceder a registrar investigacion

10.-Enviar detalle de solicitud

2.- Activar ingresar data de

investigacion

11.-Activar generar formatos

3.- Accesar a formatos

12.-Buscar formatos

4.- Activar ingresar recaudos

13.-Ingresar tipo de investigacion

5.- Activar generar formatos

14.-Solicitar data de investigacion

6.- Enviar data de investigador

15.-Seleccionar la opcidn a ejecutar

7.- Enviar data de congreso

16.-Mostrar detalle de registro de la

investigacion

8.- Enviar data de evento

17.-Mostrar formatos solicitados

9.- Enviar data de proyecto
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Fig. N°5.13: Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso “Consultar Registro”

Fuente: Realizacion Propia (2009)
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Tabla N°5.13: Leyenda del Caso de Uso “Cosultar Registro”

Ingresar a consultar registro

Ingresar a consultar proyecto

Ingresar a consultar investigador

Ingresar a consultar informe de subvencion

Seleccionar consultar proyecto

Seleccionar consultar informe de subvencion

Solicitar informe de subvencién

Solicitar informe de subvencién a evento

Solicitar informe de subvencion a proyecto

Solicitar informe de subvencion a congreso

Buscar informe de subvencion a evento

Buscar informe de subvencién a proyecto

Buscar informe de subvencion a congreso

Ingresar parametros de bisqueda por
investigador

Seleccionar consultar por proyecto

Seleccionar consultar por investigador

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Buscar data investigador

Seleccionar consultar por lineas de investigacion

Seleccionar por area de investigacion

Buscar proyecto segun su linea de investigacion

Buscar proyecto segun su area de investigacion

Mosrar data investigacion

Seleccionar opcion a ejecutar

Mostrar informe de subvencion de evento

Mostrar informe de proyecto

Mostrar informe de congreso

Seleccionar opcion a ejecutar

Mostrar proyecto segtn su linea de investigacion

Mostrar proyecto segln su area de investigacion

Seleccionar opcion a ejecutar

Seleccionar opcion a ejecutar
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Fig. N° 5.14: Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso “Procesar Proyecto”

Fuente: Realizacion Propia. (2009)
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Tabla N°5.14: Leyenda del Caso de Uso “Procesar Proyecto”

Accesar a procesar proyecto

Accesar a procesar proyecto

Accesar a generar reporte

Accesar a gestionar subvencion

Activar generar reporte

Guardar o imprimir reporte

Solicitar generar reporte

Activar evaluar requisitos

Seleccionar registrar proyecto

royecto

1. Mostrar detalle de proyecto

registrado

12. Activar evaluar proyecto

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Registrar proyecto

Gestionar subvencion de proyecto

Registrar informe de evaluacion

Enviar informe de evaluacion

Asignar subvencion

Solicitar generar reporte de subvencion

Enviar detalle de subvencion

Mostrar informe de evaluacion

Mostrar proyecto subvencionado

Solicitar informe de evaluacion

Solicitar resultados de evaluacion
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Fig. N° 5.15: Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso “Visualizar Ayuda”

Fuente: Realizacion Propia. (2009).

Tabla N°5.15: Leyenda del Caso de Uso “Vizualizar Ayuda”

1.- Ingresar visualizar ayuda 6.- Buscar ayuda

2.- Accesar al programa de investigacion 7.- Solicitar datos para generar ayuda
3.- Accesar a registrar investigador 8.- Solicitar datos para generar ayuda
4.- Seleccionar parametros de ayuda 9.- Mostrar detalle de ayuda

5.- Seleccionar parametros de ayuda
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Fig. N° 5.16: Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso “Gestionar

Investigacion”

Fuente: Realizacion Propia (2009).

Tabla N°5.16: Leyenda del Caso de Uso “Gestionar Investigacion”

4. Solicitar datos del proyecto 8.  Almacenar el seguimiento de la investigacion.

1
1. Seleccionar investigacion. 5. Solicitar datos de congreso.

2. Activar el gestor de investigacion. 6.  Solicitar datos de eventos.

3. Activar el gestor Manipular datos. 7. Activar el gestor supervisar investigacion.
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Fig. N°5.17: Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso “Configurar Sistema”

Fuente: Realizacion Propia (2009)



1. Seleccionar configuracion del sistema.
2.

3.

Tabla N°5.17: Leyenda del Caso de Uso “Configurar Sistema”

Activar gestor de configuracion.

Activar el gestor de

mantenimiento.

4.

Solicitar interfaz de

mantenimiento.

5.

Activar el gestor de respaldo.

Buscar formato.

Buscar datos de congresos.

Buscar datos de investigadores.

Buscar datos de proyectos.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Buscar datos de eventos.

Guardar respaldo.

Activar el gestor recuperacion.

Solicitar datos de respaldo.

Activar el gestor de contrasefia

Guardar contrasefia

Seleccionar configurar contrasefia

Activar el gestor de contrasefia

Guardar contrasefia
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Fig. N° 5.18: Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso “Gestionar Datos”

Fuente: Realizacion Propia (2009)
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21.

22.

23.

Tabla N°5.18: Leyenda del Caso de Uso “Gestionar Datos”

N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

I:ey!e.ndé .

Solicitar ingresar datos de congreso.

UK1ER SREREF SRR SRS proyecto.

Guardar datos de congreso.

oRlipitar madificar Fﬂs}wgcqglcongreso.

Solicitar modificar datos de proyecto.
Modificar datos del proyecto.

Guardar cambios del proyecto.

Solicitar eliminar proyecto.

Eliminar proyecto.

Borrar proyecto.

Solicitar ingresar datos del investigador.
Ingresar datos del investigador.

Guardar datos del investigador.

Solicitar modificar datos de investigador.

Modificar datos del investigador.

Guardar cambios del investigador.

Solicitar eliminar investigador.

Eliminar investigador.

43.

44.

45.

46.

42,

25.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Modificar datos de evento.
Guardar cambios de evento.

CRMRIEF NN 6¥eRgreso.

Eliminar evento.

BRMARSYEBreso.

Borrar congreso.

Solicitar ingresar datos de formato.
Ingresar datos de formato.

Guardar datos de formato.
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Fig. N° 5.19: Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso “Gestionar Reporte”

Fuente: Realizacion Propia (2009)



Tabla N°5.19: Leyenda del Caso de Uso “Generar Reporte”
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1. Seleccionar generar reporte. 18. Activar gestor de congresos de investigacion.

2. Activar gestor de reporte. 19. Buscar congresos de investigacion.

3. Activar gestor de reporte por investigadores. 20. Enviar datos de reporte de congresos de

investigacion.

4. Buscar investigadores. 21. Guardar reporte de congresos de investigacion.

5. Enviar datos de reporte de investigadores. 22. Activar gestor de subvencion.

6.  Guardar reporte de investigadores. 23. Buscar proyectos de investigacion.

7. Activar gestor de reporte por proyectos de 24, Buscar congresos de investigacion.
investigacion.

8.  Buscar proyectos de investigacion. 25. Buscar evento.

9. Enviar datos de reporte de proyectos de 26. Enviar datos de reporte de subvencion.
investigacion.

10. Guardar reporte de proyectos de investigacion. 27. Guardar reporte de subvencion.

11.  Activar gestor de reporte de reas de investigacion. 28. Activar gestor de reporte de evento.

12. Buscar investigadores. 29. Buscar evento.

13.  Buscar proyectos de investigacion. 30. Enviar datos de reporte de evento.

14.  Buscar congresos de investigacion. 31. Guardar reporte de evento.

15.  Buscar evento. 32. Crear reporte.

16. Enviar datos de reporte de areas de investigacion. 33. Imprimir reporte.

17.  Guardar reporte de areas de investigacion. 34. Finalizado Reporte impreso




CAPITULO VI
DISENO DEL SISTEMA

En esta etapa de disefio se revelard como va a funcionar internamente el
software, tomando en cuenta los requerimientos, limitaciones y particularidades
estudiados en capitulos anteriores. El proposito ahora se centrara en definir la
arquitectura del sistema propuesto, esto a través de los diagramas de clases de
analisis, disefio relacional de la base de datos optimizada, disefio de diagramas de
navegacion, disefio de la interfaz usuario practica y de facil acceso, disefio de reportes
o salidas impresas; lo que permitira vislumbrar las diferentes actividades y
operaciones ejecutadas por la Comision de Investigacion, asi como las relaciones

existentes entre ellas.

Una vez definido el esquema a utilizar, se procedié al desarrollo de paquetes
de clases de disefio que englobaran a todas las clases de analisis establecidas

previamente.
6.1.- Diagrama de Paquetes de Analisis

Los paquetes proporcionan un medio para organizar los artefactos del modelo
de andlisis en piezas manejables. A continuacion se presentan las clases de disefio
definidas para el S.I.C.1., todas ellas agrupadas en paquetes asociados a la funcion

que cumplen dentro de la estructura del software propuesto.
6.1.1 Paquete S.1.C.1

En la figura 6.1 se presenta el diagrama de paquete del sistema S.1.C.1., éste es
la representacion correspondiente del software propuesto en su totalidad, el cual se
encuentra sub-dividido en seis sub-paquetes fragmentados en tres capas: capa de

presentacion, capa de aplicacion y capa de almacenamiento, las cuales se encuentran
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relacionadas entre si. La capa de presentacién posee el paquete Unico, Interfaz; la

capa de aplicacién, contiene cuatro paquetes en los que agrupa y organiza la

funcionalidad ldégica de sus elementos, a continuacion se formula una breve

explicacion de cada uno de estos elementos del sub-paquete aplicacion:

® EIl paquete Seguridad encapsula la logica de las clases requeridas para el
manejo y administracion de los usuarios y roles sobre el sistema.

® EIl paquete Configuracion, visualiza las clases que especifican los parametros
necesarios para garantizar un 6ptimo funcionamiento del sistema.

® EIl paquete Asistencia, retne todas las clases que se encargan del registro
continuo de las operaciones del software, en funcion de las investigaciones
entrantes y todos los procesos subsecuentes a estos ingresos.

® EI paquete Distribucion, organiza las clases que constituiran al sistema en sus

distintas unidades o secciones.
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Fig. N° 6.1: Diagrama de Paquetes del S.1.C.1.
Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.2.- Diagrama de Clases de Disefio.

El siguiente paso consiste en modelar estaticamente las clases que involucran
el sistema y visualizar las relaciones que existen entre ellas. Las cuales se
representaran por un rectangulo con tres divisiones: la primera contiene el nombre de

la clase, la cual debe expresar las acciones que lleva a cabo la clase; la segunda consta
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de los atributos que caracterizan a la clase y la tercera posee los métodos que la clase
emplea para interactuar con otras clases. Para relacionar una clase con otra, se
emplean las asociaciones simples a través de una linea que une a las dos clases. Las
asociaciones pueden presentarse como agregaciones o composiciones; la figura 6.2

representa el diagrama de clases general del sistema.

El sistema esta formado por las Clases de Interfaz Acceso al Sistema, Procesar
Archivos, Realizar Consulta, Generar Reporte, Realizar Configuracion, Verificar
Creéditos y Salir del Sistema. La Clase de Interfaz Principal que representa la interfaz
Acceso al Sistema, y es la que permite tener acceso a las demas clase de interfaz; sin
embargo, para ello el sistema comprobara los datos de los usuarios y dependiendo del
privilegio que éste tenga dentro del sistema le mostrara los menus que el sistema

posee. La figura 6.2.1 muestra las clases de disefio de interfaz del sistema S.I.C.1.

A continuacion se dara una explicacion detallada de las diferentes clases en las

cuales estara comprendido el sistema, junto con los atributos y métodos que poseen.

6.2.1.1.- Diagrama de clase de disefio para el caso de uso registrar investigacion:

La figura 6.2.1.1 muestra la clase denominada interfaz Registrar Investigacion
la cual esta asociada por agregacion a la interfaz “Principal”. Esta clase permite al
usuario ejecutar las operaciones concernientes al registro de una nueva investigacion,
bien sea para realizar su carga, modificacion o eliminacion de la misma. Al hacer uso
de la operacion cargarlnvestigacion se captan todos los atributos correspondientes a la
clase para la verificar la existencia de proyectos con caracteristicas similares dentro
del sistema, de ser éste el caso, el sistema actualizara, modificara, o en tal caso
eliminara sus datos y procederd entonces al registro de la investigacion y

almacenamiento de todos los datos ingresados por el usuario.
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6.2.1.2.- Diagrama de clase de disefio para el caso de uso consultar registro:

En el diagrama de disefio de la figura 6.2.1.2, se muestra la interfaz que
representa al caso de uso Consultar Registro. Esta interfaz se encuentra asociada por
agregacion a la interfaz “Principal”. Y es a través de ésta que se tendra acceso a las
consultas, utilizando el método generarConsultas, donde se visualizaran los tipo de
consulta a realizarse de acuerdo a los parametros establecidos y a la informacion que
sera suministrada mediante la operacion buscarRegistro que es donde se lleva a cabo
el requerimiento de la informacion, necesaria para satisfacer la necesidad de
informacion de los usuarios. Asimismo de cualquier modo pueden cambiarse los
parametros de bdsqueda al momento de realizar la consulta, esto a través de la

operacion modificarConsulta.

6.2.1.3.- Diagrama de clase de disefio para el caso de uso procesar proyecto:

Se puede observar en la figura 6.2.1.3, la interfaz Procesar Proyecto, esta
vinculada a traves de una relacion de agregacion a la interfaz “Principal”. Y es la
interfaz encargada de las operaciones evaluarRequisitos, evaluarlnvestigacion, que es
donde se analizan y evalua la factibilidad del proyecto de investigacion, para luego
asignar la subvencidn, gestionar el informe de sugerencias, rechazo o aprobacion
dependiendo de cuél sea el caso y generar el reporte de subvencion, a través de los
métodos u operaciones, asignarSubvencion, modificarlnforme y

generarRepSubvencion respectivamente.

6.2.1.4.- Diagrama de clase de disefio para el caso de uso visualizar ayuda:

La interfaz visualizar ayuda mostrada en la figura 6.2.1.4, de igual forma se
encuentra asociada por agregacion a la interfaz “Principal”. Y es a través de ella que
el usuario puede tener acceso al menu de ayuda, para ello se ejecutara la operacion
generarAyuda, por otro lado, a través de la operacion de ayudaAccesoPrograma, se

tendré acceso a toda aquella informacion que hace referencia a los requerimientos
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minimos necesarios para ingresar y formar parte de los programas de investigacién
cientifica, promovidos por la Comision de Investigacion; y mediante el método
ayudaRegistrolnvestigador ofrecera al usuario las herramientas necesarias para
realizar su registro como investigador y poder optar a los beneficios que se le ofrecen

a nivel de investigacion

6.2.1.5.- Diagrama de clase de disefio para el caso de uso gestionar investigacion

Se puede observar en la figura 6.2.1.5, la interfaz Gestionar Investigacion, esta
vinculada a traves de una relacion de agregacion a la interfaz “Principal”. Y es la
interfaz encargada  de las  operaciones  solicitarDatalnvestigacion(),
supervisarlnvestigacion() y realizarSeguimiento(). En cuanto a la operacion
solicitarDatalnvestigacion() se encarga de manipular los datos de la base de datos y
determinar qué tipo de investigacion es, también se encarga de hacer que se cumplan
los requerimientos de la misma. La operacidn supervisarinvestigacion() se encarga de
revisar el contenido de la investigacion y si estd en concordancia con los lineamientos
de la misma; por su parte realizarSeguimiento() se encarga de realizar revisiones
periddicas y comparar la informacion actual con la pasada y haciendo un analisis de

la misma para determinar si se ha avanzado en la investigacion propuesta.

6.2.1.6.- Diagrama de clase de disefio para el caso de uso configurar sistema

Se puede observar en la figura 6.2.1.6, la interfaz Configurar Sistema, esta
vinculada a traves de una relacion de agregacion a la interfaz “Principal”. Y es la
interfaz encargada de las operaciones gestionarRespaldo() y gestionarRecuperacion().
La operacion Realizar Respaldo, se encarga de guardar una copia de los datos que se
encuentran en la base de datos; mientras que la operacion Realizar Recuperacion, se
encarga de extraer los datos que han sido respaldados y de esta forma restablecer
nuevamente la base de datos del sistema. También se presenta la operacién

gestionarContrasefia() que se encarga de guardar el nombre y contrasefia del usuario
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del sistema, estableciendo limitaciones de acuerdo al cargo que ocupen en la

comision de investigacion.

6.2.1.7.- Diagrama de clase de disefio para el caso de uso gestionar datos

La figura 6.2.1.7 presenta la interfaz Gestionar Datos, €sta se encuentra
vinculada mediante una relacion de agregacion a la interfaz “Principal”, en la cual se
encuentran los métodos, modificarDatos() y eliminarDatos(). EI método
modificarDatos() se encarga de modificar los datos de las investigaciones existentes
en la base de datos ya sean datos de investigadores, proyectos, congresos o formatos,
de igual forma el método eliminarDatos() elimina los datos inconsistentes e

innecesarios de la base de datos.

6.2.1.8.- Diagrama de clase de disefio para el caso de uso generar reporte

En la figura 6.2.8 se encuentra la interfaz Generar Reporte, esta vinculada a
través de una relacién de agregacion a la interfaz “Principal”, la cual posee las
siguiente operaciones: generarReporte() la misma se encarga de extraer la
informacion de la base de datos para crear un reporte que luego se almacenara en la
base de datos. La otra operacion es imprimirReporte() ésta se encarga de extraer

reportes especificos de la base de datos e imprimirlo.
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Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N°6.2.1: Diagrama de Clases de Disefio de Interfaz del S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.2.1.1: Diagrama de Clases de Disefio del Caso de Uso “Registrar

Investigacion”.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.2.1.2: Diagrama de Clases de Disefio del Caso de Uso “Consultar
Registro”.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.2.1.3: Diagrama de Clases de Disefio del Caso de Uso “Procesar

Proyecto”.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.2.1.4: Diagrama de Clase de Disefio para el Caso de Uso “Visualizar
Ayuda”

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.2.1.5: Diagrama de Clase de Disefio para el Caso de Uso “Gestionar

Investigacion”

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N°6.2.1.6: Diagrama de Clase de Disefio para el Caso de Uso “Configurar

Sistema”

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.2.1.7: Diagrama de Clase de Disefio para el Caso de Uso “Gestionar
Datos”

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.2.1.8: Diagrama de Clase de Disefio para el Caso de Uso “Generar

Reporte”

Fuente: Realizacion Propia (2009)

6.3.- Diagrama de Secuencia

El diagrama de secuencia es uno de los diagramas mas efectivos para modelar
interaccion entre objetos en un sistema. Un diagrama de secuencia muestra la
interaccion de un conjunto de objetos en una aplicacion a través del tiempo y se

modela para cada método de la clase. A continuacion se muestran los diagramas que
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describen las secuencias a seqguir para llevar a cabo los casos de uso del sistema
S.I.C.l.

6.3.1.-Diagrama de secuencia para “Registrar Investigacion”

La secuencia de acciones a seguir para llevar a cabo el caso de uso registrar
investigacion estd plasmado en la figura 6.3.1, al cual da inicio el investigador, al
activar el objeto Interfaz Registrar Investigacion, el cual proporciona una serie de

opciones a elegir, y dependiendo de ello S.I.C.I responde de la siguiente manera:

® Si se elige ingresar datos de la Investigaciéon, el objeto Registrar Investigacion
envia un mensaje al objeto Data Investigacion para que se active el proceso y se
proceda a cargar los datos de la nueva investigacion (proyecto, congreso, evento),
donde iran incluidos los datos del solicitante ya que €l sera responsable de la
investigacion, una vez ingresado los datos requeridos por el sistema, el objeto
Data Investigacion envia un mensaje al objeto Recaudos, el cual se activara y
procesara los recaudos pertinentes al tipo de investigacion que se esté solicitando,
una vez llevado a procesado con éxito, el sistema pedira al investigador enviar y
almacenar la informacion suministrada. Del mismo modo una vez almacenada la
informacion, el objeto Recaudo, podra activar al objeto Formatos y
posteriormente enviar el detalle de la solicitud; el objeto Formato buscara en la
base de datos del sistema los formatos pertinentes a la solicitud realizada, una vez
realizado el investigador las operaciones pertinentes y llenado de formatos se
procederd a ingresar la solicitud al S.1.C.1.

® En el caso que el investigador decida elegir la opcion de solicitud de formatos,
el objeto Registrar Investigacion enviaria un mensaje de activacion al objeto
Interfaz Formatos y se proceda entonces a generar los formatos, por lo que se
activaria el objeto Formato el cual generara la busqueda de los mismos segun el

tipo de investigacién requerida por el investigador y se ingresa la solicitud.
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Una vez introducido la informacion exitosamente el sistema mostrara al

usuario investigador el detalle del registro de su solicitud.
6.3.2.- Diagrama de secuencia para “Consultar Proyecto”

El procedimiento empleado para llevar a cabo las acciones del caso de uso
Consultar Proyecto se muestran en el diagrama de secuencia de la Figura 6.3.2. Este
inicia con la activacion del objeto Interfaz Consultar Registro por parte del usuario
(Coordinador, Secretaria e Investigador), posteriormente el sistema solicita
seleccionar la opcién a ejecutar. Dicha opcidn puede conducir a la interaccion con el
objeto Consultar Proyecto, Consultar Investigador o Consultar Informe de
Subvencion; de cualquier manera, las acciones subsiguientes ocurren dependiendo de

las operaciones que efectulen:

® Si el usuario elige la opcion de consultar por proyecto, el objeto Interfaz
Consultar Registro envia un mensaje de activacién al objeto Interfaz Consultar
por Proyecto el cual ejecutara las opciones de busqueda solicitando al usuario que
indique como desea que se realice la busqueda del proyecto accesando al objeto
Proyecto; lo que generard la busqueda; si la busqueda es por linea de
investigacion , o por area de investigacion, entonces sera activado el objeto Area
de Investigacion, para consultar por area o el objeto Linea de Investigacién, para
hacer la consulta segun su linea.

® De elegirse la opcion consultar por investigador, de igual forma el objeto
interfaz Consultar Registro enviara un mensaje de activacion al objeto interfaz
Consultar por Investigador el cual pedira al usuario que ingrese los parametros de
busqueda y acceso al objeto Investigador el cual generara la busqueda de la data
almacenada del investigador.

® Si la opcidn seleccionada es Consultar los informes de subvencion, una vez

més el objeto Consultar Registro debera enviar un mensaje al objeto interfaz
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Consultar por Informe de Subvencidn el cual permitira elegir entre las opciones
de consultar informes de subvencion accesando al objeto Informe de Subvencion,
consultar informe de proyecto ingresando al objeto Informe de Proyecto,
consultar informe de congreso ingresando al objeto Informe de Congreso y
consultar informe de evento accesado mediante el objeto Informe de Evento. Los
cual generara la basqueda en la informacion en la base de datos del S.I.C.I.

Cabe destacar que el sistema permitird pasar de una opcién de busqueda a otra
sin presentar inconveniente alguno, y una vez realizada la secuencia de acciones el

sistema dara respuesta al usuario, suministrandole la informacion solicitada.
6.3.3.- Diagrama de secuencia para “Procesar Proyecto”

La secuencia que debe seguirse para ejecutar el caso de uso Procesar Proyecto
se muestra a continuacion en la figura 6.3.3. El proceso se inicia cuando el usuario
Coordinador o el usuario Consejo de Nucleo ingresan al S.I.C.I y activa al objeto
interfaz Procesar Proyecto, el cual dependiendo de las opciones seleccionadas por el
usuario se encargara de la evaluacion de proyecto, gestionar subvenciones e imprimir
reportes; de cualquier manera que se presenten las acciones, a continuacion se

muestra como responderd el sistema a dichas solicitudes:

® Si el usuario requiere ingresar a evaluar requisitos, el objeto interfaz procesar
proyecto debe activar mediante un mensaje al objeto evaluar requisitos para
realizar la inspeccion de los recaudos consignados para luego accesar al objeto
Evaluar Proyecto, que es donde se procederd a evaluar la factibilidad y viabilidad
de la propuesta efectuada, de considerarse viable y factible la investigacion
procederd a registrarse a través del objeto Registrar Proyecto y se enviara y
almacenara en la base de datos del sistema y se generar el reporte haciendo uso

del objeto interfaz Generar Reporte y objeto Reporte, para imprimir o guardar el
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reporte de registro y evaluacion de la investigacion. A su vez se podra ingresar al
objeto Gestionar Subvencion para realizar todos los procedimientos
concernientes a la asignacion de subvencion y posterior impresion del reporte de
la misma.

® Si se prefiere ingresar al objeto interfaz reporte, se tendra acceso a los reportes
emitidos, asi como también se podré a través del objeto Reporte a las opciones de
imprimir o guardar reportes almacenados en el sistema.

® Por otro lado si quiere ingresar al proceso de subvenciones, mediante el objeto
interfaz Gestionar Subvencion, se podra tener acceso a las investigaciones
evaluadas con anterioridad por el Consejo de Investigacion y Coordinador, para
asi subvencionar el proyecto, empleando el objeto Subvencion el cual activara al
objeto Registrar Informe, que es donde se generara el informe de evaluacion que

posteriormente se almacenaréa en la base de datos del S.I.C.I.

6.3.4.- Diagrama de secuencia para “Visualizar Ayuda”

La secuencia que muestra la figura 6.3.4 bosqueja al caso de Uso Visualizar
Ayuda, en la cual el usuario (Coordinador, Investigador y Consejo de Investigacion)
mediante la activacion del objeto interfaz Visualizar Ayuda, podra ingresar a un
resumen informativo que aclara las interrogantes que posea con respecto a como ser
parte del programa de investigacion, esto lo podra contemplar ingresando al objeto
Accesar al Programa de Investigacion, a su vez el sistema brindara ayuda al usuario
en cuanto a como debe realizar su registro, esto mediante el ingreso al objeto
Registrar Investigador, por lo cual el investigador debe ingresar los pardmetros de la
ayuda y realizar la solicitud a través del objeto Ayuda, el cual solicitara la
informacion requerida a la base de datos del S.I.C.l. y dara respuesta al usuario

mostrando el detalle de la ayuda.
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6.3.5.- Diagrama de secuencia para “Gestionar Investigacion”

La secuencia de acciones que se llevan a cabo en el caso de uso Gestionar

Investigacion se muestra en la figura 6.3.5, y se inicia con el objeto interfaz

Investigacion, donde la informacion va a ser administrada por el objeto Procesar

Investigacion donde se puede presentar uno de los casos siguientes:

® Se presenta el caso Manipular Datos, la secuencia se inicia con el objeto
Procesar Tipo de Datos, donde se le solicita al personal que seleccione el tipo de
datos a procesar, presentandose el caso procesar datos de proyecto o procesar
datos de asistencia a eventos. En cuanto a los datos del proyecto, comienza
activando el objeto Procesar Datos del Proyecto, se solicita al personal los datos a
procesar, y se almacenan en la base de datos. En el caso de datos de asistencia a
evento, se inicia activando el objeto Procesar Datos de Asistencia a Eventos, se
solicita al personal los datos a procesar, y se almacenan en la base de datos.

® Se presenta el caso de supervisar investigacion, el cual se inicia con la
activacion del objeto Supervisar Investigacion en el cual se solicita la
informacion de supervision al personal, finalmente esta informacion es

almacenada en la base de datos.

6.3.6.- Diagrama de secuencia para “Configuracion del Sistema”

La figura 6.3.6 muestra las acciones que se realizan al ejecutar el caso de uso

Configurar Sistema llevan un procedimiento que se inicia al momento en el que el

administrador del sistema activa el objeto interfaz Configurar Sistema, y en respuesta

éste solicita la opcidén que se va a ejecutar, las cuales son activada por el objeto

Procesar Configuracion del Sistema:

® Se encuentra el caso de realizar mantenimiento, el administrador del sistema

activa el objeto Interfaz Mantenimiento, el cual presenta dos opciones, realizar
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respaldo y realizar recuperacion. En el caso de seleccionar realizar respaldo, el
administrador solicitara los datos a respalda de la base de datos, lo cuél se llevara
a cabo por el objeto Procesar Respaldo, haciendo una copia de ello; dicha copia
se almacenaréa en la base de datos. De igual forma. Se plantea el caso de realizar
recuperacion, donde el administrador solicita los datos que se requieren
recuperar, a través del objeto Procesar Recuperacion, el cual extrae los datos de la
base de datos, para llevar a cabo dicha recuperacion.

® El otro caso que se puede presentar en la configuracién del sistema
corresponde a configurar contraseiia. El cual se inicia al activarse el objeto
Interfaz Configurar Contrasefia, donde, a través del objeto procesar contrasefia, se
solicitan los datos correspondientes a la contrasefia del administrador de sistema
y los usuarios del mismo (personal, investigador y coordinador), dicho datos

seran almacenados en la base de datos.

6.3.7.- Diagrama de secuencia para “Gestionar Datos”

El proceso de acciones de la figura 6.3.7 es el que ejecuta al caso de uso
Gestionar Datos, el cual se inicia al momento que los usuarios de este (personal,
coordinador o administrador de sistema) activa el objeto interfaz Gestionar Datos, el
mismo selecciona el objeto Procesar datos del Sistema el cual se encarga de la

manipulacion de los datos, presentandose asi las siguientes posibles acciones:

® Al elegir la procesar datos de proyecto, se encuentra el caso registrar proyecto,
el cual se inicia activando Procesar Datos de Proyecto, lo que realizara las
operaciones relacionadas con el objeto Procesar Datos del Sistema, donde se
presentan las opciones modificar o eliminar datos de asociados a una
investigacion; de elegir la opcion modificar proyecto, el objeto Procesar Datos

del Sistema solicita que se especifiquen los datos a modificar de un proyecto
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especifico, envia esos datos al objeto Procesar Datos de Proyecto para que
almacene en la base de datos dichos cambios; en cambio de seleccionar el caso de
eliminar un proyecto, el objeto Procesar Datos del Sistema solicita que se indique
el proyecto a eliminar, enviando un mensaje a Procesar Datos de Proyecto para
ejecute las opciones de busqueda de dicho proyecto y proceder a eliminarlo,
dicha operacion muestra un mensaje de confirmacion a los usuarios del sistema
justo antes de realizar la operacion de eliminar con la finalidad de corroborar si se
esta seguro de la llevar a cabo la supresion del proyecto del registro de la base de
datos. En cuanto a los casos de procesar datos del investigador, procesar datos de
congreso y procesar datos de formatos, la secuencia de accion se realiza de

manera similar al proceso expuesto anteriormente.
6.3.8.- Diagrama de secuencia para “Generar Reporte”

La figura 6.3.8 muestra el proceso de acciones que ejecuta el caso de uso
Generar Reporte se inici6 al momento que el personal activa el objeto interfaz
Reporte, el cual selecciona el objeto Procesar Reporte, que es el encargado de
solicitar los datos del reporte a realizarse, en este proceso se podran presentar los

siguientes casos:

® Si se elige la opcion de reporte de investigador, el objeto Procesar Reporte
activa Procesar Reporte de Investigador, proceso que solicitaré a la base de datos
la data del investigador, la cual se plasmara en el reporte; dicho reporte sera
almacenado en la base de datos del sistema. Todo este procedimiento se realiza
de la misma manera para los casos: reporte de proyecto de investigacion, reporte
de lineas de investigacion, reporte de congreso y reporte de asistencia a congreso.
® De elegirse la opcidn de impresion, el objeto Procesar Reporte activa el objeto
Interfaz Impresora, lo cual solicita al usuario seleccionar el reporte que requiere

imprimir, una vez seleccionado el reporte, los datos se envia al objeto Procesar
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Reporte el cual se encargara de extraer el reporte de la base de datos solicitado,
finalmente se imprime el reporte, se le muestra al personal que la operacién fue

exitosa.

Cabe destacar, que para facilitar la comprension del modelado del sistema se

reunieron las clases entidad en la clase “MDB”.
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Fig. N° 6.3.1: Diagrama de Secuencia para “Registrar Investigacion”.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.3.2: Diagrama de Secuencia para “Consultar Registro”.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.3.3: Diagrama de Secuencia para “Procesar Proyecto”.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.3.4: Diagrama de Secuencia para “Visualizar Ayuda”.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.3.5: Diagrama de Secuencia para “Gestionar Investigacion”.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.3.6: Diagrama de Secuencia para “Configuracion del Sistema”.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.3.7: Diagrama de Secuencia para “Gestionar Datos”.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.3.8: Diagrama de Secuencia para “Generar Reporte”.
Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.4.- Disefio de la Base de Datos del Sistema

El término “Base de Datos” consiste en un conjunto exhaustivo no redundante
de datos estructurados organizados independientemente de su utilizacion y su
implementacion en maquina accesibles en tiempo real y compatibles con usuarios

concurrentes con necesidad de informacion diferente y no predicable en tiempo.
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6.4.1.-Modelo conceptual de datos del S.1.C.1I.

El modelo conceptual de datos del S.I.C.I, viene dado por la representacion
I6gica del conjunto de datos existentes en el sistema, sin especificar ninguna de sus
propiedades. A continuacion, se muestra en la figura 6.1, el modelo conceptual de
datos del S.1.C.1

6.4.2.- Modelo relacional de datos del S.1.C.1.

Una vez determinadas las entidades concernientes al S.I.C.1 y las relaciones
existentes entre ellas, se debe llevar a cabo una especificacion detallada de las
propiedades mas resaltantes de los campos, de manera tal que permita conocer mas a

fondo las caracteristicas que contienen almacenados internamente cada entidad.

No obstante, aunque la especificacion de las caracteristicas de los datos es
importante a nivel de disefio, la misma debe mantenerse oculta del usuario final, ya
que el objetivo principal de un sistema de base de datos es darles una vision abstracta
de los datos a los usuarios, escondiendo los detalles acerca del almacenamiento y

mantenimiento de dichos datos.

A continuacidn la figura 6.4 muestra el modelo relacional de datos del S.1.C.1,
donde las tablas que Integran la base de datos del sistema fueron cuidadosamente
normalizadas, evitando asi la redundancia de datos. En cada entidad de este modelo
relacional, se le definieron las propiedades de cada uno sus campos, indicando:

nombre del campo, tipo de datos que posee, longitud y breve descripcion del campo.
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Fig. N°6.4.1: Modelo Conceptual de Datos del S.1.C.1

Fuente: Realizacion Propia (2009).



221

6.4.1.1.- Propiedades de la entidad “Investigador”

Tabla N° 6.4.1: Propiedades de la Entidad “Investigador”

idInvestigador

Numeérico Identificador de acceso al sistema
“ nombre L. .
Texto 20 Nombre del usuario investigador
< apellido . L .
P Texto 20 Apellido del usuario investigador
# cédula . , N . .
Alfanumérico 8 Cédula de identidad del investigador
“ edad L - . .
Numérico 2 Fecha de nacimiento del investigador
¢ sexo . .
Texto 10 Sexo del investigador
+ direccion .. R . .
Alfanumérico 30 Direccion de residencia actual
< teléfonoMovil - 3 .
Numeérico 13 Teléfono movil
* teléfonoFijo . . N
! Numeérico 13 Teléfono de habitacion
“ proyectolnvestigacion Titulo de proyectos de investigacion
proy g Texto 40 . )
presentados por el investigador
< nivellnvestigacion Nivel de investigacion en el que se
Texto 20

encuentra ubicado el investigador
“ e-mail L. . ., L, .
Alfanumérico 20 Direccidn de correo electrénico

) Colaboradores de los proyectos de
< colnvestigador . L
Texto 20 investigacion presentados por el

investigador

Fuente: Realizacién propia (2009)



6.4.1.2.- Propiedades de la entidad “Congreso”

Tabla N° 6.4.2: Propiedades de la Entidad “Congreso”
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¢

€

|dCongreso

nombreCongreso

detalleCongreso

fechaCongreso

duracion

costo

idInvestigador

idFormato

idSolicitud

idInforme

idSubvencion

Publicacion

Numérico

Texto

Texto

Alfanumérico

Numeérico

Numeérico

Numeérico

Numeérico

Numeérico

Numeérico

Numeérico

Alfanumérico

20

50

15

20

Clave de acceso a congreso

Nombre del congreso

Contenido del congreso

Fecha de realizacién

Horas de Duracion

Costo de asistencia

Identificacion del usuario

investigador

Clave de acceso a formatos

Clave de acceso a solicitud

Clave de acceso a informe

Clave de acceso a subvencion

Publicaciones de los congresos

Fuente: Realizacién propia (2009)
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Tabla N° 6.4.3: Propiedades de la Entidad “Solicitud”

|dSoI|C|tud

Numérico Clave de acceso a Solicitud
# tipolnvestigacion . . L .
Texto 20 Tipo de investigacion solicitada
<+ fechaSolicitud
Alfanumérico 8 Fecha de la solicitud
¢ nombreSolicitante . ..
Texto 20 Datos del usuario solicitante
< teléfonoSolicitante L. , ..
Numérico 15 Teléfono del solicitante
¢ detalleDeSolicitud Contenido y recaudos para hacer la
Texto 50

6.4.1.4.- Propiedades de la entidad “Respaldo”

solicitud

Fuente: Realizacién propia (2009)

Tabla N° 6.4.4: Propiedades de la Entidad “Respaldo” (1/2)

¥ idRespaldo

*

@

*

fecha

observacion

idProyecto

Numérico

Alfanumérico

Texto

Numérico

100

Clave de acceso a respaldo

Nombre del congreso

Detalles observaciones y sugerencias

Clave de acceso a proyecto



Tabla N° 6.4.4: Propiedades de la Entidad “Respaldo” (2/2)

¢

idCongreso

o

idEvento

¢

idInvestigador

<+ idFormato

¢ idInforme

“ idReporte

6.4.1.5.- Propiedades de la entidad “Informe”

Numeérico

Numérico

Numeérico

Numérico

Numeérico

Numérico

Clave de acceso a evento

Clave de acceso a evento

Identificacion del usuario
investigador

Clave de acceso a formatos

Clave de acceso a informe

Clave de acceso a reporte

Fuente: Realizacién propia (2009)

Tabla N° 6.4.5: Propiedades de la Entidad “Informe”

+ tipolnforme

Nombre del Campo Tipb de Datos

< detalleDelnforme

¢ dathtpideswance

< observaciones

Texto

Agrdoumérico

Texto

" Descripcion

50

W

100

224

Contenido del informe

Detalles de los informes de
Fecha de la solicitud
avance

Observaciones y sugerencias
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Fuente: Realizacion propia (2009)

6.4.1.6.- Propiedades de la entidad “Contrasefia”

Tabla N° 6.4.6: Propiedades de la Entidad “Contrasefia”

‘Clave de acceso a contrasefia de
|dcontrasena Numérico
usuario
+ clave L. . .
Alfanumérico 6 Clave asignada al usuario
< nombreUsuario . . .
Texto 20 Nombre identificador de usuario
+ cédulaUsuario L , .
Alfanumérico 8 Cédula del usuario

Fuente: Realizacién propia (2009

6.4.1.7.- Propiedades de la entidad “Eventos”

Tabla N° 6.4.7: Propiedades de la Entidad “Eventos” (1/2)

< detalleEvento

Texto 100 Especificaciones el evento
- fechaBvento I
Alfanumérico 20 Fecha del evento
? idEvento Numérico 8 Clave de acceso a evento

¢ ublicacion . L
P Alfanumérico 20 Fecha de su publicacion
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¢ idInvestigador . Identificacion del usuario
Numeérico 8 . .
investigador

¢ idFormato

Numeérico 8 Clave de acceso a formato

< idSolicitud L. .
Numeérico 8 Clave de acceso a solicitud

¢ idInforme . .
Numeérico 8 Clave de acceso a informe

¢ jdSubvencion L. .,
Numérico 8 Clave de acceso a subvencion

¢ idSeguimiento -, -
Numérico 8 Clave de acceso a seguimiento

Fuente: Realizacion propia (2009)

6.4.1.8.- Propiedades de la entidad “Reporte”

Tabla N° 6.4.8: Propiedades de la Entidad “Reporte”

¢ idProyecto

Nombre del Campo Ti;.;é d:-: Datos A ljegéri}).cic:)n

¥ idCongreso

Numeérico 8 Clave de acceso a congreso

~ igEvento

¢ ?ec“a NH(mérico . 8 Claye de acceso a evento
Alfanumeérico 20 Fecha del reporte

+ idInvestigador . . . .

d Numérico 8 Identificador del usuario investigador
¢ tipoReporte . .
porep Texto 20 Tipo de reporte solicitado

¥ observacion . i
Texto 100 Observaciones/ sugerencias



Fuente: Realizacion propia (2009)

6.4.1.9.- Propiedades de la entidad *“Seguimiento”

Tabla N° 6.4.9: Propiedades de la Entidad “Seguimiento”
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|dSegmm|ento

Numérico Clave de acceso a formato
¢ fechaEntregaDelnforme - Fecha del entrega del primer
Alfanumérico 20 ]
informe
+ ultimaFechaDeEntrega L. Fecha del dltimo informe
Alfanumérico 20
entregado
# observacion . .
Texto 100 Observaciones/ sugerencias
“ idInforme .
Numérico 8 Clave de acceso a formato

Fuente: Realizacion propia (2009)

6.4.1.10.- Propiedades de la entidad “Formatos”
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Tabla N° 6.4.10: Propiedades de la Entidad “Formatos”
Fuente: Realizacion propia (2009)

6.4.1.11.- Propiedades de la entidad “Proyecto”

Tabla N° 6.4.11: Propiedades de la Entidad “Proyecto”

idProyecto Numeérico Clave de acceso a formato
¢ nombreProyecto Nombre  del  proyecto  de
Texto 20 . L
investigacion
< detalleProyecto Detalle del royecto de
v Texto 100 . L P
investigacion
¢ fechaEntrega
g Alfanumérico 20 Fecha del reporte
+ fechaAprobacion L.
Alfanumérico 20 Fecha del reporte
# idInvestigador L.
Numérico 8 Clave de acceso a formato
< idFormato .
Numeérico 8 Clave de acceso a formato

? idFEormatns

< jdSolicitud .
Numeérico 8 Clave de acceso a formato
¢ idInforme Alfanumérico 20 Fecha del formato
Numérico 8 Clave de acceso a formato
1B nomhreFormato
< idSubvencion L.
Numérico 8 Clave de acceso a formato
< publicacion Texto 50 ' '
P Alfanumérico 50  freaaigagitblicacion

Fuente: Realizacion propia (2009)
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6.4.1.12.- Propiedades de la entidad “Ayuda”

Tabla N° 6.4.12: Propiedades de la Entidad “Ayuda”

? idAyuda Numeérico 8 Clave de acceso a formato

¢ detalleAyuda
y Texto 100 Detalle de la ayuda

Fuente: Realizacion propia (2009)

6.4.1.13.- Propiedades de la entidad “Subvencion”

Tabla N° 6.4.13: Propiedades de la Entidad “Subvencion”

? idSubvencion

Numérico Clave de acceso a formato
# montoSubvencion - Monto de la subvencion
Alfanumérico 30 .
asignada
“ tipolnvestigacion Especificacion del tipo de
P | Texto 50 . P L P
investigacion
¢ fechaSolicitud _
Alfanumérico 20 Fecha del reporte
« fechaAprobacion .
Alfanumérico 20 Fecha del reporte

Fuente: Realizacién propia (2009)
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Fig. N° 6.4.2: Modelo Relacional de Datos del S.1.C.1

Fuente

. Real
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cion Propia (2009).

230



231

6.5.- Disefio de Interfaz Usuario

La interfaz de usuario es el medio con que el usuario puede comunicarse con
el sistema, y deben ser de facil acceso al usuario, ya que es el medio de interaccion
que permite el intercambio de informacién de forma veraz y precisa. Para realizar el
disefio de la interfaz de usuario se empleo un modelado basado en la metodologia
WebML (Web Modeling Language), lo que facilitd el modelado de las vistas de
interfaz del S.1.C.1.

6.5.1.- Modelado de interfaz grafica

WebML, es un conjunto de signos visuales orientados al desarrollo de
aplicaciones Web que manejan datos intensamente. Provee especificaciones gréficas
formales para un proceso de disefio completo que puede ser asistido por herramientas
de disefio visuales. A continuacion se presenta el modelado de las interfaces graficas
empleando WebM en el sistema S.I.C.I. con lo cual se vislumbrara con detalle el

disefio de sus paginas

6.5.1.1.- Interfaz principal del S.1.C.1

La Fig. N°6.5.1 representa el modelado de la pagina de inicio del sistema
S.1.C.1. Dicha pagina consta de un formulario de inicio de sesion y un menu, que hace
referencias a las nueve areas designadas como: Area Registrar Proyecto, Area de
Consultar Registro, Area de Procesar Proyecto, Area de Visualizar Ayuda, Area de
Seqguridad, Area de Gestionar Investigacion, Area de Configurar Sistema, Area de

Gestionar Datos y Area de Generar Reporte.

El usuario elige la opcion de su preferencia, y de acuerdo a dicha seleccion, el

sistema hard automaticamente un redireccionamiento a cualquiera de las areas
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enlazadas al mend de dicha pagina inicial. Mientras que el formulario permitira al

usuario ingresar al sistema dependiendo de su accesibilidad al mismo.

Fig. N°6.5.1: Interfaz Principal del S.1.C.1

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.1.2.- Interfaz de inicio de sesion del S.1.C.1

En la Fig. N°6.5.2 se observa el proceso de validacion de usuario en la pagina
de inicio de S.I.C.1. para llevar a cabo este proceso, el usuario debe ingresar sus datos
(login/clave) en el formulario mostrado en la pégina de inicio del sistema, para que

sea verificada su identidad y comprobada su accesibilidad.
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Cabe destacar que los parametros ingresados deben ser correctos, para que
pueda darse el acceso del usuario al sitio, de no ser asi, sera redireccionado a la

pagina de inicio, para que vuelva a ingresar sus datos nuevamente.
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Fig. N° 6.5.2: Interfaz de Inicio de Sesion del S.I.C.I

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.1.3.- Interfaz de area de seguridad del S.1.C.1

El usuario tiene la oportunidad de modificar su contrasefia accesando a través
del menu principal al area de seguridad, la cual contiene la pagina de contrasefia, que
es donde se debe llenar los formularios necesarios para llevar a cabo el cambio de su

contrasefa.

El modelado de dicha &rea de seguridad se muestra a continuacion en la
Fig.N%6.5.3
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Fig. N° 6.5.3: Interfaz de Seguridad del S.I.C.1

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.1.4.- Interfaz de registrar investigacion del S.1.C.1

El usuario que posea acceso a la opcion registrar investigacion podra ingresar
al mena principal y posteriormente seleccionar el area de registrar investigacion, la
cual mostrard una pagina cuyo men( solicita que se seleccione el tipo de
investigacion que se requiere registrar, al presionar el botdn ingresar, el sistema
automaticamente se redireccionard segun la opcion seleccionada, a la pagina registrar
proyecto, registrar congreso registrar asistencia a evento. Este proceso se puede
observar en la Fig.N%.5.4.

De ser seleccionada la opcidn registrar proyecto de investigacion el sistema se
redireccionard a la pagina de registro de proyecto de investigacion, en el cual se
mostrardn un menu donde se seleccionara el area de investigacion, luego se

presentaran un formulario que deberé llenar el usuario con los datos del proyecto, una
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vez rellenado el formulario el usuario debe filtrar y seleccionar los recaudos y
formatos requeridos para la investigacion que desea registrar, mediante la unidad de
filtrado y la unidad de menu, se procede a llenar los formatos a través de la unidad de
ingreso. Luego se solicitara ingresar los datos personales del usuario y se procedera a
registrar el proyecto a través de la unidad de creacion; se envia la solicitud y se
guarda el registro en el sistema, con la ejecucion de la unidad de operacidn genérica.

El modelado de este proceso se muestra en la Fig.N°6.5.4.1.

La Fig.N°6.5.4.2, representa el modelado de la pagina de registrar asistencia a
evento, la cual posee un menu donde se mostrard un listado de congresos, luego se
mostrard un formulario donde el usuario ingresara sus datos personales, seleccionara
los formatos y los recaudos requeridos para realizar la solicitud. Luego se mostraran
los formularios donde se rellenaran los datos del formato y de los recaudos
correspondientes y se procederd a realizar el registro y envio de la solicitud,
guardando el registro en el sistema, mediante la utilizacion de la unidad de operacion

genérica.

Asimismo la Fig.N°6.5.4.3 muestra un proceso similar a los anteriores, pero en

este caso se modelard el registro de eventos de investigacion.
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Fig. N° 6.5.4: Interfaz de Registrar Investigacion S.1.C.1

Fuente: Realizacién Propia (2009).
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Fig. N° 6.5.4.1: Interfaz de Registrar Proyecto.
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Fig. N°6.5.4.2: Interfaz de Registrar Asistencia a Congreso.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.5.4.3: Interfaz de Registrar Evento.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.1.5.- Interfaz de consultar registro del S.1.C.1

En la pagina de inicio de esta area mostrada en la Fig.N°6.5.5, se encuentra un
menuy, que contiene tres posibles opciones a las que se puede ser redireccionado.
Dichas paginas son: Consultar por Investigador, Consultar por Proyecto y Consultar

Informe de Subvencion.

En la p4gina de Consultar por Investigador, se muestra un menu que posee el
status del investigador, una vez seleccionado el estatus, se procede a buscar y mostrar
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los detalles del investigador, presentando la opcion de impresion, utilizando la unidad

de operacion genérica.

En la siguiente pagina, denominada Consultar por Proyecto, se seleccionan los
parametros del proyecto y se genera un menu de proyectos segun su linea de
investigacion y un menu segun su area de investigacion y luego se procede a generar
la consulta mostrando el detalle del proyecto seleccionado, mostrando la opcion de

imprimir a través de la unidad de operacion genérica.

Asimismo, en el modelado de la pagina de Consultar Informe de Subvencién,
se observa un menu donde se seleccionan los parametros del informe a consultar,
luego se mostraran tres sub menus, categorizando los informes segun el tipo de
investigacion, del cual se seleccionara la investigacion requerida por el usuario, y se
procedera a mostrar el detalle del informe consultado, mostrando la unidad de

operacion genérica que da opcién a imprimir.
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Fig. N° 6.5.5: Interfaz de Consultar Registro S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.1.6.- Interfaz de procesar proyecto del S.1.C.1

La Fig.N%6.5.6, representa el modelado del area de procesar proyecto, el cual
muestra una pégina de inicio a procesar proyecto, mostrando un menu con el listado
de las investigaciones que esperan por subvencion, ésta pagina contiene una sub
pagina de procesar proyecto, que es donde se lleva a cabo la evaluacién de la

investigacion y posterior subvencion. Dicha péagina contiene el listado de la
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investigacion seleccionada, (bien sea proyecto, evento o asistencia a congreso); de
seleccionarse la opcion proyecto, a través de la unidad de filtro, se filtra el proyecto a
evaluar, lo que muestra el detalle del proyecto, se procede a llenar el formulario
correspondiente a observaciones y sugerencias, y se prosigue a registra el nuevo
proyecto, mediante la unidad de creacion y se selecciona la opcion de registrar y

luego guardar el registro a través de las unidades de operacion genérica.

Asimismo, una vez llenado el formulario de observaciones y sugerencias, se
crea el registro de evaluacion, mediante la unidad de creacion, observandose la

unidad de operacion genérica imprimir.

De igual forma, una vez registrado el proyecto, se prosigue con la operacién
de asignacion de la subvencion del mismo, ingresando los datos en el formulario
correspondiente, ejecutando la opcién subvencionar, con la unidad de operacion
genérica, creando su reporte de subvencion a través de la unidad de creacion, para

luego mostrar la operacion imprimir.
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Fig. N° 6.5.6: Interfaz de Procesar Proyecto S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.1.7.- Interfaz de visualizar ayuda del S.1.C.1

La péagina de inicio de visualizar ayuda muestra un mend donde se
seleccionara el tipo de ayuda que requiere, de acuerdo a la opcidn seleccionada se

mostrara dos paginas, las cuales se describen a continuacion:
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El modelado de la pagina correspondiente a la opcion de ayuda a accesar a
programa de investigacion cuenta con un menu que lista los requisitos necesarios para
accesar al programa de investigacion, mediante la unidad de filtro, se pueden filtrar
requisitos en especifico, y mediante la unidad de operacion genérica se puede solicitar

la ayuda.

Asimismo, el modelado de la pagina correspondiente a la opcion que accesa a
la pagina de registro cuenta con un menu que lista los detalles para realizar el registro
de un nuevo usuario, mediante la unidad de filtro, se pueden filtrar requisitos

especificos, y mediante la unidad de operacion genérica se puede solicitar la ayuda.

Area de Visualizar Ayuda

Pagina de Accesar al programa de investigacion

-
Fagina de Indcto
WVisualizar Ay uda E

T) Pagina de Registro
= =
-

i PG |

Fig. N° 6.5.7: Interfaz de Visualizar Ayuda S.I.C.1.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.1.8.- Interfaz de gestionar investigacion del S.1.C.1

El area de gestionar investigacion del sistema S.1.C.1., estd compuesta por la
pagina de manipular datos, cuyo menu ofrece los tipos de datos a manipular, a su vez

se solicita ingresar a través del formulario el cddigo de la investigacion a gestionar,
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accesando a las tres paginas correspondientes, previo a la opcion seleccionada. Las
paginas a las cuales puede ingresar al usuario en el area de gestionar investigacion
son: pagina de supervisar proyecto, pagina de supervisar congreso y pagina de
supervisar evento. A continuacion, en la Fig. N°6.5.8., se presenta el Area Gestionar

Investigacion del S.1.C.1.

De haber ingresado a la pagina de supervisar proyecto, se le mostrara el
proyecto de acuerdo al codigo indicado, se presentard el formulario donde se
ingresaran los datos de la supervision realizada, y se dara paso a crear el informe de
dicha supervision a través de la unidad de creacion, visualizando las opciones a

ejecutables guardar e imprimir.

De la misma manera ocurre al ingresar a las paginas de supervisar congreso y
supervisar evento, se muestra el congreso o evento, se ingresan los datos de la
supervision y se crea el informe de la misma, ofreciendo como opciones guardar e

imprimir informe. Este modelado se observa a continuacion en la Fig.N° 6.5.8.1.

Area de Gestionar Investigaggon e e |

Preyects |

Faginade Tncin

Firgina de \Lasdpular [ades
@imtiopay ey eizacien
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| [ra
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Fig. N° 6.5.8: Interfaz de Gestionar Investigacion S.1.C.1.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N°6.5.8.1: Interfaz de Supervisar Investigacion S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.1.9.- Interfaz de configurar sistema del S.1.C.1

La figura 6.5.9 muestra el modelado del Area de Configurar Sistema, la cual
estd comprendida por una pagina de mantenimiento, donde a través de la unidad de

filtro se va a indicar el tipo de mantenimiento a realizar, accionando la opcion de
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iniciar mantenimiento, se realiza el redireccionamiento de acuerdo al pardmetro

establecido a la pagina de recuperar datos o a la paginar de respaldo de datos.

La sub-pagina de recuperar datos contiene un formulario donde se ingresaran
los datos a recuperar, haciendo uso de la unidad de operacién genérica busca se
procede a mostrar los datos de los pardmetros establecidos y se selecciona la opcion
recuperar, 1o que origina un nuevo conjunto de datos recuperados almacenados a
través de la unidad de creacion, una vez efectuado el proceso de recuperacion se

procede a guardar la nueva data generada.

La sub-pagina de respaldar datos contiene un menu que lista los datos a
respaldar, utilizando la unidad de filtro se precisar la informacion que se quiere
recuperar, se muestran los datos seleccionados previamente y se ejecuta la opcion
respaldar, se crea el nuevo respaldo a través de la unidad de creacion y se procede a

guardar la informacion respaldada.

Area de Comfizurar de Shtomas

Fig. N° 6.5.9: Interfaz de Configurar Sistema S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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6.5.1.10.- Interfaz de gestionar datos del S.1.C.1I

El modelado del Area de Gestionar Datos del sistema S.1.C.I se observa en la
Fig.N°6.5.10., esta area se encuentra compuesta por una pagina de gestionar datos,
cuyo menu ofrece los tipos de datos a gestionar, a su vez se solicita ingresar a traves
del formulario el codigo de la investigacion a gestionar, accesando a las tres paginas
correspondientes, previo a la opcién seleccionada. Las paginas a las cuales puede
ingresar al usuario en el area de gestionar datos son: pagina de gestionar datos de
investigador, pagina de gestionar datos de proyecto, pagina de gestionar datos de

congreso Yy pagina de gestionar datos de evento.

Si selecciona ingresar a la pagina de gestionar datos de investigador, se le
mostrara la data del investigador de acuerdo al cddigo indicado en la pagina de
gestionar datos, se presentaran las opciones de modificar o eliminar investigador, a
través de la unidad de modificacion y unidad de eliminacion respectivamente; el
usuario seleccionara la opcion de su preferencia y luego se le activara la opcion a

ejecutar guardar. Fig. N°6.5.10.1

Si ingresa a la pagina de gestionar datos de proyecto, se le mostraré la data del
proyecto de acuerdo al codigo indicado en la pégina anterior, se presentaran las
opciones de modificar o eliminar el proyecto seleccionado, a través de la unidad de
modificacion y unidad de eliminacion respectivamente; una vez llevado a cabo una de
estas operaciones, se le activara la opcién de guardar los cambios en el sistema. Fig.
N%6.5.10.1

De la misma manera ocurre al accesar a las paginas de gestionar datos de
congreso y de gestionar datos de evento, se muestra el congreso o evento, se
selecciona si se desea modificar o eliminar y se guardan los cambios efectuados en el
sistema. Fig. N°6.5.10.1
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Fig. N°6.5.10: Interfaz de Gestionar Datos S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.5.10.1: Interfaz de Gestionar Datos de Investigador, Congreso,

Proyecto, Eventos del S.I.C.1.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.1.11.- Interfaz de generar reporte del S.1.C.1

El Modelado del Area de Generar Reporte estd comprendido por la pagina de
generar reporte y un grupo de seis sub-paginas denominadas: pagina de reporte de

investigador, pagina de reporte de proyecto de investigacion, pagina de reporte de
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area de investigacion, pagina de reporte de congreso de investigacion, pagina de

reporte de subvencion, pagina de reporte de evento de investigacion.

En la pagina de generar reporte se muestra un menu que lista los reportes,
automaticamente el sistema solicita filtrar el reporte requerido por el usuario y
posteriormente genera la busqueda. Dependiendo del tipo de reporte seleccionado se

hard un redireccionamiento a:

La pagina de reporte de investigador, muestra una lista de investigadores
pertenecientes a la Comisidn de Investigacion, a su vez muestra la opcion de filtrar
parametros particulares del investigador, lo cual buscard y mostrara los detalles del
investigador requerido por el usuario, y dara paso a la opcién de impresion del reporte

solicitado.

La pagina de reporte de proyectos, muestra un menu que lista los proyectos de
investigacion almacenados en la base de datos del S.I.C.I., asimismo presenta la
opcion de filtro de proyecto, una vez seleccionado los parametros de blsqueda se
procede a mostrar la informacion del mismo, dando paso a la opcion de imprimir

reporte.

De la misma manera, se manejan los procesos de la pagina de reporte de areas
de investigacion, pagina de reporte de eventos, pagina de reporte de congreso y
pagina de reporte de subvencion. A continuacién la Fig.N°6.5.11 muestra el

modelado de Gestionar Reporte del S.1.C.1.
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Fig. N° 6.5.11: Interfaz de Generar Reporte S.1.C.1.
Fuente: Realizacion Propia (2009)

6.5.2.- Vistas de interfaz

La pantalla principal de la Comision de Investigacion mostrard un botén
denominado “personal”, el cual proporcionara el acceso directo a la pagina de inicio
de sesién al sistema S.I.C.I. La vista interfaz de dicha pagina se presenta a

continuacion, figura 6.6.1.
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Fig. N° 6.6.1: Vista Interfaz Principal del la Comisidn de Investigacion UDO-
Anz.

Fuente: Realizacién Propia (2009)

6.5.2.1.-Vista interfaz de inicio de sesion del S.1.C.1.

Figura 6.6.2, en esta pantalla se verificaran los datos del usuario que intente
ingresar al S.1.C.1., comprobando asi si el mismo pertenece o no a la Comisién de
Investigacion, de esta manera se garantiza que sélo el personal miembro de la

comision tenga acceso al sistema.

Cabe destacar que los datos ingresados seran confirmados a través de dos
cuadros de textos que posee la interfaz los cuales corresponden a “nombre de
usuario” y “contrasefia”; una vez ingresada la data en los recuadros correspondientes,
se procede a oprimir el botdn “enviar” el cual dara inicio al proceso de verificacion de
estos datos; y de acuerdo a la configuracion de los mismos el sistema activara la
interfaz principal del S.1.C.I. junto con los botones correspondientes a las funciones

que el usuario puede ejercer sobre el sistema.
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Fig. N° 6.6.2: Vista Interfaz Inicio de Sesion del S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

No obstante una vez que se realiza la verificacion de los datos hay dos
posibles casos que se pueden presentar: el primero es que alguno de los datos

ingresados estén errados y el segundo caso es que los datos sean correctos.

De darse el primer caso, el sistema mostrara una ventana que indicara al
usuario que debe verificar sus datos (figura 6.6.3), y se presentara un botén “aceptar”,
el cual una vez oprimido cerrara la ventana que contiene el mensaje de error y

permitird al usuario verificar sus datos nuevamente y corregir el error producido.
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@ Usuario o contrasena invalido (verifique los datos)

Aceptar |

Fig. N° 6.6.3: Vista de Ventana de Error de Datos de Usuario

Fuente: Realizacion Propia (2009).

De presentarse el segundo caso, se le permitira al usuario el acceso al sistema
S.I.C.I. tomando en cuenta que s6lo tendra acceso a las funciones del sistema

correspondientes a su usuario.

6.5.2.2.-Vista interfaz principal del S.1.C.I.

Una vez verificados los datos el usuario ingresara a la pagina principal del
S.I.C.I, y de acuerdo a su configuraciéon de usuario, le seran activados los botones
correspondientes. En esta ventana encontraremos todas las aplicaciones relacionadas
con el S.I1.C.1, las cuales son necesarias para el correcto funcionamiento del sistemay
que permitirdn un mejor desempefio en operaciones llevadas a cabo por la comision;
a dichas aplicaciones se accesara activando los siguientes botones: “Configuracion”,
“Registrar Investigacion”, “Procesar proyecto”, “Gestionar Datos”, “Procesar
Investigacion”, “Reporte”, “Consulta”, “Seguridad” y “Ayuda”. Esto se puede

observar en la figura 6.6.4.
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Fig. N° 6.6.4: Interfaz Principal del S.1.C.1.
Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.2.3.- Vista interfaz de seguridad del S.1.C.1I.

Esta ventana permitird al usuario cambiar o modificar su contrasefia actual
para ingresar de manera segura al S.I.C.I; la figura 6.6.5 representa la interfaz de
seguridad por lo cual contiene tres cuadros de textos, en los cuales el usuario
ingresard su contrasefia actual, su nueva contrasefia y la verificacion de la misma
respectivamente. El proceso finaliza al oprimir el boton “Procesar” que permite
guardar los cambios efectuados en su contrasefia, o al oprimir el boton “Cancelar”

que finaliza la operacién sin efectuar ninguno de los cambios.
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Fig. N° 6.6.5: Vista Interfaz de Seguridad del S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.2.4.- Vista interfaz de registrar investigacion del S.1.C.1I.

Esta interfaz se encarga de registrar las nuevas investigaciones que desee
efectuar el usuario a través del sistema S.I.C.1, en ella se encuentra presente un botdn
desplegable cuya utilidad corresponde solicitar al usuario seleccionar el tipo de
investigacion (proyectos, congresos o eventos) a registrar, una vez seleccionado el
tipo de investigacion se debera accionar el botdn “Procesar”, el cual dara acceso a la
interfaz de registro que se especificé al inicio, de igual forma se presenta un botdn
“cancelar”, para cancelar la operacion actual. A continuacién en la figura 6.6.6 se

muestra la vista de interfaz de registrar investigacion.
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REGISTRAR INVESTIGACION

[SELECCIONE EL TIPO]
1 DE INVESTIGACTON |

Fig. N° 6.6.6: Vista interfaz de registrar investigacion del S.1.C.1.
Fuente: Realizacion Propia (2009).

En el caso de seleccionar ingresar proyecto de investigacion, tendra acceso a la
interfaz de la figura 6.6.6.1 donde se mostrara un formulario en el cual el usuario
debera especificar los detalles necesarios para proceder a registrar su proyecto de
investigacion. Los parametros solicitados son: “Nombre”, ”Numero”, ”Duracion”,
”Costo”, ”"Fecha”, “Investigador”, “Colaborador”, “NUmero de Formato”,
“Observacion”, entre otros. Dichos campos deben ser especificados en su totalidad
por el usuario, en cuanto a los formatos podran ser descargados y llenados mediante
las opciones examinar y adjuntar, las cuales también estaran presentes en esta
interfaz, dado que estos botones tienen la funcion de buscar los formatos y recaudos

necesarios para realizar la solicitud.

De igual forma quedara registrada la data del usuario solicitante, el cual tendra

la opcion de procesar o de cancelar, mediante la ejecucion de los botones “Procesar”
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gue se encarga de guardar toda la informacion suministrada y “Cancelar” que finaliza

y da por cancelado el proceso de registro.

De manera similar actian las interfaces de registro de congreso y eventos de
investigacion correspondientes a las figuras 6.6.6.2 y 6.6.6.3 respectivamente,
interfaces que solicitan al usuario ingresar la data correspondiente al registro de
congreso 0 evento, segun sea el caso. Una vez llenado el formulario se procedera a
adjuntar los formatos y recaudos necesarios para llevar a cabo dicha solicitud.
También presentando los botones de procesar y cancelar para guardar o eliminar la

operacion en proceso.

- T P ——

Fig. N°6.6.6.1: Vista Interfaz de Registrar Datos de Proyecto del S.1.C.1.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N°6.6.6.2: Vista Interfaz de Registrar Datos de Congreso del S.I.C.1.

Fuente: Realizacién Propia (2009).

i X, o, SN

INGRESAR DATOS DE EVENTO
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Fig. N° 6.6.6.3: Vista Interfaz de Registrar Datos de Evento del S.I.C.1.
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6.5.2.5.- Vista interfaz de consultar registro del S.1.C.1I.

Esta ventana se encargara de realizar todas las consultas del sistema S.I.C.1, y
su disefio de interfaz esta representado en la figura 6.6.7, la cual consta de un boton
desplegable donde el usuario tendra la labor de seleccionar el tipo de consulta a
realizar (proyecto, investigador o subvencién). También estan presentes el botdn
“Procesar” que da acceso a la pantalla de consulta requerida por el usuario del
sistema (para cada tipo de consulta hay una interfaz) y el boton “Cancelar” que

finaliza la operacion.

CONSULTAR

SEl I-'l'l']l'l';.l-' EL TIPO DE
CONSULTA

Fig. N°6.6.7: Vista Interfaz de Consulta del S.I1.C.1.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

De acuerdo al tipo de consulta seleccionado, el usuario puede acceder a la
siguientes interfaces: si elige “Consultar Proyecto” accedera a la interfaz de la figura
6.6.7.1, donde visualizara un botén desplegable para elegir el area de investigacion
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que se desea consultar, generando automaticamente un listado de proyectos de
investigacion correspondientes al &rea previamente. En dicho listado se muestra el
titulo del proyecto de investigacion y se ofrece la opcion de consultar detalle del

proyecto accionando el botén “ver detalle”.

Comisién dc Invcsﬂ&ncidn

of =%, 2%, &%, 21,

CONSULTA POR PROYECTO

E=Y

Fig. N°6.6.7.1: Vista Interfaz de Consulta de Proyectos del S.1.C.I.

Fuente: Realizacién Propia (2009).

Si se eligiese la opcion de consultar por investigadores se accederd a la
interfaz de la figura 6.6.7.2, la cual muestra un boton que desplegara los status de
investigador que se desea consultar; generandose un listado de investigadores de
acuerdo a su status, de la misma manera se presenta la opcion de ver el detalle de los

investigadores de la lista generada.
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Fig. N°6.6.7.2: Vista Interfaz de Consulta de Investigadores del S.1.C.I.
Fuente: Realizacién Propia (2009).

Por otro lado si se prefiere consultar por subvencién se accesaria a la interfaz
de la figura 6.6.7.3, la cual contiene un boton desplegable del tipo de informe de
subvencion a consultar; automaticamente se generara una lista de los informes
previamente seleccionados, y de la misma manera se habilitara la opcion de “ver

detalle” de el o los informes de subvencion seleccionados.
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CONSULTA POR INFORME DE SUBVENCION

Fig. N° 6.6.7.3: Vista Interfaz de Consulta de Subvenciéon del S.1.C.1.

Fuente: Realizacién Propia (2009).

6.5.2.6.- Vista interfaz procesar proyectos del S.1.C.1I.

La figura 6.6.8 muestra la interfaz de procesar proyecto, dicha ventana cuenta
con un botén que al ser pulsado por el usuario desplegaré los tipos de investigaciones
a evaluar y posteriormente subvencionar, bien sea proyectos, congresos o eventos de
investigacion cientifica. Una vez seleccionado el tipo investigacion, se debe presionar
el boton “Procesar”, para dar inicio a la evaluacion de la investigacion seleccionada
con anterioridad por el usuario del sistema; de la misma manera se puede presionar el
botén “Cancelar” para salir de la interfaz y dar fin al proceso que se estaba

ejecutando.
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Fig. N° 6.6.8: Vista Interfaz de Procesar Proyectos del S.1.C.1.
Fuente: Realizacién Propia (2009).

Una vez oprimido el boton “Procesar” automaticamente el usuario accesara a
la interfaz de evaluar proyectos, mostrada en la figura 6.6.8.1, cuya aplicacién va a
evaluar la propuesta de subvencion y verificar su nivel de factibilidad en cuanto a
recursos se refiere. Cabe destacar que el formato de evaluacion es igual para todo tipo
de investigacion (proyecto, congreso, eventos). Para llevar a cabo el proceso de

subvencidn se debe evaluar dicho proyecto, pulsando la opcion ver detalles.

Una vez verificada la informacion se procede a llenar el cuadro de texto
correspondiente a las observaciones para luego asignar o no la subvencion solicitada
por el investigador, pulsando el boton desplegable, donde se hallaran las opciones de
aprobado o rechazado; y se prosigue a llenar el cuadro de texto de sugerencia y el del

nombre de la persona que realizé la evaluacion.
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El proceso finaliza con el llenado de los parametros anteriores, presentandose
tres posibles opciones de salir de la interfaz, la primera opcién es el botén “Procesar”
que al ser seleccionado se encarga de guardar los datos de la evaluacion, la segunda
accién corresponde al boton “Imprimir” con lo cual el sistema automaticamente
realiza la impresion del resultado de la evaluacion y por ultimo se encuentra el botdn

cancelar que cancela la operacion de la evaluacion realizada.

Fig. N°6.6.8.1: Vista Interfaz de Evaluar Proyectos del S.I.C.1.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.2.7.- Vista interfaz de visualizar ayuda del S.1.C.1I.

La figura 6.6.9 corresponde al disefio de interfaz visualizar ayuda, ventana en
la cual el usuario tendra acceso a la ayuda del sistema S.1.C.1, para ello cuenta con un

botdn desplegable, que es donde el usuario indicara lo que desea consultar al menu
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ayuda. Para generar dicha consulta la interfaz posee un botdn de “Procesar” y para
cancelar la bdsqueda se debera oprimir el boton “Cancelar”. A continuacion se
muestra su disefio.

g g

AY LA

SELECCIONE EL
TIPD DE AYUDA

Fig. N° 6.6.9: Vista Interfaz de Ayuda del S.1.C.1.

Fuente: Realizacién Propia (2009).

De seleccionar la opcion de efectuar el registro de un nuevo usuarios al
oprimir el boton procesar el sistema trasladara al usuario a la interfaz mostrada en la
figura 6.6.9.1, en la cual se mostrard un botdn desplegable que genera nuevos
parametros de busqueda; el usuario seleccionara el de su preferencia por lo que el
S.1.C.I mostrara dos cuadros de texto en los cuales se hallara el detalle de la busqueda

realizada y un listado de temas sugeridos por el sistema.
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Fig. N°6.6.9.1: Vista Interfaz de Ayuda para Registro de Usuarios del S.I.C.1.

Fuente: Realizacién Propia (2009).

Por otro lado si se eligiera seleccionar como parametro de busqueda la opcién
de accesar al programa de investigacion, de manera similar al proceso anterior el
sistema direccionara al usuario a la interfaz de acceso al programa de investigacion
que se muestra a continuacion en la figura 6.6.9.2, donde se mostrara el detalle del
parametro consultado y un listado de sugerencias y posibles coincidencias

suministrado por el software.
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Fig. N° 6.6.9.2: Vista Interfaz de Ayuda de Acceso al Programa de
Investigacion del S.1.C.1.

Fuente: Realizacién Propia (2009).

6.5.2.8.- Vista interfaz de gestionar investigacion del S.1.C.1.

Esta ventana se encargara del control de las investigaciones del S.I.C.1, esto se
podra observar en la figura 6.6.10, en la cual estd presente un botdn desplegable
donde se debe seleccionar el tipo de investigacion a procesar (proyecto, congreso y
evento), y de igual forma se encuentra un cuadro de texto donde se ingresara el
cédigo de la investigacion. También estan presentes el boton “Procesar” el cual
permitird el acceso a la pantalla de seguimiento de las investigaciones (para cada tipo

de seguimiento hay una interfaz), y el boton “Cancelar” que finaliza la operacion.

De acuerdo al tipo de investigacion seleccionada se puede acceder a las

siguientes interfaces: si se eligiese procesar proyecto se accede a la interfaz de la
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figura 6.6.10.1, la cual muestra una tabla con los factores primordiales del proyecto
que se desea analizar, dichos factores son: periodo, costo, informe, progreso y
seguimiento; en esta ventana se debe seleccionar el estado en que se encuentra cada
uno de estos y si el usuario lo se desea puede agregar un comentario del mismo; cabe
destacar que el estado se elige a través de un boton desplegable, dejandolo expreso en
el cuadro de texto; de la misma manera en dicha interfaz se encuentran presentes dos
cuadros de texto adicionales para generar el nimero de la supervision y la fecha en la

cual se llevo a cabo.

De la misma manera el usuario debe rellenar una serie de pardmetros como lo
son nombre de investigador, titulo de su investigacion, colaborador de poseerlo,
nombre de la persona que llevd a cabo la supervision en conjunto con sus

observaciones generales.

Por otro lado si el objetivo es procesar un congreso o eventos se accede a la
interfaz de la figura 6.6.10.2 y la interfaz de la figura 6.6.10.3 respetivamente. Estas
interfaces poseen una estructura bastante similar a la anterior, con la variante que en
estas interfaces se encontraran los parametros mas representativos de los congresos o
eventos sea cual fuese el caso seleccionado, en esta ventana se analizara: gastos,
informe, duracion, lugar, entre otros. En estos casos al igual que la interfaz de la
figura 6.6.10.3, se debe seleccionar el estado en que se encuentra la investigacion y
agregar un comentario de ser necesario, el estado se elige utilizando el botén

desplegable y el comentario se expresa en el cuadro de texto definido para ello.

Estas vistas de interfaz también contaran con cuadros de textos que definiran
el nimero de supervision, la fecha en la que fue realizada, parametros claves del
congreso o evento y el nombre de usuario encargado de llevar a cabo la supervision,
junto con sus respectivas observaciones. Como es notorio, cada una de las interfaces

anteriores (figuras 6.5.10.1/2/3) tienen en comdn 3 botones, el primero “Procesar” el
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cual se encarga de almacenar los datos de la supervision, el segundo es “Cancelar”
que finaliza la operacion sin guardar cambios y el tercero es “Ver detalles”, el cual

muestra el detalle de la investigacion que se esta supervisando.

i
GESTIONAR INVESTIGACTION

BELECCION TIFO DE|

INVESTIG [0

CODCCy

Fig. N°6.6.10: Vista Interfaz de Gestionar Investigacion del S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N°6.6.10.1: Vista Interfaz de Supervision de Proyecto del S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

Fig. N°6.6.10.2: Vista Interfaz de Supervision de Congreso del S.1.C.I.
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Fig. N°6.6.10.3: Vista Interfaz de Supervision de Evento del S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.2.9.-Vista interfaz configuracion del S.1.C.I.

Esta ventana se va encargar de realizar el mantenimiento del sistema, figura
6.6.11, en ella se va a seleccionar el tipo de mantenimiento a realizar, esto a través del
botdn desplegable, el cual mostrara dos opciones, la primera opcidn corresponde a si
se desea realizar un respaldo de datos y la segunda opcion es la correspondiente a la
recuperacion de los datos del S.I1.C.1, al seleccionar cualquiera de estas dos opciones
el sistema autométicamente dirigird al usuario a la interfaz correspondiente,

dependiendo de cual sea su eleccion previa.
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Fig. N°6.6.11: Vista Interfaz de Configuracion del S.1.C.1.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

En el caso de seleccionar respaldo se le mostrara la interfaz de la figura
6.6.11.1, en la cual, en primer lugar se elegiran los datos que se desea respaldar, éstos
se pueden ir seleccionando uno a uno o si lo prefiere podra pulsar la opcion de
respaldar todo; después de elegir los datos se establece el nimero de reporte y la
fecha de realizacion del mismo con el fin de llevar un control; de igual manera,
también estara presente el boton examinar que permite establece la ubicacion de
donde se van a guardar los datos que se van a respaldar, de igual forma estan dos
cuadros de textos donde se debe ingresar el nombre y la cédula de identidad de la
persona que realiz6 el respaldo, toda la informacidon anterior serd almacenada al
presionar el boton “Procesar” que se encuentra en la parte inferior de interfaz, lo cual

finaliza el proceso de respaldo.
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Fig. N°6.6.11.1: Vista Interfaz de Respaldo del S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

En el caso de que seleccione recuperacion se le mostrard la interfaz de la
figura 6.6.11.2, en la cual lo primero a realizar es seleccionar los datos que desea
recuperar o si desea recuperar todos los datos del sistema; luego de elegir los datos
se va a generar un numero de recuperacion y la fecha de la misma, también se indica
la direccion de donde se encuentran almacenados los datos presionando el boton
examinar; finalmente se llenan los datos de la persona que realizé la recuperacion, y
una vez llenado todos los parametro se extraen los datos presionando el botén

“Procesar” que se encuentra en la interfaz, finalizando asi el proceso.
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Fig. N°6.6.11.2: Vista Interfaz de Recuperacion del S.1.C.1.
Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.2.10.-Vista interfaz de gestionar datos del S.1.C.1I.

Esta ventana se encargara de gestionar los datos del S.I.C.1, la interfaz de la
figura 6.6.12, muestra un boton desplegable donde se seleccionaré el tipo de datos a
procesar (congreso, eventos, proyecto o investigador). La interfaz también posee un
cuadro de texto, que es donde se va ingresar el codigo de la data a procesar. También
estd presente el boton “Procesar” que permite el acceso a la pantalla de gestionar
datos (para cada tipo de datos hay una interfaz); también esta presente el boton
“Cancelar” que finaliza la operacion. De acuerdo al tipo de data seleccionada se
accedera a las siguientes interfaces: si elige datos de proyecto, el usuario ingresara a
la interfaz de la figura 6.6.12.1, si seleccionard datos de congreso accesaria a la
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interfaz de la figura 6.6.12.2, de elegir datos de eventos el sistema ingresaria a la
interfaz de la figura 6.6.12.3 y de preferir la opcion datos de investigador se accesaria

a la interfaz de la figura 6.6.12.4.

Cada una de estas interfaces posee una estructura similar, variando en ellas sus
parametros, debido a que éstos se encuentran vinculados al tipo de data elegida,
dependiendo de lo que se desee modificar. De igual manera poseen un boton de
adjuntar, el cual se encargara de afiadir el informe de la investigacion, este boton no
lo posee la interfaz de datos de investigador, ya que resulta innecesario. Sin embargo
cada una de las ventanas presentan 4 botones: el primero “Procesar” que almacena la
informacién modificada, el segundo “Ver detalles” que muestra los detalles de la data
que se estad gestionando, el tercero es “Eliminar” que elimina la investigacion del

sistema y el botdn “Cancelar” finaliza la operacion.

GESTIONAR DATOS

SELECCIHINE EL TIPO

DE DATO A FROCESAR

CODGD

Fig. N° 6.6.12: Vista Interfaz de Gestionar Datos del S.I.C.I.

Fuente: Realizacién Propia (2009).



277

Fig. N°6.6.12.2: Vista Interfaz de Gestionar Datos de Congreso del S.1.C.1.
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Fig. N°6.6.12.3: Vista Interfaz de Gestionar Datos de Evento del S.I1.C.1.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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Fig. N° 6.6.12.4: Vista Interfaz de Gestionar Datos de Investigador del S.I.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

6.5.2.11.- Vista interfaz de reporte del S.1.C.1I.

Esta ventana se encargara de procesar todos los reportes del S.I.C.I, en la
interfaz de la figura 6.6.13, se encuentra presente un botdn desplegable donde se va a
seleccionar el tipo de reporte, ya sea reporte por: investigador, congreso, proyecto,
evento, subvencidon o areas de investigacion. La interfaz posee dos cuadros de texto,
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donde se va a definir el periodo en el que se desea generar el reporte. También estan
presentes el botdn “Procesar” que permite el acceso al reporte seleccionado (para
cada tipo de reporte hay una interfaz) vy el botdn “Cancelar” que finaliza la

operacion.

2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer
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Fig. N° 6.6.13: Vista Interfaz de Reporte del S.1.C.1.

Fuente: Realizacién Propia (2009).
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En el caso de elegir reporte de proyectos de investigacion, se muestra la
interfaz de la figura 6.6.13.1, donde se presenta una tabla con todos los proyectos del
periodo establecido anteriormente, de igual forma muestra una grafica que expresa el
status de los proyectos; es decir, si estan en etapa inicial, en curso o finalizados. Por
otra parte estan presentes tres botones el primero “Procesar” que almacena los datos
del reporte, el segundo “Imprimir” que permite imprimir el reporte seleccionado y el

botdn “Cancelar” que finaliza la operacion.
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Fig. N° 6.6.13.1: Vista Interfaz de Reporte de Proyectos de Investigacion del
S.I.C.I.
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Fuente: Realizacion Propia (2009).

En el caso de elegir reporte de congresos de investigacion, se muestra la
interfaz de la figura 6.6.13.2. En ella esta presente una tabla con todos los congresos
del periodo establecido anteriormente. También muestra tres botones el primero

“Procesar” que almacena los datos del reporte, el sequndo “Imprimir” que permite

imprimir el reporte y el botén “Cancelar” finaliza la operacion.
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Fig. N° 6.6.13.2: Vista Interfaz de Reporte de Congresos de Investigacion del
S.I.C.I.



283

Fuente: Realizacion Propia (2009).

En el caso de elegir reporte de eventos de investigacion se muestra la interfaz
de la figura 6.6.13.3, la cual muestra una tabla con todos los eventos del periodo
establecido anteriormente, de igual forma una grafica que expresa el status de los
eventos, si se encuentran en etapa inicial, en curso o finalizado. Esta ventana cuenta
con tres botones el primero “Procesar” que almacena los datos del reporte, el segundo

“Imprimir” que imprime el reporte y el boton “Cancelar” finaliza la operacion.
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Fig. N° 6.6.13.3: Vista Interfaz de Reporte de Eventos de Investigacion del
S.I.C.I.
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Fu ente: Realizacion Propia (2009).

En el caso de elegir reporte por investigadores se muestra la interfaz de la
figura 6.6.13.4 donde se deben seleccionar los pardmetros que se desea que genere el
reporte, es decir si requiere generar el reporte por investigadores activo, inactivos o

ambos. Cabe destacar que s6lo se puede elegir una de estas opciones.

Una vez seleccionada tenemos el boton “Generar” que se encarga de generar
el reporte de acuerdo a los parametros seleccionados, lo que da como resultado una
tabla con todos los investigadores que tenga relacion segln su status y que estén en el
periodo establecido anteriormente en la interfaz de reporte (Figura 6.6.13), de igual
forma se presenta una grafica que expresa el status de los investigadores, en la cual se
vislumbra el porcentaje de investigadores activos y no activo, dentro del periodo
establecido. De la misma manera esta ventana presenta tres botones el primero
“Procesar” que va almacenar los datos del reporte, el segundo “Imprimir” que

imprime el reporte y el boton “Cancelar” finaliza la operacion.
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Fig. N° 6.6.13.4: Vista Interfaz de Reporte de Investigadores del S.1.C.1.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

En el caso de elegir reporte por areas de investigacion, se muestra la interfaz
de la figura 6.6.13.5, donde aparecen unos parametros a seleccionar, el primero es
seleccionar una de las areas de investigacion, las cuales estan en un bot6n desplegable
y el segundo pardmetro corresponde a seleccionar que tipo de investigacion
(congreso, eventos, proyectos e investigadores) o también puede elegir la opcién de
todas las investigaciones, cabe destacar que sOlo se puede elegir una de estas
opciones a la vez. Una vez seleccionados los parametros se activa el boton “Generar”

que se encarga de generar el reporte de acuerdo a los parametros seleccionado
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anteriormente, lo que da como resultado una tabla con todos los datos del area e
investigacion seleccionada que se encuentran en el periodo establecido en la interfaz
de reporte (Figura 6.6.13), de igual forma en la interfaz esta presente una grafica que
expresa los tipos de investigacion presentes en el area seleccionada; y a su vez la
ventana muestra tres botones: el primero “Procesar” encargado de almacenar los
datos del reporte, el segundo “Imprimir” encargado de imprimir el reporte y el boton

“Cancelar” que finaliza la operacion.
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Fig. N° 6.6.13.5: Vista Interfaz de Reporte de Areas de Investigacion del
S.I.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).

En el caso de elegir reporte por subvencién se muestra la interfaz de la figura
6.6.13.6 donde aparecen unos parametros a seleccionar: generar el reporte por
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proyectos, por congreso, por eventos o por todas la investigaciones; solo se puede
elegir una de estas opciones a la vez, luego de seleccionar la opcion de nuestra
preferencia pulsamos el boton “Generar” que se encarga de generar el reporte de
acuerdo a los pardmetros seleccionados, lo que da como resultado una tabla con
todos los investigaciones del periodo establecido anteriormente en la interfaz de
reporte (Figura 6.6.13), igualmente se presenta una grafica que expresa los tipo de
investigaciones subvencionadas; y al igual que las anteriores cuenta con tres botones:

“Procesar” , “Imprimir” y “Cancelar”.
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Fig. N°6.6.13.6: Vista Interfaz de Reporte de Subvencion del S.1.C.I.

Fuente: Realizacion Propia (2009).
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CAPITULO VII
DISENO DE REPORTES IMPRESOS

7.1.-Reportes Impresos

Los reportes impresos representan la respuesta en fisico que el sistema S.1.C.1
dara al usuario en el caso que éste asi lo requiera, a continuacion se presentan los
reportes impresos 0 respuestas que arroja el sistema. La figura 7.1 corresponde al
reporte impreso de los investigadores, que mostrara un listado de investigadores
organizados segun su status, ya sean activos e inactivos, mostrando atributos tales
como nombre nivel de investigacion entre otros, ademas mostrard una la herramienta
grafica que permitira conocer con mayor facilidad el porcentaje de investigadores

segun su status.

Asimismo la figura 7.2 corresponde al reporte de areas de investigacion en
donde se tabularén las distintas areas y su grafica mostrard su division en grupos
segun sea el caso de un proyecto, congreso 0 evento de un area especifica de
investigacion. La figura siguiente 7.4 divisa como el sistema imprimira el reporte
correspondiente a los congresos de investigacion, en el cual iran impresos la data mas

relevante tal como lo es nombre, lugar, monto entre otros parametros.

Por otro lado la figura 7.5 y 7.6 corresponde a los reportes de congreso de
investigacion y subvencién de investigacion respectivamente; donde se hallard de
manera precisa la informacion que el usuario requiere para Ilevar un control debido

de sus procesos.
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Fig. N° 7.1: Reporte de Investigadores

Fuente: Realizacion Propia. (2009).
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Fig. N° 7.2: Reporte de Areas de Investigacion

Fuente: Realizacion Propia. (2009)
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Fig. N° 7.5: Reporte de Proyecto de Investigacion
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CONCLUSIONES

® El empleo del Analisis Orientado a Objetos, en este proyecto, permitio
planificar y ejecutar de manera confiable el andlisis y disefio de modelado del
sistema S.I.C.I. con el fin de conocer los requerimientos de informacién
existentes, superando las expectativas pautadas en un principio por la Comision
de Investigacion, gracias a las mejoras planteadas en la fase de inicio y

elaboracion respectivamente.

® El modelo conceptual facilitd la construccion de la base de datos del sistema
S.I.C.1.

® El disefio de la base de datos se realiz6 de manera tal, que garantizara la
minima redundancia de datos, manteniendo a su vez la integridad de la

informacion almacenada.

® El disefio del S.I.C.I. permitira agilizar y automatizar las operaciones llevadas
a cabo por la Comision de Investigacion.

® La novedosa herramienta de modelado WebML, con la que cuenta el sistema
propuesto, define de forma certera la estructura de la aplicacion, su funcionalidad
y navegabilidad, proporciondndole una base conceptual, que facilité el disefio de

la interfaz gréafica del S.I.C.1.

® La aplicacion disefiada cuenta con interfaces amigables, que proveeran al
usuario de una herramienta para el procesamiento diario de sus operaciones.

Ademas de proporcionar la ayuda en linea del sistema, lo que permitira fortalecer
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el conocimiento necesario acerca de normas, procedimientos y reglamentos,

asociados al proceso de subvencién de actividades cientificas.

® El proyecto presentado ofrecera funciones dptimas en cuanto a la generacion
de reportes, reduccién de formatos manuales empleados actualmente en los
distintos procesos y adicionalmente una fuente de consulta, control y seguimiento

de las investigaciones que ingresen a la Comision de Investigacion.
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RECOMENDACIONES

®  Debe considerarse la propuesta y puesta en marcha del sistema S.1.C.I1, para
asi evaluar su desempefio y obtener los beneficios que éste proporciona;

manteniendo actualizados los datos, generando informacion veraz y confiable.

®  Se plantea utilizar tecnologia y lenguajes de programacion actuales, basandose

en software libre para la implementacion del sistema.

®  El software propuesto debe realizarse de facil adaptacion y motivacion para

los usuarios.

®  Se propone un adiestramiento previo sobre el uso de herramientas informaticas
con la finalidad de tener a todo el personal preparado y capacitado para el

prudente manejo del S.1.C.1 propuesto.

®  Se recomienda, verificar la situacion del sistema actual y compararlo con el

sistema propuesto a fin de verificar la confiabilidad del sistema planteado.

®  Este proyecto debe utilizarse como base de integracion a otro proyecto a fin de

dar una solucion a las necesidades existentes en la Comision de Investigacion.
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