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RESUMEN

El presente trabajo se realizo en el Sistema de Riego Santa Elena de las Pifias del Valle del Rio Guarapiche, Maturin, Edo.
Monagas y tuvo como objetivo determinar el efecto de tres frecuencias de riego (FR) sobre algunos caracteres vegetativos y agronémicos
de cuatro cultivares (C) de mani. El disefio estadistico utilizado fue el de parcelas divididas con tres repeticiones, siendo las parcelas
principales las frecuencias de riego (6, 9 y 12 dias) y las subparcelas, los cultivares 'India-39', 'India-41', 'Rosado' y 'Rojo'. Cada
unidad experimental estuvo constituida por tres hileras de 5 m, con una separacion de 0,70 m entre si y 0,20 m entre plantas. El riego
se aplico mediante sifones de 2". Las diferencias entre tratamientos se determinaron mediante la prueba de rangos multiples de
Duncan (* = 0,05). Se encontraron diferencias significativas para C en todos los parametros bajo estudio, no asi para FR, excepto
para la longitud del fruto, tampoco se encontraron diferencias significativas para la interaccion FR*C en ninguno de los caracteres
estudiados. Los cultivares mas precoces a inicio de 50 % de plantas en floracion fueron 'Rojo'y 'Rosado' con 27,4 y 29,1 dias después
de la siembra; e 'India-41' e 'India-39' tuvieron las plantas mas altas con 63,4 y 59,0 cm; ¢ 'India-41' tuvo el mayor numero de ramas
primarias con 9,03 ramas/planta. Las semillas con un mayor contenido de humedad fueron las de los cultivares 'Rosado’ e 'India-39'
con 24,8 y 24,4 %. El menor porcentaje de frutos vanos correspondio a 'India-39'; 'Rosado’ e 'India-41' con 5,33; 7,78 y 7,89 %
respectivamente. Los frutos mas largos correspondieron al cultivar 'Rojo' con 3,12 ¢cm, mientras que la FR de 6 dias produjo frutos
mas largos que la de 12 dias (2,72 y 2,58 cm). El mayor contenido de almendra fue para 'India-39' con 75,29 %. El mayor contenido
de proteina (CP) fue para 'Rojo' y 'Rosado' con 29,55 y 29,85 %, pero estos presentaron el menor contenido de aceite (CA) con 51,85
y 54,85 %. Por el contrario, el mayor CA fue para 'India-39' e 'India-41' con 56,81 y 54,85 %, pero estos presentaron el menor CP con
27,91 %. El riego no afecto la calidad nutricional de las semillas de mani (aceite y proteina)

PALABRAS CLAVES: Mani, Arachis hypogaea, Irrigacion, Variedades, Proteina, Aceite

ABSTRACT

This work was realized on the Santa Elena de las Pifias Irrigation System, in the valley of the Guarapiche river, Maturin,
Monagas State, Venezuela. Its purpose was to determine the effects of three irrigation frequencies (IF) on some of the vegetative and
agronomic characters of four peanut cultivars (Cs). The statistical design that we used consisted in split plots with three replications;
in the main plots, the irrigation frequencies were 6, 9 and 12 days, and in the subplots, the cultivars were "India-39", "India-41",
"Pink" and "Red". Each experimental unit was constituted by three 5 m rows, separated by 0.70 m, with each plant separated by 0.20
m. Irrigation was applied by means of 2" siphons. The differences among the treatments were determined by means of Duncan'’s
multiple range test (a = 0.05). We found no significant differences for IF, except for pod length, but we did find significant differences
for Cs in all parameters under study. No significant differences were found either for the IR * Cs interaction in none of the characters
under study. The earliest cultivars to flower after sowing (when 50% of the plants are flowering) were "Red" and "Pink", with 27.4
and 29.1 days respectively ; "India-41" and "India-39" gave the tallest plants, with 63.4 and 59.0 cm respectively ; and "India-41"
yielded the highest number of primary branches, with 9.03 branches per plant. The seeds with the highest moisture content belonged
to the cultivars "Pink" and "India-39", with 24.8 and 24.4 % respectively. The lowest percentage of vain fruits corresponded to "India-
39", "Pink" and "India-41", with 5.33,7.78 and 7.89 % respectively. The longest fruits corresponded to "Red", with 3.12 ¢cm, and the
6-day IF produced longer fruits than the 12-day IF (2.72 versus 2.58 cm). "India-39" gave the highest kernel content, with 75.29 %.
The highest protein content (PC) corresponded to "Red" and "Pink", with 29.55 and 29.85 % respectively, but they also yielded the
lowest oil content (OC), with 51.85 and 54.85 % respectively. On the contrary, the highest OC corresponded to "India-39" and "India-
41", with 56.81 and 54.85 % respectively, but they also yielded the lowest PC, with 27.91 %. Irrigation had no effects on the
nutritional quality of the seeds (oil and proteins).

KEey worps: Peanut, Arachis hypogaea, Irrigation,

Recibido: Mayo 1998. Aprobado: Noviembre del 2000.
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INTRODUCCION

Cada proceso vegetal esta directa e indirectamente
afectado por el abastecimiento de agua. La actividad
metabolica de las células se encuentra estrechamente
relacionada con su contenido hidrico (Kramer, 1989).
La disminucién del agua contenida en las células, redu-
ce invariablemente el coeficiente de fotosintesis y, ge-
neralmente, también la tasa de respiracion (Brix, 1962).
Debe aplicarse la cantidad de agua apropiada en cada
riego, si se aplica una cantidad mayor a la necesaria el
agua adicional se pierde por percolacion profunda, si el
suelo presenta un bajo drenaje externo. La cantidad adi-
cional ocasionaria una reduccién en el rendimiento y
podria afectar otros caracteres de la planta (Manual de
Riego, 1965).

El mani se considera con frecuencia como una plan-
ta relativamente resistente a la sequia, en realidad, los
azares del régimen hidrico no repercuten del mismo
modo sobre el desarrollo vegetativo, la floracion, la ma-
duracion, y los rendimientos, ya que depende de la épo-
ca en que se manifiesten. La necesidad de agua para el
mani en el curso de su ciclo de vida, varia segun su
duracion y los factores climaticos de los que depende la
evapotranspiracion. Las necesidades de agua son rela-
tivamente escasas durante la juventud de la planta y au-
mentan a medida que ésta se desarrolla, existiendo una
disminucion del consumo, hacia el final del ciclo (Guillier
y Silvestre 1970).

En Venezuela, la informacion acerca del efecto del
riego sobre el cultivo de mani es escasa, debido a que
no se han realizado muchos trabajos en esta area. En el
exterior se han realizado numerosos experimentos que
muestran este efecto, mientras que en otros trabajos no
se han encontrado diferencias entre las frecuencias de
riego aplicadas. Mahakulkar et a/ (1990) encontraron
que los rendimientos de frutos en los afios 1986 y 1987
fueron de 1,61 y 1,76 t/ha, respectivamente para una
frecuencia de riego de 7 dias y de 1,08 y 1,19 t/ha, res-
pectivamente para intervalos de riego de 12 dias. Reddy
et al (1989) encontraron que los rendimientos de frutos
fueron 2,88 y 2,18 t/ha para las frecuencias de riego de
5 y 10 dias, respectivamente. Shinde y Lomte (1979)
no encontraron diferencias significativas en el rendimien-
to (2,87-2,93 t/ha) de frutos del cultivar de mani L-33
cuando se regd a intervalos de 6, 9 y 12 dias.

Por otra parte, con relacion al efecto de riego so-
bre los caracteres vegetativos y calidad nutritiva de la
semilla, la informacion es muy escasa a nivel nacional,
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pero se han realizado numerosos trabajos a nivel in-
ternacional. Reddy (1980) durante experimentos en
1977-78 trabajo con cuatro frecuencias de riego (rie-
go cuando la evaporaciéon acumulada de una tina
USWB Clase A fue 2, 4, 6 u 8 cm) y encontro, los
maximos rendimientos de 3,51-3,63 t/ha con la fre-
cuencia de riego mas alta y que el contenido de aceite
de la semilla no vario con las frecuencias de riego. Ishag
(1982) en ensayos durante dos afios en la zona arida
del Norte de Sudan verificé que los intervalos de rie-
go afectaron la periodicidad de la floracion y que el
numero de frutos/planta fue el componente del rendi-
miento mas afectado por el riego. Matthew et al.,
(1983) suministraron 3, 5 u 8 riegos de 50 mm de agua
cada uno y comprobaron que los componentes del ren-
dimiento tales como niimero y peso de frutos maduros
por planta, peso de 100 semillas, rendimiento de fru-
tos, asi como los caracteres de la planta; altura, nume-
ro de ramas y hojas por planta se incrementaron con el
incremento en las frecuencias de riego. Rasve ef al,,
(1983) hallaron que el cambio de la frecuencia de rie-
go de intervalos de 18 dias a intervalos de 13 y 10 dias
incremento el numero de nddulos por planta, el rendi-
miento de frutos, el porcentaje de almendra, el peso
de 100 semillas y los contenidos de aceite y de protei-
na en el mani. El objetivo del presente trabajo fue ve-
rificar el efecto de tres frecuencias de riego (6, 9y 12
dias) sobre algunos caracteres vegetativos y
agrondmicos de cuatro cultivares de mani.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 en el Sistema de Riego
del Rio Guarapiche, Sector Las Pifas ubicado a 2 km
de la ciudad de Maturin, Edo. Monagas. Se utilizaron
los cultivares de mani tipo Espaiiol tipo aceitero ‘Rojo’,
‘Rosado’, ‘India-39° e ‘India-41’, los dos primeros son
cultivares experimentales desarrollados para las condi-
ciones agroecoldgicas de sabana del estado Monagas,
mientras que India-39 e India-41 son dos cultivares pro-
cedentes del ICRISAT de la India. La distancia entre
plantas fue de 0,20 m y entre hileras de 0,70 m, con tres
hileras de 5 m por tratamiento. El disefio estadistico
utilizado fue el de parcelas divididas con tres repeticio-
nes, siendo las parcelas principales las frecuencias de
riego de 6, 9 y 12 dias y las subparcelas los cultivares
de mani. La fertilizacion se realizé en bandas enterra-
das a razén de 600 kg de 12-24-12/ha CP, cinco dias
después de la siembra y el reabono, en bandas enterra-
das a los 24 dias después de la siembra a razén de 150
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kg/ha. El control de malezas se cumpli6é en forma pre-
emergente a las malezas y al cultivo con Dual a razén
de 2 I/ha'y Afalon a razon de 0,5 kg/ha. La siembra fue
hecha el 9 de marzo para todos los cultivares, el nime-
ro de dias a 50 % de floracion ocurrid entre el 05 de
abril (cultivar Rojo) y 11 de abril (cultivar India-41) y
la cosecha se llevo a cabo el 09 de junio para los cultivares
Rojo y Rosado, 28 de junio para India-39 y 05 de julio
para India-41. La precipitacion fue de 0,3; 0y 10,8 mm
para los meses de marzo, abril y mayo; de 147,6 mm
entre el 01 y el 09 de junio; de 223,5 entre el 01 y 28 de
junio y de 24,8 mm hasta el 05 de julio, para una preci-
pitacion total de 158,7 mm para los cultivares Rojo y
Rosado; 234,6 mm para India-39 y 266,6 mm para In-
dia-41.

Mediante sifones de 2” se realizaron cinco riegos
de asiento (hasta los 19 dias después de la siembra),
de manera de establecer la poblacion de los diferen-
tes cultivares, luego se aplicaron las frecuencias de
riego (20 dias después de la siembra). La lamina de

riego promedio aplicada fue de 366 mm, contando a
partir del establecimiento del ensayo y en los cinco
riegos de establecimiento se aplicaron 80 mm de agua
aproximadamente, para un total de 440 mm. En cada
riego se aplicoé una lamina promedio de 6 mm/dia,
tomando en consideracion las condiciones de la zona.
Con tres frecuencias de riego, al emplear la formula
Dn = FR * ETP, (Dn = Lamina neta aplicada, Fr =
Frecuencia de riego y ETP = Evapotranspiracion po-
tencial), las laminas de riego aplicadas para 6, 9 y 12
dias fueron respectivamente de 36, 54 y 72 mm. El rie-
go se realizé mediante sifones de 2” y las cargas hi-
draulicas de trabajo de las mismas fueron calibradas
anivel de campo con un Ballofet, como se conoce el
caudal Q y como Q = V/T, donde V = Volumen de
agua aplicada y T = Tiempo de riego; el V se puede
calcular mediante la ecuaciéon: V = A * Dn, de alli
que T = V/Q, obteniéndose asi el tiempo de aplica-
cién para cada frecuencia. En el cuadro 1 se muestra
el andlisis del suelo Ultisol de sabana donde se reali-
z6 el experimento.

Cuadro 1. Algunas caracteristicas quimicas y fisicas donde se realizé el experimento con cuatro cultivares de
mani probados en parcelas del Sistema de Riego “Santa Elena de las Piflas”, del Rio Guarapiche, Maturin, Edo.

Monagas.
Caracteristicas Estratos (cm) Metodologia 1/

0-20 20-40 40-60
pH 5.5 5.7 5.9 Potenciéometro (1:1)
Materia Organica (%) 1,56 1,12 0,78 Walkley-Black, colorimetro
P (ppm) 51.8 39,9 30,0 Bray N° 1, Azul, Mol Ac. Asc.
Al (meq/100 g suelo) o o o KCI, 1 N Titulacion
Ca (meq/100 g suelo) 6,52 5.69 4,95 KCI, 1 N. Absorc. Atémica
Mg (meq/100 g suelo) 1,18 1,03 0,70 KCI, 1 N. Absorc. Atémica
K (meq/100 g suelo) 0,03 0,01 0,01 Bray N° 1, Absorc. Atébmica
CICE (meq/100 g suelo) 7.73 6,73 5,66 > de Cationes (Ca, Al, Mg, K)
Saturacion de AL (%) o o - (Al/CICE)*100
Saturacion de Ca (%) 84,35 84,55 87.45 (Ca/CICE)*100
Saturacion de Mg (%) 15,26 15.30 12,37 (Mg/CICE)*100
Saturacion de K (%) 0.39 0.15 0,18 (K/CICE)*100
Textura FAa FAa FAa Bouyoucos
Contenido de arcilla (%) 232 212 212 Bouyoucos

1/ Realizado en el Laboratorio de Analisis de Suelos y Aguas (LABSAS) de la Universidad de Oriente en Maturin, Edo.

Monagas.
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Se registraron los siguientes caracteres: a) Dias a 50 %
de plantas en floracion: se contd el numero de dias en los
cuales florecieron la mitad de las plantas en la hilera cen-
tral de cada tratamiento, la floracion se determin6 cuando
al menos emergio una flor por cada planta; b) Altura de la
planta: se midio a partir del nudo cotiledonal hasta el apice
y se expreso en c¢m, se seleccionaron diez plantas de la
hilera central de cada tratamiento; ¢) Porcentaje de frutos
vanos: se tomaron al azar diez frutos por cada planta de
las diez seleccionadas por cada tratamiento y se procedio
a contarles los frutos que no tenian al menos una almen-
dra; d) nimero de ramas primarias (n+1): se conto el nu-
mero de ramas primarias de cada planta y se obtuvo un
promedio de las diez plantas seleccionadas por cada trata-
miento; ¢) Longitud del fruto: se seleccionaron 10 plantas
por cada tratamiento y se escogieron al azar diez frutos
por cada planta, procediéndolos luego a medirlos con una
regla y se expreso en cm; f) Contenido de humedad de la
almendra: se tomaron 25 gramos de almendras por trata-
miento, se colocaron en un contenedor en la estufaa 103 °©
C durante 24 horas, luego se peso6 la muestra nuevamente
y se calculo el porcentaje de humedad de acuerdo a la si-
guiente formula: %H = [(M,-M,)/(M,-M)]*100, donde:
%H = Porcentaje de humedad de la almendra; M, = Peso
del contenedor vacio; M, = Peso del contenedor y las se-
millas antes del secado y M, = Peso del contenedor y las
semillas después del secado (Singh y Singh 1994); g) con-
tenido de almendra: se dividio el peso de las almendras
contenidas en 100 frutos (10 frutos por cada planta) entre
el peso de los 100 frutos y se multiplicé por 100; h) conte-
nido de aceite: se determind por el método de resonancia
magnética nuclear (NMR), en un equipo Oxford 4000
Benchtop CW NMR Analyser (Oxford s/f), utilizando por
cada tratamiento dos repeticiones e, i) contenido de pro-
teinas: se determiné mediante el método de Micro Kjeldahl,
segun la formula: %PC = [(ml de acido gastado*N del
acido* 0,014* 6,25)/peso de la muestra]*100, donde: %PC
= Porcentaje de proteina cruda; ml de acido gastado =
volumen de acido (HCI) gastado en ml; N del acido =
Normalidad del acido clorhidrico (0,01); 0,014 = Cons-
tante y 6,25 = factor del material usado (100 /16) (Singh y
Singh 1994).

Se realizo el analisis de varianza y las diferencias entre
tratamientos se detectaron mediante la prueba de Duncan
(Gomez y Gomez 1984; Steel y Torrie 1980). El nivel de
significancia fue de 5 %.

RESULTADOS Y DISCUSION
Se encontraron diferencias significativas entre los

cultivares en todos los pardmetros bajo estudio, no asi para
las frecuencias de riego, excepto para la longitud del fru-
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to, tampoco se encontraron diferencias significativas para
la interaccion frecuencias de riego * cultivares en todos
los caracteres bajo estudio..

Dias a 50 % de Plantas en Floracion:

La prueba de Duncan (figura 1) indic6 que los cultivares
mas precoces a floracion fueron ‘Rojo’ y ‘Rosado’ con
27,4y 29,1 dias después de la siembra. Guillier y Silvestre
(1970) sefialan que las variedades de mani tipo Espafiol
son precoces. Mientras que las del tipo Valencia son de
ciclo intermedio, ademas la duracién del periodo de
nascensia a floracion para los cultivares precoces dura en-
tre 20-30 dias y para los tardios de 30-40 dias. De acuerdo
a esto, los cultivares ‘Rojo’ y ‘Rosado’ se pueden clasifi-
car como precoces y los cultivares ‘India-39’ e ‘India-41’
como tardios para inicio de floracion. Las frecuencias de
riego no afectaron este caracter. Resultados diferentes fue-
ron reportados por Ishag (1982) quien en ensayos durante
dos aflos en la zona arida del Norte de Sudan, encontr6 un
efecto de los diferentes intervalos de riego sobre la perio-
dicidad de la floracion en el cultivo de mani.
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Figura 1. Promedios del nimero de dias a 50 % de plantas a inicio de
floracion de cuatro cultivares de mani evaluados en el Sistema de Riego
Las Piflas en Maturin, Edo Monagas. Letras iguales indican promedios
estadisticamente iguales segin Duncan (p < 0,05).

Altura (cm) de la Planta:

Los cultivares mas altos fueron ‘India-41’ e ‘India-39’
con 63,42 y 59,00 cm respectivamente, mientras el culti-
var ‘Rosado’ fue el mas bajo con 35,99 cm (figura 2, prue-
ba de Duncan). Aragort (1985) utilizando al cultivar UDO-
2 sembrado en el ciclo de lluvias, obtuvo una altura de
plantas de 48,30 cm, mientras que Proscia (1987) realizo
un ensayo con el cultivar UDO-44 en un suelo de sabana
en el ciclo de norte y obtuvo una altura de 24,50 cm. El
parametro altura de planta es un caracter agronomico su-
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jeto a la influencia del ambiente. La altura de la planta es
un factor contra la produccion de frutos, debido a que a
mayor altura mayor podria ser el recorrido del
geocarpoforo para llegar al suelo y muchos de ellos no
llegarian a enterrarse, ocasionando una disminucion en las
rendimientos. Wu (1983) en un estudio con seis cultivares
de mani encontr6 que la altura del tallo principal estuvo
correlacionada negativamente con el rendimiento. Mazzani
(1961) expresa que la longitud que el geocarpéforo puede
alcanzar, depende de la distancia inicial de la flor desde el
suelo, siendo mayor cuando las flores son mas distantes y
alcanzando un maximo de 15 a 20 cm.
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Figura 2. Promedios de la altura (cm) de la planta de cuatro cultivares de
mani evaluados en el Sistema de Riego Las Pifias en Maturin, Edo
Monagas. Letras iguales indican promedios estadisticamente iguales se-
gun Duncan (p < 0,05).

Las frecuencias de riego no afectaron este parametro.
Diferentes resultados fueron reportados por Matthew et
al (1983) quienes suministraron 3, 5 u 8 riegos de 50 mm
de agua cada uno y encontraron que la altura de la planta
se incremento con el incremento en las frecuencias de rie-
go y Babalad y Kulkarni (1988) en un ensayo con mani en
la época seca de 1985, encontraron que el intervalo de
riego de 7 dias incremento la altura de la planta, mientras
que Lenka y Misra (1973) trabajaron en un suelo arenoso
y encontraron que el crecimiento de las plantas de mani
disminuy6 con la disminucion de las frecuencias de riego.

Porcentaje de Frutos Vanos:

La figura 3 muestra la prueba de Duncan para este
parametro. Los cultivares con un menor porcentaje de fru-
tos vanos fueron ‘India-39’; ‘Rosado’ e ‘India-41’ con
promedios de 5,33: 7,78 y 7,89 % de frutos vanos, mien-
tras que el cultivar ‘Rojo’ tuvo 21,33 % de frutos vanos,
estos datos sugieren que ‘Rojo’ requiere un mayor conte-
nido de calcio en el suelo que el resto de los cultivares,
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debido a su alto porcentaje de frutos vanos y a la relacion
indirectamente proporcional entre contenido de calcio en
el suelo y porcentaje de frutos vanos. En ensayo realizado
en época de lluvias, Méndez-Natera et al (1996a) trabaja-
ron con 15 cultivares de mani, 13 de los cuales procedian
de la India y encontraron que el porcentaje de frutos vanos
vario6 entre 0 y 40,7 %. En otro ensayo, bajo condiciones
de secano Méndez-Natera et al (1996b) trabajaron con 25
cultivares de mani, de los cuales 22 eran de la India y en-
contraron que el porcentaje de frutos vanos vario entre 0
% para el cultivar ‘Rosado’ y 10,67 %. Méndez-Natera et
al (1996¢) reportan que el porcentaje de frutos vanos es-
tuvo entre 0,33 y 29,33 % en un ensayo donde se evalua-
ron 15 cultivares de mani (12 de ellos procedentes de la
India) bajo condiciones de secano.
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Figura 3. Promedios del porcentaje de frutos vanos de
cuatro cultivares de mani evaluados en el Sistema de Rie-
go Las Pifas en Maturin, Edo Monagas. Letras iguales
indican promedios estadisticamente iguales segiin Duncan
(p <0,05).

Numero de Ramas Primarias (n+1):

La prueba de Duncan (figura 4) sefiald que el cultivar
con un mayor nimero de ramas primarias fue ‘India-41’
con 9,03 ramas. Aragort (1985) evaluando algunas carac-
teristicas agronomicas y vegetativas de dos poblaciones
de mani, encontré que el cultivar UDO-2 tipo Espafiol pro-
dujo un promedio de 5,95 ramas primarias, similares a aque-
llos valores obtenidos en este ensayo para los cultivares
‘Rojo’ y ‘Rosado’, mientras Azocar (1991) trabajando con
el cultivar ‘Pronto’ tipo Espafiol encontré promedios de
6,55 ramas n+1. Las frecuencias de riego no afectaron este
caracter. Resultados diferentes fueron indicados por
Matthew et al (1983) quienes suministraron 3, 5 u 8§ rie-
gos de 50 mm de agua cada uno y encontraron que el nu-
mero de ramas por planta se incremento6 con el incremento
en las frecuencias de riego
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Figura 4. Promedios del numero de ramas primarias (n+1) de cuatro
cultivares de mani evaluados en el Sistema de Riego Las Pifias en Maturin,
Edo Monagas. Letras iguales indican promedios estadisticamente igua-
les segun Duncan (p < 0,05).

Longitud (cm) del Fruto:

o 330 2,66 2.63
2. B 2 R
£ 300 B e | 2106
= 2,50
ﬁ (XXX X 8.8.9.9.0.0.5,
E\ 2,00 A* B B c
Z 1,50
=]
Z 1,00
E
£ 050
]

0,00

Rojo  India-39 Rosado India-41

Cultivares de Mani

Figura 5. Promedios de la longitud (cm) del fruto de cuatro cultivares de
mani evaluados en el Sistema de Riego Las Pifias en Maturin, Edo
Monagas. Letras iguales indican promedios estadisticamente iguales se-
gun Duncan (p <0,05).

La figura 5 muestra la prueba de Duncan para este ca-
racter debido a los cultivares. La figura 6 muestra la prue-
ba de Duncan para el efecto de las frecuencias de riego.
Los frutos mas largos fueron para el cultivar ‘Rojo’ con
3,12 cm. Méndez-Natera et al (1996b) trabajaron con 25
cultivares de mani, de los cuales 22 eran de la India y en-
contraron que la longitud del fruto vari6 entre 2,22 y 3,94
cm. Aragort (1985) trabajando con el cultivar UDO-2 tipo
Espaiiol en el ciclo de lluvias, encontrd una longitud pro-
medio del fruto de 3,17 cm, muy similar a la encontrada en
este ensayo para el cultivar ‘Rojo’. Por otra parte, las
frecuencias de riego afectaron este caracter, los frutos mas
largos se produjeron en la frecuencia de riegos de 6 dias
con 3,72 cm en comparacion con la frecuencia de 12 dias
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con 2,58 cm (figura 6). A pesar que la longitud del fruto es
un caracter sujeto al tipo de cultivar, este esta también
influenciado por la cantidad de humedad que se le aporte
al cultivo, esto se noto en este ensayo, donde la frecuencia
de riego que mas suple de agua al cultivo dio los frutos
mas largos.
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Figura 6. Promedios de la longitud (cm) del fruto en el cultivo de mani
bajo tres frecuencias de riego evaluado en el Sistema de Riego Las Pifias
en Maturin, Edo Monagas. Letras iguales indican promedios
estadisticamente iguales segin Duncan (p < 0,05).

Contenido (%) de Humedad de la Almendray
Contenido (%) de Almendra

La figura 7 muestra la prueba de Duncan para estos
dos caracteres. Las almendras con un menor contenido de
agua a cosecha fue aquella de los cultivares ‘India-41" y
‘Rojo’ con 23,64 y 23,63 %. Sanchez (1985) expresa que
para el desgrane y almacenamiento, la semilla de mani debe
tener un porcentaje de humedad de 8 a 10 %. Méndez
(1995a) evalud el comportamiento agronéomico de once
cultivares de mani y no encontroé diferencias significativas
para este parametro con un promedio general de 9,87 %.
El alto porcentaje de humedad de la semilla a cosecha se
debid probablemente a que la cosecha se realiz6 durante la
época de lluvias con un alto porcentaje de humedad en el
suelo. El cultivar ‘India-39’ present6 el mayor contenido
de almendras (figura 7) con 75,29 %, mientras que el con-
tenido de almendra de ‘Rojo’ fue el mas bajo (58,67 %).
En ensayo realizado en época de secano, Méndez-Natera
et al (1996a) encontraron que el porcentaje de almendra
vario entre 22,74y 72,37 %. En otro ensayo, bajo condi-
ciones de lluvia, Méndez-Natera et al (1996b) trabajaron
con 25 cultivares de mani, de los cuales 22 eran de la India
y de tipo confitero y encontraron que el porcentaje de al-
mendra vari6 entre 23,55 % (cultivar ‘Rojo”) y 68,49 %.
El contenido de almendras es un caracter muy importante
debido a su estrecha relacion directa con el contenido de
aceite de la almendra. Las frecuencias de riego no afecta-
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ron el contenido de almendras, resultados diferentes fue-
ron indicados por Rasve ef al (1983) quienes encontraron
que el incremento de la frecuencia de riego de intervalos
de 18 dias a intervalos de 13 y 10 dias incremento el por-
centaje de almendra en el cultivo de mani.
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Figura 7. Promedios del contenido (%) de humedad de la almendra y del
contenido (%) de almendra de cuatro cultivares de mani evaluados en el
Sistema de Riego Las Pifias en Maturin, Edo Monagas. Letras iguales
indican promedios estadisticamente iguales segiin Duncan (p < 0,05).

Contenido (%) de Aceite y Contenido
(%) de Proteina:

La figura 8 muestra la prueba de Duncan para estos
dos caracteres que definen la calidad de la semilla de mani.
El mayor contenido de proteina fue para ‘Rojo’ y ‘Rosa-
do’ con 29,55y 29,85 %, pero estos presentaron el menor
contenido de aceite con 51,85 y 54,85 % respectivamente.
Por el contrario, el mayor contenido de aceite fue para
‘India-39’ e ‘India-41’ con 56,81 y 54,85 %, pero estos
presentaron el menor contenido de proteina con 27,91 %.
Muchos estudios han sefialado la correlacion negativa en-
tre los contenidos de aceite y de proteina en el cultivo de
mani bajo condiciones de sabana en el estado Monagas
(Méndez-Natera 1995b; Villaroel 1973; Pinto y Marcano
1973). En ensayo realizado en época de lluvias, Méndez-
Natera et al (1996a) trabajaron con 15 cultivares de mani,
13 de los cuales procedian de la India y encontraron que el
contenido de aceite vari6 entre 41,93 y 49,67 % y el con-
tenido de proteina varid entre 23,36 y 25,67 %. En otro
experimento, bajo condiciones de lluvias, Méndez-Natera
et al (1996c¢) trabajaron con 15 cultivares de mani, de los
cuales 12 eran de la India y encontraron que el contenido
de aceite vari6 entre 40,09 (para el cultivar ‘Rojo’) y 52,59
% vy el contenido de proteina vario entre 22,46 y 26,84 %
para el cultivar ‘Rosado’. Los valores encontrados en este
ensayo tanto para el contenido de aceite como el de pro-
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teina son superiores a los reportados en estos dos ensayos
de Méndez-Natera et al realizados bajo condiciones de 1lu-
via, esto sugiere que el suministro continuo de agua debi-
do ala aplicacion del riego puede incrementar los conteni-
dos de aceite y proteina en la almendra del mani.
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Figura 8. Promedios del contenido (%) de aceite y del contenido (%) de
proteina de cuatro cultivares de mani evaluados en el Sistema de Riego
Las Piflas en Maturin, Edo Monagas. Letras iguales indican promedios
estadisticamente iguales segin Duncan (p < 0,05).

Por otra parte, no se encontraron diferencias significa-
tivas para las frecuencias de riego ni para la interaccion
frecuencia de riego * cultivares, es decir, el riego no afec-
to la calidad nutritiva de las almendras de los cuatro
cultivares de mani utilizados. Similitud de resultados fue
sefialada por Reddy (1980) quien en ensayos durante 1977-
78 en el cultivo de mani con una precipitacion de 29,6 mm
en cuatro dias durante el periodo de desarrollo del cultivo,
estudio el efecto de cuatro frecuencias de riego (riego cuan-
do la evaporacion acumulada de una tina USWB Clase A
fue de 2, 4, 6 0 8 cm) y encontré que el contenido de
aceite de la semilla no vari6 significativamente con las di-
ferentes frecuencias de riego. Dwivedi ef al (1996) estu-
diaron el efecto de la sequia sobre los contenidos de acei-
te, proteina y acidos grasos en doce genotipos de mani y
encontraron que la sequia de mitad de estacion (40 a 80
dias después de la siembra) no tuvo un efecto significativo
sobre el contenido de aceite, de proteina y de acidos grasos
excepto el acido eicosenoico, mientras que la sequia de
final de estacion (de los 80 dias después de la siembra has-
ta la cosecha) redujo significativamente el contenido de
aceite total e increment6 el contenido de proteina total,
sin embargo, estos autores encontraron una interaccion
genotipo * tratamiento para la sequia de final de estacion,
en los cultivares ICGVs 88369, 88371, 88381, 88383 y
88403 el contenido de aceite total no fue afectado bajo la
sequia de final de estacion.
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Resultados diferentes fueron reportados por Rasve et
al (1983) quienes encontraron que el incremento de la fre-
cuencia de riego de intervalos de 18 dias a intervalos de 13
y 10 dias incremento el contenido s de aceite y el conteni-
do de proteina en la almendra, mientras que Bhalani y
Parameswaran (1992) indicaron que la suspension del rie-
go en las etapas de formacion, desarrollo y maduracion de
los frutos disminuy6 el contenido de aceite en la semilla,
aunque los intervalos de riego no tuvieron efectos signifi-
cativos sobre la composicion de los lipidos y acidos grasos
de las semillas. Adicionalmente, Basal y Umar (1997) en
un ensayo de campo en la India con el cv. Gaug-1 y fre-
cuencias de riego de 7-11; 13-16 y 17-21 dias, encontra-
ron los parametros de calidad como los contenidos de aceite
y de proteina fueron afectados por las frecuencias de rie-

go.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1) Las frecuencias de riego no afectaron ninguno de
los caracteres evaluados: dias a 50 % de plantas a
inici6 de floracion, altura de la planta, porcentaje
de frutos vanos, nimero de ramas primarias (n+1),
contenido de almendra, contenido de aceite y con-
tenido de proteinas, el riego sdlo afecto la longi-
tud del fruto. La disminucion de los intervalos de
riego incremento la longitud de los frutos. El rie-
go no afecto la calidad nutricional de las semillas
de mani.

2) Los mejores cultivares fueron India-39 e India-41
debido a que presentaron los valores mas altos en
los siguientes caracteres: menor porcentaje de fru-
tos vanos y mayor numero de ramas primarias, con-
tenido de almendras y contenido de aceite, siendo
este ultimo uno de los caracteres mas importantes,
luego del rendimiento de semillas, tomados en cuan-
ta a la hora de seleccionar una variedad comercial
de mani, por ser este rubro un cultivo oleaginoso.

3) Para otros estudios similares, se recomienda utili-
zar intervalos de riego mayores y establecer las fre-
cuencias de riego mas temprano, con uno o dos
riegos de asiento solamente.
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