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RESUMEN

El objetivo general de este estudio fue desarrollar un software educativo para la
ensefianza de Transformaciones Geométricas en el Plano, mddulo del Programa de
Postgrado en Educacion, Mencion Ensefianzas de las Matematicas Basicas de la
Universidad de Oriente, basado en un ambiente interactivo, con la incorporacion de
herramientas multimedia. Se fundamentd en las teorias conductista, cognitivista y
constructivista del aprendizaje, es decir se concibe el aprendizaje bajo una concepcion
holistica, donde se integran todas las teorias de aprendizaje asi como también, para el
manejo de los aspecto pedagdgicos de la aplicacion, se eligid el método Ingenieria del
Software Educativo (ISE) de Alvaro Galvis (Galvis, 1991). La investigacion
desarrollada fue de tipo documental y disefio de campo y condujo a la elaboracion de un
software educativo, de apoyo Instruccional para propiciar la ensefianza y el aprendizaje
de Transformaciones Geométricas en el Plano que responde a los contenidos del
programay a los requerimientos funcionales del mismo.

Palabras clave: Software educativo, transformaciones geométricas en el plano, MEC.



INTRODUCCION

Desde fines del milenio pasado el mundo ha experimentado cambios radicales en todos
los ambitos del quehacer humano: los medios de comunicacion y esparcimiento, la
forma de produccion y el acceso al conocimiento, entre otros. Muchos de estos cambios
han sido posibles gracias al vertiginoso avance de la informatica y las
telecomunicaciones en las Gltimas décadas, los cuales han conformado la plataforma de

referencia en la produccién del conocimiento requerido para el cambio.

Uno de los elementos que se han desarrollado a gran velocidad, es la Tecnologia de
Informacion y Comunicacion (TIC), impactando las diferentes actividades del hombre
en lo social, politico, econémico, cultural y educativo. (Nunes, 2004). Con respecto al
ambito educativo, las nuevas tecnologias plantean paradigmas que revolucionan el
mundo de la escuela y la ensefianza superior, brindan novedosas posibilidades de hacer
del hecho educativo un proceso mas flexible, dindmico, donde la informacion puede
estar disponible a mayor nimero de estudiantes, y el docente es un mediador, un
educador que define y desarrolla diversos entornos de aprendizaje quien otorga y orienta
al estudiante en el proceso de aprender; la herramienta utilizada es s6lo un medio para
despertar el interés, mantener la motivacién y la participacion activa en el proceso de

ensefianza y de aprendizaje.

En la actualidad, se plantea cada dia més, el reto de incorporar a la labor did4ctica las
TICs, por cuanto éstas, permiten a nivel de las diferentes asignaturas, explorar y
experimentar nuevos modelos para su préactica, lo que permite sacar el maximo provecho
que ofrecen las nuevas tecnologias vistas al servicio de la educacion; brinda a los
estudiantes la oportunidad de que ellos mismos puedan construir, asimilar, asumir y
cambiar su realidad con conocimiento de causa. Representa una alternativa para facilitar
a los participantes el acceso al conocimiento en tiempos y espacios adaptados a sus
posibilidades y necesidades, debido a que ofrece mayores oportunidades de interaccién

de las que normalmente existen en el aula con aprendizaje tradicional.



Entre las aplicaciones mas destacadas que ofrecen las nuevas tecnologias se encuentra la
multimedia, que se inserta rapidamente en el proceso de la educacion y ello es asi
porque refleja cabalmente la manera en que el alumno piensa, aprende y recuerda,
permitiendo explorar facilmente palabras, imagenes, sonidos, animaciones y videos,
intercalando pausas para estudiar, analizar, reflexionar e interpretar en profundidad la
informacion utilizada buscando de esa manera el deseado equilibrio entre la

estimulacion sensorial y la capacidad de lograr el pensamiento abstracto.

La tecnologia de la informética se ha convertido en una poderosa y versatil herramienta
que transforma a los alumnos, de receptores pasivos de la informacion en participantes
activos, en un enriquecedor proceso de aprendizaje en el que desempefia un papel
primordial la facilidad de relacionar sucesivamente distintos tipos de informacion,
personalizando la educacion, al permitir a cada alumno avanzar segun su propia

capacidad. (Manrique, 1997)

El objetivo general de este estudio fue elaborar un software educativo para la ensefianza
de Transformaciones Geométricas en el Plano, modulo del Programa de Postgrado en
Educacion, Mencion Ensefianzas de las Matemaéticas Basicas de la Universidad de
Oriente, basado en un ambiente interactivo con la incorporacion de herramientas

multimedia.

Este trabajo esta estructurado en tres (3) capitulos, como se especifica a continuacion:

Capitulo I. Presentacion

Contiene el planteamiento del problema, donde se describe la situacién objeto de estudio
y los objetivos que orientaron el desarrollo de la investigacion.

Capitulo Il. Marco de referencia

En el cual se describen, el marco tedrico, se exponen, las bases tedricas relacionadas al

estudio, incluye antecedentes de la investigacion, las teorias educativas que dan sustento



a la investigacion. EI Marco metodoldgico, en el cual se establecen los lineamientos
metodologicos, seccion que da a conocer el tipo de investigacion y el disefio que se

adopto para desarrollar la solucion propuesta al problema planteado.
Capitulo I11. Desarrollo de la aplicacion educativa

En este capitulo se describe en forma detallada la aplicacion de los procedimientos
aplicados para el logro de los objetivos planteados, en donde se explican cada uno de los
pasos realizados en el desarrollo del sistema, para ello se utilizaron figuras y diagramas

lo que permite una mejor comprension.



CAPITULO I. PRESENTACION

1.1. Planteamiento del Problema

Los vertiginosos adelantos que se registran en el campo de la ciencia y la tecnologia
descartan las posibilidades de seguir empleando con exclusividad los métodos
tradicionales de ensefianza. Por el contrario, se hace evidente la urgente necesidad de
introducir innovaciones metodoldgicas, técnicas, empleo de medios y recursos para

Ilegar con mayor eficiencia y eficacia a toda la poblacién estudiantil (Castro, 2000).

Muchos paises han desarrollado distintos tipos de software, gran parte de los cuales son
aplicados como base para la ensefianza. En el sistema educativo venezolano se estan
haciendo aportes importantes en este sentido, tal es el caso de la Universidad de Oriente
(UDO), donde se han desarrollado aplicaciones educativas Multimedia como Trabajos
de Grados en la Licenciatura de Informatica y se ha implementado el Programa de
Ensefianza Virtual, coordinado por el Vicerrectorado Académico, que busca optimizar la
calidad del proceso ensefianza y aprendizaje en la Institucion a través de la aplicacion
de las nuevas TICs (Universidad de Oriente,2002).

Se plantea entonces, la necesidad de crear nuevos recursos y herramientas que faciliten
la eficiente administracion del proceso de ensefianza y de aprendizaje especificamente
en las aéreas de matematicas, donde se ha evidenciado mayormente la falta de éstos, en
particular en la unidad académica objeto de estudio. Bajo estas perspectivas, la presente
investigacion plantea la utilizacion de las TICs en educaciéon, como una herramienta
novedosa, que permita introducir en el aula de clases las nuevas herramientas
tecnologicas como estrategias, que conllevan a mejorar este proceso en todos los niveles

de la educacion.

En este orden de ideas, el Postgrado en Educacion Mencion Ensefianzas de las
Matematicas Basicas de la Universidad de Oriente estd dirigido especialmente a
fortalecer los conocimientos de los profesionales que se desempefian en la docencia a

nivel medio y universitario. Por las caracteristicas de los participantes de este postgrado,



que en su mayoria comparten su tiempo con los estudios y sus labores de docencia, la
planificacion de las clases se realiza los fines de semana. En opinion de algunos
profesores del postgrado, el contenido programatico se planifica un 70% en clases
presenciales y por razones del tiempo asignado para cubrir todo el contenido del
maodulo, el restante 30% se complementa con asignaciones de trabajos, exposiciones u
otra estrategia metodoldgica considerada por el docente del curso Esto, segun los
profesores dificulta el pleno desarrollo del contenido programético y la completa
asimilacién de los conocimientos y dificulta en algunos casos que los participantes elijan
su linea de investigacion para su trabajo de grado en algunas de las distintas lineas que
ofrece el postgrado (Teoria de Grafos, Algebra, Transformaciones Geométricas en el
Plano y en el Espacio, Programacion Lineal, entre otras), lo cual representa una

debilidad que pudiera estar afectando de algin modo la calidad de la ensefianza.

Una de las asignaturas que contempla el pensum de estudios de este programa de
postgrado es Topicos en Matematicas Aplicada (816-4253) (anexo A), la cual se dicta
como asignatura que conduce al participante a escoger y desarrollar un tema para su
trabajo de grado. El topico Transformaciones Geométricas en el Plano es uno de ellos,
con el cual se pretende que el estudiante adquiera conocimientos para aplicar
transformaciones geométricas en el plano a problemas especificos. Por las caracteristicas
del topico, la informacion que debe proporcionar el docente requiere de medios
educativos que faciliten la representacion de figuras en el plano. Los medios
tradicionales (marcador, pizarrén) no ofrecen grandes oportunidades, de alli que la
informacién que proporciona el docente es limitada por la ausencia de medios de
comunicacion técnicos y académicos de punta. En conversaciones informales con
docentes del postgrado, éstos manifiestan que no cuentan con recursos que faciliten la
creacion de un entorno de aprendizaje de forma activa, que permita fusionar las nuevas
tecnologias con nuevas pedagogias y fomentar clases dindmicas, que estimule el
aprendizaje en colaboracién y el trabajo de grupo. Por el contrario, los docentes cumplen

el proceso de ensefianza y de aprendizaje en un ambiente educativo tradicional, no



acorde con los nuevos métodos educativos que existen y que le permitan una mayor

eficiencia y eficacia de este proceso.

En tal sentido, se desarroll6 una aplicacion educativa multimedia (software educativo)
como apoyo a la ensefianza del tépico Transformaciones Geométricas en el Plano,
perteneciente al pensum del Programa de Postgrado en Educacién Mencién Ensefianza
de las Matematicas Basicas de la Universidad de Oriente, Nucleo de Sucre. La
realizacibn de esta propuesta en esta area de la matematica, encuentra su
fundamentacién en la necesidad de crear herramientas educativas novedosas apoyadas
en el computador, que faciliten el proceso de ensefianzay de aprendizaje, tanto para

el alumno como para el docente.

El software educativo se orientd a seleccionar los recursos tecnoldgicos que permitieran
mostrar a los estudiantes informacion relevante relacionada con este topico, y a la vez le
proporcionara al profesor una herramienta que le facilite crecer en su rol como docente
al suministrarle estrategias y técnicas, que le permitan ensefiar Transformaciones
Geométricas en el Plano. Este material educativo constituira una ayuda audiovisual que
brindara al docente y a los participantes del curso, la oportunidad de optimizar los
procesos académicos con la ayuda de espacios reales y digitalizados. Por otro lado, la
aplicacion multimedia contribuird con la integracion de las TICs en el contexto
educativo del programa de Postgrado objeto de estudio, asimismo, brindard la
posibilidad de ofrecer una instruccion mas ajustada a los intereses y necesidades del
educando, posibilitando sus usos de manera individualizada de acuerdo a la

disponibilidad de tiempo y espacio que tenga cada participante.
1.2. Objetivos
1.2.1 General

Desarrollar una aplicacion Multimedia como apoyo para la ensefianza del tdpico

Transformaciones Geométricas en el Plano, perteneciente al Programa de Postgrado en



Educacion, Mencion Ensefianzas de las Matematicas Basicas de la Universidad de

Oriente.
1.2.2. Especificos

e Determinar las necesidades educativas aplicando técnicas de recopilacion de

informacion.
¢ Disefiar la aplicacion Multimedia.
e Construir la aplicacion Multimedia.

o Probar el software educativo con expertos y usuarios representativos.
1.3. Justificacion

El uso de un material educativo computarizado constituye un aporte en fortalecer los
procesos de ensefianza y de aprendizaje del Programa de Postgrado en Educacion,
Mencion Ensefianza de las Matematicas Basicas. Esto permite a los docentes explorar el
gran potencial educativo de las TICs y a los participantes una nueva posibilidad de
aprendizaje con recursos instruccionales no tradicionales que aumente su motivacion y
rendimiento. Es importante sefialar que este Programa de Postgrado carece de material
multimedia, lo que convierte la presente propuesta en los primeros pasos para integrar
la TIC en este contexto. Cabe considerar, por otra parte, la especial relevancia de la
propuesta ya que esta dirigido al proceso de ensefianza y de aprendizaje de profesionales
que se estan formando para la ensefianza de las matematicas basicas. El uso de nuevas
tecnologias y en particular la multimedia representa un recurso en la ensefianza de la
geometria, y permite atender tales deficiencias, tanto a nivel de la practica docente como
en el aprendizaje de los alumnos, pudiendo lograr asi un aprendizaje verdaderamente
significativo en el area. En ese sentido, la propuesta puede contribuir a, crear modelos de
objetos reales, hacer representaciones en el plano, simulaciones de movimientos, hacer
construcciones, plantear y desarrollar juegos donde estén involucrados objetos

geométricos, logros que son dificiles de alcanzar con recursos didacticos tradicionales.



De ahi el interés por relacionar estos dos temas: Geometria y Multimedia, en el contexto

de la educacion de cuarto nivel.
1.4. Metodologia de la investigacion
1.4.1. Area de estudio

La presente investigacion se ubica dentro del area de Informatica Educativa, ya que la
aplicacion esta orientada a utilizar el computador como herramienta de ensefianza y de
aprendizaje de la asignatura Transformaciones Geométricas, en el cual se aplicaron

conceptos y principios vinculados con informatica educativa y multimedia.
1.4.2. Area de investigacion

La investigacion se vincula dentro del &rea de los Materiales Educativos
Computarizados (MECs) que se refiere a los programas en computadoras con los cuales
los aprendices interactian cuando se les esta ensefiando o evaluando a través de un
computador. La aplicacion multimedia se desarroll6 para la asignatura Transformaciones
Geométricas en el Plano del Programa de Postgrado en Educacion Mencion Ensefianzas

de las Matematicas Basicas de la Universidad de Oriente Ndcleo de Sucre.
1.4.3. Tipo de investigacion

La presente propuesta se enmarca en una investigacion descriptiva; ya que, comprendio
la descripcion, registro, andlisis e interpretacion correcta de la naturaleza actual, y la
composicion o procesos de los fendmenos de la asignatura Transformaciones
Geométricas en el Plano. Arias (1999) explica que la investigaciones descriptivas
consiste en la caracterizacion de un hecho, fenémeno o grupo con el fin de establecer su

estructura 0 comportamiento”
1.4.4. Disefio de la investigacion

De acuerdo a la manera como se recogieron los datos para llevar a cabo la presente
investigacion, se pueden sefialar dos tipos de disefio: los disefios de campo, los datos se



recogieron directamente de la realidad objeto de estudio, y los documentales
(bibliograficos), donde los datos de interés son secundarios obtenidos de investigaciones
anteriores (Arias, 1999). En esta investigacion los disefios de campo y documentales se
aplicaron con respecto a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes y de

ensefianza del profesor de la asignatura Transformaciones Geométricas en el Plano.
1.4.5. Metodologia del area aplicada

En el desarrollo de esta aplicacion multimedia se utiliz6 la metodologia para la
Seleccién o Desarrollo de Materiales Educativos Computarizados, MECs, propuesta por
Galvis,(1992)



CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes

El desarrollo de software educativos se plantea como una herramienta que proporciona
un estilo de aprendizaje acorde a la realidad actual, motivando al alumno para
comprender por si mismo, hacer elecciones rapidas, razonadas y vivir creativamente, ya
que le permite simular una realidad que facilita su insercion en el sistema social en el
cual vive; contribuiria a mejorar los indicadores cuantitativos y cualitativos de la
educacion en general y la venezolana, en particular, estableciendo concordancia con
una de las lineas estratégicas del Proyecto Educativo Nacional, que contempla entre
otros aspectos el hecho de responder a las demandas de una revolucion permanente en el
conocimiento a escala planetaria, que se origina por las transformaciones en las

comunicaciones (Lanz, 1999).

La implantacion de software educativos para la Educacion en todos los niveles se
considera un estudio novedoso, pues en la actualidad se vienen adelantando y/o
actualizando sistemas de aprendizaje computarizados que benefician la calidad de la
educacion. En este sentido, la Licenciatura en Informatica del Nucleo de Sucre de la
Universidad de Oriente, estd haciendo aportes importantes; ya que promueve en sus
estudiantes el desarrollo de trabajos de grados orientados a la elaboracion de
herramientas interactivas para las asignaturas dictadas en la Universidad de Oriente y en
los liceos de ciclo basico y diversificado. Es importante acotar que en la revisién sobre
el disefio de software educativo para nivel de Postgrado no se encontr6 informacion al

respecto.

El marco de referencia para la presente investigacion se baso en: Software Educativo
Interactivo “Geomesu” con contenidos de Geometria Métrica, desarrollado por Suarez
(2001), cuyos resultados evidenciaron la efectividad del software “Geomesu” como
recurso para la adquisicion de conocimientos de Geometria Métrica con un alto nivel de

logro. El otro antecedente es El software “Geometria 2000” para la ensefianza de
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Geometria en septimo grado de Educacion Basica propuesto por Navas (2002),
enmarcado dentro de los parametros de un disefio de investigacion cualitativo de tipo
documental, donde las actividades del investigador fueron guiadas por los lineamientos
de un proyecto factible y como resultado se obtuvo el disefio del software educativo
“Geometria 2000”, que responde a los requerimientos de los alumnos. Un tercer
antecedente lo constituyd la investigacion de Romero (2009).que tiene por titulo,
“Aplicacién para la Gestion de Informacion de Teoria de Grafos, Dirigida a Estudiantes
de Informatica” como recurso para la ensefianza de la Teoria de Grafos, basado en la
ensefianza a través de la resolucion de problemas. Estos antecedentes permitieron
reafirmar el interés por relacionar la Geometria y Multimedia, en el contexto de la

educacion de cuarto nivel.
2.2. Las teorias del aprendizaje

Segun Alfaro (2003), las teorias del aprendizaje proveen a los docentes un conjunto de
principios que hacen posible diagnosticar, valorar y tomar decisiones fundamentales
sobre la ensefianza, pero, no deben actuar como unico referente, mas bien, es necesario
lograr una integracion entre la teoria del aprendizaje con la teoria y préactica de la

ensefianza.
2.2.1. Teoria Conductista.

Se basa en los cambios observables en la conducta del sujeto. Se enfoca hacia la
repeticion de patrones de conducta hasta que estos se realizan de manera automatica. El
conductismo, como teoria de aprendizaje, puede remontarse hasta la época de
Aristoteles, quien realizé ensayos de “Memoria” enfocada en las asociaciones que se
hacian entre los eventos como los relampagos y los truenos. Otros filésofos que
siguieron las ideas de Aristoteles fueron Hobbs, (1650); Hume, (1740); Brown, (1820);
Bain, (1855) y Ebbinghause, (1885); (Black, 1995).

La teoria del conductismo se concentra en el estudio de conductas que se pueden

observar y medir (Good y Brophy, 1990). Ve a la mente como una “caja negra” en el
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sentido de que la respuestas a estimulos se pueden observar cuantitativamente ignorando
totalmente la posibilidad de todo proceso que pueda darse en el interior de la mente.
Algunas personas claves en el desarrollo de la teoria conductista incluyen a Pavlov,
Watson, Thorndike y Skinner (Dembo, 1994).

Esta teoria reconoce los factores ambientales como los aspectos esenciales que explican
el aprendizaje; lo consideran como un proceso mecanico de asociacion de estimulos
respuestas, fomentado por condiciones externas, el concibe el aprendizaje como cambios
en el comportamiento del sujeto producto de la accion del ambiente. EIl conductista,
sostiene que aprender es saber responder adecuadamente a las condiciones del medio, en
funcién de los esfuerzos que se reciben por determinadas respuestas; estudia conductas

observables; no muestra interés por lo que sucede en la mente del que aprende.
2.2.2. Teoria Cognoscitiva.

Se basa en los procesos que tienen lugar tras los cambios de conducta. Estos cambios
son observados para usarse como indicadores para entender lo que esta pasando en la
mente del que aprende (Schuman, 1996). Desde 1920 algunos investigadores
comenzaron a encontrar limitaciones en el uso del conductismo para explicar el proceso

de aprendizaje.

Los teoricos del cognoscitivismo reconocen que una buena cantidad de aprendizaje
involucra las asociaciones que se establecen mediante la proximidad con otras personas
y la repeticion. También reconocen la importancia del reforzamiento, pero resaltan su
papel como elemento retroalimentador para correccién de respuestas y sobre su funcion
como un motivador. Sin embargo, inclusive aceptando tales conceptos conductistas, los
tedricos del cognoscitivismo ven el proceso de aprendizaje como la adquisicion o
reorganizacion de las estructuras cognitivas a través de las cuales las personas procesan

y almacenan la informacién (Good y Brophy, 1990).

Al igual que con el conductismo, la psicologia del cognoscitivismo se remonta a la

época de Platdn y Aristoteles. La revolucidn cognitiva comenzd a evidenciarse en la
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psicologia norteamericana durante la década de los 50 (Seattler, 1990). Uno de los
principales protagonistas en el desarrollo del cognoscitivismo fue Jean Piaget, quién
planted los principales aspectos de esta teoria durante los afios 20. Las ideas de Piaget no
impactaron a los psicologos norteamericanos hasta los 60’s, cuando Miller y Bruner
crearon el Centro para Estudios Cognitivos de la Universidad de Harvard (Good y
Brophy, 1990)

Los supuestos que sustentan el enfoque cognoscitivo en relacion con el aprendizaje son
los siguientes: El primero de ellos, sefiala que el aprendizaje es un proceso activo, que
ocurre en la mente, esta determinado por el individuo y consiste en construir estructuras
mentales o modificar o transformar las ya existentes a partir de las actividades mentales
que se realizan, basadas en la activacion y el uso de conocimiento previo. El segundo
plantea que los resultados del aprendizaje no dependen de elementos externos presentes
en el ambiente, docentes, objetivos y contenidos sino del tipo de informacion recibida y
de como es procesada y organizada en el sistema de memoria El conocimiento esta
organizado en blogues de estructuras mentales y procedimientos. El tercero sostiene que
el aprendiz es concebido como un organismo activo que realiza un conjunto de
operaciones mentales con el propésito de codificar la informacion que recibe y
almacenarla en la memoria para luego recuperarla o evocarla cuando la necesita (Galvis,
1992)

En resumen, se puede afirmar que el enfoque cognoscitivo ha influenciado la teoria y la
investigacion sobre el aprendizaje humano de manera significativa ya que dicho enfoque
concibe el aprendizaje como un proceso activo y constructivo, activo porque cuando se
aprende, se realiza un conjunto de operaciones y de procedimientos mentales que
permiten procesar la informacion que es recibida, y constructivo, porque estos procesos
permiten construir significado que depende de la interaccion entre la informacion que

estd almacenada en la memoria y la nueva que recibe (Galvis,1992)



14

2.2.3 Teoria Constructivista.

Se sustenta en la premisa de que cada persona construye su propia perspectiva del
mundo que le rodea a través de sus propias experiencias y esquemas mentales
desarrollados. El constructivismo se enfoca en la preparacion del que aprende para

resolver problemas en condiciones ambiguas.

El pionero de la primera aproximacion constructivista fue Barlett, en el afio 1932, (Good
y Brophy, 1990), el constructivismo se sustenta en que “el que aprende construye su
propia realidad o al menos la interpreta de acuerdo a la percepcién derivada de su propia
experiencia, de tal manera que el conocimiento de la persona es una funcion de sus
experiencias previas, estructuras mentales y las creencias que utiliza para interpretar
objetos y eventos.” “Lo que alguien conoce es aterrizado sobre las experiencias fisicas y

sociales las cuales son comprendidas por su mente” (Jonasson, 1991).

El constructivismo radical concibe a la cognicién como el proceso que sirve para que el
que aprende organice las experiencias del mundo que le rodea en lugar de descubrir la

realidad antol6gicamente.
2.3. Multimedia

Etimologicamente la palabra multimedia es la combinacion del prefijo multi — del latin
multum — que significa numeroso, mas de uno o muchos y explica la idea de
multiplicidad y del término media — del latin medium — que significa medio, agente, via.
El enfoque etimoldgico ofrece pistas de su significado: multimedia es todo aquello que
se expresa, se transmite o se percibe a traves de diferentes medios (Dasbaz, 2002)

Las raices del concepto multimedia en educacion son anteriores a la aparicion del
computador, ya se hablaba de programas de ensefianza multimedia cuando se hacia uso
de la radio, la television y la prensa para ensefiar idiomas. Estos paquetes multimedia
podian incluir casetes de audio o cintas de video junto con los tradicionales materiales

textuales. La aparicion del computador permite almacenar textos, imagenes, videos,
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audio y animaciones en un unico recurso con la capacidad de recuperarse de manera
rapida. A partir de ese momento, el término multimedia se asocia a los soportes

informaticos.

Segun Dastbaz (2002), la educacion indudablemente ha sido una de las principales
beneficiarias del progreso de la multimedia. La proliferacién de la multimedia, la
penetracion de las conexiones del ancho de banda y la integracion del video, el sonido y
la animacion en los sistemas textuales han permitido abarcar todos los medios y ofrecer

entornos de aprendizaje mas ricos en interactividad.

La multimedia ha provocado cambios en el proceso de aprendizaje. En los recursos
docentes que incorporan elementos multimedia interactivos, el estudiante deja de tener
una actitud pasiva para adoptar un rol activo en su proceso de aprendizaje. En este
escenario la multimedia no pretende sustituir los tradicionales métodos de aprendizaje

sino ser un elemento que enriquezca este proceso de ensefianza y de aprendizaje.

El psicologo Mayer (2000), propone diferenciar tres conceptos: multimedia, multimedia
learning y multimedia instruction. Define multimedia como la presentacion de
informacién tanto en palabras como imagenes. Por “palabras” entiende el material
presentado de forma verbal ya sea haciendo uso de texto o sonido. Por “imagenes” se
refiere al contenido presentado en forma pictérica, tanto graficos estaticos como
ilustraciones, graficos, diagramas, mapas o fotografias o graficos dinamicos que

incluyen la animacion y el video.

Se habla de multimedia learning en el momento en que los estudiantes construyen
representaciones mentales a partir de esa combinacion de palabras (ya sea texto o
sonido) e iméagenes (como ilustraciones, fotografias, animaciones o video). En esta
definicion ‘multimedia’ se refiere a la presentacion de texto e imagenes y ‘learning’ a la

construccion del aprendizaje por parte del estudiante.

Finalmente, por multimedia instruction se entiende la presentacion de palabras e

imagenes destinadas a promover el aprendizaje. Asi, la multimedia instruction se refiere
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a la elaboracion de recursos multimedia con el objetivo de facilitar a los estudiantes

construir representaciones mentales.
2.4 La Multimedia en el Proceso de Ensefianza y de Aprendizaje

Las nuevas tecnologias y en particular la multimedialidad y los recursos que ofrecen las
redes no son sélo un potente instrumento didactico, su introduccién puede ser la ocasion
necesaria para redisefiar la ensefianza. Por sus caracteristicas la multimedialidad debe
proporcionar nuevos modos de visualizacion y representacion mental mas eficaces y

operativos para construir el nuevo horizonte cultural.

Investigaciones acerca de la adquisicion multisensorial del conocimiento han
demostrado que el ser humano adquiere mas del 80% de su conocimiento a través de la
vista, un 11% a través del oido, un 3.5% a través del olfato, y entre un 1 y un 1.5% a
través del gusto y el tacto. Ademas se ha demostrado también que el ser humano retiene
un 20% de lo que ve, entre un 40 y un 50% de lo que ve y oye simultdneamente, y un

80% de lo que ve, oye y hace al mismo tiempo.

Un sistema multimedia que integre texto, grafico, animaciones y por supuesto sonido
puede ser considerado como un sistema multisensorial. Este andlisis presupone la
inminente utilidad que puede brindar la multimedia en la ensefianza siempre que ademas
se conozcan y se tomen en consideracion por los disefiadores, las funciones pedagogicas,

y las posibilidades y limitaciones didacticas de este medio.
2.4.1 Funciones pedagogicas de los sistemas multimedia

En la literatura especializada se establecen parametros que permiten establecer las
funciones que el sistema realiza en el proceso pedagdgico. Autores como Fernandez
1989; Klingberg, 1987 han hecho aportes a las funciones de los medios de ensefianza en
el proceso pedagdgico. Partiendo que las funciones se evidencian en el funcionamiento

externo de un objeto, el sistema multimedia responde a las siguientes funciones:
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cognoscitiva, comunicativa, motivadora, informativa, integrativa, sistematizadora, y de
control (Varona, 1985).

En la funcion cognoscitiva se tomé como punto de partida el criterio expresado por
Klingberg (1987), cuando sefiala que estructurar el proceso de aprendizaje como un
proceso del conocimiento requiere el empleo de medios de ensefianza, y por supuesto el
sistema multimedia es uno de ellos. Este sistema actia cumpliendo con el principio del
caracter audiovisual de la ensefianza, y de esta manera permite establecer el camino
entre las representaciones de la realidad objetiva en forma de medios y los
conocimientos que asimilaran los estudiantes. La multimedia, dada la amplia capacidad
integradora de los medios que la conforman en calidad de componentes, ofrece un
reflejo mas acabado de la realidad objetiva, permitiendo una mejor apropiacién de los

conocimientos.

La funcién comunicativa, estd apoyada en el papel que los medios de ensefianza
cumplen en el proceso de la comunicacion. En el mismo ocupan el lugar del canal que es
a su vez soporte de la informacion, es vinculo portador del mensaje que se trasmite a los
estudiantes. Por tal razon el sistema multimedia acta como soporte a partir del cual se
desarrolla el proceso comunicativo entre los realizadores del mismo y los estudiantes
que lo emplean. Es en ese momento donde el multimedia manifiesta la interactividad
con el estudiante. El puede seleccionar la informacion, el camino, la multimedia le
puede sugerir otras vias y otras fuentes alternativas o no a las que pretende tomar. La
interaccion es parte de la funcién comunicativa, pues con ella se logra la verdadera
comunicacion con el sistema. Este proceso no debe verse solamente entre el sistema y
los estudiantes sino que se extiende a las posibilidades de comunicacion telematica con

otros profesores, estudiantes o centros remotos.

Un sistema multimedia manifiesta su funcion motivadora a partir del criterio de cuando
sefiala que los medios aumentan la motivacion por la ensefianza al presentar estimulos
que facilitan la autoactividad del alumno, la seguridad en el proceso de aprendizaje y el

cambio de actividad. Este sistema muestra desde el primer momento una manera
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novedosa de presentar los conocimientos, apoyada en su forma, en la integracion de
medios y en las estructuras de navegacion. Cada uno de ellos contribuye de forma
efectiva a facilitar e incrementar el autoaprendizaje del estudiante en este sistema

educacional.

En la funcién informativa se parte del punto de vista de (Fernandez ,1989) al expresar
que el empleo de los medios permite brindar una informacion mas amplia, completa y
exacta, ampliando los limites de la transmision de los conocimientos. La aplicacion del
sistema multimedia enriquece el proceso de transmision de la informacion que es
necesario en la educacion, debido a la integracion de medios, a las posibilidades de
busquedas de informacién fuera del propio sistema, a las consultas con el profesor y

otros alumnos, asi como a la interactividad entre el sistema y el estudiante.

La funcion integradora es una de las mas importantes de este medio, pues la misma se
refleja en otras de las funciones ya explicadas. La integracion de medios no significa la
sustitucion de ellos, ni la sobrevaloracion de este medio por encima de otros. Pero en la
ensefianza es importante facilitar al estudiante el acceso a la informacion, el ahorro de
tiempo y la disminucién del esfuerzo en el aprendizaje. Estas necesidades las cumple el
sistema multimedia al permitir la integracion de numerosos medios, de esta manera el
estudiante no tiene que buscar en el libro la tarea, en el casete de audio escuchar la
grabacion o ver la animacién en el video, pues todos ellos estaran integrados en el

propio sistema. Pero esta funcion ademas se extiende a la integracién de los contenidos.

La funcidn sistematizadora obedece a la planificacion del trabajo con la multimedia, la
que se cumple desde la etapa de elaboracion del mismo. Aun cuando este medio se
caracteriza por la navegacion no lineal, ello no significa en modo alguno que el
aprendizaje sea improvisado. La sistematizacion garantiza que el estudiante pueda
ampliar sus conocimientos a medida que avanza en el trabajo con el multimedia y a su

vez va comprobando lo aprendido.

Un sistema multimedia manifiesta su funcion de control a partir de la posibilidad que

tiene el estudiante de comprobar su aprendizaje, y el profesor de conocer éste. El sistema
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actia en la medida que el estudiante avanza y puede colocar preguntas, realizar
ejercicios con la finalidad de consolidar y ejercitar. La retroalimentacion que €l obtiene
mediante su autoevaluacion le permite ademas corregir los métodos que emplea, su

eficiencia y trazarse nuevas formas de autoensefianza.

Un mismo multimedia ofrece la variante de ser tan util para el estudiante aplicado como
para el que no lo es. El primero podra ir mas répido, indagar en otras fuentes de
informacidn y sentir la necesidad de aprender mas, mientras que el segundo no se sentira
inferior ni marginado, sino que busca la via para seguir desarrollandose aungque mas

lentamente.

Tomando en cuenta lo anterior puede sefialarse que los sistemas multimedia rompen con
la pasividad en la apropiacién de la informacion que caracterizan a los medios
audiovisuales. La observacion mecéanica que implican los medios audiovisuales
desaparece con el empleo de este sistema, al adquirir un caracter heuristico la basqueda
de la informacion. Con él se pierde lo rutinario, lo mecanico que implica la observacion

de los audiovisuales.

Un sistema multimedia tiene la capacidad de involucrar al estudiante en su propio
aprendizaje y se debe ver el mismo no desde la perspectiva en que se ha observado
hasta el presente los distintos medios de ensefianza, sino desde una nuevo angulo en el
que priman tanto la seleccién del camino a seguir, la interaccion con el estudiante como
con personas alejadas de nuestro entorno fisico. Solo asi se puede comprender las
enormes posibilidades que tiene este medio y las que se incrementaran en un futuro

proximo.
2.5. Materiales Educativos Computarizados (MECs)

Sobre la definicion de material computarizado Galvis, (1988), opina que es un tipo de
material que sirve a los docentes con el fin de apoyar no sélo al proceso de ensefianza y
de aprendizaje, sino también al area de investigacion, tal afirmacion la hace de la

siguiente manera:
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"... a nivel educativo suele denominarse software educativo a aquellos
programas que permiten cumplir o apoyar funciones educativas. En esta
categoria caen tanto los que apoyan la administracion de procesos
educacionales o de investigacion, como los que dan soporte al proceso de
ensefianza-aprendizaje mismo... por Material Educativo Computarizado
(MEC), diremos que es a las aplicaciones que apoyan directamente el
proceso de ensefianza-aprendizaje”(Galvis, 1988).

Para Galvis, (1988) los MECs es la denominacién otorgada a las diferentes aplicaciones
informaticas cuyo objetivo terminal es apoyar el aprendizaje. Se caracterizan porque es
el alumno quien controla el ritmo de aprendizaje, la cantidad de ejercicios, decide
cuando abandonar y reiniciar, interactuar reiteradas veces, en fin son muchos los
beneficios. Por su parte, el docente encuentra en ellos una ayuda significativa, pues en
muchos casos en los MECs se registra toda la actividad del estudiante. De igual forma,
el autor categoriza las diferentes aplicaciones informéaticas MECs, de acuerdo con el
objetivo que buscan, el momento educativo en que se vayan a utilizar o la complejidad
en el disefio de los mismos. Existen entonces materiales de tipo algoritmico, de
gjercitacion y practica, sistemas tutoriales, heuristicos, juegos educativos, simuladores,
micromundos exploratorios, sistemas expertos y tutores inteligentes, cada uno ubicado

en alguna de las caracteristicas antes mencionadas.

Llegar a este tipo de productos, requiere de una revision y reflexion tedrica para
acompafar la creacion de este nuevo ambiente de aprendizaje. Es indispensable
reconocer las metodologias de desarrollo de software existentes para poder seleccionar
la mas adecuada. Como resultado de una minuciosa revision se puede mencionar que
actualmente existen documentadas alrededor de once (11) metodologias, todas coinciden
en establecer como minimo una etapa de analisis, otra de disefio y/o desarrollo, pruebas
y, finalmente implementacion del producto. A continuacion se detallan las etapas de la
metodologia de Galvis, (1992) por ser la utilizada en el desarrollo de la presente

aplicacion.
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2.6. Metodologia para el desarrollo de Materiales Educativos Computarizados, MECs,

segun Galvis

Es una metodologia de desarrollo de software que contempla una serie de fases o etapas
de un proceso sistematico atendiendo a: analisis, disefio, desarrollo, prueba y ajuste, y
por Gltimo implementacion. En la Figura N°1 ilustra el flujo de accion de la
metodologia, donde Galvis (1992) sefiala que el ciclo de vida de una aplicacién
educativa puede tener dos maneras de ejecucion, en funcion de los resultados de la etapa
de analisis (se disefia, desarrolla y prueba lo que se requiere para atender la necesidad), y
en el sentido contrario, se somete a prueba aquello que puede satisfacer la necesidad.

Analisis
i

L

Prueba
De Campo

Desarrallo

Prueba
Piloto

Figura N° 1. Metodologia propuesta por Galvis (1992)
Etapa 1: Analisis de las necesidades educativas

El proposito de esta etapa es determinar el contexto donde se creard la aplicacion y
derivar de alli los requerimientos que debera atender la solucion interactiva, como
complemento a otras soluciones. De acuerdo con Galvis (1992), en esta fase se
establece como minimo la siguiente informacion:

1. Caracteristicas de la poblacién objetivo.

2. Conducta de entrada y campo vital.

3. Problema o necesidad a atender.
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4. Principios pedagogicos y didacticos aplicables.
5. Justificacion de uso de los medios interactivos.

6. Diagramas de Interaccién
Etapa 2: Disefio

El disefio se construye en funcion directa de los resultados de la etapa de analisis, es
importante hacer explicitos los datos que caracterizan el entorno del MEC a disefiar:
destinatarios, area del contenido, necesidad educativa, limitaciones y recursos para los

usuarios, equipo y soporte logico.

En esta etapa, es necesario atender a tres tipos de disefio: Educativo (este debe resolver
las interrogantes que se refieren al alcance, contenido y tratamiento que debe ser capaz
de apoyar el MEC), comunicacional (es donde se maneja la interaccion entre el usuario
y maquina se denomina interfaz), y computacional (con base a las necesidades se
establece qué funciones es deseable que cumpla el MEC en apoyo de sus usuarios, el

docente y los estudiantes).
Etapa 3: Desarrollo

En esta fase se implementa toda la aplicacion usando la informacién recabada hasta el
momento. Se implementa el lenguaje escogido tomando en consideracion los diagramas
de interaccion mencionados anteriormente. Es preciso establecer la herramienta de
desarrollo sobre el cual se va a efectuar el programa, atendiendo a recursos humanos
necesarios, costo, disponibilidad en el mercado, portabilidad, facilidades al desarrollar,

cumpliendo las metas en términos de tiempo y calidad del MEC.
Etapa 4: Prueba Piloto

En ésta se pretende ayudar a la depuracion del MEC a partir de su utilizacion por una
muestra representativa de los tipos de destinatarios para los que se hizo y la consiguiente

evaluacion formativa. Es imprescindible realizar ciertas validaciones (efectuadas por
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expertos) de los prototipos durante las etapas de disefio y prueba en uno a uno de los

modulos desarrollados, a medida que estos estan funcionando.

Etapa 5: Prueba de Campo

La prueba de campo de un MEC es mucho mas que usarlo con toda la poblacion objeto.
Si se exige, pero no se limita a esto. Es importante que dentro del ciclo de desarrollo de
un MEC, hay que buscar la oportunidad de comprobar, en la vida real, que aquello que a
nivel experimental parecia tener sentido, lo sigue teniendo; es decir, si efectivamente la

aplicacion satisface las necesidades y cumple con la funcionalidad requerida.
2.7. Transformaciones Geométricas

Se Ilaman transformaciones geométricas a una operacion u operaciones geométricas que
permiten deducir una nueva figura de la primitivamente dada. El transformado se Ilama
homologa de la original. La teoria de las transformaciones geométricas estudia las
transformaciones del plano en él mismo. Simplemente, una transformacion es una

funcion uno a uno que asigna puntos del plano sobre el mismo.
2.7.1 Isometrias

Son transformaciones del plano que preservan distancias, estas pueden ser directas, son
aquellas que trasladan o rotan en el plano, isometrias opuestas, aquellas que reflejan en
el plano

2.7.2. Semejanzas
Son transformaciones del plano que asignan a cada segmento del plano, otro segmento.
2.7.3 Homotecias

Son transformaciones del plano que asignan a cada segmento del plano, otro paralelo al

dado y de mayor medida.
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2.7.4. Inversiones

Son transformaciones del plano que no preservan congruencias ni Semejanzas.
Geométricamente, actdan reflejando puntos o segmentos o figuras geométricas en una

circunferencia.



CAPITULO Ill. DESARROLLO DE LA APLICACION EDUCATIVA

En el desarrollo de la aplicacion educativa multimedia se aplico la metodologia para la
seleccién o desarrollo de Materiales Educativos Computarizados, MECs, (Galvis, 1992),

descrita en el capitulo anterior, la cual comprende las siguientes etapas:

3.1. Andlisis de las necesidades educativas

La creacion de ambientes de ensefianza y de aprendizaje apoyados con computador tiene
sentido si responde a necesidades educativas prioritarias y relevantes y no existe otra
solucion que las satisfaga. La determinacion de necesidades educativas en el entorno de
ensefianza y de aprendizaje es equivalente al establecimiento de lo que hay que aprender

con apoyo de un ambiente y actividades educativas (Galvis, 1992).
Para dar cumplimiento con esta etapa, se realizaron las siguientes actividades:
3.1.1 Consultas a fuentes de informacién apropiadas e identificacion de problemas

Una fuente apropiada de informacion sobre necesidades educativas es aquella que esta
en capacidad de indicar fundamentalmente las debilidades o problemas que se presentan
0 se pueden presentar, para el logro de los objetivos en un ambiente de ensefianza y de
aprendizaje dado (Galvis, 1992).

Las fuentes de informacion consultadas para llevar adelante la presente investigacion
fueron profesores del Postgrado en Educacion, Mencidn Ensefianzas de las Matematicas
Basicas, considerados informantes clave, se les hicieron entrevistas no estructuradas y a
los estudiantes cursantes del tdpico Transformaciones Geométricas en el Plano, los
cuales conformaban una cohorte de ocho (8) participantes quienes respondieron un
cuestionario validado para una investigacion que se tituld,"Aplicacion Educativa
Multimedia como apoyo a la Ensefianza de la Asignatura Metodologia de la
Investigacion (092-3062) de la Licenciatura en Administracion de la Universidad de

Oriente Nucleo de Sucre”, el cual se adaptd a las caracteristicas de la presente
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investigacion (ver Apéndice A). Con los datos asi obtenidos se hizo un analisis
cualitativo y se logré identificar las estrategias metodologicas de ensefianza de los

profesores y las dificultades que presentar los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

3.1.2 Anélisis de las posibles causas de los problemas detectados

Para poder atender las necesidades o resolver los problemas detectados es
imprescindible saber a qué se deben estos problemas y qué puede contribuir a su
solucion, en particular resolver aquellos problemas que estan relacionados con el

aprendizaje (Galvis, 1992).

Entre las respuestas y hallazgos mas relevantes destacan los siguientes: no existe en el
programa de postgrado ningln tipo de ayuda audiovisual que sirva de apoyo a los
profesores y estudiantes para la ensefianza y aprendizaje de la geometria. Entendiendo la
geometria, como la ciencia que facilita las herramientas bésicas de representacion del
mundo que nos rodea, a la vez que proporciona un lenguaje que permite hacer las
primeras descripciones de ese mundo en el que estamos inmersos. Por otro lado,
también se determind, que existen debilidades en los conceptos basicos de geometria asi
como dificultades para distinguir formas y figuras en un plano, cuerpos en el espacio,
clasificar, hacer representaciones planas y espaciales, reconocer simetrias, conceptos que

se deben empezar a manejarse en los primeros niveles de educacion basica.
3.1.3 Analisis de alternativas de solucion

Algunos problemas o necesidades detectados, se pueden resolver tomando decisiones
administrativas tales como conseguir los medios y materiales que hagan posible disponer
de los ambientes de aprendizaje apropiados, asi como capacitar a los profesores en el uso

de medios no convencionales.

Se requiere, entonces, redimensionar la relacion entre docentes, alumnos, medios,
recursos y espacios académicos para avanzar hacia una mejor significacion cualitativa y

cuantitativa del proceso educativo. En esta nueva vision del proceso ensefianza y de
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aprendizaje, la incorporacion de las TICs representa una alternativa para facilitar a los
estudiantes el acceso al conocimiento en tiempos y espacios adaptados a sus
posibilidades y necesidades, debido a que ofrece mayores oportunidades de interaccién

de las que normalmente existen en el aula con el aprendizaje presencial.

3.1.4 Seleccion o planeacion de la aplicacion

En la seleccion o planeacion de la aplicacion es necesario establecer si existe 0 no una
solucion que satisfaga las necesidades detectadas (Galvis, 1992). Considerando los
aspectos antes sefialados, y atendiendo las necesidades existentes, y debido a que no
existe un software educativo para dar respuestas a esta problematica surge la necesidad
de hacer uso de un medio distinto a los tradicionales, aplicados en el proceso de
ensefianza y de aprendizaje, con la finalidad de que los estudiantes y profesores del
Postgrado en Educacion, Mencion Ensefianzas de la Matematicas Bésicas, que cursan o
dictan el tépico Transformaciones Geométricas en el Plano, cuenten con un recurso
didactico, basado en el uso de nuevas tecnologias. Actualmente, pocos dudan que la
presencia de las nuevas tecnologias (Internet, T.V., Multimedia) estimula la ensefianza y
el aprendizaje y que su utilizacion abre méas posibilidades dentro de las estrategias
educativas que incentivan y refuerzan el conocimiento Por tanto se plante6 el desarrollo
de una aplicacion multimedia como apoyo a la ensefianza del modulo Transformaciones

Geométricas en el Plano.

La poblacion a la que esta destinada la aplicacién son los estudiantes y profesores del
Programa de Postgrado en Educacion, Mencion Ensefianzas de las Matematicas Basicas
de la UDO y toda persona interesada en aprender Transformaciones Geométricas en el
Plano. Los estudiantes son aquellos que escogen como materia electiva, el topico
Transformaciones Geométricas en el Plano y estan interesados en desarrollar su trabajo
de grado en el area de la geometria. Los profesores son los profesionales que dictan la

asignatura Transformaciones Geomeétricas a nivel de postgrado.



28

3.2 Disefo de la aplicacion

Una vez establecido como solucion a las necesidades detectadas el uso de una
aplicacion educativa multimedia, se procedio al disefio del mismo el cual se dividié en

las siguientes etapas:

3.2.1 Disefio del entorno para la aplicacion

A partir de los resultados del andlisis, es conveniente hacer explicitos los datos que
caracterizan el entorno del material que se va a disefiar (Galvis, 1992) La poblacion
objeto de la aplicacién son los estudiantes y profesores del Programa de Postgrado en
Educacién, Mencion Ensefianza de las Matematicas Bésicas de la UDO, con el proposito
de que sea utilizado como apoyo a la ensefianza y aprendizaje del tdpico
Transformaciones Geométricas en el Plano lo que determind la informacion que debia

contener la aplicacion ( ver anexo A).
3.2.2 Disefio instruccional de la aplicacion

Se define disefio Instruccional como el proceso que genera especificaciones
instruccionales por medio del uso de teorias instruccionales y teorias de aprendizaje

para asegurar que se alcanzaran los objetivos planteados (Galvis, 1992).

El material educativo computarizado se disefié con base al programa Instruccional del
topico Transformaciones Geométricas en el Plano, del Programa de Postgrado en
Educacién, con Mencion Ensefianzas de las Matematicas Basicas de la UDO (ver anexo
A) y del cual fueron determinados sus objetivos y contenidos instruccionales

3.2.2.1. Objetivos instruccionales del sistema

Obijetivo General
Con base al objetivo del topico Transformaciones Geométricas en el Plano, se plante6
el siguiente objetivo general: al culminar el estudio de esta aplicacion el estudiante

debera estar en capacidad de analizar y aplicar conceptos geometricos. Para el logro de
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este objetivo, el MEC proporciona las bases tedricas de transformaciones en el plano y
las herramientas necesarias para capacitar al estudiante en aplicar transformaciones en el

plano.
3.2.2 2. Andlisis de tareas de aprendizajes

Para que se pueda lograr el objetivo general se hace necesario, segin Galvis (1992),
descomponerlos en las tareas de aprendizaje subyacentes, detalladas, sefialando los
conocimientos, habilidades y destrezas que se hacen necesarias desarrollar en el
estudiante para lograr el objetivo deseado. Para lograrlo, se determinaron los siguientes

objetivos especificos:
1. Definir una transformacion en el plano
2. Explicar los tipos de transformaciones en el plano
3. Mostrar las propiedades de las transformaciones en el plano
4. Aplicar la teoria de transformaciones a problemas geométricos

5. Relacionar las transformaciones en el plano con problemas de la vida real
3.2.2.3. Conducta de entrada

Para la utilizacion de esta aplicacion, el usuario debe poseer conocimientos previos de
los conceptos elementales de la geometria, como: linea, punto, segmento, &ngulo,
triangulo y sus elementos, circulos y sus elementos, operaciones con segmentos,

criterios de igualdad de triangulos y de semejanzas de triangulos.
3.2.2.4. Secuencia alternativa de instruccion

Con la finalidad de orientar al usuario en el uso del MEC, se hizo necesario establecer la
secuencia alternativas de instruccion las cuales inciden en el tipo de control que tendra el
usuario para acceder a la informacion y lograr el objetivo general propuesto. Las

secuencias de instruccion son mostradas en el diagrama presentado en el (Apéndice B)
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El mencionado diagrama, muestra las distintas relaciones entre los objetivos de
aprendizaje. Estas relaciones son lineales entre algunos de los objetivos (a manera de
ejemplo, para lograr el objetivo 2, se debe haber logrado el objetivo 1); otras son
jerarquicas y llanas, una vez logrados todos los nodos de aprendizaje se alcanza el
objetivo general (Apéndice B)

3.2.2.5. Contenido instruccional

Para el logro del objetivo instruccional, se determind el siguiente contenido

programatico:
SUB-MODULO 1. TEORIA DE TRANSFORMACIONES

e Transformaciones en el plano, como grupo.
e Transformaciones isométricas
e Translaciones y rotaciones

e Reflexiones. Productos de reflexiones

SUB-MODULO 2. SEMEJANZAS Y HOMOTECIAS EN EL PLANO

e Introduccidn a las semejanzas
e Homotecias

e Semejanzas
SUB-MODULO 3. GEOMETRIA COMPLEJA

e Preliminares
e Transformaciones de inversion en el plano
e Teoremas

e Aplicaciones inversivas de gréficas
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3.2.2.6. Clasificacion y formas de tratamiento del contenido.

Una vez determinado el contenido programatico, la informacion fue clasificada en un
menu principal y tres sub mddulos adicionales. En el menu principal se presenta el menu
del sistema que ofrece como opciones al acceso a los tres sub modulos restantes del
MEC: teoria de transformaciones, semejanzas en el plano, inversiones en el plano. A

continuacion se muestra el contenido de cada sub médulo (Apéndice C).
SUB MODULO 1: TEORIA DE TRANSFORMACIONES

¢ Transformaciones en el Plano: Definicion y propiedades
¢ |Isometrias en el Plano: Definicidn y propiedades

o Reflexiones en el Plano: Definicion y propiedades

e Traslaciones en el Plano. Definicion y propiedades

e Rotaciones en el Plano: Definicion y propiedades
SUB MODULO 2: SEMEJANZAS Y HOMOTECIAS EN EL PLANO

¢ Introduccidn y casos de semejanzas
e Homotecias en el Plano: Definicidn y propiedades
e Homotecias de Figuras Geométricas

e Productos de Homotecias e inversién de Homotecias
SUB MODULO 3: INVERSIONES EN EL PLANO

e Preliminares
e Transformacion de Inversion: Definicion
o Propiedades de las Inversiones en el Plano

e Aplicaciones de las Inversiones en el Plano
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3.2.3. Disefio comunicacional

En esta etapa, se establecié el sistema de intercomunicacion entre el usuario y la
aplicacion educativa multimedia; es decir, se determind la interfaz, zona de
comunicacion en la que se maneja la interaccion entre usuarios y programas (Galvis,

1992). Ver carta de navegacion (Apéndice E).y storyboard (Apéndice F)

3.2.4. Disefio computacional

En el disefio computacional se establecio cual sera la estructura légica que permita que
la aplicacion educativa multimedia cumpla con la funcion requeridas (Galvis, 1992).
Para el desarrollo de la aplicacion multimedia se establecieron los siguientes

requerimientos:

Hardware

Computadora con las siguientes especificaciones:
Disco duro de 40Gb

512 Mb de RAM

Procesador intel core 2 duo 1.83 ghz 32 bit
Tarjeta de video de 256 Mb

Monitor de 15.4”

Mouse

Teclado en espafiol

Impresora

Software
Sistema Operativo Windows XP
Adobe Flash player
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3.3. Construccion de la aplicacion

La construccion de la aplicacion es llevar a la practica y documentar el disefio, realizar la
programacion de tareas previstas y preparar el material que acompafia a la aplicacion

(Galvis, 1992). Para realizacion de esta etapa, se llevo a cabo las siguientes actividades:
3.3.1. Codificacion de la aplicacion

Para la programacion de la aplicacion se utilizo los programas de Adobe Flash CS3 y
Adobe PhotoShop CS3 debido a que éste posee las caracteristicas necesarias para el
disefio de aplicaciones multimedia. Entre las tareas que se realizaron para cumplir con

esta actividad estan:
3.3.2. Desarrollo de textos

Los textos incluidos en esta aplicacion fueron extraidos de libros, paginas web y también
suministrados por el profesor, y a su vez organizados a partir del contenido instruccional

del tépico.
3.3.3. Disefio de imagenes

En la aplicacion se encuentran imagenes, tanto para la interfaz como para el contenido
del tépico, que fueron disefiadas con los programas Adobe flash CS3 y Adobe
Photoshop CS3. Ademas, la aplicacion incluye imagenes y fotografias descargadas de
sitios de iméagenes gratuitas, para luego ser editadas con los programas mencionados

anteriormente.
3.3.4. Desarrollo de la aplicacion

Para el desarrollo de la aplicacion se utiliz6 como software Adobe flash CS3.
Inicialmente, se organizé el texto junto con las imagenes de acuerdo al contenido del
topico. En cada sub mddulo, se disefid la distribucion de sus elementos correspondientes
en las paginas de la aplicacion (storyboard) y se procedié a programar la navegabilidad,
botones y animaciones con el lenguaje de programacion ActionScript 2.0.
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3.4. Manual de usuario

Este manual presenta el disefio de las pantallas y la explicacion del funcionamiento de la
aplicacion y la forma para obtener la informacion. EI manual de usuario se presenta en el
(Apéndice G).

3.5. Prueba piloto

La aplicacion de esta prueba se realizé con la finalidad de detectar los posibles errores
en cuanto al funcionamiento de la interfaz, facil manejo de la aplicacion multimedia y

comprension de la teoria expuesta.

Para la prueba se someti6 a la revision de profesores expertos en el area de geometria y
de informatica, estos fueron los profesores Saul Mosqueda, Ensony Tovar y Carmen del
V. Romero respectivamente. Se aplicé la prueba a cada experto de manera individual, se
le suministré una explicacion de lo que contiene el software y el manual de usuario
dejandolos interactuar con la aplicacion el tiempo que consideraran necesario para

navegar por cada sub modulo.

La aplicacion de esta prueba se llevé con la finalidad de detectar los posibles errores en
cuanto al funcionamiento de la interfaz, facil manejo de la aplicacion multimedia y

comprension de la teoria expuesta.

Las opiniones de la prueba, fueron emitidas en forma individual, por escrito (ver Anexo
B)



CONCLUSIONES

A medida que la sociedad se informatice y las redes de informacion tengan accesos
igualitarios para todos, los sistemas multimedia se transformaran en los medios de
ensefianza que contribuiran a la educacién permanente del individuo y brindaran nuevas
oportunidades de ensefianza y de aprendizaje que cambiard la préctica educativa
tradicional. En tal sentido, se analizé las caracteristicas de los procesos de ensefianza y
de aprendizaje que tienen lugar en el Modulo de Transformaciones Geométricas en el
Plano (816-4253) del Programa de Postgrado en Educacion ,Mencién Ensefianzas de las
Matemaéticas Basicas de la Universidad de Oriente Nucleo de Sucre, determinandose la
importancia de redimensionar los medios, recursos y espacios utilizados, para el logro de
los objetivos de aprendizaje planteados .De alli que se verificd la necesidad de disefiar y
construir una aplicacién educativa multimedia para apoyar la ensefianza y el aprendizaje
de esta asignatura.



RECOMENDACIONES

Promover el desarrollo de aplicaciones educativas multimedia en otras asignaturas del

Programa de Postgrado en Educacion de la Universidad de Oriente, Ndcleo de Sucre.

Realizar las pruebas piloto y las pruebas de campo, con el fin de constatar la
efectividad, eficiencia y determinar los factores que pueden incidir en la puesta en

marcha de la aplicacion.

Conformar equipos multidisciplinarios, con conocimientos en pedagogia, que faciliten
el analisis Instruccional, disefien las estrategias metodoldgicas y conozcan sobre teorias
de aprendizaje, entres otros aspectos, debido a que es un conocimiento donde los

disefiadores tienen ciertas limitaciones.

Desarrollar una Multimedia que incluya el resto del contenido programaético del Médulo

y de esa manera promover el desarrollo de aplicaciones multimedia a nivel de Postgrado.
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APENDICES

APENDICE A
CUESTIONARIO APLICADO A LOS ESTUDIANTES DEL MODULO

Universidad de Oriente
Nucleo de Sucre
Escuela de Ciencias
Departamento de Matemaéticas
Programa de la Licenciatura en Informatica

El presente cuestionario ha sido elaborado con el propésito de obtener
informacidn para la elaboracién del trabajo de grado titulado “MULTIMEDIA COMO
APOYO AL DOCENTE PARA LA ENSENANZA DE TRANSFORMACIONES
GEOMETRICAS EN EL PLANO”, ASIGNATURA PERTENEECIENTE AL
PROGRAMA DE POSTGRADO EN EDUCACION MENCION ENSENANZAS DE
LAS MATEMATICAS BASICAS DE LA UNIVERRSIDAD DE ORIENTE NUCLEO
DE SUCRE.

El resultado de esta investigacion representara un aporte relevante AL
PROGRAMA DE POSTGRADO EN EDUCACION MENCION ENSENANZAS DE
LAS MATEMATICAS BASICAS DE LA UNIVERRSIDAD DE ORIENTE NUCLEO
DE SUCRE.

Es importante aclarar que los datos aqui suministrados tendran un caracter
confidencial y, en ningln momento, comprometeran a su persona.
De antemano, gracias por su colaboracion.

Instrucciones:
A continuacidn, se presenta una serie de preguntas que debe leer cuidadosamente y

responder de la forma méas objetiva posible.



En las preguntas que asi lo requieran, marque con una “X” la respuesta seleccionada; las
seguidas de una linea, explique en forma breve y precisa su respuesta. Por favor,
responder en letra legible.

Gracias

1. Indique por favor los siguientes datos:
Edad:
Semestre que Ud. cursa actualmente:

2. ¢Cuantas horas semanales de estudio dedica usted a la asignatura Transformaciones
Geomeétricas en el Plano?

___DeOa2horas ___ De?2a4horas

__Deda6horas __ De6a8horas

3. ¢Cual de estas fuentes de informacién utiliza con mayor frecuencia para obtener el

material tedrico-practico de la asignatura Transformaciones Geométricas en el Plano?

____ Bibliografia disponible en la biblioteca
Material suministrado por el profesor
La Internet

____ Otros, especifique:

3.1. El material obtenido de estas fuentes de informacién es:

___ Muy claro ____ Claroy detallado
____Pococlaroy detallado __ Nada claro ni
detallado

4. ¢ Qué nivel de conocimiento o destreza tiene del computador?
____Alto __ Medio ___ Minimo



5. ¢Con que frecuencia utiliza el computador?
____ Siempre ____ Habitualmente

____ Muy poco

6. ¢Utiliza el computador como una herramienta de apoyo en su proceso de estudio?
Si No

7. ¢Posee un computador en casa?
Si No

8. Teniendo en cuenta que un Material Educativo Computarizado se refiere a programas
con los cuales los estudiantes interactian cuando estan siendo ensefiados o evaluados en
el computador, empleando una combinacion de texto, sonido, imagenes, animacion y
video; ¢Conoce algun Material Educativo Computarizado?

Si No

9. ¢Ha utilizado usted un Material Educativo Computarizado (MEC)?
Si No

10. ¢Estd usted dispuesto a utilizar un Material Educativo Computarizado de la

asignatura Transformaciones Geomeétricas en el Plano?

Si No

11. ;Cree usted que las horas semanales determinadas para la asignatura son suficientes
para su aprendizaje?
Si No

12. ;Considera que el MEC pudiera mejorar el aprovechamiento del tiempo destinado a
fin de garantizar un mejor aprendizaje?
Si No



APENDICE B
DIAGRAMA DE ANALISIS DE TAREAS

Objetivo general



APENDICE C
DISENO COMUNICACIONAL

>
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Sub modulo 3




APENDICE D
ORGANIZACION POR MENU

Sub moddulo 1. Teoria de Transformacion:

* Transformaciones en le plano: Definiciones y propiedades
* Isometrias en le plano: Definiciones y propiedades

* Reflexiones en el plano: Definiciones y propiedades

* Traslaciones en el plano: Definiciones y propiedades

Sub mddulo 2. Semejanzasy

Menu principal

Homotecias en el plano:

» SUB MODULO 1
> SUB MODULO 2 * Homotecias en el plano:
Definiciones y propiedades

Sub moédulo 3. Transformaciones de inversion

* Preliminares
* Transformacién de inversion en el plano
* Teoremas




Sub médulo 1

Teoria de Transformaciones

Menu principal

» SUB MODULO 1
» SUB MODULO 2
» SUB MODULO 3

Sub médulo 1. Teoria de Transformaciones:

* Transformaciones en le plano: Definiciones y propiedacles
¢ Isometrias en le plano: Definiciones y propiedacdes

* Reflexiones en el plano: Definiciones y propiecdades

e Traslaciones en el plano: Definiciones y propiedades

* Rotaciones en el plano: Definiciones y propiedacles

Sub moddulo 2

Homotecias y Semejanzas en el Plano



Menu principal

> SUB MODULO 1
> SUB MODULO 2

Sub médulo 2. Semejanzas y Homotecias en el plano

* Homotecias en el plano:
Definiciones y propiedades

Sub moédulo 3

Teoria de Transformaciones de inversion



Menu principal

» SUB MODULO 1
» SUB MODULO 2
» SUB MODULO 3

i

Sub médulo 3. Transformaciones de inversion

s Preliminares

* Transformacion de inversion en el plano
* Teoremas

* Aplicaciones inversivas de graficas




APENDICE E
CARTA DE NAVEGACION



Tercera pantalla

Pantalla cle inlcle

A Conocindentos Previos

CARTA DE NAVEGACION

Primera pantalla
Memd {Desplogable)

Intorm acion Gener al

b jetivos generales
Avuria

Acercace

sub = médulos {Betones superiorss y con
Imégenes descriptivas)

Suly=module 1, Sub —module 2, 5ub—moedulo 3

Segundapantalla

x " X

Sub —meduly 1; Snb —moidnio 2: Sulr —mpdnle 33
Tect in cle Tr auefion e dit Tramefona crones g Transionuanonsy
(B otonew. Lioonnéfy icas (B ot ones). Invepwiv an (B of oaves).
Defiviciones y' Definiciones v
Fropieciacias: B opreclades Preliminar e

) Transformacionsr che
Taoied iz Homotecas Irvesidn
T aslaciomws Sem¢janzay Aplicacisuee Invesivaz
Rotaciones deChafican
Reflexioner Theoraineg

J‘_'

—

MMentn Sub—oduly | {desplesable
Dedinicioneny Propiedaden:

Trometying
Trardniones
Rezacioney
Refleracnes

Blenu ¥ub—mocinle 2 {desplegiblal
Drefini cionsz v P1 opiscades.

Homotesing
Henue anzas

Menn Sub —inodulo 3 (cesplegnble
Fremuuares

“Thr aansztion md iomes cle Inse orsd 6o
AplicacionenInvasivan de Graficar
Teon eman




APENDICE F

STORYBOARD



Pantalla principal

Escenario

Menu principal de los sub médulos

Opcion 1 va la pantalla 3

Opcién 2 va a la pantalla 5
Opcion 3 va a la pantalla 6
Opcion 4 vaala pantalla 1
Opcion 5 va a la pantalla 2
Opcidn 6 va a la pantalla

Opcion 7 va a la pantalla 3
Opcion 8 va a la pantalla 5

Opcion 9 va a la pantalla 6

Pantalla 2

Opcion 3
Opcion 2

Opcion 1

Menu
desplegable

Titulo del topico

Menu principal

opeion 4———[ ][ ][]

Opcion 5

Opcion 6

Area
de
informacion

Opcion 8

O f— Cerrar

S

Of— Ayuda




Pantalla del sub médulo 1

Escenario:

Pantalla secundaria donde se
encuentra contenido del sub —

modulo 1

Botones del 1 al 8 va a pantalla 4

Sub-moédulo 3

Pantalla 3

Sub-madule 2

Sub-médulo 1

Menu
desplegable

Inicio

Titulo del topico

gH|E

Manu
principal

Sub-modulos

LI

Titulo del sub médulo 1

boton 1
boton 2

boton 5
boton 6

boton 3
boton 4

boton 7
boton 8

O‘_ Cerrar

Glesario

O f— Ayuda




Pantalla de animacion

Escenario:

En el area de actividades muestra
videos explicativos de los sub

modulos

Menu secundario desplegable lateral

donde se accede a otros conceptos del

sub modulo

Audio:

voz del profesor de la materia en cada

video

Sub-mddulo 3

Pantalla 4

Sub-madulo 2

Sub-madulo 1

Menu
desplegable

Inicio
Sub-modulos

Glosaria

Titulo del topico

Menu
secundario
del
sub-modulo

Area de actividades

O jalf]— Corrar

Controles multimedia

X |O0000}

J

Of— Ayuda




Pantalla del sub médulo 1

Escenario:

Pantalla secundaria donde se encuentra

contenido del sub — modulo 2

Botones del 1 al 4 va a la pantalla 4

Pantalla 5

Opcion 3

Opcion 2

Titulo del tépico

Opcion 1

|
-0

Menu
desplegable

Opcion 4———

Menu
principal

HE]

Opcion 5

Titulo del sub modulo

Boton 1
Boton 2
Boton 3
Boton 4

Ol

l}—— Cerrar

Opcion 6

‘— Ayuda




Pantalla del sub médulo 3

Escenario:

Pantalla secundaria donde se encuentra

contenido del sub médulo 3

Botones del 1 al 4 va a la pantalla 4

Opcion 3
Opcion 2

Opcion 1

Menu
desplegable

Pantalla 6

Titulo del topico

E—
glilIN

Menu
principal

Opcién 4
Opcion 5

Opcion 6

LIL 1]

boton 2

W

boton 3

boton 4

boton 4.1 boton 42 boton 4.3 boton 4.4 boton 4.5

O‘— Carrar

O -‘_ Ayuda




Pantalla de ayuda

Escenario:

Contiene iconos y grupos de iconos donde

describen cada funcion

Botdn sub modulo regresa a pantalla 2

Botones sub médulo 1 — 3 regresa a

contenido del respectivo sub médulo

Botdn cerrar cierra muestra mensaje de

confirmacion de salida pantalla 8

Pantalla 7

Opcion 3

Opcién 2

Titulo del topico

Opcion 1

Opcidon 4——

—]
- L0

informacion de ayuda

Area de informacion

—[LILIL]

o ‘_ Cerrar

Opcion 5 —

Opcion 6

q‘_ Ayuda




Pantalla de salida Pantalla 8

Escenario:

Confirmar que desea salir |

Muestra una mensaje emergente de confirmacion de salida

de la aplicacion si No




Pantalla de salida Pantalla 9

Escenario: Opcién 3
Opcién 2 | Titulo del tépico
Opcion 1 —I:I D |:| O ill—— Cerrar
[ Glosario s
Muestra informacion sobre los
conceptos béasicos del topico Area de informacion
. y,
Opcion 4——D D D { H‘— Ayuda

Opcién 5 |

Opcion 6




APENDICE G
MANUAL DE USUARIO

Transformaciones en el plano



Manual de Usuarios
Autor: Rodrigo A. Martinez N.
INTRODUCCION

La aplicacion multimedia para la ensefianza del Tépico Transformaciones Geométricas
en el Plano perteneciente al Programa en Educacion, Mencién Ensefianzas de las
Matematicas Basicas de la Universidad de Oriente, Nucleo de Sucre, brinda el apoyo
didactico y ayuda audiovisual tanto profesores como a estudiantes en la resolucién de

problemas relacionados con las transformaciones geométricas en el plano.

A continuaciédn se presenta el manual de usuario, que serviria de ayuda en el manejo de
la aplicacion, ilustrando los pasos a seguir, asi como los requerimientos minimos que

debe tener la computadora para acceder a la misma



Requerimientos:

Para un buen funcionamiento de la aplicacion, se requiere un computador con las siguientes

especificaciones minimas:

v

v

v

Procesador intel celeron o AMD sempron 32 bits 2.0+.

128 MB de memoria RAM.

Disco duro de 300 MB de espacio libre.

Unidad de CD.

Monitor de 14” con resolucion de 1024 x 768 y capacidad de desplegar 256 colores.
Tarjeta de video integrada y capacidad de ofrecer 256 colores.

Tarjeta de sonido integrada.

Cornetas.

Mouse estandar.

Sistema operativo Windows xp o superior

Ademas, se requiere de la aplicacion Adobe Flas Player 7 o superior. Si no se encuentra instalado, en

el CD que contiene la aplicacion educativa multimedia se encuentra almacenado el requerimiento bajo

el nombre flashplayer.exe.

EJECUCION:

Al insertar el CD en la unidad lectora de la computadora, el programa se ejecutara automaticamente.

En caso de no ser asi, vaya a “Mi PC” y presione doble click en el icono de la unidad de CD. Busque



el archivo con nombre “TGP.exe” y presione doble click sobre el. Comenzara a ejecutarse la

aplicacion.

APLICACION

Pagina de presentacion

Al entrar a la aplicacion educativa multimedia se muestra la pantalla de presentacion (Figura 1)
donde aparece el logo de la institucion en el centro, el titulo en la parte superior, autor en la parte
inferior izquierda un botdn de entrada para acceder a la pantalla principal. (Figura 2).

TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO

Figura 1

Esta pantalla muestra el men0 principal donde aparecen los sub modulos con los contenidos del
Tépico “Transformaciones Geométricas en el Plano”.



TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO

T

Boton
| Sub madulo

Figura 2. Pagina de inicio

Descripcién del mena desplegable

Al colocar el puntero de mouse sobre la barra mend desplegable (Figura 3) permite desplazarse por

diferentes paginas mostradas a continuacion.

TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO
W W

Figura 3 Menu desplegable



Informacion general: permite acceder a los datos generales correspondiente al topico como: escuela y

departamento al cual pertenece, prerrequisitos, creditos, entre otros. Figura 4.

Universidad de Oriente
Ndcleo de Sucre

ESCUELA DEPARTAMENTO
Educacién Programa de Postgrado en Educacién
con Menciones

PREREQUISITO CRED;TOS SEMESTRE
HORAS SEMANALES TOTAL HORAS SEMANALES
12 48
HORAS TEORICAS HORAS PRACTICAS
a 3

e =
|

Figura 4 Pagina de informacion general

Conocimientos previos: se accede a los conocimientos previos que el estudiante debe poseer para

estudiar el Tépico. Figura 5.

Conocimientos previos

Para la utilizacién de esta aplicacion, el usuario debe poseer conocimientos previos
de los conceptos elementales de la geometria, como: linea, punto, segmento, angulo,
tridngulo y sus elementos, circulos y sus elementos, operaciones con segmentos,

criterios de igualdad de tridngulos y de semejanzas de tridngulos.

Figura 5 Pagina de conocimientos previos

Objetivo general: da acceso al objetivo general que alcanzara el estudiante al finalizar el Topico.

Figura 6.



Objetivos generales

Al culminar ef estudio de esta aplicacién el estudiante deberd estar en capacidad de
analizar y aplicar conceptos geométricos. Para el logro de este objetivo, el MEC proporciona las
bases tedricas de transformaciones en el plano y las herramientas necesarias para capacitar al

estudiante en aplicar transformaciones en el plano.

Figura 6 Pagina de objetivo general

Ayuda: muestra una pagina donde se brinda apoyo sobre la funcionalidad de los diferentes botones de
la aplicacion. Figura 7.

Confirmar que desea salir A

ventana de confirmacion para salir

X OrcODOE mcw

< <« 11 P >l

Menu Menu
esplegable 1 desplegable 2

Controles multimedia

Figura 7. Pagina de ayuda

Glosario: presenta informacion sobre los conceptos basicos del tépico Transformaciones Geométricas
en el Plano. Figura 8.



Glosario

Transformaciones Geométricas

Se llaman transformaciones geométricas a una operacién u operaciones geométricas
que permiten deducir una nueva figura de la primitivamente dada. El transformado se

llama homologa de la original. La teoria de la transformaciones geométricas estudian
las transformaciones del plano en él mismo o simplemente, una transformacién es una
funcién uno a uno que asigna puntos del plano sobre el mismo

Isometrias:

Son transformaciones del plano que preservan distancias, estas pueden ser directas,
son aquellas que trasladan o rotan en el plano, isometrias opuestas, aquellas que reflejan

Figura 8. Pagina de glosario
Descripcion del mend de herramientas

El mend herramienta permite al usuario moverse por diferentes secciones de la aplicacion. Figura 9.

BT

Figura 9 Menu herramientas

Icono que accede a un sub modulo

- Icono inicio accede a la pagina de presentacion (Figura 1).

Icono que accede a la pantalla de inicio (Figura 2).



Icono glosario permite acceder a la pagina de glosario que contiene los conceptos basicos
(Figura 8).

Icono ayuda accede a la pantalla de ayuda (Figura 7).

Descripcion del menu sub médulo 1

El sub mddulo 1 permite el acceso a la pagina de contenidos (Figura 10), de Teoria de
Transformaciones donde se muestran definiciones y propiedades

TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO
ﬂ ﬁL ﬂ Teoria de Transformacion

Isométrias Traslaciones

Propiedades Propiedades

Propiedades

Figura 10. Pagina descriptiva del mena sub médulo 1



TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO

Una s un mapeo para el cual cada punto de la pl
/ imigen &s mapeado sobre uno y solo un punto de la imagen. Tambi,
para cada punto de la imigen existe uno y solo un punto de la pre-

imagen.

Una o5 una para la cual la imagen es
congruente a la pre-imigen.

Ejemplo Mostrar que la dada, @5 una

Solucion: 4 ABC = & DEF

. Area
Mend AB=DE=3cm. AB-—DE ; Actividades
- BC=EF=5cm, BC —EF ! R ! Sub médulo 1

Desplegable [\ e

AC=DF=4cm, AC—DF
AB = DE, BC=EF, AC=DF
Por LLL, AABCT ADEF

La transformacion es isometria

| submédulo1

Figura 11. Descripcion del menu sub médulo 1

TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO

Definicion: Una transformacion, es un mapeo para €l cual cada punto de la pre-
imagen es mapeado sobre uno y selo un punte de la imagen. Tambien,
. ra cada punto de la imagen existe uno y solo un punto de la pre-
Teoria de & e 2 Y = 2
Es imagen.
Transformacién s = = = oo
Definicion: Una isometria es una transformacién para la cual la imagen es

i congruente a la pre-imagen.
Definiciones: d Ly 9

Isométria
Reflexién Ejemplo Mostrar que la transformacion dada, es una isometria
Traslacién

Rotacion Solucion: 4 ABC = 4 DEF

AB=DE=3cm, AB-DE
Propiedades: I BC=EF=5 cm, BC 2EF
Isométria i AE = ]:ii =4cm, AC —DF

Reflexion

Trasla AB =DE, BC=EF, AC=DF
Kotacion Por LLL, AABC= ADEF

La transformacién es isometria

Figura 12.Pagina descriptiva del menu desplegable sub médulo 1



TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO

—q'L Hh 11 -
Semejanzas y homotecias en el plano

Figura 13. P4gina descriptiva del mend sub modulo 2

Pantalla donde se muestra las definiciones y propiedades de Semejanzas y Homotecias en el Plano.

TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO
AW

Area
Actividades
Desplegable : iag g del Sub médulo 2

Sub médulo 2

AABC = AXB'C

Figura 14. Pagina descriptiva del ment desplegable del sub modulo 2

El men( desplegable muestra otras definiciones y propiedades del sub médulo 2 en el &rea de
actividades de la (Figura 15).



TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO

Propiedades de la homotecia.

1.La i HiOLk) mapea

HIOKNA) = A 04 = KOA
HiGkNE) = B 06 = KOB
Do aqui 58 cbtiena:
om0 08

oA o8

Pero, OBA O BA, pored case 3 de semejonza de ridnguls so tiene:

E =t AB = KAB = AE' esparalels s AB

Figura 15 pagina descriptiva del menu desplegable sub mddulo 2
Descripcion del menu sub médulo 3

El sub modulo 3 permite el acceso a la péagina de contenidos (Figura 16). de Transformaciones
inversivas donde se muestran definiciones, teoremas y aplicaciones

TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO
AT A]

i Transfo

Teoremas

Figura 16. P4gina descriptiva del mend sub modulo 3

Pantalla donde se muestra las definiciones, teoremas y aplicaciones de transformaciones inversivas



TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO

peinsformacion de inversion.

En genoral, i tranformackin de iInversiin no Prosenva CONGTEONCIAS i SEME|aNzas, D Preserar
AlGUNGs COMJULeS GEOMIHNces. coma dreuntommecias ¥ lingas rctas. baj clerss meincconrs
Dafinicidn:

Liamaremos planc inversivo, al plano Euclidianc con el punto idel o el punt infinio (oo). Este punto
idoal so consiffders que esth on cada linea recta del plano.

Definicién:

S0 "C" un punto fijo en el plano, distints del puNto ieal, y $08 " LN NGMENS real Posiive fo. Para cade
punio “P* en el plano, definimos su inverso “P** en el dirculo de centro *C* y radio *r*, tomando P* como

como punto sobre el myo CP, tal que, (CPHEP') = @ Area de
Actividades
Desplegable Wl Esta roiaciin tens sentido, e / sobre el

DOF L BigUEnte conBlructidn

| Submédulo 3 gromdtics: Sub maédulo 3

1) Tracemaos la crounferoncia
Ja ceniro "G y (acio ¥ por
€ y P un rayo CP*

Figura 17 Pagina descriptiva del men( desplegable del sub modulo 3

El mend desplegable muestra otras definiciones y propiedades del sub médulo 3 en el &rea de
actividades de la (Figura 17).

TRANSFORACIONES GEOMETRICAS

-

S CcN

NM'EL PLANO

-3 Soa °C* un punto fio on el plano, distinio del punio ideal, y sea ° fmmumlpolﬂwol\qopﬂn('.ni
= punto P en ol planc, definimos su inversa P4 onmc-cdoonon-w'c ¥ Fdio *r", tomanda P* coma

camo punic sobre ol reyo CP, tal que, (CPNCPE*) = Area de
Actividades
Enta rolaciin tane sontico, Sobre el

Sub modulo 3

por La siguiente construccion
geomdirica:

1) Tracemos la circunterencia
da centro "G y redio %, ¥ por
Cy P"un mayn CP

Figura 18 Pagina descriptiva del menu desplegable del sub modulo 3



Pantalla donde muestra el mensaje de salida de la aplicacion

Confirmar que desea salir A

Figura 19 Pagina descriptiva de salida de la aplicacion



ANEXO A
PROGRAMA INSTRUCCCIONAL DEL M



THIVERSIDAD [E ORIENTE
COORDINACION GENERAL CONTROL DE ESTUDIOS
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCIONES

FENSUM DE ESTUDIC DE POSTGRRDG N EDUCACION CON MENCIONES

NOMBRE

c.I FECHA

1. COMPONEWTE DOCENTE 4. MENCION: ENSENANZA DEL INGLES COMO

IDIOHA

T EXTRANJERD
Sle 4012 Filusofia de la Educacion Sl6- 4833 Sintavis - [
8164112 Met.dela Invest. en Educ. 1 Slo 4933 Fometica y Fonologia N
86 422 Yeoria del Aprendizgje 1 Sla - 4843 Estructura del Inglés ]
Slo- 4022 Lstrategias instruccionalcs | Slo- 4943 Adequsicidn del Lenguaje [
sle-412 Evaluacion de los Aprendizajes Ao 4553 Soviolingaistica
§l6 4212 Discite Inst rucvional Slo- 4853 Invst. en la Enseansn del Inghts como Idioma

{ ’ Extranfere :
| Slo-4858 Trabajode Grado

2, MEMCION: INSERAMZA DEL CASTELLANC 5. MENCION: ENSEfIANZA DE LAS MATEMATICAS

_ ~ BASICAS
Ko - 4021 Sintexis 56 - 4133 FEcuac. Dif. Ordinarias
Hlo- 4733 me‘!i\'a_ﬁ"omh&m | Slo 4333 Caleulo Avaresados |
Blo - 4643 Estrie. del Casteflano Slo-4243 Caileuilo Avanzado [
816. 4741 Psicolinguistica Sl - 433 Cailcurlo Avenzpd 111
8l - 4653 Tearfa del Discirso | 8l6-4253 " Tpicosen Mat. Aplicada
Bl6 - 4751 Birvest.en la Ensenar del | Bl6-4353 Invata B de fa Matemdt

Casicllany |
EILRE Trabajo de Grado | Sla - 4236 Trabajo de Girada
MENCION: ENSERANZA DE LA FISICA MENCION: ENSERANZA DE LA QUIMICA
Ste 403 Mel_Mat. Parala Fisica Slo- 4433 Fisivoquimica Avaresida 1
b - 4173 Mecdnica Cldsica Sla-4543 Suimiva Orginica Avarada
§lo - #H3 Teoria Electromagnética 8l6-+43 Andlisis Instriemental
st - 4143 Fisica Cudntica 516-4533 Quimica Inorg. Avarzada. =
8o 4053 Termedindmica Estadistica 8l6-4553 Clectiva: Cpistemologia de la Enx de la
Ciencia

8164133 Dirvest.cn la Ensefanza Fisica 816-H53 Imvest.en la Enscnanga de la Quintica
o - 4150 Trahajo de Grado 516 - 4350 Trabajo de Grado

TOTAL N° DE CREDITOS: 36
30 UNIDADES CREDITOS EN ASIGNATURA
6 UNIDADES CREDITO EN TRABAJO DE GRADO

TITULO QUE SE OTORGA: MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCIONES




UNIVERSIDAD DE ORIENTE
VICERRECTORADO ACADEMICO
COORD. GENERAL DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION: ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS BASICAS

MODULO INSTRUCCIONAL: TOPICOS EN MATEMATICAS
APLICADAS

CODIGO: 816-4253

TOPICO: TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO

PROF: RODRIGO MARTINEZ ORDAZ

CUMANA, MARZO 2007



MODULO INSTRUCCIONAL: Tépicos en Matematicas aplicadas
Cadigo: 816-4253. Prof.: Rodrigo Martinez Ordaz
TOPICO: TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN EL PLANO

INTRODUCCION AL MODULO.

Los topicos en matematicas aplicadas, permiten al participante elegir la linea de
investigacion, que lo conducira a la elaboracién de su trabajo de grado. La variedad de
topicos, muestran un amplio espectro al participante, que lo inclinaran a incursionar en
areas como: analisis, algebra, geometria, grafos, ecuaciones diferenciales, investigacion

de operaciones, computacion, entre otras.

El presente topico: “Transformaciones geométricas en el plano”, estd incluido en el
area de geometria, como una manera de visualizar la geometria moderna en
movimientos. Tradicionalmente, los cursos de geometria se desarrollan en base a
axiomas y postulados, esto permite que el contenido programatico del curso no se cubra
en su totalidad, con las transformaciones geomeétricas, se agiliza el contenido de tal
manera, que permite las aplicaciones de los conceptos a problemas diversos, con el uso

de las nuevas tecnologias de informacion computarizada.
OBSERVACIONES GENERALES DEL MODULO.

Este modulo que muestra el topico: “Transformaciones geométricas en el plano”
presenta dos niveles en su contenido. El nivel 1, se dedica a conocer el plano
geomeétrico, con sus propiedades y movimientos sencillos en él. El nivel 2, se dedica a
explicar las transformaciones en el plano, en forma general y luego se pasa a lo

particular con transformaciones isométricas, semejanzas e inversiones. Se han



seleccionado dos texto principales [1] [3], (los deméas son complementarios), los cuales
dan una vision moderna y con aplicaciones del contenido programatico.

Las evaluaciones, se fundamentan en:

(i) Resolucién de problemas asignados
(ii) Participacion activa en la sesiones de clases y talleres
(iii) Exposiciones por participante, de algun tema previamente designado.

CONDUCTA DE ENTRADA DEL MODULO.

A objeto de lograr con éxito los objetivos del mddulo, el participante debe tener
conocimientos previos de los conceptos elementales de la geometria, como: linea, punto,
segmento, angulo, triangulo y sus elementos, circulos y sus elementos, operaciones con

segmentos, criterios de igualdad de tridngulos y de semejanzas de tridngulos.

CRITERIOS DE EVALUACION DEL MODULO

Para la evaluacion del presente médulo, se tendran en cuenta los siguientes criterios.

1. Evaluacion de problemas asignados.
Se asignaran, en cada sesion de clases, un grupo de problemas, los cuales, cada
participante debe entregar en la siguiente sesion. Esta evaluacion representa un 25% de
la nota definitiva.
2. Evaluacidn de talleres y exposiciones asignadas.
Se realizara un taller, por cada sub-médulo y se asignara a cada participante, un tema
que debe desarrollar y exponer. Estas evaluaciones sumaran 45% de la nota definitiva.
3. Evaluacién de examenes.
Se aplicaran dos (2) examenes presenciales, que podrian ser escritos u orales. El
primero, con el contenido de los sub-modulos A 'y B; el segundo, con el contenido de los
sub-moédulos C y D. Estas evaluaciones suman el 30% de la nota definitiva.




PROGRAMA DEL MODULO

Sub-maédulo A: Geometria Moderna Elemental
Sub- médulo B: Teoria de Transformaciones
Sub- mddulo C: Semejanzas en el plano

Sub- mddulo D: Geometria compleja
OBJETIVOS DEL MODULO
Dotar al participante de herramientas solidas en geometria que le permita con sentido

critico analizar y aplicar conceptos geométricos.

Sub- médulo A: Al finalizar este sub- modulo el participante estar capacitado para:

1. Entender los elementos de la Geometria Moderna elemental

2. Interpretar geométricamente los teoremas famosos en geometria plana
3. Resolver problemas sobre triangulos

4. Construir algunas figuras geométricas.

Sub- mddulo B: Al finalizar el sub-mdédulo, el participante sera capaz de:

1. Aplicar transformaciones en el plano
2. Demostrar los teoremas relativos a transformaciones en el plano
3. Resolver problemas que involucran las isometrias

Sub-mddulo C: Al finalizar este sub-modulo, el participante estara en capacidad de:

1. Definir semejanzas, usando el concepto de homotecia

2. Resolver problemas relativos a semejanzas

3. Aplicar los resultados de las semejanzas a problemas tipicos en el plano
4. Representar analiticamente las homotecias y semejanzas

Sub-médulo D: Al finalizar el sub-mddulo, el participante estara capacitado para:

Interpretar geométricamente el plano de Gauss

Entender las propiedades del plano de Gauss

Manipular el sistema numérico y sus operaciones en el plano de Gauss
Resolver problemas de triangulos, rectas y circulos en el plano de Gauss
Aplicar en el plano de Gauss, los conceptos de isometrias y semejanzas
Realizar inversiones en el plano de Gauss, analitica y geométricamente.
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CONTENIDO DEL MODULDO.

Sub-maddulo A: Geometria Moderna Elemental.

A.1 Comienzos de la Geometria

A.2 Segmentos dirigidos y angulos

A.3 Punto ideal y radios

A.4 Teoremas famosos en geometria plana
A.5 Un poco de geometria en el triangulo
A.6 Construcciones geométricas

Sub-maddulo B: Teoria de transformaciones

B.1 Transformaciones en el plano, como grupo.
B.2 Transformaciones isométricas

B.3 Translaciones y rotaciones

B.4 Reflexiones. Productos de reflexiones

B.5 Aplicaciones a la geometria elemental

B.6 Representar analitica de las isometrias

Sub-médulo C: Semejanzas en el plano
C.1 Introduccion a las semejanzas
C.2 Homotecias
C.3 Semejanzas
C.4 Aplicaciones de las semejanzas a la geometria elemental

C.5 Representacion analitica de las semejanzas

Sub-mdédulo D: Geometria compleja
D.1  El plano de Gauss (plano complejo)
D.2  Vectores en el plano de Gauss. Operaciones
D.3  Tridngulos en el plano de Gauss.

D.4  Rectas en el plano de Gauss



D.5  Circulos en el plano de Gauss.
D.6 Isometrias y semejanzas en el plano de Gauss

D.7  Transformaciones de inversién en el plano de Gauss.
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- Cumand, 10 de agosto de 20011

Sefiores
Sub-Comision de Trabajo de Grado

Programa de Licenciatura en Informdtica
Su Despacho.

Estimados Sefiores:

Por medio de la presente hago constar que ¢l Br. RODRIGO A. MARTINEZ
NARVAEZ portador de la cédula de identidad N° 14.008.308, sometié a mi
consideracion la aplicacion, “Multimedia como apoyo para la ensefianza del Topico
Transformaciones Geométricas en el plano, perteneciente al Programa de

Postgrado en Educacién de la Universidad de Oriente”

Considero que la aplicacién funciona satisfactoriamente para alcanzar los objetivos

planteados en la misma.

Sin més a que hacer referencia, se despide
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portador de la cédula de identidad N° 14.008.308, someti6 a mi consideracién la
aplicacién, “Multimedia como apoyo para la ensefianza del Tépico
Transformaciones Geométricas en el Plano, perteneciente al Programa de
Postgrado en Educacion de la Universidad de Oriente”.

Considero que la aplicaciéon funciona satisfactoriamente para alcanzar los
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