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RESUMEN

El sistema de informacion bajo ambiente Web para la gestion de los procesos
desarrollados en la Direccion de Control Posterior de Contratacion de Obras de la
Contraloria General del Estado Sucre (CGES), fué desarrollado para optimizar los
procesos llevados a cabo en dicha Direccion, permitiendo de esta manera poder,
automatizar y administrar los registros de contratos que ya han sido aprobados,
controlar las valuaciones realizadas a dichos contratos, asi como también, calcular los
aumentos, disminuciones, reconsideraciones de precios y obras extras que se le tenga
que realizar a un determinado contrato. Para su desarrollo se empled la metodologia
de Ingenieria Web propuesta por Roger Pressman (2005), la cuél esta constituida por
las siguientes fases: formulacion, donde se identificaron, un conjunto de metas que
debia cumplir el sistema, se determind los perfiles de usuarios y luego se procedio a
definir el &mbito, el cual permiti6 delimitar el sistema. En la fase de planificacion se
consiguio describir cada uno de los requerimientos de entrada y salida, restricciones y
el rendimiento de la aplicacion; se realiz6 un estudio de factibilidad para evaluar si se
cuenta con los recursos y esfuerzo necesarios para la construccion del sistema; y se
elaboré un analisis de riesgo, el cual ayudo a comprender y manejar la incertidumbre.
Seguidamente, se llevd a cabo la fase de analisis, donde se utilizaron un conjunto de
técnicas que permitieron definir las bases del sistema, tales como, el modelo de
clases, la elaboracion del modelo fisico de la base de datos, los diagramas de casos de
uso y de secuencia; también se identificaron los objetos de contenido y funciones
presente en esta aplicacion, asi como el analisis de configuracion. Durante la fase de
disefio se establecieron los formatos de interfaz, la representacion del disefio de los
objetos de contenido, la arquitectura del sistema, las rutas de navegacion e interfaz de
usuario de la aplicacion. En la fase de construccion, se realizé la generacion de las
paginas Web. Por ultimo, se llevaron a cabo las pruebas que permitieron identificar
errores de contenido, interfaz, compatibilidad, navegacion y seguridad. Se utiliz6
PHP 5, como lenguaje de programacion, Quanta plus 3.2, como editor de codigo
HTML y MySQL 5.0.3.2, como manejador de base de datos.



INTRODUCCION

En la actualidad las organizaciones enfrentan los retos de la globalizacion, quienes
han contribuido a la creacion de niveles impredecibles de competencia. En los
mercados globales, las organizaciones necesitan encontrar mejores soluciones de
negocios, con estructuras flexibles y confiables. Mucha de la infraestructura de una

empresa y su organizacion es permitida por los sistemas de informacion.

Un sistema de informacion es un sistema hombre-méaquina que procesa datos con dos
propositos: primero, registrar los detalles originados por la transaccion que ocurre y
por las identidades que intervienen en las actividades de una organizacion y, segundo,
proporcionar informacién que facilite la ejecucion de las actividades, operaciones y
funciones en dicha organizacion [1]. Estos tienen como objetivos: procesar entradas,
mantener archivos de datos relacionados con la organizacion, producir reportes,

informacidn y manejarla de manera exacta, rapida y precisa [2].

Este tipo de sistema se ha convertido en un soporte vital tanto para las organizaciones
como para la misma sociedad, dando origen a una constante evolucion de las
tecnologias basadas en Internet, tambien llamadas tecnologias Web, esta representa
un sistema de informacion que contiene una coleccibn de documentos
interconectados, dindmicos, con hipertextos, que ofrece interfaces simples y
consistentes para acceder a una inmensidad de recursos. Esta emplea la red como
medio de transmision, generando una amplia gama de procesos y actividades a
realizar de forma préactica, ahorrando tiempo en su ejecucion, lo que ha introducido a

la poblacion mundial en el circulo de la informatica [3].


http://es.wikipedia.org/wiki/Medio_de_transmisión�

Las redes internas corporativas son potentes herramientas que permiten divulgar
informacién de la compafiia a los empleados, consiguiendo que estos estén

permanentemente informados con las Gltimas novedades y datos de la organizacion.

Sin embargo existen organizaciones que aun teniendo los recursos tecnologicos para
lograr el manejo de informacién de una manera confiable, econémica y eficiente no
cuentan con un sistema que le satisfaga todas las necesidades que se le presentan
como es el caso de la Contraloria General del Estado Sucre (CGES). Las atribuciones
reservadas a esta institucion se refieren a la funcion de control, vigilancia y
fiscalizacion de los ingresos, gastos y bienes publicos de su jurisdiccidn, asi como de
las operaciones relativas a las mismas. La CGES estd conformada por una oficina de
atencion al ciudadano, la unidad de auditoria y ocho direcciones (ver anexo 1).

Una de las Direcciones de este maximo érgano de control fiscal es la Direccion de
Control Posterior de Contratacion de Obras, la cual estd conformada por dos unidades
importantes como son la Unidad de Contratos y la Unidad de Valuaciones. Esta tiene
como objetivo controlar y supervisar a través de revisiones técnicas y administrativas
las actividades asociadas con la contratacion de obras, con la finalidad de vigilar de
manera efectiva y oportuna los parametros de costo, calidad y tiempo que garanticen
las obras para la comunidad, estableciendo controles que permitan regular los
siguientes aspectos: cumplimiento de la fecha de inicio del contrato, supervisiones e
inspecciones a la ejecucion de obras, modificaciones en el alcance original y
prorrogas durante la ejecucién del contrato, cumplimiento de la fecha de terminacion

de la obra, pagos parciales o final.

Por tal motivo, se propone el desarrollo de una solucion Web que permita a través de

procesos automatizados controlar y validar las diferentes actividades involucradas en

los procesos de la Direccion de Control Posterior de Contratacion de Obras de la

CGES, como son: registros de empresa, contratos y partidas, manejo de las
2



valuaciones presentadas por parte de las empresas que realizan el contrato (ingresos
de partidas, reconsideraciones de precios, obras extras, aumentos y disminuciones en
las partidas), reportes, programacion de los contratos y diagramas de la distribucion
porcentual de la inversion, de esta manera tener un manejo eficiente y seguro para

realizar sus actividades.

Para tener una vision general del estudio realizado al sistema, se han elaborado una

serie de capitulos que se presentan a continuacion:

Capitulo 1. Presentacion, contiene dos aspectos importantes: planteamiento del
problema, donde se describe la problematica y propésito de la investigacion y el
alcance y limitaciones, que establece lo que el proyecto sera capaz de hacer asi como

los inconvenientes observados durante el desarrollo de la investigacion.

Capitulo Il. Marco referencial, estd conformado por el marco tedrico, donde se
presentan los fundamentos tedricos y los antecedentes de la investigacion y por el

marco metodoldgico.

Capitulo 111. Desarrollo, donde se presento la aplicacion de la metodologia planteada.
Por altimo se presentan las conclusiones y recomendaciones, asi como la bibliografia

consultada y los apéndices realizados.



CAPITULO L.

PRESENTACION

1.1 Planteamiento del problema

La Direccion de Control Posterior de Contratacion de Obras de la CGES, para la
realizacion de sus actividades maneja un gran volumen de informacion, esto debido a
que su objetivo es controlar y supervisar a través de revisiones técnicas y
administrativas las actividades asociadas con la contratacion de obras, con la
finalidad de vigilar de manera efectiva y oportuna los pardmetros de costo, calidad y
tiempo, todos estos procesos se llevan de forma manual y en muchos casos se hace
uso de programas computarizados que no son los mas adecuados para el manejo de
esta informacion, debido a que presentan problemas en cuanto a la manera de
recopilar y mostrar los datos, la forma de almacenamiento inadecuada de los mismos
(redundancia, desorganizacion e inconsistencia) y el retardo en tiempo de respuesta.

A continuacion se detallan todos estos problemas:

Existencia de registro de contratos con informacion no confirmada, esta grave
omision permite que a una empresa se le conceda un contrato, sin presentar todas las
solvencias requeridas, lo que ocasiona que el ente contratante pueda rescindir
unilateralmente el contrato en cualquier momento, lo que puede generar retraso en la

ejecucion de la obra.

Duplicidad de informacion en los registros de empresas, contratos y partidas,
generando retraso en la emision de reportes y en las operaciones cotidianas (consultas

y actualizacion) que se realiza a dicha informacion.



Inexistencia de un control riguroso en la asignacion de los montos presentados en las
valuaciones de un contrato, esto implica que una o mas partidas de un contrato
aparezcan en el informe con un monto superior a lo establecido, sin antes haber
presentado una valuacién de aumentos o reconsideraciones de precios que justifique
su valor elevado, trayendo como consecuencia, célculos incorrectos que afecta el
estado de cuenta del contrato, el cual es necesario ya que a través de ésta se puede
observar distintos aspectos tales como: obras ejecutadas, aumentos, disminuciones en
una determinada partida, obras extras, por liquidar, retenciones, entre otros,
necesarios para el buen desempefio de las actividades realizadas en la Direccién de

Control Posterior de Contratacién de Obras.

Por esta razon, se propuso el desarrollo de un sistema Web que permita, a través de
procesos automatizados, gestionar los procesos que se llevan a cabo en la Direccion

de Control Posterior de Contratacion de Obras.

1.2 Alcance y limitaciones

1.2.1 Alcance

Este proyecto tiene como alcance el desarrollo de un sistema de informacién bajo
ambiente Web para la gestion de los procesos desarrollados en la Direccion de
Control Posterior de Contratacion de Obras de la CGES. Especificamente esta en la

capacidad de:

e Registrar los datos de las empresas, los contratos, las partidas, las valuaciones

y almacenarlos en la base de datos.



e Controlar las valuaciones de cada partida presupuestaria, realizando los
calculos correspondientes a los aumentos, disminuciones, reconsideraciones
de precios y obras extras, que pueda tener un contrato en algunas de sus

partidas.

e Administrar los datos de empresas, contratos, partidas y valuaciones.

e Generar reportes, segin las necesidades de la Unidad, de la Division o de la

Institucion.

1.2.2 Limitaciones

e Elsistema se adapta solo al manejo de contratos de obras del ejecutivo que ya

han sido aprobados.

e EI sistema no comprueba que la partida presupuestaria proveniente del

presupuesto general al cual fue asignado el contrato sea la correcta.



CAPITULO I1.

MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco teorico

2.1.1 Antecedentes de la investigacién

Para el desarrollo del sistema Web se consideraron los siguientes antecedentes de

investigacion:

La Contraloria General del Gobierno del Distrito Federal, México. Para llevar a cabo
la vigilancia y control de la informacion de obras, dispone de un sistema para el
control de obras publicas. El cual permite el control y supervision de las empresas y

los contratos de obras que les son asignados [4].

El gobierno de Colombia para el control de obras publicas desarrollé un software
Ilamado “Cobra” (Control de Obras) creado por Gustavo Adolfo Castafieda, contralor
de la Municipalidad de Manizales, dicho software esta basado en una normativa que
exige a los contratistas almacenar la informacion de la obra, periédicamente,
mediante registros fotograficos y técnicos. El sistema muestra la informacién en un
area publica (portal Web) para que la comunidad pueda acceder y verificar que la

obra se realiz6 como el contratista declara en su informe e ingresar denuncias [5].

Abraham B. y Hernandez V. Desarrollaron un sistema intitulado “Sistema de
informacion para el control de obras publicas”. Este cuenta con mddulos de
autentificacion de usuarios, registro de empresa, entes contratantes, contratos y
valuaciones de los contratos. Formd parte del proyecto Fabrica de Software Libre
(FSL) de Fundacite-Mérida y estd desarrollado con PHP como lenguaje de

7



programacion y con licencia: Dominio Publico, GNU General Public License (GPL),

utilizando Linux como sistema operativo [6].

2.1.2 Antecedentes de la organizacion

El cuerpo legislativo del Estado Sucre, bajo la presidencia del Dr. Oscar Prieto,
anuncia el 8 de diciembre de 1965, la creacion de la CGES, como un 6rgano auxiliar
de la Asamblea Legislativa para ejercer 1 de control sobre la Hacienda Publica
Estatal. EI 15 de diciembre de ese mismo afio, el Gobernador, Dr. Anibal Alarcon, le
pone el ejecltese y el dia 7 de enero de 1966, es publicada en Gaceta Oficial del
Estado Sucre. Esta Institucion realmente comienza a funcionar durante los primeros
dias del mes de enero de 1967. En fecha 22 de mayo de 1969, se publicd en Gaceta
Oficial del estado, la reforma parcial de la Ley de CGES, mediante la cual se crea la
figura del Sub-Contralor y la Oficina de Inspeccion. EI 20 de abril de 1982, la
Asamblea Legislativa del Estado Sucre, reformula una nueva Ley de Contraloria, la
cual es publicada en Gaceta Oficial, el 28 de febrero de 1983. Su sede inicial fue una
antigua construccion ubicada en la calle Bolivar en la ciudad de Cumang; su primer
contralor fue el Sr. Luis Figueroa Moran y para cumplir con sus actividades se
encontraban dividida en tres salas: Control, Centralizacion y Examen, donde cada una
de ellas ejercia funciones distintas que conjuntamente englobaba la actividad general
de dicha institucion. Actualmente la Contraloria General del Estado Sucre se
encuentra ubicada en la avenida Arismendi, edificio sede del Poder Legislativo
Regional, torre sur. Las atribuciones reservadas a la CGES se refieren a la funcion de
control, vigilancia y fiscalizacion de los ingresos, gastos y bienes publicos de su
jurisdiccion, asi como de las operaciones relativas a las mismas. Este organismo
contralor esta investido de autonomia funcional y administrativa en el ejercicio de sus

actividades.



2.1.3 Area de estudio

Este proyecto se encuentra enmarcado dentro del area de los sistemas de informaciéon

automatizados cuyo objetivo es controlar y coordinar los procesos manejados por la

Direccion de Control Posterior de Contratacion de Obras de la CGES. A continuacion

una serie de conceptos enmarcados dentro del area de estudio.

Sistema de informacion: es una disposicion de personas, actividades, datos, redes y

tecnologias integradas entre si, con el propésito de apoyar y mejorar las operaciones

cotidianas de una empresa, asi como satisfacer las necesidades de informacién para la

solucién de problemas [7]. Dentro de los sistemas de informacion se pueden

encontrar:

Sistemas de procesamiento de transacciones: los sistemas de procesamiento de
transacciones son sistemas de informacion computarizados desarrollados para

procesar gran cantidad de datos [8].

Sistemas de automatizacion de oficina: los sistemas de automatizacion de
oficinas dan soporte a los trabajadores de datos, quienes, por lo general, no
crean un nuevo conocimiento sino que usan la informacion para analizarla
transformarla, o para manejarla en alguna forma y luego compartirla o

diseminarla formalmente por toda la organizacion [8].

Sistema de informacion gerencial: los sistemas de informacion gerencial, son
sistemas de informacion computarizados que trabajan debido a la interaccion
que resulta entre los entes y computadoras. Requieren que los entes, el
software (programas de computadora) y el hardware (computadoras,
impresoras, etc.) trabajen el unisono. Para poder ligar la informacion, los

usuarios de un sistema de informacién gerencial comparten una base de datos



comun. La base de datos guarda modelos que ayudan a los usuarios a
interpretar y aplicar esos mismos datos. Los sistemas de informacion gerencial

producen informacion que es usada en la toma de decisiones [8].

Sistemas de apoyo a decisiones: un sistema de apoyo a decisiones se enfatiza
en el apoyo a la toma de decisiones en todas sus fases, aunque la decision
actual todavia es del dominio del tomador de decisiones. Los sistemas de
apoyo a decisiones estan mas hechos a la medida de la persona o grupo que

usan los sistemas de informacidn gerencial tradicionales [8].

Datos: los datos son simbolos que describen condiciones, hechos, situaciones
o valores. Los datos se caracterizan por no contener ninguna informacion. Un
dato puede significar un numero, una letra, un signo ortografico o cualquier
simbolo que represente una cantidad, una medida, una palabra o una

descripcion [9].

Informacion: es un conjunto organizado de datos, que constituye un mensaje
sobre un cierto fendmeno o ente. La informacion permite resolver problemas
y tomar decisiones, ya que su uso racional es la base del conocimiento [10].
En cuanto al universo de la computadora, la informacién es un factor
fundamental que se representa a través de simbolos, especificamente en forma
de datos binarios. Asimismo, es aquella que maneja un sistema (tanto en la
entrada como en el proceso o el resultado de la operacién), pudiendo ser la
misma en la entrada y en la salida (en cuyo caso el sistema seria de flujo de

informacion) o diferente (sistemas de tratamiento de la informacion) [11].

Base de datos: una base de datos es un conjunto de informacion estructurada

en registros y almacenada en un soporte electronico legible desde un
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ordenador. Cada registro constituye una unidad autonoma de informacién que
puede estar a su vez estructurada en diferentes campos o tipos de datos que se

recogen en dicha base de datos [12].

Sistema de gestion de base de datos: un sistema de gestion de bases de datos
(SGBD) es una aplicacion informéatica que permite a los usuarios definir,
crear, mantener y consultar una base de datos; asi como proporciona acceso

controlado a la misma [13].

SQL.: siglas del lenguaje Structured Query Language (Lenguaje de Consulta
Estructurado). Se utiliza para organizar, administrar y consultar una base de
datos y se define alrededor del modelo de bases de datos relacionales basado
en el algebra relacional. Las bases de datos son colecciones organizadas de
datos. EI modelo relacional establece que la informacion esta almacenada en
tablas y las relaciones entre estas se basan explicitamente en esos datos,
agregando velocidad y flexibilidad [14].

MySQL.: es un sistema de gestion de bases de datos SQL. Es de tipo Cliente —
Servidor, ya que cuenta con un servidor que aloja los datos y los clientes son
programas Y librerias. También es un software de cddigo abierto asi que su
descarga es gratuita, y su codigo se puede modificar de acuerdo a las
necesidades de cada quien [14].

2.1.4 Area de investigacion

Este proyecto se ubica dentro del area de los sistemas de informacion Web, para la

gestién y control de contratos por utilizar tecnologias informaticas que apoyen a la

organizacion. Por tal motivo es necesario conocer las siguientes definiciones:
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Servidor Web: es un programa que sirve datos en forma de paginas Web,
hipertextos o paginas HTML (HyperText Markup Language): textos
complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y objetos incrustados
como animaciones o reproductores de sonidos. La comunicacion de estos
datos entre cliente y servidor se hace por medio un protocolo, concretamente
del protocolo HTTP, con esto, un servidor Web se mantiene a la espera de
peticiones HTTP, que son ejecutadas por un cliente HTTP; lo que solemos

conocer como un navegador Web [15].

Sistema o aplicacion Web: en la ingenieria de software se denomina
aplicacion Web a aquellas aplicaciones que los usuarios pueden utilizar
accediendo a un servidor Web a través de Internet o de una Intranet mediante
un navegador. En otras palabras, es una aplicacion software que se codifica en
un lenguaje soportado por los navegadores Web (HTML, JavaScript, entre

otros.) en la que se confia la ejecucion al navegador [16].

Arquitectura cliente servidor: la modalidad o arquitectura Cliente/Servidor es
aquella en la que confluyen una serie de aplicaciones basadas en dos
categorias que cumplen funciones diferentes (una requiere servicios y la otra
los brinda) pero que a la vez, pueden realizar tanto actividades en forma
conjunta como independientemente. Esas dos categorias son justamente
cliente y servidor. En el caso del cliente, es aquel que requiere un servicio del
servidor [17].

World Wide Web (WWW): la Web empez6 cuando el investigador Tim
Berners-Lee, definio un lenguaje de marcado de texto llamado Lenguaje de
marcado de hipertexto (HyperText Markup Language, HTML) y un nuevo

protocolo de aplicacion TCP/IP, el protocolo de transporte de hipertexto
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(HyperText Transport protocol, HTTP. La Web permite conocer la
informacidn, sin importar la ubicacion de la red o el tipo de sistema, ademas
se ha convertido en el método que crece mas rapido para distribuir
informacion y tener acceso a las aplicaciones en cualquier parte del mundo
[18].

HTML: Hyper Text Markup Language, o simplemente HTML, es un lenguaje
de programacion muy sencillo que se utiliza para crear los textos y las paginas
Web. Si se hace la traduccion de su nombre del inglés al castellano, seria
“Lenguaje de Marca de Hipertextos”, ya que es justamente un lenguaje que se
basa en las marcas para crear los hipertextos. Esta definicion se debe a que
estd compuesto por etiquetas que definen la estructura y el formato del
documento que vera el usuario a través de la Web. Esas etiquetas son leidas
por el navegador o visualizador, es decir el programa que se utiliza para
navegar, y que es el que ejecuta las funciones creadas en HTML permitiendo

que puedan ser visibles en nuestra maquina [19].

Hojas de estilo CSS: se basan en una estructura de marcas subyacente, como
por ejemplo HTML. El objetivo de una hoja de estilo es crear una
presentacion para un elemento en particular o para un conjunto de elementos
[20].

Php: acronimo de Hipertext Preprocesor. Su creador original es Rasmus
Lerdorf y lo hizo en 1994, pero por su politica de codigo abierto, donde
cualquiera puede acceder al codigo fuente del programa, ha obtenido nuevas
versiones con la ayuda de muchos otros colaboradores. Es un lenguaje que se
ejecuta en el servidor, donde puede accederse a bases de datos, conexiones en
red y otras tareas antes de que se envie la pagina a través de Internet al cliente
[21].
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JavaScript: es un lenguaje que funciona del lado del cliente, ya que el
navegador es quien soporta el procesamiento. JavaScript pone a disposicion
del creador de las paginas Web todos los elementos de la misma, y asi se
crean efectos especiales en el contenido de éstas, como cambios de colores,
movimiento y otros. Por otra parte, permite lograr interactividad en la pagina
Web, gracias al manejo de eventos que posibilitan responder a las acciones del

usuario [22].

Lenguaje de modelado unificado (UML): es un lenguaje gréafico para
visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema con
gran cantidad de software. UML proporciona una forma estandar de escribir
los planos de un sistema, cubriendo tanto las cosas conceptuales, tales como
los procesos del negocio y funciones del sistema, como las cosas concretas,
tales como las clases escritas en un lenguaje de programacion especifico,

esquemas de bases de datos y componentes de software reutilizables [23].

Diagrama de casos de uso: un caso de uso es una descripcion de un conjunto
de secuencias de acciones, incluyendo variantes, que ejecuta un sistema para
producir un resultado observable de valor para un actor. Graficamente, un
caso de uso se representa como una elipse (ver figura 1).Un diagrama de casos
de uso es un diagrama que muestra un conjunto de casos de uso, actores y sus

relaciones [23].
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Sigdema

Actor

Figura 1. Elementos de un diagrama de casos de uso.

Diagrama de clases: es un diagrama que muestra un conjunto de interfaces,
colaboraciones y sus relaciones. Graficamente, un diagrama de clases es una
coleccion de nodos y arcos, como se muestra en la figura 2. Estos se usan para
modelar la vista de disefio estatica de un sistema. Principalmente, incluye

modelar el vocabulario del sistema, las colaboraciones o esquemas [23].

ClaseB . Clase B
_atributo asodadan _atributo

+0 peraci dng) +operadan)

Figura 2. Elementos de un diagrama de clases.

Diagrama de secuencia: un diagrama de secuencia es un dibujo que muestra,
para un escenario especifico de un caso de uso, los eventos que generan los
actores externos, el orden y los eventos entre los sistemas [24]. En la figura 3,

se ilustra un diagrama de secuencia y sus elementos.
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Seleccionar opcion... I Buscar seleccion...
]

Resultado de la operacion

Figura 3. Elementos de un diagrama de secuencia..

Diagrama de despliegue: los diagramas de despliegue se utilizan para modelar
la vista de despliegue estética de un sistema. Esta vista cubre principalmente
la distribucidn, entrega e instalacion de las partes que configuran el sistema
fisico. Este diagrama muestra la configuracion de los nodos que participan en

la ejecucion y de los componentes que residen en ellos [23].

Nodo 1 Nodo 2

Figura 4. Elementos principales de un diagrama de despliegue.

Diagrama de estado: estos diagramas muestran el comportamiento que
especifica las secuencias de estado por las que pasa un objeto a lo largo de su
vida en respuesta a eventos, junto con sus respuestas a esos eventos. Un
estado es una condicion o situacién en la vida de un objeto durante la cual
satisface alguna condicion, realiza alguna actividad o espera algin evento
[23]. A continuacidn, se ilustra un diagrama de estado con sus elementos.
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_____ Estado Inicial j
Estado 1 R Estado 2
transicion

____ |Estado final j

Figura 5. Elementos principales de un diagrama de estado.

Diagrama de componentes: su importancia radica en visualizar, especificar y
documentar sistemas basados en componentes, ademas de construir sistemas
ejecutables mediante ingenieria directa e inversa [23]. Este diagrama muestra
un conjunto de componentes y sus relaciones, tal como se muestra en la

figura 6.

<= Com ponerﬂ}% Asodacion == COm pnnerﬂ}{l
componernted componente?
Interface

Figura 6. Diagrama de componentes.

Diagrama de Gantt: es un sencillo grafico de barras. Cada barra simboliza una
tarea del proyecto, tal como se muestra en la figura 7. El eje horizontal
representa el tiempo. Como los graficos de Gantt se emplean para encadenar
tareas entre si, el eje horizontal deberia incluir fechas. Verticalmente, y en la

columna izquierda, se ofrece la relacion de las tareas [8].
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Hombre de tarea Durasidn

tarea 1
tarea 2
tarea 3

taiea 4

1 dia

2 dias |
3 dias |
1dia |

Figura 7. Diagrama de Gantt.

Control y seguimiento de proyectos: el control y seguimiento del proyecto
tiene como objetivo fundamental la vigilancia de todas las actividades del
proyecto. Es una de las labores méas importantes en todo el proyecto, ya que
un adecuado control hace posible evitar desviaciones en costos y plazos, o al

menos detectarlas cuanto antes [25].

Empresas de construccion: son personas naturales o juridicas que se dedican a
la elaboracién y ejecucion de proyectos de construccién, aunque puede darse
el caso, que dichos contratos sean adquiridos por terceros. Su objetivo

principal es la construccion de obras.

Se encarga de la proyeccion, planificacion y ejecucién de una obra para un

beneficiario, puede ser publico o privado.

Las obras pueden ser muchas dependiendo del ente interesado (publicas o privadas) o

dependiendo del financiamiento o interés (obras civiles, eléctricas, vialidad) [26].

Contrato: es el instrumento juridico que regula la ejecucion de una obra,
prestacion de un servicio o suministro de bienes, incluidas las érdenes de
compra y Ordenes de servicio, que contendra al menos las siguientes
condiciones: precio, cantidades, forma de pago, tiempo y forma de entrega y
especificaciones contenidas en el pliego de condiciones si fuere necesario
[27].
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e Valuacion: es una relacion de la obra ejecutada en cierto plazo que presenta el
contratista para su cancelacion por parte del ente contratante [26].

2.2 Marco metodoldgico

2.2.1 Metodologia de la investigacion

Forma de la investigacion: la investigacion se considera de tipo aplicada, porque
comprende el estudio y la puesta en practica de problemas reales y caracteristicas
especificas [27]. Debido a que el objetivo primordial de este proyecto es el desarrollo
de una solucién informatica para la Direccion de Control Posterior de Contratacion de
Obras de la CGES, se le clasifico de este modo por basarse en el estudio de

problemas, circunstancias y caracteristicas especificas.

Tipo de investigacion: esta investigacion es descriptiva, porque alcanzo fines directos
e inmediatos. Trabajé sobre realidades de hechos y su caracteristica fundamental es la
de presentar una interpretacién correcta de las actividades llevadas a cabo en la
Direccion de Control Posterior de Contratacion de Obras perteneciente a la CGES
[28].

Disefio de la investigacion: el disefio de la investigacién es de campo, porque los
datos se recogieron directamente de la realidad [28]. Se aplicaron técnicas para la
recoleccion de informacion como entrevista y observacion directa, también
desempefia un disefio bibliografico ya que se utilizaron datos que han sido obtenidos

por otros, los cuales permitieron explicar el desarrollo del sistema.
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Técnicas para la recoleccion de datos: en la recoleccion de la informacion para

desarrollar esta investigacion se realizaron entrevistas no estructuradas a los

miembros de la Direccion de Control Posterior de Contratacion de Obras de la CGES,

la observacion directa, consultas bibliogréaficas y consultas en Internet, lo que

permitio establecer el fundamento teorico de la investigacion.

2.2.2 Metodologia del rea aplicada

Para el desarrollo de ésta investigacion se utilizd la metodologia propuesta por

Pressman (2005), para la Ingenieria Web que consta de las siguientes fases.

Formulacion del sistema basado en Web: esta fase se concentra en identificar
las necesidades del negocio, logrando de esta manera describir a grandes
rasgos los objetivos, caracteristicas y funciones que se desea tenga la
aplicacion Web (WebApp). La formulacion permite establecer las metas y
objetivos comunes para la construccion del sistema y proporciona un medio
para determinar un resultado exitoso. Se identifican dos categorias: metas
informativas, las cuales indican la intencién de proporcionar contenido y/o
informacidn especifica para el usuario final y metas aplicables, que indican la
habilidad de realizar algunas tareas del sistema Web. Una vez que se han
identificado las metas informativas y aplicables, se desarrolla el perfil de
usuario, el cual captura las caracteristicas relevantes de los usuarios
potenciales incluyendo sus antecedentes, conocimientos y preferencias.

Finalmente, se procede a la afirmacion del &mbito del sistema Web.

Planeacion del sistema basado en Web: la planeacidn proporciona un mapa
que se utiliza como guia para el desarrollo del sitio Web, permitiendo

establecer un plan de trabajo, un andlisis de riesgos, el cual se basa en una
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serie de pasos que ayudan a comprender y manejar la incertidumbre; primero
se procede analizar cada riesgo para determinar la posibilidad de que ocurrira
y el dafio que causara si en efecto ocurre. Una vez establecida esta
informacion, los riesgos se clasifican segin su probabilidad e impacto, la
determinacion del &mbito del proyecto, en la cual se deben evaluar la funcion
y el rendimiento para no establecer un ambito ambiguo, ni incompresible. Se
debe limitar la declaracion del ambito del Software, para ello se describe el
control y los datos a procesar, la funcion, el rendimiento, y las restricciones, y
por ultimo la estimacion de los costos de realizacion del sitio, se debe realizar
este estudio para valorar si los incrementos del sistema Web pueden

desarrollarse con los recursos disponibles.

Anédlisis del sistema basado en Web: la fase de analisis se enfoca en tres
preguntas importantes: ¢qué informacion o contenido se presentard o
manipulara?, ;que funciones realizara el usuario final?, ;qué comportamientos
exhibird la WebApp conforme presente contenido y realice funciones?. Esta
fase es importante porque permite definir aspectos fundamentales del
problema, facilitando el disefio y la construccion, aqui es donde se empezara a
comprender el uso del sistema. Durante el proceso de andlisis se realizaran

cuatro actividades diferentes:

- Andlisis de contenido: el modelo de contenido se deriva de un examen
cuidadoso de los casos de uso, lo que permite determinar, los objetos de
contenido (por ejemplo: texto, imagenes gréficas, fotografias, audio y
video) que se presentara como parte de la Web, y las clases de analisis las
cuales son entidades visibles para el usuario, que se crean y manipulan
conforme se interactdan con ellas y permite la colaboracion entre otras

clases.
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- Analisis de interaccion: para el proceso de este tipo de analisis se realizan
los modelos que permitan la comunicacion entre un usuario final y el
sistema, ya que de esta manera se pretende determinar la funcionalidad, el

contenido y el comportamiento de una operacion.

-. Andlisis funcional: para el desarrollo del modelo funcional se abordan dos
elementos de procesamiento del sistema Web y cada uno representa un
grado diferente de la abstraccion del procedimiento: Funcionalidad
observable, para el usuario, dichas funciones en realidad pueden
implementarse mediante operaciones dentro de las clases de analisis, pero,
desde el punto de vista del usuario final (méas precisamente, los datos que
proporciona la funcion) es el resultado visible.

Modelo de configuracion: en este tipo de analisis se especifica el hardware
del servidor, el ambiente del sistema operativo, las interfaces apropiadas,
los protocolos de comunicacién y la informacion complementaria
necesaria. Ademas se debe considerar aspectos de interoperabilidad en el

lado del servidor.

Disefio del sistema basado en Web: el disefio abarcara actividades técnicas y
otras que no lo son, en toda instancia se deberd crear un modelo de disefio
antes de que comience la construccién, ya que esto va a permitir valorar la
calidad de los modelos y mejorarse antes de que se generen el contenido y el
codigo, se realicen pruebas y se involucren muchos usuarios finales. Para

realizar el disefio de la WebApp se llevaran a cabo:

- Disefio de contenido: en este tipo de disefio se define la plantilla y el

bosquejo de todo el contenido que se presentara en el sistema Web.
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Ademas de representar los objetos de contenido y las relaciones existentes

entre ellos.

- Disefio arquitectonico: en este disefio se establece la estructura de los
objetos de contenido para su presentacion y navegacion, y la estructura
que las aplicaciones van a adoptar para la interaccién con el usuario, para
presentar el contenido, manejar los procedimientos y efectuar la

navegacion.

- Disefio de navegacion: permite definir las rutas de navegacion que
habiliten para los usuarios el acceso al contenido y las funciones del
sistema Web. Para lograr esto se debe, identificar la seméntica y la sintaxis
de navegacion, la cual describird la mecanica que debe utilizar el usuario
final para navegar en el sitio y la estructura de la informacion y

navegacion en el sistema.

- Disefio de interfaz: es aqui donde se describe la estructura, apariencia y
organizacion de la interfaz de usuario. Ademas se presentan las plantillas
de pantallas, se definen los modos de interaccién y se describen los
mecanismos de navegacion.

Prototipo de la interfaz de usuario: un prototipo de interfaz donde se
implementen, los principales vinculos de navegacion y la representacion

de la plantilla de pantalla global en gran parte como sera construida.

- Generacidn de las paginas Web: se aplican las herramientas y tecnologia de
la ingenieria Web para construir la aplicacion Web que se ha modelado.
Luego de esto se dirigen una serie de pruebas para asegurar que se

descubran errores en el disefio.
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Prueba de la aplicacion Web: el objetivo de realizar pruebas es descubrir y
corregir errores que puedan afectar la calidad de la WebApp. Las pruebas se
centran en contenido, funcidn, facilidad de uso, navegabilidad, desempefio,
capacidad y seguridad, en la aplicacion Web antes que se ponga a disposicion

de los usuarios finales. Entre estas pruebas estan:

- Prueba de contenido: esta prueba permite descubrir errores sintacticos o
semanticos en los documentos basados en texto, representaciones graficas

y otros medios audiovisuales contenidos en el sistema Web.

- Prueba de interfaz de usuario: este tipo de prueba se realiza para garantizar
que se han alcanzado los criterios genéricos de calidad establecidos para
todas las interfaces de usuario (estilo de letra, color de la pagina) y asi
verificar si se ajusta a los requisitos del cliente.

- Prueba de compatibilidad: permite descubrir errores o problemas de
gjecucion que se puedan producir ante las diferentes configuraciones, es
decir; dentro de ambientes que difieren uno del otro. Como sistemas

operativos, y navegadores disponibles.

- Prueba de navegacion: se utiliza para probar que los vinculos internos y
externos del sistema Web funcionen correctamente, garantizando que el
contenido y la funcionalidad de cada uno de los vinculos que se elija sea la
mas adecuada. Para esta fase se realizan pruebas de sintaxis y semantica
de navegacion, la cual garantiza que todos los mecanismos que el usuario
final utiliza para navegar sean funcionales, y valida que cada unidad

semantica pueda ser alcanzada por la categoria de usuario adecuada.
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- Prueba de seguridad: las pruebas de seguridad se realizan para descubrir la

vulnerabilidad o debilidad en los elementos que conforman el sistema.
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CAPITULO I11.

DESARROLLO

3.1 Formulacién de la aplicacién Web

3.1.1 Identificacion de las necesidades del negocio

Para la realizacion del sistema, se identificaron cuales eran las necesidades de la
Direccion de Control Posterior de Contratacion de Obras de la CGES que permiten
describir los objetivos y funciones que tendra la aplicacion, para esto se realizaron las

siguientes preguntas:

¢ Cuél es la principal motivacion (necesidades del negocio) para la WebApp?

Permitir a los usuarios del sistema el acceso rapido a la informacién de una manera
confiable, rdpida y segura y de esta forma poder realizar en el momento requerido sus
actividades de consultas, reportes, registros y calculos correctos del monto
presupuestado a cada contrato que se esté ejecutando o que en su efecto hayan
concluido, ademéas de tener un soporte sobre cada cambio o modificacion que se

realice.

¢Cuales son los objetivos que debe satisfacer?
Este sistema es necesario porque con el se podran corregir problemas en cuanto a la
duplicidad de informacién, se reducirian los casos de contratos con informacion

incorrecta y también se podra manejar de una manera mas efectiva la asignacion de
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los montos presupuestado para cada partida, logrando de esta manera un mejor

control de las actividades llevadas a cabo en esta institucion.

¢Quién usara la WebApp?

El sistema serd manejado por los analistas encargados de los departamentos de la
Unidad de Contrato y la Unidad de Valuaciones ambos departamentos pertenecientes

a la Direccion de Control Posterior de Contratacion de Obras de la CGES

Las respuestas a las preguntas planteadas desplegaron un conjunto de metas.

3.1.2 Identificacion de las metas

Metas informativas,
Indica la intencion de proporcionar contenido o informacion al usuario sobre los

registros y modificacion de empresas, contratos, partidas y valuaciones.

e Permite consultar sobre las asignaciones de los montos presupuestados a cada

partida.
e Se observa distintos aspectos como son: obras ejecutadas, aumentos,
disminuciones (en una determinada partida), obras extras, valuaciones

presentadas, saldo por liquidar y retenciones.

Metas aplicables, indican la habilidad de realizar algunas tareas del sistema Web

COmo son:

e Permitir a los usuarios registrar empresas, contratos, partidas y valuaciones.
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Controlar las valuaciones presentadas por el contratista.

Generar reportes de empresas, contratos, partidas, valuaciones, estado de
cuentas, cierre fiscal. Estos reportes segun las necesidades de la Unidad, de la

Division o de la Institucion.

3.1.3 Identificacion de los perfiles de usuarios

Una vez identificadas las metas informativas y aplicables se pudo identificar tres (3)

tipos de usuarios:

Administrador director: director el cual tiene como tarea el manejo del sistema

desarrollado y la creacién de cuentas de usuarios.

Administrador de contrato: empleado de la Unidad de Contrato, el cual tiene
como tarea realizar la administracion del moédulo definiciones (obras, zonas,
empresas, entre otros) y registro de empresas, contratos y partidas, efectuar

actualizaciones, emitir reportes.

Supervisor: empleado de la Unidad de Valuacion, el cual tiene como actividad
realizar valuaciones, ingresos de valuaciones por partidas, calculos
(disminuciones, obras extras, reconsideraciones de precios, aumentos),
ademas de consultas y reportes de las valuaciones presentadas, presupuestos

originales y cierre.

3.1.4 Desarrollo de los casos de usos
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Cada caso de uso proporciona escenarios que indican como debe interactuar una
categoria de usuario con el sistema para lograr un objetivo especifico, representando
asi la funcionalidad que ofrece el sistema Web. A continuacion se presenta la figura 8

con el diagrama de caso de uso del sistema Web.

Sistema

administrador drecto\
administrar definiciones

administrador de contratos admnstrar BOMIEIDS
administrar pamdas

\\\ . .
: : gestionar valuaciones

supervisor

}Tnclude)
(inc%e) AN

iniciar sesion

Figura 8. Diagrama de caso de uso del sistema Web.

La descripcion del curso normal de los eventos para cada uno de los casos de usos
propuesto para el sistema estan definidos en al apéndice A.

3.2 Planificacion del sistema Web.

3.2.1 Establecimiento del &mbito

El sistema esta conformado por cuatro (4) médulos:
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e Usuarios: este médulo es administrado por el usuario administrador director,

el cual se encarga del registro y control de las cuentas de usuario.

e Definiciones: este médulo es administrado por el usuario administrador de
contrato y el administrador director, los cuales se encarga de realizar los
registros y actualizaciones de los datos que son necesarios en el mddulo

contrato.

e Contratos: este modulo sera manejado por el usuario administrador de
contrato y el administrador director, quienes se encargan del registro,

consulta, actualizacion y reportes de las empresas, los contratos y las partidas.

e Valuacion: el acceso esta limitado al supervisor y al administrador director,
los cuales se encargan de la creacion de valuacion, ingreso de valuacion por
partidas, disminuciones, obras extras, reconsideraciones de precio, aumentos,

consultas, modificacidn, revision de valuaciones y generacion de reportes.

A continuacion se determinaran los datos de entradas y salidas necesarias para estos

modulos.
Requerimientos de entrada
e De la empresa se requieren los siguientes datos: razon social, tipo de empresa,
rif, fecha de rif, ubicacion geografica (Estado, Municipio, Ciudad), direccion,

teléfonos, registro mercantil, solvencias (Municipal, I.N.C.E., S.S.0., C.L.V.,

Laboral, 1.S.L.R.), fecha de vencimiento de cada solvencia y su condicion,
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capital suscrito, fecha del capital suscrito, capital pagado, fecha del capital

pagado, niumeros de acciones y valor de cada accion.

e Del contrato se requieren los siguientes datos: distribucion institucional de la
ley de presupuesto el cual estd conformado por una serie de cédigos (Tipo,
Afo, Orga, Sect, Prog, Proy, Acti, Partida, Gene, Espe, S_Esp, Ordi, S_Ordi)
los cuales indican la partida presupuestaria a la cual esta asignada el contrato,
afio del contrato, nimero de contrato, monto, fianza, fecha, localidad (Estado,
Municipio, Ciudad, Parroquia), objeto, ademas de los datos de cddigos del
contrato; zonificacion, tipo de obra, nimero de la gobernacién, nimero de la
procuraduria, rif de la empresa que va a ejecutar una determinada obra,
namero de la carta de asignacion y el tipo de adjudicacién, por otra parte,
también se requieren los plazos o limites del proyecto ademés de la fecha de

inicio y culminacion.

e De los ingenieros residentes e inspectores se requiere: nimero de cédula,

especialidad y numero de colegio.

e De las partidas se solicita: el afio del contrato, nimero del contrato, numero de
partidas, descripcion de la partida la cual estd conformada por el capitulo,
sub_capitulo, actividad, variedad, unidad de medicion, precio Unico original,
cantidad presupuestada, total de la partidas, total acumulado del contrato y el

monto total del contrato.

e De las valuaciones se necesita el afio del contrato, el codigo del contrato, el

namero de la partida.

Requerimientos de salida
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Los requerimientos de salida serdn programados para obtener la siguiente

informacion:

Informacion de las empresas registradas.

Informacion de los contratos ubicados por cada mes del afio, segun su fecha

de realizacion.

Informacion de los contratos ubicados por municipios, segun el objeto del

contrato.

Informacion de los contratos ubicados por el tipo de renglén a que pertenece
(edificacion, carretera, entre otros).

Informacion de las valuaciones presentadas (aumentos, disminuciones,

reconsideraciones de precios y obras extras).

Reporte general donde se especifiquen, los datos del contrato junto con la

informacidn de la empresa encargada de realizar el contrato.

Reportes sobre el presupuesto completo, con todas las caracteristicas

generales del contrato.

Reportes asociados a la revision de valuaciones.
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3.2.2 Anélisis de riesgo

El analisis de riesgo permite establecer cuéles seran los posibles riesgos para ayudar a
comprender y manejar las incertidumbres que éstos podrian ocasionar, creando una
estrategia proactiva que comienza por la determinacion de los riesgos, valoracion de

la probabilidad de impacto y clasificarlos segun su importancia.

e Riesgos asociados al tamafio del producto:
- Poco personal para el desarrollo.
- El tamafio del producto es demasiado grande.

- La fecha limite de entrega se excedio.

e Riesgos asociados al impacto del negocio:
- Poco apoyo en el desarrollo del producto.
- Costes asociados al retraso del producto.

- Costes asociados a errores del producto.

e Riesgos asociados a las caracteristicas del cliente
- El cliente no tiene idea clara de los requerimientos del proyecto a
desarrollar.
- Poca comunicacién con el cliente.

- Requisitos cambiantes.

e Riesgos asociados a la definicion del proceso:
- Excesos de requerimientos.
- Poco conocimiento de la metodologia aplicada.

- Poco conocimiento del &mbito del proyecto.
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e Riesgos asociados al entorno de desarrollo:
- Falta de expertos a los cuales solicitar ayuda acerca de la herramientas de

desarrollo.

e Riesgos asociados a la tecnologia a construir:
- Cambio de tecnologia.
- Resistencia al uso de nuevas tecnologias.

- Falta de conocimiento acerca de la tecnologia de desarrollo a utilizar.
¢ Riesgos asociados al tamafio y experiencia de la plantilla del personal:
- Personal poco comprometido durante la duracion del proyecto.

- Desarrolladores con poca experiencia en aplicaciones Web.

Una vez realizada la identificacion de los riesgos se procedid a estimar su impacto. La

siguiente tabla muestra el desarrollo de esta actividad:

Tabla 1. Identificacidn de los riesgos

Riesgos Categoria Probabilidad Impacto
Poco personal para el desarrollo. TP 30% 2
La fecha limite de entrega se excedio. TP 40% 3

Tabla 1. Continuacion.

Riesgos Categoria Probabilidad Impacto
El tamafio del producto es demasiado TP 40% 2
grande.

Poco apoyo en el desarrollo del proyecto. IN 20% 2

Costes asociados al retraso del producto. IN 30% 3

Costes asociados a errores del producto. IN 30% 3
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El cliente no tiene idea de los
requerimientos del proyecto a desarrollar.
Poca comunicacion con el cliente.
Requisitos cambiantes.

Excesos de requerimientos.

Poco conocimiento de la metodologia
aplicada.

Poco conocimiento del ambito del
proyecto.

Falta de expertos a los cuales solicitar
ayuda acerca de las herramientas de
desarrollo.

Cambio de tecnologia.

Resistencia al uso de nuevas tecnologias.
Falta de conocimiento acerca de la
tecnologia de desarrollo a utilizar.

Personal poco comprometido durante la
duracion del proyecto.

Desarrolladores con poca experiencia en

aplicaciones Web.

CcC

CC

CC

DP

DP

DP

ED

TC

TC

TC

TE

TE

20%

40%

80%

20%

20%

30%

30%

30%

50%

50%

30%

20%

N W N

Valores de categorias

TP: tamafio del producto.

IN: impacto en el negocio.
CC: caracteristicas del cliente.
DP: definicion del proceso.
ED: entorno de desarrollo.

TC: tecnologia que construir.

TE: tamafio y experiencia de la plantilla de personal.
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Valores de impacto
1: catastréfico.
2: critico.

3: marginal.

Después de estimar el impacto de los riesgos, se realizo la supervision de estos lo cual

proporciono un indicio de aquellos riesgos que tienen mayor o menor probabilidad de

ocurrencia y del impacto que ocasionan, permitiendo realizar un plan de contingencia,

escogiendo solo aquellos riesgos con mayor probabilidad. A continuacion se muestra

el plan de contingencia.

Tabla 2. Plan de contingencia

Riesgos Probabilidad Impacto Plan de contingencia

Requisitos cambiantes.  80% 2 Realizar reuniones para
determinar los nuevos
requerimientos.

Falta de conocimiento 50% 1 Documentarse acerca de la

acerca de la tecnologia tecnologia a utilizar y solicitar

de desarrollo a utilizar. ayuda del personal capacitado.

Tabla 2. Continuacion

Riesgos Probabilidad Impacto Plan de contingencia

Resistencia al uso de 50% 2 Demostrarles la importancia de

nuevas tecnologias.

las nuevas tecnologias en una
organizacion.
Dictar curso de capacitacion,

charlas, ponencias y foros.
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3.2.3 Desarrollo de un plan de proyecto

Para la programacion de las actividades necesarias durante la elaboracion del sistema
Web, se construyo un diagrama Gantt (Apéndice B) que permitio la visualizacién del
periodo de duracion de cada actividad, el periodo de iniciacion, culminacién y tiempo

total requerido para la ejecucién del proyecto.

3.3 Andlisis del sistema Web

Esta fase es importante porque permitié definir aspectos fundamentales del problema,
facilitando el disefio y su construccion. Durante este proceso se realizaron cuatro

actividades diferentes:

3.3.1 Andlisis de contenido

Permitié determinar los objetos de contenido e identificar las clases de analisis que se

presentan como parte de la Web.

e Identificacion de los objetos de contenido: estos pueden ser una descripcién
textual de un producto, un articulo que describa un evento noticioso, una
fotografia, entre otros, estos se extraen de los casos de uso al examinar la

descripcion del escenario para referencias directas e indirectas al contenido.

e Identificacion del modelo de datos: para este analisis se elaboro un diagrama
de clases utilizando el lenguaje de modelado unificado UML, como se
muestra en la figura 9, identificando cada una de las clases presentes en el

sistema Web.
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Con el diagrama de clases se procedié a realizar el modelado fisico de la base de
datos, con las entidades y atributos normalizados derivados de las clases (Apéndice
C).

3.3.2Andlisis de interaccion

En esta actividad se crearon los diagramas de secuencias UML para reflejar la
interaccion entre los actores del sistema y las clases identificadas que intervienen en
cada caso de uso (Apéndice D). En la figura 10 se muestra el diagrama de secuencia

para el caso de uso “elaborar contrato”.
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Figura 9. Diagrama de clases del sistema Web.
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A continuacion se presenta una tabla con la descripcion de las clases de analisis.

Tabla 3. Descripcion de las clases de analisis del sistema Web.

Clases Descripcion

Tipo_obras Representa la informacion de los tipos de obras que
se pueden realizar en un contrato.

Zonas Esta relacionado con la informacion referente a la

tiposEmpresa

Datos_ingenieros

Empresa

Contrato

Partida

Valuaciones

Obras extras

Disminuciones

ubicacion de un contrato

Corresponde a la informacion de los tipos de
empresa que estén operando actualmente.

Esté relacionado con la informacidn referente a los
ingenieros que se hacen cargo de un contrato.
Abarca los datos personales y su ocupacion.
Representa la informacion detallada de las
empresas encargadas en la realizacion de un
contrato.

Representa la informacion sobre los datos de los
contratos aprobados.

Representa la descripcion detallada sobre el
presupuesto de un contrato.

Representa la informacién sobre las valuaciones
realizadas a cada partida de un contrato.
Representa la informacion sobre obras que no
estaban enmarcados en el presupuesto original del
contrato.

Corresponde a la informacion sobre los célculos de
disminuciéon realizados a las partidas de un

contrato.
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Tabla 3. Continuacién

Clases

Descripcion

Aumentos

Reconsideraciones de precios

Corresponde a la informacion sobre los aumentos

realizados a las partidas de un contrato.

Representacion de los precios reconsiderados sobre

las partidas pertenecientes a un contrato.

% Interfaz

administrador contrato

muestra formulario con dos opciones

habilita el formulario

verifica_codigo

|
| ingresa datos de contrato

ensaje con el resultado de la operacio

resultado operacion

contratos

verifica_codigo()

guardar

‘444444A344444444444

resultado operacion

resultado operacion

buscar()

resultado operacion

guardar_contrato()

resultado operacion

guardar()

resultado operacion

Figura 10. Diagrama de secuencia para el caso de uso elaborar contrato.
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3.3.3 Andlisis funcional

Comprende la descripcion del procesamiento que realizan las operaciones de las
clases de andlisis, estas operaciones manipulan atributos de la clase y estan
involucradas como clases que colaboran entre si para lograr algin comportamiento
requerido. En el apéndice E, se expone la descripcion de las operaciones de cada

clase de analisis identificada en el desarrollo del sistema Web.

3.3.4 Andlisis de configuracion

Comprende la identificacion de la infraestructura en donde residiré el sistema. Para
cumplir con los objetivos establecidos, el sistema se apoy6 en un equipo con las

siguientes caracteristicas:

e En cuanto al hardware se cont6 con un equipo, con procesador Intel 2.80 GHZ,
memoria RAM de 1 GB, disco duro de 80 GB, unidad de DVD/CD-RW,
monitor a color de 15”, teclado, raton, entre los componentes de software
utilizados se encuentran, sistema operativo Ubuntu 8.04. Hardy Heron,
navegador Mozilla Firefox 2.0, servidor Web multiplataforma Apache Web
Server 2.2, lenguaje de programacion PHP 5, que provee la creaciéon de
scripts, el cual otorga un caracter dinamico a el sistema, manejador de base de
datos MySQL 5.0.3.2, editor de cédigo HTML Quanta plus 3.2, que permite la
creacion de paginas Web en un entorno flexible, DBDesigner Fork 4.0, como

modelado para conceptualizar la base de datos.

En la siguiente figura se muestra un diagrama de despliegue del modelado UML

para representar la distribucion fisica de los componentes del sistema.
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Figura 11. Diagrama de despliegue del sistema Web.

3.4 Disefio del sistema Web

3.4.1 Disefio de interfaz

Bruce Tognazzini, citado por Pressman (2005), define un conjunto de caracteristicas
fundamentales que deben presentar todas las interfaces y, al hacerlo, establece una
filosofia que deben seguirse para lograr crear una interfaz agradable, intuitiva y de

facil navegacion, entre los cuales se pueden sefialar los siguientes:

e Comunicacion: la interfaz fue disefiada de manera que pueda comunicar al
usuario el resultado de alguna accion que haya realizado al igual que el estado

en el que se encuentra.
e Consistencia: el uso de los controles de navegacién como son mends, iconos y

estética son consistentes de tal manera que el usuario se adapte a la aplicacion

con facilidad.
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e Autonomia controlada: la aplicacion esta disefiada para que el
contenido al que accede el usuario esté acorde con su perfil.

e Valores por defecto: se generaron y mostraron valores por defecto en algunos
de los campos de los formularios para que el usuario no tenga que

introducirlos.
e Legibilidad: el tipo de fuente utilizada es legible para todos los usuarios.
Una vez determinadas las directrices empleadas en el disefio de la interfaz, se

procedié a establecer de manera general, el formato fisico de las pantallas de la

aplicacion Web, tal como se muestra en las figuras 12,13 y 14:

[*—Encahezado

WVentana de inicio
de sesion

&

-+ Boton de accion

Figura 12. Disefio del formato fisico para la pantalla de inicio de sesion.
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+—Encabezado

Meni de opciones

Figura 13. Disefio del formato fisico para la pantalla principal de los modulos.

[*—Encabezado

Pestafias para acceder
a los formularios

5 Area para mostrar los
formularios

Figura 14. Disefio del formato fisico para las ventanas con los formularios.

3.4.2 Disefio estético

En esta actividad se establecieron los tipos y tamafios de letra a utilizar en la
aplicacion Web, asi como la combinacion de colores para las pantallas y elementos de

navegacion.
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Los tipos de fuentes usadas fueron seleccionadas de manera que ofrezcan facilidad al
usuario al leer en pantalla, entre ellas: las fuentes de la familia sans-serif, arial, helvita
y verdana. Los tamarios de fuente seleccionados fueron de 11 puntos para el texto en
general y de 13 puntos para los mensajes de usuario, entre algunas otras variantes.

Los colores presentes en la aplicacion Web son: azules, gris claro y blanco, en el area
de informacion y los campos de textos de los formularios se utilizd el color gris
claro, en la barra de titulo el color azul claro y las letras en azul oscuro, los botones
de accidn utilizan azul claro. El color de letra empleado en general, fue azul oscuro
que contrasta con los distintos fondos permitiendo mayor legibilidad; para los
mensajes de error se utilizé un color rojo, los mensajes de éxito un color verde y para

los titulos de las pestafias un color azul oscuro.

3.4.3 Disefio de contenido

Deriva la estructura y el formato detallado del contenido de la informacion que se
presenta como parte del sistema de informacién bajo ambiente Web. En la
especificacion del contenido se establecié una forma de disefio para cada tipo de
contenido sefialado en la fase de andlisis. EI mismo es mostrado en la zona central de
las paginas pertenecientes al sistema de informacion a través de formularios de
ingreso, busqueda, eliminacion y modificacion de datos, asi como el texto e imagenes

para los reportes de salida.

3.4.4 Disefio arquitectonico

El disefio arquitectonico ayuda a identificar la estructura hipermedia global para el

sistema Web y abarca tanto la arquitectura de contenido como la del sistema. La
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estructura arquitectdnica del sistema Web para la gestion de los procesos desarrollados
en la Direccion de Control Posterior de Contratacion de Obras de CGES, es de tipo
jerarquica puesto que el flujo de control de la informacion se realiza a través de ramas
verticales de la estructura. En la figura 15 se muestra el disefio arquitecténico del

sistema Web.

3.4.5 Disefio de navegacion

Se establecieron las rutas de navegacién que permiten a los usuarios acceder al
contenido de la aplicacion identificando la semantica de navegacion para los
diferentes usuarios (Apéndice F) y definiendo los mecanismos de sintaxis (mecéanica
de navegacion). Para los mecanismos de navegacion de la aplicacion se utilizo la
barra de navegacion horizontal con forma de pestafias la cual representa las
principales categorias de contenido como parte de una jerarquia, también se
emplearon botones para la ejecucion de las operaciones. En el apéndice G, se

muestran la sintaxis de navegacion utilizada en el sistema Web.
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( Definiciores ) ( Contrazo )

Sesidn supervisor

Valuacion

Fresupuestos eriginales

Figura 15. Disefio arquitecténico del sistema Web.
3.4.6 Disefio de componentes
Esta actividad consistio en especificar detalladamente el disefio de cada componente

y las conexiones presentes en la arquitectura de la aplicacion Web utilizando

diagramas de componentes de UML (Apéndice H).

3.5 Generacion de las paginas web

3.5.1Codificacion de las paginas Web

Consiste en la construccion de cada modulo perteneciente al sistema, asi como
también la creacion del modelo de la base de datos. Para la generacién del codigo se

utiliz6 PHP 5 como lenguaje de programacion para la creacion de paginas Web
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dindmicas, MySQL 5.0.3.2, como manejador de base de datos, Javascript como
lenguaje de programacién interpretado y basados en objetos para la validacion de los
formularios, Quanta plus 3.2, como generador de cédigo HTML, GIMP 2.0, como
procesador de iméagenes, servidor Web Apache 2.0 y Ubuntu 8.04. Ardi Heron, como

sistema operativo.

3.5.2 Creacion de prototipos de interfaz

Luego de definir el disefio de interfaz, de contenido, de navegacion, arquitectonico y
el de componente, se procedio a realizar los prototipos del sistema, entre los cuales se
encuentran: las paginas de acceso al sistema, los formularios de entradas de datos y

los formularios de bdsquedas y consultas.

Las paginas de acceso se crearon para que los usuarios puedan iniciar sesion en la
aplicacion, acceder a los diferentes mddulos y realizar las operaciones
correspondientes en la figuras 16 se encuentra la pagina de acceso a los modulos y la

figura 17 muestra la pagina principal de los médulos.
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Gobierno Contraloria Venezuela
gl Bolivariano General del
de Venezuela Estado Sucre AMORA 83 D8 TODOS

Contraloria General -
Estado Sucre ¢ F e

Di.recciﬁn;i(‘-rﬂrrﬂ Posterior de Contratac

Cumana, 02702711

CONTROL DE ACCESD

USUARIO:
- \ CONTRASENA:|
»INGRESAR

Figura 16. Pagina de acceso a los médulos.

Gobierno Contraloria Ve nexw
Bolivariano Genearal del
de Wenezw Estado

ontraloria General
Estado Sucre¢™ —

L'Iiru(cn’-n{:i( ol Posterior de «

Conbrato Wil e i

La Contraloria General del Estado Sucre (CGfSﬁ’f
Como tal, tiene la misidn de procurar el buen uso
modernizacidn del Estado, mediante accionies c
entidades publicas gque hacen wida en este Est

ontrol fiscal del Estaclo.
blicos, w contribuir ala
e itwobacre alas distintas
or control de los recursos.

Figura 17. Pagina principal de los modulos.
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Las paginas de entradas de datos, estan disefiadas para registrar datos en la aplicacion

Web, éstas contienen los formularios necesarios para ingresar datos al sistema. Figura

18.

" Entrada de Datos |

Tipos de obras
Cadigo:
Hombre: |Edificacian

[ »uarpar |[ »canceLar |

Figura 18. Ejemplo de pagina de entrada de datos.

Paginas de consulta de registros guardados, estan disefiadas para listar registros
guardados; para consultar algln registro es necesario seleccionar un elemento de la

lista y los detalles se reflejan en el formulario de la pestafia entrada de datos. Figura

19.
Enirada de Datos  [NNSSIGEHOGSIN

Codigo Hombre Accion
1 Proveedor

2 Cooperattva

X, {1, %
(AT

3 Constractoras

Figura 19. Ejemplo de pagina para consultar datos guardados.
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Paginas de reportes, fueron disefiadas para visualizar los datos contenidos en el

reporte para su posterior impresion. Figura 20.

REPARACION, C.A Pagina 1/ 1
RIF: 5855 Fecha: 10/03/2011

PRESUPUESTO

OBRA Reparaciones de aulas

Partida Descripcion Unidad Cantidad P.U. Total Bs.

oao1 E1-000.001.011
levantamisnto. .
oooz E1-002.111.222
praando?
0ao3 E1-661.001.829

Mz 3 s 15
M2 5 5

nada mts 2 3
o004 E1-111.222.333

MES O MENoS. .. kgf s

Figura 20. Ejemplo de pagina de reportes.

3.5.3 Verificacion del cédigo

En esta actividad se utilizo la prueba de caja negra para la verificacion del codigo
generado, el cual pretende demostrar que las entradas de los datos se aceptan de
forma adecuada. En el apéndice | se muestra la aplicacion de la prueba de caja negra

para algunos datos de entrada presentes en el sistema Web.

3.6 Realizacion de pruebas en el sistema web
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3.6.1 Pruebas de contenido

La prueba de contenido se realizo para descubrir errores sintacticos en los
documentos basados en textos, errores semanticos que afecten la precision del
contenido o la forma en la que se presenta al usuario final, dentro de éstas faltas se

destacan, errores ortograficos o tipograficos de contenido. Figuras 21y 22.

Error tipogrifico
INGRES O DISMINUCIOHES DE PARTIDA

Aiio Contrato: Tota@r_ﬁlillllci0|;;s'},\
H® Contrato: Total Aumentos de Ghras:

H® Valuacion:

Total Obras Extras :

H® Pantidla: Total Reconsideracionas:
Total Aumcntoa:
" Codig;}e Partida: Deaecripcion:
I

uUnidad de Mediclén:
Error gramatical P, Original
Cant. Presupuestada:

Total Presupuestado:

Cantidad Disminuida:
Total Disminuido:

Total Valuacion:

#GUARDAR | [ wCANCELAR

Figura 21. Error gramatical y tipogréafico hallado en el formulario

disminuciones de partidas.
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INGRESC VAL UACIOHES POR PARTIDA
1 Valuacion: | 0003 .
Afo Comntrato: | 15993
Cant.

N® Contrato: |7 Acumuladaz ..1 5.23

1e B articta: | 0001 =N B [13.26 _____________...-l;l-E-"r gramaucul

Cadigo de Partica: [E-342.010.1 22 ' (h‘;};n.m@ff
z —— 1
Uniclad de [ ACABADO EM OERA -
Medicion:
3 LINFILA, EN WIGLS DE

P.U. Original: |5 CARGA. -

Cant. |
Presupuestacka:

Total
Presupue stado: |

Cantidad |
Ejecutacla:

Total Ejecutado: 075

Total Valuacion: |0.75

[ »GuarDAR || »CANCELAR |

Figura 22. Error gramatical hallado en el formulario ingreso de valuaciones por

partidas.

3.6.2 Prueba de configuracion

Esta prueba se realizo con el fin de determinar en cuales navegadores o sistemas
operativos, se puede ejecutar el sistema, y de esta manera establecer una
configuraciéon adecuada, que les permita a los usuarios tener una visualizacion del
sistema (Apéndice J). En la tabla 4, se muestra el sistema en ejecucion en distintos

navegadores o sistemas operativos.

Tabla 4. Contextos en los cuales se visualizd la aplicacion Web.

Contexto Descripcion

Sistemas Operativos Linux Ubuntu 8.04
Microsoft Windows XP

Navegadores Mozilla Firefox 3.6.13

Google Chrome 9.0.597.98
Internet Explorer 7

Tabla 4. Continuacién
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Contexto Descripcion

Resoluciones de pantalla 1280x800
1024x768

3.6.3 Prueba de navegacion

La prueba de navegacion se realizd con la finalidad de determinar errores, como
enlaces rotos o vinculos de las paginas que no correspondan con la opcion elegida. En

la figura 23 se presenta el ejemplo de un vinculo roto detectado.

Gobierno Contraloria Venszuela
== Bolivariano General del
de Venezuela | Estado Sucre

Contraloria General —
= == --.—5**--
Estado Sucre ¢~ B

L'H:um:r,-j\,nlﬂl’-‘u‘ teol Posterior de Contratacion de

Valuacién

Not Found

The requested URL feontraloria_preba’partidalconsultas php was not found on this server

Apaches2 2.8 (Wini2) FHFAS 2.6 Server af locallhiost Fort 0

Figura 23. Vinculo roto detectado.

3.6.4 Prueba de interfaz

Esta prueba se realiz6 con el objetivo de asegurar que la interfaz sea aceptable para

los usuarios del sistema Web. Durante esta prueba se aplicd una encuesta a los
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usuarios finales, con el fin de evaluar la calidad del sistema Web. En la siguiente tabla

se muestran los resultados obtenidos al aplicar dicha encuesta a un grupo de 5

usuarios directos de la aplicacion.

Tabla 5. Resultados obtenidos en la encuesta aplicada para evaluar la interfaz.

N° Principios de disefo A B No
1 El tipo, tamafio y color de las letras utilizadas son adecuadas. 3 2 0
2 Todos los registros o las pantallas de salida tienen un titulo. 5 0 0
3 Evita los datos que el sistema puede calcular. 5 0 0
4 El sistema le explica al usuario el motivo del retraso de un 0 4 1

proceso.
5 Tiempo requerido de salida aceptable. 4 1 0
6 El sistema le dice al usuario que se ha completado o no un 5 0 0
proceso.
7 Se prevén errores que puede cometer el usuario mediante 4 1 0
mensaje de alerta.
8 Ocultacion de campos claves. 5 0 0
9 Mantiene la consistencia en todo el sistema. 5 0 0
10  Posee manual de usuario. 5 0 0
Total 36 8 1

*Estimacién: A: Totalmente de acuerdo; B: Medianamente de acuerdo; C: Total desacuerdo

Analizando los resultados mostrados en la tabla 5, se puede observar el nivel de

aceptacion de la aplicacion por parte de los usuarios finales. En la figura 24 se puede

observar que del 100% de los usuarios encuestados, el 80% estd totalmente de

acuerdo con los aspectos abordados en la encuesta, el 17,78% esta medianamente de

acuerdo con ellos y sélo el 2,22% expreso total desacuerdo con algunos elementos.
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2,22%
17,78% ’

[ Totalmente de acuerdo
] Medianamente de acuerdo

] Total desacuerdo

80%

Figura 24. Resultados de la encuesta aplicada realizada a los usuarios finales del

sistema Web.

Tomando en consideracion los aportes realizados por los usuarios se procedio a

elaborar el manual de usuario del sistema Web (Apéndice k).
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CONCLUSIONES

La metodologia propuesta por Roger Pressman (2005), propone un conjunto de
actividades, técnica y herramientas que aseguran el desarrollo, despliegue y
mantenimiento de sistemas y aplicaciones Web, lo que permitid crear las bases del
disefio y el desarrollo del sistema organizadamente, cumpliendo con los

requerimientos establecidos.

Para entender las necesidades del usuario y tener una vision de los procesos a
realizar se utilizaron herramientas como los diagramas UML que permiten modelar
(analizar y disefar) sistemas, ademas se tomaron en consideracién los principios de

disefio de interfaz propuestos por Tognazzini.

El sistema desarrollado permite realizar el registro y control posterior de los
contratos, calculos en la elaboracion de las valuaciones por disminuciones,
aumentos, reconsideraciones de precios y obras extras, registro y control de las
empresas encargadas de realizar los contratos, generacion de reportes de acuerdo a las
necesidades de la institucion y la administracion de datos (empresas, ingenieros,

zonas, entre otros) necesario para el buen funcionamiento del sistema Web.

Con el sistema se reducen los margenes de errores en las valuaciones realizadas

a un contrato, ya que los calculos son mas fiables.

El sistema posee una interfaz facil de usar y permite al usuario tener una

navegacion clara a través del contenido ofrecido en las paginas.

A través de las pruebas realizadas al sistema, se detectaron fallas que fueron

resueltas, a manera de cumplir con los criterios de aceptacion de los usuarios.
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RECOMENDACIONES

Realizar un plan de mantenimiento del sistema, con la finalidad de que sea

utilizado en su totalidad para los distintos procesos desarrollados.

Realizar cursos de adiestramiento al personal de la Direccion de Control
Posterior de Contratacion de Obras, en donde se explique la funcionalidad de todos

los procesos que realiza el sistema.

Para mejorar y agilizar el control realizado en la Direccion de Control Posterior
de Contratacién de Obras el sistema debe trabajar en conjunto con la Unidad de
Costos, responsable de la revision de costos, los cuales son contemplados en las
partidas presupuestarias de los contratos y se deben ajustar a un limite establecido en
esta Unidad.

Agregar un modulo que permita enlazar el sistema con el Departamento de
Presupuesto para comprobar que la partida presupuestaria proveniente del

presupuesto general al cual fue asignado el contrato sea la correcta.
Revisar anualmente las leyes que rigen la contratacion de obras del Estado para

asegurar que las formulas estén siempre actualizadas y poder efectuar célculos

correctos.
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL SISTEMA

admlnlstrar definiciones
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administrador de contratos admnstrar Eoptates

% administrar pamdas
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. gestionar valuaciones
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iniciar sesién
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Figura Al. Diagrama contextual de casos de

uso del sistema




ESPECIFICACIONES DE LOS CASOS DE USO

Nombre: iniciar sesion.

Actores: administrador director, administrador contratos y supervisor

Descripcion: este caso de uso permite a los usuarios del sistema acceder al médulo
correspondiente a su perfil.

Pre- condicion:

El usuario debe introducir sus datos correctamente.

Pos- condicidn:

Sistema con informacion actualizada.

Flujo normal de los eventos.
1. El caso de uso inicia cuando los actores introducen nombre de usuario y
contrasefia y hacen clic sobre el boton ingresar.

2. El sistema muestra la pagina principal con sus respectivos médulos.

Curso alternativo.
2a El sistema no puede ingresar a la pagina principal:
1.El usuario introduce la clave incorrecta.
2.El sistema limpia los campos.
l1a. El actor introduce nombre de usuario incorrecto.

1. El sistema limpia los campos.

Nombre: Administrar usuarios.

Actores: administrador director.

Descripcion: este caso de uso permite al actor administrador director administrar toda
la informacion referente a las cuentas de usuarios .del sistema de informacion Web.
Pre-condiciones:

1. EIl Actor debe haber iniciado sesién correctamente.
3



Post-condiciones:

1. Sistema con informacién actualizada.

Flujo normal de los eventos:

1. El caso de uso comienza cuando el actor administrador director selecciona el
menU usuarios.

2. El sistema muestra por pantalla varias pestafias (datos de usuarios y lista de
usuarios), pre-seleccionado en la opcién datos de usuarios que contiene el
formulario, junto con las opciones permitidas (guardar y cancelar).

3. El actor introduce los datos requeridos en el formulario y hace clic en el boton
guardar.

4. EIl sistema guarda los datos en la base de datos y muestra un mensaje

indicando que los datos fueron almacenados correctamente.

Curso alternativo.
3.a El usuario selecciona la pestafa lista de usuarios.
1. El sistema muestra por pantalla un listado con los datos que ya han sido
ingresados con las opciones de eliminar y editar.
1.a El actor selecciona en la fila escogida la opcion de editar el registro.
1. El sistema muestra en pantalla los datos correspondientes a la fila
seleccionada.
2. El actor modifica la informacidn y luego hace clic en el boton guardar.
3. El sistema guarda la informacion y muestra un mensaje indicando que

los datos fueron almacenados correctamente.

1.b El actor selecciona la fila con el registro a eliminar.
1. El actor hace clic sobre el boton Eliminar.
2. El sistema muestra un mensaje de advertencia.
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3. El actor hace clic sobre el botdn Aceptar de la ventana.
4. El sistema elimina los datos de la base de datos.
3.b El usuario selecciona el botén cancelar.

1. El sistema limpia el formulario.

4.a El sistema comprueba que todos los datos hayan sido insertados, si los datos no
estan completos se muestra un mensaje indicando que faltan datos por ingresar.
4.b No se pueden guardar los datos.

1. El sistema muestra un mensaje de error indicando que no se almacenaron los

datos.

Nombre: administrar definiciones.

Actores: administrador de contratos, administrador director.

Descripcion: este caso de uso permite a los actores realizar la administracion a
diferentes datos importantes como son: tipos de obras, tipos de zonas, tipos de
empresas, ingenieros, normas, municipio, ciudad y parroquia.

Pre- condicion:

El usuario debe haber iniciado sesion correctamente.

Post- condicion:

Sistema con informacién actualizada.

Flujo normal de los eventos.

1. El caso de uso inicia cuando el actor hace clic sobre el boton definiciones.

2. El sistema muestra un mend con las opciones de obras, zonas, empresas,
municipio, ciudad, parroquias, normas e ingenieros.

3. El actor selecciona la opcion deseada.

4. El sistema muestra por pantalla dos pestafias (entrada de datos y
actualizacién), preseleccionado en la opcion entrada de datos que contiene el
formulario junto con las opciones permitidas (guardar y cancelar).
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5. El actor ingresa los datos y hace clic en el boton guardar.

6. El sistema almacena los datos y limpia el formulario.

Curso alternativo.
4a. El actor selecciona la pestafa actualizacion.
1. EIl sistema muestra una tabla con la informacion cargada y los iconos de
eliminar y modificar.
El actor selecciona el icono modificar.
El sistema carga la informacién en el formulario entrada de datos.

El actor modifica y hace clic sobre el boton guardar.

o B~ WD

Se ejecuta el paso 6 del flujo normal de los eventos.
2a. El actor hace clic sobre el icono eliminar.
1. El sistema muestra un mensaje de advertencia.
2. El actor presiona la opcion aceptar.
3. El sistema elimina los datos.
5a. El actor hace clic sobre el botdn cancelar.
1. El sistema limpia los campos.
6a. No se pueden almacenar los datos.
1. El sistema muestra un mensaje que ha ocurrido un error y los datos no podran

ser almacenado.

Contrato

\

administrador director

—

administrador contrato




Figura A2. Diagrama contextual de caso de uso para el modulo de administrar

contratos

Nombre: administrar empresa.

Actores: administrador de contrato, administrador director.

Descripcion: este caso de uso le permite al actor: ingresar, modificar y consultar

datos de una empresa.

Pre-condicion:

1. El usuario debe haber iniciado sesion correctamente.

Post- condicion:

Sistema con informacion actualizada.

Flujo normal de los eventos.

1.

2
3.
4

El caso de uso inicia cuando el actor hace clic sobre el boton contrato.

El sistema muestra los botones de empresa, contrato, partida y reportes.

El actor presiona el botdn empresa.

El sistema muestra por pantalla dos pestafias (entrada de datos y actualizacion),
preseleccionado en la opcién entrada de datos que contiene el formulario junto
con las opciones permitidas (guardar y cancelar).

El actor ingresa el codigo de la empresa.

El sistema busca en la base de datos el cédigo, al no encontrarlo habilita los
demas campos del formulario.

El actor ingresa los datos de la empresa y hace clic sobre el boton guardar.

El sistema almacena los datos y limpia el formulario.

Curso alternativo.



4a. El actor presiona la pestafia actualizacion.

1. El sistema muestra un formulario con diferentes opciones de bdsquedas entre
las que se encuentran un campo de texto, las opciones codigo y RIF, el boton
buscar y un link de lista de empresas.

2. El actor ingresa el cddigo y selecciona una de las dos opciones codigo o RIF
y presiona el boton buscar.

3. El sistema busca en la base de datos, al encontrar los datos lo muestra en una
tabla con la opcién de modificar.

4. El actor hace clic sobre el icono modificar.

5. El sistema carga los datos de la empresa en el formulario que se encuentran
en la pestaria datos de entradas.

6. El actor modifica los datos y presiona el botén guardar.

7. Se ejecuta el paso 10 del flujo normal de los eventos.

6a. El actor hace clic sobre el boton cancelar.
1. El sistema limpia los campos.
2a. El actor hace clic sobre el link lista de empresas.
1. El sistema muestra una tabla con todas las empresas cargadas en la
base de datos e iconos de modificar.
2. El actor hace clic sobre el icono modificar de la empresa deseada.
3. Seejecutael paso 5, 6y 7 del curso alternativo de los eventos.
6a. El sistema encuentra que ya el cddigo esta registrado.
1. El sistema muestra un mensaje y limpia el campo.
7a. El actor hace clic sobre la opcion cancelar.
1. El sistema limpia los campos.
8a. No se pueden almacenar los datos.
1. El sistema muestra un mensaje que ha ocurrido un error y los datos no podran

ser almacenados.

Nombre: administrar contrato.



Actores: administrador de contratos, administrador director.

Descripcion: este caso de uso permite al actor registrar y modificar un contrato.

Pre-condicion:

1. El usuario debe haber iniciado sesion correctamente.

Post- condicion:

Sistema con informacion actualizada.

Flujo normal de los eventos.

1.

2
3.
4

El caso de uso inicia cuando el actor hace clic sobre el botdn contrato.

El sistema muestra los botones de empresa, contrato, partida y reportes.

El actor presiona el botdn contrato.

El sistema muestra por pantalla dos pestafias (entrada de datos y actualizacion),
preseleccionado en la opcién entrada de datos que contiene el formulario junto
con las opciones permitidas (guardar y cancelar).

El actor ingresa el codigo de distribucion institucional de la ley de presupuesto.

El sistema busca en la base de datos el codigo, al no encontrarlo habilita los
demas campos del formulario.

El actor ingresa los datos del contrato y hace clic sobre el botdn guardar.

El sistema almacena los datos y limpia el formulario.

Curso alternativo.

4a. El actor presiona la pestafia actualizacion.

1. El sistema muestra un formulario con diferentes tipos de busquedas entre las
gue se encuentran dos campos codigo, afio del contrato, el boton buscar y un
link de lista de contratos.

2. Elactor ingresa el codigo y el afio luego presiona el boton buscar.

3. El sistema busca en la base de datos, al encontrar los datos lo muestra en una
tabla con la opcion de modificar.

4. El actor hace clic sobre el icono modificar.
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5. El sistema carga los datos del contrato en el formulario que se encuentran en
la pestafia datos de entradas.
6. El actor modifica los datos y presiona el boton guardar.
7. Se ejecuta el paso 8 del flujo normal de los eventos.
6a. El actor hace clic sobre el boton cancelar.
1. El sistema limpia los campos.
2a. El actor hace clic sobre el link lista de contratos.
6a. El sistema encuentra que ya el codigo esta registrado.
1. El sistema muestra un mensaje y limpia el campo.
7a. El actor hace clic sobre la opcion cancelar.
1. El sistema limpia los campos.
8a. No se pueden almacenar los datos.
1. El sistema muestra un mensaje que ha ocurrido un error y los datos no podran

ser almacenado.

Nombre: administrar partidas.

Actores: administrador contratos, administrador director.

Descripcion: este caso de uso permite al actor registrar, modificar y eliminar partidas
de un contrato.

Pre-condicion:

1. El contrato debe estar registrado.

Post- condicion:

Sistema con informacion actualizada.

Flujo normal de los eventos.

1. El caso de uso inicia cuando el actor hace clic sobre el botdn contrato.

2. El sistema muestra las opciones de empresa, contrato, partidas y reportes.

3. Elactor hace clic sobre el boton partidas.
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4. El sistema muestra por pantalla dos pestafias (entrada de datos y actualizacion),

preseleccionado en la opcién entrada de datos que contiene el formulario junto

con las opciones permitidas (guardar, continuar y cancelar).

5. El actor ingresa el afio y el nimero del contrato.

6. EIl sistema verifica los datos en la base de datos y habilita los campos del

formulario.

7. El actor ingresa los datos de la partida.

8. El sistema calcula el total de la partida, el acumulado del contrato y verifica que

el total acumulado no sobrepase el monto total establecido para el contrato.

9. El usuario hace clic sobre el boton guardar.

10. El sistema almacena los datos y limpia el formulario.

Curso alternativo.

4a. El actor presiona la pestafia actualizacion.

1.

El sistema muestra un formulario con dos campos que corresponde al afio del
contrato y el codigo del contrato al igual que el boton de buscar.
El actor introduce el afio y el codigo y hace clic sobre el boton buscar.
El sistema muestra una tabla con las partidas almacenadas y las opciones de
eliminar y modificar.
3a. El actor hace clic sobre el icono eliminar.
1. El sistema manda un mensaje.
2. El actor presiona la opcion aceptar.
3. El sistema elimina de la base de datos el registro de la partida.
3b. El actor hace clic sobre el icono modificar.
1. El sistema carga los datos de la partida del contrato en el formulario
gue se encuentran en la pestafia datos de entradas.
2. El actor modifica los datos y presiona el boton guardar.

3. Se ejecuta el paso 8 y 10 del flujo normal de los eventos.

6a. El sistema encuentra que el cddigo no esta registrado.
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1. El sistema muestra un mensaje.
2. El actor hace clic en aceptar.
3. El sistema habilita nuevamente los campos afio y codigo del contrato.
9a. El actor hace clic sobre el boton cancelar
1. El sistema limpia los campos.
10a. No se pueden almacenar los datos.
1. El sistema muestra un mensaje que ha ocurrido un error y los datos no podran

ser almacenados.

Nombre: generar reportes.

Actores: administrador contrato, administrador director y supervisor.

Descripcion: este caso de uso permite a los actores administrador contrato y
supervisor generar los reportes de empresas, contratos, partidas y valuaciones.
Pre-condicion:

1. El usuario debe haber iniciado sesion correctamente.

2. El usuario desea obtener algun reporte sobre la informacion que maneja el sistema.
Post- condicion:

El usuario obtiene la informacién deseada.

Flujo normal de los eventos

1. El caso de uso inicia cuando el actor hace clic en el menu reportes.

2. El sistema muestra un menu con las opciones de reportes.

3. El actor selecciona el reporte deseado.

4. El sistema muestra un formulario donde le indica al actor como desea realizar la
busqueda y el boton buscar.

5. El actor selecciona el tipo de busqueda deseada y hace clic sobre el boton buscar.

6. El sistema realiza la busqueda en la base de datos y muestra el resultado junto
con dos botones, imprimir y cancelar.

7. El actor hace clic en el boton imprimir.
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8. El sistema imprime la informacion.

Curso alternativo.
6a.- El sistema no encuentra datos.
1. El sistema muestra un mensaje error.
2. El actor hace clic en aceptar.
6b.- El actor hace clic en el boton cancelar.
1. El sistema regresa a la pantalla anterior.

Valuacién

administrar valuaciones por partidas
administrar obras extras

administrar disminuciones

‘ administrar aumentos

‘ administrar reconsideraciones de precios
reportes

—
administrador director

/
\

supervisor
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Figura A3. Diagrama contextual de casos de uso para el modulo de valuacion

Nombre: administrar valuaciones por partidas.

Actores: administrador director y supervisor.

Descripcion: este caso de uso le permite al actor realizar el ingreso de valuaciones

por partidas.

Pre-condicion:

1. El actor debe haber iniciado sesién correctamente.

2. El contrato y las partidas deben estar registradas.

Post- condicion:

Sistema con informacién actualizada.

Flujo normal de los eventos.

1.
2.

El caso de uso inicia cuando el actor hace clic sobre la opcion valuacion.

El sistema muestra un mend con las opciones de valuaciones por partidas,
obras extras, disminuciones, aumentos, reconsideraciones de precios Yy
reportes.

El actor hace clic sobre el boton valuaciones por partidas.

El sistema muestra por pantalla dos pestafias (entrada de datos y listar
valuaciones), preseleccionado en la opcién entrada de datos que contiene el
formulario junto con las opciones permitidas (guardar, continuar y cancelar).
El actor introduce el afio del contrato, codigo del contrato y el nimero de la
partida.

El sistema verifica en la base de datos y carga los datos correspondiente a la
partida al igual que habilita los campos para ingresar la cantidad ejecutada de
la partida.

El actor introduce la cantidad ejecutada.

El sistema calcula el total de la valuacion y verifica que no exceda el monto
establecido en el presupuesto para cada partida, al igual que calcula la
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cantidad acumulada de las valuaciones verificando que no sobrepase el monto
total presupuestado del contrato.

9. El actor hace clic en la opcién guardar.

10. El sistema guarda los datos en la base de dato y muestra un mensaje

indicando que se han almacenado los datos.

Curso alternativo.
4a. El actor presiona la pestafa listar valuaciones.
1. El sistema muestra un formulario con los campos correspondientes al afio del
contrato y el codigo del contrato al igual que el boton de buscar.
2. Elactor introduce el afio y el cddigo y hace clic sobre el botdn buscar.
3. El sistema muestra una tabla con todas las valuaciones pertenecientes a
valuaciones por partidas con dos opciones eliminar y consultar.
3a. El actor hace clic sobre el icono eliminar.
1. El sistema manda un mensaje.
2. El actor presiona la opcion aceptar.
3. El sistema elimina de la base de datos el registro de la valuacion de
la partida.
3b.- El actor hace clic sobre el icono consultar.
1. El sistema muestra una ventana con los datos cargados y el boton
cerrar.
2. Elactor hace clic sobre el boton cerrar.
3. El sistema regresa a la pantalla anterior.
6a. El sistema encuentra que el codigo no esta registrado.
1. El sistema muestra un mensaje.
2. El actor hace clic en aceptar.
3. El sistema habilita nuevamente los campos: afio del contrato, codigo del
contrato y nimero de partidas.
9a. El actor hace clic sobre el botdn continuar.
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1. El sistema limpia una parte de los campos del formulario dejando solo
previamente cargado el afio del contrato, el cddigo del contrato y el nimero
de la valuacion.

9b. El actor hace clic sobre la opcién cancelar.
1. El sistema limpia los campos.
10a. No se pueden almacenar los datos.
1. EIl sistema muestra un mensaje que ha ocurrido un error y los datos no

podran ser almacenado.

Nombre: administrar disminuciones de partidas.

Actores: administrador director y supervisor.

Descripcion: este caso de uso le permite al actor realizar el ingreso de disminuciones
por partidas.

Pre-condicion:

1.- El usuario debe haber iniciado sesion correctamente.

2.- El contrato y las partidas deben estar registradas.

Post- condicion:

Sistema con informacion actualizada.

Flujo normal de los eventos.

1. El caso de uso inicia cuando el actor hace clic sobre la opcién valuacion.

2. El sistema muestra un menu con las opciones de valuaciones por partidas, obras
extras, disminuciones, aumentos, reconsideraciones de precios y reportes.

3. Elactor hace clic sobre el boton disminuciones de partidas.

4. El sistema muestra por pantalla dos pestafias (entrada de datos y listar
disminuciones), preseleccionado en la opcion entrada de datos que contiene el
formulario junto con las opciones permitidas (guardar, continuar y cancelar).

5. El actor introduce el afio del contrato, numero del contrato y el nimero de la
partida.
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6. EIl sistema verifica en la base de datos y carga los datos correspondiente a la
partida al igual que habilita los campos para ingresar la cantidad disminuida de la
partida.

7. El actor introduce la cantidad disminuida.

8. El sistema realiza la disminucién de la partida y calcula el total de la valuacion.

9. Elactor hace clic en la opcién guardar.

10. El sistema guarda los datos en la base de datos y muestra un mensaje indicando

que se han almacenado los datos.

Curso alternativo.
4a.- El actor selecciona la opcion listar disminuciones.
1. El sistema muestra un formulario con los campos correspondientes al afio del
contrato y el codigo del contrato al igual que el boton de buscar.
2. Elactor introduce el afio y el cddigo y hace clic sobre el botén buscar.
3. El sistema muestra una tabla con todas las partidas presupuestaria que tengan
disminuciones con dos opciones, eliminar y consultar.
3a. El actor hace clic sobre el icono eliminar.
1. El sistema manda un mensaje.
2. El actor presiona la opcion aceptar.
3. El sistema elimina de la base de datos el registro de la disminucion.
3b. El actor hace clic sobre el icono consultar.
1. EIl sistema muestra una ventana con los datos cargados y el boton
cerrar.
2. El actor hace clic sobre el botdn cerrar.
3. Elsistema regresa a la pantalla anterior.
6a. El sistema encuentra que el cddigo no esta registrado.
1. El sistema muestra un mensaje.

2. El actor hace clic en aceptar.
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3. El sistema habilita nuevamente los campos: afio del contrato, numero del

contrato y numero de partidas.
9a. El actor hace clic sobre el boton continuar.

1. El sistema limpia una parte de los campos del formulario dejando solo
previamente cargado el afio del contrato, el codigo del contrato y el nimero
de la valuacion.

9b. El actor hace clic sobre la opcion cancelar.
1. El sistema limpia los campos.
10a.- No se pueden almacenar los datos.
1. El sistema muestra un mensaje que ha ocurrido un error y los datos no podran

ser almacenado.

Nombre: administrar aumentos.

Actores: administrador director y supervisor.

Descripcion: este caso de uso le permite al actor realizar el ingreso de aumentos por
partidas.

Pre-condicion:

1.- El usuario debe haber iniciado sesion correctamente.

2.- El contrato y las partidas deben estar registradas.

Post- condicion:

Sistema con informacion actualizada.

Flujo normal de los eventos.

1. El caso de uso inicia cuando el actor hace clic sobre la opcién valuacion.

2. El sistema muestra un menu con las opciones de valuaciones por partidas, obras
extras, disminuciones, aumentos, reconsideraciones de precios y reportes.

3. El actor hace clic sobre el boton aumentos.
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10.

El sistema muestra por pantalla dos pestafas (entrada de datos y listar aumentos),
preseleccionado en la opcién entrada de datos que contiene el formulario junto
con las opciones permitidas (guardar, continuar y cancelar).

El actor introduce el afio del contrato, cdigo del contrato, nimero de la valuacion
y el nimero de la partida.

El sistema verifica en la base de datos y carga los datos correspondiente a la
partida al igual que habilita los campos para ingresar la cantidad ejecutada de la
partida.

El actor introduce la cantidad ejecutada.

El sistema calcula el total de la valuacion y verifica que no exceda el monto
establecido en el presupuesto original de la partida.

El actor hace clic en la opcion guardar.

El sistema guarda los datos en la base de dato y muestra un mensaje indicando

que se han almacenado los datos.

Curso alternativo.

4a,

6a.

- El actor selecciona la opcion listar aumentos.

1. El sistema muestra un formulario con los campos correspondientes al afio del
contrato y el codigo del contrato al igual que los botones de buscar y salir.

2. Elactor introduce el afio y el cddigo y hace clic sobre el botdn buscar.

3. El sistema muestra una tabla con las partidas presupuestarias a las cuales se
ha realizado aumentos.

1a. El actor hace clic sobre la opcion salir.

1. El sistema regresa a la opcién entrada de datos.

El sistema encuentra que el codigo no esta registrado.

1. El sistema muestra un mensaje.

2.El actor hace clic en aceptar.

3.El sistema habilita nuevamente los campos: afio del contrato, codigo del

contrato y nimero de partidas.
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8a. El sistema encuentra que la cantidad ejecutada es superior al monto disponible en
el contrato.

1. El sistema muestra un mensaje.

9a. El actor hace clic sobre el botdn continuar.

1. EIl sistema limpia una parte de los campos del formulario dejando solo
previamente cargado el afio del contrato, el cddigo del contrato y el nimero
de la valuacion.

9b. El actor hace clic sobre la opcion cancelar.
1. El sistema limpia los campos.
10a. No se pueden almacenar los datos.
1. El sistema muestra un mensaje que ha ocurrido un error y los datos no podran

ser almacenado.

Nombre: administrar reconsideraciones de precios.

Actores: administrador director y supervisor.

Descripcion: este caso de uso le permite al actor realizar el ingreso de
reconsideraciones de precios por partidas.

Pre-condicion:

1. El usuario debe haber iniciado sesion correctamente.

2. El contrato y las partidas deben estar registradas.

Post- condicion:

Sistema con informacion actualizada.

Flujo normal de los eventos.

1. El caso de uso inicia cuando el actor hace clic sobre la opcién valuacion.

2. EIl sistema muestra un menu con las opciones de valuaciones por partidas, obras
extras, disminuciones, aumentos, reconsideraciones de precios y reportes.

3. Elactor hace clic sobre el boton reconsideraciones de precios.
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10.

11.
12.

13.
14.

El sistema muestra por pantalla dos pestafias (entrada de datos y listar
reconsideraciones), preseleccionado en la opcién entrada de datos que contiene el
formulario junto con las opciones permitidas (guardar, continuar y cancelar).

El actor introduce el afio del contrato, cddigo del contrato.

El sistema verifica en la base de datos y carga las valuaciones.

El actor escoge la valuacion a reconsiderar.

El sistema carga las partidas presupuestarias pertenecientes a la valuacion
escogida.

El actor escoge la partida a la cual le va a realizar la reconsideracion de precio.

El sistema muestra los datos correspondiente a la partida al igual que habilita los
campos para ingresar el precio Unico reconsiderado de la partida.

El actor introduce el precio reconsiderado.

El sistema calcula la diferencia de precios y verifica que no exceda el monto
establecido en el presupuesto original.

El actor hace clic en la opcion guardar.

El sistema guarda los datos en la base de dato y muestra un mensaje indicando

que se han almacenado los datos.

Curso alternativo.

4a.

- El actor presiona la pestaiia listar reconsideraciones.

1. El sistema muestra un formulario con los campos correspondientes al afio del
contrato y el codigo del contrato al igual que el boton de buscar.
2. Elactor introduce el afio y el cddigo y hace clic sobre el botén buscar.
3. El sistema muestra una tabla con todas las partidas con precios
reconsiderados y dos opciones, eliminar y consultar.
3a.- el actor hace clic sobre el icono eliminar.
1. El sistema manda un mensaje.

2. El actor presiona la opcion aceptar.
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3. El sistema elimina de la base de datos el registro de la reconsideracion

de precio de la partida.
3b.- El actor hace clic sobre el icono consultar.

1. EIl sistema muestra una ventana con los datos cargados y el botdn
cerrar.

2. El actor hace clic sobre el botdn cerrar.

3. El sistema regresa a la pantalla anterior.

6a. El sistema encuentra que el cddigo no esta registrado.

1. El sistema muestra un mensaje.

2. El actor hace clic en aceptar.

3. El sistema habilita nuevamente los campos: afio del contrato, codigo del
contrato y nimero de partidas.

13a. El actor hace clic sobre el boton continuar.

1. El sistema limpia una parte de los campos del formulario dejando solo
previamente cargado el afio del contrato, el codigo del contrato y el nimero
de la valuacion.

13b. El actor hace clic sobre la opcion cancelar.
1. El sistema limpia los campos.
14a. No se pueden almacenar los datos.
1. El sistema muestra un mensaje que ha ocurrido un error y los datos no podran

ser almacenado.

Nombre: administrar obras extras.

Actores: administrador director, supervisor.

Descripcion: este caso de uso permite al actor supervisor ingresar partidas
presupuestaria para obras extras en un contrato.

Pre-condicion:

1. El contrato debe estar registrado.

Post- condicion:
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Sistema con informacion actualizada.

Flujo normal de los eventos.

1.
2.

9.

El caso de uso inicia cuando el actor hace clic sobre la opcién valuacion.

El sistema muestra un menu con las opciones de valuaciones por partidas, obras
extras, disminuciones, aumentos, reconsideraciones de precios y reportes.

El actor hace clic sobre la opcidn obras extras.

El sistema muestra por pantalla dos pestafia (entradas de datos y listar obras
extras), preseleccionado en la opcion entrada de datos que contiene el formulario
junto con las opciones permitidas (guardar, continuar y cancelar).

El actor introduce el afio del contrato y el cddigo del contrato.

El sistema verifica los datos en la base de datos y habilita los campos del
formulario.

El actor ingresa los datos de la nueva partida.

El sistema calcula el total de la partida obra extra y verifica que no sobrepase el
monto total presupuestado para el contrato.

El usuario hace clic sobre el boton guardar.

10. El sistema almacena los datos y limpia el formulario.

Curso alternativo.

4a. El actor presiona la pestania listar obras extras.

1. El sistema muestra un formulario con dos campos que corresponde al afio
del contrato y el codigo del contrato al igual que el botdn de buscar.
2. Elactor introduce el afio y el cddigo y hace clic sobre el botdn buscar.
3. El sistema muestra una tabla con las partidas de obras extras almacenadas y
las opciones de eliminar, modificar y consultar.
3a. El actor hace clic sobre el icono eliminar.
1. El sistema manda un mensaje.
2. El actor presiona la opcion aceptar.
3. El sistema elimina de la base de datos el registro de la partida.
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3b. El actor hace clic sobre el icono modificar.

1. El sistema carga los datos de la partida del contrato en el formulario
que se encuentran en la pestafa datos de entradas.

2. El actor modifica los datos y presiona el bot6n guardar.

3. Se ejecuta el paso 8 y 10 del flujo normal de los eventos.

3c. El actor hace clic sobre el icono consultar.

1. El sistema muestra una ventana con los datos cargados y el botdn
cerrar.

2. Elactor hace clic sobre el boton cerrar.

3. El sistema regresa a la pantalla anterior.

6a. El sistema encuentra que el codigo no esta registrado.

1. El sistema muestra un mensaje.

2. El actor hace clic en aceptar.

3. El sistema habilita nuevamente los campos afio y codigo del contrato.

9a. El actor hace clic sobre el botdn continuar.

1. El sistema limpia una parte de los campos del formulario dejando solo
previamente cargado el afio del contrato, el codigo del contrato y el nimero
de la valuacion.

9b. El actor hace clic sobre el boton cancelar.
1. El sistema limpia los campos.
10a. No se pueden almacenar los datos.
2. El sistema muestra un mensaje que ha ocurrido un error y los datos no podran

ser almacenados.
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APENDICE B
DIAGRAMA GANTT



SEMANAS

OBJETIVOS / ACTIVIDADES

Formular la aplicacion Web

1123 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 |20 21 [22 23 24

Identificacién de las metas

Comunicacién con los clientes

Definicion de las categorias de usuario

Desarrollo de los casos de uso

Planificar el proyecto

Establecimiento del &mbito

Evaluacion de los riesgos

Desarrollar el plan de proyecto

Analizar los requerimientos de la aplicacién Web

Analisis de contenido

Analisis de interaccién

Andlisis funcional

Andlisis de configuracion

Disefiar la aplicacion Web

Disefio de la interfaz

Diserio estético

Disefio del contenido

Disefio arquitecténico

Disefio de navegacion

Disefio de componentes

Generar las paginas de la aplicacion Web

Codificacion de las paginas Web

Realizar pruebas a la aplicacién Web

Pruebas de contenido

Pruebas de configuracion

Pruebas de navegacion

Pruebas de interfaz de usuario

Creacion de la documentacion del usuario

Realizacién del informe final

Figura B1. Diagrama de Gantt utilizado en la planificacion del proyecto.



APENDICE C
DIAGRAMA DE BASE DE DATOS



contraio

solvencia

empresa

- F Anio: YEAR(4)

P Codigo_Sokv: INT(3)

# codign: VARCHAR(S)
W rif. VARCHAR(12)

@ Ince: TEXT
@ S5Q:TEXT
@ CMTEXT
@ Laboral. TEXT
@ ISLR: TEXT

@ empresa_tif. VARCHAR{1 2) (FK)
@ empresa_codign: VARCHARIS) (FK)

R Contrato: VARCHAR(S)

# cedula: VARCGHAR(1 2)

Ingenieros -

@ num_colegio: VARCHAR(12)

4@ tipo_obras_codigoOB: INT(3) (F|

tiene

¢

@ fecha: TEXT

@ fecha_tif. TEXT

% Direccion: YARCHAR(S0)
@ Telefono: VARCHAR(12)

@ Telefono2: VARCHAR(12)

13 solencia_Féindesxt
@ empresa_codigo
@ empresa_tif

@ Telefono3: VARCHAR(12)
@ registro_m: VARCHAR(20)

@ tipoempresa_cadigot: INT(3) (FK)

& razon_social: VARCHAR(90)

@ zZona_todigozona: INT(3) (FK)

@ empresa_codigo: VARCHAR(E)
@ tino: VARCHAR(T)

aniof: YEAR(4)
FF:WARCHAR(Z)

org: VARCHAR(Z)

sect VARCHAR(Z)

prog: VARCHAR(Z)

|3 empresa_ Fiincext

% tipoempresa_codigat

tiene

proy. VARCHAR(Z)

AUSOMC o acti VARCHAR(Z)

capital_social

F Codigo_CS: INT(3)

Suscrito; DECIMAL(TD}
Fecha TEXT

Pagado: DECIMAL{1O)
Fecha_P: TEXT
Mro_Acciones: INT(3)

COOCOCOCeO O

empresa_tit. VARCHAR(1 2) (FK)
empresa_codigo: VARCHAR(E) (FK)

@ Valor_Acciones: DECIMAL(I 0}

pertenece
<&

poseg

tipoempresa 4

@ empresa_codigo
@ empresa_if

|3 capital_social_F e

B codigol: INT(3)

¢

partida: VARCHAR(3)

gene: VARCHAR(Z)

850 VARCHAR(2)

5_esp: VARCHAR(Z)

ordi: YARCHAR(2)

s_ordi: VARCHAR(2)

Monto: DECIMAL{T D)
Fianza: VARCHAR(Z)

facha: DATE
Ohjeto_contrato; VARCHAR(G0)
zonificacion: INT(3)
Tipo_ohra: INT{3)
Gobernacion: VARCHAR(10)
Procuraduria: VARCHAR(10)
Empresa: VARCHAR(B)
Adjudicacion: WARCHAR(10)

ubicacion_smpresa

C_asignacion: VARCHAR(E)

% Codigo_UE: INT(3)

Plazos_M: VARCHAR(Z)

% Estado: INT(3)
@ Municipia: INT(3)
@ Ciudad: INT(3)

@ empresa_tif. VARCHAR{1 2) (FK)
@ empresa_codign: VARCHARIS) (FK)

Plazos_5: WARCHAR(Z)
Plazos_D: VARCHAR(Z)
Limite_Cont: VARCHAR(E)
Fecha_|: DATE

Fecha_F: DATE

COCOLOPOCOOPOCPOOOCOOOOOPOOOPOCOLOCOCOOCOCOC

@ empresa_codign
@ empresa_ir

Qa whilcacion_empresa_FKindex{

@ termino_def YARCHAR(15)

@ empresa_nif VARCHAR{12) (FK)

@ apellido: VARCHAR(20)

@ nombre: VARGHAR(20)

% direccion: WARCHAR(BO)

@ telefono_res: VARCHAR(12)
% telefono_off VARGHAR(12)
% telefono_per: WARCHAR{12)
@ e_mail: YARCHAR(2D)

% tipo_ing: WARCHAR(16)

K

(FKy

|
pertenece

poseE

permisologia =z
F cedula: VARCHAR(14)
@ nombre: TEXT

@ apellido: TEXT

& usuario: TEXT

@ clave: TEXT

@ privilegio: TEXT

contrato_has_ingenieros

= obras_extras ]

¥ contrato_Ania: YEAR(4) (FK)

# contrato_Contrato: VARCHARIS) (FK)

 ingenieros_cedula: VARCHAR(12) (FK)

F cod_obra_exdra; WVARCHAR(S)
@ valuacion_cod_valuacion: VARCHAR(E) (FK)

F contrato_Anio
@ contrato_Caontrato

R ingenieros_cedula

Ca contrato_has_ingenieros_F¥indext

Ca contrato_has_ingenieros_FKindex?

tiene

ubicacion_contrato

% capitulo: VARCHAR(E)

% sub_capitulo; VARCHAR(B)

@ actividad: VARCHAR(E)

<% variedad: VARCHAR(E)

<% unidad_medicion: VARCHAR ()

@ precio_original: DECIMAL(10)

% cant_presupuestada: DECIMAL{ 0}
<% total_ohra_exra: DECIMAL(10)

) @ desctipcion: VARCHAR(S0)

P Codigo UG INT(3)

@ contrato_Anio: YEAR(4) (FK)
< Ciudad: INT(3)

% Estado: INT(3)

% Municipio: INT{3)

@ contrato_Contrato: VARCHAR(E) (FIQ

| obras_extras_FKindex{
@ waluacion_cod_valuacion

Ca ubicacion_conkrato FKIndexd
@ contrato_Anio
@ contrato_Contrata

reconsideracion_precio v
F valuacion_cod_valuacion: VARCHAR(E) (FK)
@ pu_reconsiderado; DECIMAL{TO)
@ cantidad_ejecutada: VARCHAR(T)
1.3 reconsicieracion_precio_ FRindax!

% valuacion_cod_waluacion

tiene

valuacion

13 conirato_FKindex!
% empresa_codigo

tahla_codigo v
codigo; WVARCHAR(3)
contrato_Contrato: VARCHAR(S) (FK)
contrato_Anio: YEAR(4) (FK)
zonificacion: INT(3)
Tipo_ohra: INT(3)
Gabernacion: VARCHAR(E)
Procuraduria; VARCHAR(E)
Empresa: YARCHAR(E)
Adjudicacion: VARCHAR(10)
& C_asignacion: YARCHAR(E)
|3 tabia_codigo_FKindex!

@ contrato_Anio

@ contrato_Contrato

COOCC OO O O=

estado

P Codigo; INT(3)

@ Mombre: VARCHAR(16)

poses

P>

posee

@ empresa_if
|3 contrato_FKindex?
% zona_codigozona
13 contrato_FRindex3
% tipo_obras_codigoOB

F cod_valuacion: VARCHAR(B)

% contrato_Anio: YEAR(4) (FK)
@ tipo: VARCHAR(20)

% contrato_Contrato: VARCHAR(S) (FK)

|3 valuacion_Fiindext
@ tontrato_Anio
@ contrato_Confrato

<&
ona

posee

&

# codigozona: INT(3)

Rel_1¢

<&

& nombreZona: YARCHAR(10)

pattidas =

Codigo_Part VARCHAR(S)

tipo_obras

contrato_Contrato: VARCHAR(E) (FK)

F codigo0B: INT(3)

contrato_Anio: YEAR{4) (FK)
Capitulo: VARCHAR(E)

Subcapitulo: VARCHAR(E)
Actividad: VARCHAR(B)
Yariedad: VARCHAR(E)
Unidad_Medic: VARCHAR(E)
PU_ariginal: DECIMAL{10)
Cant_Pres: DECIMAL{10)
Desctipcion: YVARCHAR(0)
& Total_partidas: DECIMAL{1 0}

COCOCOOCOCOCC O

13 pariidas_FKindex{
@ tontrata_Anio

municipio

- ciudad

¥ Codigo_W: INT(3)

tiene

P Codigo_C:INT(3)

@ estada_Codigo: INT(3) (FK)
% NombreM: VARCGHAR(18)

@ municipio_Codigo_M: INT(3) (FK)
< NombraC: VARCHAR{15)

posee

|3 municioio FEIndesd
@ estado_Codigo

|3 ciudard FEIndexd
@ municipio_Codigo_h

@ contrato_Contrato

panoguia -
i codigo_p: INT(3)
@ tiudad_Codiga_C: INT(3) (Fk)
@ NombreP: VARCHAR(1 &)
|3 parrocuia_FKindexi

@ ciudad_Codigo_C

disminuciones Z

W valuacion_cod_valuacion: YARCHAR(E) (FK)

@ cantidad_disminuida: WARCHAR(T)

LE disminuciones_FEIndexd
@ valuacion_cod_valuacion

¥ cantidad_aumentada: VARCHAR(T)

poses

L

realiz:

-

F waluacion_cod_valuacion: VARCHAR(E) (FK)

|3 aumenios_ FRindext
§ valuacion_cod_valuacion

partidas_has_valuacion ]

P partidas_Codigo_Part: VARCHAR(S) (FI
@ waluacion_cod_valuacion: VARCHAR(E) (FK)

|3 pariicas_has_valuacion_FKindexf

|3 paticias_has_velwacion_ FEIngex?

P partidas_Codigo_Part

F waluacion_cod_valuacion

Figura C2. Modelo fisico de la base de datos del sistema Web.



APENDICE D
DIAGRAMA DE SECUENCIA



Interfaz

administrac‘dor contrato
|

selecciona la opcién empresa

muestra formulario con dos pestafia

|
|
|
;
<
|
|
[
|
|

selecciona la opcion entrada de datos

muestra el formulario

- —_—

|

| ) )

‘ ingresa codigo empresa

T

|

|

|

|

|

|

|

|

|

! habilita el formulario

buscar_x_codigo

control_empresa

ingresa datos de la empresa

< —
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

mensaje con el resultado de la operacion

resultado operacion

guardar

buscar_empresa_x_codigo()

resultado operacion

guardar_empresa()

resultado operacion

buscar()

resultado operacion

resultado operacion

guardar()

resultado operacion




Figura D1. Diagrama de secuencia para el caso de uso administrar empresas.



Interfaz control contratos

L | T
administragor contrato |
|
|

selecciona opcion contrato L

T T
| |
| |
| | |
| | |
| | |
| | |
I muestra formulario con dos opciones ! !
= — | |
| | |
: selecciona entrada de datos : :
| | |
| | |
| ingresa codigo de contrato | |
| | |
| » . | |
| verifica_codigo | " ) |
! - verifica_codigo() !
| |
| buscar()
|
‘ . resultado operacion
! . resultado operacion
! resultado operacion
|  —— |
| | |
: habilita el formulario : :
| | |
| ) | |
| ingresa datos de contrato | |
' uardar ! !
| 9 ! guardar_contrato() |
: ; guardar()
|
I ’
| resultado operacion
: resultado operacion ~
! resultado operacion
| =
mensaje con el resultado de la operacio




Figura D2. Diagrama de secuencia para el caso de uso elaborar contrato.



Interfaz

administra&ior contrato

T

|

|

|

|
L

control

buscar_contrato_x_parti da}

ingresa datos de partidas

ensaje con el resultado de la operacio

resultado operacion

contrato

partida

buscar_contrato ()

guardar_partida

resultado operacion

resultado operacién

buscar( )

resultado operacion
e

guardar_pa

ttida ()

guardar()

|
|
|
! resultado operacion




Figura D3. Diagrama de secuencia para el caso de uso administrar partidas.



Interfaz

| .
supeyvisor
|
selecciona valuaciones por partidas

control

contrato

Muestra formulario con dosopciones

A

selecciona entrada de datos

ingresa afio, codigo y partida

buscar_contrato

valuacion

buscar_contrato ()

BD

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
)
Il
|
resultado operaci

T

buscar (
6n
., S I L -
resultado operacion | |
T | |
| | |
buscar_partidas () | I
- = | buscar ()
| +
| | L,
L resultado operacién
resultado opgracion -
resultado operacion < — —_— |
carga datos y habilita campo ingresar cantidad | [<~—— ; : : :
| — | | | |
| introduce cantidad ejecutada | | | |
i validacion_cant_ej_partidas | o ) o |
‘ vaI|da0|od_cant_e1_pamda§() |
| ; ; buscar ()
| | | -
| | | resultado operacion
| resultado operacion |
| . 2 < | |
| resultado operacién | |
I < T I |
| | | |
| valida y calcula monto de la valuacion | | |
| ! guardar_valuacion () !
: : | guardar ()
| |
: : resultado operacion
| resultado operacion
| . . resultado operacién E— — —
| mensaje con el resultado de la operacion L




Figura D4. Diagrama de secuencia para el caso de uso administrar valuaciones por

partidas.



Interfaz control contrato partida disminuciones BD

| .
supefvisor

selecciona disminucion

muestra formulario

A
|

selecciona entrada de datos

ingresa afio, codigo y partida

busca_contrato
busca_contrato

buscar ()
resultado de la dperacion
resultado operacion | <~ —— T T - T
T | | |
buscar partida ! ! !
: L Puscar() :

| resulta‘}do operacion

| .
resultado operacion E — 7

resultado operacion

carga datosy habilita campo ingresar cant. disminuida | L—

introducir cantidad disminuida

]
|
|
|
|
|
valida y calcula monto de valuacion |
|

guardar

|
resultado operacion
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I
|
|
|
| .
guardar valuacion
|
|

T
|
|
|
|
|
|
|
|
. |
resuftado operacion |
[l [l
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

resultado operacion e
<

mensaje

A A
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Figura D5. Diagrama de secuencia para el caso de uso administrar disminuciones.
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Interfaz

control

contrato

| .
supejvisor

selecciona aumento

muestra formulario

selecciona entrada de datos

ingresa afio, codigo, partida

carga datosy habilita cantidad ejecutada

buscar contrato

buscar contrato

resultado operacion|

resultado operacion

|
buscar partida
|

|
resultado opéracion

introduce cantidad

mensaje

valida y calcula

resultado operacion

guardar ()

partida aumentos BD
T T T
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| buscar () ‘ ‘
Il Il Il
| |
| resultado operacion !

o IR B N |
| | |
| | |
| | |
‘ buscar, () |

| \
|
resultado operacion J
= — — _

Figura D6. Diagrama de secuencia para el caso de uso administrar aumentos.
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Interfaz control contrato valuacion partida reconsideracion_precio

supe:rvisor

selecciona reconsideracion

muestra formulario

entrada de datos

ingresa afio y codigo del contrato

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
busca contrato :

busca contrato

|
buscar ()
T
resultado operacion
o T

) i _
resultado operacion sultado operaciy <

carga valuaciones :

| |
T | |

PN L | | |

! selecciona valuacion . ! | | |

k busca valuacion ! busca valuacion I I

‘ * - ! buscar ()

! | |

| : | .

resultado #peraC|on resultado operacion

! . resultado operacion = -+

: carga partidas - - e i —

= L

selecciona partida

busca partida

T

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

T

|

I

|

|

|

|

|

|

Il

|

L

|
| |
| |
| |
| |

busca partida !
| bustar ()
T |

| | i
U resultadoloperacion
resultado operacion e
- ‘
|
|
|
|
|
|

resultado operacion

carga datosy habilita campo precio a reconsiderar

introduce el nuevo precio

verifica disponibilidad de monto

verifica montos disponibles

buscar ()

resultado operacion|

|
|
resdltado operacion
o

resultado operacion =

|
|
guardar reconsideracion

|
guardar reconsideracion
T
|
|

resultado operacion
|

guardar()

resultado operacion

resultado operacion S—

mensaje
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Figura D7. Diagrama de secuencia para el caso de uso administrar reconsideraciones

de precios.
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Interfaz

control

| .
supeyvisor

selecciona obras extras

muestra formulario

entrada de datos

introduce afio y codigo del contrato

habilita el formulario

contrato

obras extras BD

busca contrato
busca contrato

introduce datos de la nueva partida

= o

resultado operacion

resultado operacion| ¢

valida y guarda

|
|
L
|
|
|
|
|
|
|
|
: mensaje
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|

|

|

|

|
guardar obfa extra

guardar ()

resultado operacion

;
|
|
resultado operacion
|

resultado operacion

Figura D8. Diagrama de secuencia para el caso de uso administrar obras extras.
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APENDICE E
DESCRIPCION DE LOS METODOS DE LAS CLASES



Tabla E1. Descripcion de las operaciones de la clase contrato.

Operacion Descripcion

buscar_contrato () Operacion que realiza la busqueda de cada contrato registrado
en el sistema.

guardar_contrato () Operacion que hace posible la insercién de nuevos registros de
contratos.

Modificar_contrato ()  Operacion que permite la actualizacion correspondiente a los

datos de un contrato.

Tabla E2. Descripcion de las operaciones de la clase empresa.

Operacion Descripcion

buscar_empresa_x_codi Operacién que realiza la busqueda asociada a los datos de las

go () empresas registradas en la CGES.
guardar_empresa () Operacion que hace posible la insercidn de nuevos registros de
empresas.

Modificar_empresa() Operacién que permite modificar un registro correspondiente
a los datos de una empresa.

actualizar_emp($tipo_b Operacion que permite realizar la busqueda de una empresa

usqueda) dependiendo de la opcion deseada del usuario (rif de la
empresa o0 el codigo con el cual fue registrada).

listar_emp() Operacidn que realiza la basqueda de todas las empresas en un

rango de tiempo especifico.

Tabla E3. Descripcion de las operaciones de la clase partida.



Operacion Descripcion

Busqueda_partida () Operacion que realiza la busqueda asociada a los datos de las
partidas de un contrato.
guardar_partida () Operacion que hace posible la insercion de nuevas partidas

pertenecientes a un contrato.

Tabla E3. Continuacion.

Operacion Descripcion

buscar_cod_partida ()  Operacion que permite realizar la busqueda del Gltimo cédigo
de la partida de un contrato para poder generar el cddigo
siguiente a la nueva partida que se vaya a insertar en el
contrato que se este elaborando.

buscar_partidas () Operacion que hace posible la blasqueda de datos de una
partida para realizar el calculo correspondiente a su

presupuesto.

Tabla E4. Descripcion de las operaciones de la clase valuacion.

Operacion Descripcion

guardar_valuacion () Operacion que hace posible la insercion de una nueva
valuacion realizada a una partida de un contrato.

buscar_total valuacion Operacion que realiza los calculos correspondientes al total de

0 cada valuacion de un contrato.

buscar_cantidad_acumu Operacion que permite calcular el monto total realizado en

lada () bolivares y en porcentaje de un contrato.

validacion_cant_ej part Operacion que realiza el control del monto ejecutado en la

idas () valuacién de una partida.




Tabla E5. Descripcion de

las operaciones de la clase datos_ingenieros.

Operacién

Descripcion

buscar_datos_ingenieros

0

buscar_ingenieros_x_tipo

0

Operacion que hace posible la busqueda de datos de los
ingenieros responsables de la ejecucion de un contrato.

Operacion que realiza la busqueda de los ingenieros de
acuerdo a su condicidn, es decir, ingenieros inspectores o

ingenieros residentes.

Tabla E5. Continuacion.

Operacion

Descripcion

Listas_de_ingenieros ()

guardar_datosing ()

buscar_datos_ingenieros

_para_mod()

Operacién que permite listar todos los ingenieros que se
encuentran registrado en la base de datos.

Operacion que hace posible la insercion de datos de un nuevo
ingeniero.

Operacién que permite la actualizacién de los datos de un

ingeniero.

Tabla E6. Descripcion de las operaciones de la clase tiposEmpresa.

Operacién

Descripcion

buscar_tipo_E ()

guardar_tipoEmp ()

Operacién que hace posible la busqueda de datos de los tipos
de empresas registradas.

Operacién que permite realizar la insercion de datos de un



buscar_ult_codigoE ()

buscar_tipoempresa_x_

codigo ()

nuevo tipo de empresa.

Operacion que realiza la generacion de cddigo para un nuevo
tipo de empresa.

Operacién que permite la basqueda de un tipo de empresa para

realizar su actualizacion.

Tabla E7. Descripcion de las operaciones de la clase tipoObras.

Operacion

Descripcion

buscar_tipoobra ()

guardar_tipoOB ()

buscar_ult_codigo ()

Operacion que hace posible la basqueda de datos de los tipos
de obras registradas.

Operacion que permite realizar la insercion de datos de un
nuevo tipo de obra.

Operacidn que realiza la generacion de cédigo para un nuevo

tipo de obra.

Tabla E7. Continuacion.

Operacion

Descripcion

buscar_tipoobra_x_codi

go ()

Operacién que permite la busqueda de un tipo de obra para

realizar su actualizacion.

Tabla E8. Descripcion de las operaciones de la clase zonas.

Operacion

Descripcion

buscar_tipozona ()

guardar_tipozona ()

Operacion que hace posible la busqueda de datos de los tipos
de zonas registradas.

Operacion que permite realizar la insercion de datos de un



nuevo tipo de zona.
buscar_ult_codigo_tipo Operacion que realiza la generacion de cédigo para un nuevo
_zona () tipo de zona.
buscar_tipozona_x_codi Operaciéon que permite la bdsqueda de un tipo de zona para

go () realizar su actualizacion.




APENDICE F
DIAGRAMAS DE NAVEGACION



Bmpresas.pip

contratos php

pactides.php

/ I--l-:.rm\

ndax_f.php

o
reportos_smprosa php

—
raports_conirabos.pbp

-—

raporta_prsupusibo_contrate.php

ingresar_ciudad php

ingresar_perrquin phe

nermas. php

Ing responsables php

dex_{.php

Tipo_obrm.php

tipo_ponms.php

ingresar_municipio.pbp

smprase_tipo.pbp

Figura F1. Diagrama de navegacion del usuario administrador contrato.



Index fphp

v-lmu.qur.;n

ingraso_waluacion php

—p
ingraso_obras_sxtraphp

—p
ing-aso_dismimicionphp

—»
ingreio_mumente s php

—
ingreso_rezon_precio.php

—
reportas_valuacionphp

—p
reportal_prajupuas.php

Figura F2. Diagrama de navegacion del usuario supervisor.



APENDICE G
SINTAXIS DE NAVEGACION



Tabla G1. Botones de navegacion

Medio de navegacion

Accioén

‘ V" aceprar ‘
‘ %EANEELAR ‘

| »INGRESAR |

| » GUARDAR |

| » CANCELAR |

| »CONTIVAR |

Boton utilizado para cerrar sesion
Boton que permite regresar a la pagina inicial.
Boton utilizado para eliminar un archivo.

Boton utilizado para modificar un archivo.

Boton que despliega un calendario de fechas.

Boton utilizado para realizar una basqueda.

Boton que permite el acceso al manual de la
aplicacion.

Boton utilizado para aceptar alguna accion.

Boton utilizado para cancelar alguna accion.

Boton utilizado para validar usuario, que acceden a los
maodulos.

Boton que se utiliza para guardar los datos del
formulario.

Boton utilizado para cancelar y limpiar los datos del
formulario.

Boton que se utiliza para guardar los datos y continuar

cargando informacion del formulario.




Tabla G2. Menu de navegacion para los médulos desarrollados.

Medio de navegacion Accidn

Mena principal
Definiciones Contrato Valuacién que permite

acceder a los

modulos.
Definiciones Mem] de
Obras definiciones del
sistema.
Empresas
Ing. Responsables
Contrato Menl del
Empresa modulo
Caniratos
Partidas Coniraioes Contrato-
Heportes »» coniraios
Empresas
Presupnesing
Yaluacidn Menl.’l dEI
Valuwaciones por Partidas
modulo
Disminuciones Va|UaCIén

Aumentos

Reconsid. de precios

Reportes » Valuaciones
Presupuestes

Cierre




APENDICE H
DIAGRAMAS DE COMPONENTES



1

Aplicacian

[ 1

—— &

MJodulo contrato

MMadulo valuacian

Componentes
generales

Figura H1. Diagrama de paquetes de la aplicacion Web.

index fphp [ ’i Conteol
Conexiones
i Clazes 4:5% a labase de datog

Figura H2. Diagrama de componentes del paquete Componentes generales.
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Figura H3. Diagrama de componentes del paquete Mddulo de contrato.
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Figura H4. Diagrama de componentes del paquete Modulo de valuacion.



APENDICE I
APLICACION DE LA PRUEBA DE CAJA NEGRA



Tabla 11. Aplicacion de la prueba de caja negra para los datos de entrada presentes en

el sistema Web.

CAMPO DE TEXTO Caso de prueba RESULTADO
RIF V-17445383-0 Correcto
ARTGtghu Incorrecto
WEB897yhl Incorrecto
Incorrecto
Razén social 17445383 Incorrecto
Constructora, C.A. Correcto
J.J. Ana, C.A. Correcto
R.C., 2000, S.R.L. Correcto
Incorrecto
Registro Mercantil 17445383 Incorrecto
Bajo N° 24 Correcto
Folio 124 Correcto
WEB97yhl Incorrecto
Incorrecto
Direccion 17445383 Incorrecto
Av. Marifio Correcto
Calle las flores 22 Correcto
Teléfono 8381657 Correcto
ARTGtghu Incorrecto

WES97yhl



(0294)-555555 Incorrecto

Incorrecto
Capital Suscrito 8381657 Correcto
ARTGtghu Incorrecto
WE897yhl Incorrecto
867.987 Correcto
t Incorrecto




Tabla I11. Continuacion.

CAMPO DE TEXTO Caso de prueba RESULTADO
Monto 8381657 Correcto
ARTGtghu Incorrecto
WE897yhl Incorrecto
867.987 Correcto
Incorrecto
Cédula 15433278 Correcto
REDFT Incorrecto
HGhgyhgh877 Incorrecto
Incorrecto
Nombre 17445383 Incorrecto
Alonso Correcto
Folio7778 Incorrecto
WE897yhl Incorrecto
Incorrecto
Afo Contrato 2010 Correcto
5tfg656 Incorrecto
FWS5rr Incorrecto
Incorrecto
N° Contrato 0001 Correcto
ARTGtghu Incorrecto



WE897yhl Incorrecto
‘o Incorrecto
Capitulo El Correcto
ARTGtghu Incorrecto
WE897yhl Incorrecto
867.987 Incorrecto
Incorrecto
Sub_capitulo 23 Correcto
ARTGtghu Incorrecto
897Eyhl Incorrecto
C Incorrecto
Tabla 1. Continuacion.
CAMPO DE TEXTO Caso de prueba RESULTADO
Actividad 100 Correcto
ARTGtghu Incorrecto
WE897yhl Incorrecto
867.987 Incorrecto
Incorrecto
Variedad 003 Correcto



Unidad de medicion

P.U. Original

P.U. Reconsiderado

Cantidad Presupuestada

Cantidad ejecutada

000
HGhgyhgh877

PZA
M2
Folio7778
WE897yhl

445,214,020
5tfg656
FW55rr

445,214,020
ARTGtghu
WE897yhl

15

ARTGtghu

WE897yhl
867.987

23
ARTGtghu

Correcto
Incorrecto

Incorrecto

Correcto
Correcto
Incorrecto
Incorrecto

Incorrecto

Correcto
Incorrecto
Incorrecto

Incorrecto

Correcto
Incorrecto
Incorrecto

Incorrecto

Correcto
Incorrecto
Incorrecto
Correcto

Incorrecto

Correcto

Incorrecto




897Eyhl Incorrecto

Incorrecto




APENDICE J
PRUEBAS DE COMPATIBILIDAD DEL SISTEMA WEB



@ CoES - Mooun Firofex = |
_fechive  Edar Yer Higtarial Marcadores Heramiontas Awda
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| CRES [+
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<l Bolivariane General del
F de Veneruela Estado Sucre
0

umand,

CONTROL BE ACCESD
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T— cosTRASER AL wwwe]

sPHIMGRESAR..|

Figura J1. Pagina principal del sistema Web ejecutada en el navegador Mozilla

Firefox bajo el sistema operativo Windows.
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Figura J2. Pagina principal del sistema Web ejecutada en el navegador Explorer
bajo el sistema operativo Windows.
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Definiciones Contrato Valuacion

_ Actualizacion de Datos
IEEREREY  sovencias y Capital

DATOS DE LA EMPRESA

Céd. )
o oria: 111111 Fecha: 070272011 |

3
@)

Gozon [arREGLANDO, CA |
T s |

01/02/2011 E Ret BAJO N® 24, FOLIO 124
Fecha Rif: J

- |AL 130 TOMO 1-A

Mercantil:
UBICACION GEOGRAFICA
e
Municipio:
Ciudad:
Parroquia E]
Direceion: [CALLE LAS CASA, N° 6
Teléfonos: [11111 | [33333 | [77777

Eermmado

& localhost flec... & Permjsos - do... contraloria_pr... W @ [Consola de e... conexion.php.i m---

Figura J3. Formulario de Empresa del sistema Web ejecutada en el navegador Mozilla

Firefox 3.6.13 bajo el sistema operativo Linux Ubuntu 8.04
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INGRESO VALUACIONES POR PARTIDA

N° Valuacién: 0007 [ ]
Afio Contrato: |15933
- . Cant.
N° Contrato: I? Acurmnutada: |13-655
N° Partida: 0001 =% B.s.: |11.88

Codigo de I— o po
partiga: |E1-001-33-00 Descripeién:
Unidad de I—
medicion: |M2
P.U. Original: |5
Cant. |3—
Presupuestada:
Total I—
Presupuestado: 115
Cantidad I—
Ejecutada: |12
Total Ejecutado: |1 8 [

Total Valuacion: |1 8
sGuARDAR

probando. . ...

[E @ localhos... @ permiso.. contralo... @ coES - = @ [consol... [ conexio... [IMAGE ... Z---é
Figura J4. Formulario de Ingreso de valuaciones del sistema Web ejecutada en el

navegador Google Chrome 9.0.597.98 bajo el sistema operativo Linux Ubuntu 8.04



APENDICE K
MANUAL DE USUARIO



INTRODUCCION

El sistema de informacion bajo ambiente Web para la gestion de los procesos
desarrollados en la Direccion de Control Posterior de Contratacion de Obras de la
Contraloria General del Estado-Sucre (CGES), es un sistema que va dirigido a
mejorar las necesidades de informacidn en cuanto a los procesos de administracién de

contratos, empresas y control de valuaciones.

Los administradores del sistema Web, seran los encargados de la coordinacion y
mantenimiento de la misma. A continuacion se muestra un manual dirigido a los
usuarios del sistema, en donde se especifican las formas correctas de uso y
utilizacion. En este manual, se detallan todas las caracteristicas que posee el sistema,
ademas de explicar la forma de acceder, introducir y obtener informacion de forma

eficaz y sencilla; esto para hacer posible una efectiva administracion del mismo.



REQUERIMIENTOS MINIMOS PARA UTILIZAR EL SISTEMA

Hardware

Un computador con las siguientes caracteristicas:
Procesador Intel 2,80 GHz.

256 MB de memoria RAM.

Disco Duro con una disponibilidad minima de 80 GB.
Teclado.

Raton.

Monitor a color de 15”.

Software

Navegador Web Mozilla Firefox 2.0.

Quanta plus 3.2 como editor de codigo HTML.
PHP5 como lenguaje de programacion dinamico.
MySQL 5.0.3.2, como manejador de bases de datos.
Apache Web Server 2.2, como servidor Web.

PARAMETROS DE INSTALACION

Para la instalacion del sistema y su correcto desempefio, la organizacion debe disponer

de los equipos de computacion y el software indispensable para el funcionamiento

completo del sistema desarrollado. Ademas se requiere de un usuario disponible y que

este directamente relacionado con los procesos automatizados por el sistema. Este

usuario debe ser previamente adiestrado para trabajar con el sistema



INICIANDO EL SISTEMA

Para acceder al sistema, el usuario debe abrir el explorador Mozilla Firefox del equipoy
cargar el sistema a traves de la direccion asignada. A continuacion se cargara la pagina

principal del sistema.

Contraloria Genera

Estado Sucre

Dhire

Cumand, 02/02/1

r——r— comtmasERa

Figura K1. Pantalla de inicio de sesion a los mddulos.

Esta pagina inicial contiene en la parte central derecha un formulario, donde el usuario
del sistema ingresa en la casilla identificada como “usuario”, para introducir su cuenta
de usuario y en la otra identificada como “contrasefia”, su contrasefia de usuario. Luego
oprima el botdn “ingresar” para entrar a la sesion correspondiente del sistema. Luego de

iniciada la sesion se mostrara una pantalla como la que se muestra a continuacion:

Contralo:

Esta

La Contraloria General del Estado Sucre (CGES) es el mixima Sxganc de control fiscal del
Estado. Como tal tiens la misidm de procurar el buen s ursos v bisnes
ala wm del Estado, it e i

a las distintas enti piblicas que i ¥ asi garantizar un
mejor control de los recarsos.

%

2



Figura K2. Pagina principal del sistema Web.
En la figura anterior se puede observar que se tiene un menu superior con diferentes

opciones para navegar dentro del sistema Web. En la figura K3, se muestra las opciones

disponibles respectivamente:

Definiciones Contrato Valuacion

Figura K3. Opciones del menu e iconos de navegacion del sistema Web.

Moadulo Definiciones

Para acceder al modulo de Definiciones se debe pulsar el boton en la barra de
navegacion. Este moédulo contiene submends con la informacién necesaria para realizar
los registros de las empresas y la elaboracion de los contratos. En la figura K4 se

muestra los submenu del modulo Definiciones.

Definiciones

Ohraz

Ciudad

Ing. Responsabhles

Figura K4. Opciones del submenu del modulo Definiciones del sistema Web.



Obras: permite definir las obras que se van a manejar en el sistema.
Por ejemplo: Edificacion, Carretera, Urbanismo, entre otras, Al hacer clic sobre esta

opciodn del menu aparece una ventana como se muestra a continuacion:

Entrads de Datos

Tipos de obras
Cadigo:

Hombre:

»GUARDAR | [ »CANCELAR

Figura K5. Ventana de definiciones de Obras (Entrada de Datos).

Esta ventana presenta dos pestafias como son: Entrada de datos y Lista de Datos.

e Entrada de Datos, presenta un formulario para introducir los datos de los tipos de
obras que se va a definir o bien para mostrar los datos de un tipo de obra ya
definido, este formulario contiene dos campos (Codigo y Nombre) y dos botones
(Guardar y Cancelar), como se muestra en la figura K5.

Caodigo: este pertenece al cédigo del tipo de obra, al definir un nuevo tipo de
obra el valor de este campo se genera automaticamente.

Nombre: Descripcion del tipo de obra. Ejemplo: Urbanismo.

Guardar: Verifica que el formulario este cargado correctamente y guarda la
informacion en la base de datos.

Cancelar: limpia los datos del formulario.



e Lista de Datos, presenta una tabla con los diferentes tipos de obras que estan
registrados en el sistema y dos botones de accion (iconos) que se encuentra del

lado derecho de la tabla. Figura K6.

lista de Datos
Cadigo Hombre Accion
1 Edifiracién x| | B
2 Carretera X —J:r
3 Utbaiszan x| | B

Figura K6. Ventana de definiciones de Obras (Lista de Datos).

%/ Eliminar: elimina de la lista el registro indicado.

@ Modificar: activa el formulario que contiene la informacién mostrada para que

pueda ser modificada.

Zonas: permite definir el tipo de zona que se van a manejar en el sistema, estos tipos de
zonas van a depender del estado y el municipio en el cual esta localizado el contrato.
Por ejemplo: Zonal, Zona2, Zona3, entre otras, Al hacer clic sobre esta opcion del menu

aparece una ventana como se muestra a continuacion:



ISR victn de Datos

Zonificacion

Codigo: | |
Estado: | Sucre B
Municipio: | Bermudez ~

Hombre de la zona: !Zona 1 |

[ »cuarpar || »canceLar |

Figura K7. Ventana de definiciones de Zonas (Entrada de Datos).



Esta ventana presenta dos pestafias como son: Entrada de datos y Lista de Datos.

Entrada de Datos, presenta un formulario para introducir los datos del tipo de
Zona que se va a definir o bien para mostrar los datos de un tipo de Zona ya
definido, este formulario contiene cuatro campos (Cédigo, Estado, Municipio y
Nombre de la Zona) y dos botones (Guardar y Cancelar), como se muestra en la
figura K7.

Caodigo: este pertenece al cddigo de la Zona, al definir un nuevo tipo de Zona el
valor de este campo se genera automaticamente.

Estado: estado correspondiente a la ubicacion de la zona.

Municipio: municipio del estado correspondiente a la ubicacion de la zona.
Nombre de la zona: Descripcidn del tipo de zona. Ejemplo: Zonal.

Guardar: Verifica que el formulario este cargado correctamente y guarda la
informacion en la base de datos.

Cancelar: limpia los datos del formulario.

Lista de Datos, presenta una tabla con los diferentes tipos de Zonas que estan
registradas en el sistema y dos botones de accion (iconos) que se encuentra del

lado derecho de la tabla. Figura K8.

Codigoe Hombre Accién
1 Fonal X =
2 Fona? * =i
3 Fona’ I’ =]

Figura K8. Ventana de definiciones de Zonas (Lista de Datos).



%] Eliminar: elimina de la lista el registro indicado.

Modificar: activa el formulario que contiene la informacién mostrada para

que pueda ser modificada.

Empresas: permite definir los tipos de empresas que se van a manejar en el sistema.
Por ejemplo: Proveedor, Constructora, Cooperativas, entre otras, Al hacer clic sobre esta

opciodn del menu aparece una ventana como se muestra a continuacion:

Tipos de Empresas
Codigo:

Hombre:

[ m;uARDAR ] [ »canceLar |

Figura K9. Ventana de definiciones de Empresas (Entrada de datos).

Esta ventana presenta dos pestafias como son: Entrada de datos y Lista de Datos.

e Entrada de Datos, presenta un formulario para introducir los datos de los tipos de
empresa que se va a definir o bien para mostrar los datos de un tipo de obra ya
definido, este formulario contiene dos campos (Cédigo y Nombre) y dos botones
(Guardar y Cancelar), como se muestra en la figura K9.

Caodigo: pertenece al codigo del tipo de empresa, al definir un nuevo tipo de
empresa el valor de este campo se genera automaticamente.

Nombre: Descripcion del tipo de empresa. Ejemplo: Constructora.

8



Guardar: Verifica que el formulario este cargado correctamente y guarda la

informacion en la base de datos.
Cancelar: limpia los datos del formulario.

Lista de Datos, presenta una tabla con los diferentes tipos de empresas que estan

[}
registradas en el sistema y dos botones de accion (iconos) que se encuentra del

lado derecho de la tabla. Figura K10.

~lista de Daos

Hombre Accion
Provreedor
Clooperativa

[, |, %
L

Constructora

Figura K10. Ventana de definiciones de Empresas (Lista de Datos).

%! Eliminar: elimina de la lista el registro indicado.

Modificar: activa el formulario que contiene la informacion mostrada para

que pueda ser modificada.

Municipio: permite definir los municipios pertenecientes a un estado.
Por ejemplo: Ribero, Bermudez, Sucre, entre otros, Al hacer clic sobre esta opcion del

menu aparece una ventana como se muestra a continuacion:



Enirada de Datos

Municipios
Codigo:

Estado: [Sucre s

Municipio:

[ »cuarpar |[ »canceLar |

Figura K11. Ventana de definiciones de Municipio (Entrada de datos).

Esta ventana presenta dos pestafias como son: Entrada de datos y Lista de Datos.

Entrada de Datos, presenta un formulario para introducir los datos de los
municipios que se va a definir o para mostrar los datos del municipio que se
encuentra definido, este formulario contiene tres campos (Cddigo, Estado y
Municipio) y dos botones (Guardar y Cancelar), como se muestra en la figura
K11.

Codigo: pertenece al codigo del municipio, al definir un nuevo municipio el
valor de este campo se genera automaticamente.

Estado: muestra los estados que se encuentran registrados.

Municipio: Descripcion del municipio. Ejemplo: Ribero.

Guardar: Verifica que el formulario este cargado correctamente y guarda la
informacion en la base de datos.

Cancelar: limpia los datos del formulario.

Lista de Datos, presenta una tabla con los diferentes municipios que estan
registrados en el sistema y dos botones de accion (iconos) que se encuentra del
lado derecho de la tabla. Figura K12.
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Codigo Estado Municipio Accion
1 19 fundres E. B x | B ]=
2 19 Andres Inlata x | B
3 19 Arismendi x |2
4 19 Benitez x| B
5 19 Berraudez x | B
& 19 Bol x |2
7 10 Cjigal x| B
z 19 Cruz 5. 4. x | B

Figura K11. Ventana de definiciones de Municipio (Lista de datos).

%! Eliminar: elimina de la lista el registro indicado.

Modificar: activa el formulario que contiene la informacion mostrada para
que pueda ser modificada.

Ciudad: permite definir las ciudades pertenecientes a un municipio.
Por ejemplo: Cariaco, Guiria, Carupano, entre otros, Al hacer clic sobre esta opcion del

menu aparece una ventana como se muestra a continuacion:

Enirada de Datos

Municipios
Codigo: [21 |
Estaclo: _-Sucre “

Municipio: _-Fiiben:l ~

Ciudad: | Cariaco

[ »Guarpar | » CAICELAR |

Figura K12. Ventana de definiciones de ciudad (Entrada de datos).

Esta ventana presenta dos pestafias como son: Entrada de datos y Lista de Datos.
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Entrada de Datos, presenta un formulario para introducir los datos de las
ciudades que se va a definir o para mostrar los datos de las ciudades que se
encuentra definidas, este formulario contiene cuatro campos (Codigo, Estado,
Municipio y Ciudad) y dos botones (Guardar y Cancelar), como se muestra en la
figura K12.

Caodigo: pertenece al codigo de la ciudad, al definir una nueva ciudad el valor de
este campo se genera automaticamente.

Estado: muestra los estados que se encuentran registrados.

Municipio: muestra los municipios que se encuentran registrados estos van a
depender del campo estado.

Ciudad: Descripcion de la ciudad. Ejemplo: Cumana.

Guardar: Verifica que el formulario este cargado correctamente y guarda la
informacion en la base de datos.

Cancelar: limpia los datos del formulario.

Lista de Datos, presenta una tabla con las diferentes ciudades que estan
registradas en el sistema y dos botones de accion (iconos) que se encuentra del

lado derecho de la tabla. Figura K13.

Cédigo Municipio Ciudlad Accién
1 = Araya
13 Clariaco
a s Carupano
E 1 Casanay
& 14 Cluman
7 12 Curmanacoa
8 4 El Filar
10 15 Gruiria

1 1 s 6 3 o [ [
L g Ll L

Figura K13. Ventana de definiciones de ciudad (Lista de datos).

A| Eliminar; elimina de la lista el registro indicado.
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Modificar: activa el formulario que contiene la informacion mostrada para
que pueda ser modificada.

Parroquia: permite definir las parroquias pertenecientes a una ciudad.
Por ejemplo: Valentin Valiente. Al hacer clic sobre esta opcion del menl aparece una

ventana como se muestra a continuacion:

Municipios
Codigo: |1
Estado: | Sucre 5t
Municipio: [Sucre ~]

Ciudad:

Curmanéd |

Parroquia: “alentin “aliente|

[ »cuarpar | [ »canceLan |

Figura K14. Ventana de definiciones de Parroquia (Entrada de datos).

Esta ventana presenta dos pestafias como son: Entrada de datos y Lista de Datos.

e Entrada de Datos, presenta un formulario para introducir los datos de las
parroquias que se va a definir o para mostrar los datos de las parroquias que se
encuentra definidas, este formulario contiene cinco campos (Cddigo, Estado,
Municipio, Ciudad y Parroquia) y dos botones (Guardar y Cancelar), como se
muestra en la figura K14.

Cddigo: pertenece al codigo de la parroquia, al definir una nueva parroquia el
valor de este campo se genera automaticamente.
Estado: muestra los estados que se encuentran registrados.
Municipio: muestra los municipios que se encuentran registrados estos van a
depender del campo estado.
Ciudad: muestra las ciudades que se encuentran registrados estos van a depender
del campo municipio.
Parroquia: Descripcién de la parroquia. Ejemplo: Valentin Valiente.
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Guardar: Verifica que el formulario este cargado correctamente y guarda la
informacion en la base de datos.

Cancelar: limpia los datos del formulario.

e Lista de Datos, presenta una tabla con las diferentes parroquias que estan
registradas en el sistema y dos botones de accion (iconos) que se encuentra del

lado derecho de la tabla. Figura K15.

Codigo Ciudad Parroquia Accion
1 = Araga ) = | ==
3 13 Cariaco x| =
4 5 Carpano ] =i
5 1 Crasanasy ] =i

Figura K15. Ventana de definiciones de Parroquia (Lista de datos).

%! Eliminar: elimina de la lista el registro indicado.

Modificar: activa el formulario que contiene la informacién mostrada para

que pueda ser modificada.
Ing. Responsable: permite definir los ingenieros (residentes e inspectores) responsables

de la realizacion de una obra. Al hacer clic sobre esta opcion del menu aparece una

ventana como se muestra a continuacion:
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Datos de Ingenieros

Ingeniers
Tipo Ingeniero: | Seleccione v
Cédula:
H™ de Colegio:
Apellido:
Hombre:
Direccion:

Teléfono
Residencia:

Teléfono Oficina:
Teléfono Célular:

E_mail:

[ wiuardar ][ whlodificar ][ » Cancelar ]

Figura K16. Ventana de definiciones de Ing. Responsables (Datos de Ingenieros).

Esta ventana presenta dos pestafias como son: Datos de Ingenieros y Lista de Ingenieros.

Datos de Ingenieros, presenta un formulario para introducir los datos de los
ingenieros responsables o para mostrar los datos de los ingenieros que se
encuentra registrados (Figura K16). Dentro de los campos de textos que contiene
el formulario se encuentran:

Tipo Ingeniero: estos pueden ser Inspector o residentes.

Cédula: numero de cédula de los ingenieros.

N° de Colegio: nimero del colegio del ingeniero.

Apellido: apellido del ingeniero.

Nombre: nombre del ingeniero.

Direccidn: direccion del ingeniero.

Teléfono Residencial: numero telefénico residencial.

Teléfono Oficina: nimero telefénico de su oficina.

Teléfono Celular: nimero telefénico personal.

Este formulario muestra tres botones (Guardar, Modificar y Cancelar).

Guardar: verifica que el formulario este cargado correctamente y guarda la

informacidn en la base de datos.
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Modificar: activa el formulario para poder realizar las modificaciones necesarias
a la informacion de los ingenieros.

Cancelar: limpia los datos del formulario.

e Lista de Ingenieros, presenta una tabla con los ingenieros que estan registrados
en el sistema y dos botones de accién (iconos) que se encuentra del lado derecho
de la tabla. Figura K17.

lista de Ingenieros

Cédula Apellido Hombre Especialidad Accion

1 T m Besidente =

x
5 Salastt Iirian Residente FIIE]
2 hghh hbhb Inspector x| TI/
277 bhsha 3 Inspector x| T.'/
9 beja AnE Inspector x| T.'/
98 hikj b Regidente EIES

Figura K17. Ventana de definiciones de Ing. Responsables (Lista de Ingenieros).

A| Eliminar: elimina de la lista el registro indicado.

Modificar: activa el formulario que contiene la informacién mostrada para

que pueda ser modificada.

Madulo Contrato

Para acceder al mddulo Contrato se debe pulsar el botdn en la barra de navegacion. En la
figura K18 se muestra los subment del modulo Contrato.
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Contrato
Empresa
Conirates
Partidas Contraies
Reportes » coniratos

Empresas

Presupuestos

Figura K18. Opciones del submenu del modulo Contrato del sistema Web.

Empresa: permite el registro de datos de las empresas en el sistema Web, estas
empresas son las encargadas de llevar a cabo la realizacion de un contrato. Al hacer clic

sobre esta opcion del menu aparece una ventana como se muestra a continuacion:
T :couslizacion de Datos
I oivencios v Capital

DATOS DE LA EMPRESA

Comtratoriss ] JE—
Contraloria: Fecha:
Razdn | |
Social:
s  —
Empresa:

S E— Reo.
RECDEIHIE Mercantil:

UBICACION GEOGRAFICA

Estado: Seleccione n
Municipio:
Ciudad:
Parroquia

Direccion:

Teléfonos:

Figura K19. Ventana del formulario empresa. (Entrada de Datos).

Esta ventana presenta dos pestafias en la parte superior (Entradas de datos y
Actualizacion de datos).

e Dentro de la pestafia Entrada de Datos se encuentra un formulario que contiene
dos pestafias (Datos de Empresas, Solvencias y Capital Social), estas Gltimas

pestafias contienen formularios necesarios para introducir los datos de las
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empresas con sus respectivas solvencias y capital social (Figura K20). Dentro de

los campos de textos que contiene el formulario se encuentran:

Enirada de Daios Entrada de Datos
M Selvencias ¥ Capital
DATOS DELA EMPRESA SOLVENCIAS CAPITAL SOCIAL
Cod, N E ENTEEMISOR FECHA CONDICION Suserito: l:l
Contaorie L] L e
Municipal: l:l D D
Razén [ ‘ Fecha: l:l
e wee |
L W sso. [ |0 Pagado: L]
av: [0
[ B " Fech: L 13
Fe et v
" W Acciones: I:l
e T R |
UBICACI GEOGRAFICA Valor (Aecion: [ |
e [

Ciudad:

Estadlo:

Parroquia | ,,,

Direccion: |

Telefonos: | ‘ ‘ ‘ ‘

Figura K20. Ventanas del formulario empresa. (Entrada de Datos).

Caod. Contraloria: cédigo de la contraloria.

Fecha: fecha de inscripcion en la contraloria.

Razon Social: nombre de la empresa.

Tipo Empresa: selecciona el tipo de empresa. Ejemplo: Constructora.

RIF: rif de la empresa.

Fecha RIF: fecha del rif de la empresa.

Reg. Mercantil: registro mercantil de la empresa.

Estado: estado donde esta ubicada la empresa.

Municipio: municipio perteneciente al estado donde se encuentra ubicada la
empresa.

Ciudad: ciudad donde esta ubicada la empresa.

Parroquia: parroquia perteneciente a la ciudad donde se encuentra ubicada la
empresa

Direccién: direccion de la empresa.

Teléfonos: teléfonos de la empresa.

Municipal: solvencia municipal
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INCE: solvencia del INCE

S.S.0: solvencia del seguro social.

C.1.V: solvencia del colegio ingeniero venezolano.
Laboral: solvencia laboral.

I.S.L.R.: solvencia de impuesto sobre la renta.
Suscrito: capital social de la empresa

Fecha: fecha del capital suscrito.

Pagado: cantidad pagada del capital.

Fecha: fecha de pago

N° Acciones: numero de acciones que tiene la empresa

Valor/Acciones: valor de cada accién de la empresa.

Actualizacion de datos, presenta un formulario que permite la basqueda de una

empresa. Figura K21.

Actualizacion de Datos

codigo: [ ] ® codigo O piF 4

Lista de Empresas »

Cadigo RIF Razon Social Accién

12345 12345 Ermpresasereses = -~
1234 1234 edrirtyrt #
32435 56577 hgbhgy =
4545 4356 GVHIH 2
344 56556 DFDG =
345 5 65456 =
55 667 77 =

1 2 nrobando. ca. =4 b

< >

Figura K21. Ventana del formulario empresa (Actualizacion de Datos).
Esta ventana contiene:
Un campo Cdédigo junto con dos opciones de busqueda (cédigo o RIF) y un icono
buscar, con esta opcion se puede filtrar la informacién de una empresa de una

manera mas rapida.
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Un link Lista de Empresas, que permite cargar en una tabla todas las empresas

registradas y un boton de accién que se encuentra del lado derecho de la tabla.

Modificar: activa el formulario que contiene la informacion mostrada para

que pueda ser modificada.

Contratos: permite el registro de datos de un contrato en el sistema Web,. Al hacer clic

sobre esta opcién del menl aparece una ventana como se muestra a continuacion:

~ Datos del Contrato |

CONTRATOS DE OBRAS
Tipe  AFaF FF Org Sect Prog  Proy  Acti Partids Gene Espe S/Espe Ordi Séordi

| N N |

Adio: Contrato: Monto: Fianza: Fecha:
[ | [ | [ | [ | [ |

LOCALIDAD OBJETO DE LA OBRA

Municipio:
Ciudad:
Parroquiaz

Figura K22. Ventana del formulario Contratos. (Entrada de Datos).

Esta ventana presenta dos pestafias en la parte superior (Entradas de datos y

Actualizacion de datos).

e Dentro de la pestafia Entrada de Datos se encuentra un formulario que contiene
tres pestafias (Datos de contratos, Cddigos y Datos de Ingenieros), estas ultimas
pestafias contienen formularios necesarios para introducir los datos del contrato
(Figura K23). Dentro de los campos de textos que contiene el formulario se
encuentran:

Cadigo de la ley institucional de presupuesto el cual esta integrado por catorce
(14) campos (Tipo, AfioF, FF, Org, Sect, Prog, Proy, Acti, Partida, Gene, ESPE,
S/Espe, Ordi, S/Ordi ).
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Ano: afo fiscal del contrato.

Contrato: cddigo del contrato.

INGENIERDS
CODIGOS, RESIDENTE

COITRATOS DE OBRAS
To o B dg Sl Fog fop B Paids G Epe SEm 0d S ficaci Ce(luln:lzl
O3 177000 P
l:l lombre: l:l
Especialidad: :l

“““ ISPECTOR

e[ Jconotr Wote: Fance | [Feche|_ |4

— OBJETODELA DBRA

Adiodicacion: ||
s slzare ] e ]
sl | el s e casgucin: |

waictio |, ¥] Iecokgo:| |

Ranogui .. ¥| Especialicad: :l

PLAZOSILIMITE

Figura K23. Ventana del formulario Contratos. (Entrada de Datos).

Monto: monto del contrato.

Fianza: selecciona si el contrato posee afianzador.

Estado: estado donde se va a llevar a cabo la realizacion del contrato.

Municipio: municipio perteneciente al estado donde se va a llevar a cabo la
realizacion del contrato.

Ciudad: ciudad donde esta ubicado la obra a ejecutar.

Parroquia: parroquia perteneciente a la ciudad donde se va a llevar a cabo la
realizacién del contrato.

Obijeto de la obra: descripcion del objeto de la obra que se va a realizar.
Zonificacion: zona en la cual esta ubicada la obra.

Tipo Obra: tipo de obra que se va a ejecutar.

Gobernacion: codigo de la gobernacion.

Procuraduria: codigo de la procuraduria.

Numero Empresa: RIF de la empresa que se va a encargar de realizar el contrato

Adjudicacion: selecciona si el contrato es: licitacion o directa
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C/Asignacion: numero de la carta del contrato.

Plazos/Limites: contiene los plazos del contrato, meses, semanas y dias.
Fechas: fecha de inicio y fecha final de la obra.

Cedula: numero de cedula del ingeniero inspector e ingeniero residente.
N° Colegio: numero de colegio de los ingenieros.

Nombre: nombre de los Ingenieros.

Especialidad: especialidad de los ingenieros.

e Actualizacion de datos, presenta un formulario que permite la bdsqueda de un
contrato. Figura K24.

Actualizacion de Daios

Aiio Contrato:

Codigo Contrato: |7
Lista de contratos »
Contrato Monto Objeto del contrato Accién

1999-7 a7 Reparaciones de aulas =t

Figura K24. Ventana del formulario contrato (Actualizacion de Datos).

Esta ventana contiene dos campos (Afio contrato y codigo contrato) y un icono de
busqueda con esta opcién se puede filtrar la informacion de un contrato de una
manera mas rapida.

Un link Lista de Contratos, que permite cargar en una tabla todos los contratos

registrados y un boton de accion que se encuentra del lado derecho de la tabla.

Modificar: activa el formulario que contiene la informacion mostrada para que

pueda ser modificada.
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Partidas Contratos: permite el registro de datos de una partida de un contrato en el
sistema Web,. Al hacer clic sobre esta opcidén del mend aparece una ventana como se

muestra a continuacion:

INGRESC DE PARTIDAS

Aio Contrato:
H* Contrato: =
H® Partida:

DESCRIPCION DE LAS PARTIDAS

Capitulo: Descripcion:
Sub-Capitulo:
Actividad:
Variedad:
Unidad de Medicion:
P.U. Original:

Cant. Presupuestada:

Total Partidas Bs.: |0

Total Acumulado Contrato: |

Monto Total del Contrato:

[ »Guarpar ][ » conmmuar | [ »canceLar |

Figura K25. Ventana del formulario Partida.

Este formulario presenta los siguientes campos que deben ser llenados correctamente,
estos datos conforman las partidas presupuestarias de un determinado contrato.

Se debe ingresar el afio y el cddigo del contrato, y presionando el icono buscar el N°
Partida se generara automaticamente. La descripcion de las partidas esta conformadas un
cédigo compuesto (Capitulo, Sub-Capitulo, Actividad y Variedad).

Unidad de Medicion: para esto se utilizara las unidades del sistema métrico decimal

P.U. Original: precio original que contiene la partida.

Cant. Presupuestada: cantidad presupuestada.

Total Partidas Bs.: resultado del calculo realizado entre el P.U. Original y Cant.
Presupuestada.

Total Acumulado Contrato: sumatoria de las partidas que se van ingresando para un
contrato especifico

Monto Total del Contrato: contiene el monto total del contrato
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Contiene los siguientes botones:
Guardar: boton utilizado para guardar la partida
Continuar: boton utilizado para guardar y continua cargando mas partidas

Cancelar: boton utilizado para limpiar el formulario.

Modulo Valuacion
Para acceder al médulo Valuacién se debe pulsar el boton en la barra de navegacion. En

la figura K26 se muestra los submenu del modulo Valuacion.

Figura K26. Opciones del subment del modulo Valuacion del sistema Web.

Valuaciones por partidas: permite el registro de las valuaciones realizadas a una
determinada partida de un contrato en el sistema Web. Al hacer clic sobre esta opcion

del mend aparece una ventana como se muestra en la figura K27.

Para activar este formulario se debe introducir el afio y el cddigo del contrato, luego
seleccionar si es una obra extra (obra complementaria, este tipo de obra no se encuentran
dentro de las partidas presupuestaria del contrato original), e introducir el cdodigo de la
partida que se le va a realizar la valuacion, los campos: Codigo de la partida, unidad de
medicién, Descripcion, P.U. Original, Cant. Presupuestada y Total presupuestado, se

cargaran automaticamente.
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INGRESC VALUACIOHES POR PARTIDA
Alie Contrato: l:l
N° Contrato: l:l
H° Valuacion: l:l Cant. Acumulada: l:l Yo
Es Obra Extra? B.s.: l:l Bs
weatida: [ ]

Cadigo de Partida: l:l Descripcion:
e |
Medicion:

Cant. ,—|
Pr I la:

- I
Presupuestado:

Cantidad Ejecutada: l:l e
Total Valuacién: l:l Bs.

| »GUARDAR || »CONTINUAR |[ »CANCELAR

Figura K27. Ventana del formulario Valuaciones por partidas.

Cantidad ejecutada: en este campo se coloca la cantidad ejecutada de una partida.
Los campos Total ejecutado, Total Valuacion, Cant. Acumulada y Bs, se calculan
automaticamente una vez que se haya introducido la cantidad ejecutada.

Obras Extras: permite el registro de obras que no estaban contempladas en el
presupuesto original de un contrato en el sistema Web. Al hacer clic sobre esta opcién

del men( aparece una ventana como se muestra en la figura K28.
Este formulario debe ser llenado de la forma como se lleno el formulario Partidas

Contratos, se puede observar en la figura K28, que posee los mismos campos que el

formulario Partidas Contratos figura K25.
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INGRESO DE OBRAS EXTRAS

Aiio Contrato: |

N° Valuacion: |

|

1° Contrato: | | 4
|
|

1I° Partida: |

Capitulo: | Descripcion:

Sub-Capitulo: |

Actividad: |

Unidad de Medicidn : |

P. U.driginal: |

|
|
|
Variedad: | |
|
|
|

Cant. Presupuestada: |

Cantidad Obra Extra: | |

Total Obra Extra: | |

Monto Total Contrato : | |
| »GUARDAR || » CONTIUAR || » CANCELAR |

Figura K28. Ventana del formulario Obras Extras.

Disminuciones: permite el registro de disminuciones realizadas a una determinada
partida de un contrato en el sistema Web. Al hacer clic sobre esta opcién del menu

aparece una ventana como se muestra a continuacion:

INGRESO DISMINUCIGHES DE PARTIDAS

Total A itos de
o 2
- Total
o B £
weartgar | e e

Total Aumentos: l:l Bs.

Codigo de Partida: l:l Descripcion:
Unidad de
Medlicid
o I
Presupuestada:
Total ’—|
Pr I} tad

Cantidad .
Disminuida: |—| i

Total Disminuido: l:l Bs.

Total Valuacion: l:l Bs.

[ »euarpar | [ »conmmuar | [ »CANCELAR |

Figura K29. Ventana del formulario Disminuciones.
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Para activar este formulario se debe introducir el afio y el codigo del contrato, luego
introducir el codigo de la partida que se le va a realizar la disminucién, los campos:
Codigo de la partida, unidad de medicion, Descripcion, P.U. Original, Cant.
Presupuestada y Total presupuestado, se cargaran automaticamente.

Cantidad disminuida: en este campo se coloca la cantidad disminuida de una partida.

Los campos Total disminuido, Total Valuacion, se calculan automaticamente una vez

gue se haya introducido la cantidad disminuida.

Aumentos: permite el registro de aumentos realizados a una determinada partida de un
contrato en el sistema Web. Al hacer clic sobre esta opcion del mend aparece una

ventana como se muestra en la figura K30.

INGRES O DE AUMENT OS5

Aiio Contrato: |

1° Contrato: |

H° Valuacion: | Cant. Acumulada: | |

H= Partida: | B.s. Acumulados: | |

= J‘I\

Caodigo de Partida: | Descripcion:

Unidad de Medicidn: |

Cant. |

Pr

|
|
P Original: | |
|
|

Total |
Presupuestado:

Cantidad Aumentda: | |

Total Aumentado: | |

Total Valuacion: | |
| »GuARDAR || wCONTIMUAR || wCANCELAR |

Figura K30. Ventana del formulario Aumentos.

Para activar este formulario se debe introducir el afio y el codigo del contrato, luego
introducir el codigo de la partida que se le va a realizar el aumento, los campos: Cadigo
de la partida, unidad de medicién, Descripcion, P.U. Original, Cant. Presupuestada y
Total presupuestado, se cargaran automaticamente.

Cantidad Aumentada: en este campo se coloca la cantidad aumentada de una partida.
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Los campos Total aumentado, Total Valuacién, se calculan automaticamente una vez
que se haya introducido la cantidad aumentada.

Reconsid. de Precio: permite el registro de reconsideraciones de precios realizados a
una determinada partida de un contrato en el sistema Web. Al hacer clic sobre esta

opcidn del menl aparece una ventana como se muestra en la figura K31.

INGRESC RECONSIDERACIONES DE PRECIOS

Y
. Valuacién a
Reconsiderar:
N Partida:

Cadigo de Partida: I:I Descripcion:
Unidad de Medicién: I:I
P.U. Reconsiderado: I:I Bs.
Cantidad Ejecutada: I:I o

Diferencia de Precio : I:I Bs.
Precio Reconsiderado : I:I Bs.

[ »ouarpar | [ »conmmuar | [ »CANCELAR

Figura K31. Ventana del formulario Reconsid. De Precio.

Para activar este formulario se debe introducir el afio y el codigo del contrato, luego
seleccionar la valuacién a reconsiderar, una vez seleccionada debera seleccionar el N°
Partida que se le va a realizar la reconsideracién de precio, los campos: Cadigo de la
partida, Descripcion, unidad de medicion y Cantidad ejecutada, se cargaran
automaticamente.

P.U. Reconsiderado: en este campo se coloca el precio reconsiderado.

Los campos Diferencia de Precio, Precio Reconsiderado, se calculan automaticamente

una vez que se haya introducido el P.U. Reconsiderado.
Reportes = Presupuestos: permite realizar reportes de las valuaciones que se le hayan

hecho a un contrato al igual que permite imprimir los presupuestos originales. Al hacer

clic sobre esta opcion del menu aparece una ventana como se muestra en la figura K32.
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Ao contrato: |99

Codigo contrato: |7

Tipo: : Presupuesto Original iv | | .. v

» IMPRIMIR

Figura K32. Ventana del formulario Reportes (Presupuesto).

Se debe introducir el afio y el cddigo del contrato, ademas de seleccionar el tipo de
reporte que desea observar o imprimir. En la figura K33, se muestra un ejemplo de

reportes.

REPARACION, C.A Pagina 1/ 1
RIF: 5855 Fecna: 10/032011
PRESUPUESTO
OBRA Reparaciones de aulas
Partida Descripcion Unidad Cantidad P.U. Total Bs.
oot E1-000.001.011
levantamisnta. L 3 & 15
oooz E1-002.111.222
probandoZ Mz 5 5 25
o003 E1-661.001.829
nada mts 2 3 L)
ooos E1-111.222.333
mas o mencs._. kgt 5 6 30

Figura K33. Ejemplo de Reportes (Presupuesto).
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ANEXO

Anexo 1
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Atenighin »
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Procedimientos | Interna
Seccton Secesd ‘Seccian Seccron
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Sub Contralor
E | [ | | | |
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M:(:rm* AL B WA Servicwos HTENMERBIG Cort Posz. Conl. Pmt. de {§ Cont. Post. de
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< de [rtes Cent. | Dermas Podei e
y Descent. Tatadaien
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Lineas y sublineas de investigacion:

Area Subérea

Ciencias Informatica

Resumen (abstract):

El sistema de informacion bajo ambiente Web para la gestion de los procesos
desarrollados en la Direccion de Control Posterior de Contratacion de Obras de la
Contraloria General del Estado Sucre (CGES), fué desarrollado para optimizar los
procesos llevados a cabo en dicha Direccion, permitiendo de esta manera poder,
automatizar y administrar los registros de contratos que ya han sido aprobados, controlar
las valuaciones realizadas a dichos contratos, asi como también, calcular los aumentos,
disminuciones, reconsideraciones de precios y obras extras que se le tenga que realizar a
un determinado contrato. Para su desarrollo se empleo la metodologia de Ingenieria Web
propuesta por Roger Pressman (2005), la cudl esta constituida por las siguientes fases:
formulacién, donde se identificaron, un conjunto de metas que debia cumplir el sistema,
se determino los perfiles de usuarios y luego se procedio a definir el &mbito, el cual
permitié delimitar el sistema. En la fase de planificacidn se consiguid describir cada uno
de los requerimientos de entrada y salida, restricciones y el rendimiento de la aplicacion;
se realizd un estudio de factibilidad para evaluar si se cuenta con los recursos y esfuerzo
necesarios para la construccion del sistema; y se elabord un analisis de riesgo, el cual
ayudo a comprender y manejar la incertidumbre. Seguidamente, se llevd a cabo la fase
de analisis, donde se utilizaron un conjunto de técnicas que permitieron definir las bases
del sistema, tales como, el modelo de clases, la elaboracion del modelo fisico de la base
de datos, los diagramas de casos de uso y de secuencia; también se identificaron los
objetos de contenido y funciones presente en esta aplicacion, asi como el analisis de
configuracién. Durante la fase de disefio se establecieron los formatos de interfaz, la
representacion del disefio de los objetos de contenido, la arquitectura del sistema, las
rutas de navegacion e interfaz de usuario de la aplicacion. En la fase de construccion, se
realizo la generacion de las paginas Web. Por ultimo, se llevaron a cabo las pruebas que
permitieron identificar errores de contenido, interfaz, compatibilidad, navegacion y
seguridad. Se utilizé6 PHP 5, como lenguaje de programacion, Quanta plus 3.2, como
editor de codigo HTML y MySQL 5.0.3.2, como manejador de base de datos.
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