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RESUMEN

Se desarrolld un sistema bajo ambiente web para la integracion de los datos
académicos de los estudiantes de pregrado y postgrado de la Universidad de Oriente,
esto con la finalidad de minimizar la redundancia de datos que es generada por las
distintas aplicaciones usadas en los nucleos que conforman la Universidad. La
aplicacion se elabord utilizando tecnologias de software libre, rigiéndose por el
decreto presidencial N° 3.390. Este desarrollo estuvo dirigido por el Proceso
Unificado de Desarrollo de Software planteado por Jacobson, Booch y Rambaugh
(1999), y UML como lenguaje de modelado para la notacion de los diagramas que
permiten el entendimiento mas detallado del sistema. En la fase de inicio se realiz6 el
levantamiento y analisis de toda la informacion de interés, a través de varias técnicas
para la recoleccion de datos, tales como: entrevistas estructuradas y no estructuradas,
observacion directa y consultas de materiales bibliograficos, esto con el fin de
modelar el funcionamiento del software, luego se realizd un andlisis de las
necesidades de los usuarios, una lista de requisitos funcionales indispensables, un
modelo del negocio, un modelo de dominio y una lista de riesgos, permitiendo asi
crear los modelos de casos de uso a desarrollar. En la fase de elaboracion se obtuvo
como resultado principal una arquitectura estable para guiar el sistema a lo largo de
su vida, para ello se culmin6 el modelo de casos de uso, el modelo de analisis y el
modelo de disefio, el modelo fisico de la base de datos y el plan de pruebas. En la fase
de construccion se realizo la codificacion efectiva de las paginas web y los distintos
componentes que conforman el software, ademds de las pruebas disefiadas en la fase
anterior, aqui se emplearon las herramientas que se describen a continuaciéon: como
sistema operativo GNU/Linux distribucion Ubuntu 8.10, PHP 5 como lenguaje de
programacion de scripts de servidor, JavaScript para la programacion y validaciones
del lado del cliente, servidor web Apache 2.2, Quanta + 3.2 como editor de HTML,
navegador Mozilla Firefox 3.0 y como manejador de bases de datos PostgreSQL 8.3.
Esta propuesta permitird la integracion de los datos académicos de todos los
estudiantes de la UDO en una base de datos, lo cual es necesario para producir
indicadores que apoyen la toma de decisiones de manera precisa y confiable por parte
de las autoridades universitarias, por consiguiente el envio puntual y preciso de datos
al gobierno central (CNU, OPSU, etc.).

vil



INTRODUCCION

Desde hace varios afos las empresas han crecido y mejorado sus procesos
gracias al avance y uso de la tecnologia. En toda organizacion y sociedad, la
informacion constituye el recurso esencial en el proceso de toma de decisiones y en
la solucion de problemas, ya que, la forma de tratar y emitir informacion a distancia
requiere de herramientas tecnoldgicas que permitan la transferencia clara y precisa de

la misma (Martinez, 2003).

Uno de los avances tecnologicos mas importantes tanto a nivel corporativo
como personal, ha sido el advenimiento del Internet, definido como un conjunto de
redes y equipos fisicamente unidos que cuenta con un proveedor de informacion
electronica llamado World Wide Web (www 6 web), el cual permite a los usuarios
buscar informacién mediante un sistema de paginas virtuales que puedan almacenar

texto, graficos, audio y video (Marcano, 2003).

Mediante la web es posible trabajar con diversas paginas virtuales que permiten
mostrar informacién de contenidos especificos. Sin embargo, no solo esto es posible,
sino también se puede contar con sistemas de informacioén que se manejan a través de
la Internet. Estos sistemas se denominan sistemas de informacion web, por

consiguiente un sistema de informacion se define como:

Un conjunto formal de procesos que, operando sobre una coleccion de datos
estructurada segun las necesidades de la empresa, recopilan, elaboran y
distribuyen la informacion (o parte de ella) necesaria para las operaciones de
dicha empresa y para las actividades de direccion y control correspondientes
(decisiones) para desempefiar su actividad de acuerdo a su estrategia de
negocio (Andreu y cols., 1996).

Los sistemas de informacion web, también conocidos como aplicaciones web,



se caracterizan por procesar datos multimedia que estdn almacenados tanto en bases
de datos como en paginas web que se encuentran distribuidas sobre una red de
computadoras y se pueden acceder, manipular y mantener, a través de interfaces web.
A diferencia de los sistemas de informacion tradicionales, no necesitan instalarse en
cada computador, con estar almacenados en un computador central denominado
servidor, pueden estar disponibles en la red y en cualquier computador conectado a

¢ésta (Martinez, 2003).

Los sistemas de informacioén web o no, dentro de cualquier organizacion, por un
lado, pretenden aumentar la eficacia de los procesos operacionales basados en la
recoleccion, almacenamiento y procesamiento de datos. Por otro lado, el objetivo es,
principalmente, mejorar la eficacia de los procesos administrativos, de planificacion,
de control y de toma de decisiones, proporcionando una informacién mas pertinente,
mas completa y mds oportuna, y suministrando los medios para analizar esta

informacion (Andreu y cols., 1996).

Constantemente, las organizaciones de educacion superior o universidades, se
encuentran en la necesidad de emplear estos sistemas en sus distintos departamentos,
para llevar a cabo todos los procedimientos que se ejecutan de forma automatizada,
en este ambito se encuentra la Universidad de Oriente (UDO), la cual se dedica
especialmente al desarrollo de estudios y profesiones técnico-cientificas y humanistas
que ofrece al estudiante una formacion bésica profesional y de caracter general cuyo
“campus” tiene su sede en cinco nucleos académicos ubicados en los estados
Anzoategui, Bolivar, Monagas, Nueva Esparta y Sucre, asumiendo asi Ia
responsabilidad de la educacion universitaria en toda la region insular, nororiental y

sur del pais (Abadia y cols., 1992).

La UDO en su estructura organizativa cuenta con distintas coordinaciones y

departamentos, entre ellos se encuentran los Departamentos de Admision y Control



de Estudios de cada nucleo y la Coordinacion General de Estudios de Postgrado,
¢éstos ayudan a alcanzar los objetivos que dicha Institucion persigue, entre los cuales
se encuentran: formar los equipos profesionales y técnicos necesarios para el
desarrollo del pais, ampliar los recursos cientificos y técnicos, para la solucion de
problemas econdmicos y sociales del pais y en especial de la region oriental, insular y
sur del pais e implantar educacion superior de la mas alta calidad, con el fin de

obtener un profesional de excelencia (Universidad de Oriente, 2000).

Su vision es ser un ente rector en la educacion superior que asuma una filosofia
democratica y participativa; orientada hacia la plena autonomia, comprometida a
dedicar sus esfuerzos a la formacion de recursos humanos competitivos para el
mercado laboral, prestando servicio de calidad en las areas del conocimiento
cientifico, humanistico y tecnoldgico mediante la realizacion de funciones de
investigacion, docencia y extension, atendiendo la pertinencia social de cada nucleo,
respondiendo oportunamente a las exigencias de su entorno y a las demandas de
cambios e innovaciones que caracterizan a la época actual (Universidad de Oriente,

2000).

El Departamento de Admision y Control de Estudios (DACE) es responsable de
los programas de control de estudios. Estos fueron diseflados para mantener
organizada, actualizada y a la mano, toda la informacién académica de los estudiantes
matriculados en esta casa de estudios. Igualmente obtiene, almacena y procesa los
datos necesarios que permiten determinar el indice académico de un estudiante, el
rendimiento de un departamento en particular o el nivel académico de la Institucion.
Esta informacion permite proponer cambios y/o alternativas orientadas hacia
constantes mejoras de la calidad del proceso educativo (Universidad de Oriente,

2000).



Al mismo tiempo, la Coordinacién General de Estudios de Postgrado (CGEP),
en busca del cumplimiento con sus objetivos, intenta crear un escenario que permita
la incorporacion de los avances cientificos, humanisticos y tecnolégicos que la era
actual demanda; fortalecer los programas de postgrado y la oferta de formacion
profesional de alto nivel, mediante estrategias con universidades nacionales e
internacionales; y dirigir todas las actividades académicas y administrativas que
tiendan hacia la calidad total de los estudios de postgrado, para ello se hace necesario
llevar la informacion referente al estatus de los estudiantes de postgrado de la UDO,
es decir, nuevos ingresos, activos, inactivos y egresados, para que de esta manera se
pueda agilizar la entrega del resumen trimestral solicitado por el Consejo Nacional de
Universidades (CNU). Resaltando que dicha Institucion solicita a las coordinaciones
generales de postgrado de todas las universidades una estadistica del nimero de
estudiantes cursantes de los diferentes programas de estudios de postgrados

(Universidad de Oriente, 2000).

Debido a lo expuesto anteriormente, se propuso desarrollar una aplicacion bajo
ambiente web para integrar los datos académicos referentes a los estudiantes de
pregrado y postgrado, que permita consolidar los sistemas de Control de Estudios de
la UDO, el cual incluye: un método de autenticacion para los usuarios de la
aplicacion, registrar la planificacion académica basica, registrar la admision de
estudiantes, realizar las inscripciones por materias de estudiantes regulares, registrar
las calificaciones de los estudiantes, cargar pagos de estudiantes de postgrado,
generacion de reportes académicos, generar archivos para las estadisticas, procesar
las graduaciones, entre otros. Igualmente se plantea que dicha aplicacion podra
mantener un registro de datos y generacion de reportes estadisticos de los estudiantes
de postgrado que permita facilitar la entrega de la informacion solicitada por el CNU
en el lapso previsto, para evitar retrasos en el calculo del presupuesto anual para los

diferentes programas con que cuenta la UDO. Ademas, el desarrollo de este software



permitira la integracion de los datos necesarios para producir indicadores que apoyen

la toma de decisiones de manera precisa y confiable.

El siguiente trabajo esta estructurado en cuatro (4) capitulos, como se especifica

a continuacion:

Capitulo I. Presentacion
El cual comprende planteamiento del problema, describe el problema planteado
y el proposito de la investigacion. Luego el alcance y limitaciones de la investigacion,

establece lo que el sistema sera capaz de hacer.

Capitulo II. Marco de referencia
Esta conformado por varias secciones: se describen los antecedentes de la
investigacion y de la organizacion, ademés del area de estudio e investigacion, en el

cual esta enmarcado el trabajo.

Capitulo III. Marco de metodolégico
En este capitulo se presenta el marco metodologico, y la metodologia aplicada

para el desarrollo del trabajo propuesto.

Capitulo I'V. Desarrollo
Aqui se expone de forma detallada la aplicacion de los procedimientos descritos

en el marco metodologico para el logro de los objetivos planteados.

Finalmente, se presentan las conclusiones donde se muestra una apreciacion
global del trabajo realizado para la obtencidon de una posible solucion, seguida de las

recomendaciones sugeridas para las investigaciones posteriores.



CAPITULO |
PRESENTACION

1.1 Planteamiento del problema

En la actualidad, los DACE de cada Nucleo cuentan con sistemas de
informacion no orientados a la web, para el registro y control académico de los
estudiantes de pregrado, pero dichas aplicaciones difieren entre si. Esta situacion
viene generada por la inexistencia de reglas, normas y politicas homogéneas en
relacion a la gestion de informacion de Control de Estudios, lo que no ha permitido
tener control integral y corporativo de esta area por parte de la Universidad. Todo
esto, trae como consecuencia que la CGCE no pueda manejar a nivel central los datos
académicos de los estudiantes de la UDO, y por ende se origina que al momento de
recibir los respaldos enviados por los Nucleos se tenga un bajo nivel de integridad de
los datos, bajo nivel de seguridad, baja confiabilidad en los mecanismos de
actualizacion y revision, bajo nivel de escalabilidad en los sistemas existentes y no

estan ajustados a las nuevas exigencias de desarrollo.

Por otra parte, la CGEP se encuentra divida en Coordinaciones de Centros de
Postgrado de los diferentes Nucleos, a su vez cada una de estas Coordinaciones se
encuentran constituidas por Programas de Estudios. En general, la UDO cuenta con
distintos Programas clasificados en: especializacion, maestrias y doctorados. En
dichas Coordinaciones se lleva a cabo un proceso de forma manual, tanto para la
inscripcion como para el registro de datos de todos los estudiantes de postgrado,
trayendo como consecuencia que los datos no se encuentren automatizados, ademas
generando un retardo en la entrega de informacién a la CGEP y por consiguiente al
CNU, esto en muchas ocasiones, conlleva a sanciones de tipo administrativas o

suspension de la Coordinacion.



En consecuencia se denota que las Coordinaciones, registran y procesan de
forma aislada los datos correspondientes a cada Nucleo, esto genera esfuerzos
duplicados en la obtencion de reportes, y por consiguiente la informacion no es fiable
debido a que las bases de datos se encuentran en diferentes grados de actualizacion.
Esta situacion refleja que la UDO no cuenta con mecanismos estandarizados de

integracion y consolidacion de los datos.

Ahora bien, en vista de que en el pais todos los oOrganos y entes de la
administracion publica nacional deben usar prioritariamente software libre
desarrollado con estandares abiertos, de acuerdo con el Decreto N° 3.390 de la
Presidencia de la Republica, la Direccion de Computaciéon del Rectorado,
departamento perteneciente a la UDO, ha iniciado un proceso de migracion gradual y
progresivo en la elaboracion de sus proyectos, y de esta manera acatar el
cumplimiento de dicho decreto. Por lo que actualmente, esta Direccion se encuentra
ejecutando un proyecto denominado, Software Libre de la Universidad de Oriente

(SL-UDO), para integrar los sistemas administrativos y de control de estudios.

1.2 Alcance y Limitaciones

1.2.1 Alcance

El trabajo estd enmarcado en el desarrollo de una aplicacién basada en la web,
que apoye los servicios de la CGEP, de la CGCE, y a los DACE de cada Nucleo de
la UDO. Dicha aplicacién permite la integracion de los sistemas de Control de
Estudios, por lo que, la base de datos es unica para el registro de algunos procesos
llevados a cabo en las dependencias antes mencionadas. El software esta en capacidad

de realizar las siguientes funcionalidades:



A nivel de postgrado:
e Registrar los datos generales de los programas, menciones, asignaturas,
profesores y cuentas bancarias de los programas de estudios que ofrece la

Universidad.

e Planificar las cohortes y las asignaturas que seran dictadas en los programas

de estudios.

e Gestionar los grupos y la planta profesoral con la cual cuentan los programas

almacenados.
e Registrar datos de los aspirantes a los programas de postgrado para
posteriormente ser admitidos y seleccionados en caso de que cumplan con

todos los requisitos segtn el reglamento.

e Permite realizar la inscripcion inicial y regular de los participantes, asi como

también el registro de los pagos correspondientes.

e Almacenar las calificaciones obtenidas por los estudiantes en las asignaturas

inscritas en las distintas cohortes.

e Ingresar datos de las graduaciones y posibles graduandos en cada programa de

postgrado.

e Generar reportes académicos, tanto para los participantes de los programas

como para uso interno de la CGEP.

e Generar las estadisticas solicitadas por el CNU con informacién



correspondiente a los participantes de nuevo ingreso y egresados en los

programas de estudios.

A nivel de pregrado:

e Registrar los datos generales de las especialidades, asignaturas, profesores y

aulas de los estudios de pregrado que ofrece la Universidad.

e Registrar la planificacion académica basica de las asignaturas que son dictadas

en las distintas especialidades de pregrado.

e Registrar la inscripcion de estudiantes de nuevos ingresos, asi como la de

estudiantes regulares.

e Registrar las calificaciones obtenidas por los estudiantes en las asignaturas

inscritas en los distintos semestres.

e Ingresar datos de las graduaciones y posibles graduandos en cada especialidad

de pregrado.

e Generar reportes académicos, que son solicitados por la poblacion estudiantil y

para uso interno de los DACE de cada Nucleo y la CGCE.

A nivel general:

Realizar operaciones de administracion y mantenimiento a la aplicacion, a

través de un modulo que permita agregar, modificar y eliminar informacion de los



usuarios. Ademas de crear perfiles de acceso para identificar a cuales modulos puede

ingresar determinado usuario del sistema.

1.2.2 Limitaciones

Algunas de las limitaciones encontradas en el desarrollo del trabajo se

describen a continuacion:

Se retrasé considerablemente la elaboracion de la aplicacion, debido a que hubo
cambios en el personal de la CGEP, especificamente el Coordinador General, lo cual

no permitio de manera directa la continuidad del proyecto.

Debido a que este proyecto se encuentra inmerso en el SL-UDO, en el cual
laboran empleados de los cinco (5) Nucleos de la Universidad, se hizo dificil cumplir
con la planificacion de las reuniones técnicas acordadas, de esta manera, no se pudo

tener criterios generales sobre el tema de forma mas unificada.
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CAPITULO 11
MARCO DE REFERENCIA

2.1 Antecedentes de la investigacion

La elaboracion de este proyecto se inicid con la busqueda de fuentes de
informacion, efectuando revisiones bibliograficas con el fin de establecer un marco
de referencia basado: primero, en los trabajos realizados en el area del Control de
Estudios dentro de la UDO; y segundo, en los conocimientos previos que deben

tomarse en cuenta para desarrollar el proyecto.

El uso de aplicaciones basadas en la web ha experimentado un gran crecimiento
debido al auge que ha obtenido la Internet en la sociedad actual y a las diversas
caracteristicas que las definen como herramienta indispensable para el esquema de las

organizaciones modernas.

En las universidades por ejemplo, el uso de estas aplicaciones ha sido de mucha
importancia, ya que a través de sus sitios web muestran al mundo informacién
institucional, ofertas académicas, servicios ofrecidos, bibliotecas virtuales, entre

otros.

En la UDO, se han venido creando una serie de aplicaciones web para el apoyo
de las actividades realizadas en sus dependencias. Algunos de los trabajos de grado
que han sido seleccionados para el marco de referencia pertenecen al Programa de la

Licenciatura en Informatica, los cuales se describen a continuacién:

En el 2001, se realizé una implantacion de una aplicacion Web orientada a base

de datos para la Coordinaciéon General de Postgrado de la Universidad de Oriente
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(Guzman, 2001).

En el 2004, se desarrolld un sistema de informacion para el control y revision
de expedientes de grado para la elaboracion de titulos, revalidas y equivalencias en la
Coordinacion General de Control de Estudios de la Universidad de oriente (Lista,

2004).

En el 2005, se desarrollé una aplicacion web para el registro y control de los
egresados de la Licenciatura en Informatica del Nucleo de Sucre de la Universidad de

Oriente (Hernandez, 2005).

En el 2006, se disefio un plan de sistemas de informacién para el Programa de
la Licenciatura en Informatica del Nucleo de Sucre de la Universidad de Oriente

(Meza, 2006).

2.2 Antecedentes de la organizacion

La Universidad de Oriente fue creada el 21 de noviembre de 1.958, mediante el
Decreto Ley No. 459 dictado por la junta de Gobierno presidida por el Dr. Edgard
Sanabria, siendo Ministro de Educacion el Dr. Rafael Pizani, bajo la conduccion de

su Rector fundador Dr. Luis Manuel Penalver.

En su concepcion la Universidad de Oriente se define como un Sistema de
Educaciéon Superior al servicio del pais con objetivos comunes a las demas
universidades venezolanas y del mundo. Sin embargo, la UDO tiene fines propios
derivados fundamentalmente de las condiciones especiales de la region oriental, sur e

insular del pais, en cuyo desarrollo integral estd comprometida.

La orientacion general de la UDO, desde su creacion, ha hecho de ella una
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Institucion con organizacion diferente de las demas instituciones de educacion
superior de Venezuela, con flexibilidad suficiente para ensayar dentro de su cardcter
experimental, diversos modelos estructurales y operacionales para desarrollar
investigacion cientifica, docencia y extension en todas las areas de de conocimiento

que contemplan sus programas de educacion.

La UDO contempla un organigrama en el cual fue actualizado por la Direccién
de Organizacion y Sistemas, en coordinacion con la Direccidon de Finanzas en octubre

2002 a octubre 2006. (Ver anexo 1.)
Coordinacion General de Estudios de Postgrado

La estructura organizativa de esta coordinacion se puede ver en el anexo 2.
Mision

Planificar, coordinar y efectuar las acciones tendientes a lograr el desarrollo de
los Estudios de Postgrado, de acuerdo con las exigencias que nacen de la relaciones
entre la Universidad como ente formador de los Recursos Humanos, el Estado y la
Sociedad.
Vision

Consolidarse como una instancia de excelencia para la asesoria de las distintas
dependencias responsables de definir las politicas académicas en materia de
Postgrado, dirigidas a optimizar el talento y los recursos existentes para garantizar la

calidad, pertinencia y ética de los modos de produccion y difusion del saber, nacional

¢ internacional.
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Objetivos

1. Crear el escenario que permita la incorporacion de los avances cientificos,
humanisticos y tecnologicos que la era actual demanda.

2. Dirigir todas las actividades académicas y administrativas que tiendan hacia la
calidad total de los estudios de Postgrado.

3. Fortalecer los Programas de Postgrado y la oferta de formacion profesional de
alto nivel, mediante estrategias con universidades nacionales e internacionales.

4. Establecer un sistema automatizado de bibliotecas especializadas en materia de

postgrado.

Funciones

1. Velar por la ejecucion de los diferentes Programas de Postgrado aprobados y
por el cumplimiento de las normas y disposiciones del consejo de Estudios de
Postgrado.

2. Representar al Consejo de Estudios de Postgrado por delegacion de su
presidente, en sus relaciones con organismos nacionales e internacionales
vinculados a los fines propios del Consejo.

3. Tramitar los proyectos de presupuestos presentados por la Coordinadores de los
Programas de Postgrado.

4. Realizar los tramites necesarios para la acreditacion de los distintos postgrados.

5. Organizar periddicamente las evaluaciones académicas y administrativas de los
distintos postgrados.

6. Difundir a través de una publicacion las actividades de los distintos postgrados
que se ofrecen en la Universidad.

7. Conjuntamente con la Direccién de Tecnologia Educativa organizar los cursos
de actualizacion académica para aquellos profesores de postgrado que necesitan

dicha actualizacion.
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8. Disefiar los instrumentos para la evaluacion académicos administrativas de los
Programas de Postgrados y de la Coordinacion del Nucleo.
9. Asesorar a las diferentes instancias del area de Postgrado referentes a lo

académico y administrativo.

Coordinacion General de Control de Estudios

La estructura organizativa de esta coordinacion se puede ver en el anexo 3.

Misidn

Ejercer la coordinacion central de los departamentos de admision y control de
estudios de la Universidad de Oriente, mediante la planificacioén, investigacion,
evaluacion y coordinacién en materia de seleccion, certificacion, graduacion, registro

y control de la situacion académica de los estudiantes.

Proposito

Constituirse como una unidad académica institucionalmente comprendida con
la prestacion de un servicio de calidad a través de la automatizacion de los procesos
administrativos necesarios para la tramitacion de certificacion, graduacion, registro y

control de la situacion de los estudiantes de pre y postgrado.

Objetivos

1. Velar por el cumplimiento de los procesos de admisidon, inscripcion,
permanencia y egreso de los estudiantes de la Institucion.
2. Establecer una planificacion adecuada que permita el control y la coordinacion

de las dependencias de Control de Estudios de los Nucleos.

15



Funciones

1. Certificar los resultados académicos alcanzados progresivamente por el
estudiante durante su formacion profesional.

2. Coordinar, conjuntamente con la Secretaria los procesos inherentes al
funcionamiento de los departamentos de admision y control de estudios.

3. Revisar y mantener actualizados los record académicos de los estudiantes de
pregrado y postgrado.

4. Analizar los expedientes de los estudiantes que solicitan cambio de carrera.

5. Procesar las solicitudes planteadas por los estudiantes, en materia de ingreso,
egreso, cambio de carrera, traslado, retiro, certificacion de documentos y
constancias.

6. Suministrar anualmente al CNU, informacion actualizada sobre los

requerimientos del libro de Oportunidades de Estudios.

2.3 Area de estudio

El area de estudio estd enmarcada en los sistemas de informacion
automatizados. Por consiguiente, las aplicaciones orientadas a la web, como es el
caso en esta investigacion, se encuentran enmarcadas en esta area. Los sistemas de
informacion son una disposicion de personas, actividades, datos, redes y tecnologia
integrados entre si, con el proposito de apoyar y mejorar las operaciones cotidianas de
una empresa, asi como de satisfacer las necesidades de informacién para la resolucion
de problemas y la toma de decisiones por parte de los directivos de la empresa

(Whitten y cols., 1996).
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Anélisis y disefio de sistemas

El analisis y disefio de sistemas es un procedimiento para la resolucion de
problemas. Cuando se trata del disefio de sistemas de informacién, busca analizar
sistematicamente la entrada o flujo de datos, la transformacion de los datos, el
almacenamiento de datos y la salida de informacién en el contexto de una
organizacion particular. También es usado para analizar, disefiar e implementar
mejoras que puedan incorporarse a la organizacion y puedan ser alcanzadas al usar un

sistema de informacion computarizado (Senn, 2000).

Analisis y disefio de sistemas orientado a objetos

Abordando el andlisis y disefio desde el paradigma orientado a objetos, se
describe el andlisis al poner énfasis en una investigacion del problema y los
requisitos, en vez de ponerle una solucion. El andlisis se debe calificar como analisis
de requisitos (mediante un estudio de los requisitos) o analisis de objetos (estudiando
los objetos del dominio). Por otro lado, el disefio pone énfasis en una solucion
conceptual que satisface los requisitos y prestando atencién a la definicion de los
objetos de software y en como colaboran para satisfacer los requisitos, en vez de

ponerlos en la implementacion (Larman, 2003).

Sistemas cliente-servidor

En los sistemas cliente-servidor se distribuye el proceso de una aplicacion entre
multiples ordenadores (de forma transparente para el usuario) en una red LAN o
WAN. Los ordenadores suministraran los datos comunes o compartidos a dicha
aplicacion o sistema. En una aplicacion cliente/servidor, los programas GUI (interfaz
grafica de usuario para entradas y salidas) funcionan normalmente en el propio PC o

en la estacion de trabajo inteligente del usuario, que recibe el nombre de cliente.

17



Otras partes del mismo programa de aplicacion (como las lecturas y escrituras en las

bases de datos) se realizan en otros elementos informaticos denominados servidores

(Whitten y cols., 1996).

2.4 Area de investigacion

El proyecto estd enmarcado en el area de las aplicaciones orientadas a la web, y
estara definido por una disposicion de personas, actividades, datos, redes y tecnologia
integrados entre si con el propdsito de apoyar y optimizar el control del estatus de los
estudiantes de pregrado y postgrado de la UDO, en los DACE de cada Nucleo y la
CGEP.

Las paginas Web son documentos compuestos por texto, elementos

multimedia (graficos, sonido, video digital) y vinculos (Mateu, 2004).

Una aplicaciéon Web es un conjunto de paginas Web que interactuan entre si,

con el usuario y con diversos recursos en un servidor Web, incluidas bases de datos

(Mateu, 2004).

Una aplicacion Web contiene paginas almacenadas en un servidor Web con
contenido parcial o totalmente indeterminado. El contenido final de una pagina se
determina so6lo cuando el usuario solicita una pagina del servidor Web. Las

aplicaciones Web se crean en respuesta a diversas necesidades o problemas (Mateu,

2004).

Fundamentos de la web

El éxito espectacular de la web se basa en dos puntales fundamentales: el
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protocolo HTTP y el lenguaje HTML. Uno permite una implementacion simple y
sencilla de un sistema de comunicaciones que nos permite enviar cualquier tipo de
ficheros de una forma facil, simplificando el funcionamiento del servidor y
permitiendo que servidores poco potentes atiendan miles de peticiones y reduzcan los
costes de despliegue. El otro nos proporciona un mecanismo de composicion de

paginas enlazadas simple y facil, altamente eficiente y de uso muy simple.

El protocolo HTTP

El protocolo HTTP (hypertext tranfer protocol) es el protocolo base de la
WWW. De manera esquemadtica, el funcionamiento de HTTP es el siguiente: el
cliente establece una conexion TCP hacia el servidor, hacia el puerto HTTP (o el
indicado en la direccién de conexidn), envia un comando HTTP de peticion de un
recurso (junto con algunas cabeceras informativas) y por la misma conexion el

servidor responde con los datos solicitados y con algunas cabeceras informativas.

Figura 1. Funcionamiento del protocolo HTTP.

El lenguaje HTML
El otro puntal del éxito del WWW ha sido el lenguaje HTML (hypertext

mark-up language). Se trata de un lenguaje de marcas (se utiliza insertando marcas en

el interior del texto) que nos permite representar de forma rica el contenido y también
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referenciar otros recursos, enlaces a otros documentos, mostrar formularios para

posteriormente procesarlos, etc.

El lenguaje HTML actualmente se encuentra en la version 4.01 y empieza a
proporcionar funcionalidades mas avanzadas para crear paginas mas ricas en
contenido. Ademés se ha definido una especificacion compatible con HTML, el
XHTML (extensible hypertext markup language) que se suele definir como una
version XML validable de HTML, proporciondndonos un XML Schema contra el que

validar el documento para comprobar si esta bien formado, etc.

Servidor Web

Un servidor web es un programa que atiende y responde a las diversas
peticiones de los navegadores, proporcionandoles los recursos que solicitan mediante
el protocolo HTTP o el protocolo HTTPS (la version segura, cifrada y autenticada de
HTTP). Un servidor web basico tiene un esquema de funcionamiento muy sencillo,

ejecutando de forma infinita el bucle siguiente:

1. Espera peticiones en el puerto TCP asignado (estandar para HTTP es el 80).
2. Recibe una peticion.

3. Busca el recurso en la cadena de peticion.

4. Envia el recurso por la misma conexion por donde ha recibido la peticion.

5. Vuelve al punto 2.

Un servidor web que siguiese el esquema anterior cumpliria los requisitos

basicos de los servidores HTTP, aunque, eso si, solo podria servir ficheros estaticos.

A partir del esquema anterior se han disefiado y construido todos los

programas servidores de HTTP que existen, variando so6lo el tipo de peticiones
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(paginas estaticas, CGI, Servlets, etc.) que pueden atender, en funcion de que sean o
no multi-proceso, multi-hilados, etc. A continuaciéon detallaremos algunas de las
caracteristicas principales de los servidores web, que extienden, obviamente el

esquema anterior.

Servicio de ficheros estaticos

Todos los servidores web deben incluir, como minimo, la capacidad para
servir los ficheros estaticos que se encuentren en alguna parte concreta del disco. Un
requisito imprescindible es la capacidad de especificar qué parte del disco se servira.
No resulta en absoluto recomendable que el servidor nos obligue a usar un directorio

concreto, si bien puede tener uno por defecto.

Algunos servidores web permiten, ademas, especificar directivas de seguridad,
mientras que otros hacen posible especificar qué ficheros se consideraran como indice

del directorio.

Paso 1. El
navegador Web
solicita la pagina

estatica.
Paso 3 : El servidor
Web envia la pagina e
navegador solicitante.

Paso 2. El

navegador localiza

la pagina.

Figura 2. Servicios de ficheros estaticos.
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Contenido dindmico

Uno de los aspectos mas importantes del servidor web escogido es el nivel de

soporte que nos ofrece para servir contenido dinamico.

Dado que la mayor parte del contenido web que se sirve no proviene de paginas
estaticas, sino que se genera dinamicamente, y esta tendencia es claramente alcista, el
soporte para contenido dindmico que nos ofrece el servidor web es uno de los puntos

mas criticos en su eleccion.

La mayoria de servidores web ofrecen soporte para CGI (cabe recordar que los
CGI son el método mas antiguo y simple de generacion de contenido dindmico).
Muchos ofrecen soporte para algunos lenguajes de programacion (basicamente
interpretados) como PHP, JSP, ASP, etc. Es altamente recomendable que el servidor
web que utilicemos proporcione soporte para alguno de estos lenguajes, siendo uno
de los mas utilizados PHP, sin tener en cuenta JSP, que usualmente requiere un
software externo al servidor web para funcionar (como por ejemplo, un contenedor de
Servlets). La oferta en este campo es muy amplia, pero antes de escoger un lenguaje
de programacion de servidor tenemos que plantearnos si deseamos un lenguaje muy
estandarizado para que nuestra aplicacion no dependa de un servidor web o
arquitectura concreta o si, por el contrario, la portabilidad no es una prioridad y si lo
es alguna prestacion concreta que pueda ofrecernos algun lenguaje de programacion

concreto.
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Paso1: El

_E‘_
Navegador Web
navegador Web
sclicita la pagina
dinamica. Respuesta

Paso 5 : Elservidor Web
enviala pagina finalizada al
navegadorsolicitante.

v
Paso 2: El servidor
Web localiza la
paginay la envia al
servidor de
aplicaciones
Paso 4: Elservidor de
l T aplicaciones pasa la
pagina terminada al

Paso 3: Elservidor servidor Web.
deaplicaciones
en la paginay

termina.

Figura 3. Contenido dindmico.

Disefio de paginas web

El lenguaje HTML se utiliza para crear documentos que muestren una
estructura de hipertexto. Un documento de hipertexto es aquel que contiene
informacion cruzada con otros documentos, lo cual nos permite pasar de un
documento al referenciado desde la misma aplicaciéon con la que lo estamos

visualizando.

HTML permite, ademas, crear documentos de tipo multimedia, es decir, que
contengan informacion mas alla de la simplemente textual, como por ejemplo:
imagenes, sonido, video, subprogramas activos. El lenguaje HTML no es el unico
lenguaje existente para crear documentos hipertexto. Hay otros lenguajes anteriores o
posteriores a HTML (SGML, XML, etc.), si bien HTML se ha convertido en el

lenguaje estandar para la creacion de contenido para Internet.
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HTML Baésico

Los documentos HTML se conforman como documentos de texto plano (sin
ningun tipo de formateo especial), en los que todo el formato del texto se especifica
mediante marcas de texto (llamados etiquetas, tags), que delimitan los contenidos a

los que afecta la etiqueta (disponemos de etiquetas de inicio y de final de marcado).

Las etiquetas o tags son marcas de texto que empiezan por el caracter <,
seguido del nombre de la etiqueta, los atributos adicionales y acaban con el cardcter

>, de la forma, para las etiquetas de inicio:

<ETIQUETA>

Y que se forman con el caracter <, seguido del caracter /, seguido del nombre
de la etiqueta y acaban con el caracter >, de la forma, para las etiquetas de final de

marcado:

</ETIQUETA>

Las etiquetas no son sensibles a maytsculas/mintsculas (son caseinsensitive).

Estructura de los documentos HTML

Todos los documentos HTML siguen aproximadamente la misma estructura.
Todo el documento debe ir contenido en una etiqueta HTML, dividiéndose en dos
partes: la cabecera, contenida en una etiqueta HEAD y el cuerpo del documento
(donde estda la informacion del documento), que estd envuelto por una etiqueta
BODY. La cabecera contiene algunas definiciones sobre el documento: su titulo,

marcas extra de formato, palabras clave, etc.

Un primer ejemplo seria:
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<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Titulo del documento</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
Texto del documento
</BODY>
</HTML>

Si abrimos un documento con este contenido en un navegador apreciaremos que
lo que contienen las etiquetas TITLE no se visualiza en el documento, sino que el

navegador las visualiza en la barra de titulo de la ventana.

PHP

PHP, cuyas siglas responden a un acrénimo recursivo (PHP: hypertext
preprocessor), es un lenguaje sencillo, de sintaxis comoda y similar a la de otros
lenguajes como Perl, C y C++. Es rapido, interpretado, orientado a objetos y
multiplataforma. Para €l se encuentra disponible una multitud de librerias. PHP es un
lenguaje ideal tanto para aprender a desarrollar aplicaciones web como para
desarrollar aplicaciones web complejas. PHP afiade a todo eso la ventaja de que el
intérprete de PHP, los diversos mddulos y gran cantidad de librerias desarrolladas
para PHP son de cédigo libre, con lo que el programador de PHP dispone de un

impresionante arsenal de herramientas libres para desarrollar aplicaciones.
PHP suele ser utilizado conjuntamente con Perl, Apache, MySQL o

PostgreSQL en sistemas Linux, formando una combinacion barata (todos los

componentes son de cddigo libre), potente y versatil.
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Cémo funciona PHP

Si solicitamos a nuestro servidor una pagina PHP, éste envia dicha pagina al
intérprete de PHP que la ejecuta (de hecho, no se trata mas que de un programa) y
devuelve el resultado (generalmente HTML) al servidor web, el cual, a su vez, se lo
enviara al cliente.

Imaginemos que tenemos una pagina PHP con el siguiente contenido:

<?php echo “<h1>jHola mundo!</h1>*;7>

Si tenemos este codigo en un fichero con extension .php el servidor enviard la

pagina al intérprete de PHP, el cual ejecuta la pagina y obtiene como resultado:

<h1>jHola mundo!</h1>

El servidor se lo enviard al navegador cliente que ha solicitado la pagina.

El mensaje aparecera en la pantalla de este ultimo. Veremos que PHP permite
mezclar en la misma pagina HTML y PHP, lo que facilita notablemente el trabajo con
éste, pero por otro lado supone un peligro, ya que complica el trabajo en caso de que

disefiadores de web y programadores trabajen conjuntamente en las paginas.
Servidor de aplicaciones

Es un software que ayuda al servidor Web a procesar las paginas que contienen
scripts o etiquetas del lado del servidor. Cuando se solicita al servidor una pagina de

este tipo, el servidor Web pasa la pagina al servidor de aplicaciones para su

procesamiento antes de enviarla al navegador. (Mateu, 2004).
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Acceso a una base de datos

Un servidor de aplicaciones le permite trabajar con recursos del lado del
servidor, como una base de datos. Por ejemplo, una pagina dinamica puede indicar al
servidor de aplicaciones que extraiga datos de una base de datos y los inserte en el

codigo HTML de la pagina (Mateu, 2004).

La instruccion para extraer datos de una base de datos recibe el nombre de
consulta de base de datos, la cual consta de criterios de biisqueda expresados en un
lenguaje denominado SQL (Structured Query Language: lenguaje de consulta
estructurado). La consulta SQL se escribe en los scripts o etiquetas del lado del

servidor de la pagina (Mateu, 2004).

Un servidor de aplicaciones no puede comunicarse directamente con una base
de datos porque el formato propio de la base de datos hace que los datos sean
ilegibles. El servidor de aplicaciones solo se puede comunicar a través de un
controlador de base de datos que actua como intérprete entre la aplicacion Web y la

base de datos (Mateu, 2004).

En la figura 4, se ofrece una ilustracion del proceso de consulta de base de datos

y de devolucion de los datos al navegador (Mateu, 2004).
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Figura 4. Acceso a una base de datos.

Base de datos

Una base de datos es un conjunto de datos organizados para su almacenamiento
en la memoria de una computadora, disefado para facilitar su mantenimiento y
acceso de una forma estandar. La informacion se organiza en campos y registros. Un
campo se refiere a un tipo o atributo de informacién, y un registro, a toda la

informacion sobre un individuo (Camps y cols., 2005).

Una base de datos relacional es un tipo de base de datos o sistema de
administracion de bases de datos, que almacena la informacion en varias tablas (filas

y columnas de datos) o archivos independientes y realiza bisquedas que permiten



relacionar datos que han sido almacenados en mas de una tabla (Camps y cols.,

2005).

PostgreSQL

Es un sistema de administracion de base de datos objeto-relacionales basado en
POSTGRES V 4.2, desarrollado en el departamento de ciencias de la computacion de
la Universidad de California en Berkeley. Postgres ha sido siempre pionero en
muchos conceptos que estuvieron mucho después disponibles en algunos sistemas

comerciales de base de datos.

PostgresSQL es del tipo de cddigo abierto y descendiente del cddigo original de
Berkeley. Soporta una gran ventaja de SQL y ofrece muchas caracteristicas modernas
como las siguientes: consultas complejas, llaves foraneas, disparadores, vistas,

integridad transaccional y control de concurrencia multi-version.
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CAPITULO I11
MARCO METODOLOGICO

3.1. Metodologia de la investigacion

3.1.1 Tipo de investigacién

La investigacion realizada es de campo, pues todos los datos de interés se
recogen en forma directa de la realidad, adaptandose al problema y al objetivo de
estudio (Sabino, 1999). En este caso los datos fueron recogidos principalmente en la
CGEDP, la CECE y el Departamento de Admision y Control de Estudios Nucleo de
Sucre (DACENS), de la UDO, estas dependencias son pertenecientes a dicha

Institucion.

3.1.2 Nivel de la investigacion

La investigacion en este trabajo es de nivel descriptivo, ya que propone conocer
grupos homogéneos de fenomenos utilizando criterios sistematicos que permitan
poner de manifiesto su estructura o comportamiento. Esta investigacion no se ocupara
de la verificacion de hipotesis, sino de la descripcion los hechos a partir de un criterio
o modelo tedrico definido previamente, simplemente pone de manifiesto los

conocimientos teoricos y metodologicos de su autor.

3.1.3 Técnica de recoleccion de datos

La recoleccion de datos depende del tipo de investigacion y del problema
planteado para la misma. En donde se destacan distintas herramientas para su

elaboracion, entre ellas se pueden mencionar: las entrevistas estructuradas y no
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estructuradas, la observacion directa y consultas de distintos materiales bibliograficos
(Tamayo y Tamayo, 2001). Para obtener informacion general acerca de la elaboracion
de la aplicacion, se emplearan algunas de estas herramientas:

Entrevistas estructuradas y no estructuradas al personal que labora en el DACENS, la

CGCE y la CGEP.

La observacion directa por medio de la cual se pudo determinar de manera
general y especifica las actividades que determinan el funcionamiento de las
dependencias involucradas en los procesos relacionados con la gestion de la

informacion de los estudiantes de pregrado y postgrado de la UDO.

Revision del material bibliografico correspondiente a manuales, trabajos de
grado, anteproyectos, catdlogos, tutoriales, gacetas oficiales, paginas web y
reglamentos del CNU para la entrega de datos estadisticos, que ayudaran a

argumentar y complementar las bases de la investigacion.

3.2 Metodologia del area aplicada

Para el desarrollo de la aplicacion bajo ambiente web se usé el Proceso
Unificado de Desarrollo de Software, propuesto por Booch, Jacobson y Rumbaugh
(1999), el mismo ha tomado forma en el Proceso Unificado (Unified Process, UP),

como una guia metodoldgica, y UML como notacion para los diagramas o modelos.

El proceso de ingenieria de software provee un esquema disciplinado para
asignar tareas y responsabilidades en una organizacion de desarrollo, quién hace qué,
cuando y como. El objetivo que persigue esta metodologia es asegurar la produccion
de software de alta calidad que reuna las necesidades de sus usuarios dentro de los

limites presupuestarios y de calendario (Larman, 2003).
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Los verdaderos aspectos definitorios del UP se resumen en tres frases clave:
dirigidos por casos de uso, centrado en la arquitectura, e iterativo e incremental. Esto
es lo que hace unico al UP. A continuacion se explican los principios basicos de ésta

metodologia de Desarrollo de Software:

Dirigido por Casos de Usos

Cuando un usuario utiliza el sistema, se lleva a cabo una interaccion que
consiste en una secuencia de acciones (tanto por parte del usuario como del sistema)

que proporcionan al usuario un resultado de valor importante para él.

Un caso de uso es precisamente una interaccion de ese tipo, que deriva en que
el sistema debe incluir un fragmento de funcionalidad para proporcionar al usuario el

resultado de valor esperado.

Por tanto, los casos de uso representan los requisitos funcionales del sistema, es
decir, las necesidades de los usuarios y de la organizacion en donde se desplegara el
sistema. Dicho con otras palabras, el modelo de casos de uso responde a la pregunta

(qué debe hacer el sistema para satisfacer a sus usuarios?

De nada sirve desarrollar un sistema muy avanzado tecnologicamente pero que
no cumple con las expectativas de los usuarios; un producto software se crea para dar
servicio a sus usuarios. Durante todo el desarrollo hay que tener en cuenta los casos
de uso, ya que son los encargados de guiar todo el proceso de desarrollo. La forma en
que esto se lleva a cabo es desarrollando el sistema incrementalmente, afiadiendo
poco a poco fragmentos de funcionalidad para realizar un conjunto de casos de uso, y
demostrando la validez del sistema, comprobando que la funcionalidad desarrollada
realmente realiza esos casos de uso. En definitiva, los casos de uso proporcionan el

hilo conductor para avanzar en el desarrollo del software.
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La captura de requisitos tiene dos objetivos: Encontrar los verdaderos requisitos
y representarlos de un modo adecuado para los usuarios, clientes y desarrolladores.
Los verdaderos requisitos son aquellos que cuando se implementen afiadiran el valor
esperado para los usuarios. Normalmente un sistema tiene muchos usuarios. Cada
tipo de usuarios se representa por un actor. Los actores utilizan el sistema
interactuando con los casos de usos. El modelo de casos de usos estd compuesto por

todos los actores y casos de uso de un sistema. (Booch y cols., 2000).

Centrado en la Arquitectura

La arquitectura del software sirve para poder contemplar el futuro sistema
desde varios puntos de vista antes de que se construya y durante la construccion. El
concepto de arquitectura software incluye los aspectos estdticos y dindmicos mas
significativos del sistema, es decir, especifica la forma, estructura y comportamiento
del sistema desde diversos puntos de vista, todos ellos a un nivel de detalle que
permita tener una idea global clara sin perderse en detalles insignificantes (que,
precisamente, no influyen en la arquitectura del sistema). De esta forma quedan
cubiertos los dos aspectos fundamentales del sistema: ;Qué hace el sistema para cada
usuario? (casos de uso); ;Cémo es el sistema y como funciona para realizar esos

casos de uso? (arquitectura software).

Ambas especificaciones se complementan y evolucionan en paralelo. Por un
lado, los casos de uso deben encajar en la arquitectura del sistema cuando se lleven a
cabo (adaptar los casos de uso a lo que la arquitectura permite); por otro lado, la
arquitectura debe permitir la realizaciéon de todos los casos de uso (adaptar la
arquitectura a lo requerido por los casos de uso). En la practica, la arquitectura se
disefia para permitir realizar los casos de uso, pero pueden existir limitaciones
externas que obliguen a redefinir el modelo de casos de uso, dando lugar a un ciclo de

realimentacion. Es decir, la arquitectura del sistema surge de las necesidades, y las
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necesidades se reflejan en los casos de uso; pero existen otros parametros que
influyen en la arquitectura: la plataforma y tecnologia de destino, componentes

reutilizables disponibles, sistemas heredados y requisitos no funcionales.

Iterativo e Incremental

Para manejar el enorme esfuerzo necesario para ejecutar un proyecto, €ste se
divide en mini-proyectos llamados iteraciones. Cada iteracion del proyecto (trabajo
realizado) toma como entrada el producto resultado de la iteracion anterior y genera

como salida un producto incrementado, existiendo incrementos de dos tipos:

Adicion de nuevos artefactos al producto, es decir, creacion o ampliacion de los
modelos (negocio, casos de uso, andlisis, disefio o implementaciéon). Se ha
demostrado que los procesos en cascada no son efectivos a la hora de construir
sistemas medianos/grandes, y que lo correcto es construir el sistema por partes, es

decir, incrementalmente.

Sustitucion o modificacion de algin artefacto del producto, es decir,
modificaciéon de alguno de los modelos creados anteriormente. Al final de una
iteracion, al realizar las pruebas, se pueden descubrir fallos producidos por artefactos
defectuosos que deberan ser revisados en la siguiente iteracion. Otro problema comun
que ocurre en las primeras iteraciones, es que la arquitectura del sistema no esta
suficientemente refinada y se debe modificar o incluso sustituir para que sea posible
desarrollar los casos de uso seleccionados en la iteracion. En general, es posible que

un modelo no esté bien definido, siendo necesario revisar el trabajo hecho.
Dado que una iteracion es un mini-proyecto, antes de comenzar el trabajo de

cada iteracion, se deben planificar los recursos necesarios para llevarla a cabo

(tiempo, personas, materiales, etc.). El plan se construye tomando como entrada el
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conjunto de casos de uso seleccionados para ser desarrollados en la iteracion que va a
comenzar. Los criterios de seleccion de casos de uso mas importantes son los

siguientes:

Seleccionar primero los casos de uso que implican un mayor riesgo de
desarrollo, para minimizar los problemas inesperados. De esta forma, si el proyecto
no es viable por alguna razon, se podré detectar en las primeras iteraciones, puesto

que en ellas se abordan los riesgos mas importantes.

Seleccionar los casos de uso que mas aumenten la utilidad del producto. Con
esto, se pueden conseguir prototipos funcionales que sean utilizables por los usuarios,
aunque no lleguen a ser el producto final; esto puede proporcionar una realimentacion
al equipo de desarrollo sobre si el producto realmente va satisfaciendo las

expectativas de los usuarios.

Como consecuencia del desarrollo iterativo e incremental, se consiguen una

serie de beneficios:

Se reduce el coste de los riesgos al coste de un solo incremento. Si los
desarrolladores tienen que repetir la iteracion, so6lo se pierde el esfuerzo mal

empleado en la iteracion, no el valor del producto entero.

Se reduce el riesgo de no cumplir con los plazos de entrega, porque los riesgos
mas importantes se tratan en las primeras iteraciones, de modo que las planificaciones
realizadas en cada iteracion son cada vez mas ajustadas, dado que el trabajo se va

simplificando seglin se avanza en el proyecto.

Se obtienen resultados tangibles a mas corto plazo (prototipos), por lo que el

equipo trabaja mas eficientemente y con mas animo.
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Se acerca mas a la realidad del desarrollo de software: los requisitos cambian
porque las necesidades y preferencias de los usuarios cambian con el tiempo; ademas,
al principio del desarrollo los usuarios no suelen tener claro qué es lo que requieren
del sistema, siendo necesario el estimulo de probar un prototipo, que es el resultado

de cada iteracion.
Ciclo de vida del UP

El proceso unificado se repite a lo largo de una serie de ciclos que constituyen
la vida de un sistema. Cada ciclo consta de cuatro fases: inicio, elaboracion,

construccion y transicion. Cada fase se subdivide a su vez en iteraciones como se

muestra en la Figura 5.

Fases

Flujo de trabajos

- [ ] ., I .
Inicio | Elaboracion; Construcciéon | Transicion
Fundamentales

I
I
Requisitos :
I
I

Analisis

Disefio
Implementacion

Pruebas

Iteraciones

Figura 5. Ciclo de vida del UP.

Cada ciclo de desarrollo que conduce a la construccion y entrega de una nueva

version del sistema se divide en fases, cada una de las cuales culmina con un hito y
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puede ser desarrollada en una o varias iteraciones, ademas de que no estan
delimitadas por la finalizacioén secuencial de las actividades, sino por hitos en los que

se evaluan los resultados obtenidos gracias a la conjugacion de diversas actividades

(Larman, 2003).

En cada version se prepara un producto para su entrega, el cual consta de un
cuerpo de codigo fuente incluido en componentes que puede compilarse y ejecutarse,
ademads de manuales y otros productos asociados. Sin embargo, el producto terminado
no so6lo debe ajustarse a las necesidades de los usuarios, sino también a las de todos
los interesados, es decir, toda la gente que trabajara con el producto. El producto
terminado incluye los requisitos, casos de uso, especificaciones no funcionales y
casos de prueba. Incluye el modelo de la arquitectura y el modelo visual (artefactos

modelados con el UML).

La Figura 5 muestra en la columna izquierda los flujos de trabajo (requisitos,
analisis, disefio, implementacion y prueba). Las curvas son una aproximacion de
hasta donde se llevan a cabo los flujos de trabajo en cada fase. Una iteracion tipica

pasa por los cinco flujos de trabajo.

Durante la fase de inicio, se desarrolla una descripcion del producto final a
partir de una buena idea y se presenta el andlisis de negocio para el producto.
Esencialmente esta fase responde a las siguientes preguntas:

1. (Cuéles son las principales funciones del sistema para sus usuarios mas
importantes?
2. (Como podria ser la arquitectura del sistema?

3. (Cudl es el plan de proyecto y cudnto costara desarrollar el producto?

La respuesta a la primera pregunta se encuentra en un modelo de casos de uso

simplificado que contenga los casos de uso mas criticos. Una vez obtenidos, la
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arquitectura es provisional, y consiste tipicamente en un simple esbozo que muestra
los subsistemas mds importantes. En esta fase, se identifican y priorizan los riesgos
mas importantes, se planifica en detalle la fase de elaboracidn, y se estima el proyecto

de manera aproximada.

Durante la fase de elaboracion, se especifican en detalle la mayoria de los
casos de uso del producto y se disefia la arquitectura del sistema. La relacion entre la
arquitectura del sistema y el propio sistema es primordial. Por tanto la arquitectura se
expresa en forma de vistas de todos los modelos del sistema, los cuales juntos
representan al sistema entero. Esto implica que hay vistas arquitectonicas del modelo
de casos de uso, del modelo de analisis, del modelo de disefio, del modelo de
implementacion y modelo de despliegue. La vista del modelo de implementacion
incluye componentes para probar que la arquitectura es ejecutable. Durante esta fase
del desarrollo, se realizan los casos de uso mas criticos que se identificaron en la fase

de inicio. El resultado de esta base en la linea base de la arquitectura.

Durante la fase de construccion, se crea el producto, la linea base de la
arquitectura crece hasta convertirse en el sistema completo. La descripcion
evoluciona hasta convertirse un producto preparado para ser entregado a la
comunidad de usuarios. El grueso de los recursos requeridos se emplea durante esta
fase del desarrollo. Sin embargo la arquitectura del sistema es estable, aunque se
pueden describir formas mejores de estructurar el sistema. Al final de esta fase, el
producto contiene todos los casos de uso que la direccion y el cliente han acordado
para el desarrollo de esta version. Sin embargo, puede que no estd completamente
libre de defectos. Muchos de estos defectos se descubriran y solucionaran durante la

fase de transicion.

Durante la fase de transicion, se cubre el periodo durante ¢l cual el producto

se convierte en version beta. En la version beta un numero reducido de usuarios con
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experiencia prueba el producto e informa de defectos y deficiencias. Esta fase
conlleva actividades como la fabricacion, formacion del cliente, el proporcionar una
linea de ayuda y asistencia, y la correccion de los defectos que se encuentren tras la

entrega.

Ventajas del UP de Desarrollo de Software

La Iteracion controlada acelera el ritmo de esfuerzo de desarrollo en su
totalidad debido a que los desarrolladores trabajan de manera mds eficiente para

obtener resultados claros a corto plazo.

La iteracion controlada reconoce una realidad que a menudo se ignora que las
necesidades del usuario y sus correspondientes requisitos no pueden definirse
completamente al principio. Mediante proceso unificado racional los requisitos se

adquieren y refinan en sucesivas iteraciones.

En cada fase del proceso unificado se genera un producto; asi mismo el
desarrollo de cada fase puede contener algunos de los siguientes modelos: requisitos,

analisis, disefio, implementacion, despliegue y pruebas.

Los modelos son ideales porque mediante éstos se representa el trabajo
evolutivo que desarrollan los ingenieros de software; y no incluye un producto final,
como lo es la version Beta del sistema; es decir no se requiere esperar la culminacion
del trabajo para observar un producto.

Los modelos juntos representan al sistema como un todo.

El proceso unificado estd basado en componentes; y utiliza el estandar lenguaje

unificado de modelado para llevar a cabo sus modelos.
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CAPITULO IV
DESARROLLO

4.1 FASE DE INICIO

En esta seccion se llevara a cabo la primera fase del Proceso Unificado de
Desarrollo de Software, llamada Fase de Inicio, en donde se establece el concepto
inicial del sistema y se crea un esquema general para su comprension, mediante la
identificacion de sus funcionalidades y requisitos; todo esto con el fin de elaborar un
conjunto de modelos iniciales que capturen la semantica y comportamiento del

sistema. Ademas de, delimitar el ambiente del proyecto.

El objetivo de la fase de inicio es conocer a fondo las actividades y procesos
mas relevantes dentro del campo de estudio, obtener los requerimientos por parte de
los usuarios y consolidar una vision unica del sistema para modelar su dindmica;
asegurando que exista un entendimiento comun entre los desarrolladores y los

usuarios.

Para este proyecto, en esta fase inicial, se realiz6 una (1) iteracion, con una
duraciéon de 21 dias, conformada por los flujos de trabajo requisitos y analisis. Los

artefactos desarrollados se describen en los siguientes puntos:
e Contexto del Sistema
- Modelo del negocio
- Modelo de dominio

- Lista de riesgos del sistema

¢ Requisitos
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- Requisitos funcionales

- Requisitos no funcionales

- Requisitos de software y hardware

- Captura de requisitos como casos de uso: identificacion de actores,
identificacion de casos de uso

- Modelo de casos de uso

- Descripcion textual de casos de uso

e Anadlisis
- Modelo de analisis
= Identificacion de clases de analisis
= Diagrama de clases de analisis

= Identificacion de paquetes de analisis

e FEvaluacion de la fase de inicio

A continuacion se procede a describir cada uno de los artefactos que fueron

planificados para esta fase.

Estudio del contexto del sistema

En este proyecto, se llevo a cabo un estudio de las actividades mas importantes
de actividades realizadas en la CGEP y la CGCE, esto con el fin de comprender los
procesos de negocio de mayor relevancia dentro del area de interés, y ofrecer una

vision representativa del contexto del sistema.

Modelo del negocio

Para conseguir sus objetivos, una empresa organiza sus actividades por medio
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de un conjunto de procesos de negocio. Para realizar el modelado del negocio en la

CGEP se debe realizar un estudio de la misioén, vision y objetivos de dicha

Coordinacion (Ver Figura 6), con la finalidad de capturar los procesos de negocio al

mas alto nivel y asegurar que usuarios finales, desarrolladores y otros involucrados

tengan una vision comun del proyecto a desarrollar.

MISION
Flanificar, coordinar y efectuar las acciones tendientes a lograr el desarrollo de
los Estudios de Postgrado, de acuerdo con las exigencias que nacen de la
relaciones entre la Universidad como ente formador de los Recursos Humanos,
el Estado y la Sociedad.

VISION
Consolidarse como una instancia de excelencia para la asesoria de las
distintas dependencias responsables de definir las politicas academicas en
materia de Postyrado, dirigidas a optimizar el talento y los recursos existentes
para garantizar la calidad, pertinencia y etica de los modos de produccion y
difusion del saber, nacional e internacional.

OBJETIVO 1 OBJETIVO 2 OBJETIVO 3 OBJETIVO 4
Crear el escenario que Dirigir todas las actividades Fortalecer los Programas Establecer un sistema
permita la academicas y de Postgrado y la oferta de automatizado de
incorporacion  de  los administrativas que tiendan formacion profesional de bibliotecas
avances cientificos, hacia la calidad total de los alto nivel, mediante especializadas en
humanisticos y estudios de Postgrado. estrategias con materia de postgrado.
tecnologicos que la era universidades nacionales e
actual demanda. internacionales.

Figura 6. Funcionamiento de la CGEP.

Para conseguir sus objetivos, una organizacion planifica sus actividades por

medio de un conjunto de procesos de negocio. Los procesos de mas alto nivel

obtenidos y con mayor relevancia dentro de la CGEP para el sistema de postgrado

son:

1. Incorporar avances cientificos, humanisticos y tecnologicos.

2. Dirigir actividades académicas y administrativas.

3. Fortalecer los Programas de Postgrado.
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4. Establecer un sistema automatizado de bibliotecas especializadas en materia de

postgrado.

A continuacion se muestra la cadena de valores aplicado a los procesos que se

manejan en la Coordinacion General de Estudios de Postgrado:

4
1 .
T T 2 3 Establecer un sistema
peral Dirigir actividades Fortalecer los automatizado de
cientificos, R g
- academicasy Programas de bibliotecas
humanisticos y et 5 i,
administrativas Postgrado especializadasen

tecnologicos materia de postgrado

Figura 7. Cadena de valores de los procesos.

Para el modelado de procesos de negocio se tomd en estudio los procesos dos y
tres mencionados anteriormente, a los cuales se les aplicé la Notacion de Eriksson y

Penker para obtener el modelo un proceso de negocio (Eriksson y Penker, 2000).

Cada modelo preliminar del negocio, permite capturar los eventos, las entradas,
los recursos y las salidas mas importantes vinculadas con el proceso de negocio (PN),
por tal motivo se presenta a continuacién el modelo de cada proceso del sistema de

postgrado. En las figuras 8 y 9 se muestran cada una de las notaciones elaboradas.
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Figura 8. Diagrama de PN de dirigir actividades académicas y administrativas.
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Figura 9. Diagrama de PN de fortalecer los programas de postgrado.

Planificaci 6n do programas de postgrados
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A los procesos de alto nivel del sistema de postgrado se le aplico la regla de
descomposicion usando Diagramas de Jerarquia de Procesos de UML Business, los
cuales permitieron obtener los procesos de negocio de mas bajo nivel (Eriksson y

Penker, 2000).

PROCESO 1: incorporar avances cientificos, humanisticos y tecnolédgicos
SUB PROCESO 1.1: desarrollo de sistemas automatizados que permitan estar
incorporados en la era actual que demanda

SUB PROCESO 1.2: implementacién de sistemas automatizados

PROCESO 2: dirigir actividades académicas y administrativas
SUB PROCESO 2.1: planificacion de Programas de Postgrado
SUB PROCESO 2.2: planificacion de actividades administrativas

PROCESQO 3: fortalecer los Programas de Postgrado
SUB PROCESO 3.1: registro de Programas de Postgrado

SUB PROCESQO 3.2: gestion y control de los programas de postgrado

PROCESO 4: establecer un sistema automatizado de bibliotecas especializadas

en materia de postgrado.

A continuacion se muestra la cadena de valores donde se visualizan los

procesos de mas bajo nivel del sistema de postgrado.
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actual que demanda s 9

Figura 10. Diagrama de jerarquia de los procesos de postgrado.

Ahora bien, para conseguir sus objetivos, una empresa organiza sus actividades
por medio de un conjunto de procesos de negocio. Cada uno de ellos se caracteriza
por una coleccidon de datos que son producidos y manipulados mediante un conjunto
de tareas, en las que ciertos agentes (por ejemplo, trabajadores o departamentos)
participan de acuerdo a un flujo de trabajo determinado. Por lo que, para realizar el
modelado del negocio de los procesos llevados a cabo en la CGCE de la UDO se
debe realizar un estudio de la mision, proposito y objetivos de dicha Coordinacion
(Ver Figura 11), esto también se hace con la finalidad de capturar los procesos de
negocio al mdas alto nivel, ademds permite asegurar que los usuarios finales,
desarrolladores y otros involucrados tengan una vision comun del proyecto a

desarrollar.

46



MISION
Ejercer la coordinacion central de los departamentos de
admision y control de estudios de la Universidad de Oriente,
mediante la planificacion, investigacion, evaluacion vy
coordinacion en materia de seleccion, certificacion,
graduacion, registro y control de la situacion académica de
los estudiantes.

PROPOSITO
Constituirse como una unidad académica institucionalmente
comprometida con la prestacion de un servicio de calidad a
través de la automatizacion de los procesos administrativos
necesarios para la tramitacién de certificacion, graduacion,
registro y control de la situacion de los estudiantes de pre y
post grado.

OBJETIVO 2
Establecer una planificacion adecuada que
permita el control y la coordinacion de las
dependencias de Control de Estudio de los
Nucleos.

OBJETIVO1
Velar por el cumplimiento de los procesos de
admision, inscripcion, permanencia y egreso
de los estudiantes de la Institucion.

Figura 11. Funcionamiento de la CGCE.

Para conseguir sus objetivos, una organizacion planifica sus actividades por
medio de un conjunto de procesos de negocio. Los procesos de mas alto nivel

obtenidos y con mayor relevancia dentro del sistema de pregrado son:

1. Certificar los resultados académicos alcanzados progresivamente por el
estudiante durante su formacion profesional.

2. Coordinar, conjuntamente con la Secretaria los procesos inherentes al
funcionamiento de los departamentos de admision y control de estudios.

3. Revisar y mantener actualizados los record académicos de los estudiantes de
pregrado y postgrado.

4. Analizar los expedientes de los estudiantes que solicitan cambio de carrera.
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5. Procesar las solicitudes planteadas por los estudiantes, en materia de ingreso,
egreso, cambio de carrera, traslado, retiro, certificacion de documentos y
constancias.

6. Suministrar anualmente al CNU, informaciéon actualizada sobre los

requerimientos del libro de Oportunidades de Estudios.

A continuacion se muestra la cadena de valores aplicado a los procesos que se

manejan en la CGCE:

o 2 3 4 5 5
Certificar los Coordinar, Revisary Analizar Procesar las Suministrar
resultados conjuntamente con mantener los solicitudes planteadas

ol < L ] 2 anualmente al
académicos la Secretaria los actualizados expedient por los estudiantes, en CNU. informacién
alcanzados procesos los record esde los materia de ingreso, e

. L ko : actualizada sobre
progresivaments inherentes al académicos estudiante egreso, cambio de To% recietlsntos
por el estudiante funcicnamiento de de los s fque carrera, traslado, retiro, del IiI::o de
durante su los departamentos estudiantes solicitan certificacion de dpcrniiadesda
formacion de admisiony de pregrado cambio de documentos y e:tu dios,
profesional. control de estudios y postgrade. carrera constancias )

Figura 12. Cadena de valores de los procesos.

Para el modelado de procesos de negocio se tom6 en estudio los procesos uno
(1), tres (3) y cinco (5) mencionados anteriormente, ya que corresponden al area de
estudio en la cual se encuentra inmerso el proyecto a desarrollar. A estos procesos, se
les aplico la Notacion de Eriksson y Penker, con la finalidad de obtener el modelo un

proceso de negocio llevado a cabo en la CGCE (Eriksson y Penker, 2000).

Cada modelo preliminar del negocio, permite capturar los eventos, las entradas,
los recursos y las salidas mas importantes vinculadas con el proceso de negocio (PN),
por tal motivo se presenta a continuacion el modelo de cada proceso llevado a cabo
en la CGCE asociado al desarrollo del sistema de pregrado. En las figuras 13, 14y 15

se muestran cada una de las notaciones elaboradas.
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Figura 13. Diagrama de PN de certificar los resultados académicos alcanzados
progresivamente por el estudiante durante su formacion profesional.
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Figura 14. Diagrama de PN de revisar y mantener actualizados los record académicos
de los estudiantes de pregrado y postgrado.
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Figura 15. Diagrama de PN de procesar las solicitudes planteadas por los estudiantes,
en materia de ingreso, egreso, cambio de carrera, traslado, retiro, certificacion de

documentos y constancias.

A los procesos de alto nivel del sistema de pregrado se le aplicod la regla de

descomposicion usando Diagramas de Jerarquia de Procesos de UML Business, los

cuales permitieron obtener los procesos de negocio de mas bajo nivel (Eriksson y

Penker, 2000).

PROCESO 1: certificar los resultados académicos alcanzados progresivamente

por el estudiante durante su formacion profesional.

PROCESO 3: revisar y mantener actualizados los record académicos de los

estudiantes de pregrado y postgrado.

SUB PROCESO 3.1: registro de calificaciones semestrales de los estudiantes.
SUB PROCESO 3.2: correccion de calificaciones.
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PROCESO 5: procesar las solicitudes planteadas por los estudiantes, en
materia de ingreso, egreso, cambio de carrera, traslado, retiro, certificacion de
documentos y constancias.

SUB PROCESO 5.1: ingreso de estudiantes

SUB PROCESQO 5.2: egreso de estudiantes

SUB PROCESO 5.3: certificacion de documentos y constancias

A continuacion se muestra la cadena de valores donde se visualizan los

procesos de mas bajo nivel del sistema de postgrado.

1 i Procesar las s.ol?citudes
Certiﬁca_l los resultados Revisary mantener planteadas por los estudiantes
académicos alcanzados actualizados los totia o ThaTess. SaTeSs !
progresivamente por el record academicos de Egr;nbai‘o I carre?a tralslag do '
estudia_nte duran;e su los estudiantes de retiro. ce rtificaci()r{ de !
formacion profesional. pregrado y postgrado. documentos y constancias.
31 51 52 53
Registro de 3.2 Ing re-s.o da Egreéo Ha Certificacion
calificaciones Co_rr_ecci_crn de astudiantas astidiantas de
semestrales de calificaciones. A = documentos y
los estudiantes. constancias.

Figura 16. Diagrama de jerarquia de los procesos de pregrado.

Modelo de dominio

Un modelo del dominio es una representacion visual de las clases conceptuales
u objetos del mundo real en un dominio de interés, donde se capturan los objetos mas

importantes en el contexto del sistema realizado.
Los objetos del dominio representan las cosas que existen o los eventos que

suceden en el entorno en el que trabaja el sistema. El objetivo de este modelado es

comprender el contexto y los requerimientos del sistema propuesto, es decir, entender
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el problema que el sistema pretende resolver en relacion a su contexto. Estos objetos
se relacionan a través de asociaciones, agregaciones y composiciones para modelar el
desenvolvimiento de las actividades; ayudando a definir qué debera hacer el sistema

para resolver el problema y no como lo hara.

Para el subsistema de postgrado se obtuvo el siguiente modelo de dominio.

CNU L —
1.1 Solicita RIS Estadisticas Pago
0.*
0% 7 N y
0./ \1.*
Envia // \\ /1.
1g L / Envia \\\(\39"9@ ”,’ .
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4 1--*\\\ 1.%/
ubo . Rectorado Pertenece CGEP Participante
1..1 Tiene 1.1
1.1 1.1 [0
“ 1 /0.1 1
| Tiene Tiene Pertenece
| 1 0.* / 1.1
Valida V V_
Graduacion CGCE Coordinaciones Programa
1.*
1.1 0.1
o ax \ =Y
- 1.1 Tiene /
Realiza _— \ ‘ /
e 1.1
1.* _— % A
- | \ Pensum Mencién
= Prosecucién \ ‘ 1.9
Inscipciol 0. Proviene _ ‘ ]
0.1"
<
( A O \ 1--*\ Posee
) |
] | & 1.\
{ * Qi* G | | Ejecuta
; /= enera \ "
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1 .
/ N YV - |
Planif. Academica Calificacion Rendimiento Académico 1.7 M1~
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1.*
\ I\
1 A It Profesor
. \\\ ‘ 0.* ‘
\ / AN V<
Tiene \  Tiene I
1.5\
4 3 ‘ ! 0.1
B e Aspirante Seleccion Inscritos
L
N
1.1 \— Registra
‘ Impartida

Figura 17. Modelo de dominio subsistema de postgrado.
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A continuacion en la tabla 1 se presenta una lista de términos empleados en el
dominio del subsistema de postgrado propuesto, donde se definen cada una de las

entidades involucradas en el modelo anteriormente mostrado.

Tabla 1. Listado de términos usados en el dominio de postgrado.

Término Definicion

Asignatura Cada una de las materias dictadas en los programas de
postgrado

Pensum Conjunto de asignaturas por la cual se rige un programa de
postgrado

CGCE Coordinacion General de Control de Estudios

CGEP Coordinacion General de Estudios de Postgrado

Profesor Persona encargada de dictar las asignaturas de los programas

Admision Procesos que formalizacion la participacion de estudiantes
de postgrado

Planificacion Procesos que definen los programas de postgrado a ser
dictados en las distintas cohortes

Programa Especialidad en la cual se inscriben los participantes de
postgrado

Mencion Area en la cual se define u orienta un programa de postgrado

Calificacion Nota evaluativa en las asignaturas

Seleccion Proceso de seleccion para la inscripcion inicial de
estudiantes de postgrado

Inscripcion Proceso de inscripcion de estudiantes de postgrado

Pago Pago de participantes de postgrado correspondiente a la(s)
cuota(s) de los programas

Banco Entidad bancaria con su respectiva cuenta, donde son

depositados los pagos de los participantes
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Tabla 1. Continuacion.

Término

Definicion

Aula

Coordinaciones

Aspirante

Participante

CNU

UDO

Reportes

Estadisticas

Rectorado

Graduacion

Prosecucion

Rendimiento

Inscritos

Ubicacion fisica donde son dictadas las asignaturas
Direcciones encargadas de controlar los distintos programas
de postgrado

Persona la cual aspira participar en los programas de
postgrado ofertados

Persona inscrita regularmente en los programas de postgrado
Consejo Nacional de Universidades, ente nacional encargado
de controlar las actividades académicas de las universidades
del pais

Universidad de Oriente, organizacion universitaria encargada
de ejecutar actividades cientificas, docentes y de investigacion
Conjunto de documentos donde se muestran datos especificos
de diferentes entidades

Conjunto de documentos donde se muestran indicadores
especificos de diferentes entidades

Entidad principal encargada de controlar y administrar los
procesos llevados a cabo en la UDO

Acto de graduacion donde son egresados todos los aspirantes
que completen la carga académica asignada a cada programa
de postgrado

Conjunto de actividades llevadas a cabo para controlar las
acciones académicas hechas por los participantes

Conjunto de indices para medir la capacidad de un
participante

Participantes que fueron inscritos programas de postgrado en

sus respectivas cohortes
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Para el subsistema de pregrado se obtuvo el siguiente modelo de dominio.
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Figura 18. Modelo de dominio subsistema de pregrado.
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A continuacion en la tabla 2 se presenta una lista de términos empleados en el
dominio del subsistema de pregrado propuesto, donde se definen cada una de las

entidades involucradas en el modelo anteriormente mostrado.

Tabla 2. Listado de términos usados en el dominio de pregrado.

Término Definicion

Asignatura Cada una de las materias dictadas en los especialidades de
pregrado

Pensum Conjunto de asignaturas por la cual se rige una especialidad
de pregrado

CGCE Coordinacion General de Control de Estudios

DACE Coordinacion General de Estudios de Postgrado

Profesor Persona encargada de dictar las asignaturas

Admision Procesos que formalizacion la participacion de estudiantes de
pregrado

Planificacion Procesos que definen las especialidades de pregrado a ser
dictados en las distintas cohortes

Calificacion Nota evaluativa en las asignaturas

Especialidad Programa en la cual se inscriben los estudiantes de pregrado

Inscripcion Proceso de inscripcion de estudiantes de pregrado

UDO Universidad de Oriente, organizacion universitaria encargada
de ejecutar actividades cientificas, docentes y de investigacion

Departamento Unidad académica dedicada a controlar las actividades hechas
en una o varias especialidades de pregrado

Aula Ubicacion fisica donde son dictadas las asignaturas de
pregrado pertenecientes a las especialidades

Nucleo Dependencia de la UDO ubicada en distintos estados del pais
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Tabla 2. Continuacion.

Término Definicion

Rectorado Entidad principal encargada de controlar y administrar los
procesos llevados a cabo en la UDO

Estudiante Persona que realiza actividades académicas en la institucion

Prosecucion Conjunto de actividades llevadas a cabo para controlar las
acciones académicas hechas por los estudiantes

CNU Modalidad de ingreso a la UDO, asignado por el CNU

Convenio Modalidad de ingreso a la UDO, asignado por una acta

Procesos Internos

convenio para hijos del personal de la universidad

Modalidad de ingreso a la UDO

Egreso Proceso que contempla la finalizacion de la carga académica
asignada a cada especialidad de pregrado

Rendimiento indice para medir la capacidad de un estudiante

Promedio indice para medir el rendimiento académico de un estudiante

Cita Listado que permite indicar el orden de prioridad de los
estudiantes al momento de la inscripcion

Anzoategui Nucleo de la UDO en el estado Anzoategui

Bolivar Nucleo de la UDO en el estado Bolivar

Monagas Nucleo de la UDO en el estado Monagas

Nueva Esparta Nucleo de la UDO en el estado Nueva Esparta

Sucre Nucleo de la UDO en el estado Sucre

1.2 Lista de riesgos del sistema

Un riesgo es una variable del proyecto que pone en peligro o impide el éxito del
proyecto. Es la probabilidad de que un proyecto experimente sucesos no deseables.
Los riesgos dirigen la viabilidad del sistema en el Proceso Unificado de Desarrollo de

Software; ya que existe la probabilidad de que el proyecto se vea afectado en su
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desarrollo o comportamiento futuro. En tal sentido, los riesgos deben ser ordenados
por el nivel de relevancia o por su influencia en el desarrollo. Una vez que se han

identificado los riesgos, pueden ser tratados de diferentes maneras.

Para los riesgos que resultaron identificados en el desarrollo de la aplicacion
Web, se plante6 un plan de prevencion como forma de evitar los posibles
inconvenientes que se pudieran presentar en el desarrollo y un plan de contingencia

para actuar en el caso de que surgiesen dichos inconveniente.

A continuacion se incluye el contenido del artefacto lista de riesgos, el cual
presentard en forma jerdrquica cada uno de los riesgos con las descripciones

establecidas mediante la tabla de documentacion de riesgos.

Tabla 3. Riesgo 1 en el desarrollo del software.

Identificador 001

Descripcion El proyecto no se puede implantar por alta resistencia al
cambio — Proyecto Cancelado

Probabilidad 0,9

Pérdida 9

Grado de 8,1

Exposicion

Primer Indicador  Rechazo constante de los artefactos ejecutables durante la fase
de construccion y transicion.

Estrategia de Coordinar una estrategia de comunicacion interna que

involucre a los usuarios en las ventajas del nuevo sistema y

Mitigacion establecer reuniones, foros y conferencias con la doble
finalidad de transmitir el proyecto a los usuarios y recibir la
retroalimentacidon que permita incorporar cambios que
reduzcan la resistencia natural al cambio.

Propietario Lider del Proyecto
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Tabla 4. Riesgo 2 en el desarrollo del software.

Identificador 002

Descripcion Comunicacion no fluida entre el cliente e involucrados —
Reduccion de la retroalimentacion y desviacion en el
cumplimiento de los requerimientos.

Probabilidad 0,9

Pérdida 9

Grado de 8,1

Exposicion

Primer Indicador

Estrategia de

Mitigacién

Propietario

Disminucion de la frecuencia de reuniones con fines de
revision de artefactos entre los participantes del proyecto y los
involucrados.

Para evitar la disminucion en el flujo de la comunicacion se
requiere hacer reuniones periddicas (diaria y semanalmente
para el area administrativa y mensualmente para el area de
control de estudio) referentes al proyecto, con el fin de
incrementar al maximo la retroalimentacion.

Lider del Proyecto

Tabla 5. Riesgo 3 en el desarrollo del software.

Identificador 003

Descripcion Deficiencia en la plataforma de Red de la Universidad de
Oriente.

Probabilidad 0,9

Pérdida 9

Grado de 8,1

Exposicion

Primer Indicador
Estrategia de
Mitigacién

Propietario

Requerir los equipos necesarios para satisfacer las necesidades
de la plataforma de la Universidad.

Implementar la aplicacion en un servidor local de cada nticleo
y colocarle replicaciones de datos para el servidor central.

Lider del Proyecto
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Tabla 6. Riesgo 4 en el desarrollo del software.

Identificador 004

Descripcion Datos de los sistemas actuales no migrados eficientemente —
Software con datos no reales que inciden en su desempefio
funcional.

Probabilidad 0,8

Pérdida 8

Grado de 6,4

Exposicion

Primer Indicador

Estrategia de
Mitigacién

Propietario

Los datos basicos registrados en el sistema no fueron
incorporados de acuerdo a las especificaciones del nuevo
software.

Para evitar que esto ocurra, el lider del proyecto deben prever
la incorporacion paulatina (a través de las iteraciones) de data
basica real en la base de datos.

Lider del Proyecto

Tabla 7. Riesgo 5 en el desarrollo del software.

Identificador 005

Descripcion Falta de disponibilidad de informacion para los involucrados
en el proyecto.

Probabilidad 0,7

Pérdida 8

Grado de 5,6

Exposicion

Primer Indicador
Estrategia de
Mitigacion

Propietario

Que el cliente del proyecto facilite toda la informacion
necesaria requerida por los involucrados.

Solicitar informacion en todos los nucleos y/o dependencias
involucradas en el proyecto pertenecientes a la Universidad de
Oriente.

Lider del Proyecto
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Tabla 8. Riesgo 6 en el desarrollo del software.

Identificador 006

Descripcion Requerimientos no capturados en forma clara y concisa.
Determinacion erronea de funcionalidades y proceso con alto
nimero de incrementos por correccion, lo que genera un
estiramiento no deseado del calendario.

Probabilidad 0,6

Pérdida 7

Grado de 4.2

Exposicion

Primer Indicador

Estrategia de

Mitigacion

Propietario

Los primeros ejecutables no estan ajustados a los
requerimientos y necesitan iteraciones por incremento que
incluyen cambios drésticos.

Para evitar el problema, se deben establecer mecanismos de
supervision de requerimientos por parte de los expertos del
negocio, cuyas funciones se centrarian en ejecutar pruebas de
desempefio funcional y aceptacion. Mientras mas grande sea
el contacto con el cliente, el desarrollador tendra la garantia de
capturar requerimientos reales y realizar la menor cantidad de
incrementos por correccion.

Lider del Proyecto

Tabla 9. Riesgo 7 en el desarrollo del software.

Identificador 007

Descripcion Resistencia al cambio de paradigma de desarrollo de software.
Probabilidad 0,6

Pérdida 6

Grado de 3,6

Exposicion

Primer Indicador

Estrategia de
Mitigacion

Propietario

Elaboracioén del trabajo de manera estructurada y no
cumpliendo con los lineamientos de la metodologia de
desarrollo de software.

Adaptarse al nuevo paradigma de trabajo en la parte de
desarrollo de software.

Lider del Proyecto
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Tabla 10. Riesgo 8 en el desarrollo del software.

Identificador 008

Descripcion Poco conocimiento de las herramientas de desarrollo por parte
de los participantes.

Probabilidad 0,4

Pérdida 7

Grado de 2,8

Exposicion

Primer Indicador  Falta de conocimientos en los lenguajes y/o herramientas a
utilizar (como PHP, JavaScript, AJAX, PostgreSQL, Linux) y
en las herramientas de modelado y métodos (UML y RUP)

Estrategia de Adiestramiento inmediato a los participantes del proyecto, con
Mitigacién el .ﬁn d§ prepararlos y asi puedan cumplir con sus
asignaciones.
Propietario Lider del Proyecto
Requisitos

Los requisitos se establecen mediante un acuerdo con los clientes y los
involucrados en el sistema. En este proceso se definen los limites del sistema, se
estima su costo y tiempo de desarrollo y por ultimo se visualizan los parametros

posibles para el disefio de la interfaz de usuario.

En la fase de inicio, precisamente por ser la primera, se requiere un trabajo
arduo en la captura de requisitos ya que se confronta un proyecto desconocido y que
no esta claramente definido. Por tal motivo, para obtener los requisitos, es necesario
reunir los aspectos mas interesantes que puedan aportar todos los participantes en el
desarrollo, ya que se trata de crear una lista de la cual se tomara el punto de partida
para la construccion del sistema; sin olvidar que mas adelante estos pueden cambiar o
ser modificados de acuerdo a las necesidades y a las limitaciones que se presenten. A

continuacion se describen los requisitos acordados con los usuarios:
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Requisitos funcionales

De acuerdo al levantamiento de informacion realizado en la Coordinacion
General de Estudios de Postgrado, se establecieron los siguientes requerimientos:
1. Planificar postgrado
a. Registrar cohortes
b. Asignar grupos y planta profesoral
c. Planificar asignaturas
2. Admision
a. Registro de aspirantes
b. Registro de seleccionados
c. Inscripcion inicial
3. Inscripcion regular
a. Registrar inscripcion
b. Registrar pagos
Registro de calificaciones
Procesar graduacion
Generacion de estadisticas

Generacion de listados o reportes

® N ok

Administracion del sistema

De acuerdo al levantamiento de informacion realizado en la Coordinacion General de

Control de Estudios, se establecieron los siguientes requerimientos:

1. Planificar pregrado
a. Registrar semestres
b. Planificar asignaturas
2. Admision

a. Preinscripcion de estudiantes de nuevo ingreso
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b. Admision de estudiantes de nuevo ingreso
Inscripcion regular

a. Registrar inscripcion de estudiantes regulares
Registro de calificaciones
Procesar graduacion
Generacion de listados o reportes

Administracion del sistema

Requisitos no funcionales

Utilizar herramientas de Software Libre cumpliendo con el Decreto

Presidencial N° 3.390, a manera de reducir costos de desarrollo y que su codigo

pueda ser modificado sin ninguna restriccion.

Desarrollar bajo un entorno Web, especificamente una aplicacion Web que

pueda ser ejecutada en navegadores Web graficos.

Poseer una interfaz grafica, amigable e intuitiva que permita la facil interaccion

con el usuario.

Requisitos de software y hardware

Requisitos de software

Sistema operativo GNU/LINUX distribucion ubuntu
Navegador Web: Mozilla Firefox 2.0 o superior.
Quanta + como editor de lenguaje HTML.

PHP como lenguaje del lado del servidor.
Manejador de Base de Datos PostgreSQL.

Apache Web Server 2.2 como servidor Web.
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Requisitos de hardware
Servidor:
e Procesador x86 o equivalente a 1.8 GHz o mas.
e 512 MB de memoria de acceso aleatorio (RAM).
e Disco Duro de 20 Gb.
e Monitor a color con una resolucion minima de 1024x768.

e Interfaz de red Ethernet.

Clientes:
e Procesador x86 o equivalente a 1 GHz o maés.
e 256 MB de memoria de acceso aleatorio (RAM).
e Monitor a color con resolucion de1024x768 pixeles como minimo.

e Disponibilidad para Internet.

Captura de requisitos como casos de uso: identificacion de actores, identificacion

de casos de uso

La funcién de la captura y andlisis de requerimientos es visualizar los requisitos
minimos de operatividad del software, con el objeto de exponer al cliente a un primer
analisis como base para la discusion y definicion final de requerimientos de comun

acuerdo con el cliente.

Los actores dentro de los casos de uso, especifican un rol que cierta entidad
externa adopta cuando interactiia con su sistema directamente. Puede ser representado
por un usuario, por otro sistema o hardware que toca el limite del sistema. Para
identificar los actores, se necesita considerar quién y qué utiliza el sistema y qué roles
desempefian en la interaccidon con el mismo. A continuacion se muestran los actores

que interactuan con el sistema:

65



Tabla 11. Lista de actores de los casos de uso en la fase de inicio.

Actor Descripcion
Analista Usuario administrador del sistema que posee todo el
(administrador) acceso a la aplicacion.

Coordinador de la
CGEP

Coordinador de
Programa

Funcionario Postgrado

Coordinador de la
CGCE

DACE Nucleos

Funcionario Pregrado

Jefe de Departamento
Profesor

Participante
Estudiante

Jefe de la CGEP, responsable de controlar todo lo
referente a los procesos ejecutados en cada programa de
postgrado

Usuario encargado de llevar a cabo los procesos de
planificacion y admision de participantes en los
programas de postgrado.

Usuario encargado de registrar datos de participantes en
los programas de postgrado dentro de la aplicacion.

Jefe de la CGCE, responsable de controlar todo lo
referente a los procesos ejecutados en cada especialidad
de pregrado

Departamento responsable de controlar la situacion
académica de los estudiantes en cada nucleo.

Funcionario perteneciente a los DACE Nucleos
encargado de registrar y manipular los datos dentro de la
aplicacion

Usuario encargado de gestionar la planificacion
académica para cada especialidad de pregrado

Personal académico dedicado a impartir clases en la
UDO

Estudiante de los programas de postgrado

Alumno de las especialidades de pregrado

Luego de haber identificado los actores principales que de forma directa o

indirecta interactia con el sistema y de establecer los requisitos de ambas

Coordinaciones, se procede a identificar los casos de uso y las relaciones que existen

entre ellos. A continuacion en la tabla 12, se presentan los casos de uso identificados

para el sistema en la presente fase:
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Tabla 12. Casos de uso del sistema de la fase de inicio.

Caso de uso Descripcion Actores
Permite a los funcionarios registrar los CGEP, CGCE,
. mantenimientos necesarios para iniciar el Funcionarios
Registrar . .
Mantenimientos 51sten?a,‘ tales como: ‘menciones, programas,
especialidades, asignaturas, profesores,
aulas, bancos, entre otros.
Registrar Permite al funcionario registrar las cohortes CGEP,
Cohortes de de los postgrados. Funcionario
Postgrado CGEP.
Asignar Grupos Permite al funcionario registrar la CGEP,
y Planta informacion de los grupos y la planta Funcionario
Profesoral profesoral asignada para ese la cohorte de CGEP.
postgrado seleccionada.
Planificar Permite al funcionario registrar la CGEP,
Asignatura informacion de la planificacion de Funcionario
asignaturas de la cohorte de postgrado. CGEP.
Registrar datos ~ Permite registrar los datos de los alumnos CGEP,
de Aspirantes aspirantes a cursar estudios de postgrado Funcionario
CGEP.
Validar datos de  Permite cambiar el estado del aspirante ha CGEP,
Seleccionados seleccionado luego que la comision evalie Funcionario
segun el reglamento de cada postgrado. CGEP.
Registrar Formalizar la inscripcion de los aspirantes CGEP,
In.sc.ripci()n seleccionados para el cohorte y programa de Funcionario
Inicial postgrado para la cual fueron admitidos en CGEP.
la fecha sefialada.
Registrar Formalizacion del estudiante en la CGEP, CGCE,
Inscripcion continuidad del programa de postgrado o en Funcionarios
Regular la especialidad en cual est4 inscrito.
Registrar Pago ~ Registrar el pago de los estudiantes de CGEP,
postgrado en cada cohorte Funcionario
CGEP.
Registrar Permite registrar las calificaciones de los CGEP, CGCE,
Calificaciones estudiantes de pregrado postgrado en cada Funcionarios

de Estudiantes

cohorte
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Tabla 12. Continuacion.

Caso de uso Descripcion Actores
Procesar Registrar los estudiantes egresados de CGEP, CGCE,
Graduandos pregrado y postgrado. Funcionarios
Registrar Permite al funcionario registrar los CGCE,
semestre semestres de las especialidades de pregrado. Funcionario
CGCE
Generar Permite la generaciéon de estadisticas CGEP, CGCE,
estadisticas estudiantiles de pregrado y postgrado, Funcionarios
estudiantiles ademas de los archivos que son enviados al
CNU.
Generar reportes Permite la  generacion de reportes CGEP, CGCE,
académicos académicos de pregrado y postgrado Funcionarios
Administrar Se registran los usuarios que tienen el CGEP, CGCE,
usuarios acceso a la aplicaciébn y se validan los Funcionarios
privilegios de usuarios.
Autenticar Permite autenticar al usuario que desea CGEP, CGCE,
usuarios ingresar al software Funcionarios

Modelo de casos de uso

El modelo de casos de uso general del sistema es un diagrama que muestra las
acciones principales que realizara el sistema que se esta representando; es decir,
proporciona una vision muy general que muchas veces resulta ser bastante compleja y
dificil de entender. En tal sentido, es necesario abordar cada caso de uso
detalladamente, de tal forma, que se pueda descomponer en las distintas acciones que
el sistema puede llevar a cabo al interactuar con sus actores y describir cada una de

ellas. A continuacidon se presentan en detalle los diagramas de los casos de uso mas

importantes del sistema:

Para el subsistema de postgrado el modelo de casos de uso elaborado es el

siguiente:
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SUBSISTEMA DE POSTGRADO

Relizar labores de mantenimientos

----------------------- Asignar grupos y planta profesoral
: Registrar cohortes

<<exand>>
’ <<extend>>
| <<extend>> Planificar asignaturas

\ ~ <<extend>>

(" Planificar postgrado 1

Registrar datos de aspirantes

<<extend>>

\ e
\ / ) . |
\ / <<extend>> Validar datos de seleccionados
Admitir participantes —— —

 <<extend>>

Registrar inscripcién inicial
Inscribir participantes regulares

<<extend>>

x

Participante

Generar estadisticas CNU
Profesor

Coord. Programas Func. Post. ,
<<extend>>

Analista

Figura 19. Casos de uso para el subsistema de postgrado.

La figura mostrada a continuacidn representa la notacion usada para identificar

los casos de uso similares entre los subsistemas de pregrado y postgrado.

Figura 20. Casos de uso similares en ambos subsistemas.

Para el subsistema de pregrado el modelo de casos de uso elaborado es el

siguiente:
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SUBSISTEMA DE PREGRADO

/" Registrar mantenimientos Registrar semestres » .
Planificar asignaturas
.

-------------- S ~
< ~

L/
<<extend>\> <<extend>>

N
~
~__ Jefe Dpto.
.
N
.
N
N
.
N
- ~
? ? — ~
N
— N
~ . ( )
DACE Nacleos Procesar aspirante a graduacion

\ AN <<include>> 1

yZ N -

I ~

B <<include>>

CGCE

<<include>> -~

Analista

<<include>>

\

: : Registrar nuevos ingresos e N
Profesor I . P b

Administrar usuarios )

Registrar inscripcién regular

Figura 21. Casos de uso para el subsistema de pregrado.

Descripcion textual de casos de uso

La descripcion textual de los modelos de casos de uso se muestra en forma

detallada en al apéndice A.
Analisis

Durante este flujo se analizan los requisitos, depurandolos y estructurandolos en

un modelo preliminar de clases de analisis, con el que se obtiene un esbozo o primera
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impresion del modelo de disefio. El proposito fundamental del analisis es resolver los

casos de uso analizando los requisitos con mayor profundidad.

Modelo de anélisis

Un modelo de analisis ofrece una representacion mas precisa de los requisitos,
que la que se tiene como resultado de la captura de requisitos, incluyendo los modelos
de casos de usos; ademds se describe utilizando el lenguaje de los desarrolladores, y
puede introducir un mayor formalismo y ser utilizado para estructurar el

funcionamiento interno del sistema.

Identificacion de clases de analisis

En la identificacion de las clases de analisis, se especifican las clases de control,
entidad, e interfaz necesarias para realizar los casos de uso y esbozar sus nombres,
responsabilidades, atributos y relaciones. Las clases de analisis se identifican a través

de tres estereotipos basicos: clases de interfaz, control y entidad.

Clases de interfaz: se utilizan para modelar la interaccion entre el sistema y sus
actores, esta interacciéon a menudo implica recibir informacién y peticiones de (y
hacia) los usuarios y los sistemas externos. A continuacion se muestran las clases de

interfaz del sistema.

Tabla 13. Clases de interfaz de la aplicacion en la fase de inicio.
Clases Definicion

IU Principal Clase que permite al Administrador interactuar con el
sistema, todas las interfaces de comunicacién con el
administrador estan asociadas a esta interfaz principal de

usuario
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Tabla 13. Continuacion.
Clases Definicion

IU Postgrado Permite al usuario de postgrado interactuar con todos los
procesos académicos que se pueden ejecutar en la
aplicacion, los cuales estdn relacionados con los
participantes en los programas de postgrado.

IU Pregrado Con esta clase se le permite al usuario de pregrado
interactuar con todos los procesos académicos que se
pueden ejecutar en la aplicacion, los cuales estan
relacionados con los estudiantes de las especialidades de

pregrado.

Clases de control: éstas representan coordinacion, secuencia, transacciones, y
control de otros objetos y se usan con frecuencia para encapsular el control de un caso

de uso en concreto. A continuacion se muestran las clases de control del sistema.

Tabla 14. Clases de control de la aplicacion en la fase de inicio.
Clases Definicion

Gestor de Programas Esta clase permite gestionar la carga, la modificacion
o la eliminacién de un programa de postgrado

Gestor de Especialidades  Esta clase permite gestionar la carga, la modificacion
o la eliminacién de una especialidad de pregrado

Gestor de Profesores Esta clase permite gestionar la carga, la modificacion
o la eliminacién de un profesor

Gestor de Aulas Esta clase permite gestionar la carga, la modificacion

o la eliminacion de una aula
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Tabla 14. Continuacion.

Clases

Definicion

Gestor de Bancos

Gestor de Menciones

Gestor de Asignaturas

Gestor de Usuarios

Gestor de Planificacion

Gestor de Inscripcion

Gestor de Calificaciones

Gestor de Reportes

Gestor de Egresados

Gestor de Graduaciones

Esta clase permite gestionar la carga, la modificacion
o la eliminacion de un banco y su respectiva cuenta
bancaria

Esta clase permite gestionar la carga, la modificacion
o la eliminaciéon de una mencién de un programa de
postgrado

Esta clase permite gestionar la carga, la modificacion
o la eliminacion de una asignatura

Esta clase permite gestionar los usuarios que tendran
acceso a los médulos de la aplicacion

Esta clase permite gestionar la planificacion
académica para los subsistemas de postgrado y de
pregrado

Esta clase permite gestionar la inscripcion de los
estudiantes de postgrado y de pregrado dentro de la
aplicacion

Esta clase permite gestionar las calificaciones de los
estudiantes de postgrado y de pregrado

Esta clase permite mostrar los reportes solicitados
por los usuarios

Esta clase permite gestionar a los estudiantes que
cumplen con los requisitos para ser egresado

Esta clase permite gestionar las graduaciones con sus

respectivos graduandos
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Clases de entidad: se encargan de modelar la informacion y el comportamiento

asociado a algin fendmeno o concepto, como una persona, un objeto o un suceso del

mundo real. A continuacion se presentan las clases de entidad del software.

Tabla 15. Clases de entidad de la aplicacion en la fase de inicio.

Clases Definicion

Estudiante Representa la entidad que gestiona los datos de los estudiantes
Profesor Representa los datos de los profesores

Funcionario Encargado del manejo del subsistema de pregrado o postgrado
Usuario Representa los datos de los usuarios

Programa Representa los datos de los programas de postgrado
Asignatura Representa los datos de las asignaturas

Calificacion Representa los datos de las calificaciones obtenidas

Aula Representa los datos de las aulas

Menciéon Representa los datos de las menciones

Banco Representa los datos de los banco

Especialidad Representa los datos de las especialidades de pregrado
Egresado Representa los datos de los egresados

Graduacion Representa los datos de las graduaciones

Reporte Representa los datos de los reportes

Diagrama de clases de analisis

Una clase de analisis representa una abstraccion de una o varias clases del

disefio del sistema, centrdndose en el tratamiento de los requisitos funcionales y

posponiendo los no funcionales hasta llegar a las actividades de disefio e

implementacion. De igual forma, define atributos de alto nivel con tipos conceptuales

y reconocibles en el dominio del problema.
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Los diagramas de clases de analisis plasman las posibles clases del disefio,
encajandolas en los tres estereotipos bdsicos: de interfaz, de control y de entidad.
Cada uno de ellos implica una semantica especifica, lo cual constituye un método
consistente de identificar y describir cada clase, contribuyendo a la creacién de un

modelo de objetos y una arquitectura robusta.

Una vez identificados y detallados los casos de usos del software, se procedio a

realizar los diagramas de clases de analisis de correspondientes.

Diagrama de clases de andlisis para el caso de uso administrar usuarios: en este
caso de uso, se llevan a cabo funciones para ingresar, modificar y eliminar los datos
referentes a los usuarios que tendran acceso a la aplicacion. En el diagrama de clases
de analisis mostrado en la figura 22, se puede observar que el analista inicia la
interaccidn con el sistema a través de la interfaz IU Principal, para llevar a cabo las
funciones anteriormente sefialadas. Estos son procesados en las clases de control
denominadas Gestor de usuarios. Los datos manejados en éste gestor seran

almacenados en la clase de entidad usuario.

—0O 9 O

IU Principal Gestor de Usuario
Usuario

Usuario
Figura 22. Diagrama de clases de analisis para el caso de uso administrar usuarios.

Diagrama de clases de andlisis para el caso de uso realizar labores de
mantenimiento: en este caso de uso, se llevan a cabo funciones para ingresar,
modificar y eliminar los datos referentes a las asignaturas, programas, menciones,
especialidades, profesores, aulas y bancos. En el diagrama de clases de andlisis
mostrado en la figura 23, se puede observar que el funcionario inicia la interaccion

con el sistema a través de las interfaces principales de postgrado o pregrado (IU
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Postgrado, IU Pregrado), para llevar a cabo las funciones anteriormente sefialadas.
Estos son procesados en las clases de control denominadas Gestor de programas,
Gestor de especialidades, Gestor de Profesores, Gestor de Aulas, Gestor de
Menciones, Gestor de Bancos, Gestor de asignaturas segun sea el caso. Los datos
manejados en éste gestor seran almacenados en las clases de entidad programa,

especialidad, profesor, aula, mencion, profesor y banco.

Gestor de
Bancos
‘ Banco
Gestor de
Programas

Programa

IU Postgrado Gestor de
Menciones —
Mencién
Funcionario Gestor de Profesor

Profesores

. ‘ Aula
Gestor de

Aulas .

‘ Asignatura

Gestor de
Asignaturas

IU Pregrado

Especialidad

Gestor de
Especialidades

Figura 23. Diagrama de clases de analisis para el caso de uso realizar labores de
mantenimiento.
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Diagrama de clases de andlisis para el caso de uso procesar graduandos: en este
caso de uso, se llevan a cabo funciones para validar los datos académicos referentes al
rendimiento académico de los estudiantes y verificar si cumple con los requisitos para
ser egresado de la universidad. En el diagrama de clases de analisis mostrado en la
figura 24, se puede observar que el funcionario inicia la interaccion con el sistema a
través de las interfaces principales de postgrado o pregrado (IU Postgrado, IU
Pregrado), para llevar a cabo las funciones deseadas. Estos son procesados en las
clases de control denominadas Gestor de egresados y Gestor de graduaciones. Los
datos manejados en éste gestor seran almacenados en las clases de entidad egresado y

graduacion.

IU Postgrado

Gestor de

Graduaciones Egresado

Funcionario

Gestor de Graduacion

Egresados

IU Pregrado

Figura 24. Diagrama de clases de analisis para el caso de uso generar reportes.
Identificacidn de paquetes de analisis

Son usados como medio para organizar los artefactos del modelo de analisis en
partes manejables, pueden constar de clases del analisis, de realizaciones de casos de
uso y de otros paquetes del analisis. Una forma directa de identificar los paquetes del

analisis es a través de los requisitos funcionales.

Los paquetes de analisis deben ser altamente cohesivos, lo que significa que los

elementos que agrupan deben cumplir funciones relacionadas. Ademads, dichos
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paquetes deben ser débilmente acoplados, limitando las dependencias entre éstos.
Estas dos caracteristicas permiten que los paquetes de andlisis puedan ser
desarrollados en forma separada, incluso por diferentes desarrolladores,
distribuyéndose como moddulos de funcionalidad independiente; de alli la importancia

de los paquetes para la arquitectura del sistema.

A continuacion se presentan los paquetes de analisis identificados a partir de los

casos de usos mas relevantes del software.

Programas Menciones

Especialidades Asignaturas Aulas Profesores

Bancos

Realizar labores de mantenimientos

<<trace>> Mantenimientos

Figura 25. Paquete de andlisis de mantenimientos.

- o <<trace>>
Admitir participantes |

Admision

Figura 26. Paquete de analisis de admision.

. e <<trace>>
Registrar inscripcion regular

Inscripcién

Figura 27. Paquete de analisis de inscripcion.

<<trace>>

Registrar calificaciones de estudiantes N
Calificaciones

Figura 28. Paquete de andlisis de calificaciones.
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e <<trace>>
Generar reportes académicos
Reportes

Figura 29. Paquete de andlisis de reportes.

Evaluacion de la fase de inicio

En esta fase de inicio se analiz6 el sistema actual para capturar los objetos mas
importantes dentro del contexto de la CGEP y la CGCE, realizando un analisis de las
necesidades de los usuarios, una lista de requisitos funcionales indispensables, un
modelo del negocio y un modelo de dominio. En el glosario de términos se definieron
las palabras o expresiones relacionadas al sistema, y al negocio, se determind una
lista de los riesgos criticos del proyecto, los cuales se mitigaron a lo largo de esta fase
y se continuaran mitigando en la fase de elaboracion. Luego se construyo el modelo
de casos de uso para la captura de los requisitos funcionales, con la identificacion de

los actores, los casos de uso y las relaciones que existen entre estos.

En la tabla 16, se presenta el estatus de todos los artefactos que fueron

planificados para esta fase:

Tabla 16. Estatus de los artefactos planificados en la fase de inicio.

Artefacto Estatus
Modelo del negocio Culminado
Modelo de dominio Culminado
Lista de riesgos del sistema Culminado
Requisitos funcionales En desarrollo
Requisitos no funcionales Culminado
Requisitos de software y hardware Culminado
Modelo de casos de uso En desarrollo
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Tabla 16. Continuacion.

Artefacto Estatus

Descripcion textual de casos de uso En desarrollo
Modelo de andlisis En desarrollo
Diagrama de clases de analisis En desarrollo
Identificacion de paquetes de analisis En desarrollo

Después de examinar los objetivos de la fase de inicio, ambito del sistema,
riesgos criticos y arquitectura candidata, se logré establecer que el proyecto es viable
y por tanto se decidi6 continuar con el desarrollo del software integral para

estudiantes de pregrado y postgrado de la UDO.

4.2 FASE DE ELABORACION

El objetivo principal de esta fase es alcanzar la linea base de la arquitectura,
recopilando la mayoria de los requisitos que atn quedan pendientes. En esta fase se
van a transformar y refinar los modelos de la fase de inicio en otra serie de modelos

que vayan perfilando una soluciéon mas cercana al mundo real.

Al final se tiene la recopilaciéon de todos los requisitos funcionales y la
elaboracion de un modelo de andlisis y de disefio, lo suficientemente s6lidos como

para construir la arquitectura base del sistema.

Para este proyecto, en esta fase de elaboracion, se realizaron dos (2) iteraciones,
con una duracion de 21 dias por iteracion, conformada por los flujos de trabajo
requisitos, analisis, disefio, implementacion y pruebas. Los artefactos desarrollados se

describen en los siguientes puntos:

¢ Requisitos
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- Modelo de casos de uso
= Descripcion textual de casos de uso

- Prototipo de interfaz de usuario

e Analisis
- Modelo de analisis
= Identificacion de paquetes de analisis

» Diagrama de paquetes de analisis

e Disefio
- Disefio de la arquitectura
- Diagrama de clases
- Diagramas de secuencia

— Disefio fisico de la base de datos

¢ Implementacion

- Codigo fuente para la realizacion de casos de uso

e Pruebas
- Particion equivalente
= Identificacion de clases de equivalencia
= Grupo de tipos de entrada de datos
= Aplicacion de casos de pruebas
- Casos de pruebas basado en casos de uso

- Casos de prueba

e FEvaluacion de la fase de elaboracion
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A continuacion se procede a describir cada uno de los artefactos mencionados

anteriormente para la fase de elaboracion:

Requisitos

La captura de requisitos en esta fase se lleva a cabo con la finalidad de
completar el trabajo realizado en la fase anterior, contemplando nuevos requisitos que

habian sido obviados.

Modelo de casos de uso

En las figuras 19 y 21 se pueden observar los modelos de casos de uso

identificados en los requisitos funcionales.

Descripcion textual de casos de uso

Cabe resaltar que la descripcion de los casos de uso, identificados en la fase de
inicio, tuvo modificaciones en su descripcion (flujo principal) al involucrar la
implementacion de los métodos agregados. La descripcion textual de los modelos de

casos de uso se muestra en forma detallada en al apéndice A.

Prototipo de interfaz de usuario

La interfaz de usuario es el mecanismo de comunicacion entre el sistema y el
usuario, por tal razon, es de suma importancia realizar un disefio de interfaz que

permita el intercambio facil de informacion entre el usuario y el sistema.

En la elaboracion de la interfaz de usuario del software se tomaron en cuenta

los siguientes aspectos:
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1. Consistencia en el disefio.

2. Ventanas intuitivas, amigables, atractivas y personalizables.

3. Reversibilidad de acciones: Si el usuario se ha equivocado, no debe perder el
trabajo que ha realizado hasta el error.

4. Manejo de errores simple: Los mensajes de error deben ser claros y

significativos.

En el prototipo de la interfaz principal se ubican los bloques principales que van
a componer la interfaz principal del sistema. La finalidad de esta interfaz es enlazar
todas las demas interfaces que se disefiaran para representar la actividad de los casos

de uso, siguiendo los lineamientos de interfaz de la institucion.

Texto

Encabezado

Ment

Contenido

Pie

Figura 30. Estructura de la interfaz de usuarios.
Analisis
En la fase de inicio se analizd un pequeio porcentaje del sistema, por lo que en

esta fase de elaboracion se profundizard y se analizaran los nuevos casos de uso

identificados en este flujo de trabajo.
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Modelo de analisis

En la fase de inicio se desarroll6 el andlisis de la arquitectura solo hasta el
punto de determinar que habia una arquitectura del sistema factible. Ahora en esta
fase se extiende el analisis hasta el punto de que pueda servir como base a la linea

principal de la arquitectura ejecutable.
Identificacion de paquetes de analisis

En la fase de inicio, fueron definidos varios paquetes de andlisis, dichos
paquetes no han sido modificados y se seguirdn considerando para la fase de

elaboracion, ademas de la inclusion de nuevos paquetes para dicha fase. Los paquetes

de anélisis descritos en esta fase se detallan en las siguientes figuras.

Mantenimientos

s 02 <<trace>>
Planificacion de postgrado o pregrado

Planificacion

Figura 31. Paquete de analisis de planificacion.

<<trace>>
Procesar graduandos

Graduandos

Figura 32. Paquete de andlisis de graduandos.
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<<trace>>

Generar estadisticas e
Estadisticas

Figura 33. Paquete de anélisis de estadisticas.

<<trace>>

Administrar usuarios

Administracién

Figura 34. Paquete de andlisis de administracion.

Diagrama de paquetes de analisis

En el diagrama de paquetes de andlisis se representan las relaciones de todos los
paquetes identificados para el sistema; garantizando como sea posible la
independencia de otros paquetes y cumpliendo con el objetivo de realizar algunas
clases del dominio o casos de uso. Dicho andlisis pretende escribir las dependencias

de forma que pueda estimarse el efecto de los cambios futuros.

Al relacionar varios paquetes de analisis, se debe definir y mantener las
dependencias del paquete con otros paquetes cuyas clases contenidas estén asociadas
a ¢l, e intentar hacer cohesivo el paquete incluyendo soélo objetos relacionados
funcionalmente. Sin embargo, es necesario limitar la dependencia con otros paquetes,
considerando la reubicacion de aquellas clases contenidas en paquetes que son

demasiado dependientes de otros paquetes.

Una clase de un paquete puede aparecer en otro paquete por la importacion a
través de una relacion de dependencia entre paquetes. Todas las clases no son
necesariamente visibles desde el exterior del paquete, es decir, un paquete encapsula

a la vez que agrupa.
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Dado que normalmente un paquete estd pensado como un directorio, los
diagramas de paquetes suministran una descomposicion de la jerarquia ldgica de un

sistema.

En la figura 35 se muestra, para el sistema integral de datos académicos de los
estudiantes de postgrado y pregrado de la UDO, los paquetes que encapsulan los
diferentes casos de uso que fueron definidos al realizar el andlisis del sistema en la
fase anterior, los cuales fueron agrupados y relacionados, obteniéndose de esta
manera el diagrama de paquetes de analisis, lo que permite mostrar como esta

dividido en agrupaciones logicas.

Planificacion Mantenimientos Administracién

<<system>>

Admision Reportes Postgrado y Pregrado Estadisticas

Inscripcién Calificaciones Graduandos

Figura 35. Diagrama de paquetes de analisis.

Disefio
El disefo es el resultado del analisis completo del sistema. Mediante éste se

adquiere una comprension detallada de los aspectos relacionados con todos los

requisitos, componentes reutilizables, tecnologias de interfaz de usuario, etc.
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Asimismo, se crea una entrada apropiada para actividades de implementacion
subsiguientes, capturando los requisitos individuales, interfaces y clases. El disefio
también permite la capacidad de descomponer los trabajos de implementacion en
partes mas manejables, que puedan ser llevadas a cabo por diferentes equipos de

desarrollo.

En esta fase se tiene como objetivo obtener el disefio base del software a través
del modelo de disefio, para esto se toma como entrada la vista de la arquitectura del

modelo de analisis, descrita anteriormente.

Disefio de la arquitectura

El disefio de la arquitectura estd conformado por tres (3) capas, cada una de
ellas formadas por los paquetes del analisis, que representan los subsistemas que se
identifican a continuacion.

1. La capa general de la aplicacién, que estd conformada por los paquetes de
analisis.

2. La capa intermedia que estd integrada por: el subsistema navegador Web que
permite cargar las paginas Web, incorporando en ellas el codigo del cliente; el
lenguaje de programacion PHP que es el motor de script para desarrollar la
aplicacion y ejecutarla en el servidor Web; Apache, que es el servidor que
permite la administracion de los sitios Web.

3. La capa de software del sistema, representada por: el subsistema TCP/IP, que
es el protocolo mediante el cual los datos se envian por la red que conecta al
usuario con el servidor. El sistema operativo, que es el software encargado de
coordinar, administrar y gestionar todos los recursos del sistema, para asi dar
soporte a las actividades realizadas por los demas subsistemas. El sistema
manejador de base de datos PostgreSQL, que es el encargado de manejar o

atender de forma transparente las solicitudes realizadas sobre la base de datos.
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Interfaz General de la Aplicacién

Capa General de la Aplicacién

PHP

Servidor Web (Apache) Navegador Web

Capa Intermedia

SO GNU\Linux Ubuntu 8.10 e Manejador de BD PostgreSQL

Capa del software

Figura 36. Arquitectura del software.

Diagrama de clases

El diagrama de clases permite visualizar las clases que componen el sistema, y
la estructura estatica de los casos de uso, reflejando las relaciones de generalizacion,
agregacion y composicion entre clases; lo que permitird visualizar lo que el sistema

puede hacer, ademas de cémo puede ser construido.

Las clases del disefio son el resultado de la trazabilidad de las clases del
analisis, que han sido creadas para lograr una abstraccion de los objetos de iguales
caracteristicas y comportamiento. Para la realizacion del diagrama de clases de disefio
de los subsistemas de postgrado y pregrado, se tom6 como base las clases de analisis
del modelo de analisis, ademds de nuevas clases que no habian sido consideradas;
para asi representar completamente la estructura del software. En el apéndice B se

ilustra el diagrama de clases del disefio planteado.
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Diagramas de secuencia

Son diagramas dinamicos que representan de forma jerarquica el orden en el
cual se activan los objetos mediante los mensajes. En estos se puede observar el flujo
de control del regreso cuando se activa un objeto mediante la instancia de una clase,
asi como también la destruccién de los objetos cuando no son utilizados. En el
apéndice C, se muestran los diagramas de secuencias correspondientes a los casos de

uso estudiados.

Diseno fisico de la base de datos

Para el disefio de la base de datos se cred un esquema conceptual mediante un
modelo de datos de alto nivel. Este esquema es una descripcion concisa de la
informacion segun los requerimientos previamente estudiados. Se determinaron las
posibles estructuras de las tablas que requiere el sistema, tipos de datos, vinculos y
restricciones. En el apéndice D, se muestra el disefio fisico de la base de datos

resultante.

Implementacion

En este flujo de trabajo se implemento los archivos de cédigo fuente, ficheros
de codigo binario, Scripts y ejecutables a partir de los elementos de disefio mas
importantes para la arquitectura. Las paginas disefiadas se implementaron haciendo
uso del lenguaje de programacion PHPS. Los scripts que seran ejecutados del lado del

cliente seran implementados haciendo uso del lenguaje de JavaScript.
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Cadigo fuente para la realizacion de casos de uso

Interfaz grafica y formulario de carga: en la figura 37, se muestra el formulario

de seleccion de estudiantes de postgrado.

Usuario: Ramos Reyes, César I11 sdbado, 18 de Abril de 2009

PostOS$S
Pestgradé Open Source

Univensidad de Oriente

UNIVERSIDAD DE ORTENTE P i > .
Datos del Postgrado
Admisid x .
m = Programa: POSTGRADO EN EDUCACION ~
Datos de Aspirantes Cohorte: 1-2009 -
Datos de Seleccionados Mencidn: No Procede
Inscripcién Inicial Oficio:
M
Aspirante al Programa de Postgrado
[ Registro de Caficaciones SMllcedula_______[Apellidos Nombres ____________[Status _____ Grupo |
10222333 % Blanco Campos Luis Fernando Seleccionade v G-EDU -
Revisisn Final
-r-s %) |aceptados 0
- Pendisntes 2
Limpiar

Figura 37. Pantalla del formulario seleccion de estudiantes.

— Caso de uso relacionado: Registrar datos de seleccionados

— Nombre de archivos involucrados:
datos_seleccionados.php
datos_seleccionados_act.php
datos_seleccionados_cons.php
datos_seleccionados_email.php

datos_seleccionados imp.php
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El codigo fuente de la aplicacion se encuentra disponible en el CD entregado

junto con este trabajo.

Pruebas

El objetivo principal de llevar a cabo un flujo de trabajo de pruebas es
asegurarse de que todos los subsistemas de todos los niveles hasta las capas

especificas de la aplicacion funcionen y no presenten ningin problema.

Particion equivalente

Una particion equivalente es un método de prueba de caja negra que divide el
dominio de entrada de un programa en clases de datos. El disefio de casos de prueba

para la particion equivalente se basa en la evaluacion de las clases de equivalencia.

Un caso de prueba ideal de manejo simple descubre una clase de errores (por
ejemplo, procesamiento incorrecto de todos los datos de caracteres) que, de otra
manera, requeriria la ejecucion de muchos casos antes de que se observe el error
general. La particiéon equivalente se esfuerza por definir un caso de prueba que
descubra ciertas clases de errores, reduciendo asi el nimero total de casos de prueba

que deben desarrollarse.

Identificacién de las clases de equivalencia

Las clases de equivalencia a estudiar, se encuentran divididas en las siguientes

clases de datos:

A. S6lo nimeros.

B. Soélo caracteres.
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C. Caracteres y nimeros.

D. Ningun caricter.

Grupo de tipos de entrada de datos

1. Codigo: Hace referencia al campo de entrada del codigo de una asignatura.

2. Descripcion: Hace referencia al campo de entrada del nombre de una

asignatura.

3. Numero de créditos: Hace referencia al campo de entrada de cantidad de

créditos que posee una asignatura.

4. Tipo asignatura: Hace referencia al campo de entrada de seleccion del tipo de

asignatura.

5. Contenido programatico: Hace referencia al campo de entrada del contenido

programatico de una asignatura.

6. Objetivos: Hace referencia al campo de entrada de los objetivos que persigue

una asignatura.
Aplicacion de casos de pruebas
En la taba 17, se detallan los casos de pruebas aplicados a los grupos de campos

seleccionados para esta fase. Con lo cual se determina si los requisitos determinados

con anterioridad han sido parcial o completamente satisfactorios.
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Tabla 17. Casos de pruebas aplicados en la fase de elaboracion.

Grupo Caso de Prueba Véalida  No valida Clase de
equivalencia

1 123456 X A
1 ABCdefg
1 4xxy46
“ o7 X
123456
ABCdefg
4xxy46 X

(13 2

<R
<X

=

123456 X
ABCdefg
4xxy46

(13 2

XXX X

123456
ABCdefg X
4xxy46

(13 2

<X

123456
ABCdefg
4xxy46
123456
ABCdefg
4xxy46

(13 2

NN NN L L L U A AR AW LW W WD NN
O o w» O wm » 00w » 0o w» U0 w» Uow

T T I R R I ST
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Casos de prueba basados en casos de uso

Los casos de prueba especifican una forma de probar los escenarios de los casos
de uso que conforman la arquitectura, incluyendo la entrada o resultado con la que se

ha de probar y las condiciones bajo las cuales han de probarse.

Los casos de prueba que se identificaran a continuacion, estan basados en casos
de uso que incluyen la verificacion del resultado de la interaccion entre los actores y
el sistema, satisfaciendo las precondiciones y postcondiciones especificadas por el

caso de uso.

En la tabla 18, se muestra el caso de prueba para el caso de uso autenticar

usuarios.

Tabla 18. Caso de prueba para el caso de uso autenticar usuarios.

Caso de prueba Autenticar usuario
Entrada Nombre usuario JCASTRO, contrasefia 14928391
Resultado Los campos son validados, el usuario es autenticado e

ingresa al sistema.

Condiciones El usuario debe tener una cuenta activa en la tabla
usuarios de la aplicacion

Procedimiento Ingresar el nombre de usuario y la contrasena en los
campos respectivos.

Presionar el boton ingresar.

En la tabla 19, se muestra el caso de prueba para el caso de uso realizar labores

de mantenimientos (registrar bancos).
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Tabla 19. Caso de prueba para el caso de uso realizar labores de mantenimientos

(registrar bancos).

Caso de prueba Autenticar usuario

Entrada Codigo 001 nombre BANESCO cuenta
013494803853248081386

Resultado Los campos son validados, y se registran los datos del

banco introducidos.

Condiciones El usuario debe estar autenticado para acceder a este
modulo de la aplicacion.

Procedimiento Ingresar el codigo del banco, el nombre y numero de
cuenta bancaria en los campos respectivos.

Presionar el boton guardar.

1.1. Pruebas de integracion

Luego de realizar las pruebas por separado de las paginas que conforman la

aplicacion, se procede a la integracion de cada una de estas para probar su forma de

interactuar.

Como se puede observar en la figura 38, la integracion fue llevada a cabo de
manera satisfactoria, los datos son ingresados, se presiona el boton “ingresar” y los

procesos en la pagina de autenticacion son invocados, luego los datos validados y si

son correctos se direcciona a la pagina principal.
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PostOs

——

atemas de Control de Detudion

Sistermas de Control de Estudios.

EhaA
=t

"‘"W%

logm.php mdey_php

\/

Procesosde

autenticacion de
usuarios

Figura 38. Integracion que forman la autenticacioén de usuarios.

Esta prueba de integracion fue también realizada para varios modelos de

navegacion dentro de la aplicacion, arrojando los mismos resultados satisfactorios.

Evaluacion de la fase de elaboracion

Al finalizar esta fase, el resultado principal es una arquitectura estable para
guiar el sistema a lo largo de su vida, comprobandose que efectivamente la linea base
desarrollada representa una arquitectura capaz de llevar a cabo los objetivos iniciales
del proyecto y mitigar los riesgos. Se considera que fueron determinados la mayoria

de los requisitos mediante el modelo de casos de uso.

Con el fin de visualizar la estructura estatica del sistema y las clases que lo
componen, se realizé el diagrama de clases de disefio, mostrando las relaciones de
dichas clases. Y los diagramas de secuencia, indicando la secuencia de acciones que

se llevan a cabo y las interacciones reales entre las clases y los objetos del sistema.
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Una vez obtenidas las vistas arquitectonicas de los modelos de caso de uso,
analisis y diseno; se realizd el modelo fisico de la base de datos local del sistema,

describiéndose las tablas correspondientes asi como sus atributos.

Como producto final de la fase de elaboracion se obtuvo la linea base de la
arquitectura del sistema para pregrado y postgrado. En la tabla 20, se presenta el

estatus de todos los artefactos que fueron planificados para esta fase.

Tabla 20. Estatus de los artefactos planificados en la fase de elaboracion.

Artefacto Estatus
Modelo de casos de uso Culminado
Descripcion textual de casos de uso Culminado
Prototipo de interfaz de usuario Culminado
Modelo de andlisis Culminado
Identificacion de paquetes de andlisis Culminado
Diagrama de paquetes de analisis Culminado
Disefio de la arquitectura Culminado
Diagrama de clases Culminado
Diagramas de secuencia Culminado
Disefio fisico de la base de datos En desarrollo
Codigo fuente para la realizacion de casos de uso En desarrollo
Casos de pruebas basados en casos de uso En desarrollo
Casos de prueba En desarrollo

4.3 FASE DE CONSTRUCCION

En la fase anterior se establecieron los fundamentos de los elementos

importantes en cuanto a arquitectura se refiere, asi como también los casos de uso
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significativos. Ahora en la fase de construccion se realizara la codificacion de las
paginas web que se disefiaron en el modelo de navegacion y gestion de contenidos.
La implementacion de estas paginas implica también la construccion visual de las
mismas, esta construccion visual sigue el prototipo de interfaz mostrado en la fase
anterior, también seran realizadas pruebas para asi poder obtener una version beta de

la aplicacion.

Cumpliendo con el ciclo iterativo del Proceso Unificado de Desarrollo de
Software, en esta fase se desarrollaron los flujos de trabajos de disefio,
implementacion y pruebas, tomando como guia los modelos construidos en la fase de
elaboracion. Por lo que se hace necesario completar el desarrollo del sistema basado

en la linea base de la arquitectura elaborada en la fase anteriormente descrita.

En esta fase, se realizaron tres (3) iteraciones, con una duracioén de 21 dias por
iteracion, conformada por los flujos de trabajo mencionados anteriormente. Los

artefactos desarrollados se describen en los siguientes puntos:

¢ Implementacion
- Codigo fuente para la realizacion de casos de uso
- Documentacion de la aplicacion
e Pruebas
- Particion equivalente
= Identificacion de clases de equivalencia
= Grupo de tipos de entrada de datos
= Aplicacion de casos de pruebas
- Casos de prueba basados en casos de uso
- Pruebas de integracion

e Evaluacién de la fase de construccion
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A continuacion se procede a describir cada uno de los artefactos enumerados

anteriormente para la fase de construccion:
Implementacion

En este flujo de trabajo se implemento los archivos de cédigo fuente, ficheros
de codigo binario, scripts y ejecutables correspondientes a los modelos de navegacion
y gestion de contenidos que no fueron implementados en la fase anterior con la
finalidad de obtener la version beta del sistema integrado para los estudiantes de

pregrado y postgrado de la UDO.
Cadigo fuente para la realizacién de casos de uso

Interfaz grafica y formulario de carga: en la figura 39, se muestra el formulario

de registro para la inscripcion inicial para los estudiantes de postgrado.

Usuario: Ramos Reyes, César 111 sSabado, 18 de Abril de 2009

PostOS

Postarado Open Source
Universidad de Oriente
I — d
UNIVERSIDAD DE ORIENTE
seleccionado al Programa de Postgrado
n = | cedula: 10222333
EEmEaf e Apellidos: Blance Campos
Datos de Selecdonados .
) Nombres: Luis Fernando
Inscripcin Inicial
E 4 |Datos del Postgrado
. Programa: POSTGRADO EN EDUCACION
Registrar Inseripddn
Registrar Pago Coharte: [-2008
-memm“a | | Fecha tnicio: 08/03/2008
Mencién: No Procede
.*"'t‘ ¥ |oficio: 12312
. ¥ |pago de Inscripcién
.xﬁﬁm =y |Banco: Banesco
Cuenta: 0134075928283838238;
."m Yl |Monto: 2000
.ﬁm" 5] |Nro. de Depssito: 345242781
Limpiar

Figura 39. Formulario de registro para la inscripcion inicial.
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— Caso de uso relacionado: Registrar inscripcion inicial.
— Nombre de algunos archivos involucrados: inscripcion_inicial.php,

inscripcion_inicial cons.php

El codigo fuente de la aplicacion se encuentra disponible en el CD entregado

junto con este trabajo.

Documentacién del sistema

Incluye la realizacion del manual de usuario, como soporte para el sistema

desarrollado. En el apéndice F se describe la forma de 6ptimo uso del sistema.

Pruebas

En este flujo se prueban los escenarios de todos los casos de uso restantes del

sistema, incluyendo la entrada y las condiciones bajo las cuales han de probarse.
Particion equivalente

En esta fase se llevo a cabo el método de prueba de caja negra de particiones
equivalentes para todos aquellos campos de entrada y clases de equivalencias que no
fueron llevadas a cabo en la fase anterior por no disponer de un componente
codificado para probar.

Identificacidn de clases de equivalencia

Las clases de equivalencia a estudiar, se encuentran divididas en las siguientes

clases de datos:
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A. Solo nimeros.
B. Solo caracteres.
C. Caracteres y numeros.

D. Ningun caracter.

Grupo de tipos de entrada de datos

1. Cddigo: Hace referencia al campo donde se introduce el codigo unico de la
graduacion a ser registrado.

2. Descripcion: Hace referencia al campo descripcion o nombre de la graduacion a
ser registrado.

3. Lugar: Hace referencia al campo donde se registrar el lugar donde se realizara
la graduacion.

4. Fecha de grado: Hace referencia al campo de entrada de la fecha del acto de
grado.

5. Graduandos: Hace referencia al campo de entrada de la cantidad de graduandos
en la promocion.

6. Status: Hace referencia al campo de entrada del status actual de la graduacion.

Aplicacion de casos de pruebas

En la taba 21, se detallan los casos de pruebas aplicados a los grupos de campos

seleccionados.
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Tabla 21. Casos de pruebas aplicados en la fase de elaboracion.

Grupo Caso de Prueba Valida  No valida Clase de
equivalencia
1 123456 X A
1 ABCdefg X B
1 4xxy46 X C
1 “ o» X b
2 123456 X A
2 ABCdefg X B
2 4xxy46 X C
2 “ o» X b
3 123456 X A
3 ABCdefg X B
3 4xxy46 X C
3 “ o» X b
4 123456 X A
4 ABCdefg X B
4 4xxy46 X C
4 « o» X b
5 123456 X A
5 ABCdefg X B
5 4xxy46 X C
5 “ o» X b
6 123456 X A
6 ABCdefg X B
6 4xxy46 X C
6 “ o» " b
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Casos de prueba basados en casos de uso

A continuacion se mostraran las entradas de datos validas para la correcta

ejecucion de los casos de usos estudiados en esta fase de desarrollo.

En la tabla 22, se muestra el caso de prueba para el caso de uso generar

estadisticas estudiantiles.

Tabla 22. Caso de prueba para el caso de uso generar estadisticas estudiantiles.

Caso de prueba

Autenticar usuario

Entrada

Resultado

Condiciones

Procedimiento

Fecha desde 01/03/2009 fecha hasta 31/03/2009 nucleo
Todos tipo de reporte CANTIDAD DE NUEVOS
INGRESOS

Los campos son validados, el usuario puede visualizar
y posteriormente imprimir el reporte deseado.

El usuario debe esta autenticado para acceder a este
modulo de la aplicacion

Ingresar la fecha desde, fecha hasta, ntcleo y el tipo de
reporte en los campos respectivos.

Presionar el boton imprimir.

En la tabla 23, se muestra el caso de prueba para el caso de uso registrar datos

de seleccionados.

Tabla 23. Caso de prueba para el caso de uso registrar datos de seleccionados.

Caso de prueba Autenticar usuario

Entrada

Programa POSTGRADO EN EDUCACION cohorte 1-2009
oficio 45312-3G cedula 14938201 status SELECCIONADO
grupo GP-EDU
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Tabla 23. Continuacion.

Caso de prueba

Autenticar usuario

Resultado

Condiciones

Procedimiento

Los campos son validados, se registra al seleccionado y
posteriormente se puede visualizar la constancia de seleccion
para ser enviada via correo electronico.

El usuario debe esta autenticado para acceder a este modulo
de la aplicacion

Seleccionar el programa, la cohorte, ingresar el numero de
oficio y numero de cédula en los campos respectivos.
Presionar el boton busqueda de participantes admitidos.
Seleccionar el estatus y el grupo de postgrado en los campos
respectivos.

En esta pantalla también se muestra el nimero de estudiantes
que han sido registrados en el proceso de admision y el
nimero de estudiantes que han sido registrados en el proceso
de seleccion.

Presionar el boton registrar.

Pruebas de integracion

Para realizar las pruebas de integracion en esta fase se procedera de la misma

manera que en la fase anterior, se comprobara la efectiva integracion de las paginas

que conforman la navegacion y se determinara si esta es efectiva.

Prueba de integracion para agregar un profesor

Como se puede observar en la figura 40, la integracion fue llevada a cabo de

manera satisfactoria al momento de agregar un profesor. Esta misma prueba fue

realizada al resto de la navegacion.
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index.php mantenimientes.php

J‘_ PorOl -e_ ¥-_h_n¢i.
S =
=i =
I
0. et 0. et
profesores_add.php profesoras listphp

Figura 40. Pantallas de pruebas de integracion fase de construccion.

Evaluacidn de la fase de construccion

La fase de construccion fue ejecutada de manera satisfactoria. Fueron abarcados
solo los flujos de trabajo de implementacion y pruebas, porque asi el avance de todo
el proyecto y la forma como se han llevado los flujos de trabajo en fases anteriores lo
han requerido. Durante la implementacion se realizé la codificacion efectiva de las
paginas web y los distintos componentes que conforman el software. En el flujo de
trabajo de prueba fueron validadas y mitigadas las posibles fallas que pudiera tener la
aplicacion llevando a cabo pruebas de caja negra, especificamente con el método de

particiones equivalentes.

En esta fase, se le aplicaron pruebas al software, estas permitieron mejorar la
calidad del mismo, ya que probando y corrigiendo fallas o errores se garantiza la
estabilidad, fueron aplicadas técnicas de pruebas de caja negra y pruebas de

integracion.
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En la tabla 24, se presenta el estatus de todos los artefactos que fueron

planificados para esta fase.

Tabla 24. Estatus de los artefactos planificados en la fase de construccion.

Artefacto Estatus

Codigo fuente para la realizacion de casos de uso Culminado
Documentacion de la aplicacion Culminado
Particioén equivalente Culminado
Identificacion de clases de equivalencia Culminado
Grupo de tipos de entrada de datos Culminado
Aplicacion de casos de pruebas Culminado
Casos de prueba basados en casos de uso Culminado
Pruebas de integracion Culminado
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CONCLUSIONES

El empleo del Proceso Unificado de Desarrollo de Software proporciond un
marco de trabajo ideal para la elaboracion de la estructura base del software para
integrar los subsistemas de pregrado y postgrado de la Universidad de Oriente, ya que
la naturaleza iterativa e incremental de la metodologia permitio la correccion de

errores encontrados en iteraciones anteriores.

La fase de inicio del proyecto facilitd el entendimiento del contexto del sistema
a través del modelado del negocio y el modelo del dominio, logrando obtener una
vision general del mismo. Todo esto agilizo el andlisis realizado para el disefio del

software.

La fase de elaboracion permitié la depuracion y mejora de los casos de usos, lo
que conllevo a obtener el disefio de una arquitectura robusta y escalable para el
software. Dicha arquitectura se constituyd por: el modelo de casos de uso, el
prototipo de interfaz de usuarios, el diagrama de clases de disefio, los diagramas de

secuencia y el modelo fisico de la base de datos.

El empleo de la metodologia dentro del grupo de trabajo se llevdo de manera
satisfactoria, debido a la adaptacion de cada uno de los integrantes, pudiendo cumplir
con sus roles y actividades planificadas, sin embargo al momento de no poder
cumplirse, se pudo notar una de las ventajas del UP, que aunque es rigido, permite

cierta flexibilidad por parte del equipo.
La interfaz de la aplicacion fue disefiada con el fin de que el usuario interactiie

con el sistema de forma réapida, sencilla y amigable. Se pudo mantener una

consistencia en el disefio, se tiene claridad visual y los elementos estan agrupados de
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forma comprensible, por lo que un usuario comuin puede aprender rapidamente a usar

la aplicacion.
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RECOMENDACIONES

Una vez realizado el software, se observo que tiene posibilidades de ser puesto
en marcha, por lo que se recomienda realizar la planificacion correspondiente para
llevar proyecto hasta la fase de transicion, y asi tener una interactividad con los

usuarios y generar una version beta funcional y estable.

Formar equipos multidisciplinarios en conjunto con las distintas
Coordinaciones de la Universidad de Oriente relacionadas al area, con el fin de
desarrollar software de calidad que resuelvan problemas reales y ofrezcan soluciones

integrales.

Analizar, disefiar y desarrollar el mddulo para servicios estudiantiles, el cual
debe tener las opciones para realizar cambios de especialidades, traslados de nucleos,

equivalencias y convalidaciones, retiro de asignaturas y semestres.

En el modulo de estadisticas estudiantiles generar de forma grafica los reportes
solicitados por los usuarios, de esta manera se visualiza mas representativamente la

informacion deseada.

Utilizar el formato de archivos PDF, para la generacion de reportes digitales de

todos los datos manejados por el software.
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APENDICES

Apeéndice A. Descripcion textual de los casos de uso

SUBSISTEMA DE POSTGRADO

Descripcion Textual del Caso de Uso: Planificar postgrado
(Realizar labores de mantenimiento)

Caso de Uso: Realizar labores de mantenimiento

Precondiciones: Autenticar usuario

Actores participantes: Usuario del sistema (CGEP,

Coord. Programas, Funcionario Post.)
Propdsito: Permite al usuario registrar los mantenimientos necesarios para iniciar el sistema, tales como:
menciones, programas, asignaturas, profesores, aulas, entre otros.

Flujo Principal de Eventos

El wusuario selecciona la opcion de
Planificacion - Mantenimientos.

El sistema muestra en pantalla un sub-
menu con las opciones para gestionar los
mantenimientos. Aqui se encuentran:

Menciones, Programas,  Asignaturas,
Profesores, Aulas y las Cuentas Bancarias
de Postgrado.

El usuario selecciona el flujo de trabajo
indicando la opcion que desea ejecutar.

3.1. Si selecciona “Menciones”
3.1.1. El sistema presenta en pantalla un

listado de menciones registradas.
Incluyendo las opciones de
mantenimientos: Nuevo, Modificar,

Eliminar, Imprimir y Retornar.
3.1.1.1. Si selecciona “Nuevo”

3.1.1.1.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario vacio donde
se solicita el codigo de la mencion y
su descripcion.
3.1.1.1.2. El usuario introduce el
codigo y la descripcion de la
mencion solicitada.
3.1.1.1.3. El sistema valida y
almacena los datos, lo que permite
la creacion de la nueva mencion.
3.1.1.1.4. El sistema regresa a la
pantalla de listados de menciones
donde se hizo la llamada.

3.1.1.2. Si selecciona “Modificar”
3.1.1.2.1. El sistema presenta en

Variaciones - Extensiones

3.1.1.1.1. El usuario registre

una mencién ya procesada.
3.1.1.1.1.1.  El  sistema
muestra un mensaje de
notificacion indicando que
no es posible realizar la
operacion.

3.1.1.1..2 Datos invalidos: si

se introducen datos con

formatos incorrectos:
3.1.1.1.2.1. El  sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.
3.1.1.1.2.2. El usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.1.1.2. El sistema valida que
se haya seleccionado un solo
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Excepciones

En cualquier evento
del caso de uso el actor
puede cancelar la
operacion y terminar el
caso de uso.

En este evento el actor
puede presionar el
boton “Limpiar” para
borrar los datos del
formulario.



pantalla un formulario con toda la
informacion de la  mencién
seleccionada.

3.1.1.2.2. El usuario edita los datos
a cambiar de la mencién y presiona
el boton “Guardar”.

3.1.1.2.3. El sistema valida y
almacena los datos y regresa a la
pantalla del listado.

3.1.1.3. Si selecciona “Eliminar”
3.1.1.3.1. El sistema solicita al
usuario la confirmaciéon de la
eliminacion.

3.1.1.3.2. El usuario presiona el
boton “Aceptar”.

3.1.1.3.3. El sistema elimina la
informaciéon almacenada de esa
mencion y regresa a la pantalla del
listado.

3.1.1.4. Si selecciona “Imprimir”
3.1.1.4.1. El sistema presenta en
una nueva ventana el listado de las
menciones registradas.
3.1.1.4.2. El usuario presiona el
boton “Imprimir” en la nueva
ventana.
3.1.1.43. El sistema abre una
ventana emergente con las opciones
de impresion.
3.1.1.44. El usuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.
3.1.1.4.5. El usuario presiona el
boton para “Cerrar” la ventana.

3.1.1.5. Si selecciona “Retornar”
3.1.1.5.1. El sistema regresa al
submenu de los mantenimientos.

elemento de la lista para ser
editado.

3.1.1.2.2. Datos invalidos: si

se introducen datos con

formatos incorrectos:
3.1.1.2.2.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.
3.1.1.2.2.2. El usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.1.1.3. El sistema valida que
se haya seleccionado por lo
menos un elemento de la lista
para ser eliminado.

3.1.1.3.2. Eliminacion
insatisfactoria: en caso de que
el flujo de trabajo esté
asociada con alguna
informaciéon u otro dato no
podra eliminarse.
3.1.1.3.2.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
eliminacion insatisfactoria.
3.1.1.3.2.2.  El  usuario
presiona el boton
“Aceptar”.

3.2. Si selecciona “Programas”
3.2.1. El sistema presenta en pantalla un
listado de programas registrados.
Incluyendo las opciones de
mantenimientos: Nuevo, Modificar,
Eliminar, Imprimir, Retornar y Niveles
del Programa.
3.2.1.1. Si selecciona “Nuevo”
3.2.1.1.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario vacio donde
se solicita el codigo del programa.
3.2.1.1.2. El usuario introduce el
codigo solicitado. no es posible realizar la
3.2.1.1.3. El sistema valida este operacion.
dato, si el codigo no esta registrado; C
permite que se introduzcan todos los

3.2.1.1.1. El usuario registre

un programa ya procesado.
32.1.1.1.1.  El  sistema
muestra un mensaje de
notificaciéon indicando que

En este evento el actor
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datos necesarios para completar el
registro.

3.2.1.1.4. El usuario introduce los
datos del programa y presiona el
botén “Guardar”.

3.2.1.1.5. El sistema valida y
almacena los datos, lo que permite
la creacion del nuevo programa.
3.2.1.1.6. El sistema regresa a la
pantalla de listados de programas
donde se hizo la llamada.

3.2.1.2. Si selecciona “Modificar”

3.2.1.2.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario con toda la
informacion del programa
seleccionado.

3.2.1.2.2. El usuario edita los datos
a cambiar del programa y presiona
el boton “Guardar”.

32.1.23. El sistema valida,
almacena los datos y regresa a la
pantalla del listado.

3.2.1.3. Si selecciona “Eliminar”
3.2.1.3.1. El sistema solicita al
usuario la confirmaciéon de la
eliminacion.

3.2.1.3.2. El usuario presiona el
botdn “Aceptar”.

3.2.1.3.3. El sistema elimina la
informacion almacenada del
programa y regresa a la pantalla del
listado.

3.2.1.4. Si selecciona “Imprimir”
3.2.1.4.1. El sistema presenta en
una nueva ventana el listado de los
programas registrados.
3.2.1.4.2. El usuario presiona el
boton “Imprimir” en la nueva
ventana.
3.2.1.43. El sistema abre una
ventana emergente con las opciones
de impresion.
3.2.1.44. El usuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.
3.2.1.4.5. El usuario presiona el
botoén para “Cerrar” la ventana.

3.2.1.5. Si selecciona “Retornar”
3.2.1.5.1. El sistema regresa al
submenu de los mantenimientos.

3.3. Si selecciona “Asignaturas”

3.2.1.1.2 Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:
3.2.1.1.2.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.
3.2.1.1.2.2. El usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.2.1.2. El sistema valida que
se haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.

3.2.1.2.2. Datos invalidos: si

se introducen datos con

formatos incorrectos:
3.2.1.2.2.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.
3.2.1.2.2.2. El usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.2.1.3. El sistema valida que
se haya seleccionado por lo
menos un elemento de la lista
para ser eliminado.

3.2.1.3.2. Eliminacion
insatisfactoria: en caso de que
el flujo de trabajo esté
asociada con alguna
informaciéon u otro dato no
podra eliminarse.
32.1.32.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
eliminacion insatisfactoria.
32.1.32.2. El  usuario
presiona el boton
“Aceptar”.
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3.3.1. El sistema presenta en pantalla un
listado de asignaturas registradas.
Incluyendo las opciones de
mantenimientos: Nuevo, Modificar,
Eliminar, Imprimir y Retornar.
3.3.1.1. Si selecciona “Nuevo”
3.3.1.1.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario vacio donde
se solicita el codigo de la
asignatura.
3.3.1.1.2. El usuario introduce el
codigo solicitado.
3.3.1.1.3. El sistema valida este
dato, si el codigo no esta registrado;
permite que se introduzcan todos los
datos necesarios para completar el
registro.
3.3.1.1.4. El usuario introduce los
datos del programa y presiona el
boton “Guardar”.
3.3.1.1.5. El sistema valida,
almacena los datos, lo que permite
la creacion de la nueva asignatura.
3.3.1.1.6. El sistema regresa a la
pantalla de listados de asignaturas
donde se hizo la llamada.

3.3.1.2. Si selecciona “Modificar”
3.3.1.2.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario con toda la
informaciéon de la asignatura
seleccionada.
3.3.1.2.2. El usuario edita los datos
a cambiar de la asignatura y
presiona el botdn “Guardar”.
33.1.23. El sistema valida,
almacena los datos y regresa a la
pantalla del listado.

3.3.1.3. Si selecciona “Eliminar”
3.3.1.3.1. El sistema solicita a
usuario la confirmacién de la
eliminacion.

3.3.1.3.2. El usuario presiona e
boton “Aceptar”.

3.3.1.3.3. El sistema elimina la
informaciéon almacenada de la
asignatura y regresa a la pantalla del
listado.

=
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3.3.1.4. Si selecciona “Imprimir”
3.3.1.4.1. El sistema presenta en
una nueva ventana el listado de las
asignaturas registradas.
3.3.1.4.2. El usuario presiona el
boton “Imprimir” en la nueva
ventana.

3.3.1.1. El usuario registre una
asignatura ya procesada.

3.3.1.1.1. El sistema muestra
un mensaje de notificacion
indicando que no es posible
realizar la operacion.

3.3.1.1.2. Datos invalidos: si

se introducen datos con

formatos incorrectos:
3.3.1.1.2.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.
33.1.1.2.2. El  usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.3.1.2. El sistema valida que
se haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.

3.3.1.2.2. Datos invalidos: si

se introducen datos con

formatos incorrectos:
3.3.1.2.2.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.
33.1.2.2.2. El  usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.3.1.3. El sistema valida que
se haya seleccionado por lo
menos un elemento de la lista
para ser eliminado.

3.3.1.3.2. Eliminacion
insatisfactoria: en caso de que
el flujo de trabajo esté
asociada con alguna
informaciéon u otro dato no
podra eliminarse.

3.3.1.3.2.1. El sistema

muestra una ventana

emergente con el mensaje:
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3.3.1.43. El sistema abre una
ventana emergente con las opciones
de impresion.

3.3.1.44. El usuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.

3.3.1.4.5. El usuario presiona el
boton para “Cerrar” la ventana.

3.3.1.5. Si selecciona “Retornar”
3.3.1.5.1. El sistema regresa al
submenu de los mantenimientos.

3.4. Si selecciona “Profesores”
3.4.1. El sistema presenta en pantalla un
listado de los profesores registrados.
Incluyendo las opciones de
mantenimientos: Nuevo, Modificar,
Eliminar, Imprimir y Retornar.
3.4.1.1. Si selecciona “Nuevo”
3.4.1.1.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario vacio donde
se solicita el nimero de cédula del
profesor.
3.4.1.1.2. El usuario introduce el
namero de cédula solicitado.
3.4.1.1.3. El sistema valida este
dato, si la cédula no ha sido
registrada;  permite  que  se
introduzcan  todos los  datos
necesarios para completar el
registro.
3.4.1.1.4. El usuario introduce los
datos del profesor y presiona el
boton “Guardar”.
34.1.1.5. El sistema valida,
almacena los datos, lo que permite
la creacion del nuevo profesor.
3.4.1.1.6. El sistema regresa a la
pantalla de listados de profesores
donde se hizo la llamada.

3.4.1.2. Si selecciona “Modificar”
3.4.1.2.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario con toda la
informacion del profesor
seleccionado.
3.4.1.2.2. El usuario edita los datos
a cambiar del profesor y presiona el
boton “Guardar”.
3.4.1.23. El sistema valida,
almacena los datos y regresa a la
pantalla del listado.

3.4.1.3. Si selecciona “Eliminar”
34.13.1. El sistema solicita al
usuario la confirmacion de la

eliminacion insatisfactoria.
3.3.1.3.2.2. El usuario
presiona el boton
“Aceptar”.

3.4.1.1. El usuario registre un
profesor ya procesado.

3.4.1.1.1. El sistema muestra
un mensaje de notificacion
indicando que no es posible
realizar la operacion.

3.4.1.1.2. Datos invalidos: si

se introducen datos con

formatos incorrectos:
34.1.1.2.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.
34.1.1.2.2. El usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.4.1.2. El sistema valida que
se haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.

3.4.1.2.2. Datos invalidos: si

se introducen datos con

formatos incorrectos:
34.122.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.
34.1.22.2. El usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.4.1.3. El sistema valida que

se haya seleccionado por lo
menos un elemento de la lista
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eliminacion.

3.4.1.3.2. El usuario presiona el
boton “Aceptar”.

3.4.13.3. El sistema elimina la
informacion almacenada del
profesor y regresa a la pantalla del
listado.

3.4.1.4. Si selecciona “Imprimir”
3.4.1.4.1. El sistema presenta en
una nueva ventana el listado de los
profesores registrados.
3.4.1.4.2. El usuario presiona el
botén “Imprimir” en la nueva
ventana.
3.4.1.43. El sistema abre una
ventana emergente con las opciones
de impresion.
34.1.44. El usuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.
3.4.1.4.5. El usuario presiona el
boton para “Cerrar” la ventana.

3.4.1.5. Si selecciona “Retornar”
3.4.1.5.1. El sistema regresa al
submenu de los mantenimientos.

3.5. Si selecciona “Aulas”
3.5.1. El sistema presenta en pantalla un
listado de las aulas registradas.
Incluyendo las opciones de
mantenimientos: Nuevo, Modificar,
Eliminar, Imprimir y Retornar.
3.5.1.1. Si selecciona “Nuevo”
3.5.1.1.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario vacio donde
se solicita el codigo del aula.
3.5.1.1.2. El usuario introduce el
dato solicitado.
3.5.1.1.3. El sistema valida este
dato, si la codigo no ha sido
registrado;  permite  que  se
introduzcan  todos los  datos
necesarios para completar el
registro.
3.5.1.1.4. El usuario introduce los
datos del aula y presiona el boton
“Guardar”.
3.5.1.1.5. El sistema valida,
almacena los datos, lo que permite
la creacion de la nueva aula.
3.5.1.1.6. El sistema regresa a la
pantalla de listados de aulas donde
se hizo la llamada.

3.5.1.2. Si selecciona “Modificar”

para ser eliminado.

34.1.3.2. Eliminacion
insatisfactoria: en caso de que
el flujo de trabajo esté
asociada con alguna
informaciéon u otro dato no
podra eliminarse.
34.13.2.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
eliminacion insatisfactoria.
34.1.32.2. El  usuario
presiona el boton
“Aceptar”.

3.5.1.1. El usuario registre un
aula ya procesada.

3.5.1.1.1. El sistema muestra
un mensaje de notificacion
indicando que no es posible
realizar la operacion.

3.5.1.1.2. Datos invalidos: si

se introducen datos con

formatos incorrectos:
3.5.1.1.2.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.
3.5.1.1.2.2. El  usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.5.1.2. El sistema valida que
se haya seleccionado un solo
clemento de la lista para ser
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3.5.1.2.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario con toda la
informacion del aula seleccionada.
3.5.1.2.2. El usuario edita los datos
a cambiar del aula y presiona el
boton “Guardar”.

3.5.1.23. El sistema valida,
almacena los datos y regresa a la
pantalla del listado.

3.5.1.3. Si selecciona “Eliminar”
3.5.1.3.1. El sistema solicita al
usuario la confirmacion de la
eliminacion.
3.5.1.3.2. El usuario presiona el
boton “Aceptar”.
3.5.1.3.3. El sistema elimina la
informacion almacenada del aula y
regresa a la pantalla del listado.

3.5.1.4. Si selecciona “Imprimir”
3.5.1.4.1. El sistema presenta en
una nueva ventana el listado de las
aulas registradas.
3.5.1.4.2. El usuario presiona el
boton “Imprimir” en la nueva
ventana.
3.5.1.43. El sistema abre una
ventana emergente con las opciones
de impresion.
3.5.1.44. El usuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.
3.5.1.4.5. El usuario presiona el
boton para “Cerrar” la ventana.

3.5.1.5. Si selecciona “Retornar”
3.5.1.5.1. El sistema regresa al
submenu de los mantenimientos.

3.6. Si selecciona “Bancos”
3.6.1. El sistema presenta en pantalla un
listado de los bancos registrados.
Incluyendo las opciones de
mantenimientos: Nuevo, Modificar,
Eliminar, Imprimir y Retornar.
3.6.1.1. Si selecciona “Nuevo”
3.6.1.1.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario vacio donde
se solicita el codigo del banco.
3.6.1.1.2. El usuario introduce dato
solicitado.
3.6.1.1.3. El sistema valida este
dato, si la codigo no ha sido
registrado; ~ permite  que  se
introduzcan  todos los  datos
necesarios para completar el

editado.

3.5.1.2.2. Datos invalidos: si

se introducen datos con

formatos incorrectos:
3.5.1.2.2.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.
3.5.1.2.2.2. El  usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.5.1.3. El sistema valida que
se haya seleccionado por lo
menos un elemento de la lista
para ser eliminado.

3.5.1.3.2. Eliminacion
insatisfactoria: en caso de que
el flujo de trabajo esté
asociada con alguna
informaciéon u otro dato no
podra eliminarse.
3.5.1.32.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
eliminacion insatisfactoria.
3.5.1.32.2. El  usuario
presiona el boton
“Aceptar”.

3.6.1.1. El usuario registre un
banco ya procesado.

3.6.1.1.1. El sistema muestra
un mensaje de notificacion
indicando que no es posible
realizar la operacion.

3.6.1.1.2. Datos invalidos: si

se introducen datos con

formatos incorrectos:
3.6.1.1.2.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.
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registro.

3.6.1.1.4. El usuario introduce los
datos del banco y presiona el botén
“Guardar”.

3.6.1.1.5. El sistema valida y
almacena los datos, lo que permite
la creacion del nuevo banco.
3.6.1.1.6. El sistema regresa a la
pantalla de listados de bancos
donde se hizo la llamada.

3.6.1.2. Si selecciona “Modificar”
3.6.1.2.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario con toda la
informacion del banco
seleccionado.
3.6.1.2.2. El usuario edita los datos
a cambiar del banco y presiona el
boton “Guardar”.
3.6.1.2.3. El sistema valida,
almacena los datos y emite un
mensaje de conformacion de
actualizacion realizada.

3.6.1.3. Si selecciona “Eliminar”
3.6.1.3.1. El sistema solicita al
usuario la confirmaciéon de la
eliminacion.
3.6.1.3.2. El usuario presiona el
botdn “Aceptar”.
3.6.1.3.3. El sistema elimina la
informacién almacenada del banco
y emite un mensaje de eliminacion
realizada.

3.6.1.4. Si selecciona “Imprimir”
3.6.1.4.1. El sistema presenta en
una nueva ventana el listado de los
bancos registrados.
3.6.1.4.2. El usuario presiona el

boton “Imprimir” en la nueva
ventana.
3.6.1.43. El sistema abre una

ventana emergente con las opciones
de impresion.

3.6.1.44. El usuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.

3.6.1.4.5. El usuario presiona el
botoén para “Cerrar” la ventana.

3.6.1.5. Si selecciona “Retornar”
3.6.1.5.1. El sistema regresa al
submenu de los mantenimientos.

3.6.1.1.22. El  usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.6.1.2. El sistema valida que
se haya seleccionado un solo
clemento de la lista para ser
editado.

3.6.1.2.2. Datos invalidos: si

se introducen datos con

formatos incorrectos:
3.6.1.2.2.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.
3.6.1.2.2.2. El usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.6.1.3. El sistema valida que
se haya seleccionado por lo
menos un elemento de la lista
para ser eliminado.

3.6.1.3.2. Eliminacion
insatisfactoria: en caso de que
el flujo de trabajo esté
asociada con alguna

informacién u otro dato no
podra eliminarse.
3.6.1.3.2.1. El  sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
eliminacion insatisfactoria.
3.6.1.3.2.2. El usuario
presiona el boton  “Aceptar”.
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Caso de Uso: Registrar cohortes

Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP, Coord.

Programas, Funcionario Post.)

Proposito: Permite al usuario registrar las cohortes de los programas de postgrado.
Precondiciones: Autenticar usuario, realizar labores de mantenimientos

N = Flujo Principal de Eventos

1 El wusuario selecciona la opcion de
Planificacion - Registrar cohortes.

2 El sistema muestra en pantalla un listado
de cohortes registrados. Incluyendo las
opciones de: Nuevo, Modificar, Eliminar,
Imprimir y Retornar.

3 El usuario selecciona el flujo de trabajo
indicando la operacion que desea realizar.

3.1. Si selecciona “Nuevo”
3.1.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario vacio donde
solicita la especialidad y el codigo
de la cohorte a planificar.
3.1.2. El wusuario selecciona la
especialidad e introduce el codigo
de la cohorte.
3.1.3. El sistema valida estos datos,
si no esta registrado; permite que se
introduzcan  todos los  datos
necesarios para completar el
registro.
3.1.4. El usuario introduce los datos
de la cohorte a planificar y presiona
el boton “Guardar”.
3.1.5. El sistema valida, almacena
los datos, y emite un mensaje de
conformacion de la creacion de la
nueva cohorte de la Especialidad.
3.1.6. El sistema regresa a la
pantalla de listados de cohortes
planificados que hizo la llamada.

3.2. Si selecciona “Modificar”
3.2.1 El sistema presenta en pantalla
un formulario con toda Ia
informacion de la cohorte
seleccionada.
3.2.2 El Coordinador de Programa
Postgrado edita los datos a cambiar
de la cohorte y presiona el boton
“Guardar”.
3.2.3 El sistema valida, almacena
los datos y regresa a la pantalla del
listado de las cohortes registradas.

Variaciones - Extensiones

3.1. El usuario registre un
programa y cohorte ya
procesado.
3.1.1. El sistema muestra
un mensaje de notificacion
indicando que no es posible
realizar la operacion.

3.1.5. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:
3.1.5.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: Ha introducido
un dato no valido.
3.1.5.2. El usuario presiona
el boton “Aceptar”.

3.2. El sistema valida que se
haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.
3.2.3. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:
3.2.3.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: Ha introducido
un dato no valido.
3.2.3.2. El usuario presiona
el botoén “Aceptar”.
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3.3. Si selecciona “Eliminar”

3.3.1. El sistema solicita al usuario
la confirmacién de la eliminacion.
3.3.2. El usuario presiona el botén
“Aceptar”.

3.3.3. El sistema elimina la
informacion almacenada de esa
planificacion y regresa a la pantalla
del listado.

3.4. Si selecciona “Imprimir”
3.4.1. El sistema presenta en una
nueva ventana el listado de las
cohortes registradas.
3.4.2. El usuario presiona el botén
“Imprimir” en la nueva ventana.
3.4.3. El sistema abre una ventana
emergente con las opciones de
impresion.
3.4.4. El usuario escoge las opciones
deseadas y emite la impresion del
documento.
3.4.5. El usuario presiona el botén
para “Cerrar” la ventana.

3.5. Si selecciona “Retornar”
3.5.1. El sistema abre la pantalla
principal del sistema.

3.3. El sistema valida que se
haya seleccionado por lo menos
un elemento de la lista para ser
eliminado.

33.2. Eliminacion
insatisfactoria: en caso de que
el flujo de trabajo esté asociada
con alguna informacioén u otro
dato no podra eliminarse.
3.3.2.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: eliminacion
insatisfactoria.
3.3.2.2. El usuario presiona
el boton “Aceptar”.

Descripcion Textual del Caso de Uso: Planificar postgrado (Asignar grupos y planta
profesoral)

Caso de Uso: Asignar grupos y planta profesoral

N
1

Flujo Principal de Eventos

El usuario selecciona la opcion
Planificacion - Asignar Grupos y Planta
Profesoral.

El sistema muestra en pantalla un listado
de grupos y plantas profesorales
registradas. Incluyendo las opciones de:
Nuevo, Modificar, Eliminar, Imprimir y
Retornar.

El usuario selecciona el flujo de trabajo
indicando la operacion que desea

Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP,
Coord. Programas, Funcionario Post.)

Proposito: Permite al usuario registrar la informacion de los grupos y la planta profesoral asignada para la cohorte
de postgrado seleccionada.
Precondiciones: Haber registrado la cohorte del postgrado

Variaciones - Extensiones
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realizar.

3.1. Si selecciona “Nuevo”
3.1.1. El sistema presenta en pantalla
un formulario vacio donde solicita el
programa y el codigo del grupo a
asignar en la cohorte.
3.1.2. El sistema valida el grupo, si
no esta registrado; permite que se
introduzcan todos los datos del grupo
y se muestra la planta profesoral de
esa especialidad.
3.1.3. El usuario introduce los datos
y selecciona los profesores del grupo
y presiona el boton “Guardar”.
3.1.4. El sistema valida, almacena los
datos y emite un mensaje de
conformacion de asignacion creada.
3.1.5. El usuario presiona el boton
“Aceptar”.
3.1.6 El sistema regresa a la pantalla
de listados que hizo la llamada.

3.2. Si selecciona “Modificar”
32.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario con toda la
informacion del grupo y la planta
profesoral asignada.
3.2.2. El usuario edita los datos a
cambiar del grupo o planta
profesoral y presiona el boton
“Guardar”.
3.2.3. El sistema valida, almacena
los datos y regresa a la pantalla del
listado.

3.3. Si selecciona “Eliminar”
3.3.1. El sistema solicita al usuario
la confirmacioén de la eliminacion.
3.3.2. El usuario presiona el boton
“Aceptar”.
3.3.3. El sistema elimina la
informacion almacenada de ese
grupo y regresa al listado.

3.4. Si selecciona “Imprimir”

3.4.1. El sistema presenta en una
nueva ventana el listado de los
cohortes de postgrados registrados.
3.4.2. El usuario presiona el boton
“Imprimir” en la nueva ventana.
3.4.3. El sistema abre una ventana
emergente con las opciones de

impresion.
34.4. El wusuario escoge las
opciones deseadas y emite la

impresion del documento.

3.1.2. Si el grupo se encuentra
registrado:
5.1.2.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: Este grupo ha
sido registrado.
5.1.2.2. El usuario presiona
el boton “Aceptar”.

3.1.4. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:
5.1.4.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: Ha introducido
un dato no valido.
5.1.4.2. El usuario presiona
el boton “Aceptar”.

3.2. El sistema valida que se
haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.

3.2.3. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:
3.2.3.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: Ha introducido
un dato no valido.
3.2.3.2. El usuario presiona
el boton “Aceptar”.

3.2. El sistema valida que se
haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.

33.2. Eliminacioén
insatisfactoria: en caso de que
el flujo de trabajo esté asociada
con alguna informacioén u otro
dato no podra eliminarse.
3.3.2.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: eliminacion
insatisfactoria.
3.3.2.2. El usuario presiona
el boton “Aceptar”.
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b  En este evento el actor
puede presionar el
boton “Limpiar” para
borrar los datos del
formulario.



3.4.5. El usuario presiona el boton

para “Cerrar” la ventana.

3.5. Si selecciona “Retornar”

3.5.1. El sistema abre la pantalla

principal del sistema.

Descripcion Textual del Caso de Uso: Planificar postgrado (Planificar asignaturas)

Caso de Uso: Planificar asignaturas

N
1

Flujo Principal de Eventos

El usuario selecciona la opcion
Planificacion - Planificar Asignatura.

El sistema muestra en pantalla un
listado de registros de asignaturas de
postgrado planificadas. Incluyendo
las opciones de: Nuevo, Modificar,
Eliminar, Imprimir y Retornar.

El wusuario selecciona el flujo de
trabajo indicando la operacion que
desea realizar.

3.1. Si selecciona “Nuevo”
3.1.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario vacio
donde solicita la asignatura a
planificar.
3.1.2. El sistema valida la
asignatura, si no esta registrado;
permite que se introduzcan todos
los datos necesarios para la
planificacion, tales como, el
cohorte, la especialidad y el grupo
al cual se planificara la asignatura.
3.1.3. El usuario introduce los
datos 'y presiona el botdn
“Guardar”.
3.1.4. El sistema valida, almacena
los datos, lo que permite crear la
planificacion para la asignatura.
3.1.5. El sistema regresa a la
pantalla que hizo la llamada.

3.2. Si selecciona “Modificar”

Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP,
Coord. Programas, Funcionario Post.)

Propo6sito: Permite al usuario registrar la informacion de la planificacion de asignaturas de la cohorte de postgrado
seleccionada.
Precondiciones: Haber registrado la cohorte del postgrado y por lo menos haberle asignado un grupo

Variaciones - Extensiones

3.1.2. Si la signatura se
encuentra registrada.

3.1.2.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: Esta asignatura
ya ha sido planificada.
3.1.2.2. El usuario presiona
el boton “Aceptar”.

3.1.4. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:

3.1.4.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: Ha introducido
un dato no valido.

3.1.4.2. El usuario presiona
el boton “Aceptar”.

3.2. El sistema valida que se
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Excepciones
En cualquier evento del
caso de uso el actor
puede cancelar la
operaciéon y terminar el
caso de uso.

En este evento el actor
puede presionar el boton
“Limpiar” para borrar los
datos del formulario.



3.2.1 El sistema presenta en
pantalla un formulario con toda
la informacién de la asignatura
planificada.

3.2.2. El usuario edita los datos
a cambiar de la planificacion de
la asignatura y presiona el

haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.

3.2.3. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:

3.2.3.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: Ha introducido
un dato no valido.

3.2.3.2. El usuario presiona
el boton “Aceptar”.

boton “Guardar”.

3.2.3. El sistema valida,
almacena los datos y emite un
mensaje de conformacion de
actualizacion realizada.

3.3.2. Eliminacion

3.3. Si selecciona “Eliminar” insatisfactoria: en caso de que

3.3.1. El sistema solicita al el flujo de trabajo esté
usuario la confirmacion de la asociada con alguna
eliminacion. informacién u otro dato no

3.3.2. El usuario presiona el podra eliminarse.

boton “Aceptar”. 3.3.2.1. El sistema muestra
3.3.3. El sistema elimina la ventana emergente con el
informacion almacenada esa mensaje: eliminacion
asignatura planificada y emite insatisfactoria.

3.3.2.2. El usuario presiona el
boton “Aceptar”.

un mensaje de eliminacion
realizada.

3.4. Si selecciona “Imprimir”
3.4.1. El sistema presenta en una
nueva ventana el listado de las
asignaturas planificadas.
3.4.2. El usuario presiona el
boton “Imprimir” en la nueva

ventana.
3.43. El sistema abre una
ventana emergente con las

opciones de impresion.

3.4.4. El wusuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.

3.4.5. El usuario presiona el
boton para “Cerrar” la ventana.

3.5. Si selecciona “Retornar”
3.5.1. El sistema abre la pantalla
principal del sistema.

Descripcion Textual del Caso de Uso: Admitir participantes (Registrar datos de
aspirantes)

Caso de Uso: Registrar datos de Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP, Coord. Programas,
aspirantes Funcionario Post.)

Proposito: Permite registrar los datos de los alumnos aspirantes a cursar estudios de postgrado

Precondiciones: Autenticar usuario, planificar postgrado
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Flujo Principal de Eventos

El caso de uso comienza cuando el
funcionario  selecciona la  opcion
Admision - Datos de Aspirantes.

El sistema muestra en pantalla un listado
de aspirantes registrados con las
opciones: nuevo, modificar, eliminar,
imprimir y retornar.
El funcionario escoge la opcion que
desea realizar
3.1. Si selecciona “Nuevo™:
3.1.1. El sistema muestra en pantalla
un formulario vacio para cargar los
datos de los aspirantes, solicitando
en nimero de cédula de identidad y
permitiendo introducir datos
personales, datos académicos, datos
laborales y datos del postgrado al
cual aspira ser seleccionado.
3.1.2. El funcionario procede a
introducir los datos solicitados.
3.1.3. El sistema valida, almacena
los datos, lo que permite agregar el
registro del aspirante al programa de
postgrado.
3.1.4. El sistema regresa a la pantalla
de listados de aspirantes donde se
hizo la llamada.
3.2. Si selecciona “Modificar”
3.2.1. El sistema presenta en pantalla
un formulario con toda Ia
informacion del aspirante
seleccionado.
3.2.2. El funcionario edita los datos
a cambiar del aspirante y presiona el
botoén “Guardar”.
3.2.3. El sistema valida, almacena
los datos y regresa a la pantalla del
listado.

3.3. Si selecciona “Eliminar”
3.3.1. El sistema solicita al usuario
la confirmacion de la eliminacion.
3.3.2. El usuario del sistema
presiona el boton “Aceptar”.
33.3. El sistema elimina la
informacion almacenada del
aspirante y regresa a la pantalla del
listado.

3.4.Si selecciona “Imprimir”
3.4.1. El sistema presenta en una
nueva ventana el listado de los
aspirantes registrados.

Variaciones - Extensiones

3.1. El usuario del sistema
registre un  aspirante ya
procesado.
3.1.1. El sistema muestra
un mensaje de notificacion
indicando que no es posible
realizar la operacion.

3.1.2. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:
3.1.2.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: Ha introducido
un dato no valido.
3.1.2.2. El usuario del
sistema presiona el boton
“Aceptar”.

3.2. El sistema valida que se
haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.
3.2.3. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:
3.2.3.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: Ha introducido
un dato no valido.
3.2.3.2. El usuario del
sistema presiona el boton
“Aceptar”.

3.3. El sistema valida que se
haya seleccionado por lo menos
un elemento de la lista para ser
eliminado.

3.3.2. Eliminacion

insatisfactoria: en caso de que
el flujo de trabajo esté asociada
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Excepciones

En cualquier evento
del caso de uso el actor
puede cancelar la
operacion y terminar el
caso de uso.

En este evento el actor
puede presionar el
boton “Limpiar” para
borrar los datos del
formulario.



3.5.

Caso de Uso: Validar datos de
seleccionados

3.4.2. El wusuario del sistema
presiona el boton “Imprimir” en la
nueva ventana.

3.4.3. El sistema abre una ventana
emergente con las opciones de
impresion.

3.4.4. El usuario escoge las opciones
deseadas y emite la impresion del
documento.

3.4.5. El usuario presiona el boton
para “Cerrar” la ventana.

Si selecciona “Retornar”
3.5.1. El sistema regresa a la pantalla
principal del sistema.

Flujo Principal de Eventos

El caso de uso comienza cuando el
funcionario selecciona la opcién datos
de seleccionados.

El

sistema abre en pantalla un

formulario de datos de seleccion donde
se solicita el programa, la cohorte, el
numero de oficio y el nimero de cédula

del

aspirante. Con las opciones:

Registrar, Imprimir y Retornar.
3.1. Si desea “Registrar”

3.1.1. El funcionario introduce los
datos solicitados y presiona el boton
“Registrar”.

3.1.2. El sistema valida los datos y
muestra un mensaje de confirmacion
de la seleccion. Se abre una pantalla
para imprimir una constancia de la
seleccion del aspirante.

3.1.3. El usuario del sistema presiona
el botéon “Imprimir” para que sea
emitida la  impresion de la
constancia.

3.1.4. El usuario del sistema presiona

con alguna informacién u otro

dato no podra eliminarse.
3.3.2.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: eliminacion
insatisfactoria.

3.3.2.2. El usuario presiona el

botén “Aceptar”.

Variaciones - Extensiones

3.1.1. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:
3.1.1.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: Ha introducido
un dato no valido.
3.1.1.2. El usuario del
sistema presiona el boton
“Aceptar”.

3.1.2. No se puede realizar el
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Descripcion Textual del Caso de Uso: Admitir participantes (Validar datos de
seleccionados)

Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP, Coord. Programas,
Funcionario Post.)
Propo6sito: Permite cambiar el estado del aspirante ha seleccionado luego que la comision evalue segun el
reglamento de cada postgrado.
Precondiciones: Autenticar usuario, registrar datos de aspirantes.

Excepciones

En cualquier evento del
caso de wuso el actor
puede cancelar la
operacion y terminar el
caso de uso.

En este evento el actor
puede presionar el botén
“Limpiar” para borrar los
datos del formulario.



el boton “Imprimir” para que sea
emitida la impresion de la
constancia.

3.1.5. El sistema abre una ventana
emergente con las opciones de
impresion.

3.1.6. El usuario escoge las opciones
deseadas y emite la impresion del
documento.

3.1.7. El funcionario presiona el
boton “Email” para que sea enviado

registro del seleccionado: en
caso de que el flujo de trabajo
esté asociada con datos que no
fueron planificados
previamente.
3.1.2.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: no se pudo
realizar el registro del
seleccionado.
3.1.2.2. El usuario presiona

un correo electronico al aspirante de
postgrado  para notificarle su
seleccion.
3.1.8. El sistema muestra en pantalla
un mensaje de envio satisfactorio del
correo electronico.
3.1.9. El funcionario presiona el
boton “Regresar”.
3.1.10. El sistema retorna a la
pantalla para la seleccion de
aspirantes de postgrado.

3.2. Si selecciona “Imprimir”
3.2.1. El sistema abre una nueva
ventana con un listado de los
aspirantes que fueron seleccionados
3.2.2. El usuario del sistema presiona
el boton “Imprimir” en la nueva
ventana.
3.2.3. El sistema abre una ventana
emergente con las opciones de
impresion.
3.2.4. El usuario escoge las opciones
deseadas y emite la impresion del
documento.
3.2.5. El usuario presiona el boton
para “Cerrar” la ventana.

el boton  “Aceptar”.

3.3. Si selecciona “Retornar”
3.3.1. El sistema regresa a la pantalla
principal del sistema.

Descripcion Textual del Caso de Uso: Admitir participantes (Registrar inscripcion
inicial)

Caso de Uso: Registrar inscripcion Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP, Coord. Programas,
inicial Funcionario Post.)

Proposito: Formalizar la inscripcion de los aspirantes seleccionados para la cohorte y programa de postgrado para
la cual fueron admitidos en la fecha sefialada.

Precondiciones: Autenticar usuario, validar datos de seleccionados
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Flujo Principal de Eventos

El caso de uso comienza cuando el
funcionario selecciona la opcioén
Admisioén - Inscripcion Inicial.

El sistema abre en pantalla un
formulario de datos de inscripcion
inicial donde se solicita el numero
de cédula del selecciona, el monto
de la inscripcion, el nimero y fecha
del deposito. Con las opciones de:
Registrar, Imprimir y Retornar.
3.1. Si desea “Registrar”
3.1.1. El funcionario introduce
los datos solicitados y presiona
el boton “Registrar”.
3.1.2. El sistema valida vy
actualiza los datos. Se muestra
un mensaje de confirmacion con
la  inscripciéon  inicial  del
seleccionado. Se abre una
pantalla para imprimir una
constancia de la inscripcion
inicial del seleccionado.
3.1.3. El usuario del sistema
presiona el boton “Imprimir”
para que sea emitida la
impresion de la constancia.
3.14. El sistema abre una
ventana emergente con las
opciones de impresion.
3.1.5. El wusuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.
3.1.6. El funcionario presiona el
botdn “Regresar”.
3.1.7. El sistema retorna a la
pantalla para la inscripcion
inicial de seleccionados.

3.2. Si selecciona “Imprimir”
3.2.1. El sistema abre una nueva
ventana con un listado de los
estudiantes inscritos.
3.2.2. El wusuario del sistema
presiona el boton “Imprimir” en
la nueva ventana.
323. El sistema abre una
ventana emergente con las
opciones de impresion.
3.2.4. El usuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.
3.2.5. El usuario presiona el
boton para “Cerrar” la ventana.

Variaciones - Extensiones

3.1.1. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:

3.1.1.1. El sistema muestra
una ventana emergente con
el mensaje: Ha introducido
un dato no valido.

3.1.1.2. El wusuario del
sistema presiona el botdn
“Aceptar”.
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Excepciones

En cualquier evento del
caso de uso el actor puede
cancelar la operacion y
terminar el caso de uso.

En este evento el actor
puede presionar el boton
“Limpiar” para borrar los
datos del formulario.



3.3. Si selecciona “Retornar”
3.3.1. El sistema regresa a la
pantalla principal del sistema.

Descripcion Textual del Caso de Uso: Inscribir participantes regulares

Caso de Uso: Inscribir participantes Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP, Coord. Programas,
regulares Funcionario Post.)

Proposito: Formalizacion del estudiante en la continuidad del programa de postgrado.

Precondiciones: Autenticar usuario, registrar inscripcion inicial de participantes.

Flujo Principal de Eventos

El caso de uso comienza cuando el
funcionario selecciona la opcidén
inscripcion regular.

El sistema abre en pantalla un
formulario de inscripcion regular
permitiendo ingresar el numero de
cédula del alumno al cual se desea
inscribir.

El funcionario introduce el niimero de
cédula solicitado, y presiona el boton
de busqueda.

El sistema valida y activa en el
formulario las opciones para cargar
las asignaturas programadas para el
postgrado a inscribir, y la cohorte.

El funcionario introduce los codigos
de las asignaturas a inscribir por el
alumno en la cohorte deseada. Luego
presiona el boton “Registrar”.

El sistema actualiza los datos. Se
muestra un mensaje de confirmacion
con la inscripcién regular del
estudiante.
El funcionario presiona el boton
“Aceptar”.

Variaciones - Extensiones

4. Cédula incorrecta: si el
nimero de cédula no se
encuentra registrado.
4.1. El sistema muestra una
ventana emergente con el
mensaje: Numero de Cédula
no se encuentra registrado.
4.2. El funcionario presiona
el boton “Aceptar”.
5. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:
5.1. El sistema muestra una
ventana emergente con el
mensaje: Ha introducido
datos no validos.
5.2. El funcionario presiona
el botén “Aceptar”.
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Excepciones

En cualquier evento del
caso de wuso el actor
puede cancelar la
operacion y terminar el
caso de uso.

En este evento el actor
puede presionar el boton
“Limpiar” para borrar los
datos del formulario.

En este evento el actor
puede presionar el botén
“Limpiar” para borrar los
datos del formulario.



El sistema muestra en pantalla un
formulario con la constancia de
inscripcion del estudiante, con las
opciones de: Imprimir, Pago,
Retornar.

8.1. Si selecciona “Imprimir”
8.1.1. El sistema abre una ventana
emergente con las opciones de
impresion de la constancia.
8.1.2. El wusuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.
8.1.3. EI usuario presiona el boton
para “Retornar” a la ventana de
inscripcion regular.

8.2. Si selecciona “Pago”
8.2.1. El sistema muestra un
formulario con los datos de
inscripcion 'y del estudiante.
Solicitando los datos de pago del
postgrado, tales como: numero y
fecha del deposito, entidad bancaria
y monto.
8.2.2. El usuario introduce los datos
solicitados.
8.2.3. El sistema valida, almacena
los datos del pago y muestra un
mensaje de confirmacion  del
registro del pago. Posteriormente
abre en pantalla el recibo de pago,
el cual debe ser impreso.
8.2.4. El wusuario del sistema
presiona el boton “Imprimir”
8.2.5. El sistema abre una ventana
emergente con las opciones de
impresion del recibo.
8.2.5. El wusuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.
8.2.6. El usuario presiona el boton
para “Retornar” a la ventana de
inscripcion regular.

8.3. Si selecciona “Retornar”
8.3. El sistema regresa a la pantalla
de inscripcion regular.
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Descripcion Textual del Caso de Uso: Registrar pago de participantes

Caso de Uso: Registrar pago de Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP, Coord. Programas,
participantes Funcionario Post.)

Proposito: Registrar el pago de los participantes de los programas de postgrado en cada cohorte

Precondiciones: Autenticar usuario, inscripcion inicial o inscripcion regular

N | Flujo Principal de Eventos Variaciones - Extensiones Excepciones

1 | El caso de uso comienza cuando el a  En cualquier evento del
funcionario  selecciona la  opcion caso de uso el actor
registrar pago. puede cancelar la

operacion y terminar el
caso de uso.

2 El sistema abre en pantalla un
formulario de registro de pagos
permitiendo ingresar el numero de
cédula del participante, y la cohorte al
cual se desea registrar el pago.

3 | El funcionario introduce los datos b  En este evento el actor
solicitados. puede presionar el boton

“Limpiar” para borrar
los datos del formulario.

4. Cédula incorrecta: si el

nimero de cédula no se

encuentra registrado.

4  El sistema valida el nimero de cédula y
activa en el formulario los campos
correspondientes al pago del postgrado,

tales como: numero de deposito, fecha
del deposito, monto del deposito, fecha
de registro, entre otros.

El funcionario completa los datos
solicitados. Luego presiona el boton
“Registrar”.

4.1. El sistema muestra una
ventana emergente con el
mensaje: Numero de Cédula
no se encuentra registrado.
4.2. El funcionario presiona
el boton “Aceptar”.

6. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:

6 6.1. El sistema valida, almacena los
datos del pago y muestra un mensaje

de confirmacion del registro del
pago. Posteriormente abre en pantalla
el recibo de pago, el cual debe ser
impreso.

6.2. El usuario del sistema presiona el
botén “Imprimir”

6.3. El sistema abre una ventana
emergente con las opciones de
impresion del recibo.

6.4. El usuario escoge las opciones
deseadas y emite la impresion del
documento.

6.5. El usuario presiona el boton para
“Retornar” a la ventana de registro de
pagos de postgrado.

6.1. El sistema muestra una
ventana emergente con el
mensaje: Ha introducido
datos no validos.

6.2. El funcionario presiona
el boton “Aceptar”.
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Descripcion Textual del Caso de Uso: Registrar calificaciones de participantes

Caso de Uso: Registrar calificaciones de participantes Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP,
Coord. Programas, Funcionario Post.)
Proposito: Registrar calificaciones de los participantes de postgrado.

Precondiciones: Autenticar usuario, inscripcion regular de participantes

Flujo Principal de Eventos

El caso de uso comienza cuando el
funcionario selecciona la opcidén
registrar calificaciones.

El sistema abre en pantalla un
formulario de registro de notas,
permitiendo seleccionar el programa,
el cohorte y la asignatura que desea
registrar las calificaciones.

El funcionario introduce los datos
solicitados, y presiona el botoén de
busqueda.

El sistema valida y activa en el
formulario las opciones para cargar
las calificaciones de los estudiantes
inscritos en la asignatura
seleccionada.

El  funcionario introduce las
calificaciones de las asignaturas, tanto
en numero como en letras. Luego
presiona el boton “Registrar”.

El sistema actualiza los datos. Se
muestra un mensaje de confirmacion
del registro exitoso de las
calificaciones.

El funcionario presiona el boton
“Aceptar”.

El sistema muestra en pantalla un
formulario con el acta de
calificaciones, con las opciones de:
Imprimir y Retornar.

8.1. Si selecciona “Imprimir”
8.1.1. El sistema abre una ventana

Variaciones - Extensiones

4. Datos no seleccionados: si
no se ha seleccionado ninguno
de los datos solicitados.
4.1. El sistema muestra una
ventana emergente con el
mensaje: Debe seleccionar
primero los datos antes de
buscar.
4.2. El funcionario presiona
el boton “Aceptar”.
5. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:
5.1. El sistema muestra una
ventana emergente con el
mensaje: Ha introducido
datos no validos.
5.2. El funcionario presiona
el boton “Aceptar”.
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Excepciones

En cualquier evento del
caso de uso el actor
puede cancelar la
operacion y terminar el
caso de uso.

En este evento el actor
puede presionar el boton
“Limpiar” para borrar los
datos del formulario.

En este evento el actor
puede presionar el boton
“Limpiar” para borrar los
datos del formulario.



emergente con las opciones de
impresion del acta.

8.1.2. El wusuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.

8.1.3. El usuario presiona el boton
para “Retornar” a la ventana de
registro de calificaciones.

8.2. Si selecciona “Retornar”
8.2. El sistema regresa a la pantalla
de registro de calificaciones.
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Descripcion Textual del Caso de Uso: Procesar graduandos

Caso de Uso: Procesar graduandos Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP,
Coord. Programas, Funcionario Post.)
Proposito: Registrar los estudiantes egresados de los postgrados.

Precondiciones: Autenticar usuario, registrar calificaciones

Flujo Principal de Eventos

El caso de uso comienza cuando el
funcionario selecciona la opcion
procesar graduacion.

El sistema abre en pantalla un
listado de graduaciones registradas
con las opciones: Nuevo, Modificar,
Eliminar, Imprimir, Retornar y
Graduandos.

3.1. El funcionario escoge la opcion
deseada:

3.1.1. Si selecciona “Nuevo”
3.1.1.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario vacio
donde se solicita el codigo de la
graduacion.
3.1.1.2. El usuario introduce el
codigo solicitado.
3.1.1.3. El sistema valida este
dato, si el codigo no estd
registrado; permite que se
introduzcan todos los datos
necesarios para completar el
registro.
3.1.1.4. El usuario introduce los
datos de la  graduacion,
incluyendo la promocién y la
fecha del acto. Luego presiona
el boton “Guardar”.
3.1.1.5. El sistema valida,
almacena los datos, lo que
permite la creacion de la nueva
graduacion.
3.1.1.6. El sistema regresa a la
pantalla ~ de  listados de
graduaciones donde se hizo la
llamada.

3.1.2. Si selecciona “Modificar”
3.1.2.1. El sistema presenta en
pantalla un formulario con toda
la informacioén de la graduacion
seleccionada.
3.1.2.2. El wusuario edita los
datos a cambiar de Ia
graduacion y presiona el boton
“Guardar”.

Variaciones - Extensiones

3.1.1.2. El usuario registre una

graduacion ya procesada.
3.1.1.2.1. El sistema muestra
un mensaje de notificacion
indicando que no es posible
realizar la operacion.

3.1.1.4. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos
incorrectos:
3.1.1.4.1. El sistema muestra
una ventana emergente con el
mensaje: Ha introducido un
dato no valido.
3.1.1.4.2. El usuario presiona
el boton “Aceptar”.

3.1.2. El sistema valida que se
haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.
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Excepciones

En cualquier evento del
caso de uso el actor puede
cancelar la operaciéon y
terminar el caso de uso.

En este evento el actor
puede presionar el boton
“Limpiar” para borrar los
datos del formulario.



3.1.2.3. El sistema valida,
almacena los datos y regresa al
listado.

3.1.3. Si selecciona “Eliminar”
3.1.3.1. El sistema solicita al
Coordinador de  Programa
Postgrado la confirmacion de la
eliminacion.
3.1.3.2. El usuario presiona el
boton “Aceptar”.
3.1.3.3. El sistema elimina la
informacién almacenada de la
graduacion y regresa al listado.

3.1.4. Si selecciona “Imprimir”
3.1.4.1. El sistema presenta en
una nueva ventana el listado de
las graduaciones registradas.
3.1.4.2. El usuario presiona el
botén “Imprimir” en la nueva
ventana.

3.1.43. El sistema abre una
ventana emergente con las
opciones de impresion.

3.1.4.4. El usuario escoge las
opciones deseadas y emite la
impresion del documento.
3.1.4.5. El usuario presiona el
boton para “Cerrar” la ventana.

3.1.5. Si selecciona “Retornar”
3.1.5.1. El sistema regresa a la
pantalla inicial del sistema.

3.1.6. Si selecciona “Graduandos”
3.1.6.1. El sistema presenta en
pantalla un listado de los
graduandos asociados a la
graduacion seleccionada en la
pantalla anterior. Incluyendo las
opciones de mantenimientos:
Nuevo, Modificar, Eliminar,
Imprimir, Retornar.
3.1.6.1.1 Si selecciona “Nuevo”

3.1.6.1.1.1. El sistema
presenta en pantalla un
formulario vacio donde se
solicita el numero de cédula
del egresado.

3.1.1.6.1.2. El usuario
introduce el dato solicitado.
3.1.1.6.1.3. El sistema valida
este dato, y permite que se
introduzcan todos los datos
necesarios para completar el
registro.

3.1.3. El sistema valida que se
haya seleccionado por lo
menos un elemento de la lista
para ser eliminado.

3.1.3.2. Eliminacién
insatisfactoria: en caso de que
el flujo de trabajo esté asociada
con alguna informacion u otro
dato no podra eliminarse.
3.1.3.2.1. El sistema muestra
una ventana emergente con el
mensaje: eliminacion
insatisfactoria.
3.1.3.2.2. El usuario presiona
el botobn “Aceptar”.

3.1.6. El usuario registre una

graduando ya procesado.
3.1.6.1. El sistema muestra
un mensaje de notificacion
indicando que no es posible
realizar la operacion.
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3.1.1.6.14. El usuario
introduce los datos del
graduando y presiona el boton
“Guardar”.

3.1.1.6.1.5. El sistema valida,
almacena los datos, lo que
permite la creacion del nuevo
egresado.

3.1.1.6.1.6. El sistema regresa
a la pantalla de listados de los
graduandos donde se hizo la
llamada.

3.1.1.6.2. Si selecciona
“Modificar”
3.1.1.6.2.1. El sistema

presenta en pantalla un
formulario con toda la
informaciéon del graduando
seleccionado.

3.1.1.6.2.2. El usuario edita
los datos a cambiar del
graduando y presiona el
boton “Guardar”.

3.1.1.6.2.3. El sistema valida,
almacena los datos y regresa
al listado.

3.1.1.6.3. Si

“Eliminar”
3.1.1.6.3.1. El sistema solicita
al Coordinador de Programa
Postgrado la confirmacion de
la eliminacion.
3.1.1.6.3.2. El Coordinador de
Programa Postgrado presiona
el boton “Aceptar”.
3.1.1.6.3.3. El sistema elimina
la informacién almacenada del
graduando y regresa a la
pantalla del listado.

selecciona

3.1.1.64. Si selecciona
“Imprimir”
3.1.1.64.1. El sistema

presenta en una nueva ventana
el listado de los graduandos
registrados en la graduacion
seleccionada.

3.1.1.6.4.2. El usuario
presiona el boton “Imprimir”
en la nueva ventana.
3.1.1.6.4.3. El sistema abre
una ventana emergente con las
opciones de impresion.
3.1.1.6.4.4. El usuario escoge
las opciones deseadas y emite

3.1.6.1.4. Datos invalidos: si se
introducen datos con formatos

incorrectos:
3.1.6.14.1. El sistema
muestra una ventana

emergente con el mensaje:
Ha introducido un dato no
valido.

3.1.6.1.4.2. El usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.1.1.6.2. El sistema valida que
se haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.

3.1.1.6.3. El sistema valida que
se haya seleccionado por lo
menos un elemento de la lista
para ser eliminado.

3.1.1.6.3.3. Eliminacion

insatisfactoria: en caso de que

el flujo de trabajo esté asociada

con alguna informacién u otro

dato no podra eliminarse.
3.1.1.6.3.3.1. El sistema
muestra una ventana
emergente con el mensaje:
eliminacion insatisfactoria.
3.1.1.6.3.32.  El usuario
presiona el boton
“Aceptar”.
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la impresion del documento.
3.1.1.6.4.5. El usuario
presiona el botéon para
“Cerrar” la ventana.

3.1.1.6.5. Si

“Retornar”
3.2.1.6.5.1. El sistema regresa
al listado de las graduaciones.

selecciona

Descripcion Textual del Caso de Uso: Generar reportes académicos

Caso de Uso: Generar reportes académicos

las calificaciones, haber procesado graduaciones.

N Flujo Principal de Eventos

1

4

El caso de uso se inicia cuando el
usuario selecciona la opcion Reportes
Académicos.

El sistema muestra en pantalla un
formulario con un listado de reportes
académicos disponibles, incluyendo:
record académico, constancia de
estudios, constancia de inscripcion,
constancia de notas, notas certificadas
aprobadas 'y completas, record
académico, entre otros. Solicitando el
numero de cédula del participante.

El usuario introduce el numero de
cédula solicitado, selecciona el reporte

deseado 'y presiona el boton
“Imprimir”.
El sistema emite el reporte

seleccionado en formato de archivos
pdf con la opcion de impresion.

Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP,
Coord. Programas, Funcionario Post.)

Propdsito: Permite generar y mostrar reportes académicos de los estudiantes de postgrado.

Precondiciones: Autenticar usuario, haber admitido participantes, haber inscrito regularmente, haber registrado

Variaciones - Extensiones

3.1. El wusuario ingrese un
nimero de cédula no
registrado.
3.1.1. El sistema muestra un
mensaje de  notificacion
indicando que no se
encuentra registrado.
3.2. El usuario no selecciona
ningun reporte.
3.2.1. El sistema muestra un
mensaje de notificacion
indicando que no es posible
imprimir el reporte.
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Excepciones

En cualquier evento del
caso de uso el actor puede
cancelar la operacion y
terminar el caso de uso.



Descripcion Textual del Caso de Uso: Generar estadisticas estudiantiles

Caso de Uso: Generar estadisticas estudiantiles

las calificaciones, haber procesado graduaciones.

N
1

Flujo Principal de Eventos

El caso de uso se inicia cuando el
usuario selecciona la. opcion
Estadisticas estudiantiles.

El sistema muestra en pantalla un
formulario con un listado de
estadisticas disponibles, incluyendo:
Cantidad de nuevos ingreso, matricula,
egresados, rendimiento académico,
entre otros. Solicitando la fecha de
inicio, fecha final y el nucleo del cual
se desea generar el reporte estadistico.
El usuario introduce los datos
solicitados, selecciona la estadistica
deseada 'y presiona el botdn
“Imprimir”.

El sistema emite el reporte
seleccionado en formato de archivos
pdf con la opcion de impresion.

Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP,
Coord. Programas, Funcionario Post.)

Proposito: Permite generar y mostrar estadisticas estudiantiles de los estudiantes de postgrado.
Precondiciones: Autenticar usuario, haber admitido participantes, haber inscrito regularmente, haber registrado

Variaciones - Extensiones

3.1. El usuario no selecciona
ninguna estadistica.
3.1.1. El sistema muestra un
mensaje de  notificacion
indicando que no es posible
imprimir el reporte.

Excepciones
En cualquier evento del
caso de uso el actor
puede  cancelar la
operacion y terminar el
caso de uso.

Descripcidn Textual del Caso de Uso: Generar estadisticas CNU

Caso de Uso: Generar estadisticas CNU

las calificaciones, haber procesado graduaciones.

N | Flujo Principal de Eventos

1 | El caso de uso se inicia cuando el
usuario  selecciona la  opcidén
Estadisticas CNU.

2 | El sistema muestra en pantalla un

formulario con un listado de
estadisticas disponibles, incluyendo:
matricula y egresados, afio de ingreso
y egresados por sexo, entre otros.
Solicitando la fecha de inicio, fecha

Actor participantes: Usuario del sistema (CGEP,
Coord. Programas, Funcionario Post.)

Proposito: Permite generar y mostrar estadisticas de los estudiantes de postgrado enviadas al CNU.
Precondiciones: Autenticar usuario, haber admitido participantes, haber inscrito regularmente, haber registrado

Variaciones - Extensiones
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Excepciones

En cualquier evento del
caso de uso el actor
puede cancelar la
operacion y terminar el
caso de uso.



final y el ntcleo del cual se desea
generar el reporte estadistico.

El usuario introduce los datos
solicitados, selecciona la estadistica
deseada 'y presiona el boton
“Imprimir”.

El sistema emite el reporte
seleccionado en formato de archivos
pdf con la opcion de impresion.

3.1. El usuario no selecciona
ninguna estadistica.
3.1.1. El sistema muestra un
mensaje  de  notificacion
indicando que no es posible
imprimir el reporte.
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SUBSISTEMA DE PREGRADO

Descripcion Textual del Caso de Uso: Planificar pregrado (Registrar

mantenimientos)

Caso de Uso: Registrar Mantenimiento

Actores participantes: DACE Nucleos, Jefes de los

Departamentos

Proposito: Permite a los DACE registrar lo mantenimientos necesarios para iniciar el sistema, tales como:
especialidades, asignaturas, profesores, aulas, entre otros.
Precondiciones: Autenticar usuario

No
1

Flujo Principal de Eventos

El caso de caso comienza cuando el
usuario selecciona la opcién de
Planificacion - Mantenimientos.

El sistema muestra en pantalla un
sub-menti con las opciones para
cargar los mantenimientos. Aqui se
encuentran: especialidades,
asignaturas, profesores, aulas.

El usuario selecciona el flujo de
trabajo indicando la opcion que desea
ejecutar.

3.1. Si selecciona “Especialidades”
3.1.1. El sistema presenta en
pantalla un listado de las

especialidades registradas.
Incluyendo las  opciones de
mantenimientos: Nuevo,

Modificar, Eliminar.
3.1.1.1. Si selecciona “Nuevo”

3.1.1.1.1. El sistema presenta
en pantalla un formulario vacio
donde se solicita el codigo de
la especialidad, nombre,
nucleo(s), créditos, entre otros.
3.1.1.1.2. EI usuario introduce
los datos solicitados y presiona
el boton “Guardar”.
3.1.1.1.3. El sistema almacena
los datos, lo que permite la
creacion  de la.  nueva
especialidad.
3.1.1.1.4. EI sistema regresa a
la pantalla de listados de
especialidades donde se hizo la
llamada.

3.1.1.2. Si
“Modificar”

selecciona

Variaciones - Extensiones

3.1.1.1.1. El usuario registre
una especialidad ya procesada.
3.1.1.1.1.1. El sistema
muestra un mensaje de
notificacion indicando que no
es posible realizar la
operacion.

3.1.1.1.1.2. El usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.1.1.2. El sistema valida que se
haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.
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Excepciones

En cualquier evento del
caso de uso el actor
puede cancelar la
operacion y terminar el
caso de uso.



3.1.1.2.1. El sistema presenta
en pantalla un formulario con
toda la informaciéon de la
especialidad seleccionada.
3.1.1.2.2. El usuario modifica
los datos a cambiar de la
especialidad y presiona el
boton “Guardar”.

3.1.1.2.3. El sistema almacena
los datos y regresa a la pantalla
del listado.

3.1.1.3. Si
“Eliminar”
3.1.1.3.1. El sistema solicita al
usuario la confirmacion de la
accion.
3.1.1.3.2. El usuario presiona el
boton “Aceptar”.
3.1.1.3.3. El sistema elimina la
informacioén almacenada de la
especialidad y regresa a la
pantalla del listado.

selecciona

3.2. Si selecciona “Asignaturas”

3.2.1. El sistema presenta en
pantalla un listado de asignaturas
registradas. Incluyendo las
opciones de  mantenimientos:
Nuevo, Modificar, Eliminar.
3.2.1.1. Si selecciona “Nuevo”
3.2.1.1.1. El sistema presenta
en pantalla un formulario vacio
donde se solicita el codigo de
la especialidad y de |Ia
asignatura, nombre, créditos,
semestre,  tipo,  contenido
programatico, objetivo, entre
otros.
3.2.1.1.2. El usuario introduce
los datos solicitados y presiona
el boton “Guardar”.
3.2.1.1.3. El sistema almacena
los datos, lo que permite la
creacion  de la.  nueva
asignatura.
3.2.1.1.4. El sistema regresa a
la pantalla de listados de
asignaturas donde se hizo la
llamada.

3.2.1.2. Si

“Modificar”
3.2.1.2.1. El sistema presenta
en pantalla un formulario con
toda la informacion de la
asignatura seleccionada.

selecciona

3.1.1.3. El sistema valida que se
haya seleccionado por lo menos
un elemento de la lista para ser
eliminado.

3.2.1.1.1. El usuario registre

una asignatura ya procesada.
3.2.1.1.1.1. El sistema
muestra un mensaje de
notificacion indicando que no
es posible realizar la
operacion.

32.1.1.1.2. El usuario
presiona el botdn “Aceptar”.

3.2.1.2. El sistema valida que se
haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.

3.2.1.3. El sistema valida que se
haya seleccionado por lo menos
un elemento de la lista para ser
eliminado.
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3.2.1.2.2. El usuario edita los

datos a cambiar de la
asignatura y presiona el botén
“Guardar”.

3.2.1.2.3. El sistema almacena
los datos y regresa al listado.

3.2.1.3. Si selecciona
“Eliminar”
3.2.1.3.1. El sistema solicita al
usuario confirmar la accion.
3.2.1.3.2. El usuario presiona el
botdn “Aceptar”.
3.2.1.3.3. El sistema elimina la
informacién almacenada de la
asignatura y regresa al listado.

3.3. Si selecciona “Profesores”

3.3.1. El sistema presenta en

pantalla un listado de los

profesores registrados. Incluyendo

las opciones de mantenimientos:

Nuevo, Modificar, Eliminar.

3.3.1.1. Si selecciona “Nuevo”

3.3.1.1.1. El sistema presenta
en pantalla un formulario vacio
donde se solicita el nimero de
cédula del profesor, nombres,
apellidos, sexo, nacionalidad,
estado civil, direccion,
teléfono, ficha académica,
entre otros.
3.3.1.1.2. El usuario introduce
los datos solicitados y presiona
el boton “Guardar”.
3.3.1.1.3. El sistema almacena
los datos, lo que permite la
creacion del nuevo profesor.
3.3.1.1.4. El sistema regresa a
la pantalla de listados de
profesores donde se hizo la
llamada.

33.1.2. Si selecciona

“Modificar”
3.3.1.2.1. El sistema presenta
en pantalla un formulario con
toda la informacion  del
profesor seleccionado.
3.3.1.2.2. El usuario edita los
datos a cambiar del profesor y
presiona el botdn “Guardar”.
3.3.1.2.3. El sistema almacena
los datos y regresa a la pantalla
del listado.

3.3.1.3. Si selecciona

3.3.1.1.1. El usuario registre un

profesor ya procesado.
3.3.1.1.1.1. El sistema
muestra un mensaje de
notificacion indicando que no
es posible realizar la
operacion.

33.1.1.1.2. El usuario
presiona el boton “Aceptar”.

3.3.1.2. El sistema valida que se
haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.

3.3.1.3. El sistema valida que se
haya seleccionado por lo menos
un elemento de la lista para ser
eliminado.

3.4.1.1.1. El usuario registre un
aula ya procesada.
34.1.1.1.1. El sistema
muestra un mensaje de
notificacion indicando que no
es posible realizar la
operacion.

34.1.1.1.2. El usuario
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“Eliminar”
3.3.1.3.1. El sistema solicita al
usuario la confirmacion de la
accion.
3.3.1.3.2. El usuario presiona el
botdn “Aceptar”.
3.3.1.3.3. El sistema elimina la
informacién almacenada del
profesor y regresa a la pantalla
del listado.

3.4. Si selecciona “Aulas”

34.1. El sistema presenta en
pantalla un listado de las aulas
registradas. Incluyendo las
opciones de  mantenimientos:
Nuevo, Modificar, Eliminar.
3.4.1.1. Si selecciona “Nuevo”
3.4.1.1.1. El sistema presenta
en pantalla un formulario vacio
donde se solicita el codigo del
aula, nimero, edificio, pizarra,
ventilacion, estatus, entre otros.
3.4.1.1.2. El usuario introduce
los datos del aula y presiona el
boton “Guardar”.
3.4.1.1.3. El sistema almacena
los datos, lo que permite la
creacion de la nueva aula.
3.4.1.1.4. El sistema regresa a
la pantalla de listados de aulas
donde se hizo la llamada.

3.4.1.2. Si

“Modificar”
3.4.1.2.1. El sistema presenta
en pantalla un formulario con
toda la informacion del aula
seleccionada.
3.4.1.2.2. El usuario edita los
datos a cambiar del aula y
presiona el boton “Guardar”.
3.4.1.2.3. El sistema almacena
los datos y regresa a la pantalla
del listado.

selecciona

34.1.3. Si
“Eliminar”
3.4.1.3.1. El sistema solicita al
usuario la confirmacion de la
accion.
3.4.1.3.2. El usuario presiona el
boton “Aceptar”.
3.4.1.3.3. El sistema elimina la
informaciéon almacenada del
aula y regresa al listado.

selecciona

presiona el boton “Aceptar”.

3.4.1.2. El sistema valida que se
haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.

3.4.1.3. El sistema valida que se
haya seleccionado por lo menos
un elemento de la lista para ser
eliminado.

143



Descripcion Textual del Caso de Uso: Planificar pregrado (Registrar Semestres)
Caso de Uso: Registrar Semestres Actor participantes: DACE Nucleos, Jefe del
Departamento

Propoésito: Permite registrar los semestres de Pre-grado.

Precondiciones: Autenticar usuario, registrar mantenimientos

Flujo Principal de Eventos

El caso de uso se inicia cuando el
usuario selecciona la opcion -
Registrar semestres.

El sistema muestra en pantalla un
listado de semestres registrados.
Incluyendo las opciones de: Nuevo,
Modificar, Eliminar, Imprimir y
Retornar.

El usuario selecciona el flujo de
trabajo indicando la opcion que desea
ejecutar.

3.1. Si selecciona “Nuevo”
3.1.1. Se muestra en pantalla un
formulario con la interfaz para
registrar un nuevo semestre.
3.1.2. El usuario suministra los
datos requeridos, tales como:
especialidad, semestre, fecha de
inicio, fecha de culminacion.
3.1.3. El sistema registra la accion
y envia un mensaje de
confirmacion.
3.1.4. El usuario presiona el boton
“Aceptar”.

3.2. Si selecciona “Modificar”
3.2.1. Se muestra en pantalla un
formulario con los datos para editar
un semestre.
3.2.2. El usuario modifica los datos
deseados y presiona el boton
“guardar”.
3.2.3. El sistema registra la accion
y regresa al listado.

3.3. Si selecciona “Eliminar”
3.3.1. Se muestra en pantalla un
mensaje de confirmacion para
eliminar los datos de un semestre.
3.3.2. El usuario presiona el boton
“aceptar”.
3.3.3. El sistema registra la accion
y regresa al listado.

Variaciones - Extensiones

3.1.1.1. El usuario registre un

semestre ya procesado.
3.1.1.1.1. El sistema muestra
un mensaje de notificacion
indicando que no es posible
realizar la operacion.

3.1.1.1.2. El usuario presiona
el boton “Aceptar”.

3.2.1.1. El sistema valida que se
haya seleccionado un solo
elemento de la lista para ser
editado.

3.3.1.1. El sistema valida que se
haya seleccionado por lo menos
un elemento de la lista para ser
eliminado.
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Excepciones

En cualquier evento del
caso de uso el actor
puede cancelar la
operacién y terminar el
caso de uso.



Descripcion Textual del Caso de Uso: Planificar pregrado (Planificar Asignaturas)

Caso de Uso: Planificar Asignaturas

Actor participantes: DACE Nucleos, Jefe del

Departamento

Propo6sito: Permite registrar los datos de la planificacion de las asignaturas.
Precondiciones: Autenticar usuario, registrar mantenimientos, haber registrado el semestre

N
1

Flujo Principal de Eventos

El wusuario selecciona la opcion
Planificacion - Planificar
Asignaturas.

El sistema muestra en pantalla un
listado con registros de las
asignaturas planificadas. Incluyendo
las opciones de: Nuevo, Modificar,
Eliminar, Imprimir y Retornar.
El usuario selecciona el flujo de
trabajo indicando la operacion que
desea realizar.
3.1. Si selecciona “Nuevo”
3.1.1. Se muestra en pantalla un
formulario solicitando los datos
para registrar la planificacion de la
asignatura. Tales como:
especialidad, asignatura,
capacidad, aula, fecha de inicio,
fecha final, profesor.
3.1.2. El usuario suministra los
datos necesarios y presiona el
botén “Guardar”.
3.1.3. El sistema ejecuta la accion
y regresa al listado.
3.2. Si selecciona “Modificar”
3.2.1. Se muestra en pantalla un
formulario con los datos para editar
la planificacion.
3.2.2. El usuario modifica los datos
deseados y presiona el botdn
“Guardar”.
3.2.3. El sistema registra la accion
y regresa al listado.
3.3. Si selecciona “Eliminar”
3.3.1. Se muestra en pantalla un
mensaje de confirmacion para
eliminar los datos de la
planificacion.
3.3.2. El usuario presiona el botoén
“aceptar”.
3.3.3. El sistema registra la accion
y regresa al listado.

Variaciones - Extensiones

3.1.1.1. El usuario registre una
planificacion de asignatura ya
procesada.
3.1.1.1.1. El sistema muestra
un mensaje de notificacion
indicando que no es posible
realizar la operacion.

3.1.1.1.2. El usuario presiona
el boton “Aceptar”.

3.2.1.1. El sistema valida que se
haya seleccionado un solo
clemento de la lista para ser
editado.

3.3.1.1. El sistema valida que se
haya seleccionado por lo menos
un elemento de la lista para ser
eliminado.

145

Excepciones

En cualquier evento del
caso de uso el actor
puede cancelar la
operaciéon y terminar el
caso de uso.



Descripcion Textual del Caso de Uso: Registrar nuevos ingresos

Caso de Uso: Registrar nuevos ingresos
Proposito: Permite al DACE registrar datos para la inscripcion de nuevos estudiantes a las especialidades de los
estudios de pregrado.

Precondiciones: Autenticar usuario, haber registrado la planificacion de pregrado.

N
1

Flujo Principal de Eventos

El caso de uso se inicia cuando el
usuario  selecciona la  opcion
Registrar nuevos.

El sistema muestra en pantalla un
formulario para el registro de la
inscripcion de nuevos estudiantes.
Solicitando: cédula de identidad del
estudiante, datos personales,
académicos y datos de admision.

El wusuario completa los datos
solicitados.

El sistema registrar la accién y
asigna la carga académica asociada
al primer semestre a cursar por el
estudiantes. Se muestra la opcion
para guardar y/o imprimir la
constancia de inscripcion.

El wusuario presiona el boton
“Imprimir”.

El sistema emite la impresion del
documento

El usuario presiona el boton
“Volver”.

Actor participantes: DACE Nucleos.

Variaciones - Extensiones

Excepciones
En cualquier evento del
caso de uso el actor
puede cancelar la
operacién y terminar el
caso de uso.

Descripcion Textual del Caso de Uso: Registrar inscripcion regular

Caso de Uso: Registrar inscripcion regular

Actor participantes: DACE Nucleos, Profesor, Jefes de

Departamentos.

Proposito: Permite registrar datos para la inscripcion de estudiantes regulares a los estudios de pregrado.
Precondiciones: Autenticar usuario, haber registrado la planificacion de pregrado, haber inscrito estudiantes

N
1

Flujo Principal de Eventos

El caso de uso se inicia cuando el
usuario  selecciona la  opcion
Inscribir Estudiantes.

El sistema muestra en pantalla un
formulario para el registro de la
inscripcion regular de estudiantes.
Solicitando: cédula de identidad del
estudiante y asignaturas a inscribir.

Variaciones - Extensiones
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Excepciones

En cualquier evento del
caso de uso el actor puede
cancelar la operacion y
terminar el caso de uso.



El wusuario completa los datos
solicitados y presiona el boton
“Registrar”.

El sistema asigna la carga
académica al estudiante y emite un
mensaje de confirmacion.

El usuario presiona el boton
“Aceptar”.

El sistema muestra la constancia de
inscripcion. Con la opcion de
imprimir.

El usuario presiona el boton
“Imprimir”

El sistema emita impresion del
documento

El wusuario presiona el botéon
“Volver”.

Descripcion Textual del Caso de Uso: Registrar calificaciones de estudiantes

Caso de Uso: Registrar calificaciones de estudiantes

Actor participantes: DACE Nucleos, Profesor

Proposito: Permite al profesor registrar datos de las calificaciones de los estudiantes de pregrado.
Precondiciones: Autenticar usuario, haber registrado la inscripcion inicial o regular de estudiantes.

N
1

Flujo Principal de Eventos

El caso de uso se inicia cuando el
usuario  selecciona la  opcion
Registrar calificaciones.

El sistema muestra en pantalla un
formulario con las asignaturas
planificadas, las secciones de dicha
asignaturas 'y los  estudiantes
inscritos.

El usuario escoge la asignatura y la
seccion a calificar.

El sistema muestra el listado de
alumnos inscritos en  dicha
asignatura.

El usuario registra las calificaciones
de los estudiantes y presiona el boton
“Registrar”.

El sistema valida la acciéon emite un
mensaje de confirmacion. Se muestra
el acta de calificaciones con Ia
opcion de impresion.

El usuario presiona el botdn
“Imprimir”.

El sistema emite la impresion del
documento.

Variaciones - Extensiones
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Excepciones
En cualquier evento del
caso de uso el actor
puede cancelar la
operacion y terminar el
caso de uso.



Descripcion Textual del Caso de Uso: Procesar aspirante a graduacion

Caso de Uso: Procesar aspirante a Graduacion

Proposito: Permite a | DACE registrar datos de los graduandos de pregrado.
Precondiciones: Autenticar usuario, haber registrado la planificacion de pregrado, haber admitido estudiantes,
haber inscrito regularmente, haber registrado las calificaciones.

N
1

Flujo Principal de Eventos

El caso de uso se inicia cuando el
usuario selecciona la opcion Procesar
Graduandos.

El sistema muestra en pantalla un
formulario solicitando el numero de
cédula del estudiante.

El usuario introduce el dato solicitado.

El sistema validad al estudiante y
muestra un formulario solicitando
informacién académica, tales como:
record académico, acta de tesis o
alternativas de grado, convalidaciones
y equivalencias, y personal, tales
como: notas certificadas, titulo de
bachiller, cédula de identidad y
partida de nacimiento.

El usuario selecciona los documentos
que hayan sido consignados por el
estudiante.

El sistema valida los datos y emite un
mensaje de confirmacion.

Variaciones - Extensiones

Actor participantes: DACE Nucleos

Excepciones

a | En cualquier evento del

caso de uso el actor
puede  cancelar la
operacion y terminar el
caso de uso.

Descripcion Textual del Caso de Uso: Generar reportes académicos

Caso de Uso: Generar reportes académicos

Propdsito: Permite a DACE Nucleos generar reportes académicos de pregrado.

Actor participantes: DACE Nucleos

Precondiciones: Autenticar usuario, haber registrado la planificacion de pregrado, haber admitido estudiantes,
haber inscrito regularmente, haber registrado las calificaciones, haber procesado graduaciones.

N
1

Flujo Principal de Eventos

El caso de uso se inicia cuando el
usuario  selecciona la  opcion
Generar Reportes Académicos.

El sistema muestra en pantalla un
formulario con un listado de
reportes académicos disponibles,
incluyendo: listado de grado, notas
certificadas aprobadas y
completas, record académico,

Variaciones - Extensiones
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Excepciones

En cualquier evento del caso
de uso el actor puede
cancelar la operacion y
terminar el caso de uso.



constancia de notas, constancia de
inscripcion, constancia de
estudios.

El usuario selecciona el reporte
deseado y presiona el boton
Imprimir.

El sistema emite el reporte
seleccionado.

Descripcion Textual del Caso de Uso: Generar estadisticas estudiantiles

Caso de Uso: Generar estadisticas estudiantiles

N
1

Flujo Principal de Eventos

El caso de uso se inicia cuando el
usuario  selecciona la  opcion
Estadisticas estudiantiles.

El sistema muestra en pantalla un
formulario con un listado de
estadisticas estudiantiles
disponibles, incluyendo: Cantidad
de nuevos ingresos, matricula,
egresados e  informacion  de
rendimiento.

El wusuario selecciona el reporte
deseado y presiona el boton
Imprimir.

El sistema emite el reporte
seleccionado.

Actor participantes: DACE Nucleos

Proposito: Permite a DACE Nucleos generar estadisticas estudiantiles de los estudiantes de pregrado.
Precondiciones: Autenticar usuario, haber registrado la planificacion de pregrado, haber admitido estudiantes,
haber inscrito regularmente, haber registrado las calificaciones, haber procesado graduaciones.

Variaciones - Extensiones
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Excepciones

En cualquier evento del caso
de wuso el actor puede
cancelar la operacion y
terminar el caso de uso.



Apéndice B. Diagrama de clases

SUBSISTEMA DE POSTGRADO

Programa

CodPrograma : String

PlanificacionPostgrado

- fechalnicio

- fechaFinal

- cohorte

- capacidad

- fIPresinscripcion

- fFPreinscripcion

- costo

- costopreinscripcion

: Date

: Date

: char
sint

: Date

: Date

: double
sint

VerificarFecha ()
validarDatos ()
mostrarDatos ()
agregar ()
modificar ()
eliminar ()

b b+ F o+ o+ o+

- nombre : String
- codigoopsu : String
- direccion : String
- tipo : String
- modalidad : String
- mension : String
- titulo : String
+ agregar () oolean
+ modificar () oolean
+ eliminar () oolean
+ consultar () oolean
+ mostrar () : boolean
+ validar () : boolean
Cuentabanco

consultar ()

buscarEspecialidad () : boolean

: boolean
: boolean
: boolean
: boolean
: boolean
: boolean
: boolean

CuentaBanco : String

Seleccion

- numoficio  : String
- revisionfinal : String
- fecha : Date

+ validardatos ()

+ registrar ()

+ actualizar ()

+ resumenAceptados ()
+ resumenpendientes ()
+ enviaremail ()

+ imprimir ()

: boolean
: boolean
: boolean
:long

:long

: boolean
: boolean

+ mostrarDatos () : boolean
+ agregar () : boolean
+ modificar () : boolean
+ eliminar () : boolean
+ consultar () : boolean
+ validar () sint
Banco
- codBanco : String
- descripcion : String
+ mostrarDatos () oolean
+ agregar () oolean
+ modificar () oolean
+ eliminar () oolean
+ consultar () oolean
+ validar () sint
Pais
- Codpais : String
- descripcion : String
+ agregar() :boolean
+ modificar () : boolean
+ eliminar() :boolean
+ mostrar () : boolean
+ validar () : boolean

Inscripcionlnicial

numerodeposito
- NumeroDocumento

: String
: String

registrar ()

validar ()
imprimir ()

PR

: boolean
actualizar () : boolean
: boolean
: boolean

Estado

CodEstado

pais : Stri

: String
- descripcion : String

ng

agregar ()
modificar ()
eliminar ()
mostrar ()
validar ()

+oF o+ o+

oolean
oolean
oolean
oolean
: boolean

Figura B1. Clases detectadas.
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Aspirante Graduacién
- cedula : String - cod_graduacion :character
- nombres : String - descripcion : character
- apellidos : String - fecha_grado : Date
- genero : String - lugar : character
- telefonoHab : String - nro_graduandos : integer
- direccionHab : String - datus : character
o fechaNa(.:imiemu :Da?e + agregar ()
- nacionalidad : String + modificar ()
- estadocivil : String + eliminar ()
- tiposangre : String + mostrar ()
- factor : String + consultar ()
- email : String + validar ()
- direccionProcedencia tring + WebMethod ()
- celular tring
- telefonoTrabajo tring
- faxTrabajo tring Discapacidad
- cargoTrabajo tring = = =
- empresaTrabajo tring o codD!s:a.pacmad :Sﬁr!ng
- tieneDiscapacidad : String - descripcion : String
+ registrar () : boolean - agreg?ro : boolean
+ cargarCohortes () : boolean i m‘tJd!ﬂcaro : boolean
+ cambiarStatus () : boolean + eliminar( : boolean
+ verificarStatusAnterior () : boolean + buscar() “ boolean
+ modificar () : boolean i mo.stmr() : boolean
+ buscar () . boolean + validar () : boolean
+ validarDatos () : boolean
Etnia
Titulo - codigoEtnia : String
- codTitulo  : String - descripcion : String
- descripcion : String + agregar() :boolean
+ agregar() :boolean + modificar () : boolean
+ modificar () : boolean + eliminar() :boolean
+ eliminar () :boolean + buscar () : boolean
+ mostrar () : boolean + mostrar () : boolean
+ validar()  :boolean + validar () :boolean
Preinscripcion Inscripcion
- fechaPresisncripcion : Date - fechaPreinscripcion : Date
- NumeroDocumento : String - fechaDeposito : Date
- numeroDeposito : String - numeroDeposito : char
- status : String - status : char
+ CambiarStatus () : boolean + CambiarStatus () : void
+ VerificarStatusAnterior () : boolean + VerificarStatusAnterior () : void
+ validar () : boolean + Validar () :void
+ Registrar () : boolean + Registrar () :void
+ Actualizar () : boolean + Actualizar () :void
+ Imprimir () : boolean + Imprimir () : void
+ buscar() () : boolean + Buscar () : void




Calificaciones

codigoAsignatura : char
codPrograma : char
- fechalnicio
cohorte

- cedula
calificacion
letras

- fecha

agregar ()
modificar ()
eliminar ()
mostrar ()
consultar ()
validar ()
WebMethod () : void

+ b+ o+t o+

Graduando
- cod_graduacion : character
- cedula : character
- cod_programa : character
- cohorte_inicio : character
- fecha_inicio : Date
- fecha_grado : Date
- fecha_aprobacion : Date
- fecha_culminacion : Date
- status : character
+ agregar () : void
+ modificar () : void
+ eliminar () : void
+ mogtrar () : void
+ consultar () : void
+ validar () : void
+

WebMethod () : void

Asignatura
- codigoAsig : string
- descripcion : string
- fechaCreacion : date
- fechavencimiento : date
- status : string
- creditos :integer
- prerrequisito : string
+ agregar () : boolean
+ modificarr () : boolean
+ eliminar () :boolean
+ consultar () :boolean
+ mostrar () : boolean
+ validar () : boolean
PlantaProfesoral

- codigoProg : string

- cohorte : string

- codigoGrupo : string

- cedulaProf  : string

+ agregar() :boolean

+ modificar () : boolean

+ eliminar() :boolean

+ consultar () :boolean

+ mostrar ()  : boolean

+ validar () : boolean

Profesor
- cedulaProf : string
- apellidos : string
- nombres 1 string
- nacionalidad : string
- sexo : string
- edoCivil : string
- fechaNac : date
- direccion 1 string
- telFijo 1 string
- telCelular : string
- email : string
- profesion : string
+ agregar() :boolean
+ modificar () : boolean
+ eliminar() :boolean
+ consultar () :boolean
+ mostrar () : boolean
+ validar()  :boolean
Pensum
- codigoAsig : string
- codigoProg : string
- tipoPensum : string
- prerrequisito : string
+ agregar() :boolean
+ modificar () : boolean
+ eliminar () :boolean
+ consultar () :boolean
+ mostrar () : boolean
+ validar () : boolean

Tesis

- cedula : character
- cod_programa : character
- area : character
- ubicacion : character
- titulo : character
- resumen : String

- status : character
+ agregar () : void

+ modificar () :void

+ eliminar () : void

+ mostrar () : void

+ consultar () : void

+ validar () : void

+ WebMethod () : void

Aula

- codigoAula : string
- edificio string
- capacidad : string
- pizama ring
- ventilacion : string
- status ring
- comentario : string

BancoPlanificacion

+ agregar() :boolean
+ modificar () : boolean
+ eliminar() :boolean
+ consultar () :boolean
+ mostrar () : boolean
+ validar()  :boolean
AsignaturaPostgrado

- codigoAula : string
- numNivel @ string
- codigoAsig : string
- tipoPensum : string
- PlaCodProg : string

- cohorte @ string
- fechalnicio : date
- fechaFinal :date
- creditos :integer

- prerrequisito : string

+ agregar() :boolean
+ modificar () : boolean

+ eliminar () :boolean
+ consultar () : boolean
+ mostrar () : boolean
+ validar () : boolean

- codigoBanco : string
- cuentaBanco : string
- codigoProg : string
- cohorte @ string
+ agregar() :boolean
+ modificar () : boolean
+ eliminar() :boolean
+ consultar () :boolean
+ mostrar()  : boolean
+ validar () : boolean
PagoPostgrado

- fechaDeposito

- monto

- banco

- saldo

- nroComprobante

- fechaRegistro H

- cedula : String

- cohorte : String

+ agregar () :boolean

+ modificar () : boolean

+ eliminar () :boolean

+ consultar () :boolean

+ mostrar () : boolean

+ validar () : boolean

Figura B1. Continuacion.
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Asignaturalnscrita

- codAsig : String
- cohorte : String
- flnicio  : Date

- cedula :String
- codProg : String
+ agregar() () :int
+ eliminar() () :int
+ buscar() () :int
+ mostrar() () :int




Bancs Programa Pensum Asgnatura
~— pertenece 1%
tiene
1.1 1.1 ’
pertenece tiene | 1.1
| pertenece
|
L e |
pertenece ||, tiene \j/
1.% S . \
CuentaBanco 1. 5 %
esta asociada PlanificacionPostgrado fene AsignaturaPostgrado d?éta Aula
0..* — 1
0.* 1% .
necen . .
pertenece realiza  perenece asignada
‘ 1.1
se le asigna
1.% ‘
pertenecen 1.%
1.% ‘ tiene i S— 1.%
Profeeon pertenecen GrupoPostgrado reinscripcion proviene o
1.x b E— 0 =
esta tiene
T
realiza 1.*
0.% pertenece
tiene | \|/ tiene
N 1'_* . Y
ceai tilelﬁle Pas tiene AT Inscripcioninicial
1.1 1.1 1.* 1.
pertenece proviene tiene/ pertenece
0..* // \\
" pertenece A\ 0.*
- P / \ pertenece
e / \ | .
Tesis e // ;\ t0
- \|/ tiene
// 1 / tiene\ \lf
Etnia | 1.1 tene / Titulo Inscripcion
pertenece /
/‘\ 1.% Discapacidad 1.*
elabora pertenece
‘ 0..*
1.1 1.% pertenece .
pertenece asociada _0“
1.% L \|/ tiene
Graduando pertenecen Calificaciones pi;e Asignaturalnscrita PagoPostgrado
< @ -
tiene 1.1
pertenece
L I
tiene
1.1
pertenece ||,
\/
Graduacion

Figura B2. Diagrama de clases.
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SUBSISTEMA DE PREGRADO

Nicleo
- codNucleo : String
- nombre : String
- ubicacion : String
- ciudad : String
- tipo : String
+ mostrarDatos () : boolean
+ agregar () : boolean
+ modificar () : boolean
+ eliminar () : boolean
+ consultar () : boolean
+ validar () tint
Especialidad
- codPrograma : String
- nombre : String
- direccion : String
- tipo : String
- titulo : String
+ agregar() :boolean
+ modificar () : boolean
+ eliminar() :boolean
+ consultar () :boolean
+ mostrar ()  : boolean
+ validar () : boolean
Pais
- Codpais : String
- descripcion : String
+ agregar() :boolean
+ modificar () : boolean
+ eliminar() :boolean
+ mostrar ()  : boolean
+ validar () : boolean

Asignatura Prerequisito SemestreActual
- codigoAsig : gtring - codAsignatura : String - fechalnicio : Date
- descripcion : string - codPrerelacion : String - fechaFinal : Date
- fechaCreacion :datle + registrar() : boolean - p?riodo :Stn:ng
= ESNEETR : String + actualizar () : boolean 1 SaSting
- status : string + validar () o elEan - tipo Yy :Stn'ng
- creditos :integer - codEspecialidad : String
- prerrequisito  : string - status : String
+ agregar () : boolean + buscarEspecialidad () : boolean
+ modificarr () : boolean + VerificarFecha () : boolean
+ eliminar() :boolean AsignaturaPregrado + validarDatos () : boolean
+ consultar () : boolean - codigoAula : string + mostrarDatos () : boolean
+ mostrar () : boolean - codigoAsig : string + agre_g_aro : boolean
+ validar () : boolean - tipoPensum : string + myd!flcaro : boolean
- periodo  string + eliminar () : boolean
- afio : string + consultar () : boolean
Asignaturalnscrita - fechalnicio :date
~ codAsig  String - fecthinaI :Fiate
- periodo : String ) credltos. . :mt{eger Pensum
. afio - Date - prerrequisito :string - -
X , - codigoProg : string
- cedula : String + agregar() :boolean T e
- codEspecialidad : String + modificar () :boolean P . A 9
Y . A - premequisito : string
+ agregar( () :int + eliminar() :boolean -
+ eliminaloRlin: + consultar () :boolean + consultar () :boolean
o D)) + mostrar () : boolean + mostrar ) : boolean
+ mosrar) () :int + validar () : boolean + validar () : boolean
Aula
Estado S - codigoAula
- CodEstado : String - codSeccion : String - edificio
- descripcion : String - codAsignatura : String o cgpacidad i
- pais : String - numero rint - pizarra : string
- descripcion : String - ventilacion : string
+ agregar() :boolean - . GG - string
+ modificar () : boolean + registrar ) : boolean i
+ eliminar() : boolean + actualizar () : boolean ASY
+ mostrar () : boolean + imprimir ) : boolean + agregar() :boolean
+ validar () - boolean + agregar() :boolean + modificar () : boolean
+ eliminar() :boolean + eliminar () :boolean
+ consultar () :boolean
+ mostrar ()  : boolean
+ validar () : boolean

Figura B3. Clases detectadas.
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Titulo
- codTitulo  : String
- descripcion : String
+ agregar() :boolean
+ modificar () : boolean
+ eliminar() :boolean
+ mostrar ()  : boolean
+ validar () : boolean
Etnia
- codigoEtnia : String
- descripcion : String
+ agregar() :boolean
+ modificar () : boolean
+ eliminar() :boolean
+ buscar () : boolean
+ mostrar () : boolean
+ validar () : boolean

Discapacidad

Estudiante
- cedula : String
- nombres : String
- apellidos : String
- genero : String
- telefonoHab : String
- direccionHab : String
- fechaNacimiento : Date
- nacionalidad : String
- estadocivil : String
- tiposangre : String
- factor : String
- email : String
- direccionProcedencia : String
- celular : String
- telefonoTrabajo : String
- faxTrabajo : String
- cargoTrabajo : String
- empresaTrabajo : String
- tieneDiscapacidad : String
+ registrar () : boolean
+ cargarCohortes () : boolean
+ cambiarStatus () : boolean
+ verificarStatusAnterior () : boolean
+ modificar () : boolean
+ buscar () : boolean
+ validarDatos () : boolean
Calificaciones
- codigoAsignatura : String
- codEspecialidad : String
- periodo : String
- afo : String
- cedula : String
- calificacion sint
- letras : String
- fecha : Date
+ agregar () : void
+ modificar () :void
+ eliminar () : void
+ mostrar () : void
+ consultar () : void
+ validar () :void
+ WebMethod () : void

- codDiscapacidad : String

- descripcion : String

+ agregar() :boolean

+ modificar () :boolean

+ eliminar () :boolean

+ buscar () : boolean

+ mostrar ()  :boolean

+ validar () : boolean
Escuela

- codEscuela : String

- descripcion : String

- codNucleo :int

- ubicacion :int

+ mostrarDatos () : boolean

+ agregar () : boolean

+ modificar () : boolean

+ eliminar () : boolean

+ consultar () : boolean

+ validar () vint

Graduacién
- cod_graduacion : character
- descripcion : character
- fecha_grado : Date
- lugar : character
- nro_graduandos :integer
- dtatus : character
+ agregar () : void
+ modificar () : void
+ eliminar () : void
+ mostrar () : void
+ consultar () : void
+ validar () : void
+ WebMethod () : void

Tesis

- cedula : character
- codEspecialidad : character
- area : character
- ubicacion : character
- titulo : character
- resumen : String

- status : character
+ agregar () :void

+ modificar () :void

+ eliminar () : void

+ mostrar () : void

+ consultar () :void

+ validar () :void

+

WebMethod () : void

Graduando

cod_graduacion
cedula
codEspecialidad
periodo_inicio
afio_inicio
fecha_grado
fecha_aprobacion

- fecha_culminacion : Date

- status : character

+ agregar () : void

+ modificar () : void

+ eliminar () : void

+ mostrar () : void

+ consultar () : void

+ validar () : void

+ WebMethod () : void
Inscripcion

- fecha :Date

- periodo : Date

- afio : String

- status  : String

+ CambiarStatus () : void

+ VerificarStatusAnterior () : void

+ Validar () : void

+ Registrar () : void

+ Actualizar () : void

+ Imprimir () : void

+ Buscar () : void

Figura B3. Continuacion.
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Profesor
- cedulaProf @ string
- apellidos : string
- nombres : string
- nacionalidad : string
- sexo : string
- edoCivil : string
- fechaNac : date
- direccion : string
- telFijo : string
- telCelular : string
- email : string
+ agregar () :boolean
+ modificar () : boolean
+ eliminar() :boolean
+ consultar () :boolean
+ mostrar () : boolean
+ validar () : boolean
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pertenece pertenece / \‘ tiene posee genera ‘
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Figura B4. Diagrama de clases.
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Apéndice C. Diagramas de secuencia
SUBSISTEMA DE POSTGRADO

Registrar Cohortes

:wWRegistrarCohortes

:programa :cohorte

Usuario dﬁ‘el Sistema
|

Selecciona Registrar Cohortes

Mostrar Cohortes

|
|
|
L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
|
|
|

T
I
I
L Abrir()

|
Selecciona Programa | Verificar Programas

-

Seleccionar Cohorte
-

|
|
|
|
|
Mensaje de confirmacién
|
|
|
|
|
|

Verijicar Cohortes

Seleccionar Datos Bancarios

Figura C1. Caso de uso registrar cohortes.

Asignar Gruposy Planta Profesoral

\/7\\
U/
:wAsignarGrupos

-programa

Usuario d‘gl Sistema :
| |
! L Abrir()

|
I Selecciona Asignar Grupos

Selecciona Programa | Verificar Programas

_ ]

Mostrar Grupos - — — 1 —

Seleccionar Cohorte

:banco

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Verificar Bancos

]

-grupo

_ ]

|
Mensaje de confirmacién
i

Verificar Cohortes

Registrar grupo

.

Validar Datos

Figura C2. Caso de uso asignar grupos y planta profesoral.
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Planificar Asignaturas’

wPl, B :cohorte

:grupo :asignatura :profesor :aula

Usuario dbl Sistema
|

Verificar Cohortes

Seleccionar grupo

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| .
| Verificar grupos

Seleccionar asignatura|

Verificar asignaturas

]

|
Seleccionar profesor | Verificar profesores |

|
I

|
Seleccionar aula | verificar aulas

T
|
| . |
| Abrir() |
| Selecciona Planificar Asignatura |
| |
| hd o |
| |
| |
| |
| Cohorte
|
| |
| |
| | E
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| . Mensaje
! Mostrar Asignaturas Planificadas !
[t gl |
| |
| |
I |

Figura C3. Caso de uso planificar asignatura.
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Registrar datos de aspirantes.

wPreisncripcion

Usuario dbl Sistema
]

Selecciona Preinscripcior

Selecciona Modificar

Editar Datos

ObtenerDatos(Cédula,Cohorte,Programa,Mencién)

— 1

MostrarDatos{Cédula, Cohorte, H‘mgrama, Mencién)

B buscar datos

T
|
|
|
|
|
L CargarTiposEtnia()

Ca%ampoD\s:apacldad()

CargarTitulo()

-]

CargarPlanificacion(periodo)

Actualizar Datos

Datos Personales,
cadémicos, Laborales|
y Oferta de Estudio

>

EnviarModificacion()

validar datos

i

Dato Invalido o Incompleto
= 4‘]
Si Resp= False
a

;-\cluallzaclon Realizad:

Resp=ValidarDatos)

Modificar)

modificar aspirante

Modificar)

Figura C4. Caso de uso registrar datos de aspirantes.
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‘Preinscripcion Etnia Discapacidad Titulo Planificacion
T T T T T
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |

| | | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
_ ificacién(Cédula, Cohorte, Programa, Menci6n) | | |
| | | | |
| | | | |
Buscar Aspirante __ | | | | |
T | | | |
| Busc};vAspwmme(cédu,a) | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| BuscarEtnias() | | |
éus;arEmlas . | | |
| D | | |
| T | | |
| | i | |
Buscar Discapacidad . Buscarbiscapcidad( | |
| | H | |
| | | |
| | | |
Buscar Titulos | BuscarTitulo() !
T D |
| |
| |
|
Buscar Cohortes Programados Cohortestgramadas
| \j



Registrar datos de seleccionados

Usuario dbI Sistema
| Selecciona Registrar Seleccion __ |

Programa

T

Selecciona la Cohorte

Buscar Aspirantes

wSeleccion Seleccion Preinscripcion Aspirante
| | | |
Abri
0 | | | |
| | | |
| | | |
Cargarplanificaciones() | | | |
| | | |
. buscar datos de planjficcaiones .
| | |
! ! ! Buscar Programa
| | |
dCohorte Cod c | |
= | ! dcohorte }
I I
|
|

|
datos de aspiranes

|
CarghrGrupos(CodCohorte)

Datos de Aspirantes

buscar grupos de la cohorte

|
Buscarldentificacion(Cédula)

GrupoPostarado

BuscarPrograma(Codprograma)

buscargrupos()

mosirar aspi grupe

f
|
|
|
|
| =
|
|
|
T
|

Introduce Datos de Seleccion

! Selecciona Actualizar | Acwalizarseleccion)

validar datos

ato incompleto o invalido
Verificar Registro()

Resp=validaDatos)

r
|
|
|
|
|
|
|
|
| verificar
|
|
|
registrar seleccionado
| 9
|
|
|
|
|

Actualizacion realizada

VerificarRegistroSeleccion(CodCohorte, Programa, Menci

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
i T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

Enviar Correo

Envio de Correo Realizado

|
|
|
Regisrar) |
|
|
actualizar seleccionado I
|
Modificar() |
e fovalzadonte L I
|
] |
|
Ewaﬁaneuo |
generar reporte correo
Reporte()
|
generareporte()
reporte()

T
|
1
1

Selecciona Imprimir | . |
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|

=

Figura C5. Caso de uso registrar datos de seleccionados.
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Registrar inscripcion inicial

:Aspirante :Plani 6 :Programa

Usuario dbl Sisema !
I

|
| Selecciona Inscripcion Inicial | Abrir()
|
=
| [
! Introduce Cédula ™ Verifica Preinscripcion()

- 1

| verificar

édula)

I
X=0. No hay preinscripciones Realizadas

\Mosrarldenlivicacién(CéddIa)

|
| |
| !
:l buscar idenli'ic‘acién

- édula)
|
x>0 CargarCohortes(Cédula) U/
| =
< Todoslos cohortes | !
Buscarcuhunes(‘bédula)
|
|
buscar programa !

BuscarPrograma()

T
Seleccionar Cohorte, programa y mencion

|
|
T
|
|
|
|
|
|
T
|
0

|
|
|
|
buscar cohortes
1
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|

|
| verificar seleccion

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
. ‘
i6n="R". Msg "No ha sido selecci:onadu" :
N |
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|

]

[

(| |
| |

| |
Introducir Datos de Inscripcién | |
|
|
|

Presionar Guardar T ipcié

=

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Registrar() |
|
|
|
|
|

Figura C6. Caso de uso inscripcion inicial.
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Registrar Inscripcion Regular

:winscripcién :estudiante :cohorte :asignatura :pago postgrado
o dbl Si T b
Usuario d‘ | Sistema o Impr‘ sora

Selecciona Inscripcion Regular

|
Cargar Datos Esudignte

T T

| |
Afirg | |

| |

|

|

|

T

|

|

|

|

|

|

Inserta Cédula !
| |
|

|

|

|

|

|

|

|

|
Z| I Verificar Cohortes
Seleccionar Cohorte

Registra asignaturas

Validar Asignaturas

]

|

|

|

|

| Regristra datos del pago
i yul
|

|

|

|

T
| Valid%r datos
|
|
|

Envia ia de inscripcion en formato i T
T T T

Envia recibo de pago en formato imprimible !

t t

|

|

|
Envia Reportes Impresos
|

T |

| |
= | | [ [
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |

Figura C7. Caso de uso inscripcion regular.

Registrar pago de participantes

:estudiante :cohorte :banco :pago postgrado

T
|
| . | |
| A%nro | Cargar Datos Estudiante
| |
|

! Selecciona Registrar Pago |
e ——

|

Inserta Cédula |

|

|

|

Usuario dl‘al Sistema Impr‘kesora

Seleccionar Cohorte Verificar Cohortes

_ ]

Seleccionar banco

Verificar Bancos

]

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Regristra datos del pago |

e

Valid%r datos

Envia recibo de pago en formato imp‘Fimible

| |
| |
Envia Reportes Impresos |
- -
|
|
I

|

|

|

|

|

|

| Lt
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
_— — — —
| |
| |
| I

Figura C8. Caso de uso registrar pago de participantes.
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Registrar calificaciones

| Sistema

:wCalificacién

:programa

Mostrar Graduaciones Cargadas|

=
=

I

I

I

Procesar graduandos

Usuario d‘él Sistema

]
|
|
I Selecciona Calificaciones
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Selecciona Graduandos

Selecciona programa

:asignatura

:cohorte

Mostrar programas

Mostrar asignaturas

_ ]

Selecciona cohorte

Mostrar cohortes

]

Registrar Calificaciones

:calificaciones

Validar Calificaciones

Impresora

Figura C9. Caso de uso registrar calificaciones.

:WGraduacién

| Mostrar Graduaciones Cargadas|

=

T
|
|
L Abrir()

:graduacion

:estudiante

Mensaje es d; te
<~ — —_— | — T
Envia acta de calificaciones en formato impreso !
| | |
Reporte impre%a ! !
- i I 1 —

_ ]

Selecciona Graduacién

Buscar Graduaciones

Inserta Cédula

:calificaciones

Buscar Estudiante

]

Busca Programa

Verificar Programa

_

Buscar Calificaciones

Verificar Calificaciones

_ ]

Figura C10. Caso de uso procesar graduandos.

162



SUBSISTEMA DE PREGRADO

Planificacion Especialidad

M

dInterfaz :Especialidad :BD

DACE Nucleos :
| |
1: Selecciona opci6n aulas |

o

2: mostrarEspecialidades()

I
| . -
| 3: buscarEspecialidades()
| [l =
I I
| 4: especialidades registradas
- - Y/ T/
5: Selecciona la opci6n agregar | | |
o I I
I I
6: agregarEspecialidades() | |
_—— |
I
I
I

7: registrarEspecialidades()

;
|
8: operacion exitosa

= — — — - | —_—
| | |
9: Selecciona la opcién modificar | | |
_— | |
| |
10: buscarEspecialidades() | |
= |
t 11: buscarEspecialidades() :

I
12: mostrar es‘pecialidades

13: Editar campos

15: modificarEspecialidades()

|
16: operaqién exitosa ]

17: Selecciona la opcién eliminar

I I

I I

| |

18: buscarEspecialidades() | |
> I

I

I

19: buscarEspecialidades()

Y

20: retornarEspecialidades()

21: elimiarEspecialidades()

22: operacién exitosa

Figura C11. Caso de uso Planificar Pregrado - Mantenimientos (Especialidades).
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Planificacién - Aisgnatura

j< :Interfaz :Aisgnatura :BD

DACE Nﬂcleos :
| |
|
|

1: Selecciona opcién profesores
-

P

2: mostrarAsignaturas()

I

I

I

I

I

I —

I I o

: : 3: buscarAsignaturas()

I I T L

I I I

: : 4: aulas rbgisradas

| r - - — T/ - T
: 5: Selecciona la opcién agregar : : :
I — | |
I I I
: 6: agregarAsignaturas() : :
I I L I
I I I
| | 7: registrarAsignaturas() |
| | g

I I I

| | 8: operacion exitosa

| I | |
| 9: Selecciona la opcion modificar | | |
I L I I
I I I
| 10: buscarAsignaturas() | |
| o |
I I
: t 11: buscarAsignaturas() :
|

I

I

I
12: mostrar asignaturas
- T
I
I

14: enviarDatos() |

13: Editar campos

Y

W 15: modificarAsignaturas()

-
I
16: operacion exitosa ]

o I

17: Selecciona la opcién eliminar

18: buscarAsignaturas()

y

19: buscarAsignaturas()

Y

20: retorarAsignaturas()

21: elimiarAsignatura()

Figura C12. Caso de uso Planificar Pregrado - Mantenimientos (Asignaturas).
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Planificacion - Profesores

N

)
N

j< :Interfaz :Profesores :BD

DACE Nﬂcleos :
I I
1: Selecciona opcién profesores :

o

2: mostrarProfesores()

I

I

I

I

I

I

I I

| | 3: buscarProfesores()

| | | =

I I I

| | 4: aulasregistradas

I I I I

| 5: Selecciona la opcién agregar | | |

I Ll I I

I I I

| 6: agregarProfesor() | |

| [ |

I I I

| | 7: registrarProfesor() |

| | | =

I I |

| | 8: operacion exitosa

I = X — — I —

I I I I

| 9: Selecciona la opcién modificar | | |
— | |

I I I

| 10: buscarProfesores() | |

I I L I

I I I

| | t 11: buscarProfesores() o

I I f b

I I I

| . | M

| 13: Editar campos [ 712.Lostrar aulas S

I I I

I I I

! 14: enviarDatos() ! !

I — I

I I o I

: : 15: modificarProfesor() :

I I T L

I I I

! ! 16: operacion exitosa

I = I B |

I I I I

I '17: Selecciona la opcion eliminar | ! !

I I

I I I

: 18: buscarProfesores() : :

I T = I

I I I

| | 19: buscarProfesores() |

| |

I I

! ! 20: retornarProfesores()

I I —

I I I

I I I

! ! 21: elimiarProfesor() !

I | [

I I

I I

I I

| | 22: operacién exitosa

I [ — -

I I T

I I

I I

I I

I I

Figura C13. Caso de uso Planificar Pregrado - Mantenimientos (Profesores).
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Planificacion - Aulas

j< :Interfaz

DACE Nl]cleos :
I I
I
I

1: Selecciona opcién aulas

Y

5: Selecciona la opcidn agregar
e

o

9: Selecciona la opcién modificar
-

o

13: Editar campos

17: Selecciona la opcién eliminar

Aulas :BD
T T
I I
I I
I I
I I
I I
I I
2: mostrarAulas() | |
[ — I
I o I
I I
| 3: buscarAulas() |
I T
I I
: 4: aulas r:egistradas
- —— — T
I I I
I I I
I I
I I
6: agregarAulas() : :
I = I
: 7: registrarAulas() :
| T L
I I
: 8: operaci‘én exitosa
I - 7\ N I
I I I
I} I I
I I
10: buscarAulas() | |
T o |
I I
| t 11: buscarAulas() |
| _—
I I
| 12: mostfar aulas
I I
I I
14: enviarDatos() : :
T L I
I I
! 15: modificarAulas() !
I -
I I o
: 16: operac‘lién exitosa
e
I I I
I I I
I I
I I
18: buscarAulas() | |
I |
I
19: buscarAulas() |
20: retornarAulas()
-
I
21: elimiarAulas() |

Figura C14. Caso de uso Planificar Pregrado - Mantenimientos (Aulas).
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Inscripcion Nuevo Ingreso

)
N\

DACE Nﬂcleos

|
I 1: Selecciona opcién inscripcién
LW

Introducir cédula del estudiante

:Interfaz

Mostrar Formul}ario Inscripcion

|
|
|
|
|
=
|
|
o
alt

|
Presionar inscribir !

buscarEstudiante()

[Estudiante registrado]

[Estudiante no regi‘étrado]

|
L

Datos del estudiante

cargarDatos()

:Estudiante

:Inscripcién

:CargaAcadémica

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| buscarEstudiante()
T

T

|

|
o
Q

I
I
I
registrarinsdripcién()
I
I
I
I
I
I

mosrardarga()
|
|

asignarCarga()

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
o
Q
|
|
|
|
|
|
L

operacién exitosa

insertarEstudiante()

registrarCarga()

operacién exitosa

|
Datos del Estudiante

T

|

|
o
Q

|

|

|

|

|

|

|

|

|
registrarinscripcion()

|
operacidn exitosa

|
mostrarCarga()
R

|
=j asignarCarga() o

operacioén exitosa

registrarCarga()

operacion exitosa

Figura C15. Caso de uso Admitir estudiantes - Nuevo Ingreso.
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Registrar Calificaciones

:Interfaz

:Asignaturalnscrita

:Calificaciones

-

mostrarAsignaturas()
L

Selecciona seccién

|
buscarAsignaturas()

Registra Calificaciones

y

T
|
|

mostrar consulta

-

buscarléstudiantes()
T

Y

carg arCa‘,IificacionesO

|
mostrar consulta |

operacion exitosa |

Figura C16. Caso de uso registrar calificaciones.
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Apéndice D. Modelo fisico de la base de datos
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T asignatura_posgrado programa graduacion p
cod progmma varcharo)  <pkfig= cod asqnam  vacharl) <o cod_pogama vachario) spie
o =
fecha_inico date pkiios tipo_pensim  varchar(50) nombre varchar(100) e O S apellidos_coord  varchar(s0)
cohore vachar10)  <pkiios cod planif post varchar(10) <pkfle cod_opsi  varchar(10) e nombres cood  varchai(50)
cedula varchar(10)  <pkfid> cohorte: varchar(10) <pkfle: direccion varchar(250) lugar varchar(250) dirsccion varchar(250)
fechape  date e oo modalidad  varchar(s) nto_graduandos intd(10) wetetonod varcharGO)
no_documento. varchar(s0) ec_final date grado varchar(s) i telefono2 varchar(20)
nro_deposito  varchar(0) cedula_prof  varchar(L0) menclon varchar(10) st yarcharE0) telefono3 varchar(20)
satus archar(50) cod_gupo  varchar(10) fitlo varchar(100) fax varchar(20)
nu archarts) _ capacidad _ ini4(10) nucleo, varchar(20) graduando_cod graduacion_fiey email varchar(s0)
cod_mencion  varchar(10) T fecha_cu e cod_postal varchar(10)
cod_banco  varchar(10) resolucion_cu varchar(20) pag_veb varchar(s0)
cuenta_banco  varchar(s0) | fax varchar(20) graduando disincion varchar(10)
monto numeric(28.6) asgnatua_posrada_cod_plani_postfley telefono varchar(z0) cod_graduacion  varchar(10) <pifie cod_insitucion  varchar(10)
rograma_fley nombre_coord  varchar(150) cedula varchar(10) <ple varchar(100)
telefono_coord varchar(20) cod_progmma  varchar(i0) sglas varchar(s0)
comeo_coord  varchar(100) cohorte_inicio  varchar(10) dependencia varchar(s)
. planificacion_posigrado | gaceta_oficial - varchar(255) fecha_inicio jate condicion_aca_adm varchar(s)
ssleccion_codprograma_fley i ooam T e area varchar(s) fecha_defensa  date esiado varchar(10)
ol jahaii® <K hnificacion._pos 60_programa_{| status varchar(20) fecha_aprobacion  date municipio varchar(10)
e . pard o= fecha_cnu  date fecha_culminacion  date pamoquia varchar(10)
o™ e fecha_acre  date satus varchar(s0) gaceta varchar(20)
planta_profesoral copacii] ) fecha_renov  date mencion_honorifca_int4(10) comentarios ex(8190)
oo o R Em T S
in municipio
PTTI ETS cohorte \archar(10) <pkfios fec_fin_preinscripcion date | cod_programa._fiey
fecha_inicio  date pkfic cod qupo  varchar(10) <pkiio> cosio_preinscripcion  numeric(28,6) e dita e tesis_ceflula_fiey cod_pais Varchar(10)
coho vaharo) <pific ced profesor _yarshar(10) spkid> costo numeric(28,6) e cod_estado  varchar(10)
T acha ] saws. varchar(50) o= 0 U‘a‘mﬁ:’)ﬁ; R pere descripcion  varchar(100)
cod_ municipio
fecha pre  date <pkfie f requerimientos  varchar(s) PRI o = T s e B
o ofige  varcharl0) <ple escala varchar(s) e
e e numero nivel varchar10)  <ple: cod_progrmma varchar(10)  <piie nucleo
e planta_profeSiral/éed_profesor_iey aranceles  int4(0) dexipsion M VarHATEEON e Varchar(100)
X onte_rofesieod._progmi comentarios  1ex(8190) cod ops =t uieacion AR cod_nucleo hate) <ol
cod_mencion varchar(10) Pl _pr 2cod_progs %
Bbstgrado_god_programa_fley nombre varchar(100) fitulo. varchar(250) descripclon  GUVAEhIIER
codsec R profesor cuenta_banco_planificacion_cod_programa_fiey i oriE150) cod_insitucion varchar(15)
atus varchar 5
L) ‘ced_profesor varchar(10) <ple satus varchar(10)
i apellidos varchar(50) usuario
nombres varchar(s0) preinssripcion_Gedula_fiey nombre us varhai20) <o
nacionalidad Vﬂ?ﬂ:w{i“) grupo_postgrado titulo_aspirante G T clave varchar(100)
" v eni i
o T oo <. R T s a_banco plsCE] apelidos  varchar(100
inscripcion_inicial_tod_programa_fley P 0 cohorte varchar10) <pkiic cedula varchar10)  <pkfid> cod banco  varchar(10) <pkfid> asignati] il )
dirscolon varchar(250) n v <ple insiitucion  varchar(250) cuenta banco varchar(30) <pkfid> cod asqnatura  varchar(10) ~ <ple & varcharEo)
telf_fijo varchar(15) horario Varchar(250) rango inta(10) cod progmma varchar(10) =pkfio> descripcion Varchar(250) ssema  varchar(10)
T e promedio  floais(15) cohorie varchar(10) <pkfie> fec_creacion date
LI it fecha_ingreso date fec_vencimiento date modalidad_esudio
fecha_grado  date satus varchar(s0) 5 5
profesion varchar(s) modalidad vachat)  <pe
e T = el i imago) oudios - imddo) descripcion varchar(100)
o0 pouams smchall0) i iy vardhart) etnia e
fecha inicio  date “okiio> i ar
pasaporte varchar(12) titulo_aicante-5od_itulo_tiey cod einia vachari0) sple
cohote o) skl SR Sespdon vaehatio0 comenido (63190
cedula. varchar(10)  <pkfie> fecaliv e objetivos {ex((8190) cod_unidad
fecharore T okiio> i A estudio varchar(s) descipcion varchar(100)
o oficio  varchar(10)  <pkiie> dedicacion varchar(s) X
e Frry = iy vashl o cuenta_banco_pfanificacion_cod_banco_fiey == e
cod banco  varchar(10) fia: J cod fiulo  varchar10) <ple. idon. labosal
“okila> uo vard
cabanco  varchar20)  <pkikl> oo e tiwlo_aspiranle_cedula ey cod_condiclon varcharts)  <ple usuarlo varchar(20)
nro_documento varchar50) < corldixnparriagRisS aspirante_gof_etnia_fley descripcion  varchar(100) CREEn (i
L abla
nro_deposto  varchar(s0) comentarios _text8190) v )
cod_mencion  varchaio) o il
monto umeric(z8,6) ) varchar(10)
nucleo varchar(s) 00 gndo varchar)  <ple. id 400 sl
‘ descripcion  varchar(100)
e aspiran
| fitlo_profesor/6od_itulo_fiey discapacidad_agirante o R categarly
cedula varchar10) <ol req_esudio cod_cateqona varcharts
ol dmapaciiad aulallO) <G> nombres varchar(100) esado e e descripcion  varchar(100)
- " ! cedula varchar(10) <pfid> apellidos varchar(100) o0 o vamhamie) spkie e e
inscripcion_cod_programa_fiey tiulo_profesor_fedula_fi T sex0 varchar(10) PR T S0 [ umoemdo |
fechalnac] date descripcion varchar(100) =
| \ bl s oo s
—_— eaado ot Varchar10) niicion seiAGIR dessipcion varchar(100)
o jcapacidad_asirante cod_discapacidad_fiey iposra varchar(10) orant descripcion  varchar(50)
sipcio cod il vachafl0] <pkie | disapacidagt’aiante_cedula_fley — ke e S
insipcion telf_hab varchar(z0) cod_mencion vamhail) <ple
cod_programa  varchar10) <pifie cedula wacharlo) - <phid> direccion_hab varchar(2s0) om0 descipcion  varchar(250)
fecha inico date e insitucion SUSRETNEEL] telf_celular varchar(z0 cod area  varcharS)  sple
o B ere rango int4(10) discapacidad el ,,,,v,,,,(mé) aspirante /pais hab._fiey descipcion varchar(L00)
o frtn o pomedo  Toas nsipgon_nicial_cor barco_tley | o0 Sapaated sahatio) g Gmoon_p varsharpso) e
focmipre TS (o descrpcion varchar(100) empresa_trab varchar(100) cod gado vaxhais)  sple
nro_oficio varchar(10) g b cargo_trab varchar(100) - descripcion varchar(100)
e i l0atB(15) elf_trab varchar(z0) estado_cofi_pais._fiey cod momeng B
nro_documento  varchar(20) fax_trab varchar(20) SRl ) escala
fecha cod_discapacidad  varchar(10)
sais arsharo) 5 cod_etnia warshait0) <> Gespton vaEhatio0) -
cuenta_banco pais_hab varchar(10)  <fie> -
cod banco  varchar10) <pkfle edtado_hab varchar(10)  <fie>
cod_postal_hab varchar(10) cod_pais  varchar(10) sple PYETTT oo =
pais_pro varchar(t0)  <fid> descipcion varchar(100) cod eioa pachaLESSS
asgnamla_nns:ma*cad_pmgmma_ﬂmy pago_postgrado cuenta_bancd=cad_banco_fkey estado_pro varchar(10) <G> bt )
pago_posigradol cod_banco_fléy ciudad_pro varchar(s0) [ ceponiena )
‘ ‘)» banco cod_postal_pro varchar(10) dependencia
pais_nacimiento  varchar(10 cod_dependencia varchar10) <pie.
|
———— cod_benco varchar(10) sple fax_hab varchar(20) destripcion varchar(s0)
pago_posig
= descripcion  varchar(100) ingreso numeric(28,6)
adgnawra_inseita P cod pograma  vahafl0)  spkfie> pasaporte varchar(z0)
fecha_inia “pkiio>
0 as ) <o fecha_inicio o ia i
cod asunatue wahad10) sole o0 asanaum vachaio) <pie Shoe . vmhauo  akios o= (L
e T Mm cod_piogiana varchai10) Spkffe cedula varchar(10)  <pkfie> inslitucion_beca  varchar(100)
cohorte varchar(10) <pkfic | E fechatpadoRaEY libertad varchar(
e e tes cod_asgnal varchar(10) <pkfic. cod_banco  varchar(10)  <fki> s )
fechal e fec date cabanco  varchar0)  <lid> satus varchar(20)
Aro_documento varchar(20) E 0 deposio  varchar?0)  sple
DT v inta(10) fecha_deposto date
varchar(z0) tpo_pago  varchar(20)
monto_total  numeric(z8.6)
monto_deposto. numeric(z8.6)
sldo numeric(28.6)

Figura D1. Modelo fisico del subsistema de postgrado.
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aula
cod aula varchar(10) <ple
escuela departamento edificio eIl
capacidad int4(10)
codigo varchar(5)  <ple codigo varchar()  <pkfie pizama varchar(10)
cod nucleo varchar(®)  =ple |  FK_Reference_12 | nombre varchar(250) ventilacion varchar(20)
nuc_cod_nucleo varchar2)  <fle cod_nucleo varchar(s) <l e e
nombre varchar(250) jefe varchar(100) numero. varchar(50)
estatus varchar(10) cod_escuela varchar(s) estudio varchar(s)
FK_Reference_11 FK_Refefence_10
planificacion
nucleo cod varchar(s) <ple
cod nucleo  varchar?)  <ple. FK Reforonce 8 cod_asignatura varchar(s) <ple.
descripcion varchar(255) - - seccion varchar(s) <ple
cod_institucion  varchar(15) cupos. varchar(s)
aula varchar(s)
CERER bloque varchar(s0)
cod_asignatura  varchar(10)  <ple ced_prof varchar(15)
descripcion varchar(250) cod_nucleo varchar(s)  <ple
fec_creacion  date as_cod_asgnatura  varchar(10) <fid>
fec_vencimiento date nuc_cod_nucleo varchar(2)  <fie>
satus varchar(s0) esp_cod_especialidad varchar(10) <fk3>
creditos int4(10) cod_aula varchar(10) <fkd>
prerequisitos  varchar(100) ced_profesor varchar(10) <fk5>
tipo varchar(20) tipo_pensum varchar(10)
contenido text(8190)
FK_Reference_4 objetivos text(8190) £ Retdrence o
estudio varchar(s) - —
especialidad
cod_especialidad varchar(10) <ple.
FK_Refefonce. 6 nombre varchar(100)
- - ubicacion varchar(250)
nucleo varchar(20)
fax varchar(20)
telefono varchar(20)
asignatura_especialidad nombre_coord  varchar(150)

- telefono_coord  varchar(20)
cod_asignatura varchar(s)  <pl> FK_Reference_5 correo_coord varchar(100)
cod_especialidad varchar(s) <ple. pot o
cod nudeo  vachar) <pkfid> = )
esp_cod_especialidad varchar(10) <fie> - o)
as_cod_asignatura  varchar(10) <fia> - e

| mencion varchar(250)
K Reforerce 21| edimen varchar(s)
Re = unidad_credito  varchar(s)
_— duracion varchar(10)
usuario P - modalidad varchar(s)
tumo varchar(s)
nombre ug vachar20) sple cod_asignatura _ varchar(10) titulo varchar(250)
dave varchar(100) cod_especialidad varchar(10) ~<pkile slida varchar(s)
apellidos  varchar(100) tipo_pensum varchar(50)  <ple requerimientos  varchar(s)
nambre prerequisitos. varchar(255) gaceta_oficial  varchar(15)
b vaci semestre varchar(5) aranceles varchar(10)
sstema R EEIRICD) cod_nucleo varchar(s) comentarios text(8190)

FK_Referénce_16

profesor
ced profesor varchar(10) <ple.
apellidos varchar(50)
nombres varchar(50)
nacionalidad varchar(20)
sexo varchar(10)
estado_civil varchar(15)
fec_nacimiento  date
direccion varchar(250)
telf_fijo varchar(15)
telf_celular varchar(15)
email varchar(100)
profesion varchar(s)
ficha text(8190)
estudio varchar(s)
pasaporte varchar(12)
cod_pais varchar(s)
fecha_ingreso  date
categoria varchar(s)
dedicacion varchar(s)
grado varchar(s)
condicion_laboral varchar(s)
unidad varchar(100)
cod_discapacidad varchar(s)
comentarios text(8190)
tesis
cedula varchar(10)  <pkfie
cod_programa varchar(10)  <pkfie:
area varchar(100)
ubicacion varchar(100)
titulo varchar(250)
resumen text(8190)
status varchar(10)
tesis_ceflula_fkey
graduando
cod_graduacion varchar(10) <pkfie

cedula

varchar(10) <pk>

cod_programa varchar(10)
cohorte_inicio varchar(10)
fecha_inicio date
fecha_defensa date
fecha_aprobacion  date
fecha_culminacion date

status varchar(s0)
mencion_honorifica int4(10)

graduando_cod |graduacion_fkey

graduacion

cod_graduacion varchar(10;
descripcion varchar(250)
fecha_grado date

lugar varchar(250)
nro_graduandos  int4(10)
satus varchar(50)

<pk>

calificaciones inscripcion
cod asignatura  varchar(10) <ple cod_especialidad  varchar(10) <pkfi3>
cod_especialidad varchar(10) <ple fecha_inicio date <fia>
fecha_inicio date <ple cod asignatura date <ple
semestre varchar(10) <ple [N —*:"eiée‘ "J—)ﬁ‘"’:""ﬁlg) <7K1"6>
fecha date cal_cedula varchar(10) <fi3>
cedula varcharto) spite | FX-RETPRNCEIE | cogiia varchar(10) <pkfie>
especialidad varchar(10) <fie | especialidad varchar(10) <fke>
calificacion int4(10) cod_nucleo varchar(s) ~ <fd>
letras varchar(20) periodo varchar(s)  <fki>
: anyo varchar(s)  <fii>
‘ cal_cod_asignatura varchar(10) <fia>
fecha date
FK,Refe‘Fence,m status varchar(20)
Y FK,@%@,H
" -~
estudiante
cedula varchar(10) <ple \
nombres varchar(100) =8 FK_Reference_15
apellidos varchar(100) \
sexo varchar(10)
fecha_nac date
nacionalidad varchar(100)
estado_civil varchar(10) semestre
e e o s i) e
direccion_hab varchar(250) e ﬁ? ﬁ
telf_celular varchar(20) fecralinie d_r(_la‘e
email varchar(100) fechalfinaIe
cod_discapacidad  varchar(10) oo varchar(15)
cod_etnia varchar(10)  <fid>
pais_hab varchar(10)
estado_hab varchar(10)
ciudad_hab varchar(50)
pais_nacimiento varchar(10) —Fr—Reference_13 etnia
pasaporte varchar(20) - = ;
;anmdcion,residencia mm(nm)(ﬁ) %n %) sple
ecado varchar
institucion_beca varchar(100)
libertad varchar(s)
comentarios text(8190)
status varchar(20)
nucleo varchar(1)
especialidad varchar(10)
cod_titulo varchar(10)  <fie>
cod_pais varchar(10)  <fiG>
cod_estado varchar(10)  <fk3>
‘ titulo
| cod fitulo  varchar(10) <pik>
F_Refelence. 20 descripcion text(8190)
estado pais
cod pais varchar(10) s<pkfie | m={cod pais varchar(10) <ple
cod estado varchar(10) <pk> | estado_cod_pais fkey | gescripcion varchar(100)
descripcion  varchar(100)

Figura D2. Modelo fisico del subsistema de pregrado.
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Apéndice E. Manual de usuarios

MANUAL DE USUARIOS DE LA APLICACION

INTRODUCCION

Bienvenidos al Sistema Integral de Control de Estudios de la Universidad de Oriente.
Su interfaz fue disefiada bajo el ambiente web, ésta permite a cualquier usuario, sin
conocimientos previos de computacion, comenzar a utilizar el sistema sin ninguna
dificultad. En este manual usted podrd encontrar algunas instrucciones para realizar
ciertas operaciones, se describe modulo por mddulo las funcionalidades del sistema,
definiciones de conceptos, consejos acerca de la utilizacion del servicio, y mucho

mas.

ASPECTOS TECNICOS

Requerimientos de hardware

Para el cliente

Procesador con velocidad de 1.0 GHz.

256 MB de memoria RAM.

Monitor 15°” a color. Resoluciéon minima 1024x768px.
Tarjeta de video de 32 MB.

Tarjeta Fast Ethernet 10/100 Mbps.

Para el servidor

Procesador con velocidad de 1.8 GHz.

512 MB de memoria RAM.

Disco duro de 40 GB.

Monitor 15°” a color. Resoluciéon minima 1024x768px.
Tarjeta de video de 32 MB.

Tarjeta Fast Ethernet 10/100 Mbps.
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Requerimientos de software

Para el cliente

Sistema operativo Microsoft Windows XP Professional.
Sistema operativo GNU/Linux distribucion Ubuntu 7.10.

Navegador Mozilla Firefox 2.0 o superior.

Para el servidor

Sistema operativo GNU/Linux distribucion Ubuntu 7.10.

Servidor Web Apache version 1.3 o superior.

Intérprete de PHP version 4.0 o superior.

Servidor y cliente de base de datos PostgreSQL version 8.0 o superior.

PhpPgAdmin y/o PgAdmin II1.

PARAMETROS DE INSTALACION

Para la instalacion del sistema y su correcto desempefo, la organizacion debe
disponer de los equipos de computacion y el software indispensable para el
funcionamiento completo del sistema desarrollado. Ademas se requiere de un usuario
disponible y que este directamente relacionado con los procesos automatizados por el

sistema. Este usuario debe ser previamente adiestrado para trabajar con el sistema.

INICIANDO LA APLICACION

Para ingresar a la aplicacion debe estar registrado como usuario, éste debe ser creado
por el administrador, para ello se registra un nombre de usuario y una contrasefia para
acceder al sistema. Dependiendo del tipo de usuario (Pregrado o Postgrado) se
muestran distintas opciones en el menu. La aplicacion se encuentra estructurada en
distintos modulos a través de los cuales se podra llevar a cabo la gestion de los
procesos académicos ejecutados por la Coordinacion General de Admision y Control

de Estudios, los Departamentos de Admision y Control de Estudios de cada Nucleo y
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la Coordinacion General de Estudios de Postgrado de la Universidad de Oriente.

descripcion de cada modulo se detalla a continuacion:

G

a

Sistemas de Control de Estudios

Universiad de Oriente
Software Libra

Identiticacion de Usuarios

Y " # |Inseripclones Postgrado
A -

% | Registro Calificaciones

© 2008 Universidad de Oriente 12 Rectorada :: Direccin de Computacsin

Figura E1. Pantalla de autenticacion de usuarios.

Iconos usados en la aplicacion

Tabla F1. Iconos usados en la aplicacion.
Imagen  Descripcion Imagen Descripcion

O Nuevo @ Cerrar

\:? Modificar 1‘_[6 Programas
\9-; Eliminar .f'"r Menciones
T& Imprimir 0\;[ Aulas

G—Q Volver :) Profesores
@ Registrar @%} Asignaturas
- Email E;l Bancos
B Guardar by Busquedas

Pago
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POSTGRADO

1. Planificacion

Este modulo permite almacenar y/o configurar los datos necesarios para iniciar la
aplicacion, tales como: los mantenimientos para registrar datos los programas de
postgrado, las menciones a los cuales pertenecen éstos programas, las asignaturas
correspondientes a los programas, los pensum de los programas de postgrado, los
profesores asociados a los programas, las cuentas bancarias donde es depositado el
dinero de los programas de postgrado, registrar los cohortes en los cuales seran
dictados los programas, asignar los grupos y la planta profesoral que dictards las
asignaturas de los programas y almacenar la planificacion de las asignaturas en cada

cohorte.

En cada una de estos modulos se muestra inicialmente una interfaz muy sencilla con
un listado de los datos registrados, ademas de las opciones para agregar nuevos
registros, modificar un registro, eliminar uno o multiples registros e imprimir un
listado de todos los registros. También se incluye un buscador en la parte superior
para filtrar el listado de acuerdo a una frase introducida por el usuario. La descripcion

de cada item se detalla a continuacion:

1.1. Mantenimientos

Esta seccion solo podréa ser utilizada por los administradores del sistema. Aqui se
permite registrar los datos de las menciones, programas, asignaturas, profesores y
bancos, ¢éstos seran usados posteriormente en la estructura de la aplicacion y de los

reportes.

175



st Bayer, Cérar 111 Midrcslen, 10 de Junic de 2009 I |
@ PostOS
- Pastgrado Cpen Source
_—— Universidod de Oriente

= a

Figura E2. Pantalla de seleccion de mantenimientos.

Las opciones en cada uno de los mantenimientos son las siguientes:

Para Agregar:
1. Haga click en el botén "Nuevo'.
2. Complete los datos solicitados en el formulario.
3. Si no desea guardar el registro haga click en el boton 'Retornar’. De lo
contrario:

4. Haga click en el boton 'Guardar'.

Para Modificar:
e Seleccione en el listado inicial el registro que desea editar.
e Haga click en el boton '"Modificar'.
e [Edite los campos que desea cambiar. Si no desea guardar los cambios haga
click en el botén 'Retornar'. De lo contrario:

e Haga click en el boton 'Guardar'.

Para Eliminar:
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1. Seleccione el(los) registro(s) del listado que desea eliminar. El primer 'check’
le permite marcar y/o desmarcar todos los registros que se muestran en
pantalla.

2. Haga click en el botén 'Eliminar'. Se muestra un mensaje de confirmacion.

3. Para confirmar esta accion presione el boton 'Aceptar’, de lo contrario, puede

cancelar la accion presionando 'Cancelar’.

Para Imprimir:
1. Haga click en el boton 'Imprimir'. Se abre una ventana nueva con datos de la
impresion deseada.
2. Haga click en el boton 'Imprimir'. Configure las opciones de impresion.
Presione el boton 'Tmprimir’.

3. Para cerrar la nueva ventana presione el boton 'Cerrar'.
1.1.1. Menciones
Este item permite almacenar los datos de las menciones que posteriormente seran

asociadas a los programas de postgrado.

Ruta desde el menu: Planificacion » Mantenimientos » Menciones

Usuaria: Bames Repas, Couar 118 Midreales, 10 de Jusia de 2008 | |
PostOsS
Postarade Open Source
- _—— Unhvenidod de Oriente
- - -]

UNIVERSTOAD DE ORIENTE

Figura E3. Pantalla de listado de menciones.
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1.1.2. Programas

Este item permite almacenar los datos de los programas de postgrado.

Ruta desde el menu: Planificacion » Mantenimientos » Programas

PostO

rado 50
Postar, pend. urce

W

Figura E4. Pantalla de registro de programas de postgrado.

1.1.3. Asignaturas
Este item permite almacenar los datos de las asignaturas que seran dictadas en los

programas de postgrado.
Ruta desde el mena: Planificacion » Mantenimientos » Asignaturas

Open Source
wmvued:dd-

Figura ES. Pantalla de registro de asignaturas.
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1.1.4. Profesores

Este item permite almacenar los datos de los profesores quienes dictan asignaturas en

los programas de postgrado.

Ruta desde el menu: Planificacion » Mantenimientos » Profesores

ostOS
s

o <5

Figura E6. Pantalla de registro de profesores.

1.1.5. Bancos

Este médulo permite registrar los datos de las cuentas bancarias que son usadas en los

programas de postgrado.

Ruta desde el menu: Planificacion » Mantenimientos » Bancos

Figura E7. Pantalla de registro de bancos.
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1.2. Registrar Cohortes
Este modulo permite registrar las cohortes en los cuales seran dictados los programas
de postgrado.

Ruta desde el menu: Planificacion » Registrar Cohortes

Figura E8. Pantalla de registro de cohortes de postgrado.

1.3. Asignar Grupos y Planta Profesoral
Este modulo permite registrar los grupos de investigacion y la planta profesoral que
dictara las asignaturas correspondientes a los programas de postgrado.

Ruta desde el menu: Planificacion » Asignar Grupos y Planta Profesoral

o

Prafessres del Grups

Ih Calificaciones

e
===
|
[EpEErcitn

Figura E9. Pantalla de seleccion de mantenimientos.
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1.4. Planificar Asignaturas
Este mddulo permite registrar la planificacion de las asignaturas que serdn dictadas en

las distintas cohortes de los correspondientes a los programas de postgrado.

Ruta desde el menu: Planificacion » Planificar Asignaturas

Usuaris: far

PostOsS

A Postgrade Open Source
- By Unhvenklod de Criente
= 1

UNIVERSIDAD DE ORIENTE
Pl y

| Adnalim
|PisEresidn Regutar
[EERERTE s Calificacienes
[Gnmuu

[[Rapwries
[lmdmm
[Mninhlnda-

Figura E10. Pantalla de planificacion de asignaturas.

2. Admision

Este modulo permite almacenar los datos correspondientes a las admision de los
estudiantes de postgrado a los distintos programas. Aqui se ejecutan los siguientes
procesos: datos de los estudiantes a ser aspirantes a los programas, datos de los

estudiantes seleccionados e inscripcion inicial a los estudios de postgrado.

En cada una de estos item se muestra inicialmente una interfaz muy sencilla con un
listado de los datos registrados, ademéas de las opciones para agregar nuevos registros,
modificar un registro, eliminar uno o multiples registros e imprimir un listado de
todos los registros. También se incluye un buscador en la parte superior para filtrar el
listado de acuerdo a una frase introducida por el usuario. En los siguientes items se

muestra un formulario solicitando datos correspondientes a las selecciones de los
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estudiantes y para la inscripcion inicial de los mismos. La descripcidon de cada item

se detalla a continuacion:

2.1. Datos de Aspirantes

Este modulo permite registrar los datos personales, datos académicos, datos laborales,
ofertas de estudios y pagos de las preinscripciones de los aspirantes a los programas
de postgrado. En cada formulario se debe presionar el boton siguiente para introducir

los datos, por ultimo presionar el boton Guardar.
Ruta desde el menu: Admision » Datos de Aspirantes

PostO$

.@ Peastgrads Open Source
mr— Univenidod de Oriente
a

UNIVERSIDAD DE ORIENTE
| Hanificaclin

[ E)

[InlleﬁuNn Regular

[ Weuistra de Calificaciones ¥
[Gmunln l
['qunu

[Emmm

[Mlgmn £l

2.2. Datos de Seleccionados

Este moédulo permite registrar los datos de los aspirantes que han sido seleccionados
para cursar los programas de estudios de postgrados. Se debe seleccionar el
programa, la cohorte, introducir en nimero de oficio, la cédula de identidad del
seccionado y presionar el boton de busqueda, seleccionar el status y el grupo de

investigacion al cual desea pertenecer. Presionar el boton Registrar.

Ruta desde el menu: Admision » Datos de Seleccionados
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Figura E12. Pantalla de registro de seleccionados.

2.2. Inscripcion Inicial

Este modulo permite formalizar el registro de la inscripcion de los participantes a
cursar los programas de estudios de postgrados. Se debe introducir el numero de
cédula del seleccionado y presionar el boton de busqueda, completar los datos del

pago y presionar el boton Registrar.

Ruta desde el mena: Admision » Inscripcion Inicial

Mikresles, 10 de Junio de 2008 | |

PostOs$
R
de Orberte
UNIVERSIDAD DE ORIENTE H -
" ¥
Selecsionade a1 Programa de Pastarads

Daftos de Aspirantes
Ditos e
[

s e
‘ﬁﬁmdun

apalidas:

| Wambras:

ORCECRCRCRC

_Lmgiar |

Figura E13. Pantalla de registro de la inscripcion inicial.
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3. Inscripcion Regular
Este modulo permite registrar las inscripciones de los participantes de postgrado en
cada uno de los programas, asi como también el registro de los pagos de postgrado

por parte de los participantes. La descripcion de cada item se detalla a continuacion:

3.1. Registrar Inscripcion

En esta seccion se registran las inscripciones en cada cohorte de los participantes
regulares pertenecientes a los estudios de programas de postgrado. Se debe introducir
el nimero de cédula del participante y presionar el boton de busqueda, seleccionar la
cohorte, introducir cada codigo de la asignatura a inscribir e ir presionando la tecla

Tab, por ultimo presionar el boton Registrar.

Ruta desde el menu: Inscripcion Regular » Registrar Inscripcion

: aen art Juwees, 11 de Jurva de 2009
A Postgrade Open Source
Ny T Univenidod de Oriente
- -
UNIVERSIDAD DE ORIENTE
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| Waaistea de Calificaciones
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¥
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Total Créditas: |0

Figura E14. Pantalla de registro de ins.cripci(')n regular.

3.2. Registrar Pago
Este modulo permite registrar los pagos realizados en las cuentas bancarias de los
programas de postgrado por cada participante, permitiendo asi llevar un control y/o

estado de cuenta del participante. Se debe introducir el nimero de cédula del
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aspirante, seleccionar el cohorte al cual desea registrar el pago y presionar el boton de
busqueda, completar los datos del pago y presionar el boton Registrar.

Ruta desde el menu: Inscripcion Regular » Registrar Pago

Usuario: Far

PostOS

César 101 Jueves, 11 de Junis de 2609
3 * ) Postgrade Open Source
- sy Uriveniidod de Criente
v ]
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Figura E15. Pantalla de registro de pagos de postgrado.

4. Registro de Calificaciones

Este moédulo es el encargado de registrar las calificaciones obtenidas por los
participantes en las asignaturas cursadas en cada programa de postgrado, lo que
permite llevar el control y/o registro académico de cada uno de los participantes. La

descripcion de cada item se detalla a continuacion:

4.1. Registrar Calificaciones

Esta seccion permite el registro de las calificaciones de los participantes de
postgrados. Usado principalmente por profesores. Se debe seleccionar el programa, la
asignatura y la cohorte que desea cargar, y presionar el botoén de busqueda, introducir
la calificacion en numeros correspondiente a cada participante y presionar el botoén

Registrar.

Ruta desde el menu: Registro de Calificaciones » Registrar Calificaciones
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Figura E16. Pantalla de registro de calificaciones.

5. Graduandos

En este modulo de se registran primeramente las graduaciones planificadas por la
Coordinacion General de Control de Estudios, posteriormente se van agregando
posibles graduandos en los distintos programas de postgrado ofrecidos por la UDO.

La descripcion de cada item se detalla a continuacion:

5.1. Registrar Graduaciones

Este modulo permite el registro tanto de las graduaciones como de los graduandos
pertenecientes a dichas graduaciones. Se debe registrar la graduacion presionando el
botén Nuevo, completar los datos y presionar Guardar, pulsar en el boton de

graduandos para el registro de los participantes en las graduaciones.

Ruta desde el menu: Graduandos » Registrar Graduaciones
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Figura E17. Pantalla de registro de graduandos.

6. Reportes

En este modulo se genera y posteriormente se emite la impresion de los reportes
académicos solicitados por cada uno de los participantes, en estos reportes podemos
encontrar: constancia de estudios, constancia de inscripcidon, constancia de notas,
constancia de pagos, record académico y notas certificadas. La descripcion de cada

item se detalla a continuacion:

6.1. Taquilla

Esta seccion permite la emision de reportes que son entregados a los participantes de
los programas de postgrado. Se debe introducir el nimero de cédula del participante,

seleccionar el reporte deseado y presionar el boton Imprimir.

Ruta desde el menu: Reportes » Taquilla
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Figura E18. Pantalla de seleccion de reportes por taquilla.

7. Estadisticas
Este modulo permite generar y/o emitir la impresion de documentos, asi como
también la creacion de archivos académicos que son enviados posteriormente al

CNU. La descripcion de cada item se detalla a continuacion:

7.1. Estudiantiles

Esta seccion permite la emision de reportes estadisticos para la Coordinacion General
de Estudios de Postgrado referente a los participantes de los postgrados. Se debe
introducir o seleccionar el rango de fechas al cual desea generar el reporte,

seleccionar el ntcleo, el tipo de reporte deseado y presionar el boton Imprimir.

Ruta desde el menu: Estadisticas » Estudiantiles
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Figura E19. Pantalla de seleccion de estadisticas estudiantiles.

7.2. CNU

Esta seccion permite la emision de reportes que son enviados al CNU por la
Coordinacion General de Estudios de Postgrado referente a los participantes de los
postgrados. Se debe introducir o seleccionar el rango de fechas al cual desea generar
el reporte, seleccionar el nucleo, el tipo de reporte deseado y presionar el botoén

Imprimir.

Ruta desde el menu: Estadisticas » CNU

Figura E20. Pantalla de seleccion de estadisticas para el CNU.
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7.3. Archivos

Esta seccion permite generar archivos de indole académicos que posteriormente son
enviados al CNU por la Coordinacion General de Estudios de Postgrado referente a
los postgrados dictados en la UDO. Se debe seleccionar el nucleo, el afio, el tipo de

archivo deseado y presionar el boton Imprimir.

Ruta desde el menu: Estadisticas » Archivos

Isuario: Ramas Rayes. César Il unio de 9 1 1
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Figura E21. Pantalla de seleccion para generar archivos estadisticos.

8. Administracion

En este modulo se permite registrar los datos generales correspondientes a la
Coordinacion General de Estudios de Postgrado, asi como también el manejo y/o
configuraciéon de los usuarios que usan la aplicacion. La descripcion de cada item se

detalla a continuacion:
8.1. Datos Generales

Este modulo contiene datos referentes a la institucion y su coordinador actual de

postgrado. Se debe editar los datos en el formulario y presionar el boton registrar.
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Ruta desde el menU: Administracion » Datos Generales
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Figura E22. Pantalla de actualizacion de datos generales.

8.2. Usuarios
En este modulo se puede gestionar todo lo referente a los usuarios que usan la

aplicacion.

Ruta desde el menU: Administracion » Usuarios
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Figura E23. Pantalla de registro de usuarios.
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Anexo 1. Organigrama de la Universidad de Oriente.
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Anexo 2. Organigrama Coordinacion General de Estudios de Postgrado.
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Anexo 3. Organigrama Coordinacion General de Control de Estudios.

194



Hoja de Metadatos

195



Hoja de Metadatos para Tesis y Trabajos de Ascenso — 1/5

Oriente.

Aplicacion web para integrar datos académicos de los
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Lineas y sublineas de investigacion:

Area Subarea

Sistemas de Informacion Aplicaciones web

Control de Estudios

Resumen (abstract):

Se desarrolld un sistema bajo ambiente web para la integracién de los datos
académicos de los estudiantes de pregrado y postgrado de la Universidad de
Oriente, esto con la finalidad de minimizar la redundancia de datos que es
generada por las distintas aplicaciones usadas en los nucleos gue conforman la
Universidad. La aplicacién se elaboré utilizando tecnologias de software libre,
rigiéndose por el decreto presidencial N° 3.390. Este desarrollo estuvo dirigido por
el Proceso Unificado de Desarrollo de Software planteado por Jacobson, Booch y
Rambaugh (1999), v UML como lenguaje de modelado para la notacién de los
diagramas gue permiten el entendimiento mas detallado del sistema. En la fase de
inicio se realiz6 el levantamiento y andlisis de toda la informacién de interés, a
través de varias técnicas para la recoleccion de datos, tales como: entrevistas
estructuradas y no estructuradas, observacién directa y consultas de materiales
bibliogréaficos, esto con el fin de modelar el funcionamiento del software, luego se
realiz6 un analisis de las necesidades de los usuarios, una lista de requisitos
funcionales indispensables, un modelo del negocio, un modelo de dominio y una
lista de riesgos, permitiendo asi crear los modelos de casos de uso a desarrollar.
En la fase de elaboracién se obtuvo como resultado principal una arguitectura
estable para guiar el sistema a lo largo de su vida, para ello se culminé el modelo
de casos de uso, el modelo de analisis y el modelo de disefio, el modelo fisico de la
base de datos y el plan de pruebas. En la fase de construccidon se realizé la
codificaciéon efectiva de las paginas web vy los distintos componentes que
conforman el software, ademas de las pruebas disefiadas en la fase anterior, aqui
se_emplearon las herramientas gue se describen a continuacién: como sistema
operativo GNU/Linux distribucién Ubuntu 8.10, PHP 5 como lenguaje de
programacién de scripts de servidor, JavaScript para la programacién vy
validaciones del lado del cliente, servidor web Apache 2.2, Quanta + 3.2 como
editor de HTML, navegador Mozilla Firefox 3.0 y como manejador de bases de
datos PostgreSQL 8.3. Esta propuesta permitira la integracién de los datos
académicos de todos los estudiantes de la UDO en una base de datos, lo cual es
necesario para producir indicadores que apoyen la toma de decisiones de manera
precisa y confiable por parte de las autoridades universitarias, por consiguiente el
envio puntual y preciso de datos al gobierno central (CNU, OPSU, etc.).
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