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RESUMEN

La aplicacion web para la gestion de la actividad cientifica de los docentes
adscritos al Consejo de Investigacion de la Universidad de Oriente se desarrolld
con la finalidad de agilizar los procesos académicos que se realizan tanto en el
Consejo de Investigacion como en las Comisiones de Investigacion de cada
ndcleo y minimizar la redundancia de datos. La aplicacion se elaboré utilizando
tecnologias de software libre, rigiéndose por el decreto presidencial N° 3.390.
Este desarrollo se instancié en el Proceso Unificado de Desarrollo de Software
Abierto (OpenUP) y UML como lenguaje de modelado para la notacion de los
diagramas que permiten el entendimiento mas detallado de la aplicaciéon. El
desarrollo de la aplicacion comprendio las fases de inicio, elaboracion y
construccion, asi como cada uno de los flujos de trabajos correspondientes.
Para el desarrollo de la aplicacion se emplearon las herramientas que se
describen a continuacién: como sistema operativo GNU/Linux distribucion
Ubuntu 8.10, PHP 5 como lenguaje de programacion de scripts de servidor,
JavaScript para la programacion y validaciones del lado del cliente, servidor
web Apache 2.2, Quanta + 3.2 como editor de HTML, navegador Mozilla Firefox
3.0 y como manejador de bases de datos PostgreSQL 8.3. Esta aplicacion Web
agiliza las actividades académicas realizadas por los investigadores de la UDO,
satisfaciendo sus necesidades de informacion y gestion sin importar el lugar
donde se encuentren. El uso de la de la misma permitira entre otras cosas: el
registro de la actividad cientifica de la UDO, actualizar los datos de los
investigadores, obtener planillas y requisitos para adquirir financiamientos,
comprobar el estatus de los docentes adscritos, publicaciones y solvencias de
los mismos, generar reportes y listados, que permitan a la vez el control de los
procesos académicos que se realizan en el Consejo de Investigacién de la
UDO, ademas de apoyar la toma de decisiones.
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INTRODUCCION
Las sociedades modernas se caracterizan por el continuo cambio en todos sus
ambitos: social, cultural, ideolégico, politico, econdémico, tecnoldgicos, entre
otros, los cuales necesitan de instrumentos facilitadores de los mismos. Dentro
de este contexto, esta sociedad tiene como materia prima la informacion, que
como actividad y como bien, es la principal fuente de riqueza y principio de

organizacion (1).

La informacidén es un factor critico para el éxito organizacional y es cada dia
mas abundante, diversa y procedente de multiples fuentes recopiladas,
ordenadas, explotadas y manipuladas para obtener un valor agregado, que
parte de la estrategia competitiva de las organizaciones. Para muchas de ellas
los sistema de informacion son el corazon de las actividades cotidianas y objeto
de gran consideracién en la toma de decisiones. Se deben hacer analisis
constantes de los datos necesarios para lograr producir la informacion, de los
sistemas de informacion que se requieren para procesarla, para finalmente
transmitirla. Su finalidad es procesar entradas, mantener archivos y datos

relacionados con la organizacién, producir reportes entre otras salidas (2).

La modernizacion y el desarrollo tecnoldgico de la internet han influenciado la
estructura y el comportamiento de los sistemas de informacion, colocandolos a

la mano de sus usuarios desde cualquier punto geografico.

Los sistemas de informacion basado en Web o aplicaciones Web
(WebApp)son sistemas confiables, practicos y adaptables que ofrecen
un arreglo complejo de contenido y funcionalidad a una amplia
poblacién de usuarios finales, en la actualidad las WebApp han
evolucionado en sofisticadas herramientas de computacion, que no solo
proporcionan funcién por si misma al usuario final, sino que también se
han integrado como bases de datos corporativas y aplicaciones de
negocios (3).



Esta solucion tecnoldgica ha provocado un creciente cambio de los sistemas
tradicionales hacia las WebApp ya que estas pueden ser accedidas facilmente
empleando un navegador Web, desde cualquier parte del mundo, facilitando por
su naturaleza, respuestas a las necesidades de comunicacién del mundo de

hoy.

Internet es una gran red internacional de ordenadores, que permite compartir
recursos; es decir, establecer una comunicacién inmediata o vinculos
comunicativos con millones de personas de todo el mundo, bien sea para fines
académicos, de investigacion, comerciales o personales (4). Estos cambios
involucran a todos los sectores y de manera muy especial, al educativo en
todos sus niveles y la Universidad de Oriente (UDO) no escapa de esta

situacion.

La Universidad de Oriente se define como un sistema de Educacion Superior al
servicio del pais, desarrollando investigacion cientifica, docencia y extension en
todos los aspectos del conocimiento; contempla programas educativos de pre y
postgrado en todo el oriente del pais; a través, de cinco nucleos universitarios
ubicados en los estados Anzoéategui, Bolivar, Monagas, Nueva Esparta, Sucre
ademas de sus extensiones (5). Los nucleos son coordinados a través de un
ente rectoral responsable de dirigir, supervisar y coordinar las actividades
académico — administrativas, asi como representar legalmente a la UDO, como
organo de comunicacioén institucional ante todas las autoridades de la Republica

y demas entes nacionales e internacionales (6).

Para la realizacion de sus procesos, la UDO ha incorporado aplicaciones Web
para asi dar respuestas a la dinamica social y estar a la par de los avances
tecnoldgicos, como es el caso de las siguientes aplicaciones: “Mantenimiento
perfectivo y adaptativo del sistema de informacion bajo ambiente Web de la

Coordinacion General de Postgrado” (7), “Sistema de informacion bajo



ambiente Web para la publicacion de los trabajos de investigacion de la UDO
Nucleo de Sucre” (8), “Aplicacibn Web para el registro y control de los
egresados de la Licenciatura en Informética del Nucleo de Sucre de la UDO”
(9), “Aplicacion Web para la coordinacion académica y automatizacion de los
concursos de credenciales para la contratacion del personal docente de la UDO
del Nucleo de Sucre” (10). Todas estas aplicaciones fueron realizadas por
estudiantes pertenecientes al Nucleo de Sucre de la UDO y fueron presentados
como trabajo de grado.

Entre las dependencias que forman parte del Rectorado de la UDO se
encuentra el Vicerrectorado Academico es el encargado de supervisar y
coordinar conjuntamente con el Rector las actividades docentes, de
investigacion y de extension, mediante la realizacion de actividades dirigidas a
crear, asimilar y difundir el saber mediante la investigacion y la ensefianza (11).
Para alcanzar este objetivo se crea el Consejo de Investigacion, con la finalidad

de contribuir con el desarrollo de la investigacion cientifica.

Las actividades cientificas que fomenta y financia el Consejo de Investigacion
se encuentran: proyectos de investigacion individual, grupal, pasantias de
investigacion, asistencia a eventos o reuniones cientificas, asistencia y
organizacion a congresos cientificos, entre otros. Para la realizacion de estas
actividades se hace necesario llevar un registro, control y seguimiento de la

actividad cientifica de los docentes adscritos a él.

El siguiente trabajo esta estructurado en tres (3) capitulos, como se especifica a

continuacion:

Capitulo I. Presentacién


http://bgsucre.sucre.udo.edu.ve/cgi-win/be_alex.exe?Acceso=T122100058230/0&Nombrebd=bcscudo&ForReg=http://bgsucre.sucre.udo.edu.ve/alexandr/FORMAS/bcscudo/ALEXFRM0.HTM&Recuperar=10�
http://bgsucre.sucre.udo.edu.ve/cgi-win/be_alex.exe?Acceso=T122100058230/0&Nombrebd=bcscudo&ForReg=http://bgsucre.sucre.udo.edu.ve/alexandr/FORMAS/bcscudo/ALEXFRM0.HTM&Recuperar=10�
http://bgsucre.sucre.udo.edu.ve/cgi-win/be_alex.exe?Acceso=T122100058230/0&Nombrebd=bcscudo&ForReg=http://bgsucre.sucre.udo.edu.ve/alexandr/FORMAS/bcscudo/ALEXFRM0.HTM&Recuperar=10�

El cual comprende planteamiento del problema, describe el problema planteado
y el propésito de la investigacion. Luego el alcance y limitaciones de la

investigacion, donde se establece lo que el sistema sera capaz de hacer.

Capitulo Il. Marco de referencia

Esta conformado por dos secciones: la primera es el marco teédrico, que
describe los antecedentes de la investigacion y de la organizaciéon y el area de
estudio e investigacion en el cual estd enmarcado el trabajo. La segunda
seccion es el marco metodolégico, donde se describe la metodologia de la
investigacion y del area aplicada tomadas como base para llevar a cabo el

desarrollo de la investigacion.

Capitulo Ill. Desarrollo
Aqui se expone de forma detallada la aplicacion de los procedimientos descritos

en el marco metodoldgico para el logro de los objetivos planteados.

Finalmente, se presentan las conclusiones donde se muestra una apreciacion
global del trabajo realizado para la obtencion de una solucion, seguida de las

recomendaciones sugeridas para las investigaciones posteriores.



CAPITULO I. PRESENTACION

1.1Planteamiento del Problema

El Consejo de Investigacion estimula la mayor participacion del personal
académico, para alcanzar la meta de incrementar la productividad del sector
cientifico, a través del fomento, financiamiento y promociéon de la Investigacion
Cientifica, Tecnologica y Humanistica en la UDO; ademas, de la difusion de los
resultados que de ella derivan (12). Entre las actividades cientificas que
fomenta y financia el Consejo de Investigacion se encuentran: proyectos de
investigacion individual, grupal, pasantias de investigacion, asistencia a eventos
0 reuniones cientificas, asistencia a congresos cientificos, organizaciéon de

eventos cientificos, entre otros.

Actualmente el Consejo de Investigacidn posee un total de 430 investigadores
adscritos y aunque este nimero continuara creciendo cada afio, y a pesar de
algunas iniciativas de modernizacion de los procesos que se realizan en el
Consejo de Investigacion en la actualidad no existe un manejo, control y
coordinacién eficiente de la informacion manejada en esta dependencia,
ademas las diferentes Comisiones de Investigacién ubicadas en cada nucleo
trabajan de manera independiente sin formato analitico unificado que les
permita, de manera coordinada, actualizar la informacién de los proyectos
trayendo como consecuencia la duplicacion de los datos, retraso para la
asignacion de los recursos a los docentes adscritos y falta de fiabilidad en los

reportes generados.

En la actualidad, no se cuenta con algun sistema automatizado para optimizar
los procesos; sin embargo, en el afio 2003 fue desarrollado “un sistema de
informacion para el control de los procesos académicos que se efectian en el
Consejo de Investigacion de la UDO” (13), no obstante, éste no se implanté por

falta de coordinacion entre los usuarios y los desarrolladores del sistema.



Considerando que se debe cumplir con el Decreto Presidencial N° 3.390
Publicado en la Gaceta oficial N° 38.095 de fecha 28 de diciembre de 2004, en

su Articulo 1, el cual expresa:

La Administracion Publica Nacional empleara prioritariamente Software
Libre desarrollado con Estandares Abiertos, en sus sistemas, proyectos
y servicios informéticos. A tales fines, todos los 6rganos y entes de la
Administracién Publica Nacional iniciaran los procesos de migracion
gradual y progresiva de éstos hacia el Software Libre desarrollado con
Estandares Abiertos (14).

Para cumplir con esto la Direccion de Computacioén del Rectorado de la UDO
tiene en ejecucion el proyecto Software Libre — UDO (SL-UDOQ), el cual consiste

en migrar y realizar todas las aplicaciones con estandares abiertos.

Por todo lo antes expuesto, la direccion del Consejo de Investigacion
universitario interesada en resolver los problemas que alberga en sus procesos
y cumpliendo con el Decreto Presidencial N° 3390, se aprobd la realizacion de
un sistema automatizado basado en la web para gestionar todo lo relacionado a
la actividad cientifica de los docentes investigadores, delegando este desarrollo
a la Direccion de Computacion del Rectorado de la UDO, formando parte del
proyecto SL-UDO. El uso de la aplicacion permitira entre otras cosas: el registro
de la actividad cientifica de la UDO, calcular el financiamiento segun el tipo de
investigador y la actividad a realizar, actualizar los datos de los investigadores,
obtener planillas y requisitos para adquirir financiamientos, comprobar el estatus
de los docentes adscritos, publicaciones y solvencias de los mismos, generar
reportes y listados, que permitan a la vez el control de los procesos académicos
que se realizan en el Consejo de Investigacion de la UDO, ademas de apoyar la

toma de decisiones.



1.2 Alcance

Este trabajo estuvo enmarcado en el desarrollo de una Aplicacion web para la
gestion de la actividad cientifica del personal adscrito al Consejo de
Investigacion de la UDO. La aplicacion desarrollada abarcéd hasta la fase de

construccion de la metodologia la cual ofrece:

Registrar los datos generales de las areas, departamentos y especialidades de
investigacion con las que cuenta la Universidad. Registro de Investigadores
Individuales, segun nivel y tipo de investigacion de los mismos, registro de
grupos de investigacion, con datos correspondientes al investigador coordinador
y resto de los integrantes del grupo. Registrar y controlar subvenciones para
asistencias de investigadores a congresos, reuniones cientificas, entre otras
actividades. Registro de publicaciones de libros y/o articulos cientificos.
Registro de proyectos. Verificacion y control de solvencias para subvenciones y
proyectos. Todos los datos e informacion introducida en la Aplicacion Web se
almacenan en la base de datos, es procesada para generar los reportes.



CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA

2.1 Marco Teérico

2.1.1 Antecedentes de la investigacion

Para iniciar este proyecto se realizé la busqueda de fuentes de informacion,
efectuando revisiones bibliograficas para establecer un marco de referencia
basado en trabajos realizados en el area de investigacion realizada por
docentes y la automatizacion de procesos, en los conocimientos previos que

deben tomarse en cuenta para desarrollar el proyecto.

El uso de aplicaciones basadas en la web ha experimentado un gran
crecimiento debido al auge que ha obtenido la Internet en la sociedad actual y a
las diversas caracteristicas que las definen como herramienta indispensable
para el esquema de las organizaciones modernas.

Las universidades no escapan de esta realidad, el uso de estas aplicaciones ha
sido de mucha importancia, ya que a través de sus sitios web muestran al
mundo informacion institucional, ofertas académicas, servicios ofrecidos,

bibliotecas virtuales, entre otros

En la Universidad Simon Bolivar se realizd un trabajo de grado en el cual
desarroll6 un Sistemas colaborativos en ambiente Web para grupos de
investigacion y desarrollo, este se enfoca en las caracteristicas de los sistemas
colaborativos para determinar métodos y aplicaciones adecuadas que
conformen un sistema de este tipo en ambiente Web orientado a las
necesidades que surgen dentro de grupos de investigacion y desarrollo que
trabajen a distancia para facilitar la comunicacion entre los miembros del grupo
de trabajo y haciendo su actividad méas productiva y eficiente, asi como

reusable para sucesivos proyectos(15).



En la Universidad de Oriente se realizé un trabajo de grado el cuyo objetivo
principal fue desarrollar un sistema de informacion automatizado para el control
de los procesos académicos del Consejo de Investigacion de la UDO. Utilizando
como lenguaje de programacién Prowerscript de PowerBuider 7.0 (13).
También se desarrollo en la misma casa de estudio una aplicacion web para
integrar datos académicos de los estudiantes de pregrado y postgrado de la
Universidad de Oriente utilizando herramientas de software libre para su
desarrollo y funcionamiento, permitiendo cumplir con el decreto presidencial N°
3.390 y estableciendo una plataforma solida y confiable, permitiendo

escalabilidad y buen funcionamiento del software (16)

2.1.2 Antecedentes de la organizacion

La Universidad de Oriente fue creada el 21 de noviembre de 1.958, mediante el
Decreto Ley No. 459 dictado por la junta de Gobierno presidida por el Dr.
Edgard Sanabria, siendo Ministro de Educaciéon el Dr. Rafael Pizani, bajo la
conduccion de su Rector fundador Dr. Luis Manuel Pefalver; Cuyo campus
tiene su sede en los nucleos universitarios ubicados en los Estados Anzoategui,
Bolivar, Monagas, Nueva Esparta, y Sucre, asumiendo asi la responsabilidad
de la educaciéon Universitaria y desde su inicio motor fundamental del desarrollo
integral en toda la region insular nororiental y sur del pais, en funcion de las
condiciones posibilidades y tendencias de desarrollo de cada uno de los

estados orientales donde funcionan. (5)

La UDO esta coordinada por un ente rectoral, el cual dirige, supervisa y
coordina las actividades académico — administrativas, ademas representa
legalmente a la Universidad de Oriente, como 6rgano de comunicacion
institucional ante todas las autoridades de la Republica y demas entes
nacionales y extranjeros. Uno de sus objetivos es coordinar conjuntamente con
el Vicerrectorado Académico, Vicerrectorado Administrativo y la Secretaria la

supervision, orientacibn y ejecucion de las politicas académicas vy
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administrativas de la Institucion, asi como velar por la transferencia y

racionalidad en el uso de los recursos, para optimizar la Gestiébn Universitaria.

(6)

El Vicerrectorado Académico es el encargado de supervisar y coordinar las
actividades docentes de investigacion y de extension, siendo el ente
fundamental a través de la cual la Universidad de Oriente cumple con su mision
que como instituto de educacién superior, mediante la realizacion de
actividades dirigidas a crear, asimilar y difundir el saber mediante la
investigacion y la ensefianza (11), una de sus dependencias es el Consejo de
investigacion el cual tiene como misién planificar y coordinar la investigacion

cientifica, tecnoldgica y humanistica en la Universidad de Oriente. (12)

El Consejo de Investigacion se constituyd como un ente creador que permite
asimilar y difundir el saber mediante la investigacion y le ensefianza, formando
los equipos profesionales y técnicos que necesita la nacion para su desarrollo y

progreso.

Las funciones del Consejo de Investigacion son las siguientes:

e Proponer al Consejo Universitario la politica y los planes generales de
desarrollo de la investigacién en la Institucion.

e Velar por la ejecucion de dicha politica y planes generales.

e Prestar asesoramiento en materias relacionadas con sus fines.

e Mantener relaciones con otros organismos similares, nacionales o no,
vinculados a los fines propios del Consejo de Investigacion.

e Solicitar el asesoramiento que estime conveniente para el mejor
desempenio de sus funciones.

e Elaborar el Anteproyecto de su presupuesto.

¢ Dictar sus normas internas de funcionamiento y procedimientos.
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Promover la obtencion de recursos extra universitarios y otorgar, de
acuerdo con los Reglamentos y normas respectivas, subvenciones para
el Fomento de la Investigacion.

Organizar y colaborar en la realizacién de eventos cientificos.

Entre los objetivos que tiene el Consejo de Investigacion estan:

Evitar la dispersion innecesaria de esfuerzos en la investigacion.
Contribuir a la solucion de problemas del entorno geografico regional y
nacional.

Fomentar el crecimiento de equipos interdisciplinarios en donde éstos ya
existan.

Mejorar la calidad de la docencia universitaria a nivel de pre y postgrado.
Promover e incentivar la generacion de nuevos conocimientos.

Financiar total o parcialmente los Proyectos de Investigacion.

Financiar la asistencia de profesores-investigadores a congresos o
reuniones similares.

Apoyar en la medida de sus posibilidades todo lo relativo a publicaciones
cientificas.

Promover cualquier otra actividad que, a su juicio, sea importante para el

fomento y desarrollo de la investigacion.

2.1.3 Area de Estudio

El area de estudio estuvo enmarcada en los sistemas de informacion

automatizados, que permiten el registro, procesamiento y control de las

transacciones diarias en las organizaciones, generando reportes que presentan

informacion Uutil en apoyo a la toma de decisiones. Algunas definiciones

enmarcadas dentro de esta area son los siguientes:
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Los sistemas de informacion son una disposicion de personas, actividades,
datos, redes y tecnologia integrados entre si, con el propésito de apoyar y
mejorar las operaciones cotidianas de una empresa, asi como de satisfacer las
necesidades de informacion para la resolucion de problemas y la toma de
decisiones por parte de los directivos de la empresa (17). Las actividades mas
frecuentes que conlleva el desarrollo de software, son las actividades de

analisis y disefio.

El andlisis y disefio de sistemas es un procedimiento para la resolucién de
problemas. Cuando se trata del disefio de sistemas de informacion, busca
analizar sistematicamente la entrada o flujo de datos, la transformacion de los
datos, el almacenamiento de datos y la salida de informacion en el contexto de
una organizacion particular. También es usado para analizar, disefar e
implementar mejoras que puedan incorporarse a la organizacion y puedan ser

alcanzadas al usar un sistema de informacién computarizado (2).

Abordando el andlisis y disefio desde el paradigma orientado a objetos, se
describe el andlisis al poner énfasis en una investigacion del problema y los
requisitos, en vez de ponerle una solucion. El analisis se debe calificar como
andlisis de requisitos (mediante un estudio de los requisitos) o analisis de
objetos (estudiando los objetos del dominio). Por otro lado, el disefio pone
énfasis en una solucidon conceptual que satisface los requisitos y prestando
atencion a la definicion de los objetos de software y en como colaboran para
satisfacer los requisitos, en vez de ponerlos en la implementacion (18).

Existen lenguajes que permiten modelar todas las actividades de andlisis y
disefio, una de estos lenguajes es el lenguaje UML, este proporciona una forma
estandar de escribir los planos de un sistema, cubriendo tanto las cosas
conceptuales, tales como los procesos del negocio y funciones del sistema,

como las cosas concretas, tales como las clases escritas en un lenguaje de
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programacion especifico, esquemas de ases de datos y componentes de

software reutilizables (19).

Los sistemas de informacion utilizan bases de datos para almacenar los datos
necesarios para su funcionamiento. Las bases de datos son un conjunto de
datos relacionados entre si. Por datos se entiende aquellos hechos conocidos
gue pueden registrarse y que tienen un significado implicito. Toda base de
datos se puebla con datos para un propésito especifico. Una base de datos es
un conjunto de datos l6gicamente coherente, con cierto significado inherente.
Una coleccién aleatoria de datos no puede considerarse propiamente una base
de datos (20).

2.1.4 Area de Investigacion

El proyecto estuvo enmarcado en el area de las aplicaciones orientandose
hacia el uso de las tecnologias Web, por lo tanto se ubica dentro de los
sistemas de informacién bajo ambiente Web. Esta aplicacion mejorara los
procesos administrativos que se realizan para la gestion de la actividad
cientifica del personal docente adscrito al Consejo de Investigacion de la UDO.

Algunas definiciones involucradas dentro de esta area son los siguientes:

Las paginas Web son documentos compuestos por texto, elementos multimedia
(graficos, sonido, video digital) y vinculos mientras que una aplicacion Web es
un conjunto de péaginas Web que interactian entre si, con el usuario y con

diversos recursos en un servidor Web, incluidas bases de datos (21).

Una aplicacion Web contiene paginas almacenadas en un servidor Web con
contenido parcial o totalmente indeterminado. El contenido final de una pagina
se determina solo cuando el usuario solicita una pagina del servidor Web. Las
aplicaciones Web se crean en respuesta a diversas necesidades o problemas
(21).
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Toda aplicacion Web debe ser alojada en servidores y estas son accedidas a
través de un navegador Web a través de internet. Los navegadores Web
permiten acceder a cualquier contenido en la web permitiendo leer documentos
y seguir enlaces hipertexto. Los navegadores hacen pedidos de archivos a los
servidores de Web segun la eleccion del usuario y luego muestran en el monitor

el resultado del pedido

El éxito de la web se basa en dos puntales fundamentales: el protocolo HTTP y
el lenguaje HTML. Uno permite una implementacion simple y sencilla de un
sistema de comunicaciones que nos permite enviar cualquier tipo de ficheros de
una forma facil, simplificando el funcionamiento del servidor y permitiendo que
servidores poco potentes atiendan miles de peticiones y reduzcan los costes de
despliegue. El otro nos proporciona un mecanismo de composicion de paginas

enlazadas simple y facil, altamente eficiente y de uso muy simple.

El protocolo HTTP (hypertext tranfer protocol) es el protocolo base de la WWW.
De manera esquematica, el funcionamiento de HTTP es el siguiente: el cliente
establece una conexion TCP hacia el servidor, hacia el puerto HTTP (o el
indicado en la direccién de conexion), envia un comando HTTP de peticién de
un recurso (junto con algunas cabeceras informativas) y por la misma conexion
el servidor responde con los datos solicitados y con algunas cabeceras

informativas.

E Peticion

ey HTTP

Cliente Respuesta
Servidor

Figura 1. Funcionamiento del protocolo HTTP.
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Otro puntal del éxito del WWW ha sido el lenguaje HTML (hypertext mark-up
language). Se trata de un lenguaje de marcas (se utiliza insertando marcas en
el interior del texto) que nos permite representar de forma rica el contenido y
también referenciar otros recursos, enlaces a otros documentos, mostrar

formularios para posteriormente procesarlos, entre otros.

El lenguaje HTML actualmente se encuentra en la versién 4.01 y empieza a
proporcionar funcionalidades mas avanzadas para crear paginas mas ricas en
contenido. Ademas se ha definido una especificacion compatible con HTML, el
XHTML (extensible hypertext markup language) que se suele definir como una
version XML validable de HTML, proporciondndonos un XML Schema contra el
que validar el documento para comprobar si esta bien formado, etc.

Un servidor web es un programa que atiende y responde a las diversas
peticiones de los navegadores, proporcionandoles los recursos que solicitan
mediante el protocolo HTTP o el protocolo HTTPS (la version segura, cifrada y
autenticada de HTTP). Un servidor web basico tiene un esquema de
funcionamiento muy sencillo, ejecutando de forma infinita el bucle siguiente:

1. Espera peticiones en el puerto TCP asignado (estandar para HTTP es el 80).
2. Recibe una peticion.

3. Busca el recurso en la cadena de peticion.

4. Envia el recurso por la misma conexion por donde ha recibido la peticion.

5. Vuelve al punto 2.

Un servidor web que siguiese el esquema anterior cumpliria los requisitos
basicos de los servidores HTTP, aunque, eso si, solo podria servir ficheros

estaticos.

A partir del esquema anterior se han disefiado y construido todos los programas

servidores de HTTP que existen, variando solo el tipo de peticiones (paginas
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estéaticas, CGl, Servlets, entre otros) que pueden atender, en funcién de que
sean 0 no multi-proceso, multi-hilados, entre otros. A continuacion detallaremos
algunas de las caracteristicas principales de los servidores web, que extienden,

obviamente el esquema anterior.

Todos los servidores web deben incluir, como minimo, la capacidad para servir
los ficheros estaticos que se encuentren en alguna parte concreta del disco. Un
requisito imprescindible es la capacidad de especificar qué parte del disco se
servira. No resulta en absoluto recomendable que el servidor nos obligue a usar

un directorio concreto, si bien puede tener uno por defecto.

Algunos servidores web permiten, ademas, especificar directivas de seguridad,
mientras que otros hacen posible especificar qué ficheros se consideraran como

indice del directorio.

Uno de los aspectos mas importantes del servidor web escogido es el nivel de
soporte que nos ofrece para servir contenido dindmico. Dado que la mayor
parte del contenido web que se sirve no proviene de paginas estéticas, sino que
se genera dindAmicamente, y esta tendencia es claramente alcista, el soporte
para contenido dindmico que nos ofrece el servidor web es uno de los puntos

mas criticos en su eleccion.

La mayoria de servidores web ofrecen soporte para CGI (cabe recordar que los
CGl son el método mas antiguo y simple de generacion de contenido dinamico).
Muchos ofrecen soporte para algunos lenguajes de programacion (basicamente
interpretados) como PHP, JSP, ASP, entre otros. Es altamente recomendable
que el servidor web que utilicemos proporcione soporte para alguno de estos
lenguajes, siendo uno de los mas utilizados PHP, sin tener en cuenta JSP, que
usualmente requiere un software externo al servidor web para funcionar (como

por ejemplo, un contenedor de Servlets). La oferta en este campo es muy
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amplia, pero antes de escoger un lenguaje de programacién de servidor
tenemos que plantearnos si deseamos un lenguaje muy estandarizado para que
nuestra aplicacion no dependa de un servidor web o arquitectura concreta o si,
por el contrario, la portabilidad no es una prioridad y si lo es alguna prestacion

concreta que pueda ofrecernos algun lenguaje de programacion concreto.

El lenguaje HTML se utiliza para crear documentos que muestren una
estructura de hipertexto. Un documento de hipertexto es aquel que contiene
informacion cruzada con otros documentos, lo cual nos permite pasar de un
documento al referenciado desde la misma aplicacién con la que lo estamos

visualizando.

HTML permite, ademas, crear documentos de tipo multimedia, es decir, que
contengan informacion mas alla de la simplemente textual, como por ejemplo:
imagenes, sonido, video, subprogramas activos. El lenguaje HTML no es el
anico lenguaje existente para crear documentos hipertexto. Hay otros lenguajes
anteriores o posteriores a HTML (SGML, XML, entre otros.), si bien HTML se ha

convertido en el lenguaje estandar para la creacion de contenido para Internet.

Hay muchos lenguajes de programacion que se utilizan para el desarrollo de

paginas y aplicaciones bajo ambiente web entre ellos tenemos PHP.

PHP (hypertext preprocessor), es un lenguaje sencillo, de sintaxis comoda y
similar a la de otros lenguajes como Perl, C y C++. Es r4pido, interpretado,
orientado a objetos y multiplataforma. Para él se encuentra disponible una
multitud de librerias. PHP es un lenguaje ideal tanto para aprender a desarrollar
aplicaciones web como para desarrollar aplicaciones web complejas. PHP
aflade a todo eso la ventaja de que el intérprete de PHP, los diversos modulos y
gran cantidad de librerias desarrolladas para PHP son de codigo libre, con lo

que el programador de PHP dispone de un impresionante arsenal de
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herramientas libres para desarrollar aplicaciones. PHP suele ser utilizado
conjuntamente con Perl, Apache, MySQL o PostgreSQL en sistemas Linux,
formando una combinacién barata (todos los componentes son de cédigo libre),

potente y versatil.

Un software que ayuda al servidor Web a procesar las paginas que contienen
scripts o etiquetas del lado del servidor es el servidor de aplicaciones, el mismo
se utiliza cuando se solicita al servidor una pagina de este tipo, el servidor Web
pasa la pagina al servidor de aplicaciones para su procesamiento antes de

enviarla al navegador. (21).

Un servidor de aplicaciones le permite trabajar con recursos del lado del
servidor, como una base de datos. Por ejemplo, una pagina dinamica puede
indicar al servidor de aplicaciones que extraiga datos de una base de datos y

los inserte en el codigo HTML de la pagina (21).

La instruccion para extraer datos de una base de datos recibe el nombre de
consulta de base de datos, la cual consta de criterios de busqueda expresados
en un lenguaje denominado SQL (Structured Query Language: lenguaje de
consulta estructurado). La consulta SQL se escribe en los scripts o etiquetas del
lado del servidor de la pagina (21). Un servidor de aplicaciones no puede
comunicarse directamente con una base de datos porque el formato propio de
la base de datos hace que los datos sean ilegibles. El servidor de aplicaciones
sélo se puede comunicar a través de un controlador de base de datos que actua

como intérprete entre la aplicacion Web y la base de datos (21).

En la figura 2, se ofrece una ilustracion del proceso de consulta de base de
datos y de devolucion de los datos al navegador (21).
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h
Navegador Web

Paso1: El navegador
Web solicita la
pagina dinamica.

Paso 9 : El servidor Web
envia la pagina finalizada al
navegador solicitante.

Paso 2: El servidor
Web localiza la
paginayla envia al
se?u'ido_rde

BRI RIS Paso 8 : Elservidorde
aplicaciones inserta los
datos en una pagina y lusgo

Paso 3: Elservidor ﬁzgla paginaal servidor

de aplicaciones
busca instrucciones
en la pagina.

Paso 4 : El servidor

deaplicaciones envia Paso 7: El controlador pasa
la consulttaal el juego deregistros al
controlador de la servidor de aplicaciones.

base de datos.

Faso b H] Controlador de base de datos

controladorgjecutala Paso 6: Eljusgo deregistros

consulta en la base se devuelve al controlador.
q@—
Base de datos

de datos.
Figura 2. Acceso a una base de datos.

Una base de datos es un conjunto de datos organizados para su
almacenamiento en la memoria de una computadora, disefiado para facilitar su
mantenimiento y acceso de una forma estandar. La informacion se organiza en
campos Y registros. Un campo se refiere a un tipo o atributo de informacion, y

un registro, a toda la informacion sobre un individuo (22).

Una base de datos relacional es un tipo de base de datos o sistema de
administracion de bases de datos, que almacena la informacién en varias tablas
(filas y columnas de datos) o archivos independientes y realiza busquedas que
permiten relacionar datos que han sido almacenados en mas de una tabla (22).

Los sistema de gestion de bases de datos (SGBD) se puede definir el como un

conjunto coordinado de programas, procedimientos, lenguajes, etc. que
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suministra a los distintos tipos de usuarios los medios necesarios para describir
y manipular los datos almacenados en la base de datos, garantizando su
seguridad. Sus funciones esenciales son las descripcion, manipulacién y control
de los datos (22).

Entre los manejadores de base de datos mas conocidos encontramos a
PostgreSQL que es un sistema de administracion de base de datos objeto-
relacionales basado en POSTGRES V 4.2, desarrollado en el departamento de
ciencias de la computacion de la Universidad de California en Berkeley.
Postgres ha sido siempre pionero en muchos conceptos que estuvieron mucho

después disponibles en algunos sistemas comerciales de base de datos.

PostgresSQL es del tipo de cddigo abierto y descendiente del codigo original de
Berkeley. Soporta una gran ventaja de SQL y ofrece muchas caracteristicas
modernas como las siguientes: consultas complejas, llaves foraneas,
disparadores, vistas, integridad transaccional y control de concurrencia multi-

version.

2.2 Marco Metodoldgico

2.2.1 Metodologia de la investigacion

Nivel de investigacion

El nivel de conocimiento de la investigacion fue de caracter descriptivo,
“consiste en la caracterizacion de un hecho, fenédmeno o grupo con el fin de
establecer su estructura o comportamiento” (23), se realizé una descripcidon de

cada uno de los proceso que contendra la aplicacién web.
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Disefio de la investigacion

El tipo de disefio que se adopté es de campo ya que para el desarrollo de la
aplicacion es necesaria la “recoleccion de datos directamente de la realidad
donde ocurren los hechos” (23). También adopté el disefio de tipo
bibliografico porque se basé en “la obtencion y andlisis de datos provenientes
de materiales impresos u otro tipo de documentos” (23), para apoyar la

documentacion y andlisis para la realizacién de la aplicacién web.

Técnica de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de datos son las distintas formas o maneras de
obtener la informacion. Donde se destacan distintas herramientas para su
elaboracion, entre ellas se pueden mencionar: las entrevistas estructuradas y
no estructuradas, la observacion directa y consultas de distintos materiales
bibliograficos (23). Para obtener informacion general acerca de la elaboracién
de la aplicacion, se empleardn algunas de estas herramientas: entrevistas
estructuradas y no estructuradas al personal que labora en el Consejo de

Investigacion.

2.2.2 Metodologia del &rea aplicada

La metodologia utilizada se instancio del Proceso Unificado de Desarrollo de
Software Abierto, este aplica enfoques iterativo e incremental dentro de un ciclo
de vida de desarrollo de software, para un desarrollo simplificado, completo y
extensible (24).

Los verdaderos aspectos definitorios del OpenUP se resumen en tres frases
clave: dirigidos por casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e
incremental. Esto es lo que hace Unico al UP.
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OpenUP se caracteriza por cuatro principios basicos interrelacionados, como
son:

Desarrollo de una solucibn que maximiza los beneficios y los interesados
cumple con las limitaciones en el proyecto. Este principio promueve préacticas
que impulsan un ambiente de equipo saludable, facilitan la colaboracion y

desarrollan un conocimiento compartido del proyecto.

Colaboracion para unificar los intereses y compartir la comprension. Este
principio promueve practicas que permiten a los participantes de los proyectos
desarrollar una solucion que maximice los beneficios obtenidos por los
participantes y que cumple con los requisitos y restricciones del proyecto.
Concentracion en la arquitectura temprana para reducir al minimo los riesgos y

organizar el desarrollo.

Desarrollo continuo para obtener realimentacion y realizar las mejoras
respectivas. Este principio promueve practicas que permiten a los equipos de
desarrollo obtener retroalimentacion temprana y continua de los participantes
del proyecto, permitiendo demostrarles incrementos progresivos en la

funcionalidad.

Este proceso consta de una serie de disciplinas o flujos de trabajo. Para realizar
una iteracion, es necesario pasar por cada uno de los 5 flujos de trabajo:
requisitos, arquitectura, desarrollo, gestion de proyectos y prueba. A
continuacion se procedera a describir cada una de las disciplinas que abarcara

la realizacion del proyecto:

Requisitos: en esta disciplina se explica cdmo obtener, analizar, especificar,
validar y gestionar los requisitos para que la aplicacion sea desarrollada. Para

alcanzar estos objetivos, es importante entender la definicion y el alcance del
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problema que intenta solucionar; identificar las partes interesadas y definir el

problema a resolver.

Arquitectura: el propoésito de esta disciplina es desarrollar una soélida
arquitectura para el sistema, también debe informar la forma en que el sistema
estéa dividido u organizado de modo que puede adaptarse a las necesidades del

usuario.

Desarrollo: esta disciplina explica como disefiar e implementar una solucion
técnica que se ajusta a la arquitectura y apoya los requisitos, para representar
la parte fisica que componen el sistema que va a ser construido, organizado en
una forma que sea comprensible y manejable. Es importante que el autor de
este trabajo sea capaz de analizar las decisiones fundamentales sobre la

estructura y el comportamiento del sistema.

Gestion de proyectos: Esta disciplina expresa como entrenador, facilitar y
apoyar el equipo, ayudando a hacer frente a los riesgos y los obstaculos
encontrados en la construccion de Software, también ayuda al equipo para
vigilar el progreso de la iteracion y mantiene los resultados de la iteracion de

evaluacion que pueden ser Utiles para mejorar el siguiente.

Prueba: esta disciplina explica como proporcionar informacion acerca de la
maduracion del sistema por el disefio, implementacién, ejecucién, evaluacién y
pruebas. En esta se opone a la hipétesis, riesgos e incertidumbres inherentes
en el desarrollo de la aplicacién, y se ocupa de estas preocupaciones mediante

demostracion concreta e imparcial.

El ciclo de vida de un proyecto utilizando OpenUP provee a los interesados un
mecanismo de supervision y direccion para controlar los fundamentos del

proyecto, su ambito, la exposicion a los riesgos, el aumento de valor y otros
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aspectos. OpenUP estructura el ciclo de vida de un proyecto en cuatro fases

descritas a continuacion:

Fase de inicio: esta se obtiene suficiente informacion para confirmar que el
proyecto se debe hacer. El objetivo de ésta fase es capturar las necesidades y

los objetivos para la elaboracién del proyecto.

Fase de elaboracion: es la segunda fase del ciclo de vida, en esta se trata los
riesgos significativos para la arquitectura. El proposito de esta fase es

establecer la base para la elaboracion de la arquitectura del sistema.

Fase de construccion: esta fase se enfoca al disefio, implementacion y prueba
de las funcionalidades para desarrollar un sistema completo. El propdsito de
esta fase es completar el desarrollo del sistema basado en la arquitectura ya

definida.

Fase de transicion: el propdésito de esta Ultima fase es asegurar que el sistema
es entregado a los usuarios y evaluar la funcionalidad de la aplicacion

implantada.



CAPITULO lIl. DESARROLLO

3.1 Fase de inicio

Se presenta la primera fase del Proceso de desarrollo de Software OpenUp,
llamada fase de inicio el objetivo de esta es conocer a fondo las actividades y
procesos mas relevantes dentro del campo de estudio, obtener los
requerimientos por parte de los usuarios; capturar, definir y priorizar las
necesidades y los objetivos para la elaboracion del proyecto, estimar el
calendario para la realizacion del mismo y consolidar una vision Unica del
sistema para modelar su dindmica; asegurando que exista un entendimiento

comun entre los desarrolladores y los usuarios.

Hay cuatro objetivos para la fase de Inicio que clarifican el alcance, los objetivos
del proyecto y la viabilidad de la solucién proyectada:

e Entender qué construir. Determine la vision, el alcance del sistema y sus
limites.

e |dentifique la funcionalidad clave del sistema. Decida qué requerimientos
son los mas criticos.

e Determine al menos una posible solucién. Identifique al menos una
arquitectura candidata y su viabilidad.

¢ Costo, cronograma y riesgos asociados al proyecto.

3.1.1 Planificacion de la iteracion 1 para la fase de inicio

Para esta fase inicial, se realiz6 una unica iteracion con una duracion de 25
dias. La planificacion se hizo a través de un plan de iteracion que describe el
cronograma de las actividades que se llevan a cabo en esta fase y el lapso de
tiempo que abarca la ejecucion de cada una de ellas. En la tabla 1 se presentan
las actividades definidas en el plan de iteracion, y los artefactos obtenidos por

cada una de ellas.


http://epf.eclipse.org/wikis/openupsp/openup_basic/workproducts/vision,_0WVxcMlgEdmt3adZL5Dmdw.html�
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Tabla 1. Disciplinas y artefactos planificados para la fase de inicio.
Disciplina Artefacto
Gestion de Proyecto Estudio del contexto
Definir Vision
Lista de riesgo
Requisitos Requisitos funcionales
Requisitos no funcionales
Captura de los requisitos como de caso de uso
Modelos de casos de uso
Descripcién de casos de uso

3.1.2 Gestion de proyecto

Para esta disciplina se realizaron una serie de artefactos que ayudaron al
estudio inicial del sistema en relacion a los procesos y actividades llevadas a
cabo por las personas involucradas y definir los limites dentro de los riesgos a

fin de asegurar el éxito del sistema

3.1.2.1 Estudio del contexto

En este proyecto, se llevd a cabo un estudio de las actividades mas importantes
realizadas en el Consejo de Investigacion, esto con el fin de comprender los
procesos de negocio de mayor relevancia dentro del area de interés, y ofrecer

una vision representativa del contexto del sistema.

3.1.2.2 Definir vision
La etapa de visidon y alcance fue una oportunidad para que el cliente y el equipo
de trabajo discutieran, acordaran y compartieran la misma vision y alcance del

proyecto.

Este documento establecio la definicion inicial del proyecto para la construccion
de una aplicacion para el control y gestibn de recursos asignados a los
docentes adscritos al Consejo de Investigacion de la Universidad de Oriente.
Para ello, se muestra una breve descripcion del entorno del proyecto, vision y
alcance del mismo, situacion actual, conformacion del equipo de trabajo y

objetivos de disefio. EI mismo se muestra en el Apéndice A.
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3.1.2.3 Lista de riesgos del sistema

Un riesgo es una variable del proyecto que pone en peligro o impide el éxito del
proyecto. Es la probabilidad de que un proyecto experimente sucesos no
deseables. Los riesgos dirigen la viabilidad del sistema; ya que existe la
probabilidad de que el proyecto se vea afectado en su desarrollo o
comportamiento futuro. En tal sentido, los riesgos deben ser ordenados por el
nivel de relevancia o por su influencia en el desarrollo. Una vez que se han

identificado los riesgos, pueden ser tratados de diferentes maneras.

Para los riesgos que resultaron identificados en el desarrollo de la aplicacion
Web, se plante6 un plan de prevencion como forma de evitar los posibles
inconvenientes que se pudieran presentar en el desarrollo y un plan de
contingencia para actuar en el caso de que surgiesen dichos inconveniente. A
continuacion se incluye el contenido del artefacto lista de riesgos, el cual
presentara en forma jerarquica cada uno de los riesgos con las descripciones
establecidas mediante la tabla de documentacion de riesgos.

Tabla 2. Tabla de documentacion de riesgos.
Identificador Numero secuencial
Descripcion Lista de cada riesgo mayor al cual se enfrenta el

proyecto. Se describe cada riesgo en la forma “condicion
— consecuencia”

Probabilidad ¢, Cual es la probabilidad de que el riesgo se convierta en
un problema?

Pérdida ¢,Cual es el dafio si el riesgo se convierte en un
problema?

Grado de exposicion Multiplicacién de la probabilidad por la pérdida

Primer indicador Describe el indicador mas temprano o condiciéon de
disparo que podria indicar que el riesgo se esta

Primer indicador convirtiendo en un problema

Estrategia de mitigacion  Ponderacion de uno o mas enfoques para controlar,
evitar, minimizar, o en Ultima instancia mitigar el riesgo

Propietario Asignacién de cada accién de mitigacion de riesgos a un
individuo para su resolucion
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Tabla 3. Riesgo 1 en el desarrollo del software.

Identificador

Numero secuencial

Descripcion

Probabilidad
Pérdida

Grado de exposicion
Primer indicador

Estrategia de mitigacion

Propietario

Crecimiento no controlado de requerimientos y alcance —
Proyecto fuera de calendario y requerimientos.

0,9

9

8,1

Inclusibn muy frecuente de nuevos requerimientos
asociados a los casos de uso principales o la creacién
de nuevos casos de uso que reflejen requerimientos de
mayor alcance.

El alcance del proyecto debe ser definido previo a la
etapa de operacién. Cualquier nuevo requerimiento que
se constituya en un subsistema no indispensable para
los ya previstos, debe considerarse para un nuevo
proyecto.

Responsable General del Proyecto

Tabla 4. Riesgo 2 en el desarrollo del software.

Identificador
Descripcion

Probabilidad
Pérdida

Grado de exposicién
Primer indicador

Estrategia de mitigacion

Propietario

Numero secuencial

Requerimientos no capturados en forma clara y concisa
— Determinacién errénea de funcionalidades y proceso
con alto niumero de incrementos por correccion, lo que
genera un estiramiento no deseado del calendario.

0,9

9

8,1

Los primeros ejecutables no estdn ajustados a los
requerimientos y necesitan iteraciones por incremento
gue incluyen cambios drasticos

Para evitar el problema, se deben establecer
mecanismos de supervisién de requerimientos por parte
de la especialista en pruebas (tester), cuyas funciones
se centrarian en ejecutar pruebas de desempefio
funcional y aceptacion. Mientras mas grande sea el
contacto cliente — area de desarrollo mayor sera la
garantia de capturar requerimientos reales y realizar la
menor cantidad de incrementos por correccion.
Responsable General del Proyecto

Tabla 5. Riesgo 3 en el desarrollo del software.

Identificador

NUmero secuencial

Descripcion

Datos de los sistemas actuales no migrados
eficientemente — Software con datos no reales que
inciden en su desempenio funcional.
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Identificador

NUmero secuencial

Probabilidad
Pérdida

Grado de exposicion
Primer indicador

Estrategia de mitigacion

Propietario

0,8
9

7,2

Los datos basicos incorporados de sistemas no fueron
incorporados de acuerdo a las especificaciones del
nuevo software.

Para evitar que esto ocurra, el Responsable General del
Proyecto debe prever la incorporacion paulatina (a
través de las iteraciones) de data béasica real en la base
de datos.

Lider del proyecto

Tabla 6. Riesgo 4 en el desarrollo del software.

Identificador

NUmero secuencial

Descripcion

Probabilidad
Pérdida

Grado de exposicion
Primer indicador

Estrategia de mitigacion

Propietario

Comunicacion no fluida entre el cliente e involucrados —
Reduccion de la retroalimentacion y desviacion en el
cumplimiento de los requerimientos.

0,8

9

7,2

Disminucion de la frecuencia de reuniones con fines de
revision de artefactos entre los participantes del proyecto
y los involucrados.

Para evitar la disminucion en el flujo de la comunicacion
se requiere hacer reuniones periédicas (semanales)
referentes al proyecto, con el fin de incrementar al
méaximo la retroalimentacion.

Responsable General del Proyecto

Tabla 7. Riesgo 5 en el desarrollo del software.

Identificador

NUmero secuencial

Descripcion

Probabilidad
Pérdida

Grado de exposicion
Primer indicador

Adecuacion errénea o tardia de la plataforma de
produccion (software implantado) — Software de bajo
desempefio y elevacion de la resistencia al cambio por
parte de los usuarios.

0,7

7

4,9

Constitucion erronea o tardia de las especificaciones de
plataforma para el nuevo software (se debe adecuar
desde el inicio de la fase construccion).
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Identificador

NUumero secuencial

Estrategia de mitigacion

Propietario

Comunicar desde el fin de la fase de inicio las
especificaciones de hardware y software necesarias
para la puesta en marcha del nuevo software.
Responsable General del Proyecto

Tabla 8. Riesgo 6 en el desarrollo del software.

Identificador
Descripcion
Probabilidad
Pérdida

Grado de exposicién
Primer indicador

Estrategia de mitigacion

Propietario

NUmero secuencial

Incumplimiento del alcance del proyecto — Resistencia al
cambio de paradigma de desarrollo de software.

0,6

6

3,6

Solo un integrante para realizar el proyecto, el trabajo
esta distribuido paralelamente, distribucion de trabajo de
manera estructurada y no cumpliendo con los
lineamientos de la metodologia de desarrollo de
software.

Adaptarse al nuevo paradigma de trabajo en la parte de
desarrollo de software.

Responsable General del Proyecto

Tabla 10. Riesgo 8 en el desarrollo del software.

Identificador

NUmero secuencial

Descripcion
Probabilidad
Pérdida

Grado de exposicion
Primer indicador

Estrategia de mitigacion

Propietario

Pocos conocimientos de las herramientas de desarrollo
por parte de los participantes.

0,6

6

3,6

. falta de conocimientos en los software a utilizar (como
PHP, Linux, Oracle) y en las herramientas de modelado
y métodos (UML y OpenUP)

Adiestramiento inmediato a los participantes del
proyecto, con el fin de prepararlos y asi puedan cumplir
con sus asignaciones.

Lider del Proyecto

Tabla 11. Riesgo 9 en el desarrollo del software.

Identificador

NUmero secuencial

Descripcion

No adecuacién de las normas y procedimientos a las
funciones nuevas (no previstas en el sistema anterior)
del nuevo software — Resistencia al cambio.




31

Tabla 11. Continuacion

Identificador Numero secuencial

Probabilidad 0,5

Pérdida 7

Grado de exposicion 35

Primer indicador Durante las pruebas del sistema, los usuarios no estan

informados de las situaciones en las cuales operar las
diferentes opciones del sistema.

Estrategia de mitigacion  Definicion de manuales de normas y procedimientos de
las funciones del sistema en general y su respectiva
induccion a los usuarios.

Propietario Responsable General del Proyecto

3.1.3 Requisitos
En esta disciplina se capturaron requisitos primordiales para la realizacién de la
aplicacion. De igual modo se lograron obtener los casos de usos iniciales

imprescindibles para la elaboracién del modelo de casos de uso.

3.1.3.1 Especificacion de requisitos

En la especificacion de requisitos para la aplicacion web, para la gestion de la
actividad cientifica del personal docente adscrito al Consejo de Investigacion de
la Universidad de Oriente. Los requisitos se establecen mediante un acuerdo
con los clientes y los involucrados en el sistema. En este proceso se definen los
limites del sistema, se estima su costo y tiempo de desarrollo y por ultimo se

visualizan los parametros posibles para el disefio de la interfaz de usuario.

En la fase de inicio, precisamente por ser la primera, se requiere un trabajo
arduo en la captura de requisitos ya que se confronta un proyecto desconocido
y que no esta claramente definido. Por tal motivo, para obtener los requisitos, es
necesario reunir los aspectos mas interesantes que puedan aportar todos los
participantes en el desarrollo, ya que se trata de crear una lista de la cual se
tomara el punto de partida para la construccion del sistema; sin olvidar que mas

adelante estos pueden cambiar o ser modificados de acuerdo a las necesidades
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y a las limitaciones que se presenten. A continuacion se describen los requisitos

acordados con los usuarios:

Tabla 12. Lista de requerimientos funcionales

Requerimiento Necesidad Estado
Registrar datos investigador E A
Registrar datos de los grupos de investigacion E A
Registrar proyectos de investigacion segun la E E

actividad a realizar

Registrar subvenciones segun el tipo de investigador E E
y actividad a realizar

Generar reportes que sirvan para comprobar el E E
estatus, publicaciones y solvencia de los
investigadores, investigadores por nucleo.

En la tabla 12 la necesidad del requerimiento puede ser:

E: cuando el requerimiento es esencial o indispensable para la aceptacién del
sistema;

D: cuando el requerimiento se considera condicional o bien deseable pero no
indispensable para la aceptacion del sistema

O: si el requerimiento es opcional sugerido por el usuario.

En cuanto al estado:

C: cerrado, cuando se considera que el requerimiento se encuentra lo
suficientemente claro y definido, como para pasar a la siguiente etapa del
analisis.

A: abierto, cuando se considera que el requerimiento esta pendiente de mayor

definicion.

Tabla 13. Lista de requerimientos no funcionales

Requerimiento Necesidad Estado
Generar manual de ayuda para los usuarios E C
El sistema debe identificar el perfil del usuario para E C

asignarle los permisos correspondientes
Optimizar en los tiempos de respuesta E C
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Tabla 13. Continuacion

Requerimiento Necesidad Estado
Suministrar una interfaz amigable que facilite a los E C
usuarios su interaccién con el sistema.

Consolidar de los datos de los nudcleos eliminando E C
duplicidad de la data.

Utilizar herramientas de Software Libre cumpliendo E C

con el Decreto Presidencial N° 3.390, a manera de

reducir costos de desarrollo y que su cédigo pueda

ser modificado sin ninguna restriccion

Diseflar una arquitectura que pueda adaptarse E C
facilmente a cualquier cambio y mejora estructural.

Los requisitos de software y hardware identificados fueron los siguientes:

Requisitos de software

Sistema operativo GNU/LINUX distribucion Ubuntu
Navegador Web: Mozilla Firefox 2.0 o superior.
Quanta + como editor de lenguaje HTML.

PHP como lenguaje del lado del servidor.
Manejador de Base de Datos MySQL.

Apache Web Server 2.2 como servidor Web.

Requisitos de hardware

Servidor:

Procesador x86 o equivalente a 1.8 GHz o mas.

512 MB de memoria de acceso aleatorio (RAM).

Disco Duro de 20 Gb.

Monitor a color con una resolucion minima de 1024x768.

Interfaz de red Ethernet.

3.1.3.2 Captura de requisitos como casos de uso
La funcion de la captura y analisis de requerimientos es visualizar los requisitos

minimos de operatividad del software, con el objeto de exponer al cliente a un
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primer analisis como base para la discusién y definicion final de requerimientos

de comun acuerdo con el cliente.

Los requisitos plasmados seran representados como casos de usos, mediante

la utilizacion del lenguaje UML.

Los actores son idealizaciones de un rol desempefiado por una persona
externa, un proceso o casa q interactde con el sistema, subsistema o clase. Un
usuario fisico puede estar ligado con multiples actores dentro del sistema.
Diferentes usuarios pueden estar ligados con el mismo actor, por lo tanto,
representan multiples instancias de la misma definicién de actor. Para identificar
los actores, se necesita considerar quién y qué utiliza el sistema y qué roles
desempeiian en la interaccion con el mismo. A continuacién se muestran los

actores que interactdan con el sistema:

Tabla 14. Lista de actores de los casos de uso en la fase de inicio

Actor Descripcion

Investigadores Usuario encargado de gestionar investigadores (gestionar

investigador individual y grupo de investigacion)

Comision de investigacion Usuario encargado de gestionar investigadores (gestionar
(Nucleos) investigador individual y grupo de investigacion),
administrar proyector de investigadores, administrar

subvenciones y generar reportes.
Area de proyectos Usuario encargado de generar reportes.
(Consejo de Investigacion)

Administrador Usuario que controla y genera las érdenes de pago de las

subvenciones

A continuaciéon se presenta una descripcion general de cada uno de los casos

uso determinados en esta fase.

Tabla 15. Casos de uso de la aplicacién web

Casos de usos Descripcion

Gestionar investigador Permite agregar, modificar, eliminar y listar los datos
de los investigadores individuales y grupo de
investigacion
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Tabla 15. Continuacion

Casos de usos Descripcion

Administrar  solicitud de Permite agregar, modificar, eliminar y listar los datos

proyecto de investigacion necesarios de los proyecto de investigacion segun
actividad a realizar.

Administrar subvenciones Permite agregar, modificar, eliminar y listar los de las
subvenciones segun actividad a realizar.

Generar reportes Permite genera reportes impresos de los procesos
registrados.

Administrar datos iniciales Permite cargar, modificacion y eliminacién de los

diferentes datos necesarios para iniciar y mantener
activa la aplicacibn Web como: ndcleos, area de
investigacion, departamento, especialidad,

Administrar usuario Permite agregar, modificar y eliminar usuarios segun
el tipo de perfil

3.1.3.3 Modelo de casos de uso

El modelo de casos de uso general del sistema es un diagrama que muestra las
acciones principales que realizara el sistema que se esta representando asi
quienes interactian con el sistema desde el exterior. Los modelos de casos de
uso se muestran en un diagrama de casos de uso. En la figura 3 se muestra el
modelo de casos de uso para la Aplicacion Web para la gestion de la actividad
cientifica de los docentes adscritos al Consejo de Investigacion de la UDO,
donde podemos visualizar como el actor Administrador del Sistema administra
los datos necesarios para su funcionamiento. Las comisiones de
investigaciones e investigadores podran realizar sus solicitudes para realizar
proyectos y subvenciones, para esto deben estar solventes. Las consultas y

reportes seran accedidas por el area de proyecto del Consejo de Investigacion.

3.1.3.4 Descripcion textual de casos de uso

El modelo de casos de uso general proporciona una visibn muy general que
muchas veces resulta ser bastante compleja y dificil de entender. En tal sentido,
es necesario abordar cada caso de uso detalladamente, de tal forma, que se
pueda descomponer en las distintas acciones que el sistema puede llevar a

cabo al interactuar con sus actores y describir cada una de ellas.
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Figura 3. Diagrama de caso de uso de la aplicacion web de la fase de Inicio.

A continuacion se presentan en detalle algunos casos de uso de la aplicacion:

Caso de uso: Gestionar Investigadores

Actores participantes: Investigadores y Comision de Investigacion (Nucleos).

Propdsito: este caso de uso permitira registrar los investigadores al Consejo de

investigacion.

Precondiciones: el usuario debe entrar al sistema.

Postcondiciones: El sistema registra la informacioén guardada.
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Para efectuarse las opciones de modificar y eliminar deben existir datos

previamente cargados y seleccionar el registro que se desea modificar o

eliminar.

Flujo principal:

1. El

Investigadores en el menu principal. Se despliega un submenu y debe

2.

caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcion

seleccionar una opcion.

Si selecciona la opcion Investigador Individual entonces:

El sistema muestra una pantalla con la lista de los registros y las

operaciones que éste puede realizar (nuevo, modificar, eliminar) en caso
g no exista ninguno registro guardado se mostrara en pantalla “ningun

resultado encontrado”.

Si el usuario selecciona “nuevo”.
2.2.1 El sistema muestra el formulario que permite introducir los
datos del nuevo registro.
2.2.2 El usuario introduce los datos personales del investigador
solicitados en el formulario.
2.2.3 El usuario introduce los datos profesionales del investigador
solicitados en el formulario.
224 El usuario presiona el botén guardar.
2.2.5 El sistema muestra un mensaje para confirmar si el usuario
quiere guardar los datos.
2.25.1 Si el usuario selecciona aceptar, se guardan
los datos introducidos y el sistema retorna a la lista de los
registros almacenados.
2.25.2 Si el usuario selecciona cancelar, el sistema
vuelve al formulario.
Si el usuario selecciona “modificar”.
2.3.1 El sistema muestra el formulario con la informacion del

registro seleccionado.
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2.3.2 El usuario modifica los datos de su interés y presiona el
boton modificar.
2.3.3 El sistema muestra un mensaje para confirmar si el usuario
quiere guardar los datos.
2.3.4 Si el usuario selecciona aceptar, se guardan los datos
introducidos y el sistema muestra la lista de los registros
almacenados en base de datos, incluyendo el que se ha
modificado.
2.3.5 Si el usuario selecciona cancelar, el sistema vuelve al
formulario.
2.4  Si el usuario selecciona “eliminar”.
24.1 El sistema pide confirmacion al usuario sobre la eliminacion
del registro seleccionado.
2.4.2 El usuario presiona la opcién aceptar, se elimina el registro.
2.4.3 El sistema muestra la lista de los datos registrados.
Si selecciona la opcion Grupo de Investigadores entonces:
3.1 El sistema muestra una pantalla con la lista de los registros y las
operaciones que éste puede realizar (nuevo, modificar, eliminar) en caso
g no exista ninguno mostrara en pantalla “ningun resultado encontrado”.
3.2  Si el usuario selecciona “nuevo”.
3.2.1 El sistema muestra el formulario que permite introducir los
datos del nuevo registro.
3.2.2 El usuario introduce la cedula del coordinador del grupo en
el formulario.
3.2.2.1 El sistema verifica la existencia de la cédula. Si
existe el sistema muestra los nombres y apellidos.
3.2.2.2 Si no existe el sistema muestra un mensaje para
agregar el investigador.
3.2.2.2.1 Si el usuario selecciona aceptar, pasa al caso

de uso gestionar investigador, seccidén “nuevo”.
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3.2.3 El usuario introduce los el resto datos solicitados en el
formulario.
3.24 El usuario presiona el botén guardar.
3.2.5 El sistema muestra un mensaje para confirmar si el usuario
quiere guardar los datos.
3.2.6 Si el usuario selecciona aceptar, se guardan los datos
introducidos y el sistema retorna a la lista de los registros
almacenados.
3.2.7 Si el usuario selecciona cancelar, el sistema vuelve al
formulario.
3.3  Si el usuario selecciona “modificar”.
3.3.1 El sistema muestra el formulario con la informacion del
registro seleccionado.
3.3.2 El usuario modifica los datos de su interés y presiona el
botén modificar.
3.3.3 El sistema muestra un mensaje para confirmar si el usuario
quiere guardar los datos.
3.3.3.1 Si el usuario selecciona aceptar, se guardan los
datos introducidos y el sistema muestra la lista de los registros
almacenados en base de datos, incluyendo el que se ha
modificado.
3.3.3.2 Si el usuario selecciona cancelar, el sistema vuelve
al formulario.
3.4  Si el usuario selecciona “eliminar”.
3.4.1 El sistema pide confirmacién al usuario sobre la eliminacion
del registro seleccionado.
3.4.1.1  El usuario presiona la opcién aceptar, se elimina el
registro.
3.4.2 El sistema muestra la lista de los datos registrados.

4. Final el caso de uso
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Excepciones:
En cualquier evento del caso de uso el actor puede cancelar la operaciéon y
terminar el caso de uso.

El usuario puede salir del sistema

Caso de uso: Administrar solicitud de proyecto de Investigacion

Actores participantes: Investigadores y Comision de Investigacion (Nucleos).
Propoésito: este caso de uso permitird ingresar, modificar y eliminar planillas
para solicitar proyectos de investigacion.

Precondiciones: el usuario debe entrar al sistema.

Postcondiciones: se gestiona satisfactoriamente una solicitud de proyecto de
investigacion. El sistema registra la informacién guardada

Para efectuarse las opciones de modificar y eliminar deben existir datos
previamente cargados y seleccionar el registro.

Flujo principal:

1. El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcion Proyectos de
Investigacion en el menua principal. Se despliega un submenu con los
distintos tipos de proyectos de investigacion, estos pueden ser P1: de
postgrado, P2: novel, P3: individual y P4: de grupo, el usuario debe
seleccionar la opcién del proyecto de investigacion a realizar.

2. El sistema muestra una pantalla con la lista de los registros del tipo de
proyecto y las operaciones que éste puede realizar (nuevo, modificar,
eliminar) en caso g no exista ninguno mostrara en pantalla “ningun
resultado encontrado”.

3. Si el usuario selecciona “nuevo”.

3.1 El sistema muestra el formulario que permite introducir los datos

del nuevo registro.

3.2 El usuario introduce la cedula del investigador en el formulario.
3.2.1 El sistema verifica la existencia de la cédula. Si existe el

sistema muestra los nombres y apellidos.
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3.2.2 Si no existe el sistema muestra un mensaje para agregar el
investigador.
3.2.2.1 Si el usuario selecciona aceptar, pasa al caso de
uso gestionar investigador, seccion “nuevo”.
3.3 El usuario introduce los datos del proyecto solicitados en el
formulario.
3.4  El usuario presiona el botén guardar.
3.5 El sistema muestra un mensaje para confirmar si el usuario quiere
guardar los datos.
3.5.1 Si el usuario selecciona aceptar, se guardan los datos
introducidos y el sistema retorna a la lista de los registros
almacenados.
3.5.2 Si el usuario selecciona cancelar, el sistema vuelve al
formulario.
4. Si el usuario selecciona “modificar”.
4.1  El sistema muestra la informacién del registro seleccionado.
4.2  El usuario modifica los datos de su interés y presiona el botdn
guardar.
4.3 El sistema guarda los datos modificados y muestra la lista de los
datos en base de datos, incluyendo el que se ha modificado.
5. Si el usuario selecciona “eliminar”.
5.1 El sistema pide confirmacion al usuario sobre la eliminacion del
registro.
5.2  El usuario presiona el botéon aceptar, se elimina el registro y
muestra la lista de los datos registrados.
6. Finaliza el caso de uso.
Excepciones:
En cualquier evento del caso de uso el actor puede cancelar la operacion y
terminar el caso de uso.

El usuario puede salir del sistema
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Caso de uso: Administrar solicitud de Subvencién

Actores participantes: Investigadores y Comision de Investigacion (Nucleos).
Propdsito: este caso de uso permitira ingresar, modificar y eliminar para
solicitud de subvenciones

Precondiciones: el usuario debe entrar al sistema.

Postcondiciones: se gestiona satisfactoriamente una solicitud de subvencion. El
sistema registra la informacion guardada

Para efectuarse las opciones de modificar y eliminar deben existir datos
previamente cargados y seleccionar el registro.

Flujo principal:

1. El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcion
Subvenciones en el menu principal. Se despliega un submenu con los
distintos tipos de subvenciones, estas pueden ser El: asistencia a
reuniones cientificas, E2: subvencion para invitados, E3: subvencion
pasantias de investigacién y E4: organizacion reuniones cientificas, el
usuario debe seleccionar la opcion del proyecto de investigacion a
realizar.

2. El sistema muestra una pantalla con la lista de los registros del tipo de
proyecto y las operaciones que éste puede realizar (nuevo, modificar,
eliminar) en caso g no exista ninguno mostrara en pantalla “ningun
resultado encontrado”.

3. Si el usuario selecciona “nuevo”.

3.1 El sistema muestra el formulario que permite introducir los datos

del nuevo registro.

3.2  Elusuario introduce la cedula del investigador en el formulario.
3.21 El sistema verifica la existencia de la cédula. Si existe el
sistema muestra los nombres y apellidos.

3.2.2 Si no existe el sistema muestra un mensaje para agregar el

investigador.
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3.2.2.1 Si el usuario selecciona aceptar, pasa al caso de
uso gestionar investigador, seccion “nuevo”.
3.3 El usuario introduce los datos de la subvencién solicitados en el
formulario.
3.4  El usuario presiona el botén guardar.
3.5 El sistema muestra un mensaje para confirmar si el usuario quiere
guardar los datos.
3.5.1 Si el usuario selecciona aceptar, se guardan los datos
introducidos y el sistema retorna a la lista de los registros
almacenados.
3.5.2 Si el usuario selecciona cancelar, el sistema vuelve al
formulario.
4. Si el usuario selecciona “modificar”.
4.1  El sistema muestra la informacion del registro seleccionado.
4.2  El usuario modifica los datos de su interés y presiona el botén
guardar.
4.3 El sistema guarda los datos modificados y muestra la lista de los
datos en base de datos, incluyendo el que se ha modificado.
5. Si el usuario selecciona “eliminar”.
5.1 El sistema pide confirmacion al usuario sobre la eliminacion del
registro.
5.2 El usuario presiona el botén aceptar, se elimina el registro y
muestra la lista de los datos registrados.
6. Finaliza el caso de uso.
Excepciones:
En cualquier evento del caso de uso el actor puede cancelar la operaciéon y
terminar el caso de uso.

El usuario puede salir del sistema
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Caso de uso: Generar Reportes

Actores participantes: Comision de Investigacion Nucleos, Area de proyectos
Consejo de Investigacion

Propdsito: el sistema genera reportes de las solicitudes de viaticos realizadas,
segun las necesidades del usuario.

Precondiciones: el usuario debe entrar al sistema y debe existir informacion
previamente almacenada para ser consultada.

Flujo principal:

1. El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcidn reportes en
el menu principal. Se despliega un submenu para que el usuario
especifique el reporte con el que desea trabajar. Estos pueden ser:
investigador por ndcleo, tipo y nivel, proyectos por nudcleo y afo,
subvenciones por ndcleo y afo, publicaciones.

2. El sistema solicita al usuario los datos necesarios para emitir el reporte.
El usuario presiona el botén buscar.

4. Si existe alguna coincidencia.
4.1El sistema muestra el resultado.

5. Sino

5.1 el sistema indica al usuario que no se ha encontrado resultado
Excepciones:

El usuario puede salir del sistema.

Caso de uso: Administrar usuario.

Actores participantes: Administrador del Sistema.

Propdsito: permite ingresar, modificar, y eliminar los usuarios que tendran
acceso a la aplicacion.

Precondiciones: el usuario debe entrar al sistema y ser autenticado como
administrador.

Flujo principal:
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1. El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcién usuarios en
el menu principal.
El sistema muestra un listado que muestra los usuarios registrados.
3. Si el usuario selecciona “nuevo”.
3.1El sistema muestra un formulario donde se solicitan los datos del
nuevo usuario.
3.2El usuario introduce los datos solicitados en el formulario.
3.3El usuario presiona el botén guardar, se registran los datos
introducidos y el sistema retorna al paso 2.
4. Si el usuario selecciona “modificar”.
4.1El sistema muestra la informacion del usuario seleccionado.
4.2El usuario modifica los datos de su interés y presiona el boton
guardar.
4.3 El sistema guarda los datos modificados y retorna al paso 2.
5. Si el usuario selecciona “eliminar”.
5.1.1El sistema pide confirmacion al usuario sobre la eliminacion del
usuario.
5.1.2 El usuario presiona el boton aceptar, se elimina el registro y vuelve
al paso 2.
Excepciones:
El usuario puede salir del sistema.
La descripcion textual del caso de uso administrar datos iniciales, se muestra en

el apéndice B.

3.1.4 Evaluacion de la fase de inicio

En esta fase de inicio se realizé un estudio al sistema actual para capturar los
objetos mas importantes dentro del contexto del sistema, realizando un analisis
de las necesidades de los usuarios, una lista de requisitos funcionales y no
funcionales, se determind una lista de los riesgos criticos del proyecto. Toda

esta informacion sirvié de base para elaborar el modelo de casos de uso para la
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captura de los requisitos funcionales, donde se identifican de los actores, los

casos de uso y las relaciones que existen entre estos.

En la tabla 16, se presenta el estatus de cada uno de los artefactos que fueron

planificados para esta fase:

Tabla 16. Estatus de los artefactos planificados en la fase de inicio.

Artefacto Estatus
Documento vision Culminado
Plan de administracion de riesgos Culminado
Especificacion de requerimientos En desarrollo
Modelo de casos de uso En desarrollo
Descripcion textual de casos de uso En desarrollo

Después de examinar los objetivos de la fase de inicio, &mbito del sistema,
riesgos criticos, se logro establecer que el proyecto es viable y por tanto se

decidié continuar con el desarrollo de la aplicacion.

3.2 Fase de elaboracion

En esta seccion se establece una linea base de la arquitectura que pueda guiar
el desarrollo del sistema en su totalidad, asi como la adicion de mejoras y
nuevas funcionalidades. Se recopila la mayoria de los requisitos que aun
quedan pendientes. Ademas se transforman y refinan los modelos de la fase de
inicio en otra serie de modelos que perfilen una solucion mas cercana a los

requerimientos de los usuarios.

3.2.1 Planificacion de la iteracién 2 para la fase de elaboracion.

En esta fase se llevd a cabo el flujo de trabajo requisitos, en donde se
identificaron nuevos requerimientos, asi como también se evaluaron y refinaron
los de la fase de inicio. Ademas se adaptd el modelo de casos de usos a la

aparicion de nuevos casos de uso.
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Se desarroll6 el flujo de trabajo analisis, para esto se elaboraron los diagramas
de clases de analisis como una especificacion detallada de los requisitos y
como primera aproximacion al modelo de disefio; luego se realizaron los
diagramas de colaboracion para representar las interacciones entre los objetos
del sistema y se construyo el diagrama de paquetes de analisis para encapsular

los casos de usos que fueron definidos al realizar el analisis del sistema.

En el flujo de trabajo disefio, se construy6 el diagrama de clases de disefio para
mostrar la estructura del sistema, se elaboraron los diagramas de secuencia en
donde se visualiza el orden de interaccion entre los objetos del sistema, se
disefio la base de datos para manejar y almacenar toda la informacién
necesaria, se creo la interfaz de usuario. Finalmente se llevé a cabo el flujo de
trabajo implementacion, donde se procedio a transformar un modelo de disefio

en cbdigo ejecutable.
Para este proyecto, en esta fase se realiz6 una Unica iteracion conformada por
los flujos de trabajo mencionados. En la siguiente tabla se muestra lo expuesto

anteriormente.

Tabla 17. Actividades y artefactos planificados para la fase de elaboracion.

Disciplina Artefactos

Requisitos Requisitos funcionales y no funcionales

Captura de requisitos como casos de usos: identificacion de

actores y casos de uso

Descripcion de casos de uso.

Modelo de casos de uso

Prototipos de interfaz de usuario
Arquitectura Identificacién de paquetes de analisis

Diagramas de paquetes de analisis

Disefio de la arquitectura

Modelo de disefio

Diagrama de clase

Disefio fisico de la base de datos

Tabla 17. Continuacion
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Desarrollo Cadigo fuente para la realizacion de los casos de usos
Pruebas Casos de prueba

A continuacion se describiran cada uno de los artefactos planificados seguido

de una evaluacion para la fase en estudio.

3.2.2 Requisitos
Este flujo de trabajo permiti6 completar el trabajo realizado en la fase anterior
por medio de la identificacion de nuevos requisitos, el refinamiento y evaluacién

de los identificados en la fase de inicio.

3.2.2.1 Especificacion de requerimientos

Para la fase de elaboracion surgieron nuevos requisitos funcionales por parte
de los usuarios del sistema, los usuarios solicitan que el sistema debe gestionar
publicaciones, administrar formato de analisis y gestionar solvencias. Estos
nuevos requerimientos se consideran indispensables para la aceptacion del

sistema por parte de los usuarios.

En cuanto a los requerimientos no funcionales no se encontraron nuevos
requisitos, debido a que en la fase de inicio fueron identificados los necesarios

para la aplicacion.

3.2.2.2 Modelo de casos de uso

Debido a la identificacion de nuevos requisitos funcionales, y un analisis mas
detallado de los requisitos funcionales expuestos por los usuarios en la fase
anterior han surgido tres (3) nuevos casos de uso para la aplicacién estos
cambios permiten completar la descripcion del sistema en cuanto a su
operatividad. En la figura 4 se muestra el modelo de casos de uso para la

Aplicacion Web para la gestion de la actividad cientifica de los docentes
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adscritos al Consejo de Investigacion de la UDO. En la tabla 18 se presentan

los casos de uso identificados en la fase de elaboracion.

Investigadores \\\
/

/

<<Emend>>/ T ~——

\

Gestionar Investigador Individual

_
\\‘ -
S~ <<Extend>> ~.
e Gestionar Grupo de Investigadores
- o /’

Comisién de Inveaigacib@@%

S~

~
Area de Proyecto Consejo de Investigaci

Administrador

,,/ ~
// \\
Adminigtrar Solicitud de Subvencién )
\ N 4
e o -
V
( Generar Reportes )
N\
/ - o
- N
V. N\
formato de analiss
o AN /
- e
\ o
.
NG
. i
~ >N
> >
y . ; N
( Gestionar Solvencias )
\
N _~
e .
Y
| Administrar Datos Iniciaales )
>
Yl
( Administrar Datos Iniciales |
AN
>

Base de Dato (Personal UDO)

Figura 4. Diagrama de caso de uso de la aplicacion web de la fase de

elaboracion.
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Tabla 18. Casos de uso identificados en la fase de elaboracion.

Caso de uso

Descripcién

Gestionar Publicacion

Administrar Formato de
Andlisis
Gestionar Solvencia

Permite agregar, modificar, eliminar y listar las
publicaciones realizadas por los investigadores y grupos
de investigacion.

Permite agregar, modificar, eliminar y listar datos para
realizar las subvenciones.

Permite agregar, modificar, eliminar y listar datos para
verificar el estatus de los docentes (solventes e
insolventes), cargando los datos necesarios para la
verificacién del mismo.

3.2.2.3 Descripcion textual de casos de uso

Caso de uso: Gestionar Publicacion

Actores participantes: Investigadores y Comision de Investigacion (Nucleos).

Propdsito: este caso de uso permitira registrar las publicaciones realizadas por

los docentes investigadores al Consejo de investigacion.

Precondiciones: el usuario debe entrar al sistema.

Para efectuarse las opciones de modificar y eliminar deben existir datos

previamente cargados y seleccionar el registro que se desea modificar o

eliminar.

Postcondiciones: El sistema registra la informacién guardada

Flujo principal:

1. El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcion

Publicaciones en el menua principal. Se despliega un submena y debe

seleccionar la opcidn publicaciones.

2. Si selecciona la opcidn Investigador Individual entonces:

2.1 El sistema muestra una pantalla con la lista de los registros y las

operaciones que éste puede realizar (nuevo, modificar, eliminar) en caso

g no exista ninguno registro guardado se mostrara en pantalla “ningun

resultado encontrado”.

3. Si el usuario selecciona “nuevo”.
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3.1 El sistema muestra el formulario que permite introducir los datos

del nuevo registro.

3.2 El usuario introduce la cedula del investigador en el formulario.
3.2.1 El sistema verifica la existencia de la cédula. Si existe el
sistema muestra los nombres y apellidos.

3.2.2 Si no existe el sistema muestra un mensaje para agregar el
investigador.
3.2.2.1 Si el usuario selecciona aceptar, pasa al caso de uso
gestionar investigador, seccion “nuevo”.

3.3 El usuario introduce los datos del proyecto solicitados en el

formulario.

3.4  El usuario presiona el boton guardar.

3.5 El sistema muestra un mensaje para confirmar si el usuario quiere

guardar los datos.

3.5.1 Si el usuario selecciona aceptar, se guardan los datos
introducidos y el sistema retorna a la lista de los registros
almacenados.

3.5.2 Si el usuario selecciona cancelar, el sistema vuelve al
formulario.

Si el usuario selecciona “modificar”.

4.1  El sistema muestra la informacion del registro seleccionado.

4.2  El usuario modifica los datos de su interés y presiona el botén

guardar.

4.3 El sistema guarda los datos modificados y muestra la lista de los

datos en base de datos, incluyendo el que se ha modificado.

Si el usuario selecciona “eliminar”.

5.1 El sistema pide confirmacion al usuario sobre la eliminacion del

registro.

5.2 El usuario presiona el botdon aceptar, se elimina el registro y

muestra la lista de los datos registrados.
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6. Finaliza el caso de uso.
Excepciones:
En cualquier evento del caso de uso el actor puede cancelar la operacion y

terminar el caso de uso. El usuario puede salir del sistema

Caso de uso: Administrar Solvencias

Actores participantes: Area de proyectos (Consejo de investigacion)

Propdsito: este caso de uso permitira registrar el formato de analisis para asi de
los docentes investigadores del Consejo de investigacion.

Precondiciones: el usuario debe entrar al sistema.

Postcondiciones: El sistema registra la informacién guardada

Para efectuarse las opciones de modificar y eliminar deben existir datos
previamente cargados y seleccionar el registro que se desea modificar o
eliminar.

Flujo principal:

1. El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcion Solvencia en
el menu principal. Se despliega un submenu con los distintos opciones:
solvencia se proyecto y solvencias E1: asistencia a reuniones cientificas,
E2: subvencion para invitados, E3: subvencion pasantias de
investigacion y E4: organizacion reuniones cientificas, el usuario debe
seleccionar la opcion del proyecto de investigacion a realizar.

2. El sistema muestra una pantalla con la lista de los registros de las
subvenciones registradas y selecciona con la cual se desea analizar

3. El sistema muestra la pantalla los datos ya introducidos en el caso de
uso administrar solicitud de subvencion y el monto de maximo a solicitar
segun nivel del investigador, el usuario introduce el monto aprobado y
selecciona los requisitos entregados por el investigador

4. El usuario presiona el boton guardar.

El sistema muestra un mensaje para confirmar si el usuario quiere

guardar los datos.
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5.1 Si el usuario selecciona aceptar, se guardan los datos introducidos
y el sistema retorna a la lista de los registros almacenados.
5.2 Si el usuario selecciona cancelar, el sistema vuelve al formulario.
6. El sistema emite un mensaje de proceso exitoso y muestra la lista con
lodos los registros de las subvenciones ya realizadas

7. Finaliza el caso de uso.

En el apéndice A se muestra la descripcion del caso de uso administrar datos

iniciales.

3.2.2.4 Prototipos de interfaz de usuario

La interfaz de usuario es el mecanismo de comunicacion entre el sistema y el
usuario, por tal razon, es de suma importancia realizar un disefio de interfaz que
permita el intercambio facil de informacion entre el usuario y el sistema.

Los prototipos de interfaz de usuario ayudan a comprender y especificar las
interacciones entre actores humanos y el sistema durante la captura de
requisitos. No s6lo nos ayuda a desarrollar una interfaz grafica mejor, sino
también a comprender mejor los casos de uso. En vista de que han sido
capturados los requerimientos del sistema y se han definido todos los casos de
uso, es conveniente el modelado de interfaz de usuario en este flujo de trabajo.
A continuacion en la figura 5 puede observar un primer bosquejo de la interfaz

principal que se disefio:

En el prototipo mostrado en la Figura 5 se ubican los bloques principales que
van a componer la interfaz principal del sistema. La finalidad de esta interfaz es
enlazar todas las demas interfaces que se disefiaran para representarla
actividad de los casos de uso, siguiendo los lineamientos de interfaz de la

empresa.
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En principio para el disefio de las pantallas, se conservé el estandar de la
institucion afiadiendo sugerencias que fueron acordadas con el cliente por
medio de mudltiples reuniones, los colores a utilizados también entran en los

estandares de la institucion y ya se tienen definidos los estilos de presentacion.

Logode la Encabezado
Institucion

Texto

Menud Principal

Contenido

Pie

Figura 5. Prototipo de interfaz principal del sistema.

3.2.3 Arquitectura

Para este flujo de trabajo, se analizaran los nuevos casos de uso identificados
en el flujp de trabajo requisitos. Esto permitira complementar el analisis
realizado en la fase de inicio y establecer la arquitectura base para la

construccion de la aplicacion

3.2.3.1 Identificacion de paquetes de analisis

Los paquetes de analisis constituyen una forma de organizar los casos de uso
en partes mas manejables que representan abstracciones de subsistemas y
posiblemente capas completas del disefio del sistema. Los paquetes del
andlisis deberian crearse basandonos en los requisitos funcionales y en el

dominio del problema (es decir, la aplicacion o el negocio), y deberian ser
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reconocibles por las personas con conocimiento del dominio. Los paquetes del
analisis no deberian basarse en requisitos no funcionales o en el dominio de la

solucioén.

Un paquete de analisis puede constar de clases de andlisis, de realizaciones de
casos de uso, y de otros paquetes del andlisis (recursivamente). Los paquetes
del andlisis deberan ser cohesivos (es decir, sus contenidos deberan estar
fuertemente relacionados), y deberan ser débilmente acoplados (es decir, sus

dependencias unos de otros deberan minimizarse).

A continuacion se presentan los paquetes de andlisis identificados a partir de
los casos de usos mas relevantes del software:

e

Investigador Individual Grupo de Investigacion

Gestionar Investigadores ) .
— — Investigador
<<trace>>

_— g . ~.

Gestionar Publicaciones )

- — Publicaciones
<<trace>>

~_ -

— g

Figura 7. Paquete de Andlisis Publicaciones
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S ml

\\/ Administrar Solicitud de Proyectos de Investigacion /\ <<tracei> o Proyecial

— s

\ <<trace>>

Administrar Solicitud de Subvencion ) — Subvencién

P .

K Administrar Formato de Analis <f”a°5>> _ Analisis
Figura 10. Paquete de Andlisis Andlisis
_ I
Gestionar Solvencias ;
— Solvencias
<<trace>>

e s

Generar Reportes — Reportes
<<trace>>

~

Figura 12 Paquete de Analisis Reportes
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P a I S o

Nucleo Area Departamento Especialidad Nivel Tipo

— Mantenimientos
<<trace>>

Figura 13. Paquete de Analisis Reportes

3.2.3.2 Diagrama de paquetes de analisis

En este se representan las relaciones de todos los paquetes identificados para
el sistema; garantizando como sea posible la independencia de otros paquetes
y cumpliendo con el objetivo de realizar algunas clases del dominio o casos de
uso. Dicho analisis pretende escribir las dependencias de forma que pueda

estimarse el efecto de los cambios futuros.

Al relacionar varios paquetes de analisis, se debe definir y mantener las
dependencias del paquete con otros paquetes cuyas clases contenidas estén
asociadas a él, e intentar hacer cohesivo el paquete incluyendo so6lo objetos
relacionados funcionalmente. Sin embargo, es necesario limitar la dependencia
con otros paquetes, considerando la reubicacion de aquellas clases contenidas

en paquetes que son demasiado dependientes de otros paquetes.

Una clase de un paquete puede aparecer en otro paquete por la importaciéon a
través de una relacion de dependencia entre paquetes. Todas las clases no son
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necesariamente visibles desde el exterior del paquete, es decir, un paquete

encapsula a la vez que agrupa.

En la figura 14 se muestra los paquetes que encapsulan los diferentes casos de
uso que fueron definidos al realizar el andlisis del sistema, los cuales fueron
agrupados y relacionados, obteniéndose de esta manera el diagrama de

paquetes de analisis que contiene los requisitos del sistema.

3.2.3.3 Disefio

El disefio es el resultado del analisis completo del sistema. Mediante éste se
adquiere una comprension detallada de los aspectos relacionados con todos los
requisitos, componentes reutilizables, tecnologias de interfaz de usuario, entre
otros. Asimismo, se crea una entrada apropiada para actividades de
implementacion subsiguientes, capturando los requisitos individuales, interfaces
y clases. El disefio también permite la capacidad de descomponer los trabajos
de implementacién en partes mas manejables, que puedan ser llevadas a cabo

por diferentes equipos de desarrollo.

3.2.3.4 Disefio de la arquitectura
El disefio de la arquitectura estd conformado por tres capas: de aplicacion,

intermedia y de software del sistema.

La capa de aplicacion esta dividida en una capa especifica y una capa general,
las cuales estan conformadas por los paquetes de andlisis identificados

anteriormente.

La capa intermedia esta integrada por: el subsistema navegador Web que
permite cargar las paginas Web; el lenguaje de programacion PHP que es el

motor de script para desarrollar la aplicacion y ejecutarla en el servidor Web, y
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por ultimo el subsistema Apache, que es el servidor que permite la

administracion de los sitios Web.

e

|

[ Publicaciones
Mantenimientos ‘

Reportes — ]
Investigador G

Gestion de la Acquad Cientifica

|

Anélisis

A
Proyectos Subvencién

e |

Solvencias

Figura 14. Diagrama de paquetes de andlisis del sistema de la fase de
elaboracion.

La capa de software del sistema esta representada por: el subsistema TCP/IP,
que es el protocolo mediante el cual los datos se envian por la red que conecta
al usuario con el servidor. El sistema operativo, que es el software encargado
de coordinar, administrar y gestionar todos los recursos del sistema, para asi
dar soporte a las actividades realizadas por los demas subsistemas. El sistema
manejador de base de datos MySQL, que es el encargado de manejar o

atender de forma transparente las solicitudes realizadas sobre la base de datos.



60

En la figura 15 se muestra la dependencia o relacion entre las capas

anteriormente descritas.

Publicaciones Proyectos Subvencion Analisis Solvencias
‘ ‘ ‘
|

‘ [
J--J______L_____l_________@aa_Eipecha_dglgApn_c_cign_

~ Gestion de la Actividad
i Cientifica h

Investigador

Capa Intermedia

SO GNU/LINUX

UBUNTU TCP/IP

Gestor de Base de
Datos

Figura 15. Vista l6gica de las capas de la arquitectura de la aplicacion.

Capa del Software

3.2.3.5 Diagrama de clases

Este diagrama permite visualizar las clases que componen el sistema, y la
estructura estatica de los casos de uso, reflejando las relaciones de
generalizacion, agregacion y composicion entre clases; y nos muestra lo que el
sistema puede hacer y como puede ser construido. Para la realizacion del
diagrama de clases de disefio de la aplicacién, primero se identificaron las

clases con el fin de representar completamente la estructura del software.

En la figura 16 se pueden visualizar las clases identificadas para la Aplicacion
Web para la Gestion de la Actividad Cientifica de los docentes adscritos al

Consejo de Investigacion de la Universidad de Oriente. Las clases de color azul
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son clases ya existentes de en la base de datos de la institucion y las clases de
color gris son las clases propias del sistema. Luego de identificar las clases, sus
atributos y métodos se establecieron relaciones entre ellas teniendo como

resultado el diagrama de clases que se muestra en el apéndice C.

3.2.3.6 Disefio fisico de la base de datos

Este disefio se cred a través de un modelo de datos, que describe de forma
concisa la informacion recopilada mediante el estudio de los requerimientos
determinados para la aplicacion y determina la posible estructura de las tablas
gue requiere el sistema, las relaciones que existen entre ellas, restricciones,
tipos de datos, entre otros. En el apéndice D se muestra el disefio fisico de la
base de datos resultante.

3.2.4 Desarrollo.

3.2.4.1. Cdodigo fuente para la realizaciéon de casos de uso

Luego de disefar las paginas que permitiran la comunicacion con los usuarios
del sistema, se implementaron haciendo uso del lenguaje de programacion
PHP5. Los scripts que seran ejecutados del lado del cliente seran
implementados haciendo uso del lenguaje Java Script.

Las paginas que contienen los formularios para realizar las labores de
mantenimientos de la aplicacion fueron programadas en su totalidad para esta
iteracion. En la figura 17, se muestra la interfaz grafica y el formulario de

agregar departamento.

El formulario anterior se relaciona con el caso de uso registrar mantenimiento y
se encuentra involucrado con los archivos: Departamento.php (formulario),
Departamento.php (clase) y Departamento.php. (lista) ElI cédigo fuente se

muestra en el apéndice E.
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Publicacion Presupuesto - In.vestlgador GestorProceso
N ouo Tehans - cod pres - char(8) - cod :nvesthador :c:ar(S)
- cod_investigacion : char(8) - cod_sub : char(8) y cedu_a : char(8)
= ; ; - cod_tipo : char(2) + separa ()
- fecha_pub - date - partidas_pres : char(20) = e
7 i : - cod_nivel : char(2) + modificnumero ()
- titulo_pub : char(70) - concepto_pres  : char(50) = A
= y Bl : i - cod_especialidad : numeric(2) + addCodigo ()
- revista_pub : char(50) - solicitadoci_pres : char(50) —= ;
A . ] - categoria : char(25) + CodPres ()
- pclaves pub : char(50) - monto_pres : numeric(10,2) A
R - - dedicacion : char(30) + verCodigo ()
- g _P i ©0) + insertar ) - horas _inv : numeric(4) + verCodLong ()
+ insertar () + modificar ( - premiacion_inv  : char(30) + perfil ) i
+ modificar () + eliminar () - periodo_inv : char(20) + seguridadPerfil ()
+ eliminar () + buscar () = + perfiles ()
+ buscar () + validaExistencia () i |nser.t§r0 + modulos ()
+ validaExistencia () + versolicitado () : gﬁg::‘;roo M emivel
- + vertipo ()
Usuario Nivel : S:I?iia;rE(iislenciao + vemucleo ()
- cedula : char(8) - cod_nivel : numeric(2) + verDepartamentos ()
- usuario : char(8) - nivel_investigador : char(30) I + cargarDep ()
- contrasefia : char(25) + insertar () ey + cargarEsp ()
- perfil : char(25) + modificar () - cod nucleo :numeric(2) + verespe ()
- estatud : char(15) + eliminar () - nombre : char(30) + formatofecha ()
+ insertar () + buscar () + insertar ()
+ modificar () + validaExistencia () + modificar ()
+ eliminar () + eliminar () DataAccess
i +
+ buaicar(). 4 EstudiantePost i buﬁjarEo'st g B tor “String
+ validaExistencia () - cedula : char(8) validaExiselggi - objeto  : String
Frona - codigo_sub - char(12) SubVencionE - host : String
+ titulo_tesis : char(200) ; - user - Strin
3 = ) + codigo_sube : char(10) 8 9
- cedula : char(8) + fecha_aprob : date B linVe digador : chars) - password : String
- cod_nucleo :numeric(2) + cod_especialidad : char(6) A Carg—o :char(50) - database : String
- nombre : char f )
r agellbideo 'Eh:rgg; b |nser.te.\r0 + tipo_sub : char(20) + conectar ()
e :Ion . + modificar ( + total_bs : numeric(10,2) + devolver_recordset ()
_a :cha?(ll) + eliminar () + total_letras : char(100) + construct ()
e - char(11) + buscar() + ruta : char(200) + call
it :char(ll) + validaExistencia () + valor : char(100)
i + numero_dias : char(100)
- correo : char(40) Grupo = i y
- fax : char(11) + cant_viaticos : numeric(10,2)
- , - cod_grupo :char(8) + costo_inscrip : char(50)
+ insertar () - cod_investigador : char(8) + total_univ : numeric(10,2) o DataBaseMetodos
+ modificar () - nombre_grupo : char(100) + total_otros : numeric(10,2)
+ eliminar 5 ) n
0 pcl.av'es_grupo : char(Ze0) + insertar () + conectarDataBase ()
+ buscar () - objetivos grupo  :long vacha o difi
+ validaExistencia () p ol ; modificar () + desconectarDataBase ()
va descripcion_grupo :long vacha Lo d
status : char(15) + eliminar () + seleccionarDataBase ()
il + buscar () + siguienteRegistro ()
Integrantes + insertar () + anteriorRegistro ()
- cod integ : char(8) + modificar () Departamento + devolverRegistro ()
- cod_grupo : char(8 + eliminar () - cod departamento :numeric(4 + limpiarConexion
_grup: ®)
- cod_departamento : numeric(2) | | * buslcarol 4 - cod_areas : numeric(2)
- nombre_integrante : char(50) + validaExistencia () - nom_departamento : char(30) Posigres
+ insertar () Proyecto + insertar () - rowset
it S e | |7 eden - recon
- cod_investigador : char(8) - conectado
+ buscar(( - cod_areas : char(2) i buscar() - registros
+ validaExiteiCil - titulo_sub : character * valida e il fado
- fecha_sub : character varyin| — + construct ()
DetallesLaborales - monto_sub - numeric(10,2) Especialidad + conectarDataBase ()
= cod det char(8) - tipo_sub : char(20) - cod_especialidad ;numeric(6) | |+ desconectarDataBase ()
codigo_sub : char(8) + insertar () - cod_departamento :numeric(2) | | + seleccionarDataBase ()
- partidas pres  :numeric(2) + modificar ) - nombre : char(30) + ejecutarSql ()
- cor?c'epto_!)res :Fhar(SO) + eliminar @ + insertar () + limpiarConexion ()
- solicitadoci_pres :int + buscar () + modificar ( + devolverRegistro ()
- monto_pres sint " q ; e + siguienteRegistro ()
+ validaExistencia () + eliminar () 9 9
+ insertar () + buscar () + anteriorRegistro ()
+ modificar () RUDIoS + validaExistencia () + getManejador ()
+ eliminar () + result ()
+ buscar () + cod rubros : char(8) Freas
f i : - codigo_sube :char(10) —
+ validaExistencia () + descrip_rubros - char(100) - cod areas :numeric(2) GestorAdministrar
EeSoValidaExitencia + monto_rubros : numeric(10,2) - nom_areas : char(30)
~tabla : String + inserar () + insertar () + llamada ()
IRREIRO - String + modificar () + modificar (
- valor : String + eliminar () cHiminang
+ buscar () + buscar ()
+ BuscarDatos () + validaExistencia ()

Figura 16. Clases detectadas de la aplicacion Web para la Gestion de la
Actividad Cientifica de los docentes adscritos al Consejo de Investigacion de la
Universidad de Oriente.
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Figura 17. Interfaz y formulario de agregar departamento.

3.2.5 Pruebas

El resultado principal de este flujo de trabajo es el modelo de prueba, que
describe como ha sido probado el sistema. Las pruebas que se realizan a la
aplicacion sirven para verificar el resultado de la implementacién probando cada
construccion y asi logar obtener una version general del sistema que funcione y

no presente ningun problema.

A continuacién se presentan las pruebas realizadas a la aplicacion para esta

fase de elaboracion.

3.2.5.1. Cddigo fuente para la realizacion de casos de uso

Una particion equivalente es un método de prueba de caja negra que divide el
dominio de entrada de un programa en clases de datos. El disefio de casos de
prueba para la particion equivalente se basa en la evaluacién de las clases de

equivalencia.
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Un caso de prueba ideal de manejo simple descubre una clase de errores (por
ejemplo, procesamiento incorrecto de todos los datos de caracteres) que, de
otra manera, requeriria la ejecucion de muchos casos antes de que se observe
el error general. La particion equivalente se esfuerza por definir un caso de
prueba que descubra ciertas clases de errores, reduciendo asi el numero total

de casos de prueba que deben desarrollarse.

Identificacion de las clases de equivalencia
Las clases de equivalencia a estudiar, se encuentran divididas en las siguientes
clases de datos:

A. Sélo numeros.

B. Sélo caracteres.

C. Caracteres y numeros.

D. Ningun caracter.

Grupo de tipos de entrada de datos
1. Cddigo: hace referencia al codigo del departamento.
2. Nombre: hace referencia al campo de entrada del nombre de un
departamento
3. Areas: hace referencia al codigo del area al cual pertenece el

departamento.

Aplicacion de casos de pruebas

En la taba 19, se detallan los casos de pruebas aplicados al grupo de tipos de
datos seleccionados para esta fase. Gracias a esto, se puede determina si los
requisitos determinados con anterioridad han sido parcial o completamente

satisfactorios.

Casos de prueba basados en casos de uso

Un caso de prueba especifica una forma de probar el sistema, incluyendo la
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entrada o resultado con la que se ha de probar y las condiciones bajo las que
ha de probarse. En la practica, lo que se prueba puede venir dado por un
requisito o coleccién de requisitos del sistema, cuya implementacion justifica
una prueba que es posible realizar y que no es demasiado cara de realizar.

Los casos de prueba que se identifican a continuacion, estan basados en casos
de uso que incluyen la verificacion del resultado de la interaccién entre los
actores y el sistema, satisfaciendo las precondiciones y postcondiciones
especificadas por el caso de uso.

Tabla 19. Casos de prueba aplicados en la fase de elaboracion.

Grupo Caso de Prueba Vélida No vélida Clase de equivalencia
1 123456 X A
1 ABCdefg X B
1 4xxy46 X C
1 ©o X D
2 123456 X A
2 ABCdefg X B
2 4xxy46 X C
2 ©o X D
3 123456 X A
3 ABCdefg X B
3 4xxy46 X C
3 ©o X D
4 123456 X A
4 ABCdefg X B
4 4xxy46 X C
4 ‘o X D

Caso de prueba para el caso de uso administrar departamento (registrar).
Entrada:

Caddigo

Nombre:

Areas:
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Resultado: los datos son validados e ingresados a la base de datos local.
Condiciones: el usuario debe estar autenticado como administrador.
Procedimiento: ingresar los datos solicitados en el formulario, luego presionar el
botén guardar para validar los datos y almacenar el registro en base de datos.

Caso de prueba para el caso de uso administrar nacleo (registrar).

Entrada:

Cddigo: 0204.

Nombre: Sistema

Areas: Ingenieria, arquitectura y tecnologia.

Resultado: los datos son validados e ingresados a la base de datos local.
Condiciones: el usuario debe estar autenticado como administrador.
Procedimiento: ingresar los datos solicitados en el formulario, luego presionar el

boton guardar para validar los datos y almacenar el registro en base de datos.

3.2.6 Evaluacion de la fase de elaboracion

La fase de elaboracion permitié la identificacion de nuevos requisitos
funcionales para la aplicacién, lo que generé modificaciones para el modelo de
casos de uso, y de clases de analisis. Al finalizar esta fase, se puede decir que
se encuentran identificados y modelados los requisitos que definen la
funcionalidad de la aplicacion, logrando asi, cumplir el objetivo principal para
esta fase a través del establecimiento de una arquitectura estable para guiar el
sistema a lo largo de su vida, comprobandose que efectivamente la linea base
desarrollada representa una arquitectura capaz de llevar a cabo los objetivos

iniciales del proyecto y mitigar los riesgos.

Se realiz6 el diagrama de clases que permite visualizar la estructura estatica del

sistema, las clases que lo componen, y las relaciones existentes entre éstas.
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Una vez obtenidas las vistas arquitectonicas de los modelos de caso de uso,
analisis y disefio; se realiz6 el modelo fisico de la base de datos local del

sistema, describiéndose las tablas correspondientes asi como sus atributos.

Durante el flujo de trabajo implementacion se desarrollo el codigo fuente que
permite agregar funcionalidad a las pantallas disefiadas, y gracias al flujo de
trabajo prueba se realizaron pruebas a las interfaces y formularios desarrollados
hasta esta fase, lo que permitié verificar su buen funcionamiento y corregir

cualquier tipo de error.

En la tabla 20 se pueden observar los artefactos planificados para la fase de
elaboracion y su estatus al culminar la fase, pudiendo concluir que las
disciplinas requisitos y arquitecturas fueron culminadas en su totalidad en esta

fase.

Tabla 20. Estatus de los artefactos planificados para la fase de elaboracion.

Artefacto Estatus
Especificacién de requerimientos Culminado
Modelo de casos de uso Culminado
Descripcion textual de casos de uso Culminado
Prototipos de interfaz de usuario Culminado
Identificacién de paquetes de analisis Culminado
Diagrama de paquetes de analisis Culminado
Disefio de la arquitectura Culminado
Diagrama de clases Culminado
Disefio fisico de la base de datos Culminado
Cadigo fuente para la realizacion de casos de uso En desarrollo
Casos de prueba En desarrollo

3.3 Fase de construccion
El objetivo general para esta fase es obtener una aplicacion Web con una

capacidad de operacién inicial que pueda ser distribuido como version beta a
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los usuarios y ser sometido a pruebas. Para lograr este objetivo, se culminaron
los artefactos inconclusos en la fase de elaboracion, esto incluye el disefio de
las interfaces restantes del sistema, segun el prototipo establecido en la fase
anterior, su codificacién y la ejecucién de pruebas.

3.3.1 Planificacién de las iteraciones para fase de construccion
En esta fase se trabajaron con las disciplinas desarrollo y prueba, teniendo

como base los modelos construidos en la fase anterior.

Para realizar la planificacién de esta fase se realiz6 un plan de iteracion, debido
a gue la codificacién y prueba de las interfaces para los casos de uso realizados
en esta fase se dividié en varias iteraciones, es decir, se programé un primer
caso de uso y seguida a esta actividad se procedid a realizarle las pruebas
necesarias, luego se programaron Yy probaron los casos de uso
correspondientes a la segunda hasta la novena iteracién. En la tabla 21 se

presenta un resumen de esta planificacion.

3.3.2. Implementacién
En este flujo de trabajo se implementaron los archivos de cddigo fuente,
ficheros de cédigo binario, scripts y ejecutables que no fueron implementados

en la fase anterior con la finalidad de obtener la version beta del sistema.
Luego de recorrer este flujo de trabajo en las 8 iteraciones planificadas para

esta fase se procedi6é a realizar el manual de usuarios que sirve de soporte y

guia para los usuarios del sistema. EI mismo se muestra en el apéndice

Tabla 21.Plan de iteracion para la fase de construccion.

Iteracion Disciplina Artefacto
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3. Caso de uso gestionar Desarrollo Cadigo fuente
investigadores Pruebas Casos de prueba
4. Casos de uso gestionar Desarrollo Cadigo fuente
publicaciones Pruebas Casos de prueba
5. Casos de uso administrar Desarrollo Cadigo fuente
solicitud de proyectos de investigacion  pryebas Casos de prueba
6. Casos de uso administrar solicitud  Desarrollo Cadigo fuente
de subvencion Pruebas Casos de prueba
7. Casos de uso administrar formato ~ Desarrollo Cadigo fuente
de analisis Pruebas Casos de prueba
8. Casos de uso gestionar Desarrollo Cadigo fuente
solvencias Pruebas Casos de prueba
9. Casos de uso gestionar Desarrollo Cadigo fuente
publicaciones Pruebas Casos de prueba
10. Caso de uso emitir reporte. Desarrollo Cadigo fuente
Pruebas Casos de prueba

3.3.2.1. Cadigo fuente para la realizacion de los casos de uso

En la tercera iteracion se trabajé con la interfaz grafica y el formulario para el

registro de investigador mostrado en la figura 19.

Esta interfaz se relaciona con el caso de uso registrar viatico y se encuentra

relacionada con los archivos: investigador.php, investigador.php,
investigador.php, nucleo.php, area.php, departamentos.php, especialidad.php,
entre otros. El cddigo fuente correspondiente a la programacion de esta interfaz

se encuentra en el apéndice D.

Para la segunda hasta la novena iteracibn se programaron las interfaces
relacionadas con los casos de uso: mostrar viatico, registrar pago de viatico y

emitir reporte.
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3.3.2.2 Documentacion del sistema

Trraleme 9 A . Barckein mmines da 1A T8

Para dar soporte al sistema desarrollado se realiz6 un manual de usuario,

donde se describe el funcionamiento 6ptimo de la aplicacion, lo que permitira

guiar a los usuarios en los momentos que puedan surgir dudas respecto al

manejo de la misma. En el apéndice E se describe el manual de usuario.

3.3.3 Prueba

En este flujo de trabajo para la fase de construccion se realizaron las pruebas a

los casos de uso restantes para verificar el buen funcionamiento de la

aplicacion antes de entregar la version beta del mismo.

A continuacién se presentan las pruebas realizadas a la aplicacion para esta

fase de construccion.
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3.3.3.1. Particion equivalente

Este método de prueba de caja negra fue aplicado a los componentes

programados para esta fase de construccion, a continuacion se describiran las

pruebas realizadas para el formulario de carga registrar viatico.

Identificacién de las clases de equivalencia

Las clases de equivalencia a estudiar, se encuentran divididas en las siguientes

clases de datos:

A.
B.
C.
D.

Soélo ndmeros.
Sélo caracteres.
Caracteres y numeros.

Ningun caracter.

Grupo de tipos de entrada de datos

1.
2.

10.
11.

Cédula: hace referencia a la cédula del investigador

Apellidos: hace referencia al campo de entrada de los apellidos de un
investigador

Nombres: hace referencia al campo de entrada de los nhombres de un
investigador

Direccidn: hace referencia a la direccion donde reside el investigador
Correo: hace referencia al campo de entrada de direccion electronica del
investigador

Teléfono habitacion: hace referencia al campo de entrada del campo
teléfono de residencia

Teléfono movil: hace referencia al campo de entrada del campo teléfono
de celular o movil

Tipo: indica el tipo de investigador en que se encuentra

Nivel: indica el nivel de investigador activo en que se encuentra

Nucleo: indica el nacleo al cual pertenece el investigador

Departamento: indica el departamento al cual pertenece el investigador
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12. Especialidad: indica la especialidad al cual pertenece el investigador

13. Categoria: indica la categoria en el cual se encuentra el investigador

14. Premiacion reciente: indica cual es la premiacion recién adquirida por

15. Teléfono oficina: hace referencia al campo de entrada del campo teléfono
del ligar donde labora el investigador

16. Fax: hace referencia al numero de fax del investigador

17. Dedicacién: tipo de dedicacion en el que el investigador pertenece a la
ubDO

18. Horas de investigacion: horas referencia a las horas aproximadas que un

investigador dedica para realizar sus investigaciones

Aplicacion de casos de pruebas

En la taba 26, se detallan los casos de pruebas aplicados al grupo de tipos de
datos seleccionados para esta fase. Gracias a esto, se puede determina si los
requisitos determinados con anterioridad han sido parcial o completamente
satisfactorios.

Tabla 22. Casos de prueba aplicados en la fase de construccién.

Grupo Caso de Prueba Valida No vélida Clase de equivalencia
1 123456 X A
1 ABCdefg X B
1 4xXy46 X C
1 “o X D
2 123456 X A
2 ABCdefg X B
2 4xXy46 X C
2 “o X D
3 123456 X A
3 ABCdefg X B
3 4xXy46 X C
3 “o X D
4 123456 X A
4 ABCdefg X B
4 4xXy46 X C
4 “o X D
5 123456 X A
5 ABCdefg X B
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Tabla 22. Continuacion.

Grupo Caso de Prueba Valida No valida Clase de equivalencia
16 4xxy46 X C
16 ©o X D
17 123456 X A
17 ABCdefg X B
17 4xxy46 X C
17 ©o X D
18 123456 X A
18 ABCdefg X B
18 4xxy46 X C
18 ©o X D

Caso de prueba para el caso de uso registrar viatico
Entrada:

Cédula:

Duracioén:

Motivo:

Dia del viaje:

Destino:

Valor del boleto:

Ciudad origen:

Ciudad destino:

Tipo de ruta:

Gasto de traslado:

Monto de gasto adicional:

Descripcién de gasto adicional

Resultado: los datos son validados e ingresados a la base de datos local.
Condiciones: el investigador debe estar registrado.
Procedimiento: ingresar los datos solicitados en el formulario, luego el usuario

podré presionar el boton guardar para almacenar los datos.
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3.3.3.2. Pruebas de integracion

Luego de realizar las pruebas por separado de las paginas que conforman la
aplicacion, se realiz6 la integracion de cada una de estas para probar su forma
de interactuar y solventar las fallas presentadas. En el apéndice F se muestra la
aplicacion de esta prueba a la aplicacion Web para la gestion de la actividad

cientifica de los docentes adscritos al Consejo de Investigacién de la UDO.

3.3.4. Evaluacion de la fase de construccion

Esta fase se trabajo los flujos de trabajo implementacion y pruebas. En el flujo
implementacion se realiz6 la codificacion necesaria para poner en
funcionamiento las interfaces disefiadas y gracias al flujo de pruebas se verificd

su funcionamiento y corrigieron algunas fallas encontradas.

El resultado final para esta fase es la version beta de la aplicacion, gracias a la

culminacién de los artefactos planificados.



CONCLUSIONES

OpenUP proporciond un soporte tedrico bien definido, que facilita y garantiza el
desarrollo de toda la aplicacién, es una metodologia iterativa la cual permite
avanzar en base a retroalimentaciones de cada una de las diferentes

iteraciones, ayudando al refinamiento progresivo e incremental del sistema.

Se pudo mantener una consistencia en el disefio, se tiene claridad visual y los
elementos estan agrupados de forma comprensible, para que un usuario pueda

aprender rapidamente a usar la aplicacion.

La naturaleza iterativa de la metodologia empleada permitié la constante
comunicacion e interaccion con el usuario, involucrado desde el principio del
desarrollo de la aplicacion Web, lo que permitié el éxito de las fases en cuanto a
detecciébn y correccion de fallos o riesgos en tempranas iteraciones,

alcanzandose un producto suficientemente estable y proximo a lo esperado.

El sistema automatizado para la gestion cientifica del personal docente adscrito
al consejo de investigacion de la UDO, permitio registrar de forma eficiente y sin
problemas de duplicidad los docentes como investigadores con sus respectivos
proyectos, asi como también la administracién de las investigaciones para su

control y seguimiento.

El nuevo sistema permitié la elaboracion de reportes de forma inmediata con
respecto al avance de los proyectos y el control de subvenciones, lo cual
permite la entrega de informacion util, completa, oportuna y veraz para la toma

de decisiones por parte de la gerencia.



RECOMENDACIONES

Establecer un plan de mantenimiento para la aplicacién, con la finalidad de

precisar posibles mejoras.

Crear un plan de adiestramiento con el fin de capacitar a los usuarios, esto para
asegurar el buen uso de la aplicacién y asi como también la integridad de la

informacion que esté contenida.
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Proposito

Este documento se propone establecer la definicién inicial del proyecto para
la construccién de un Software. Para ello, se muestra una breve descripcion
del entorno del proyecto, definiendo las necesidades, caracteristicas y
estableciendo los requisitos que sirva de base para la planificacién del

mismo.

Alcance

El software sera desarrollado utilizando herramientas de Software libre que

permita cumplir con el decreto Presidencial 3390 y abarca a nivel general las

siguientes funcionalidades:

o Actualizar los datos de los docentes investigadores.

o Verificar requisitos para solvencias de los investigadores.

o Generar reportes que permitan el control de los procesos
administrativos del consejo de investigacion de la UDO y apoyen en la
toma de decisiones.

o Generar listados de los docentes investigadores segun el tipo de

investigador.

1.1. Oportunidad de Negocio

La intencién del sistema es cubrir las necesidades que se tienen en el
Consejo de Investigacion de la Universidad de Oriente en sus diferentes
ndcleos. Este debe almacenar y gestionar los datos requeridos por las
actividades alli realizadas, utilizando una plataforma tecnolégica de la cual

disponen mediante una aplicacién web.

Esta aplicacion representa un avance de gran importancia para el personal
que alli labora ya que en la actualidad no cuentan con algun sistema

automatizado para la realizacion de sus procesos.



Con el empleo de esta aplicacion Web alcanzaran resultados rapidos que

reduciran el trabajo de los usuarios, consolidar de los datos de los nucleos

eliminando inconsistencias asi como también una interfaz usable y segura.

En la tabla Al se describira la declaracion del problema. Seguidamente en la

tabla A2 se mostrara la definicién de la solucidn propuesta

Tabla Al. Declaracién del Problema

El problema

es

Afecta a

Cuyo

impacto es

Una solucién

apropiada

La Inexistencia de mecanismos para la gestién y divulgacion
eficiente de la actividad cientifica del personal de la UDO, ya que
no existe un control en el manejo de la informacién, falta de
gestion, mal almacenamiento e incoherencia de los datos a causa
de la falta de un sistema comun de gestion.

Personal que labora en el Consejo de Investigacion de la
Universidad de Oriente y Docentes investigadores adscritos al
consejo de investigacion.

El Retardo y descontrol en el financiamiento, en la informacion y
en area administrativa, falta de divulgacién en sus actividades, ya
gue se ha dado el caso de una duplicacion de esfuerzo, es decir,

investigadores trabajando en una misma investigacion.

El desarrollo de una solucion software que permita la integracion
de la informacién manejada en los distintos nucleos, que se va a
caracterizar por cubrir las siguientes necesidades:

Reducir el tiempo de elaboracion de los calculos para los
financiamientos.

Suministrar una interfaz usable que facilite a los usuarios su
interaccion con la aplicacion.

Administrar  eficientemente los datos de las comisiones de
investigacion en los diferentes ndcleos eliminando asi las

inconsistencias de los mismos.
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Tabla A2. Definicion de la solucién propuesta

Para Consejo de Investigacion de la Universidad de Oriente
Quienes Necesitan obtener respuestas rapidas y confiables
El Software CIOS, aplicacion web que permite gestionar y divulgar la

actividad cientifica.

Que Gestionar o administrar la actividad cientifica y divulgar a
través de la web los resultados de las investigaciones y toda la
informacion relacionada con la misma.

A diferencia de En la actualidad no existe ninguna aplicacion.

Nuestro Para la realizacion de estas actividades se hace necesario

Producto llevar un registro, control y seguimiento de la actividad
cientifica de los docentes adscritos a él. Entre los procesos
administrativos que el Consejo de Investigacién realiza se
encuentran: la inscripcion de los docentes y grupos de
docentes como investigadores, verificacion del estatus del
investigador, solicitudes de subvenciones para las
realizaciones de las actividades cientificas, generacién de

reportes y listados necesarios para las toma de decisiones.

Descripcion de los Interesados

2.1 Roles y Responsabilidades de los participantes

Un rol define el comportamiento y responsabilidades de un individuo, o de un
grupo de individuos trabajando juntos con un equipo. Una persona puede
desempeiiar diversos roles, asi como un mismo rol pueden ser representado

por varias personas.

Las responsabilidades de un rol son tanto el llevar a cabo de un conjunto de
actividades como el ser el duefio de un conjunto de artefactos. Antes de
designar los roles de cada de participantes, se describirdn cada uno de los
roles que se el proyecto en la tabla A3:

Tabla A3. Roles necesarios para el desarrollo del proyecto.
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Rol

Responsabilidad

Arquitecto

Administrador

Proyecto

Analista

Especialista

Pruebas (tester)

Desarrollador

Stakeholder

del

en

Disefia la arquitectura del software, la cual incluye tomar las
principales decisiones técnicas que condicionan globalmente el
disefio y la implementacion del proyecto. Lidera o coordina el
disefio técnico del sistema y tiene la responsabilidad general de
manejar las principales decisiones técnicas, expresadas en la
arquitectura del software.

Lidera la planeacién del proyecto, coordina interacciones con
los stakeholders y conserva el equipo del proyecto enfocado en
alcanzar los objetivos del proyecto. Es responsable del
resultado del proyecto y la aceptacion del producto por parte del
cliente. Supervisa el establecimiento de la arquitectura del
sistema.

Las personas en este rol representan al cliente y los usuarios
finales involucrados, obteniendo informacion desde los
stakeholders para entender el problema a ser resuelto y
capturar y ajustar las prioridades para los requerimientos.
Capturan, especifican y validan los requisitos. Coordinan los
requisitos y los casos de uso para controlar la funcionalidad del
sistema y delimitando el sistema.

Identifica, define, implementa y dirige las pruebas necesarias,
como también verifica los resultados de las pruebas y analizar
los resultados.

Elaboran parte del sistema, incluyendo disefiar esta para que
se ajuste a la arquitectura, posiblemente prototipar la interfaz de
usuario y entonces implementar. Define y crea soluciones
técnicas con la tecnologia del proyecto. Comunica decisiones
en una forma que otros miembros del grupo entienden.

Este rol representa grupos de interés cuyas necesidades deben
ser satisfechas por el proyecto. Este rol que podria ser
desempefiado por cualquiera que esté (o potencialmente

estara) materialmente afectado por el resultado del proyecto.
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Tabla A4. Responsabilidades de los participantes del proyecto

Nombre Rol

Ing. Ramén Gorrin Administrador del proyecto, especialista en pruebas
(tester)

Ing. Rafael Caldera Administrador del proyecto, especialista en pruebas
(tester)

Br. Maribel Machado Arquitecto, analista y desarrollador

Luis Gutiérrez Especialista en pruebas (tester)

Consejo de investigacion Stakeholder, cliente principal.

Comision de Investigacion Cliente Principal.

3. Vision General del Producto

3.1. Necesidades y Caracteristicas

Tabla A5. Necesidades de participantes a nivel de trabajo:

Necesidad Prioridad Soluciones propuestas

Curso de Javascrip Alta La direccion de Computacion,
dependencia de la  vicerrecroria
administrativa, se encargara de dictar
cursos de javascrip a nivel corporativo.

Taller de UML Media La direccion de Computacion,
dependencia de la vicerrecroria
administrativa, se encargara de dictar un
taller de UML.

Tabla A6. Necesidades de participantes a nivel de Sistemas

Necesidad Prioridad Soluciones propuestas

Migrar y estandarizar las Alta Desarrollo de una solucion web bajo el
aplicaciones, segun el enfoque de software libre y decreto
decreto 3390. 3390

Capturar los requerimientos Alta Implementar aplicaciones web bajo

del usuario y registrarlos estandares abiertos




mediante la creacién de
casos.
Permitir control de forma

remota del equipo del cliente.
Documentar en forma
incremental la evolucion de
los casos.

Asignar los casos nuevos a la
cartelera correspondiente.
Ordenar los casos segln
estado, prioridad, tipo.
Establecer un  control
detallado de los estados de
los casos y el tiempo
involucrado en cada uno de

ellos.

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Implementar una aplicacion libre,
multiplataforma y de alto desempefio.
Implementar una aplicacién libre, bajo
estandares abiertos, mejorando la
interfaz.

Implementar una aplicacién libre, bajo
estandares abiertos, mejorando la
interfaz.
Mejorar el mecanismo para la
priorizacion de los casos.

Mejorar la interfaz para mostrar los
tiempos totales y efectivos de cada

estado.

Tabla A7. Necesidades de participantes a nivel de Sistemas

Necesidad Prioridad Soluciones propuestas
Consultar la disponibilidad Alta Desarrollar modulo de presupuesto
presupuestaria de cada

docente.

Verificar la ruta de Alta Desarrollar modulo de presupuesto
documentos

Actualizar la informacion de Alta Desarrollar médulo de personal.

los docentes.

4. Requisitos de trabajo

Tabla A7. Requerimientos de materiales

Material

Cantidad
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Papel Bond Tipo Carta
Papel Bond Tipo Oficio

Block de Notas 2
Lapiz 10
Lapiceros 10
CD-ROM 10
Tonner 6
Pizarra 1
Cartuchos para impresoras 6

4.2. Requerimiento Recurso Humano
No es necesario el recurso humano, ya que se cuenta con el necesario para
elaborar el software. Las funciones que tendran éstos personas las puede

ver en el apartado 2

4.3. Otros Requerimientos

Proporcionar cursos de actualizacion en las siguientes herramientas: Oracle,
PHP, Javascript, Apache, Web, Editor de Texto, Analisis y Disefio de
Desarrollo de software utilizando UML y OpenUP, con la finalidad de
capacitar al personal que esta involucrado en el desarrollo de la aplicacion
para el Consejo de Investigacion. Estos adiestramientos son indispensables
para preparar al personal y lograr la culminacion del proyecto en el tiempo

establecido.

5 Requerimientos de Documentacién

5.1 Manual de Usuario

El propdsito del manual de usuario es describir modulo por médulo las
funcionalidades del sistema y sus alternativas de uso, éste sera distribuido
tanto en forma impresa como digital atendiendo a las normas de elaboracion

de manuales de la Universidad de Oriente.
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5.2 Ayuda en Linea
Se realizaran las ayudas en linea correspondientes en formato de paginas
HTML. La estructura de las ayudas ofrecera hipervinculos y busquedas para

simplificar la tarea del usuario.

5.3 Guias de Instalacién, Configuracion y Archivos Léame

Se elaborara una guia de instalacion detallada y de configuracién inicial
orientada a los administradores del sistema. Por otro lado se haran
comentarios en el cédigo fuente para asi facilitar el mantenimiento post-

implantacion.
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CASO DE USO ADMINISTRAR DATOS INICIALES

Actor participante: Administrador del sistema.

Propdésito: realizar transacciones de ingreso, modificacion y eliminacién de los

datos necesarios para el funcionamiento de la aplicacion.

Precondiciones: el usuario debe entrar al sistema y estar registrado como

administrador.

Para efectuarse las opciones de modificar y eliminar deben existir datos

previamente cargados.

Flujo principal:

1. El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcion mantenimientos
en el menud principal. Se despliega un submenu para que el usuario
seleccione el mantenimiento con el que desea trabajar. Aqui se encuentran:
nacleo, area de investigacion, departamento, especialidad, nivel de
investigador y tipo de investigador.

2. Si el usuario selecciona “nucleo”.

2.1 El sistema muestra una lista con los nucleos registrados en la base de
datos y las operaciones de mantenimiento que el usuario puede realizar:
nuevo, modificar, eliminar e imprimir.
2.2 Si el usuario selecciona “nuevo”.
2.2.1 El sistema muestra un formulario donde se solicita la cédula del
nuevo registro.
2.2.2 El usuario introduce los datos solicitados en el formulario.
2.2.3 El usuario presiona el boton guardar, se registran los datos
introducidos y el sistema retorna a la lista de los ndcleos almacenados
en la base de datos.
2.3 Si el usuario selecciona “modificar”.
2.3.1 El sistema muestra la informacion del nucleo seleccionado.
2.3.2 El usuario modifica los datos de su interés y presiona el boton
guardar.

2.3.3 El sistema guarda los datos modificados y vuelve al paso 2.1.
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2.4 Si el usuario selecciona “eliminar”.
2.4.1 EIl sistema pide confirmacion al usuario sobre la eliminacion del
nucleo.
2.4.2 EIl usuario presiona el boton aceptar, se elimina el registro y
muestra la lista de los nucleos en base de datos.

2.5 Si el usuario selecciona la opcion “imprimir”:
2.5.1 El sistema muestra una pantalla con los datos a imprimir.
2.5.2 EIl sistema abre una ventana emergente para que el usuario
seleccione sus preferencias de impresion y se emita la impresion del
documento.

2.5.3 El sistema retorna al paso 2.1.

3 Si el usuario selecciona “Areas de Investigacion”.
3.1 El sistema muestra una lista con las areas de investigacion registradas
en la base de datos y las operaciones de mantenimiento que el usuario
puede realizar: nuevo, modificar, eliminar e imprimir.
3.2 Si el usuario selecciona “nuevo”.
3.2.1 El sistema muestra un formulario donde se solicitan los datos del
nuevo beneficiario: cddigo y nombre de area,
3.2.2 El usuario introduce los datos solicitados en el formulario.
3.2.3 El usuario presiona el boton guardar, se registran los datos
introducidos y el sistema retorna a la lista de los beneficiarios
almacenados en la base de datos.
3.3 Si el usuario selecciona “modificar”.
3.3.1El sistema muestra la informacion del area seleccionada.
3.3.2El usuario modifica los datos de su interés y presiona el boton
guardar.
3.3.3 El sistema guarda los datos modificados y muestra la lista de los
beneficiarios almacenados en base de datos, incluyendo el que se ha

modificado.
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3.3Si el usuario selecciona “eliminar”.
3.3.1El sistema pide confirmacién al usuario sobre la eliminacién del
beneficiario.
3.3.2El usuario presiona el boton aceptar, se elimina el registro y
muestra la lista de los beneficiarios en base de datos.

3.4 Si el usuario selecciona la opcién “imprimir”:
3.4.1 El sistema muestra una pantalla con los datos a imprimir.
3.4.2 El sistema abre una ventana emergente para que el usuario
seleccione sus preferencias de impresion y se emita la impresion del
documento.

3.4.3 El sistema retorna al paso 3.1.

4 Si el usuario selecciona “departamento”.

4.1 El sistema muestra una lista con las dependencias registradas en la

base de datos y las operaciones de mantenimiento que el usuario puede

realizar: nuevo, modificar, eliminar e imprimir.

4.2 Si el usuario selecciona “nuevo”.
4.2.1 El sistema muestra un formulario donde se solicitan los datos de
la nueva dependencia: cdodigo, descripcion, siglas y nudcleo al que
pertenece.
4.2.2 El usuario introduce los datos solicitados en el formulario.
4.2.3 El usuario presiona el boton guardar, se registran los datos
introducidos y el sistema retorna al paso 4.1

4.3 Si el usuario selecciona “modificar”.

4.3.1El sistema muestra la informacion del departamento seleccionado.
El usuario modifica los datos de su interés y presiona el boton guardar.
4.3.2 El sistema guarda los datos modificados y muestra la lista de las
dependencias almacenadas en base de datos, incluyendo el que se ha
modificado

4.4 Si el usuario selecciona “eliminar”.
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4.4.1El sistema pide confirmacién al usuario sobre la eliminacién de la
dependencia seleccionada.
4.4.2El usuario presiona el boton aceptar, se elimina el registro y
muestra la lista de las unidades solicitantes en base de datos.

4.4 Si el usuario selecciona la opcion “imprimir”:
4.4.1 El sistema muestra una pantalla con los datos a imprimir.
4.4.2 El sistema abre una ventana emergente para que el usuario
seleccione sus preferencias de impresion y se emita la impresion del
documento.

4.4.3 El sistema retorna al paso 4.1.

5 Si el usuario selecciona “Especialidad”.

5.1 El sistema muestra una lista con las especialidades registradas en la

base de datos y las operaciones de mantenimiento que el usuario puede

realizar: nuevo, modificar, eliminar e imprimir.

5.2 Si el usuario selecciona “nuevo”.
5.2.1 El sistema muestra un formulario donde se solicitan los datos:
cbdigo, nombre y departamento al cual pertenece.
5.2.2 El usuario introduce los datos solicitados en el formulario.
5.2.3 El usuario presiona el boton guardar, se registran los datos
introducidos y el sistema retorna al paso 5.1.

5.3 Si el usuario selecciona “modificar”.
5.3.1El sistema muestra la informacion la especialidad seleccionada.
5.3.2 El usuario modifica los datos de su interés y presiona el boton
guardar.
5.3.3El sistema guarda los datos modificados y muestra la lista de las
cuentas presupuestarias almacenadas en base de datos, incluyendo la
gue se ha modificado.

5.4 Si el usuario selecciona “eliminar”.
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5.4.1El sistema pide confirmacion al usuario sobre la eliminacién de la
cuenta presupuestaria seleccionada.
5.4.2 El usuario presiona el boton aceptar, se elimina el registro y va al
paso 5.1.

5.5 Si el usuario selecciona la opcién “imprimir”:
5.5.1 El sistema muestra una pantalla con los datos a imprimir.
5.5.2 El sistema abre una ventana emergente para que el usuario
seleccione sus preferencias de impresion y se emita la impresion del
documento.

5.5.3 El sistema retorna al paso 5.1.

6 Si el usuario selecciona “Nivel de Investigacion”.
6.1 El sistema muestra una lista con los datos registrados en la base de
datos y las operaciones de mantenimiento que el usuario puede realizar:
nuevo, modificar, eliminar e imprimir.
6.2 Si el usuario selecciona “nuevo”.
6.2.1 El sistema muestra un formulario donde se solicitan los datos de
la nueva ciudad: codigo, nombre, tipo de tarifa, y estado.
6.2.2 El usuario introduce los datos solicitados en el formulario.
6.2.3 El usuario presiona el boton guardar, se registran los datos
introducidos y el sistema retorna a la lista de las ciudades almacenadas
en la base de datos.
6.3 Si el usuario selecciona “modificar”.
6.3.1 El sistema muestra la informacion de la ciudad seleccionada.
6.3.2 El usuario modifica los datos de su interés y presiona el boton
guardar.
6.3.3 El sistema guarda los datos modificados y vuelve al paso 6.1.
6.4 Si el usuario selecciona “eliminar”.
6.4.1El sistema pide confirmacion al usuario sobre la eliminacion de la

ciudad seleccionada.
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6.4.2El usuario presiona el botén aceptar, se elimina el registro y
muestra la lista de las ciudades en base de datos y las opciones de
mantenimiento.

6.5 Si el usuario selecciona la opcién “imprimir”:
6.5.1 El sistema muestra una pantalla con los datos a imprimir.
6.5.2 El sistema abre una ventana emergente para que el usuario
seleccione sus preferencias de impresion y se emita la impresion del
documento.

6.5.3 El sistema retorna al paso 6.1

7 Si el usuario selecciona “Tipo”.
7.1 El sistema muestra una lista con los tipos de investigadores registrados
en la base de datos y las operaciones de mantenimiento que el usuario
puede realizar: nuevo, modificar, eliminar e imprimir.
7.2 Si el usuario selecciona “nuevo”.
7.2.1 El sistema muestra un formulario donde se solicitan los datos del
nuevo cargo: coédigo y nombre.
7.2.2 El usuario introduce los datos solicitados en el formulario.
7.2.3 EIl usuario presiona el boton guardar, se registran los datos
introducidos y el sistema retorna a la lista de los cargos almacenadas
en la base de datos.
7.3 Si el usuario selecciona “modificar”.
7.3.1 El sistema muestra la informacién del cargo seleccionado.
7.3.2 El usuario modifica los datos de su interés y presiona el boton
guardar.
7.3.3 El sistema guarda los datos modificados y muestra la lista de los
cargos almacenados en base de datos, incluyendo el que se ha
modificado.

7.4 Si el usuario selecciona “eliminar”.
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7.4.1El sistema pide confirmacion al usuario sobre la eliminacion del
cargo seleccionado.
7.4.2El usuario presiona el botébn aceptar, se elimina el registro y
muestra la lista de los cargos en base de datos.
7.5 Si el usuario selecciona la opcién “imprimir”:
7.5.1 El sistema muestra una pantalla con los datos a imprimir.
7.5.2 El sistema abre una ventana emergente para que el usuario
seleccione sus preferencias de impresion y se emita la impresion del
documento.
7.5.3 El sistema retorna al paso 7.1.
8 Finaliza el caso de uso.
Excepciones:
Para las opciones nuevo, modificar y eliminar en cada uno de los
mantenimientos, el usuario puede cancelar la operacion.

El usuario puede salir del sistema.
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Figura C1. Diagrama de clases de disefio de la aplicacién Web.
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nivel_investigador char(30)

Tipo
cod_tipo char2) <ple
tipo_investigador char(30)
Nivel
cod_nivel char2) <ple

Nucleo
cod nucleo numeric(2) <pl>
nombre  char(30)

FK_INVESTIG_RE

K_PERSONA_RELATIONS_NUCLE| :

Persona
cedula char(8) <ple
cod_nucleo numeric(2)  <fie
nombre  char(30)
apellido  char(25)
direccion  long varchar
th char(11)
ifm char(11)
tifo char(11)
comeo char(40)
fax char(11)

FK_USUARIO_REFERENCE_PERSO

RENCE_PERSONA
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EstudiantePost
cedula char®)  <fkd>

codigo_sub char(12)  <fie>

titulo_tesis char(200)

fecha_aprob  date

cod_especialidad char(6)

Rubros

S_REFERENCE_|

— ———|cod mbros char(®) <ple.

codigo_sube  char(10) <fle

descrip_rubros char(100)
monto_rubros  numeric(10,2)

Usiario
cedula  charg) <fl REFERENCE_PERSONA
R Deparamento HINVESTIS Investigador usiaio  char(25) <ple
cod_departamento numeric(2) <pk| - - cedula char®)  <fia> s a=eial char26)
God ames chard) <ple -~ e cod invesigador char(®)  sple peril  char(25)
nom_areas char(30) RTAM_REFERENC] cod_areas numeric(2) LT i inc o) e satus  char(s)
nom_departamentochar(30) | £ o
ECIAL_REFERENCE_DEF| cod_especialidad numeric(2) <pl> cod_nivel char2)  <fie>
cod_deparamento. numeric@) <t | oo cod_especialidad numeric(z) <fid>
nom_especialidad ~ char(30) [ — - categoria char(25)
dedicacion char(30)
horas_inv integer RPUBLICAC-REFERENCE_INVEST, Publicacion
FK_INTEGRAN_REFERENCE_DEPARTAM premiacion_inv  char(30) —I cod pub <Undefined> <plo)]
FK_GRUPOQ, W periodo_inv char(20) cod_investigador char(8) <fleo
Bt N fecha_pub date
titulo_pub char(70)
cod atupo char®) - <ple revista_pub char(50)
Integrantes cod_investigador char(g) <fie pelaves pub char(50)
cedula_integ char(8) <ple. nombre_grupo  char(100) tiporevista_pub  char(30)
cod_grupo char®)  <fki>——————B= pclaves grupo  char(100)
cod_departamento numeric(2) <fiesPRAN-RELATIONS opjetivos grupo  long varchar
nombre_integ char(50) descrip_grupo long varchar IFK_SUBVENCI_REFERENCE_INVESTIG FK_SUBVENCI R RENCE INVESTIG
status char(15) = - -
subvencion ST =
ubVencionl
TS =i R DetallesLaborales )
FERENCE AREAS___ cod_investigador char(g) cod_det char(®) <ple codigo sibe char(10
FK_SUBVENCI_REFERENCE_ - e Yareas char) codigo_sub char(12) <fle cod_investigador char(8)
T |tivlosub character @ |asgnawra det char(s0) cargo char(50)
fecha_sub character varying(@| FX_DETALLES_REFERENCE_SUBVENCI | periodo_det char(20) tipo_sub char(20)
monto_sub numeric(10,2) tiempoinst_det  char(30) total_bs numeric(10,2)
tipo_sub char(20) fechaingreso_det date total_letras char(100)
P ruta char(200)
FK_PRESUPUE_REFERENCE_SUBVENCI valor char(100)
numero_dias  char(100)
cant_viaticos  numeric(10,2)
Presupuesto costo_inscrip  char(50)
codigo pres_ char®) i total_univ numeric(10,2)
codigo_sub char(12) <fle total_otros numeric(10,2)
partidas pres  char(20)

concepto_pres ~ char(50)
solicitadoci_pres  char(50)
monto_pres

numeric(10,2)

Figura D1. Modelo Fisico de la Base de Datos.
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CODIGO FUENTE PARA EL FORMULARIO DE CARGA REGISTRAR
DEPARTAMENTO.

Caso de uso relacionado: administrar datos iniciales (departamento).
Archivo: Formulario\Departamento.php.

Fuente:

<?php require_once "procesos.php”; ?>
<link href="../../estilos/estilos.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
<table width="753" border="0" align="center">
<tr>

<td width="511"></td>

<td width="40"></td>

<td width="74"></td>

<td width="25">&nbsp;</td>

<td width="47"><div align="center"><a href="javascript:verificar('incluir','Departamento’)"
onmouseout="MM_swaplmgRestore()"
onmouseover="MM_swaplmage('Guardar',”",'imagenes/guardar_s.png',1)"><img
src="imagenes/guardar_a.png" name="Guardar" width="34" height="35" border="0"
id="Guardar"/></a></div></td>

<td width="38"><div align="center"><a href="javascript:cargarListado('Departamento’)"
onmouseout="MM_swaplmgRestore()"
onmouseover="MM_swaplmage(‘atras',",'imagenes/anterior_s.png',1)"><img
src="imagenes/anterior_a.png" name="atras" width="35" height="35" border="0" id="atras"
[></a></div></td>

</tr>
<tr>
<td height="20" class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>
<td width="25" class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>
<td width="47" class="pequenosAnaranjadosConLink"><label id="link">Guardar</label></td>
<td width="38" class="pequenosAnaranjadosConLink"><div align="center">Atras</div></td>

</tr>

<tr>
<td height="20" class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td colspan="2" class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>

</tr>
<tr>
<td height="20" colspan="5" class="pequenosAnaranjadosConLink"><div align="center">
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<strong class="medianosAnaranjados">Manteminientos :: Departamentos ::
<label id="titulo">Agregar</label>
</strong></div></td>
</tr>
</table>

<form name="f1">
<table class="tabla" border="0" width="420px" align="CENTER" bordercolor="" >

<tr>
<td colspan="2" class="titulo_form">Datos </td>
</tr>
<tr>
<td class="pequenosAzules"><div
align="right">C&oacute;digo:</div></td>
<td class="pequenosAzules"><div align="left"><input type="text"
name="cod_departamento" maxlength="4" size="15"onChange="validarDepartamento()"
value=""></div></td>
</tr>
<tr>
<td class="pequenosAzules"><div align="right">Nombre: </span>
</div></td>

<td class="pequenosAzules"><div align="left"><input type="text"
name="nom_departamento” maxlength="60" size="30" value="" ></div></td>

</tr>
<tr>
<td class="pequenosAzules"><div align="right">Areas:</div></td>
<td class="pequenosAzules"><div align="left"><select
name="cod_areas" id="-1" onchange="" style="width:206px"><?php echo
verareas($acceso);?></select> </div></td>
</tr>

<input type="hidden" value="dato" name="dato">

<tr>
<td colspan="2">
<div id="datagrid" class="data">
</div> </td>
</tr>
</table>
</form>

Caso de uso relacionado: administrar datos iniciales (departamento).
Archivo: Clase\Departamento.php.

Fuente:
<?php



class Departamento

{

private $cod_departamento;
private $nom_departamento;
private $cod_areas;

function __construct($cod_departamento,$nom_departamento,$cod_areas)

{
$this->cod_departamento = $cod_departamento;
$this->nom_departamento = $nom_departamento;
$this->cod_areas = $cod_areas;

}

public function vercod_departamento(){
return $this->cod_departamento;

}

public function vercod_areas()}{
return $this->cod_areas;

}

public function vernom_departamento(){
return $this->nom_departamento;

public function validaExistencia($acceso)
{
$acceso->objeto->ejecutarSql("select * from Departamento where
cod_departamento="$this->cod_departamento™);
if($acceso->objeto->registros>0)
return true;
else
return false;

}

public function incluirDepartamento($acceso)

{

return $acceso->objeto->ejecutarSql(“insert into
Departamento(cod_departamento,nom_departamento,cod_areas) values (‘$this-
>cod_departamento’,'$this->nom_departamento’,'$this->cod_areas")");
}
public function modificarDepartamento($acceso)
{
return $acceso->objeto->ejecutarSql("Update Departamento Set
nom_departamento="$this->nom_departamento’, cod_areas='$this->cod_areas' Where
cod_departamento="$this->cod_departamento™);
}

public function eliminarDepartamento($acceso)

{

return  $acceso->objeto->ejecutarSql("delete  from Departamento  where
cod_departamento="$this->cod_departamento™);



}

?>

Caso de uso relacionado: administrar datos iniciales (departamento).
Archivo: listado\Departamento.php.

Fuente:

<table width="758" border="0" align="center">

<tr>
<td width="538"></td>
<td width="48"></td>
<td width="83"></td>
<td width="34"><div align="center"><a
href="javascript:conexionPHP(‘formulario.php’,'Departamento',",'incluir’)"
onmouseout="MM_swaplmgRestore()"
onmouseover="MM_swaplmage('Nuevo',",'imagenes/nuevo_s.png’,1)"><img
src="imagenes/nuevo_a.png" name="Nuevo" width="30" height="32" border="0" id="Nuevo"
[><[a></div></td>
<td width="35"><div align="center"><a
href="javascript:modificarClase('Departamento’,'departamento’,'cod_departamento’)"
onmouseout="MM_swaplmgRestore()"
onmouseover="MM_swaplmage('Editar',",'imagenes/editar_s.png',1)"><img
src="imagenes/editar_a.png" alt="Editar" name="Editar" width="35" height="35" border="0"
id="Editar" /></a></div></td>
<td width="44"><div align="center"><a href="javascript:eliminarClase('Departamento’,3)"
onmouseout="MM_swaplmgRestore()"
onmouseover="MM_swaplmage('Eliminar',",'imagenes/borrar_s.png',1)"><img
src="imagenes/borrar_a.png" alt="Eliminar" name="Eliminar" width="35" height="35" border="0"
id="Eliminar" /></a></div></td>
<td width="35"><div align="center"><a
href="javascript:imprimirReporte('Departamento’,'Listado de Departamentos’)"
onmouseout="MM_swaplmgRestore()"
onmouseover="MM_swaplmage('Imprimir',",'imagenes/imprimir_s.png',1)"><img
src="imagenes/imprimir_a.png"  alt="Imprimir*  name="Imprimir"  width="35"  height="34"
border="0" id="Imprimir" /></a></div></td>
</tr>
<tr>
<td height="20" class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>
<td width="34" class="pequenosAnaranjadosConLink"><div align="center">Nuevo</div></td>
<td width="35" class="pequenosAnaranjadosConLink"><div align="center">Editar</div></td>
<td width="44" class="pequenosAnaranjadosConLink"><div
align="center">Eliminar</div></td>



<td width="35" class="pequenosAnaranjadosConLink"><div

class="pequenosAnaranjadosConLink">
<div align="center">Imprimir</div>

</div></td>
<l--->
</tr>
<tr>

<td height="20" class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td colspan="2" class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>

</tr>

align="center"

<tr>
<td height="20" colspan="7" class="pequenosAnaranjadosConLink"><div
align="center"><strong class="medianosAnaranjados">Manteminientos i
Departamentos</strong></div></td>
</tr>
</table>

<form id="f1" name="f1" >
<table width="500" border="0" align="center">
<tr>
<td>
<?php

require_once "../procesos.php";
require '../include/eyedatagrid/class.eyemysqgladap.inc.php’;
require '../include/eyedatagrid/class.eyedatagrid.inc.php’;

$x = new EyeDataGrid($db);

/lcrea la consulta SQL
/lcampos, tabla, campo clave

$x->setQuery("cod_departamento,nom_departamento,nom_areas",

"vista_departamento”,"cod_departamento”,"");
$x->setColumnHeader(‘cod_departamento’, 'C&oacute;digo");
$x->setColumnHeader('nom_departamento’, ‘Nombre');
$x->setColumnHeader('nom_areas', 'Nombre Areas');

[Ipara permitir filtros
$x->allowFilters();

//maximo resultados permitidos por paginas
$x->setResultsPerPage(20);

$x->showCheckboxes();
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$x->printTable();
?>

</td>
</tr>

</table>

</form>

CODIGO FUENTE PARA EL FORMULARIO DE CARGA REGISTRAR
INVESTIGADOR INDIVIDUAL.

Caso de uso relacionado: Administrar Investigador Indivudual

Nombre del archivo: Formulario/investigador.php.

Fuente:

<?php require_once "procesos.php”; ?>
<link href="../estilos/estilos.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
<script type="text/JavaScript">
<l--
function MM_swaplmgRestore() { //v3.0
var i,x,a=document.MM_sr; for(i=0;a&&i<a.length&&(x=a[i]) &&x.0Src;i++) X.Src=x.0Src;

}

function MM_preloadimages() { //v3.0
var d=document; if(d.images){ if('d.MM_p) d.MM_p=new Array();
var i,j=d.MM_p.length,a=MM_preloadlmages.arguments; for(i=0; i<a.length; i++)
if (a[i].indexOf("#")!=0){ d.MM_p[j]=new Image; d.MM_pl[j++].src=ali];}}
}

function MM_findObj(n, d) { //v4.01
var p,i,x; if(d) d=document; if((p=n.indexOf("?"))>0&&parent.frames.length) {
d=parent.frames[n.substring(p+1)].document; n=n.substring(0,p);}
if(!(x=d[n])&&d.all) x=d.all[n]; for (i=0;!x&&i<d.forms.length;i++) x=d.forms][i][n];
for(i=0;!x&&d.layers&&i<d.layers.length;i++) x=MM_findObj(n,d.layers[i].document);
if('x && d.getElementByld) x=d.getElementByld(n); return X;
}

function MM_swaplmage() { //v3.0

var i,j=0,x,a=MM_swaplmage.arguments; document.MM_sr=new Array; for(i=0;i<(a.length-
2);i+=3)

if (x=MM_findObj(a[i]))!=null){document.MM_sr[j++]=x; if(!x.0Src) x.0oSrc=x.src; x.src=a[i+2];}
}
1-->
</script>
<body
onLoad="MM_preloadimages('imagenes/guardar_s.png','imagenes/anterior_s.png")"><table
width="753" border="0" align="center">

<tr>

<td width="511"></td>



<td width="40"></td>
<td width="74"></td>
<td width="25">&nbsp;</td>
<td width="47"><div align="center"><a href="javascript:verificar('incluir','investigador")"
onMouseOut="MM_swaplimgRestore()"
onMouseOver="MM_swaplmage(‘Guardar',",'imagenes/guardar_s.png',1)"><img
src="imagenes/guardar_a.png" name="atras" width="35" height="35" border="0" id="atras"
[><[a></div></td>
<td width="38"><div  align="center"><a  href="javascript:cargarListado('investigador")"
onMouseOut="MM_swaplmgRestore()"
onMouseOver="MM_swaplmage('atras',”,'imagenes/anterior_s.png',1)"><img
src="imagenes/anterior_a.png" name="atras" width="35" height="35" border="0" id="atras"
[><la></div></td>
</tr>
<tr>
<td height="20" class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>
<td width="25" class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>
<td width="47" class="pequenosAnaranjadosConLink"><label id="link">Guardar</label></td>
<td width="38" class="pequenosAnaranjadosConLink"><div align="center">Atras</div></td>
</tr>
<tr>
<td height="20" class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td colspan="2" class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
</tr>
<tr>
<td height="20" colspan="6" ><div align="center" class="medianosAnaranjados"><strong>
Investigador ::
<label id="titulo">Registrar</label>
</strong></div></td>
</tr>
</table>
<form name="f1">

<table class="tabla" border="0" width="738" align="CENTER" bordercolor="" >
<tr>
<td height="20" colspan="4" class="titulo_form"><div  align="center" >Datos
Personales</div></td>
</tr>
<tr>
<input type="hidden" name="cod_investigador" maxlength="8" size="30"onchange=
value="<?php  $acceso->objeto->ejecutarSql("select *from investigador ORDER BY
cod_investigador desc"); echo "INV".verCo($acceso,"cod_investigador")?>" />
<td width="192" class="pequenosAzules"><div align="right">C&eacute;dula: </div></td>
<td width="180" ><input class="pequenosAzules" type="text" name="cedula"
onChange="validarinvestigadorinv()" maxlength="8" size="30" value="" /></td>
</tr>
<tr>
<td class="pequenosAzules"><div align="right">Apellidos: </div></td>
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<td class="pequenosAzules"><input type="text" name="ape_investigador"
maxlength="60" size="30" value="" /></td>

<td width="163" class="pequenosAzules"><div align="right">Nombres: </div></td>

<td width="185" class="pequenosAzules"><input type="text" name="nom_investigador"
maxlength="60" size="30" value="" /></td>

</tr>
<tr>
<td class="pequenosAzules"><div align="right">Direcci&oacute;n:</div></td>
<td class="pequenosAzules"><input type="text" name="direch_investigador"

maxlength="60" size="30" value="" /></td>
<td class="pequenosAzules"><div align="right">Correo: </div></td>

<td class="pequenosAzules"><input type="text" name="correo_investigador"
maxlength="40" size="30" value="" /></td>
</tr>
<tr>
<td class="pequenosAzules"><div align="right">Tel&eacute;fono

Habitaci&oacute;n:</div></td>

<td class="pequenosAzules"><input type="text" name="tlfth_investigador" maxlength="11"
size="30" value="" /></td>

<td class="pequenosAzules"><div align="right">Tel&eacute;fono M&oacute;vil: </div></td>

<td class="pequenosAzules"><input type="text" name="tIfm_investigador"
maxlength="11" size="30" value="" /></td>
</tr>
<tr>

<td colspan="2" class="pequenosAzules">
<table border="0" align="center" class="pequenosAzules">
<tr>
<td width="29" height="35" class="pequenosAzules"><div
align="center"><span class="fuente">Tipo:</span> </div></td>
<td width="31" height="35" class="pequenosAzules"><div

align="center"><input type="checkbox" name="tipo_investigador" value="CP"
onchange="validarNivel(0)"/><br />CP </div></td>

<td width="31" class="pequenosAzules"><div
align="center"><input type="checkbox" name="tipo_investigador" value="PEI"
onChange="validarNivel(1)" /><br />PEI</div></td>

<td width="42" class="pequenosAzules"><div
align="center"><input type="checkbox" name="tipo_investigador" value="PPI-C"
onchange="validarNivel(2)"/><br />PPI-C</div></td>

<td width="42" class="pequenosAzules"><div
align="center"><input type="checkbox" name="tipo_investigador" value="PPI-I|"
onchange="validarNivel(3)"/><br />PPI-I</div></td>

<td width="42" class="pequenosAzules"><div
align="center"><input type="checkbox" name="tipo_investigador" value="PPI-II"
onchange="validarNivel(4)"/><br />PPI-lI</div></td>

<td width="43" class="pequenosAzules"><div
align="center"><input type="checkbox" name="tipo_investigador" value="PPI-III"
onchange="validarNivel(5)"/><br />PPI-llI</div></td>

<td width="42" class="pequenosAzules"><div
align="center"><input type="checkbox" name="tipo_investigador" value="PPI-IV"
onchange="validarNivel(6)"/><br />PPI-IV</div></td>

<td width="34" class="pequenosAzules"><div
align="center"><input type="checkbox" name="tipo_investigador" value="PPI-V"

onchange="validarNivel(7)"/><br />PPI-V</div></td>
</tr>
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<ftable> </td>

<td class="pequenosAzules"><div align="right"><span
class="fuente">Nivel:</span></div></td>

<td class="pequenosAzules" ><select disabled="disabled" name="nivel_investigador"

class="pequenosAzules" id="select" style="width:180px" onChange=""><?php echo
vernivel($acceso);?></select></td>

</tr>

<tr>

<td height="20" colspan="4" class="titulo_form"><div align="center">Datos
Profesionales</div></td>

</tr>

<tr>

<td class="pequenosAzules"><div align="right">N&uacute;cleo:</div></td>
<td class="pequenosAzules" ><div align="left">
<select name="cod_nucleo" class="pequenosAzules" id="select3" style="width:180px"
onChange="">
<?php echo vernucleo($acceso);?>
</select></div> </d>
<td class="pequenosAzules"><div align="right"><span class="fuente">&Aacute;reas:
</span></div></td>
<td class="pequenosAzules" ><div align="left">
<select name="cod_areas" class="pequenosAzules" id="-1" style="width:180px"
onChange="cargarDep()">
<?php echo verareas($acceso);?>

</select></div> </td>
</tr>
<tr>
<td class="pequenosAzules"><div align="right"><span

class="fuente">Departamento:</span></div></td>
<td class="pequenosAzules"><div align="Ieft">
<select name="cod departamento” class="pequenosAzules" id="cod_ departamento”
style="width:180px" onChange="cargarEsp()">
<?php echo verdep($acceso);?>
</select></div> </td>
<td class="pequenosAzules"><div align="right"><span
class="fuente">Especialidad:</span></div></td>
<td class="pequenosAzules" ><div align="left">
<select name="cod_especialidad" class="pequenosAzules" id="cod_especialidad"
style="width:180px" onChange="">
<?php echo verespe($acceso);?>
</select></div> </td>
</tr>
<tr>
<td class="pequenosAzules"><div align="right">Cat&eacute;goria:</div></td>
<td class="pequenosAzules"><div align="left"><input type="text" name="cat_investigador"
maxlength="20" size="30" value="" /></div></td>
<td class="pequenosAzules"><div align="right"><span class="fuente">Premiaci&oacute;n
</span> Reciente: </div></td>
<td class="pequenosAzules"><div align="left"><input type="text" name="premiacion_inv"
maxlength="30" size="30" value="" /></div></td>
</tr>
<tr>
<td height="22" class="pequenosAzules"><div align="right"><span
class="fuente">Tel&eacute;fono Oficina:</span></div></td>
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<td class="pequenosAzules"><div align="left"><input type="text" name="tlfo_investigador"

maxlength="11" size="30" value="" /></div></td>

<td class="pequenosAzules"><div align="right"><span class="fuente'

</span></div></td>

'>Fax:

<td class="pequenosAzules"><div align="left"><input type="text" name="fax_investigador"

maxlength="11" size="30" value="" /></div></td>

<input name="periodo_inv" type="hidden" class="pequenosAzules" value="hola"
size="20" maxlength="20" />
</tr>
<tr>
<td class="pequenosAzules" align="right" ><div
align="right">Dedicaci&oacute;n:</div></td>
<td ><div align="left"><span class="pequenosAzules">
<input type="text" name="dedicacion_inv" maxlength="30" size="30" value="" />
</span></div></td>
<td ><div align="right"><span class="pequenosAzules">Horas de
Investigaci&oacute;n:</span></div></td>
<td ><div align="left"><span class="pequenosAzules"><input type="text"
name="horas_inv" maxlength="3" size="30" value="" /></span></div></td>
</tr>
<tr>
<td height="21" colspan="4" class="pequenosAzules">&nbsp;</td>
</tr>
</table>

<table class="tabla" border="0" width="679" align="CENTER" bordercolor="">
</table>

</form>

Caso de uso relacionado: Administrar Investigador Indivudual
Nombre del archivo: Clases/investigador.php.

Fuente:

<?php
require_once "Persona.php";
class investigador extends Persona
{
private $cod_investigador;
private $cod_nivel;
private $cod_tipo;
private $cat_investigador;
private $periodo_inv;
private $dedicacion_inv;
private $cod_especialidad;
private $cedula;
private $horas_inv;
private $premiacion_inv;

function

__construct($cod_investigador,$ape_investigador,$nom_investigador,$direch_investigador,$tifh
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_investigador,$tifm_investigador,$cod_nivel,$cod_tipo,$cat_investigador,$tifo_investigador,$cor
reo_investigador,$fax_investigador,$periodo_inv,$cod_nucleo,$dedicacion_inv,$cod_especialid

ad,$cedula,$horas_inv,$premiacion_inv)

{

parent::__construct($cedula,$nom_investigador,$ape_investigador,$direch_investigador
,$tifh_investigador,$tifm_investigador,$tifo_investigador,$correo_investigador,$fax_investigador,

$cod_nucleo);

$this->cod_investigador = $cod_investigador;

$this->cod_nivel = $cod_nivel;
$this->cod_tipo = $cod_tipo;

$this->cat_investigador = $cat_investigador;
$this->periodo_inv = $periodo_inv;
$this->dedicacion_inv = $dedicacion_inv;
$this->cod_especialidad = $cod_especialidad;

$this->cedula = $cedula;
$this->horas_inv = $horas_inv;

$this->premiacion_inv = $premiacion_inv;

public function vercod_investigador(){
return $this->cod_investigador;

public function vercedula(){
return $this->cedula;

public function verhoras_inv(){
return $this->horas_inv;

public function verpremiacion_inv(){
return $this->premiacion_inv;

public function vercod_especialidad(){
return $this->cod_especialidad;

public function verdedicacion_inv(){
return $this->dedicacion_inv;

public function verperiodo_inv(){
return $this->periodo_inv;

public function vercat_investigador(){
return $this->cat_investigador;

public function vercod_tipo(){
return $this->cod_tipo;

public function vercod_nivel(){
return $this->cod_nivel;
}
public function validaExistencia($acceso)

{
$acceso->objeto->ejecutarSql("select
cod_investigador="$this->cod_investigador");

* from

investigador

where
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if($acceso->objeto->registros>0)
return true;

else
return false;

public function incluirinvestigador($acceso)
{
parent::incluirPersona($acceso);
return $acceso->objeto->ejecutarSql(“insert into
investigador(cod_investigador,cod_nivel,cod_tipo,cat_investigador,dedicacion_inv,cod_especiali
dad,cedula,horas_inv,premiacion_inv) values (‘$this->cod_investigador','$this->cod_nivel','$this-
>cod_tipo','$this->cat_investigador',"$this->dedicacion_inv','$this->cod_especialidad','$this-
>cedula’,'$this->horas_inv','$this->premiacion_inv")");

public function modificarinvestigador($acceso)

{
parent::modificarPersona($acceso);
return $acceso->objeto->ejecutarSql("Update investigador Set cod_nivel="$this-
>cod_nivel, cod_tipo="$this->cod_tipo', cat_investigador="$this->cat_investigador',
dedicacion_inv="$this->dedicacion_inv', cod_especialidad="$this->cod_especialidad’,

cedula="$this->cedula’, horas_inv="$this->horas_inv', premiacion_inv="$this->premiacion_inv'
Where cod_investigador="$this->cod_investigador™);

public function eliminarinvestigador($acceso)

{

$acceso->objeto->ejecutarSql("select *  from  vista_personainv  where
cod_investigador="$this->cod_investigador™);

$row=%acceso->objeto->devolverRegistro();

$cedula=$row['cedula’;

parent::eliminarPersona($acceso,$cedula);

return  $acceso->objeto->ejecutarSql("delete  from  investigador  where
cod_investigador="$this->cod_investigador");

}

}

?>

Caso de uso relacionado: Administrar Investigador Indivudual
Nombre del archivo: Listado/investigador.php.

Fuente:

<table width="758" border="0" align="center">

<tr>
<td width="538"></td>
<td width="48"></td>
<td width="83"></td>
<td width="34"><div align="center"><a
href="javascript:conexionPHP(‘formulario.php’,'investigador',","incluir’)"
onmouseout="MM_swaplmgRestore()"

onmouseover="MM_swaplmage('Nuevo',",'imagenes/nuevo_s.png',1)"><img
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src="imagenes/nuevo_a.png" name="Nuevo" width="30" height="32" border="0" id="Nuevo"
[></a></div></td>

<td width="35"><div align="center"><a
href="javascript:modificarClase('investigador','vista_personainv','cod_investigador")"
onmouseout="MM_swaplmgRestore()"
onmouseover="MM_swaplmage('Editar',",'imagenes/editar_s.png',1)"><img
src="imagenes/editar_a.png" alt="Editar" name="Editar" width="35" height="35" border="0"
id="Editar" /></a></div></td>

<td width="44"><div align="center"><a href="javascript:eliminarClase('investigador',19)"
onmouseout="MM_swaplmgRestore()"
onmouseover="MM_swaplmage('Eliminar',",'imagenes/borrar_s.png',1)"><img
src="imagenes/borrar_a.png" alt="Eliminar" name="Eliminar" width="35" height="35" border="0"
id="Eliminar" /></a></div></td>

<td width="35"><div align="center"><a href="javascript:imprimirReporte(‘investigador','Listado
de investigadores')" onmouseout="MM_swaplmgRestore()"
onmouseover="MM_swaplmage('Imprimir',",'imagenes/imprimir_s.png',1)"><img
src="imagenes/imprimir_a.png" alt="Imprimir"  name="Imprimir"  width="35" height="34"
border="0" id="Imprimir" /></a></div></td>

</tr>
<tr>

<td height="20" class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>

<td class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>

<td class="pequenosAnaranjadosConLink">&nbsp;</td>

<td width="34" class="pequenosAnaranjadosConLink"><div align="center">Nuevo</div></td>

<td width="35" class="pequenosAnaranjadosConLink"><div align="center">Editar</div></td>

<td width="44" class="pequenosAnaranjadosConLink"><div
align="center">Eliminar</div></td>
<td width="35" class="pequenosAnaranjadosConLink"><div align="center"

class="pequenosAnaranjadosConLink">
<div align="center">Imprimir</div>

</div></td>
<l-- -->
</tr>
<tr>

<td height="20" class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td colspan="2" class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
<td class="pequenosAnaranjadosConLink"></td>
</tr>
<tr>
<td height="20" colspan="7" class="pequenosAnaranjadosConLink"><strong
class="medianosAnaranjados"> Lista :: Investigadores</strong></td>
</tr>
</table>
<form id="f1" name="f1" >
<table width="700" border="0" align="center">
<tr>
<td>
<?php

require_once "../procesos.php”;
require '../include/eyedatagrid/class.eyemysqgladap.inc.php’;
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require '../include/eyedatagrid/class.eyedatagrid.inc.php’;

$x = new EyeDataGrid($db);

/lcrea la consulta SQL

/lcampos, tabla, campo clave

$x-
>setQuery("cod_investigador,cedula,nombre,apellido,cod_tipo,nivel_investigador,nom_especiali
dad,nom_nucleo", "vista_personainv","cod_investigador","");
$x->hideColumn('cod_investigador');
$x->setColumnHeader('cedula’,'Cedula’);
$x->setColumnHeader('nombre’,'Nombre');
$x->setColumnHeader(‘apellido’,'Apellido’);
$x->setColumnHeader('cod_tipo','Tipo");
$x->setColumnHeader('nivel_investigador','Nivel’);
$x->setColumnHeader('nom_especialidad','Especialidad’);
$x->setColumnHeader('nom_nucleo','Nucleo");

[lpara permitir filtros

$x->allowFilters();

/lpara ir contando las filas

1I$x->showRowNumber();

//maximo resultados permitidos por paginas
$x->setResultsPerPage(20);

/Nlama al evento al darle click a la fila
1I$x->addRowSelect("seleccionaCheck('%cod_investigador%")");
/*

/lpara que activar el boton modificar
$x->addStandardControl(EyeDataGrid::STDCTRL_EDIT,
"modificarnucleo('%cod_investigador%")");

/lpara activar el boton eliminar
$x->addStandardControl(EyeDataGrid::STDCTRL_DELETE,
"eliminarnucleo('%cod_investigador%")");

*/

$x->showCheckboxes();

$x->printTable();

?>

</td>
<[tr>

</table>

</form>
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MANUAL DE USUARIOS DE LA APLICACION

INTRODUCCION

Bienvenidos a la Aplicacion Web para la Gestion de la Actividad Cientifica de
los docentes adscritos al Consejo de Investigacion de la Universidad de Oriente.
Su interfaz fue disefiada bajo el ambiente web, ésta permite a cualquier usuario,
sin conocimientos previos de computacién, comenzar a utilizar el sistema sin
ninguna dificultad. En este manual usted podra encontrar algunas instrucciones
para realizar ciertas operaciones, se describe moédulo por médulo las
funcionalidades del sistema, definiciones de conceptos, consejos acerca de la

utilizacién del servicio, y mucho mas.

ASPECTOS TECNICOS

Requerimientos de hardware

Para el cliente

Procesador con velocidad de 1.0 GHz.

256 MB de memoria RAM.

Monitor 15” a color. Resolucion minima 1024x768px.
Tarjeta de video de 32 MB.

Tarjeta Fast Ethernet 10/100 Mbps.

Para el servidor

Procesador con velocidad de 1.8 GHz.

512 MB de memoria RAM.

Disco duro de 40 GB.

Monitor 15” a color. Resolucion minima 1024x768px.
Tarjeta de video de 32 MB.

Tarjeta Fast Ethernet 10/100 Mbps.



Requerimientos de software

Para el cliente

Sistema operativo Microsoft Windows XP Professional.
Sistema operativo GNU/Linux distribucion Ubuntu 7.10.

Navegador Mozilla Firefox 2.0 o superior.

Para el servidor

Sistema operativo GNU/Linux distribucion Ubuntu 7.10.
Servidor Web Apache version 1.3 o superior.

Intérprete de PHP version 4.0 o superior.

Servidor y cliente de base de datos PhpMyAdmin.

PARAMETROS DE INSTALACION

Para la instalacion del sistema y su correcto desempefio, la organizacion debe
disponer de los equipos de computacién y el software indispensable para el
funcionamiento completo del sistema desarrollado. Ademas se requiere de un
usuario disponible y que este directamente relacionado con los procesos
automatizados por el sistema. Este usuario debe ser previamente adiestrado

para trabajar con el sistema.

INICIANDO LA APLICACION

Para ingresar a la aplicacion debe estar registrado como usuario, éste debe ser
creado por el funcionario del Departamento de Informatica del Consejo de
Investigacion de la Universidad de Oriente, para ello se registra un nombre de
usuario y una contrasefia para acceder al sistema. Dependiendo del tipo de
usuario se muestran distintas opciones en el mend. La aplicacion se encuentra
estructurada en distintos médulos a través de los cuales se podra llevar a cabo
la gestion de las actividades académicas realizadas por las comisiones de
investigacion los nucleos y el Consejo de Investigacion de la Universidad de

Oriente.
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Para acceder al sistema el usuario debe abrir el explorador Mozilla Firefox del
equipo y cargar el sistema a través de la direccion asignada, luego aparecera la

pagina principal del sistema.

Consejo de
Investigacion

Open Source
Universidad de Oriente

Usuario:
Contraseiia:
Entrar I Limpiar I

Inicio de Sesion

u

Figura F1. Pantalla de autenticacion de usuarios.

Esta pagina inicial contiene en la parte central un formulario, donde el usuario
de la aplicacion ingresa en la casilla identificada como “usuario”, su nombre de
usuario y en la otra identificada como “contrasefia”, su contrasefia de usuario,
las cuales permitirdn iniciar su sesion para comenzar a trabajar. Luego oprima
el botdn “entrar” para tener acceso a la aplicacion. Luego de iniciada la sesion

se mostrara una pantalla como la que se muestra a continuacion:
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Figura F2. Pantalla principal.

En la figura anterior se puede observar que se tiene un menu del lado izquierdo
de la pagina con diferentes opciones para navegar dentro del sistema Web. La
parte inferior contiene texto con informacion referente a la Institucion. En la

Figura F3 se muestran algunas de las opciones disponibles en el mena.
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Figura F3. Opciones del mendu.
Antes de describir las opciones que nos muestra el menu observemos en la

tabla E4 los iconos utilizados en la aplicacién Web.

Imagen  Descripcién Imagen Descripcion

" Nuevo -/ Modificar

] Guardar @ Imprimir

Il |

e
By . -
W' Eliminar \Iﬁ Volver

Adjuntar

l!..u-
W

Tabla E4. Iconos usados en la aplicacion.

A continuacion se describen las opciones del menu de navegacion izquierdo de

la aplicacion Web.

1. Invesstigadores

Este mddulo permite llevar a cabo los registros de los investigadores sea de
manera individual o como parte de un grupo. Al seleccionar una de las opciones
que se despliegan en el submenu, se mostrara en la pantalla principal la
informacion correspondiente a cada operacion. Las opciones que se muestran
en el submend que se despliega al hacer click en la opcién del menu
“Investigadores” son las siguientes:

1. Registrar Investigador Individual

2. Registrar Grupo de Investigadores

1.1 Registrar Investigador Individual



Al seleccionar esta opcion en el menu se muestra un formulario para cargar los
datos necesarios para registrar un investigador, como se puede observar en la

figura F5.

Consejo de
Investigacién

Open Source
Unksenidod de Oriente

UNIVERSIDAD DE ORIENTE

| =N ; o Botén Guardar a o7 )
= Cédula: [
2 Apellidos: | / Nombres: |
Direccién: | / Correo: |

z Teléfono Habitacién: | Teléfone Mévil: |

Nrvel: ES::GO:V—F{... -

¥ Tipo:

CP PEL PPL-C PRIl PPL-IY PPI-IIL PRL-IV PPL.V

Datos Profesionales
Areas [5:':<c-crc. -
Especalidad: E:t'ccc-:ne. . =)
Premiscion Recente: [
Fa: [

Horas de Investigacién: [

Opcion del menu
. Ureversadad de Onente - Venezuela © Copynght 2010

Titulo de la Ohsefio, programacdn v mantemmients: Direcoién de Comput

Optimizado para Monlls Firefox 2.0 - Resolucién minima de 1024x768

opsracion

Figura F5. Formulario para el registro de investigadores.

Se deben llenar todos los campos del formulario, para luego pulsar el boton
guardar. Si todos los campos del formulario han sido correctamente llenados la
validacion y el procesamiento de los mismos resultara exitoso y por lo tanto
mostrara un mensaje de verificacién para guardar el registro como el que se
muestra en la figura F6, luego de esta confirmacion, se muestra al usuario un
mensaje de confirmacién si es exitosa como se muestra en la figura F7
finalmente muestra una lista con todos los registros realizados como se muestra

en la figura F8



"La pagina en http://localhost dice: |

0_ sseguro que desea enviar este formulario?

| Aceptar | ’ Cancelar l

Figura F6. Confirmacién para guardar el registrar.

La pagina en http://localhost dice: [==3a)

l TRANSACCION COMPLETADA CON EXITO

L

Figura F7. Confirmacién de proceso realizado con éxito.

Consejo de
Investigacion

Open Source
Unisenbdad de Criente

UNIVERSIDAD DE ORIENTE

¥ 12312000 1zabel Rodrigues

16486212 Manbel Baatn

— 17761068 Mare Marceda: L Y Martafio

Figura F7. Listado de los investigadores registrados.

1.2Registrar Grupo de Investigacion
Al seleccionar esta opcidn en el menu se muestra un formulario para cargar los
datos necesarios para registrar un grupo de investigador, como se puede

observar en la figura F9.

Se deben llenar todos los campos del formulario, para luego pulsar el boton
guardar. Si todos los campos del formulario han sido correctamente llenados la

validacion y el procesamiento de los mismos resultara exitoso y por lo tanto
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mostrard un mensaje de verificacion para guardar el registro, luego de esta
confirmacion, se muestra al usuario un mensaje de confirmacion si es exitosa
finalmente muestra una lista con todos los registros realizados como se muestra

en la figura F10

hﬂ.’tl"e‘l‘ﬂ
\ Open Source

Boton Guardar a <rj
h

Ceds ombres v Apelides
Nombre Grupo €5
Objetreos Grupo Descrposdn Grups:
'echa Aprobacdn: [16/0120 L ProDSTON
T I Cidula: I ambre rante: - artamertc : Sagraaae’]
Opcion del menu Mingan reruade sacents adat
Titulo de la
operacion

Figura F9. Formulario para el registro de grupo de investigadores.

Consejo de
lnvontluuclén
- n Source
Uriven e Oriente ‘
UNIVERSIDAD DE ORIENTE I 1 M 1 13 AN ]
: U @
- AR VAR AN\
Registrar Investigador Indnidusl
Registrar Grupo de Investigadores o
| -
Lista :: Grupos

1 ¥ 7] 16486212  Maribel Beatriz Machado Redriguez nom gru obj Activa

== 16486212  Maribel Beatriz Machado Rodriguez  Nombre Grupo  objetivos grupoasd Activo

s ¥
m 12312000 Isabel Redriguez Grupo Nueve  Objetivos Del Grupe Active
BEEs O
=T z
= 3
sstsmenss S

Universidad de Ori m-me v: :zudo @ Conv ight 2010
Disefio, programacisn y man! o: Direccien de Computacion- uDo

Optimizado para Mozilla Fi e!ox 2 0 Reso\uc un minima de 1024x7

Figura F10. Listado de los grupo de investigadores registrados.

Tanto para el listado de investigador individual como para el grupo de

investigacion le permitird administrar los registros, las opciones: nuevo, editar,
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eliminar e imprimir forman parte de esta administracion. Al seleccionar esta
opcion del menud principal se cargara un listado con todas las solicitudes de
viaticos que han sido registradas. En la parte superior derecha del listado se
muestran las opciones del usuario: nuevo, editar, eliminar e imprimir. En la

Para las opciones editar y eliminar solo puede seleccionar una opcién del
listado. La opcion imprimir le permitird imprimir todo el listado mostrado en

pantalla.

Para editar, seleccione la opcion de su preferencia en el listado a través del
checkbox que se presenta al inicio del registro y luego presione el botén
“Modificar”. Se mostrara en pantalla un formulario con los datos del formulario
realice los cambios en los campos deseados y presione el botén “Guardar” para

que las modificaciones sean almacenadas.

Para eliminar, seleccione la opcion de su preferencia en el listado a través del
checkbox que se presenta al inicio del registro y luego presione el boton
“Eliminar”. Se mostrara en pantalla un mensaje para confirmar la eliminacion del
registro, para confirmar presione el boton aceptar, para reversar la eliminacion

del registro presione “cancelar”.

2. Proyecto de investigacion
Este moédulo permite llevar a cabo los registros de los proyectos de
investigacion que realizan los investigadores. Al seleccionar una de las
opciones que se despliegan en el submenu, se mostrara en la pantalla principal
la informacion correspondiente a cada operacion. Las opciones que se
muestran en el submenu que se despliega al hacer click en la opcién del menu
“Proyectos de Investigacion” son las siguientes:

1. P1: Investigacion de Postgrado

2. P2: Investigacion Novel

3. P3: Investigacion Individual
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4. P4: Investigacion Grupo

Al seleccionar esta opcidn en el menu se muestra un formulario para cargar los
datos necesarios para registrar un proyecto de investigacion (P1, P2, P3y P4),

segun sea el caso, como se puede observar en la figura F11.

Botén Adjuntar Botdn Guardar

A
UNIVERSIDAD DE ORIENTE R //

E" . ¥ ?.‘3 )

Nombres v Apelhdos:

Identificacion del Proyecto

Monto Total: |0.00

Resumen del Presupuesto
Solciitado al CI Honto Aprobado

fo.00 fo.00
fo.00 Jo.00
jo.00 fo.00
jo.c0 fo.00
fo.00 fo.00

Titulo de la
operacion

Figura F11. Formulario para el registro de investigadores.

Se deben llenar todos los campos del formulario, existe la opcién de adjuntar
archivos para esto hay q hacer click en el botén adjuntar mostrara un cuadro de
dialogo el cual se muestra en la figura F12, luego se muestra un mensaje de

confirmacién para mostrar q se ha realizado con éxito la transaccion.

Cuando el formulario este lleno pulsar el botén guardar. Si todos los campos del
formulario han sido correctamente llenados la validacion y el procesamiento de
los mismos resultara exitoso y por lo tanto mostrara un mensaje de verificacion

para guardar el registro, luego de esta confirmacion, se muestra al usuario un
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mensaje de confirmacidn si es exitosa finalmente muestra una lista con todos

los registros realizados como se muestra en la figura F13

s T 3 -~

hip s calmortmvatig s tion? o e e

-
PFroceso de Cargar Archivo

Archive (PR TR

L dnematay vidnss wan D0 D60sCu, PO OoT

. Figura F12. Adjuntar archivo

0 Cargar Foto del Registro - Mozilla Firefox = )
- SR o
[u http://localhost/investigacion/procesos/carga_archivo.php ﬁ "
——— ——
La pagina en http://localhost dice: =
1. CARGA COMPLETADA CON EXITO VUELVA A ATRAS

Transfiriendo datos desde localhost...

Figura F13. Confirmacion para adjuntar archivo

121 Ireatgcnin, de Py sin
B ey igaode teperl -
BE 1) reganin bndvcusd "
z e T Hargel Machade o ..
ASRIEE Ay 03-010101-5037/10 Srliruarinias Basris ediguee  I010-08-28 80,00

[Butwencones i 030101010008/ 10 tarthe Booow Reneas,  910-08-24 800,00

Univermdad de Onents - Versiusla © Copyight 2018
Digaho, PrOGrEMADGn ¥ MarteraTantc; DUNCCen 68 COMpUtacion: LDG
SOLm RS BArs Honile Fieslos 3.0 « Reddhoidn mirena de 100ax s

Figura F14. Listado de los investigadores registrados.
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Para todos los listados de P1, P2, P3 y P4 le permitira administrar los registros,
las opciones: nuevo, editar, eliminar e imprimir forman parte de esta
administracion. Al seleccionar esta opciéon del menu principal se cargara un
listado con todas las solicitudes de viaticos que han sido registradas. En la parte
superior derecha del listado se muestran las opciones del usuario: nuevo,

editar, eliminar e imprimir.

Para las opciones editar y eliminar sélo puede seleccionar una opcion del
listado. La opcion imprimir le permitird imprimir todo el listado mostrado en

pantalla.

Para editar, seleccione la opcion de su preferencia en el listado a través del
checkbox que se presenta al inicio del registro y luego presione el botén
“Modificar”. Se mostrara en pantalla un formulario con los datos del formulario
realice los cambios en los campos deseados y presione el boton “Guardar” para

que las modificaciones sean almacenadas.

Para eliminar, seleccione la opcion de su preferencia en el listado a través del
checkbox que se presenta al inicio del registro y luego presione el boton
“Eliminar”. Se mostrara en pantalla un mensaje para confirmar la eliminacion del
registro, para confirmar presione el boton aceptar, para reversar la eliminacion

del registro presione “cancelar”.

3. Subvenciones

Este modulo permite llevar a cabo los registros de subvenciones que realizan
los investigadores. Al seleccionar una de las opciones que se despliegan en el
submenu, se mostrara en la pantalla principal la informacién correspondiente a

cada operacion. Las opciones que se muestran en el submenu que se
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despliega al hacer click en la opcion del menu “Subvenciones” son las
siguientes:

1. E1: Asistencia a reuniones cientificas.

2. E2: Subvencién para invitado.
3. ES: Pasantia de investigacion.
4

E4: Realizacién de reuniones cientificas.

Al seleccionar esta opcion en el menu se muestra un formulario para cargar los
datos necesarios para registrar un proyecto de investigacion (E1, E2, E3 y E4),

segun sea el caso, como se puede observar en la figura F14.

untar Boton Guarda

S—=F

50ton Ad

Opcion del menu

Titulo de la
cperaclén

Figura F14. Formulario para el registro de investigadores.

Se deben llenar todos los campos del formulario, existe la opcion de adjuntar
archivos para esto hay q hacer click en el botén adjuntar mostrara un cuadro de
dialogo, cuando el formulario este lleno pulsar el botén guardar. Si todos los

campos del formulario han sido correctamente llenados la validacion y el
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procesamiento de los mismos resultara exitoso y por lo tanto mostrara un
mensaje de verificacion para guardar el registro, luego de esta confirmacion, se
pregunta al usuario si desea imprimir la planilla de la solicitud y finalmente se
muestra la planilla de solicitud que se presenta en la figura F16, se muestra al
usuario un mensaje de confirmacién si es exitosa finalmente muestra una lista

con todos los registros realizados como se muestra en la figura F16
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Open Source
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Figura F16. Listado de los investigadores registrados.
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Para todos los listados de E1, E2, E3 y E4 le permitira administrar los registros,
las opciones: nuevo, editar, eliminar e imprimir forman parte de esta
administracion. Al seleccionar esta opciéon del menu principal se cargara un
listado con todas las solicitudes de viaticos que han sido registradas. En la parte
superior derecha del listado se muestran las opciones del usuario: nuevo,

editar, eliminar e imprimir.

Para las opciones editar y eliminar sélo puede seleccionar una opcion del
listado. La opcion imprimir le permitird imprimir todo el listado mostrado en

pantalla.

Para editar, seleccione la opcion de su preferencia en el listado a través del
checkbox que se presenta al inicio del registro y luego presione el botén
“Modificar”. Se mostrara en pantalla un formulario con los datos del formulario
realice los cambios en los campos deseados y presione el boton “Guardar” para

que las modificaciones sean almacenadas.

Para eliminar, seleccione la opcion de su preferencia en el listado a través del
checkbox que se presenta al inicio del registro y luego presione el boton
“Eliminar”. Se mostrara en pantalla un mensaje para confirmar la eliminacion del
registro, para confirmar presione el boton aceptar, para reversar la eliminacion

del registro presione “cancelar”.

4. Opcion reportes
Este modulo permite mostrar informacion de los procesos académicos que se
realizan en el Consejo de Investigacion en forma de listas segun los criterios

seleccionados.

Al seleccionar la opcién Reporte en el menu se despliega un submena que

muestra distinto criterios para imprimir reportes se observa la pantalla para este
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tipo de reporte. Aqui se mostrara informacion como se muestra en la figura 16.

Para imprimir el reporte generado presione el botén “Imprimir”.

m
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Figura F16. Pantalla para generar reportes sobre solvencia de proyecto.
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Figura F17. Pantalla para generar reportes sobre solvencia de proyecto.
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Figura G2. Prueba de integracion para el médulo Proyectos de Investigacion.
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ANEXO A

Estructura Organizativa de la UDO
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CIENCIAS Informatica

Resumen (abstract):

La aplicacidon web para la gestion de la actividad cientifica de los docentes
adscritos al Consejo de Investigaciéon de la Universidad de Oriente se desarrollo
con la finalidad de agilizar los procesos académicos que se realizan tanto en el
Consejo de Investigacion como en las Comisiones de Investigacion de cada
nacleo y minimizar la redundancia de datos. La aplicacion se elaboré utilizando
tecnologias de software libre, rigiéndose por el decreto presidencial N° 3.390.
Este desarrollo estuvo dirigido Proceso Unificado de Desarrollo de Software
Abierto (OpenUP) y UML como lenguaje de modelado para la notacion de los
diagramas que permiten el entendimiento mas detallado de la aplicaciéon. El
desarrollo de la aplicacion comprendié las fases de inicio, elaboracion y
construccion, asi como cada uno de los flujos de trabajos correspondientes.
Para el desarrollo de la aplicacibn se emplearon las herramientas que se
describen a continuaciéon: como sistema operativo GNU/Linux distribuciéon
Ubuntu 8.10, PHP 5 como lenguaje de programacién de scripts de servidor,
JavaScript para la programacion y validaciones del lado del cliente, servidor
web Apache 2.2, Quanta + 3.2 como editor de HTML, navegador Mozilla Firefox
3.0 y como manejador de bases de datos PostgreSQL 8.3. Esta aplicacion Web
agiliza las actividades académicas realizadas por los investigadores de la UDO,
satisfaciendo sus necesidades de informacion y gestién sin importar el lugar
donde se encuentren, facilitando el registro para la obtencion de datos,
proporcionando un control centralizado en los procesos académicos para lograr
un correcto manejo de la informacion, generar reportes y estadisticas que
apoyen la toma de decisiones.
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