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RESUMEN

En la bahia de Mochima y sus adyacencias se capturaron un total de treinta y cuatro
peces teledsteos, que fueron identificados como pertenecientes a ocho especies ubicadas
en ocho familias; de estos peces, veintiuno resultaron infestados con trematodos
digéneos, hallandose un total de nueve especies parasitas adultas y una larva
metacercarial: Diplangus paxillus Linton, 1910, Genolopa ampullacea Linton, 1910 y
Lasiotocus longovatus (Hopkins, 1941) Thomas, 1959 fueron encontradas parasitando al
hemulido Haemulon bonariense (“Coro coro rayao”); Glaucivermis spinosus Overstreet,
1971, en el escianido Umbrina coroides (“Petota”); Hysterolecitha brasiliensis De
Oliveira, Amato y Knoff, 1988, del mugilido Mugil curema (“Lisa”), Lecithochirium
alectis Yamaguti, 1970, en el carangido Alectis ciliaris (“Palometa™); Lecithochirium
monticellii (Linton, 1898) Skrjabin y Guschanskaja, 1955 del trichitrido Trichiurus
lepturus (“Tajali”); Schikhobalotrema acanthuri Yamaguti, 1970, en el acanturido
Acanthurus coeruleus (“Sangrador azul”); Siphoderina neoamericanus (Siddigi y Cable,
1960) Miller y Cribb, 2008, del lutjanido Lutjanus mahogoni (“Pargo cebal”), y la
metacercaria del tipo Anacetabulum Kurochkin y Nicolaeva, 1978, en el escombrido
Euthynnus alleterattus (“Cabafia pintada”); de los digéneos mencionados seis
constituyen nuevos registros para Venezuela. En cuanto a sus hospedadores se amplia la
lista de peces donde pueden aparecer S. acanthuri, L. alectis, H. brasiliensis, G. spinosus
y S. neoamericanus, mientras que D. paxillus, G. ampullacea, L. longovatus y L.
monticellii ya habian sido sefialadas por otros autores para sus respectivos hospederos.
También en la presente investigacion se proporciona una clave para la identificacion de
las especies descritas en este trabajo.



INTRODUCCION

La clasificacién de los parasitos, como la de todos los seres vivos, la estudia la
taxonomia, la cual forma grupos con base a las caracteristicas anatomicas (Botero y
Restrepo, 2003). A ésta se le considera como la rama de la biologia que trata de los
principios de clasificacion, cuyo propdsito es desarrollar un ordenamiento I6gico de los
organismos basandose en su afinidad natural. Para esto se requiere de la determinacion
de tantas caracteristicas como sean posibles, de organismos colocados en grupos de gran
similitud (Montoya, 2008).

El parasitismo es una asociacion heterotipica negativa, temporal o permanente,
externa o interna, entre una especie, el parasito, normalmente mas pequefio, menos
organizado o de menor nivel zooldgico, y otra especie, el hospedador, de mayor tamafio
y mas organizado. El parasito depende metabdlica y evolutivamente del hospedador,
vive a sus expensas nutriéndose, estableciendo contacto e intercambio macromolecular,
con lo cual, de forma actual o potencial, ocasiona acciones patdégenas o modificaciones
del equilibrio homeostatico del hospedador y de la respuesta adaptativa de su sistema
inmunitario. El hospedador y su nicho constituyen el medio obligado del parésito, que
explota y dirige su evolucion (Cordero del Campillo et al., 1999).

El parasitismo es un medio de vida muy extendido en el mundo bioldgico, casi
cualquier grupo animal tiene representantes en este modo de vivir y cualquier ser vivo
puede albergar parasitos (Atias, 1999). La accion del parasito no suele causar la muerte
del hospedador de forma directa, pero puede acortar su vida. Hay dos clases de
parasitismo, segun el paréasito se encuentre en el exterior del hospedador
(ectoparasitismo) o en el interior del mismo (endoparasitismo) (Fuentes, 2001).

Entre los vermes pardsitos se encuentran los pertenecientes al phylum
Platyhelminthes que se caracterizan por tener un cuerpo blando, aplanado
dorsoventralmente, y son en su mayoria hermafroditas (Bowman et al., 2004). Es
filogenéticamente el primer grupo de animales pluricelulares triblasticos. No presentan
cefalizacion definida pero pueden presentar manchas oculares u ocelos, que son

fotosensibles pero no son capaces de captar imagenes (Gama, 2007). El phylum se



divide en cuatro clases: Turbellaria, la cual esta constituida en su mayoria por gusanos
planos de vida libre; Monogenea, que incluye a ectoparasitos generalmente de
poiquilotermos; por ultimo, Trematoda y Cestoda, cuyas especies son endoparasitas de
vertebrados (Campbell y Reece, 2007).

La clase Trematoda constituye uno de los grupos mas importantes de metazoos
parasitos, ya que incluye mas de 6 000 especies de endoparéasitos, de los cuales la
mayoria afectan a vertebrados, en general a peces (Padilla y Cuesta, 2003). Los
trematodos son gusanos aplanados dorsoventralmente, de cuerpo no segmentado, de
forma foliacea, lanceolada, conoide, ovoide, cilindroide o filiforme. Por no poseer
cavidad, sus 6rganos estan en el parénquima, poseen ventosas con o sin ganchos como
organos de fijacion (Quiroz, 2005). El sistema digestivo puede ser simple, pero casi
siempre se presenta dividido y en algunas especies de los géneros Diploproctodaeum y
Bianum existen poros anales. El sistema excretor es protonefridial y la mayoria son
hermafroditas, pero algunos géneros como los de la familia Schistosomatidae son
dioicos, con un dimorfismo sexual marcado (Fernandez y Rivas, 2007). El aparato
reproductor femenino consta normalmente de un ovario simple con un corto oviducto, al
que se unen los conductos del receptaculo seminal, el vitelario y el ootipo (Hickman et
al., 2002). El aparato reproductor masculino estd formado generalmente por dos
testiculos, conductos aferentes y deferentes, conducto eyaculador, vesicula seminal y un
cirro envuelto en una bolsa que contiene glandulas prostaticas (Michelena et al., 2004).

El tamafio de los trematodos varia de milimetros a centimetros, segun la especie;
estos organismos presentan un tegumento liso o cubierta de espinas, ganchos, escamas 0
canaladuras (Pumarola, 1987). Debajo del tegumento externo se encuentran capas
sucesivas de musculos diagonales, longitudinales y circulares. El tequmento desempefia
un importante papel en la fisiologia del animal, proporcionando proteccion contra el
hospedero (sus productos metabdlicos y su sistema inmunitario), y a través de él pasan al
exterior desechos, efectuandose también el intercambio de gases (Padilla y Cuesta,
2003). Las ventosas musculares sirven para adherirse al huésped y son dos: una oral,
localizada en el extremo anterior y otra ventral o acetdbulo, generalmente en la porcion

media del cuerpo. El aparato digestivo, que comienza en la ventosa oral, se continta con



la faringe musculosa y succionadora, y un eséfago corto. Este continua con el intestino
bifurcado en dos ciegos de longitud variable y generalmente con los extremos cerrados,
que le dan forma de “Y” invertida a todo el aparato. La respiracion del parasito es
anaerobia; sin embargo, las formas larvarias requieren oxigeno. El sistema nervioso
comprende dos ganglios laterales en la region de la faringe, unidos por comisuras
dorsales. De cada ganglio parten dos troncos nerviosos hacia atras y adelante en las caras
dorsal, ventral y lateral. Ademas, existen ganglios especiales en la regién genital,
ventosas y terminaciones nerviosas sensoriales, sensibles a la luz, en la parte anterior del
cuerpo (Pumarola, 1987).

La clase Trematoda se divide en tres subclases: Aspidogastrea, Digenea y
Didymozoida. Los aspidogastreos se caracterizan por la presencia de una ventosa como
disco de fijacion, dividida con septos entre los alvéolos; son endoparasitos de peces,
quelonios y moluscos. Los digéneos tienen dos ventosas; sus especies son endoparasitos
de vertebrados poiquilotermos y homeotermos. En didymozoides, algunas especies el
cuerpo se divide en dos secciones: la anterior suele ser fina y filamentosa o como una
cinta y aplanada, mientras que la posterior es grande, hinchada y completamente llena de
gonadas y huevos (Khannay Yadav, 2004).

Los trematodos digéneos forman el grupo mas numeroso de helmintos, con
localizacion en los principales érganos internos del hospedero. Su ciclo biologico es
indirecto, y durante su desarrollo en los hospedadores intermediarios asume distintas
formas larvarias, cada una de las cuales evoluciona asexualmente de la generacion
precedente (Rigonatto et al., 2000). Los parasitos adultos se localizan en el intestino del
hospedador definitivo y rara vez estan implicados como causa de enfermedad o muerte
(Cremonte y Martorelli, 1998).

Desde el punto de vista del desarrollo y la evolucion, los digéneos no s6lo poseen
los ciclos de vida mas complicados de todos los platelmintos, sino tambien de todo el
reino animal, ya que el ciclo vital tipico de un treméatodo digenético implica la
intervencion de dos a cuatro hospederos en donde uno de ellos es el definitivo y los
restantes sirven de intermediarios (Cheng, 1978). Los digenéticos poseen un ciclo con

formas larvarias (miracidio, esporocisto, redia, cercaria) que se desarrollan en un



hospedero intermedio representado por un molusco (gasterépodo, bivalvo o escafépodo).
Las cercarias abandonan posteriormente al molusco y pueden infestar generalmente a un
segundo hospedero, en el que se enquista en forma de metacercarias. El segundo
hospedero intermediario puede ser otro molusco, o bien un crustaceo o un pez. En estado
adulto éstos infestan en especial a teledsteos, pero son también frecuentes en mamiferos
y aves marinas (Cognetti et al., 2001). Los treméatodos digéneos han sido catalogados de
gran importancia economica por los efectos negativos que produce en cultivo de peces
dulceacuicolas y silvestres (Knoff et al., 2001).

Segin Mago (2012), para Venezuela, de acuerdo al Articulo 8 del Cédigo
Internacional de Nomenclatura Zoologica (1976), se reconocen un total de 47 especies,
de las cuales solo nueve (ver Apéndice 2) fueron hallados en peces de la Bahia de
Mochima.

La gran diversidad de moluscos, cnidarios, crustdceos y peces de la Bahia de
Mochima, evidenciada por investigaciones como las de Jiménez (1984), Méndez et al.
(1988), Mollo et al. (1994), Sant (1994; 1999), entre otras, hacen presumir la existencia
de una gran diversidad de treméatodos digéneos, debido a que en el desarrollo de sus
ciclos vitales estos parasitos necesitan la presencia de organismos invertebrados y
vertebrados.

En el presente trabajo se pretende ampliar el conocimiento de trematodos
digéneos presentes en peces de la Bahia de Mochima, con el propdésito de que estos
estudios taxondmicos sirvan de base para la continuidad y el desarrollo de futuras
investigaciones sobre ciclos vitales y las consecuencias patogenas de las fases larvales y
adultas sobre los organismos que le sirven de hospederos (peces, crustaceos, moluscos,
entre otros) y que pueden ser objetos de cultivo o potencialmente cultivables, asi como
para estudios ecoldgicos e indicadores de contaminacién ambiental.



METODOLOGIA
Area de estudio

La Bahia de Mochima forma parte del Parque Nacional Mochima y esta situada
en la costa nororiental de Venezuela, a 30 km de la ciudad de Cumana (10° 21’ y 10° 24’
N; 64° 19’ 33" y 64° 22’ 30" O). Es un cuerpo de agua largo y semiestrecho. Su eje
mayor esta orientado en direccion NE-SO con 7 150 m (Caraballo, 1968). Ocupa un area
de 10,5x106 m? y con un volumen de agua de 196x106 m*® (Okuda et al., 1968). Presenta
diversos ambientes que van desde playas arenosas o areno-fangosas hasta enclaves de
formaciones arrecifales coralinas (Méndez et al., 1988). El Bajo Las Caracas se
encuentra adyacente al limite norte del Parque Nacional Mochima; es una meseta
submarina que emerge a unos 3 km al norte de la Isla Caracas Oeste (10° 23’ 42 Ny
64° 26° 42’* O) y abarca una extension aproximada de 4 km?. La visibilidad vertical es
de més de 10 m durante casi todo el afio, pero disminuye considerablemente en la época

de surgencia costera, entre diciembre y abril (Farifia y Méndez, 2009), ver figura 1.

De campo

Los peces empleados en esta investigacion fueron comprados a pescadores
artesanales de la localidad, quienes informaron sobre sitios de captura y arte de pesca
empleado. Estos ejemplares fueron trasladados hasta el Laboratorio de Parasitologia del
Departamento de Biologia, Ndcleo de Sucre de la Universidad de Oriente, en donde se

procesaron.

De laboratorio

Extraccion de los parasitos

Para la busqueda de los trematodos digéneos, los peces se disecaron ventro-
longitudinalmente para extraer sus visceras, las cuales fueron colocadas en capsulas de
Petri, con solucion salina al 0,75% y donde se examinaron bajo el microscopio
estereoscopico. Tanto el estbmago como los intestinos y 6rganos anexos, se cortaron en
pequefias porciones que fueron colocadas individualmente en capsulas de Petri con la
solucidn antes sefialada, luego cada porcion fue disecada longitudinalmente y con ayuda

de agujas de diseccion se procedio a raspar sus paredes internas para desprender los



digéneos presentes; una vez hallados los parasitos se extrajeron con ayuda de goteros y
fueron colocados en cépsulas pequefias, donde se lavaron repetidas veces para eliminar
restos de detritus adheridos a ellos y que pudieran haber interferido en los procesos de

fijacion y coloracion.
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Figura 1. Mapa de la Bahia de Mochima y adyacencias en donde se muestra las zonas
de muestreo: Bajo Las Caracas (1), Manare (2), Aguirre (3), Playa de Piedra (4), Isla
Redonda (5), Los Reyes (6), Santa Ana (7), Punta la Cruz (8), Playa Blanca (9).

Para la observacion in vivo de algunos ejemplares se realizaron montajes entre
lamina y laminilla, lo cual sirvio para observar estructuras que son dificiles de distinguir

en los montajes permanentes.

Tratamiento para la microscopia de luz

Para la fijacion de los parésitos, éstos fueron comprimidos entre l&mina y
laminilla, y de inmediato se les dio muerte por calor, colocando la preparacion por
pocos segundos en una cocinilla eléctrica. Inmediatamente se colocaron en capsulas de

Petri con el reactivo de Bouin, en donde permanecieron entre tres y doce horas. Luego se



retiraron del fijador con ayuda de goteros y se lavaron repetidas veces con agua
destilada, para luego ser preservados en etanol 70% para su posterior coloracion.

Para la tincion se deshidrataron previamente en una bateria de etanoles de (30 a
70%, dejandolos 15 min en cada uno) Yy luego fueron colocados en acetocarmin de
Semichon permaneciendo en el colorante por una noche; culminado este proceso, se
procedid a la eliminacion del exceso de colorante con etanol 70% &cido; luego de la
accion de éste se neutralizé con alcohol 70% basico. Posteriormente se procedio a
completar la deshidratacidn en una bateria de etanoles (80 a 100%, dejandolos 15 min en
cada uno). A continuacién fueron colocados en una solucion de alcohol absoluto-aceite
de clavo en proporcion 1:1 por media hora, y luego se dejaron en aceite de clavo puro
por doce horas; finalmente fueron montados permanentemente en balsamo de Canada.
Los montajes fueron colocados para su total secado, en una estufa a 45 °C durante doce
0 quince dias, aproximadamente. Las descripciones, medidas e identificacion se
realizaron utilizando un microscopio de luz calibrado y los dibujos se elaboraron con
ayuda de una camara clara, agregandole ciertos detalles a mano alzada. Las fotografias
de los parasitos se hicieron directamente del ocular del microscopio con la camara de un
teléfono celular Sony Ericsson de 3,5 megapixeles. Las medidas y las escalas se expresaron
en milimetros, excepto la de los huevos, las cuales se expresaron en micrometros.

Los especimenes de cada una de las especies, con miras a futuras publicaciones,
seran depositados en la Coleccién de Invertebrados Marinos del Museo Oceanolégico
“Hno. Benigno Romén” de la Fundacion La Salle de Ciencias Naturales, en Punta de
Piedras, Isla de Margarita, Estado Nueva Esparta, y otros permaneceran en la coleccién
del Laboratorio de Parasitologia del Departamento de Biologia de la Escuela de
Ciencias, UDO, Estado Sucre.

Identificacion taxonomica
De los hospederos
Para la identificacion taxonomica de peces se emplearon las claves de Cervigon
(1993; 1994).
De los paréasitos



La identificacion taxondmica de las categorias supraespecificas de los parasitos
se realizo utilizando las claves de Yamaguti (1970; 1971), Gibson y Bray (1979), Schell
(1985), Gibson et al. (2002), Jones et al. (2005) y Bray et al. (2008).

Calculo de la prevalencia, intensidad e intensidad media

A los parasitos encontrados se les calculo la prevalencia, intensidad e intensidad
media, de acuerdo a las recomendaciones de Margolis et al. (1982) y la metodologia de
Morales y Pino (1987)

La prevalencia fue expresada en porcentaje y esta referida al ndmero de
hospederos de una especie determinada, infectados con una especie de parasitos en
particular entre nimero total de estos hospederos examinados por cien.

Intensidad, como el nimero de parasitos de una especie en particular en una
especie determinada de hospedero y se expresa como un rango NUMErico.

La intensidad media representa el nimero promedio de parasitos por hospederos,
y no es mas que el numero total de parasitos de una especie en particular entre el nimero

de hospederos.

Célculo de la proporcién entre ventosas
La proporcion entre ventosa oral (VO) y acetabulo (A) se calculé mediante la
relacion VO/VO: A/VO.

Presentacion de los resultados

Se presenta la clasificacion taxondmica del parasito e inmediatamente datos del
hospedero (nombre cientifico, familia y nombre vulgar), estacion de captura, nimero de
hospederos examinados/numero de hospederos infectados, numero total de parasitos,
localizacion del paréasito en el hospedero, prevalencia parasitaria, intensidad e intensidad
media, luego la descripcion detallada de la especie. Posteriormente a esta informacion se
colocaron las medidas, discusion, tablas comparativas, dibujos del verme entero, dibujos
detallados de algunas estructuras externas e internas, microfotografias del verme entero y/o

algunos detalles del mismo.



RESULTADOS Y DISCUSION
Se describen, identifican y discuten un total de nueve especies adultas y una fase

metacercarial de trematodos digéneos, aportandose adicionalmente una clave

taxondmica para estas especies (ver Apéndice 1).

Superfamilia Haplosplanchnoidea Poche, 1926
Familia Haplosplanchnidae Poche, 1926

Subfamilia Schikhobalotrematinae Skrjabin y Guschanskaja, 1955
Sin. Pseudoschikhobalotrematinae Yamaguti, 1971
Género Schikhobalotrema Skrjabin y Guschanskaja, 1955
Sin. Neohaplosplanchnus Abdul — Salam y Khalil, 1983

Schikhobalotrema acanthuri Yamaguti, 1970
(Figuras 2,3y 4)
Hospedero: Acanthurus coeruleus (Bloch y Schneider, 1801), (Acanthuridae). NV:
Sangrador azul. Estacion: Santa Ana. Hospederos capturados/hospederos parasitados:
1/1. Numero total de parasitos: 16. Localizacion: Intestino. Prevalencia: 100%.
Intensidad: 16. Intensidad media: 16.

Descripcion (basada en doce ejemplares maduros y aplastados)

Cuerpo fusiforme, con su mayor anchura a nivel acetabular. Tegumento delgado
y liso. Ventosa oral redondeada, terminal. Prefaringe muy corta. Faringe globosa
muscular bien desarrollada. Eso6fago tubular y corto. Ciego intestinal Unico, tubular,
glandular, extendiéndose posteriormente, sin sobrepasar el nivel anterior del ovario.
Acetabulo muscular, redondeado u ovalado y pre-ecuatorial, sin apéndices laterales.
Testiculo Unico, alargado y situado cerca del extremo posterior del cuerpo. Vesicula
seminal muy alargada que se extiende dorsalmente al acetabulo alcanzando el nivel
ovarico. Saco del cirro, pars prostaticas y cirro ausentes. Ovario redondeado a oval y
pretesticular. De su margen lateral parte un oviducto al cual llega el ootipo. Receptaculo
seminal sacular y en algunos ejemplares de mayor tamafio que el ovario. Reservorio
vitelino ubicado en la zona ovariotesticular y en el cual desembocan dos conductos
vitelogenicos secundarios que se comunican con las células glandulares vitelogénicas,

las cuales estdn agrupadas en numerosos foliculos alargados, que ocupan la zona



comprendida desde el nivel anterior al acetabulo hasta cerca de la extremidad posterior
del cuerpo, invadiendo principalmente los campos laterales y confluyendo en los niveles
preacetabular, pre, post ovarico y postesticular. Utero corto, que se extiende
anteriormente formando un metratermo ligeramente muscular que abre conjuntamente
con la vesicula seminal en un atrium genital muy pequefio. Poro genital comun marginal
ubicado a nivel faringeo-esofagico. Huevos grandes, operculados y escasos. Vejiga

excretora en forma de “V”’. Poro excretor terminal.

Medidas (basadas en seis ejemplares maduros y aplastados)
Cuerpo: 1,050 — 1,500 (1,206) x 0,337 — 0,412 (0,381)
Ventosa oral: 0,090 - 0,165 (0,119) x 0,161 — 0,178 (0,170)
Prefaringe: 0,009 — 0,024 (0,017) x 0,017 — 0,026 (0,020)
Faringe: 0,048 — 0,073 (0,063) x 0,056 — 0,078 (0,062)
Esofago: 0,048 — 0,097 (0,073) x 0,024 — 0,048 (0,036)
Ciego intestinal: 0,244 — 0,263 (0,254) x 0,063 — 0,080 (0,071)
Acetabulo: 0,102 - 0,195 (0,157) x 0,151 — 0,244 (0,191)
Testiculo: 0,209 - 0,381 (0,328) x 0,099 — 0,154 (0,125)
Espacio post-testicular: 0,097 — 0,200 (0,059)

Vesicula seminal: 0,554 x 0,045

Ovario: 0,092 - 0,119 (0,106) x 0,053 — 0,095 (0,079)
Espacio entre el Testiculo/Ovario: 0,029 — 0,065 (0,048)
Receptéaculo seminal: 0,146 x 0,080

Huevos: 87,84 — 95,16 (90,28) x 48,8 — 63,44 (57,73)

Discusion

Skrjabin 'y Guschanskaja (1955a) crearon al género Schikhobalotrema vy
reconocieron dos subfamilias, la Haplosplanchninae Poche, 1926, la cual presenta pocos
foliculos vitelinos, con distribucion limitada a la zona acetdbulo ovarica o acetabulo
faringeal, y Schikhobalotrematinae Skrjabin y Guschanskaja, 1955 que posee foliculos
vitelinos numerosos y extendidos en la mitad anterior y posterior del cuerpo. La subfamilia

Schikhobalotrematinae consta de los géneros Pseudoschikhobalotrema Yamaguti, 1971 y
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Schikhobalotrema Skrjabin y Guschanskaja, 1955; ambos se diferencian porque el primero
puede presentar cuerpo subesférico y ventosa ventral con un par de apéndices auriculares,
mientras que en el segundo se presenta un cuerpo fusiforme o alargado y una ventosa oral
simple o provista con un par de apéndices digitiformes (Jones et al., 2005).

Abdul-Salam y Khalil (1987) crearon al género Neohaplosplanchnus para la
especie N. ablennis Abdul Salam y Khalil, 1987 hallada en el pez Ablennes hians de las
costas de Kuwait (Golfo de Arabia); este género fue diferenciado por sus autores de
Schikhobalotrema por la presencia de apéndices laterales del acetdbulo y otras
diferencias menores, tales como la forma del cuerpo y la presencia de glandulas
salivares. Luego, Nahhas et al. (1997) sefialan que la ocurrencia de estos apéndices
también ha sido observada en especies de Schikhobalotrema tales como S. acutum
Linton, 1910, especie tipo, y en S. adacutum Manter, 1937. Posteriormente, Madhavi
(1980) concluye que estos apéndices son visibles en especimenes de S. acutum
colectados en la Bahia de Bengala. De acuerdo a estas observaciones, Jones et al. (2005)
indican que tanto los especimenes de S. adacutum y S. acutum, asi como los de N.
ablennis se asemejan morfolégicamente y ademas fueron colectados en hospederos
relacionados; debido a la ausencia de otras diferencias importantes Neohaplosplanchnus
Abdul-Salam y Khalil, 1987 es considerado un sindnimo de Schikhobalotrema, y N.
ablennis es transferido a S. ablennis.

Los ejemplares examinados fueron ubicados en el género Schikhobalotrema
Skrjabin y Guschanskaja, 1955 mediante el empleo de la clave de Jones et al. (2005), en
ésta se sefiala como caracteristicas principales del género un cuerpo fusiforme, ventosa
ventral simple o provista con un par de apéndices digitiformes, vesicula seminal tubular
y una pars prostatica no muy bien desarrollada.

Hasta el momento se han descrito 22 especies:

S. ablennis (Abdul-Salam y Khalil, 1987) Jones, Bray y Gibson, 2005

S. acanthuri Yamaguti, 1970

S. acuta (Linton, 1910) Skrjabin y Guschanskaja, 1955

S. adbrachyura Siddiqui y Cable, 1960

S. bivesiculum Nahhas y Cable, 1964
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. brachyura (Manter, 1937) Skrjabin y Guschanskaja, 1955

. crassum Pritchard y Manter, 1961

. elongatum Nahhas y Cable, 1964

. girellae (Manter y Van Cleave, 1951) Skrjabin y Guschanskaja, 1955
. glomerosum Pritchard y Manter, 1961

. hawaiiense Pritchard y Manter, 1961

. kyphosi (Manter, 1947) Skrjabin y Guschanskaja, 1955

. leonilavazquezae Caballero, 1990

S

S

S

S

S

S

S

S

S. longivesiculatum Orecchia y Paggi, 1975

S. magnum Skinner, 1975

S. manteri Siddiqui y Cable, 1960

S. megaovus Liu, 2003

S. obtusum (Linton, 1910) Skrjabin y Guschanskaja, 1955
S. pomacentri (Manter, 1937) Skrjabin y Guschanskaja, 1955
S. robustum Pritchard y Manter, 1961

S. solitaria Fernandes y Goulart, 1989

S. sparisomae (Manter, 1937) Skrjabin y Guschanskaja, 1955

Los ejemplares investigados fueron identificados como pertenecientes a la
especie S. acanthuri por concordar morfoldgica y morfométricamente con los ejemplares
descritos por Yamaguti (1970) y los de Fernandes y Goulart (1989) (ver Tabla 1).

La especie Schikhobalotrema acanthuri fue descrita por Yamaguti (1970), quien
la encuentra en Hawaii, en los peces Acanthurus sandvicensis (hospedero tipo), A.
nigrofuscus y Zebrasoma flavecens. También ha sido descrita por Fernandes y Goulart
(1989), quienes la hallan en Mugil liza de Rio de Janeiro, Brasil.

En Venezuela, para la familia Haplosplanchnidae, Fischthal y Nasir (1974) describen a
la especie Haplosplanchnus venezuelensis encontrada en el intestino de  Antenarius
multiocellatus capturado en el Archipiélago Los Roques y Schikhobalotrema acuta (Linton,
1910) Skrjabin y Guschanskaja, 1955, hallada en el intestino de Lutjanus analis, y Trichurus
lepturus en el Archipiélago Los Testigos. S. acuta comparte caracteristicas con los ejemplares

investigados, pero se diferencia de estos por presentar un par de apéndices 0 proyecciones
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laterales en el acetdbulo, caracter morfoldgico especifico para su identificacion; ademas de
presentar un poro genital mediano o submediano cerca del extremo posterior de la faringe.
Schikhobalotrema acanthuri se describe por primera vez para el pais con lo cual
se amplia su area de distribucion geografica y el pez Acanthurus coeruleus vendria
ampliar la lista de hospederos en los cuales aparece este digéneo.
A continuacion se presenta una tabla comparativa donde se consideran algunas

caracteristicas y medidas de S. acanthuri.

Tabla 1. Comparacion entre algunos datos y caracteristicas morfométricas de los
ejemplares de S. acanthuri Yamaguti, 1970 estudiados en la presente investigacién con

los sefialados por Yamaguti (1970) y los de Fernandes y Goulart (1989).

S. acanthuri S. acanthuri S. acanthuri
Cuerpo 1,05-1,5 (1,206) x 0,337- 1,2-1,8x0,35-0,5 0,94-2,91 x 0,40-0,83
0,412 (0,381)

Ventosa oral
Faringe
Esofago
Intestino
Acetdbulo

Proporcion de las ventosas
Testiculo

Vesicula seminal
Ovario

Espacio O/T
Huevos

Hospedero

Localizacién
Localidad
Referencias

0,090-0,165 (0,119) x
0,161-0,178 (0,170)
0,048-0,073 (0,063) x
0,056-0,078 (0,062)
0,048-0,097 (0,073) x
0,024-0,048 (0,036)
0,244-0,263 (0,254) x
0,063-0,080 (0,071)
0,102-0,195 (0,157) x
0,151-0,244 (0,191)
1:1,319x 1,123
0,209-0,381 (0,328) x
0,099-0,154 (0,125)
0,554 x 0,045
0,092-0,119 (0,106) x
0,053-0,095 (0,079)
0,029-0,065(0,048)
87,84-95,16 (90,28) x
48,8-63,44 (57,73)
Acanthurus coeruleus
(Acanthuridae)

Intestino
Bahia de Mochima, Venezuela
Presente Investigacion

0,11-0,18 diametro
0,050-0,090 x 0,060-0,070
0,070-0,100

0,4

0,12-0,22

1:0,852
0,2-0,35x 0,13-0,25

0,65-0,75 x 0,040
0,060-0,120 x 0,080-0,120

0,060-0,090
72-82x42-58

Acanthurus sandvicensis, A.

nigrofuscus y Zebrasoma
flavescens (Acanthuridae)

Intestino
Hawaii
Yamaguti (1970)

0,127-0,217 x 0,150-
0,270
0,067-0,112 x 0,063-
0,097

0,165-0,307 x 0,195-
0,326

1:0,728x0,804
0,247-0,681 x 0,135-
0,345

0,082-0,273 x 0,078-
0,176

84-98x44-65

Mugil liza (Mugilidae)

Estomago e intestino

Rio de Janeiro, Brasil
Fernandes y Goulart
(1989)

--- datos no aportados por el autor
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Figura 2. Schikhobalotrema acanthuri Yamaguti, 1970

Verme entero maduro (vista dorsal)
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Figura 3. Schikhobalotrema acanthuri Yamaguti, 1970

Detalle del aparato reproductor femenino (vista ventral). CGM: células
glandulares de Mehlis, H: huevo, O: ovario, OO: ootipo, OV: oviducto, RS:
receptaculo seminal, RV: reservorio vitelino, RVL: rama vitelogénica lateral, U:

utero
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Figura 4. Schikhobalotrema acanthuri Yamaguti, 1970

A. Fotomicrografia del verme entero maduro (vista dorsal)
B. Fotomicrografia mostrando CGM: células glandulares de Melhis, H: huevo, O:

ovario, RS: receptaculo seminal, RV: reservorio vitelino, (vista ventral)
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FIGURA 4
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Superfamilia Hemiuroidea Looss, 1899
Sins. Didymozooidea Poche, 1907
Accacoelidae Odhner, 1911
Isosparorchioidea Travassos, 1922
Familia Hemiuridae Looss, 1899
Sins. Lecithochiriidae Lihe, 1901
Dinuridae Looss, 1907
Bunocotylidae Dollfus, 1950
Elytrophallidae Skrjabin y Guschanskaja, 1954
Biporidae Malhota, Nanda, Makherjee, Ghosh, Sukul y Capoor, 1989
Subfamilia Lecithochiriinae Liihe, 1901
Sins. Sterrhurinae Looss, 1907
Hypohepaticolinae Skrjabin y Guschanskaja, 1954
Brachyphallinae Skrjabin y Guschanskaja, 1955
Trithelaminae Yeh, 1955
Tricotyledoniinae Skrjabin y Guschanskaja, 1957
Dissosaccinae Yamaguti, 1958
Umatrematinae Srivastava y Sahai, 1978
Geénero Lecithochirium Lihe, 1901
Sins. Sterrhurus Looss, 1907
Ceratotrema Jones, 1933
Jajonetta Jones, 1933
Separogermiductus Skrjabin y Guschanskaja, 1955
Magniscyphus Reid, Coil y Kuntz, 1965
Neohysterolecitha Ahmad, 1977
Anaplerurus Srivastava y Sahai, 1978
Umatrema Srivastava y Sahai, 1978

Lecithochirium alectis Yamaguti, 1970
(Figuras 5,6y 7)
Hospedero: Alectis ciliaris (Bloch, 1787), (Carangidae). NV: Palometa. Estacion:
Playa de piedra. Hospederos capturados/hospederos parasitados: 1/1. Numero total
de parasitos: 3. Localizacion: Estdmago y ciegos. Prevalencia: 100%. Intensidad: 3.
Intensidad media: 3.
Descripcion (basada en tres ejemplares maduros y comprimidos)
Cuerpo fusiforme, con el ecsoma generalmente retraido y extendido en
ejemplares vivos. Tegumento grueso y liso. Lobulo preoral presente. Ventosa oral
muscular, redondeada y subterminal. Prefaringe ausente. Faringe globosa, ligeramente

solapada por el borde posterior de la ventosa oral. Esofago indistinguible. Ciegos
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intestinales anchos, que se extienden longitudinalmente hasta cerca de la extremidad
posterior del cuerpo, sin llegar a penetrar o penetrando ligeramente el ecsoma. Cavidad
(pit) preacetabular presente, ubicada en la zona inmediatamente preacetabular.
Acetabulo grande, esférico, muscular y preecuatorial, mas cercano a la extremidad
anterior del cuerpo que a la zona ecuatorial. Testiculos ligeramente triangulares y
generalmente ovalados de bordes lisos, con disposicion oblicua, inmediatamente
postacetabulares. Vesicula seminal tripartida, con el extremo proximal dorsal al margen
anterior del acetabulo, ésta se continua con una pars prostatica tubular muy corta
rodeada por abundantes células glandulares prostéticas. Vesicula prostatica incluida en
el saco hermafroditico, la cual se continua un ducto corto que se comunica con el
metratermo para formar un conducto hermafroditico que desemboca en el pequefio
atrium genital, que abre en un poro genital coman a nivel faringeal. Saco hermafroditico
piriforme. Poro genital mediano o ligeramente submediano y localizado a nivel de la
faringe. Ovario redondeado y postesticular. Células glandulares vitelogénicas, formando
una roseta lobulada con cuatro l6bulos a la derecha y tres a la izquierda. Receptaculo
seminal uterino presente en las primeras vueltas del Gtero. Utero ocupando la porcion
posterior del cuerpo, sin penetrar al ecsoma. Metratermo indiferenciado y que penetra en
la base del saco hermafroditico para unirse con el conducto eyaculatorio. Huevos
numerosos y pequefios. Vejiga excretora en forma de Y extendida hasta el acetabulo con

las ramas unidas a nivel dorsal de la faringe. Poro excretor terminal.

Medidas (basadas en tres ejemplares maduros y comprimidos)
Cuerpo: 2,325 - 2,437 (2,374) x 0,450 - 0,900 (0,662)

Ecsoma retraido: 0,327 — 0,454 (0,396) x 0,281 — 0,381 (0,342)
Ventosa oral: 0,145 - 0,172 (0,160) x 0,154 — 0,190 (0,175)
Faringe: 0,078 — 0,097 (0,087) x 0,078 — 0,102 (0,090)
Distancia preacetabular: 0,381 — 0,463 (0,418)

Acetabulo: 0,409 - 0,463 (0,442) x 0,409 — 0,545 (0,478)
Proporcion de las ventosas: 1: 2,762 x 2,731

Distancia postacetabular: 1,612 — 1,912 (1,662)
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Testiculo derecho: 0,163 — 0,209 (0,184) x 0,199 - 0,227 (0,209)
Testiculo izquierdo: 0,181 - 0,199 (0,187) x 0,190 — 0,272 (0,236)
Vesicula prostatica: 0,036 x 0,036

Vesicula seminal: 0,209 - 0,345 (0,275) x 0,072 - 0,172 (0,127)
Saco hermafroditico: 0,097 x 0,053

Ovario: 0,118 — 0,154 (0,142) x 0,209 — 0,290 (0,257)

Huevos: 9,76 — 12,20 (10,98) x 7,32 — 9,76 (8,54)

Discusion

Los ejemplares investigados fueron ubicados en la superfamilia Hemiuroidea
Looss, 1899; familia Hemiuridae Looss, 1899; subfamilia Lecithochiriinae Liihe, 1901 y
género Lecithochirium Lihe, 1901 con el empleo de las claves de Gibson et al. (2002).
Estos autores sefialan que la subfamilia Lecithochiriinae consta de los géneros
Tricotyledonia Fyfe, 1954; Cyatholecithochirium Yamaguti, 1970; Catarinatrema
Texeira de Freitas y Santos, 1971; Plicatrium Manter y Pritchard, 1960; Lecithochirium
Lihe, 1901; Hypohepaticola Yamaguti, 1934; Boreascotia Bray y Zdzitowiecki, 2000;
Pseudodinosoma Yamaguti, 1970; Dissosaccus Manter, 1947; Brachyphallus Odhner,
1905; Prolecithochirium Yamaguti, 1970 y Paralecithochirium Zhang, 1994. Los
ejemplares investigados fueron ubicados en el género Lecithochirium principalmente por
presentar un atrium genital pequefo, caracteristica que también comparte con
Hypohepaticola, sin embargo, los ejemplares de la presente investigacion difieren de
éste por presentar huevos sin filamentos polares.

Lecithochirium es un género que contiene mas de cien especies. La morfologia de este
grupo es especialmente complicada debido a la presencia de caracteres taxondmicos que estan
ausentes en otros hemiuridos, como son las modificaciones de la ventosa oral, la presencia o
ausencia de una cavidad preacetabular (pit preacetabular) y ciertas modificaciones en el
complejo reproductor terminal, esto ha provocado que la taxonomia del grupo y de los géneros
relacionados sea un tema muy controvertido (Ledn-Régagnon et al., 1997).

Crowcroft (1946) diferencio a Lecithochirium de Sterrhurus por presentarse una

vesicula prostatica rodeada de células glandulares en el primero y una vesicula
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eyaculatoria en el segundo. Manter y Pritchard (1960) y Nasir y Diaz (1971) consideran
que las células glandulares que rodean a la vesicula prostatica se pueden perder y que su
concentracion varia en una especie y pueden de hecho estar presentes o ausentes en una
misma especie, por lo que esta caracteristica parece ser de poco valor taxonémico.
Manter y Pritchard (1960) diferenciaron a Sterrhurus de Lecithochirium por la ausencia
de un pit presomatico. El valor taxondmico del pit presomatico fue discutido por varios
autores como Jones (1943), quien considera que la variacion en el desarrollo del pit
preacetabular parece ser simplemente una condiciéon de Lecithochirium. Por ejemplo,
Nahhas y Short (1965) describieron especimenes de L. mesosaccum Manter, 1947 del
pez Sciaenop ocellata con un pit presomatico, mientras que los encontrados en el pez
Synodus foetans no lo presentaron; no obstante, Nasir y Diaz (1971) sefialan que la Unica
caracteristica para distinguir a Lecithochirium de Sterrhurus es la presencia de un pit
presomatico; sin embargo, esta caracteristica no solo es compartida por algunos
ejemplares de ambos géneros, sino que también puede estar ausente en ejemplares de
Lecithochirium halladas en hospederos y localidades diferentes. Gibson y Bray (1979)
examinaron la especie tipo de Lecithochirium y pudieron confirmar que el pit
presomatico esta presente, también pudieron confirmar que esta estructura esta ausente
en L. musculus (Looss, 1907) Nasir y Diaz, 1971.

Manter y Pritchard (1960) diferenciaron a Separogermiductus Skrjabin y
Guschanskaja, 1954 de Lecithochirium por tener un bulbo en la vesicula eyaculatoria, casi tan
grande como la faringe y la pars prostatica penetra dorsal y anteriormente a la vesicula
prostatica. Gibson y Bray (1979) examinaron especimenes de Lecithochirium genypteri
Manter, 1954, que es considerado por Manter y Pritchard (1960) como una especie de
Separogermiductus, y observaron que la genitalia terminal es similar a los ejemplares de L.
rufoviridae, el bulbo de la vesicula eyaculatoria y el punto de entrada de la pars protatica a esta
vesicula son muy similares, por lo que esta caracteristica no es confiable como caracter de
determinacion genérica.

Con respecto a Magniscyphus Reid, Coil y Kuntz, 1965, la forma de “taza o
tazén” en la parte anterior del cuerpo es simplemente una variacion de la ranura ventro

cervical, que es comun en muchas especies de Lecithochirium. La ocurrencia de las
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Ilamadas células prostaticas rodeando al ducto hermafroditico requieren de confirmacion
histoquimica, ya que esto pudo haber sido un caso de mala interpretacion de las células
glandulares pequefias que ocurren comunmente dentro del saco hermafroditico de los
hemidridos. Por lo que la presencia de estas células no es una razon suficiente para
acreditar la existencia de Magniscyphus como género distinto de Lecithochirium
(Gibson y Bray, 1979).

El género Ceratotrema, erréneamente llamado Jajonetta por Jones (1933), fue
sinonimizado con Lecithochirium por Dawes (1947). Esta sinonimia fue aceptada por
Gibson y Bray (1979), quienes consideran que la presencia de las papilas alrededor de la
ventosa oral y de cuernos en el lobulo preoral son de escaso valor taxonomico,
especialmente las papilas orales, ya que éstas tienen una disposicion idéntica a los de L.
rufoviride. Otras de las observaciones y sinonimias hechas por Gibson y Bray (1979)
fueron las de Anaplerurus Srivastava y Sahai, 1978 y Umatrema Srivastava y Sahai,
1978 a Lecithochirium, por lo que consecuentemente la subfamilia Umatrematinae
Srivastava y Sahai, 1978 se convierte en sindénimo de Lecithochiriinae.

Bray (1991) realiz6 una revision del género Lecithochirium vy distinguio
diferentes grupos de especies basandose principalmente en las caracteristicas del
complejo genital terminal, la presencia o ausencia y la cavidad preacetabular (pit), las
modificaciones de la ventosa oral y la naturaleza muscular de la vesicula seminal asi
como su naturaleza. Este autor forma al grupo “Microstomum” basandose en la
presencia de un pit presomatico no glandular y una vesicula seminal no muscular,
mientras que los que presentan un pit presomatico glandular con vesicula seminal no
muscular pertenecen al grupo “Synodi”. De acuerdo con la propuesta de Bray (1991),
nuestros ejemplares formarian parte del grupo “Microstomum”. Sin embargo, Ledn-
Regagnon et al. (1997), al consultar paratipos de L. microstomum que forma parte del
grupo “Microstomum”, observaron que la cavidad preacetabular presenta un caracter
claramente glandular, por lo que consideran que esta propuesta es una agrupacion
artificial.

Los ejemplares investigados fueron identificados como pertenecientes a la

especie L. alectis por concordar morfologica y morfométricamente con los ejemplares de
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esta especie descritos por Yamaguti (1970), (ver Tabla 2); esta especie fue hallada en el
estomago de Alectis indica (Carangidae) de Hawaii. Tambien ha sido descrita por Ha et
al. (2012), quienes la encuentran en Nibea albiflora (Sciaenidae) en la Bahia de Ha
Long, Vietnam.

En Venezuela se ha descrito para el género Lecithochirium a la especie
Lecithochirium monticelli (Linton, 1898) Skrjabin y Guschanskaja, 1955 encontrada en
los arcos branquiales de Trichurus lepturus por Nasir y Diaz (1971) en las costas de
Cuman, estado Sucre.

La presente vendria a ser la primera vez que se sefiala a L. alectis para el pais,
por lo que se amplia el area de distribucion geogréfica de este digéneo y Alectis ciliaris
amplia la lista de hospederos donde aparece esta especie parasita.

A continuacion se presenta una tabla comparativa donde se consideran algunas

caracteristicas y medidas de L. alectis.

Tabla 2. Comparacién entre algunos datos y caracteristicas morfométricas de los
ejemplares de L. alectis Yamaguti, 1970 estudiados en la presente investigacién con los
sefialados por Yamaguti (1970).

L. alectis L. alectis
Cuerpo 2,325-2,437 (2,374) x 0,450-0,900 (0,662) 1,4-2,0 x 0,37-0,65
Ecsoma 0,327-0,454 (0,396) x 0,281-0,381 (0,342) 0,3-0,5
Ventosa oral 0,145-0,172 (0,160) x 0,154-0,190 (0,175) 0,080-0,140 x 0,090-0,150
Faringe 0,078-0,097 (0,087) x 0,078-0,102 (0,090) 0,040-0,090 x 0,040-0,070
Acetabulo 0,409-0,463 (0,442) x 0,409-0,545 (0,478) 0,23-0,4
Proporcion de las ventosas 1: 2,762 x 2,731 1:2.0-2.6
Vesicula seminal 0,209-0,345 (0,275) x 0,072-0,172 (0,127) 0,17-0,28 x 0,06-0,1
Vesicula prostatica 0,036 x 0,036 0,023-0,035
Saco hermafroditico 0,097 x 0,053 0,070-0,120
Ovario 0,118-0,154 (0,142) x 0,209-0,290 (0,257) 0,060-0,120 x 0,100-0,160
Huevos 9,76-12,2 (10,98) x 7,32-9,76 (8,54) 19-28 x 9-16
Hospedero Alectis ciliaris Alectis indica
Localizacion Estémago y ciego Estémago
Localidad Bahia de Mochima, Venezuela Hawaii
Referencias Presente investigacion Yamaguti (1970)
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Figura 5. Lecithochirium alectis Yamaguti, 1970
Verme entero (vista ventral)
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0,466 mm

FIGURAS
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Figura 6. Lecithochirium alectis Yamaguti, 1970

A) Detalle de la porcion terminal del sistema genital masculino y femenino
(vista ventral). A: acetabulo, AG: atrium genital, CGP: células glandulares
prostaticas, DH: ducto hermafroditico, F: faringe, M: metratermo, PGC:
poro genital comdn, PP: pars prostatica, SH: saco hermafroditico, VS:
vesicula seminal, VP: vesicula prostatica

B) Detalle del ovario y foliculos vitelinos (vista dorsal). OV: ovario, Fv:

foliculos vitelinos

28



0.1818mm

FIGURA 6
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Figura 7. Lecithochirium alectis Yamaguti, 1970

A. Fotomicrografia del verme entero maduro (vista ventral)

B. Fotomicrografia de la porcion terminal del sistema genital masculino y
femenino (vista ventral). CGP: células glandulares prostéaticas, F: faringe,
PGC: poro genital coman, SH: saco hermafroditico, VS: vesicula
seminal, VP: vesicula prostatica

C. Fotomicrografia del ovario y foliculos vitelinos (vista dorsal). OV:

ovario, Fv: foliculos vitelinos
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Lecithochirium monticellii (Linton, 1898) Skrjabin y Guschanskaja, 1955
Sins. Distoma monticellii Linton, 1898

Hemiurus monticellii (Linton, 1898) Looss, 1899
Sterrhurus monticellii (Linton, 1898) Linton, 1910
S. tajalius Hamana, Nasir y Diaz, 1970

(Figuras: 8,9, 10y 11)

Hospedero: Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758), (Trichiuridae). NV: Tajali. Estacion:
Bajo de Las Caracas. Hospederos capturados/hospederos parasitados: 1/1. Numero
total de parasitos: 30. Localizacidon: Estdbmago. Prevalencia: 100%. Intensidad: 30.

Intensidad media: 30.

Descripcion (basada en quince ejemplares maduros y aplastados)

Cuerpo fusiforme y alargado. Tegumento liso y grueso. Ecsoma bien
desarrollado y en algunos ejemplares se encuentra proyectado. Lobulo preoral presente,
en ocasiones doblado sobre la ventosa oral. Ventosa oral muscular, redondeada y
subterminal. Prefaringe ausente. Faringe pequefia y bulbosa, superpuesta por el borde
posterior de la ventosa oral. Esofago ausente. Ciegos intestinales anchos que se
extienden hasta la region posterior del cuerpo, sin llegar a penetrar o penetrando
ligeramente el ecsoma. Cavidad (pit) preacetabular ausente. Acetabulo redondeado,
muscular, mucho mas grande que la ventosa oral y ubicado en el tercio anterior del
cuerpo. Dos testiculos ovalados de bordes lisos, oblicuos entre si y separados uno del
otro por vueltas del Utero, en algunos ejemplares se observan uno detras del otro.
Vesicula seminal tripartida, con la porcion anterior mas pequefia, y se extiende
preacetabularmente o hasta el nivel medio acetabular; ésta se continua con una pars
prostatica tubular, rodeada por abundantes células glandulares prostaticas. Vesicula
prostatica encerrada en el saco hermafroditico, la cual se comunica con el metratermo
para formar un conducto hermafroditico dilatado que desemboca en el pequefio atrium,
que a la vez desemboca en el poro genital comdn a nivel faringeal. Saco hermafroditico
piriforme y bien desarrollado. Poro genital ubicado sobre el borde posterior de la
faringe. Ovario ovoide, postesticular, situado en el ultimo tercio del cuerpo. Células

glandulares vitelogénicas en forma de dos masas con lobulos digitiformes, cuatro
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I6bulos a la derecha y tres a la izquierda. Receptaculo seminal uterino presente en las
primeras vueltas del dtero. El Utero desciende posterior a las glandulas vitelogénicas y
asciende formando numerosas asas hasta desembocar en el conducto hermafroditico.
Huevos numerosos y pequefios. Vesicula excretora en forma de Y, cuyos brazos se unen

dorsales a la faringe. Poro excretor terminal.

Medidas (basada en diez ejemplares maduros y aplastados)
Cuerpo: 2,85 - 5,475 (4,039) x 0,486 — 0,937 (0,760)

Ventosa oral: 0,099 - 0,181 (0,149) x 0,163 — 0,227 (0,184)
Faringe: 0,073 — 0,097 (0,086) x 0,073 — 0,100 (0,083)

Acetabulo: 0,427 — 0,545 (0,488) x 0,445 — 0,563 (0,496)
Proporcion de las ventosas: 1: 3,275 x 2,695

Dist. Preacetabular: 0,337 — 0,600 (0,437)

Dist. Postacetabular: 2,062 — 3,375 (2,781)

Testiculo anterior: 0,163 — 0,299 (0,206) x 0,254 — 0,327 (0,286)
Testiculo posterior: 0,209 — 0,318 (0,253) x 0,181 — 0,327 (0,254)
Vesicula seminal: 0,281 - 0,572 (0,410) x 0,136 -0,245 (0,163)
Saco hermafroditico: 0,139 - 0,183 (0,163) x 0,078 — 0,126 (0,106)
Vesicula prostatica: 0,048 — 0,065 (0,056) x 0,048 — 0,070 (0,058)
Pars prostatica: 0,063 — 0,097 (0,083) x 0,026 — 0,036

Ovario: 0,190- 0,336 (0,255) x 0,154 — 0,318 (0,249)

Vitelaria: 0,118 — 0,227 (0,184) x 0,063 — 0,099 (0,077)

Dist. testiculo posterior-ovario: 0,375 — 1,162 (0,776)

Ecsoma: 0,450 — 0,975 (0,637)

Huevos: 14,64 — 19,52 (15,86) x 9,76 — 12,2 (9,028)

Discusion

Inicialmente, Linton (1898) describid6 como nueva especie a Distomum
monticelli, encontrada en el estdbmago del pez Remora remora, en Massachusetts;
posteriormente, este mismo autor en 1910 en un estudio que realiz6 en The Dry

Tortugas, Florida observo que los ejemplares hallados coinciden con la descripcion de
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D. monticellii, pero realizo cortes transversales y tangenciales, y pudo notar que éstos
concuerdan con la diagnosis genérica de Sterrhurus Looss, 1907, por lo que transfiere a
la especie D. monticellii a S. monticellii.

Crowcroft (1946) establece que la posicion de S. monticellii en el género es
incierta, y que de acuerdo a las descripciones disponibles debe ser transferido al género
Lecithochirium Luhe, 1901. Luego Skrjabin y Guschanskaja (1955b) realizan la
sinonimia de la subfamilia Lecithochiriinae Lihe, 1901 con Sterrhurinae Looss, 1907, y
consideran algunas especies de Lecithochirium como sindnimos de Sterrhurus,
transfiriendo 19 especies, entre ellas a S. monticellii.

Hamana et al. (1970), con base en los caracteres, como la relacion de las
ventosas, ausencia del pit preacetabular, estado del I6bulo preoral, tamafio del ovario y
los testiculos, longitud del ecsoma y la forma de las glandulas vitelogénicas, crearon a la
especie Sterrhurus tajalius. En un estudio posterior, Nasir y Diaz (1971) indican que
ninguno de estos caracteres llamados distintivos puede emplearse como un factor de
diagnostico, y sefialan que esta especie es un sinénimo de L. monticellii (Linton, 1898)
Skrjabin y Guschanskaja, 1955.

Los ejemplares investigados fueron identificados como pertenecientes a la
especie L. monticellii (Linton, 1898) Skrjabin y Guschanskaja, 1955, por concordar
morfoldgica y morfométricamente con los ejemplares de esta especie descritos por Nasir
y Diaz (1971) (ver Tabla 3).

L. monticellii ha sido sefialada por diversos autores tales como, Linton (1898), quien lo
encuentra en R. remora, en Massachusetts; posteriormente, en 1910, la halla en Neomanis
griseus, Echeneis naucrates, Abudefduf saxatilis, Ocyurus chrysurus y Chlorichthys
bifasciatus en Dry Tortugas; Pearse (1949) lo colecta en Trichiurus lepturus en Beaufort,
Carolina del Norte; Siddigi y Cable (1960) lo encuentran en Bothus ocellatus, O. chrysurus,
Mulloidichthys martinicus y Trachinotus sp., en Puerto Rico; Bravo y Arroyo (1962) lo hallan
en Synodus sp., en Punta Arenas, Costa Rica; Dyer et al. (1985) lo encuentran en Bothus sp.,
y Bothus lunatus, en las costas de Puerto Rico. Para Sudamérica ha sido sefialada por Szidat y
Nani (1951) en E. naucrates, de Argentina; Fernandes et al. (1985), quienes lo hallan en

Trachurus lathami, en Brasil; y para Venezuela ha sido descrita por Nasir y Diaz (1971) en T.

34



lepturus. Por lo que presente investigacion vendria a ser el segundo registro de esta

especie para el pais.

Tabla 3. Comparacion entre algunos datos y caracteristicas morfométricas de los
ejemplares de L. monticellii (Linton, 1898) Skrjabin y Guschanskaja, 1955 estudiados en
la presente investigacion con los sefialados por Nasir y Diaz (1971).

L. monticellii L. monticellii

Cuerpo 2,85-5,475 (4,039) x 0,486-0,937 3,000-4,590 x 0,480-0,790
(0,760)

Ventosa oral 0,099-0,181 (0,149) x 0,163-0,227 0,141-0,230 en diametro
(0,184)

Faringe 0,073-0,097 (0,086) x 0,073-0,1000 0,065-0,097 en diametro
(0,083)

Acetabulo 0,427-0,545 (0,488) x 0,445-0,563 0,263-0,540 en didmetro
(0,496)

Prop. de ventosas 1: 3,275 x 2,695 1:2,4

Ovario 0,190-0,336 (0,255) x 0,154-0,318 0,112-0,273 x 0,159-0,333
(0,249)

Test. anterior 0,163-0,299 (0,206) x 0,254-0,327 0,169-0,330 x 0,169-0,300
(0,286)

Test. posterior 0,209-0,318 (0,253) x 0,181-0,327 0,188-0,330 x 0,169-0,300
(0,254)

Vesicula seminal 0,281-0,572 (0,410) x 0,136-0,245 0,206-0,347
(0,163)

Huevos 14,64-19,52 (15,86) x 9,76-12,2 15-21 x 9-12
(9,028)

Hospedero Trichiurus lepturus Trichiurus lepturus

Localizacion Intestino Arcos branquiales

Localidad Bahia de Mochima, Venezuela Costas de Cumand, Venezuela

Referencias Presente investigacion Nasir y Diaz (1971)
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Figura 8. Lecithochirium monticellii (Linton, 1898) Skrjabin y Guschanskaja, 1955

Verme entero maduro (vista dorsolateral)
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Figura 9. Lecithochirium monticellii (Linton, 1898) Skrjabin y Guschanskaja, 1955

A. Detalle de la porcion terminal del sistema genital masculino y femenino (vista
dorsal). AG: atrium genital, CGP: células glandulares prostaticas, DH: ducto
hermafroditico, M: metratermo, PGC: poro genital comdn, PP: pars prostatica,
SH: saco hermafroditico, VS: vesicula seminal, VVP: vesicula prostatica

B. Detalle en donde se observa Fv: foliculos vitelinos, OV: ovario y RSU:

receptaculo seminal uterino (vista ventral)

38



FIGURA9

VP PP

uface
¢[e0eh
© ’

P
X -
00320 50,000
OJ.?_.;‘U-Q‘,_

0.181 mm

39



Figura 10. Lecithochirium monticellii (Linton, 1898) Skrjabin y Guschanskaja, 1955

Fotomicrografia del verme entero maduro (vista ventral)
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FIGURA 10
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Figura 11. Lecithochirium monticellii (Linton, 1898) Skrjabin y Guschanskaja, 1955

A) Fotomicrografia del detalle de la porcion terminal del sistema genital
masculino y femenino (vista dorsal). CGP: células glandulares prostaticas,
DH: ducto hermafroditico, PG: poro genital, PP: pars prostatica, SH: saco
hermafroditico, VS: vesicula seminal, VVP: vesicula prostatica

B) Fotomicrografia del detalle de Fv: foliculos vitelinos, OV: ovario y RSU:

receptaculo seminal uterino
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Familia Lecithasteridae Odhner, 1905

Sin. Lobatovitelliovariidae Yamaguti, 1965
Subfamilia Hysterolecithinae Yamaguti, 1958
Geénero Hysterolecitha Linton, 1910

Hysterolecitha brasiliensis De Oliveira, Amato y Knoff, 1988
(Figuras 12,13y 14)
Hospedero: Mugil curema (Valenciennes, 1836), (Mugilidae). NV: Lisa. Estacion: Playa
Blanca. Hospederos capturados/hospederos parasitados: 3/1. NUmero total de
parasitos: 6. Localizacion: Estdmago. Prevalencia: 33,33 %. Intensidad: 6. Intensidad

media: 6.

Descripcion (basada en seis ejemplares maduros y aplastados)

Cuerpo alargado, que se adelgaza hacia su extremo posterior, con su mayor
anchura a nivel pre y acetabular. Ecsoma ausente. Tegumento grueso y liso. Ventosa
oral redondeada y subterminal. Prefaringe ausente. Faringe bien desarrollada en forma
de tonel. Es6fago ausente. Ciegos intestinales largos, de paredes gruesas y sinuosas, que
se extienden casi hasta alcanzar la extremidad posterior del cuerpo. Acetdbulo
redondeado y prominente de mayor tamafio que la ventosa oral, ubicado en el tercio
anterior del cuerpo. Testiculos redondeados, marcada o ligeramente oblicuos, en algunos
ejemplares se observa cierta distancia entre ellos y en otros estan directamente en
contacto. Vesicula seminal sacular y sinuosa, que se comunica con una pars prostatica
tubular y bien desarrollada, la cual se encuentra rodeada por numerosas células
glandulares prostaticas. Ovario redondeado y posterior a los testiculos. Células
glandulares de Mehlis se encuentran en el espacio comprendido entre el ovario y los
foliculos vitelinos. Organo de Juel redondeado inmediatamente postovarico. Foliculos
vitelinos digitiformes, postovaricos, dispuestos en dos grupos de tres y cuatro foliculos
formando una roseta. Utero muy enrollado ocupando la parte posterior del cuerpo sin
sobrepasar los extremos distales de los ciegos, su porcion proximal funciona como un
receptaculo seminal uterino, y el metratermo abre en la base del saco hermafrodidico, el
cual es piriforme y de paredes delgadas, para formar un pequefio conducto

hermafroditico que desemboca en el atrium, el cual abre con un poro genital comdn,

44



ubicado a nivel de la faringe. Ramas de la vejiga excretora unidas a nivel de la faringe.

Huevos numerosos alargados y operculados.

Medidas (basada en cinco ejemplares maduros y aplastados)
Cuerpo: 2,887 — 4,012 (3,465) x 0,450 — 0,675 (0,585)
Dist. Preacetabular: 0,627 — 0,754 (0,702)
Dist. Postacetabular: 1,950 — 2,662 (2,371)
Ventosa oral: 0,299 — 0,318 (0,312) x 0,218 — 0,363 (0,296)
Faringe: 0,109 — 0,154 (0,138) x 0,090 — 0,154 (0,123)
Acetabulo: 0,427 — 0,527 (0,481) x 0,436 — 0,563 (0,501)
Proporcion de las ventosas: 1: 1,541 x 1,692
Testiculo anterior: 0,097 — 0,251 (0,129) x 0,481 — 0,195 (0,175)
Testiculo posterior: 0,104 — 0,268 (0,203) x 0,158 — 0,214 (0,186)
Vesicula seminal: 0,122 — 0,329 (0,198) x 0,056 — 0,134 (0,093)
Pars prostéatica: 0,236 — 0,245 (0,239) x 0,063 — 0,072 (0,066)
Ovario: 0,143 - 0,170 (0,158) x 0,122 — 0,197 (0,166)
Glandulas vitelogénicas: 0,122 — 0,170 (0,143) x 0,061 — 0,109 (0,083)
Huevos: 21,96 — 26,84 (24,66) x 17,08 — 19,52 (17,88)
Discusion
Segun Gibson y Bray (1979), los Lecithasteridae son principalmente parasitos del
intestino de teledsteos marinos. Odhner (1905) fue el primero en introducir al grupo en
el nivel de subfamilia, dentro de la familia Hemiuridae. Esto fue aceptado por autores
como Manter y Pritchard (1960) y Yamaguti (1971). El nivel de familia fue utilizado
primeramente por Skrjabin y Guschanskaja (1954), pero estos autores incluyeron dentro
de las subfamilias a hemiuridos con ecsoma. Posteriormente, Gibson y Bray (1979), en
su revision de los Hemiuroidea, reconocieron seis subfamilias dentro de los

Lecithasteridae: Lecithasterinae Lihe, 1901; Macradenininae Skrjabin y Guschanskaja,
1954; Hysterolecithinae Yamaguti, 1958; Trifoliovariinae Yamaguti, 1958;
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Quadrifoliovariinae Yamaguti, 1970 y Prolecithinae Yamaguti, 1971. También
reconocieron que los Hysterolecithinae son los unicos dentro de esta familia en poseer
un organo de Juel y un receptaculo seminal uterino en lugar de un receptaculo seminal
cerrado.

Yamaguti (1971) sefiala que la subfamilia Hysterolecithinae esta conformada por
los géneros Aponurus Loos, 1907, Hysterolecitha Linton, 1910 e Hysterolecithoides
Yamaguti, 1934; luego, Gibson y Bray (1979) excluyen al género Aponurus por poseer
un receptaculo seminal claramente definido, e incluyen a Thulinia Gibson y Bray, 1979.
Posteriormente, Gibson et al. (2002) adicionan a la subfamilia al género Machidatrema
Ledn-Regagnon, 1998.

Los ejemplares investigados se ubicaron en el género Hysterolecitha mediante el
empleo de las claves de Yamaguti (1971) y Gibson et al. (2002); segln estos autores el
género se caracteriza por presentar una vesicula seminal sacular, pars prostatica tubular,
saco hermafroditico presente el cual puede encontrarse poco desarrollado y huevos sin
filamentos. El género mas cercano a Hysterolecitha es Hysterolecithoides; no obstante,
éste se diferencia por la forma de las ramas excretoras, que en el primero se encuentran
unidas en la region cercana a la faringe, mientras que en el segundo terminan a cada lado
de la faringe sin llegar a unirse.

Los especimenes investigados fueron identificados como pertenecientes a la
especie Hysterolecitha brasiliensis De Oliveira, Amato y Knoff, 1988 por concordar
morfolégica y morfométricamente con los ejemplares descritos por De Oliveira et al.
(1988) (ver Tabla 4), quienes la hallan en el estdmago e intestino de Mugil liza, Rio de
Janeiro, Brasil. Estos autores sefialan que este digéneo posee un verdadero receptaculo
seminal que es redondeado y bien desarrollado; sin embargo, previamente, Gibson y
Bray (1979) hicieron notar que en algunas especies del género Hysterolecitha se habia
descrito un receptaculo seminal; pero el género se caracteriza por carecer de este drgano,
en su lugar presenta un receptaculo seminal uterino, y la estructura que algunos autores
han referido como receptaculo seminal probablemente se trate de 6rgano de Juel.

Overstreet (1973) compar0 ejemplares de H. elongata Manter, 1931 del Golfo de

México con los de Manter (1931) de Beaufort, Carolina del Norte y los de Travassos et
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al. (1967), y sugiere que los ejemplares brasilefios descritos por este tltimo autor como
H. elongata y hallados en Mugil platanus, podrian ser considerados como pertenecientes
a una nueva especie en relacién a las descritas en Norteamérica. Mas tarde, De Oliveira
et al. (1988) concuerdan con Overstreet (1973); no obstante, estos autores no observan
células prostaticas en su material, por lo que consideran que esta especie es un sindnimo
de H. brasiliensis.

Juarez y Salgado (1989) sefialaron a H. elongata en Mugil cephalus de Sinaloa,
México; sin embargo, Leon-Regagnon et al. (1997), al reexaminar este material,
observaron que difiere de H. elongata en la forma general del cuerpo, el cual es mas
corto y ahusado en el extremo posterior, en la presencia de estrias cuticulares en la
region anterior del cuerpo, en la posicion del acetadbulo y de los érganos reproductores,
por lo que consideran que este material pertenece a la especie H. brasiliensis.

Es la primera vez que se sefiala a H. brasiliensis para Venezuela, por lo que la
presente vendria a ampliar su area de distribucion geografica y el pez Mugil curema

vendria a ampliar la lista de hospederos donde aparece este parasito.
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Tabla 4. Comparacion entre algunos datos y caracteristicas morfométricas de los
ejemplares de H. brasiliensis De Oliveira, Amato y Knoff, 1988 estudiados en la
presente investigacion con los sefialados por De Oliveira et al. (1988).

H. brasiliensis

H. brasiliensis

Cuerpo

Dist. preacetabular
Dist. postacetabular
Ventosa oral
Faringe

Acetabulo

Prop. de las ventosas
Testiculo anterior
Testiculo posterior
Vesicula seminal
Pars prostatica
Ovario

Huevos

Hospedero
Localizacion
Localidad

Referencias

2,887-4,012 (3,465) x 0,45-0,675 (0,585)
0,627-0,754 (0,702)

1,95-2,662 (2,371)

0,299-0,318 (0,312) x 0,218-0,363 (0,296)
0,109-0,154 (0,138) x 0,090-0,154 (0,123)
0,427-0,527 (0,481) x 0,436-0,563 (0,501)
1:1,54x1,69

0,097-0,251 (0,129) x 0,129-0,195 (0,175)
0,104-0,268 (0,203) x 0,158-0,214 (0,186)
0,122-0,329 (0,198) x 0,056-0,134 (0,093)
0,236-0,245 (0,239) x 0,063-0,072 (0,066)
0,143-0,170 (0,158) x 0,122-0,197 (0,166)
21,96-26,84 (24,66) x 17,08-19,52 (17,88)
Mugil curema

Estomago

Bahia de Mochima, Venezuela

Presente investigacion

1,8-6 (4,3) x 0,399-1,015 (0,774)
0,658-1,504 (1,133)

1,1-4,7 (3,2)

0,177-0,395 (0,309) x 0,185-0,414 (0,304)
0,074-0,222 (0,158) x 0,044-0,207 (0,139)
0,281-0,696 (0,527) x 0,318-0,733 (0,529)
1:1,7-2,0

0,185-0,357 (0,279) x 0,118-0,318 (0,241)
0,192-0,303 (0,269) x 0,148-0,406 (0,249)
0,185-0,717 (0,384) x 0,111-0,303 (0,191)
0,233-0,733 (0,462) x 0,163-0,376 (0,306)
0,185-0,288 (0,230) x 0,142-0,322 (0,233)
24-43 (36) x 16-22 (19)

Mugil liza

Estomago e intestino

Rio de Janeiro, Brasil

De Oliveira et al. (1988)
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Figura 12. Hysterolecitha brasiliensis De Oliveira, Amato y Knoff, 1988

Verme entero maduro (vista dorsal)
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Figura 13. Hysterolecitha brasiliensis De Oliveira, Amatoy Knoff, 1988

A. Detalle de la porcion terminal del sistema genital masculino y femenino
(vista ventral). CGP: células glandulares prostaticas, DH: ducto
hermafroditico, M: metratermo, PG: poro genital, PP: pars prostatica,
SH: saco hermafroditico, U: utero, VS: vesicula seminal

B. Detalle de la CGM: células glandulares de Mehlis, Fv: foliculos vitelinos,
OJ: 6rgano de juel y OV: ovario (vista dorsal)
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Figura 14. Fotomicrografia de Hysterolecitha brasiliensis De Oliveira, Amatoy Knoff,
1988

A. Verme entero (vista dorsal)

B. Detalle de la porcion terminal del sistema genital masculino y
femenino (vista ventral). CGP: células glandulares prostaticas, DH:
ducto hermafroditico, PG: poro genital, PP: pars prostatica, SH: saco
hermafroditico, VS: vesicula seminal

C. Detalle de la CGM: células glandulares de Mehlis, Fv: foliculos
vitelinos, OJ: 6rgano de juel y OV: ovario (vista dorsal)
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Superfamilia Microphalloidea Ward, 1901
Familia Didymozoidea Monticelli, 1888

Sins. Didymozoidae Poche, 1907
Didymozooidae Ishii, 1935
Koellikeriadae MacCallum & MacCallum, 1915
Koellikereiidae Ishii, 1935
Didymodiclinidae Pozdnyakov, 1993

Metacercaria del tipo Anacetabulum Kurochkin y Nicolaeva, 1978
(Figura 15y 16)
Hospedero: Euthynnus alleteratus (Rafinesque, 1810), (Scombridae). NV: Cabafia pintada.
Estacion: Manare. Hospederos capturados/hospederos parasitados: 7/4. Namero total
de parasitos: 15. Localizacion: ciegos intestinales. Prevalencia: 57, 14%. Intensidad: 1-9.
Intensidad media: 3,75.

Descripcion (basada en diez ejemplares inmaduros y aplastados)

Cuerpo fusiforme de tamafio variable, con el extremo anterior truncado y se
adelgaza hacia el extremo posterior el cual finaliza redondeado, presenta su mayor
anchura un poco por debajo de la bifurcacion intestinal. Tegumento de cuticula gruesa y
muy finamente plegada hasta la mitad anterior del cuerpo. Abundantes células
parenquimatosas en todo el cuerpo. Ventosa oral redondeada méas larga que ancha con
abertura apical. Prefaringe ausente. Faringe redondeada muy pequefia, y sobrepuesta al
borde anterior de la ventosa oral. Esoéfago largo, delgado y sinuoso. Estomago
vesiculoso observado en algunos ejemplares, justo antes de la bifurcacion intestinal.
“Drisenmagen’ ausente. Bifurcacion intestinal en el tercio anterior del cuerpo. Células
glandulares intestinales no observadas. Ciegos intestinales sinuosos, aparecen divididos
en camaras, en algunos ejemplares con extension desigual y en otros casi alcanzan la
extremidad posterior del cuerpo. Acetabulo ausente. Vejiga excretora globosa y

pequerfia. Poro excretor terminal.

Medidas (basada en cinco ejemplares aplastados)

Cuerpo: 1,537 — 2,250 (1,860) x 0,225 - 0,375 (0,308)
Ventosa oral: 0,063 — 0,105 (0,078) x 0,046 — 0,071 (0,058)
Faringe: 0,009 — 0,022 (0,015) x 0,015 - 0,027 (0,021)
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Distancia prebifurcal: 0,046 — 0,071 (0,058)

Esofago: 0,105 - 0,176 (0,145) x 0,007 — 0,017 (0,011)
Estomago: 0,020 — 0,032 (0,028) x 0,017 — 0,024 (0,021)
Distancia post intestinal: 0,109 — 0,327 (0,187)

Vejiga excretora: 0,107 — 0,048

Discusion

La familia Didymozoidae contiene los digéneos de mayor tamafio y la mayoria
de sus especies tienen un ciclo de vida de cuatro hospederos (Cribb et al., 2002). Las
formas larvarias de los Didymozoides se encuentran ocasionalmente en el intestino de
peces que actian como terceros hospederos intermediarios o paraténicos. Su réapida
morfogeénesis y la formacion de su estado adulto comienzan solo después de llegar a los
sitios finales de los hospederos definitivos, quienes por lo general se alimentan de peces
pelagicos, teledsteos y especialmente escombridos (Bray et al., 2008).

Kurochkin y Nikolaeva (1978) sugirieron un sistema de nomenclatura
provisional para las larvas didymozoides, diferenciando 11 géneros basados en la
presencia 0 ausencia de una ventosa ventral, faringe, ‘Drisenmagen’ y células
glandulares rodeando el es6fago o las partes anteriores de los ciegos. Kgie y Lester
(1985) criticaron algunos aspectos de este sistema, por lo que estan de acuerdo con
Yamaguti (1970, 1975), quien sugirio que los nombres genéricos y de especies no deben
aplicarse a formas larvarias. Kgie y Lester (1985) consideran que el grado de desarrollo
de ciertos caracteres de los estados juveniles cambian con la edad, lo que hace imposible
clasificarlos a cualquiera de los niveles genéricos o especificos, por lo que sugieren un
arreglo numeérico o alfabético de los mismos. Sin embargo, Pozdnyakov (1996) cree que
esto daria lugar a cierta confusion, por lo que los caracteres morfologicos de los estados
juveniles cambian en cierto grado con la edad, y van a depender principalmente de la
etapa de colecta y del hospedero en donde se encuentre. Kurochkin y Nicolaeva (1978)
sugieren el sistema provisional de “tipo” estructural propuesto por Yamaguti (1942,
1970, 1975) en donde las larvas didymozoides no son consideradas géneros y por lo

tanto, no debe de haber ninguna asignacion de especies. Recientemente, Pozdnyakov y
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Gibson (2008) establecieron un sistema de clasificacion de acuerdo con los grupos
nombrados “tipos”, que no deben confundirse con nombres genéricos y que se basa en
estructuras particulares.

Las formas larvales recolectadas en este estudio se ubicaron en la familia
Didymozoidae y en el tipo Anacetabulum de Kurochkin y Nicolaeva (1978) mediante el
empleo de las claves de Bray et al. (2008), quienes caracterizan a este tipo por la
presencia de una ventosa oral terminal, ausencia de una ventosa ventral, faringe
pequefia, esdfago largo y estrecho, ciegos intestinales sinuosos divididos en camaras y
ausencia de células glandulares rodeando al es6fago o parte anterior de los ciegos.

En Venezuela se ha sefialado la fase metacercarial Torticaecum fenestratum
(Linton, 1907) Yamaguti, 1942 encontrada en el intestino de Orthopristis ruber por
Centeno et al. (2002). La presente vendria a ser el primer registro de didymozoidea en la
fase metacercarial del tipo Anacetabulum.
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Figura 15. Metacercaria del tipo Anacetabulum Kurochkin y Nicolaeva, 1978

Verme entero inmaduro (vista ventral)
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FIGURA 15
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Figura 16. Fotomicrografia Metacercaria del tipo Anacetabulum Kurochkin y Nicolaeva,
1978

A. Verme entero inmaduro (vista ventral)

B. Porcion anterior del cuerpo (vista ventral)
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FIGURA 16
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Familia Diplangidae Yamaguti, 1971

Género Diplangus Linton, 1910
Sin. Bilecithaster Siddiqgi y Cable, 1960

Diplangus paxillus Linton, 1910
(Figuras 17,18 y 19)

Hospedero: Haemulon bonariense (Cuvier, 1830), (Haemulidae). N. V. Corocoro rayao.
Estacion: Aguirre, Punta la Cruz, Santa Ana e Isla Redonda. Hospederos
capturados/hospederos parasitados: 17/2. Localizacion: intestino y ciegos intestinales.

NuUmero total de parasitos: 4. Prevalencia: 11,76% .Intensidad: 1-3. Intensidad media: 2.

Descripcion (basada en cuatro ejemplares maduros y aplastados)

Cuerpo fusiforme, con su mayor anchura a nivel preacetabular. Tegumento delgado
y liso. Ventosa oral globular y subterminal. Prefaringe delgada y corta. Faringe muscular,
oval y pequefia. Esofago corto, bifurcAndose en el tercio anterior del cuerpo en dos ciegos
intestinales ligeramente gruesos, que se extienden sin sobrepasar la region testicular.
Acetabulo prominente, pedunculado y de mayor tamafio que la ventosa oral, en posicion
pre-ecuatorial. Dos testiculos de forma ovoide a globular, lisos, postovaricos, uno detras del
otro u oblicuos entre si. Vesicula seminal ubicada en el tercio anterior del cuerpo, la cual es
sacular, bipartida y sinuosa, que se continua con una pars prostatica vesicular y luego con un
corto conducto eyaculatorio que desemboca en un pequefio atrium genital a nivel del
esdfago. Poro genital mediano o ligeramente submediano a nivel del es6fago. Ovario entero,
submediano y pretesticular. Receptaculo seminal presente, redondeado e inmediatamente
preovarico o ligeramente solapado en su borde posterior por el ovario. Células glandulares
vitelogénicas agrupadas en foliculos vitelinos de forma irregular que forman dos racimos
laterales, que se extienden desde la zona ovariana, hasta el nivel medio del acetabulo. Utero
que ocupa casi todo el espacio disponible en la parte postovérica y termina en un
metratermo que desemboca en el atrium genital. Huevos ligeramente alargados y

numerosos. Vejiga excretora no observada. Poro excretor terminal.

Medidas (basadas en cuatro ejemplares maduros y aplastados)
Cuerpo: 1,125 - 1,800 (1,556) x 0,412 - 0,825 (0,562)
Ventosa oral: 0,114 - 0,195 (0,142) x 0,114 - 0,187 (0,143)
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Prefaringe: 0,024 — 0,043 (0,032) x 0,026 — 0,073 (0,045)

Faringe: 0,063 — 0,109 (0,081) x 0,070 — 0,126 (0,094)

Esofago: 0,061 — 0,097 (0,085) x 0,048 — 0,122 (0,075)

Ciegos intestinales: 0,681 — 0,818 (0,742) x 0,036 — 0,045 (0,039)
Dist. prebifurcal: 0,236 — 0,418 (0,309)

Dist. postcecal: 0,154 — 0,636 (0,451)

Acetabulo: 0,170 - 0,231 (0,203) x 0,170 — 0,219 (0,197)
Proporcion de las ventosas: 1: 1,429 x 1,377

Dist. preacetabular: 0,290 — 0,563 (0,454)

Testiculo anterior: 0,097 - 0,192 (0,137) x 0,092 - 0,131 (0,119)
Testiculo posterior: 0,122 — 0,165 (0,145) x 0,109 - 0,134 (0,122)
Dist. postesticular: 0,172 — 0,472 (0,338)

Vesicula seminal: 0,173 — 0,322 (0,239) x 0,061 — 0,102 (0,077)
Vesicula prostéatica: 0,090 — 0,102 (0,096) x 0,048 — 0,056 (0,051)
Ovario: 0,097 - 0,134 (0,114) x 0,075 - 0,124 (0,104)
Receptaculo seminal: 0,080 — 0,097 (0,086) x 0,073 — 0,107 (0,086)
Foliculos vitelinos: 0,048 — 0,085 (0,060) x 0,021 — 0,039 (0,029)
Huevos: 26,84 — 46,36 (34,96) x 14,64

Discusion

Los Diplangidae se reportan en una variedad de teledsteos marinos, con mayor
preferencia hacia la familia Haemulidae (Amato, 1982a). Esta familia de digéneos
contiene dos géneros y se caracteriza por poseer una vitelaria folicular restringida, un
tegumento sin espinas y la ausencia o quizas la reduccion del saco del cirro (Bray et al.,
2008).

Anteriormente, los Diplangidos no estaban bien establecidos, debido a que el
género Diplangus Linton, 1910 habia sido incluido en distintas familias por diversos
autores tales como Zoogonidae (Price, 1934), Steganodermatidae (Skrjabin, 1957) y

Callodistomidae (Yamaguti, 1953), pero, segun Bray et al. (2008), este género carece de las

63



caracteristicas principales de estas familias, tales como poro genital lateral y tegumento
espinoso.

La presencia o ausencia de un saco del cirro en los diplangidos ha sido muy
contradictoria (Siddigi y Cable, 1960). Yamaguti (1971) sefiala que esta ausente en
Diplangus, pero en el segundo género, Pseudodiplangus Yamaguti, 1971, es descrito
como muy delicado y de paredes delgadas, como también membranoso o practicamente
ausente. Bray et al. (2008) examinaron el holotipo de P. anoplosus Siddigi y Cable 1960
y observaron un saco del cirro de pared extremadamente delgada el cual no se distingue
claramente como en los zoogdnidos, esteganodermatidos y callodistémidos, e indican
que las descripciones de Yamaguti (1971) son validas.

Overstreet (1969) sefiala que Bilecithaster ovalis Siddigi y Cable, 1960, especie
tipo, se asemeja a la descripcién de Diplangus parvus Manter, 1947, por lo que propuso
a Bilecithaster Siddigi y Cable, 1960 como un sinénimo de Diplangus.

Los ejemplares examinados fueron ubicados en el género Diplangus Linton,
1910 mediante el empleo de las claves de Yamaguti (1971) y Bray et al. (2008); este
género presenta como caracteristicas principales los foliculos vitelinos en la parte
posterior del cuerpo a nivel del acetabulo, por lo que se diferencia de Pseudodiplangus
el cual presenta la vitelaria en la parte anterior del cuerpo.

Los especimenes estudiados fueron identificados como pertenecientes a la
especie D. paxillus por concordar con las descripciones realizadas por Amato (1982a)
para esta especie, quien la halla parasitando al pez Orthopristis ruber en Brasil (ver
Tabla 5).

Diplangus paxillus, especie tipo, fue encontrada por Linton (1910) en Haemulon
macrostomum, H. plumieri, H. sciurus y Calamus calamus de Dry Tortugas, y ha sido
redescrita por diversos autores tales como Manter (1947), quien la encuentra en
Anisotremus virginicus, Balistes vetula, Brachygenys chrysargyreus, Haemulon
flavolineatum, H. plumieri y H. sciurus de Las Tortugas, Florida; Sogandares-Bernal
(1959), quien la halla en H. album, H. parrai, H. plumieri y H. sciurus en islas Bimini y
Bahamas; Nahhas y Cable (1964), quienes la sefialan en A. virginicus, H. sciurus y

Gerres cinereus, de Jamaica; Overstreet (1969) lo encuentra en A. virginicus, H.
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carbonarium, H. parrai y H. sciurus en Biscayne Bay, Florida; Fischthal (1977) quien la
encuentra en H. flavolineatum, en Belize. Para Suramérica, Amato (1982a) la sefiala en
Orthopristis ruber; Kohn et al. (1982) la encuentran en H. sciurus; Wallet y Kohn
(1987) que la sefialan en Eucinostomus argenteus; Luque et al. (1996) lo hallan en O.
ruber en Brasil. Para Venezuela ha sido registrada por Fischthal y Nasir (1974), quienes
la encuentran en O. ruber; Centeno y Bashirullah (2003) lo hallan en H. aurolineatum,
H. bonariense, H. chrysargyreum y H. steindachneri y Centeno et al. (2002), quienes la
encuentran en H. steindachneri y O. ruber.

El presente trabajo, ademés de confirmar la preferencia de esta especie hacia
hospederos de la familia Haemulidae, constituye la primera descripcion detallada de la
especie, ya que los autores locales antes sefialados se limitaron Unicamente a notificar

su registro y no aportan descripciones, medidas ni figuras.

Tabla 5. Comparacion entre algunos datos y caracteristicas morfométricas de los
ejemplares de D. paxillus Linton, 1910 estudiados en la presente investigacion con los
senalados por Amato (1982a).

D. paxillus

D. paxillus

Cuerpo

Ventosa oral
Prefaringe

Faringe

Esofago

Acetabulo
Proporcion de las ventosas
Testiculo anterior
Testiculo posterior
Vesicula prostatica
Ovario

Receptaculo seminal
Huevos

Hospedero
Localizacion
Localidad

Referencia

1,125-1,8 (1,556) x 0,412-0,825 (0,562)
0,114-0,195 (0,142) x 0,114-0,187 (0,143)
0,024-0,043 (0,032) x 0,026-0,073 (0,045)
0,063-0,109 (0,081) x 0,070-0,126 (0,094)
0,061-0,097 (0,085) x 0,048-0,122 (0,075)
0,170-0,231 (0,203) x 0,170-0,219 (0,197)
1:1,429 x 1,377

0,097-0,192 (0,137) x 0,092-0,131 (0,119)
0,122-0,165 (0,145) x 0,109-0,134 (0,122)
0,090-0,102 (0,096) x 0,048-0,056 (0,051)
0,097-0,134 (0,114) x 0,075-0,124 (0,104)
0,080-0,097 (0,086) x 0,073-0,107 (0,086)
26,84-46,36 (34,96) x 14,64

Haemulon bonariense

Intestino y ciegos intestinales

Bahia de Mochima, Venezuela

Presente investigacion

1,10-1,60 x 0,378-0,513
0,108-0,144 x 0,096-0,136
0,008-0,020

0,068-0,080 x 0,056-0,084
0,044-0,100

0,164-0,172 x 0,164-0,200
1:1,29-1,60

0,140-0,160 didametro
0,148-0,200 x 0,160-0,164
0,044-0,088

0,108-0,128 diametro
0,080 diametro

32-36 x 14-18
Orthopristis ruber

Intestino

Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil

Amato (1982a)
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Figura 17. Diplangus paxillus Linton, 1910

A. Verme entero maduro (vista ventral)

B. Verme entero maduro (vista ventrolateral)
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0,363 mm

FIGURA 17

0,230 mm
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Figura 18. Diplangus paxillus Linton, 1910
Porcién terminal del sistema reproductor femenino y masculino (vista ventral)
AG: atrium genital, DE: ducto eyaculatorio, H: huevo, M: metratermo, PG: poro
genital, PP: pars prostatica, VVP: vesicula prostatica, VS: vesicula seminal
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FIGURA 18
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Figura 19. Fotomicrografia Diplangus paxillus Linton, 1910

A. Verme entero maduro (vista ventral)
B. Verme entero maduro (vista ventrolateral)
C. Porcion terminal del sistema reproductor femenino y masculino (vista ventral),

DE: ducto eyaculatorio, H: huevo, M: metratermo, VP: vesicula prostatica, VS:

vesicula seminal
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FIGURA 19
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Familia Zoogonidae Odhner, 1902

Sins. Cephaloporidae Yamaguti, 1934
Steganodermatidae Yamaguti, 1934
Dupliciporiidae Reimer, 1985

Subfamilia Zoogoninae Odhner, 1902
Sins. Diphterostominae Stossich, 1903
Parvipyrinae Yamaguti, 1970
Género Glaucivermis Overstreet, 1971

Glaucivermis spinosus Overstreet, 1971
(Figuras 20, 21y 22)

Hospedero: Umbrina coroides (Cuvier, 1830), (Scianidae). NV: Petota. Estacion: Los
Reyes. Hospederos capturados/hospederos parasitados: 2/1. Numero total de
parasitos: 34. Localizacion: Intestino y ciegos intetinales. Prevalencia: 50%.
Intensidad: 34. Intensidad media: 34.

Descripcion (basada en veintitrés ejemplares maduros y aplastados)

Cuerpo fusiforme con su mayor anchura a nivel acetabular. Tegumento con
pocas espinas observadas, posiblemente debido a su desprendimiento. Ventosa oral
terminal en forma de embudo. Prefaringe practicamente ausente. Faringe muscular
pequefia en forma de tonel. Eséfago largo. Bifurcacion intestinal preacetabular. Ciegos
intestinales gruesos y cortos, delineados de epitelio intestinal y que alcanzan la zona
acetabular. Acetabulo ligeramente postecuatorial, en la mayoria de los ejemplares se
observa embebido dentro del parénquima. Dos testiculos de forma irregular y bordes
lisos, uno detras del otro u oblicuos, cercanos al extremo posterior del cuerpo. Saco del
cirro arqueado, generalmente preacetabular, pero en algunos ejemplares puede alcanzar
el margen anterior del acetdbulo. Contiene una vesicula seminal bipartida, pars
prostatica alargada, abundantes células prostaticas y un cirro tubular proyectable que
contiene un delgado conducto eyaculatorio. Atrium genital pequefio. Poro genital
marginal, siniestro y ubicado a nivel medio del ciego izquierdo. Ovario oval, de bordes
lisos y a nivel acetabular. Receptaculo seminal no observado. Células glandulares
vitelogénicas agrupadas en dos masas compactas y postovaricas. Vueltas del Utero
ocupando desde el nivel medio del saco del cirro hasta el borde anterior de la vejiga

excretora. Metratermo ensanchado en una estructura sacular, de paredes ligeramente
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gruesas. Huevos ligeramente grandes, numerosos y operculados. Vesicula excretora

globosa y de paredes glandulares. Poro excretor terminal.

Medidas (basada en nueve ejemplares maduros y aplastados)
Cuerpo: 1,200 - 1,725 (1,514) x 0,262 - 0,412 (0,342)

Dist. preacetabular: 0,645 — 0,818 (0,728)

Dist. postacetabular: 0,581 — 0,754 (0,707)

Dist. postesticular: 0,199 — 0,363 (0,287)

Ventosa oral: 0,073 - 0,122 (0,091) x 0,063 — 0,097 (0,079)
Faringe: 0,031 — 0,048 (0,037) x 0,036 — 0,051 (0,044)

Esofago: 0,181 - 0,409 (0,312)

Saco del cirro: 0,229 - 0,378 (0,297) x 0,048 — 0,073 (0,063)
Cirro: 0,061 - 0,102 (0,078) x 0,017 — 0,029 (0,023)

Acetabulo: 0,080 - 0,136 (0,117) x 0,090 — 0,146 (0,116)
Proporcion de las ventosas: 1: 1,285 x 1,468

Testiculo anterior: 0,163 — 0,199 (0,189) x 0,118 — 0,172 (0,146)
Testiculo posterior: 0,209 — 0,272 (0,228) x 0,127 — 0,154 (0,139)
Ovario: 0,090 - 0,145 (0,125) x 0,090 — 0,136 (0,103)

Foliculos vitelinos: 0,097 — 0,148 (0,116) x 0,048 — 0,085 (0,064)
Huevos: 19,52 — 26,84 (24,107) x 12,2 — 14,64 (12,44)

Discusion

Los zoogonidos son parasitos comunmente gastrointestinales de peces marinos,
los cuales se caracterizan por un tegumento espinoso, poro genital lateral, ambito
restringido de los foliculos vitelinos y un receptadculo seminal canicular (Bray et al.,
2008).

Los ejemplares investigados fueron ubicados en la superfamilia Microphalloidea
Ward, 1901; familia Zoogonidae Odhner, 1902; subfamilia Zoogoninae Odhner, 1902 y
género Glaucivermis Overstreet, 1971 con el empleo de las claves de Bray et al. (2008).
Estos autores sefialan que la subfamilia Zoogoninae consta de los géneros Parvipyrum
Pritchard, 1963; Proparvipyrum Fischthal, 1980; Parazoogonus Wang, 1986; Zoogonus
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Looss, 1901; Neozoogonus Arai, 1954; Brevicreadium Manter, 1954; Zoogonoides
Odhner, 1902; Diphterostomum Stossich, 1903; Glaucivermis Overstreet, 1971 y
Pseudozoogonoides Zhukov, 1957. Los ejemplares de la presente investigacion fueron
ubicados en el género Glaucivermis, el cual fue creado por Overstreet (1971) para
incluir a la especie G. spinosus hallada en el escidnido Menticirrhus americanus
capturado en el Golfo de México. Este autor sefiala que G. spinosus, Unica especie del
género, difiere de las especies de otros géneros de zoogonidos por tener los testiculos en
“tandem”. El género més similar a Glaucivermis es Diphtherostomum Stossich, 1903, en
cuanto a la forma de la vitelaria, la posicion de la bifurcacion intestinal y del poro
genital; sin embargo, la mayoria de las especies de Diphtherostomum poseen los
testiculos a nivel acetabular, y en la que se presenta un gran acetdbulo pueden ser
simétrica o subsimétricamente, e inmediatamente postacetabular.

Los ejemplares investigados se asemejan morfologica y morfométricamente a los
ejemplares de G. spinosus descritos por Overstreet (1971) hallados en el pez M.
americanus, con excepcién del tegumento, el cual es descrito por este autor como
completamente espinoso, mientras que los ejemplares investigados se observan algunos
restos de espinas, 1o que podria sugerir su pérdida en el proceso de aplastamiento y
fijacion por tratarse de especimenes recuperados muertos.

La presente vendria a ser la primera vez que se sefiala esta especie para el pais,
por lo que se amplia el area de distribucion geografica y Umbrina coroides (Scianidae)
amplia la lista de hospederos en la cual aparece este parasito, que al parecer muestra

cierta afinidad hacia hospederos escianidos.
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Tabla 6. Comparacion entre algunos datos y caracteristicas morfométricas de los
ejemplares de G. spinosus Overstreet, 1971 estudiados en la presente investigacion con
los sefalados por Overstreet (1971).

G. spinosus G. spinosus
Cuerpo 1,2-1,725 (1,514) x 0,262-0,412 (0,342) 0,412-0,795 x 0,119-0,125
Ventosa oral 0,073-0,122 (0,091) x 0,063-0,097 (0,079)  0,051-0,079 x 0,049-0,070
Faringe 0,031-0,048 (0,037) x 0,036-0,051 (0,044)  0,028-0,037 x 0,019-0,023
Acetabulo 0,080-0,136 (0,117) x 0,090-0,146 (0,116) 0,063-0,091 x 0,061-0,081
Proporcion entre ventosas 1: 1,285 x 1,468 1:1,151-2,25 x 1,157-1,245
Ovario 0,090-0,145 (0,125) x 0,090-0,136 (0,103)  0,058-0,088 x 0,042-0,070
Testiculo anterior 0,163-0,199 (0,189) x 0,118-0,172 (0,146) 0,070-0,098 x 0,037-0,081
Testiculo posterior 0,209-0,272 (0,228) x 0,127-0,154 (0,139)  0,067-0,112 x 0,033-0,044
Saco del cirro 0,229-0,378 (0,297) x 0,048-0,073 (0,063)  0,112-0,216 x 0,033-0,044
Huevos 19,52-26,84 (24,107) x 12,2-14,64 (12,44) 24-30 x 12-16
Hospederos Umbrina coroides (Scianidae) Menticirrhus americanus (Scianidae)
Localidad Bahia de Mochima, Venezuela Desembocadura del Mississippi, EUA
Referencia Presente investigacion Overstreet (1971)
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Figura 20. Glaucivermis spinosus Overstreet, 1971

Verme entero maduro (vista ventral)
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FIGURA 20
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Figura 21. Glaucivermis spinosus Overstreet, 1971

Porcién terminal del sistema reproductor masculino y femenino (vista dorsal).
AG: atrium genital, CE: conducto eyaculatorio, Ci: cirro, M: metratermo, PG:

poro genital, PP: pars prostatica, SC: saco del cirro, VS: vesicula seminal
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FIGURA 21
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Figura 22. Glaucivermis spinosus Overstreet, 1971

A. Fotomicrografia del vente entero maduro (vista ventral)
B. Fotomicrografia de la porcion terminal del sistema reproductor masculino

y femenino (vista dorsal). Ci: cirro, M: metratermo, PP: pars prostatica,
SC: saco del cirro, VS: vesicula seminal
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FIGURA 22
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Superfamilia Monorchioidea Odhner, 1911
Familia Monorchiidae Odhner, 1911

Subfamilia Monorchiinae Odner, 1911
Sins. Ancylocoeliinae Skrjabin y Koval, 1957
Lasiotocinae Yamaguti, 1958
Postmonorcheidinae Yamaguti, 1958
Pseudoproctotrematinae Yamaguti, 1958
Telolecithinae Yamaguti, 1958
Geénero Genolopa Linton, 1910

Genolopa ampullacea Linton, 1910
Sin. Genolopa longicaudata Siddigi y Cable, 1960

(Figuras 23, 24y 25)
Hospedero: Haemulon bonariense (Cuvier, 1830), (Haemulidae). NV: Corocoro rayao.
Estacion: Aguirre, Punta la Cruz, Santa Ana e Isla Redonda. Hospederos capturados
/parasitados: 17/7. Numero total de parasitos: 53. Localizacion: intestino y ciegos

intestinales. Prevalencia: 41,17%. Intensidad: 2-25. Intensidad media: 7,57.

Descripcion (basada en diez ejemplares maduros y aplastados)

Cuerpo fusiforme. Tegumento cubierto de numerosas espinas en toda su
extension. Ventosa oral redondeada y terminal. Prefaringe delgada y corta. Faringe
muscular, pequefia y alargada. Esofago delgado y mas largo que la prefaringe,
bifurcandose en el tercio anterior del cuerpo en dos ciegos intestinales ligeramente
delgados que se extienden hasta cerca el extremo posterior del cuerpo. Acetabulo
embebido en el parénquima, redondeado de menor tamafio que la ventosa oral y en
posicion pre-ecuatorial. Testiculo grande de forma irregular a ovoide, ubicado en la
parte posterior del tercio medio del cuerpo. Saco del cirro prominente, ubicado a la
derecha del acetabulo en la zona pre, para y postacetabular. Vesicula seminal sacular
conectada con una corta y delgada pars prostatica que estd rodeada de células
glandulares prostaticas. Cirro globoso y espinoso que se proyecta en el atrium genital, el
cual también es espinoso. Poro genital mediano o ligeramente submediano y
preacetabular. Ovario trilobulado submediano, inmediatamente pretesticular y en
algunos casos paratesticular, de su l6bulo més desarrollado emerge un oviducto de poco
grosor que conecta con el ootipo, el cual esta rodeado por células glandulares de Mehlis.
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Células glandulares vitelogénicas agrupadas en foliculos vitelinos redondeados que
forman dos racimos laterales (nueve a la derecha y ocho a la izquierda). Utero que ocupa
casi todo el espacio disponible en la mitad posterior del cuerpo y termina en un
metratermo indiferenciado que penetra en la biparticion del 6rgano terminal femenino.
Organo terminal femenino bipartido, siendo la porcion distal espinosa y la proximal
muscular y sin espinas. Receptaculo seminal uterino presente en las vueltas posteriores
del Gtero. Huevos pequefios y muy numerosos. Vejiga excretora tubular. Poro excretor

terminal.

Medidas (basada en diez ejemplares maduros aplastados)
Cuerpo: 1,087 — 1,837 (1,355) x 0,337 - 0,637 (0,433)

Ventosa oral: 0,061 — 0,097 (0,074) x 0,073 — 0,085 (0,078)
Prefaringe: 0,007 — 0,026 (0,019) x 0,007 — 0,014 (0,010)
Faringe: 0,041 — 0,048 (0,044) x 0,031 - 0,046 (0,037).

Esofago: 0,024 — 0,061 (0,045) x 0,007 — 0,012 (0,010)

Distancia prebifurcal: 0,109 — 0,227 (0,176)

Acetabulo: 0,041 - 0,068 (0,056) x 0,046 — 0,065 (0,053)
Proporcion de las ventosas: 1: 0,756 x 0,679

Testiculo: 0,181 — 0,254 (0,229) x 0,099 — 0,227 (0,141)
Distancia post-testicular: 0,381 — 0,590 (0,473)

Vesicula seminal: 0,048 — 0,119 (0,081) x 0,036 — 0,092 (0,055)
Saco del cirro: 0,199 - 0,345 (0,277) x 0,063 — 0,109 (0,087)
Ovario: 0,099 - 0,172 (0,130) x 0,081 — 0,145 (0,103)

Foliculos vitelinos: 0,026 — 0,063 (0,039) x 0,019 — 0,036 (0,027)
Espinas atriales: 0,046 — 0,073 (0,053)

Espinas del cirro: 0,004 — 0,012 (0,007)

Organo terminal femenino: 0,146 — 0,231 (0,190) x 0,061 — 0,100 (0,082)
Espinas del 6rgano terminal femenino: 0,012 — 0,019 (0,014)
Huevos: 12,20 - 19,52 (16,42) x 7,32 — 12,20 (10,10
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Discusion

Los ejemplares examinados fueron ubicados en el género Genolopa Linton, 1910
mediante el empleo de las claves de Yamaguti (1971) y Bray et al. (2008); en éstas se
sefiala que las caracteristicas principales del género son presentar un 6rgano terminal
femenino bipartido y espinoso en la porcidn distal, ademas de poseer el atrium genital y
Cirro espinosos.

Lloyd y Guberlet (1932), Yamaguti (1934) y Hopkins (1941), proponen a
Proctotrema Odhner, 1911 como un sin6nimo de Genolopa, pero al carecer de
informacion suficiente, no llegan a una conclusion definitiva. Manter (1942) afirma que
ambos géneros son validos al examinar 45 ejemplares de Genolopa ampullacea
colectados en ocho hospederos distintos en Las Tortugas (Florida), concluyendo que
Genolopa presenta un atrium genital espinoso y érgano terminal femenino bipartido,
mientras que Proctotrema tiene un atrium genital sin espinas y un dérgano terminal
femenino entero.

Segun Yamaguti (1971), Genolopa cuenta con las especies G. ampullacea
Linton, 1910; G. anisotremi (Nahhas y Cable, 1964) Yamaguti, 1971; G. brevicaecum
(Manter, 1942) Manter y Pritchard, 1961; G. longicaudata Siddigi y Cable, 1960; G.
microsoma Lebedev, 1968; G. plectorhynchi (Yamaguti, 1934) Hopkins, 1941 y G.
pritchardae (Nahhas y Cable, 1964) Yamaguti, 1971. Posteriormente a estas especies se
les adicionan G. mugilis descrita por Knoff y Amato (1991) y G. magnacirrus descrita
por Thatcher (1996).

Otras cuatro especies incluidas en el genero Genolopa son G. oculata, G.
cheilini, G. lunulata y G. bychowskii. No obstante, G. oculata, descrita por Manter y
Pritchard (1961), presenta un cirro carente de espinas, atrium genital con pocas o
muchas espinas esparcidas y en lo referente al érgano terminal, estos autores no sefialan
si es bipartido y espinoso. En lo que se refiere a las descripciones de Nagaty y Abdel-
Aal (1972) para G. cheilini y G. lunulata, éstas son insuficientes o deficientes en lo
referido a informacién sobre la presencia o no de espinas en el atrium genital, cirro y
organo terminal femenino. Por otra parte, Zhukov (1983), en la descripcién de G.

bychowskii, sefiala un 6rgano terminal entero, sin detalles de las espinas y carente de
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cirro. Por lo sefialado anteriormente, en la presente investigacion no se considera a estas
especies como pertenecientes al género Genolopa.

Los ejemplares investigados fueron identificados como pertenecientes a la
especie G. ampullacea por concordar con las descripciones realizadas para esta especie
por Manter (1942) y Amato (1982b), ver Tabla 7.

Siddigi y Cable (1960) describieron a G. longicaudata de Odontoscion dentex y
la distinguieron de G. ampullacea con base en un espacio post-testicular de tres o cuatro
veces la longitud del testiculo y un metratermo sacular que alcanza la parte posterior de
la ventosa ventral. Nahhas y Cable (1964) examinaron abundantes ejemplares en
distintos hospederos de Curazao y Jamaica y muestran que estas caracteristicas son muy
variables, en consecuencia G. longicaudata se reduce a sinonimia con G. ampullacea.

Genolopa ampullacea, especie tipo, ha sido redescrita por diversos autores, tales
como Manter (1942) quien la encuentra en Haemulon spp. y Synodus foetens en Florida;
Sparks (1957) la sefiala para Haemulon sciurus y en otras especies de la familia
Haemulidae en las islas Bahamas; Sogandares-Bernal (1959) la halla en Haemulon
parrai, H. plumieri y H. sciurus en el Golfo de Panama y Bimini; Siddigi y Cable (1960)
la sefialan en H. plumieri para la Bahia de Boquerdn, Puerto Rico; Nahhas y Cable
(1964), en Curazao y Jamaica, lo encuentran en Bathystoma striatum, H. album, H.
flavolineatum, H. melanurum y H. sciurus; Overstreet (1969) la halla en Anisotremus
virginicus, H. aurolineatum, H. flavolineatum, H. parrai y H. sciurus en Biscayne Bay,
Florida; Rees (1970) en H. flavolineatum para Las Bermudas. Nagaty y Abdel-Aal
(1972) la encuentran en Chielinus lunulatus en el Mar Rojo, Egipto; y Fischthal (1977)
en Turneffe Islands, Belize. Para Suramérica, Amato (1982b) la sefiala en Orthopristis
ruber, Kohn et al. (1982) y Fernandes et al. (1985) la encuentran en H. steindachneri,
en Brasil y para Venezuela ha sido registrada por Centeno et al. (2002) y Centeno y
Bashirullah (2003) en los peces H. steindachneri y O. ruber.

La presente investigacion, ademas de constatar la preferencia de esta especie
hacia hospederos de la familia Haemulidae, constituye la primera descripcién detallada
de la especie, ya que los autores locales antes sefialados se limitaron Gnicamente a

notificar su registro y no aportan descripcion, medidas ni figuras.
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Tabla 7. Comparacion entre algunos datos y caracteristicas morfométricas de los
ejemplares de G. ampullacea Linton, 1910 estudiados en la presente investigacidén con
los sefalados por Manter (1942) y Amato (1982b).

G. ampullacea

G. ampullacea

G. ampullacea

Cuerpo
Ventosa oral
Faringe
Acetabulo
Proporcion  de
las ventosas
Testiculo

Saco del cirro

Ovario
Org. ter. fem.

Espinas atriales
Espinas cirrales

Huevos

Hospedero

Localizacion
Localidad

Referencias

1,087-1,837 (1,355) x 0,337-0,637
(0,433)

0,061-0,097(0,074) x 0,073-0,085
(0,078)

0,041-0,048(0,044) x 0,031-0,046
(0,037)

0,041-0,068 (0,056) X 0,046-0,065
(0,053)

1: 0,756 x 0,679

Forma irregular a ovoide
0,199-0,345 (0,277) x 0,063-0,109
(0,087)

Trilobulado

Bipartido, espinoso en la porcion
distal

0,046-0,073

0,004-0,012

12,2-19,52 (16,42) x 7,32-12,2
(10,10)

Haemulon bonariense (Haemulidae)

Intestino y ciegos
Bahia de Mochima, Venezuela

Presente investigacion

0,425-1,275 x 0,187-0,365
0,050-0,096 diametro
0,017-0,040 x 0,017-0,042
0,034-0,062 diametro

1: 0,66

Forma variable
0,099-0,225

Lobulado

0,034-0,036
0,012
18-22 x 9-10

Haemulon albium, H.
carbonarium, H.
flavolineatum, H.
macrostomum, H.
plumieri, H. sciurus
(Haemulidae) y Synoeus
foetens (Synodontidae)

Ciegos e intestino
Tortugas, Florida

Manter (1942)

0,85-1,174 x 0,31-0,445
0,080-0,100 x 0,084-0,092
0,040-0,052 x 0,032-0,040
0,056-0,064 diametro

1: 0,63

Ligeramente redondeados
0,252-0,328 x 0,072-0,100

Trilobulado

Bipartido, espinoso en la
porcion distal

0,024

0,010-0,012

16-20 x 10-12

Orthopristis ruber
(Haemulidae)

Intestino
Florianapolis, Sta.
Catarina, Brasil
Amato (1982h)

--- datos no aportados por el autor
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Figura 23. Genolopa ampullacea Linton, 1910

Verme entero maduro (vista dorsal)
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0.360 mm

FIGURA 23
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Figura 24. Genolopa ampullacea Linton, 1910

Porcién terminal del sistema reproductor masculino y femenino (vista ventral)
AG: atrium genital, Ci: cirro, OTF: érgano terminal femenino, PG: poro genital,

PP: pars prostatica, SC: saco del cirro, U: Gtero, VS: vesicula seminal
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FIGURA 24
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Figura 25. Genolopa ampullacea Linton, 1910

A) Fotomicrografia del verme entero maduro (vista dorsal)
B) Fotomicrografia mostrando detalle de las Es AG: espinas del atrium genital, Es
Ci: espinas del cirro y Es OTF: espinas del érgano terminal femenino (vista

dorsal)
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FIGURA 25
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Familia Monorchiidae Odhner, 1911

Subfamilia Monorchiinae Odner, 1911

Sins. Ancylocoeliinae Skrjabin y Koval, 1957
Lasiotocinae Yamaguti, 1958
Postmonorcheidinae Yamaguti, 1958
Pseudoproctotrematinae Yamaguti, 1958
Telolecithinae Yamaguti, 1958

Genero Lasiotocus Looss, 1911

Sins. Ancylocoelium Nicoll, 1912

Chrisomon Manter y Pritchard, 1961

Lasiotocus longovatus (Hopkins, 1941) Thomas, 1959
Sin. Genolopa longovatum Hopkins, 1941

(Figuras 26 y 27)

Hospedero: Haemulon bonariense (Cuvier, 1830), (Haemulidae). NV: Corocoro rayao.
Estaciones: Santa Ana y Aguirre. Localizacion: Ciegos intestinales e intestino.
Hospederos capturados/hospederos parasitados: 17/2. Numero total de parasitos: 11.
Prevalencia: 11,76%. Intensidad: 1 — 10. Intensidad media: 5,5.

Descripcion (basada en siete ejemplares maduros y aplastados)

Cuerpo fusiforme con su mayor anchura entre la bifurcacion intestinal y el
acetabulo. Tegumento delgado y cubierto de pequefias espinas en toda su extension.
Ventosa oral, subterminal en forma de campana invertida. Prefaringe corta y gruesa.
Faringe muscular pequefia y redondeada. Eséfago casi del mismo largo que la
prefaringe. Bifurcacion intestinal a nivel del tercio anterior del cuerpo. Ciegos
intestinales delgados, que se extienden hasta el borde posterior del testiculo. Acetabulo
embebido en el parénquima, esférico y pre-ecuatorial. Testiculo Gnico, ovoidal y
postovarico. Saco del cirro grande y alargado, ubicado al lado izquierdo del acetabulo y
extendido posteriormente a éste. Vesicula seminal en forma de saco, que se continua con
una corta y delgada pars prostatica, la cual comunica con un cirro tubular espinoso.
Atrium genital no espinoso y dorsal al acetdbulo. Poro genital comun, mediano e
inmediatamente preacetabular. Ovario ligera 0 marcadamente trilobulado, siniestro,
posterolateral al saco del cirro y anterior al testiculo. Reservorio vitelino mediano, a

nivel del margen anterolateral del testiculo, de cuyos margenes laterales llegan dos
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conductos vitelogénicos secundarios provenientes de las células glandulares
vitelogénicas. Estas células estdn agrupadas en dos racimos laterales de foliculos
redondeados: siete a la izquierda y ocho a la derecha, ubicados a nivel del ovario, en el
tercio medio del cuerpo. Utero ocupando la porcion posterior del cuerpo, terminando
con un metratermo que penetra lateralmente en la base de la porcion distal del 6rgano
terminal femenino. Receptaculo seminal uterino en las vueltas cercanas al extremo
posterior del cuerpo. Organo terminal femenino dividido en dos camaras, una proximal
muscular, no espinosa, y una distal con espinas. Huevos ligeramente alargados y

numerosos. Vejiga excretora no observada. Poro excretor terminal.

Medidas (basada en siete ejemplares maduros aplastados)
Cuerpo: 0,690 — 1,090 (0,877) x 0,172 - 0,299 (0,238)

Ventosa oral: 0,122 - 0,151 (0,136) x 0,146 — 0,200 (0,173)
Prefaringe: 0,007 — 0,039 (0,019) x 0,014 - 0,024 (0,020)
Faringe: 0,024 — 0,048 (0,039) x 0,026 — 0,048 (0,036)

Eso6fago: 0,009 — 0,036 (0,021) x 0,009 — 0,024 (0,015)

Distancia prebifurcal: 0,175 — 0,256 (0,211)

Acetabulo: 0,048 — 0,080 (0,063) x 0,058 — 0,073 (0,064)
Distancia preacetabular: 0,236 — 0,772 (0,458)

Proporcion de las ventosas: 1: 0,463 x 0,369

Testiculo: 0,087 - 0,161 (0,126) x 0,056 — 0,119 (0,096)
Distancia post-testicular: 0,202 — 0,305 (0,263)

Vesicula seminal: 0,036 — 0,085 (0,052) x 0,024 — 0,041 (0,035)
Saco del cirro: 0,139 - 0,219 (0,178) x 0,041 — 0,056 (0,047)
Ovario: 0,092 - 0,122 (0,103) x 0,063 — 0,075 (0,072)

Foliculos vitelinos: 0,021 — 0,029 (0,025) x 0,012 — 0,024 (0,019)
Espinas del cirro: 0,004

Organo terminal femenino: 0,073 — 0,173 (0,122) x 0,034 — 0,051 (0,042)
Espinas del 6rgano terminal femenino: 0,004 — 0,009 (0,007)
Huevos: 12,20 — 24,40 (17,88) x 7,32 — 12,20 (10,15)
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Discusion

Entre los géneros méas problematicos de la familia Monorchiidae se encuentran
Genolopa Linton, 1910, Proctotrema Odhner, 1911, Lasiotocus Looss, 1907,
Paraproctotrema Yamaguti, 1934, Proctotrematoides Yamaguti, 1938, Bupharynx
Yamaguti, 1971 y Monorchicestrahelmins Yamaguti, 1971. La validez de los mismos es
controversial para Thomas (1959), Manter y Pritchard (1961), Bartoli y Prévot (1966),
Prévot y Bartoli (1967), y para Dove y Cribb (1998). Estos géneros estan separados con
base en las diferencias en la organizacion de la porcion terminal genital. Por ejemplo,
Genolopa, Paraproctrotrema, Bupharynx y Monorchicestrahelmins presentan el atrium
genital espinoso, mientras que Proctotrema, Lasiotocus y Proctrotrematoides lo poseen
sin espinas (Bray et al. 2008). Yamaguti (1953) redujo a Proctotrema como sinénimo de
Lasiotocus, posiciébn no aceptada por Manter y Pritchard (1961), debido a que
Proctotrema puede diferenciarse con base en la presencia de tres o cuatro l6bulos en el
ovario y una ventosa oral alargada. Bray et al. (2008) sefialan que Proctotrematoides
difiere de Lasiotocus por la presencia de un distintivo diverticulo espinoso en el atrium
genital. Manter y Pritchard (1961) describen al género Chrisomon y lo diferencian de
Lasiotocus por la configuracion y extension de la vitelaria, compuesta de racimos
tubulares acinosos en forma de estrella en Chrisomon, en vez de la vitelaria folicular
caracteristica de Lasiotocus. Sin embargo, Bartoli y Bray (2004) mostraron que C.
tropicum tiene vitelaria folicular, y realizaron la sinonimia de Chrisomon con
Lasiotocus.

Los ejemplares examinados fueron ubicados en el género Lasiotocus, mediante el
empleo de las claves de Bray et al. (2008), por presentar los caracteres diagndsticos
basicos, como son la presencia de una ventosa oral ventro-terminal en forma de embudo;
6rgano terminal bipartido, espinoso en la porcion distal, ademas de un atrium genital sin
espinas, y fue identificado como perteneciente a la especie de L. longovatus (Hopkins,
1941) Thomas, 1959 por asemejarse morfoldgica y morfométricamente a los ejemplares
descritos por Hopkins (1941) y Amato (1982b), ver Tabla 8.

Hopkins (1941) describe a L. longovatus como Genolopa longovatum encontrada

en el intestino de Orthopristis chrysopterus en la localidad de Beaufort, Carolina del
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Norte, sefialando como caracteristicas morfologicas distintivas: el cuerpo en forma de
jarrén, ventosa oral parecida a un embudo y huevos alargados.

Nahhas y Cable (1964) hallan a esta especie en varios ejemplares de la familia
Pomadasyidae de Jamaica y Curazao, pero no observan en sus setenta ejemplares la
forma de jarrén descrita por Hopkins (1941), sin embargo comparte con éstos, la forma
de los huevos, la longitud de los ciegos intestinales y la morfologia general de las
estructuras. Overstreet (1969) describe ejemplares de L. longovatus obtenidos de los
ciegos piloricos e intestino de Anisotremus virginicus, Haemulon aurolineatum, H.
parrai, H. sciurus y Orthopristis chrysopterus, en los cuales nota variabilidad en lo que
se refiere a la extension de los ciegos, que pueden llegar al nivel testicular y
postesticular; ademas, el testiculo puede aparecer considerablemente alejado del
acetdbulo y el saco del cirro a menudo encontrarse extendido postacetabularmente,
sefialando también un cuerpo en forma de jarron, pero con algunas excepciones como las
refieren Nahhas y Cable (1964) y Amato (1982b).

En Venezuela la Unica especie descrita para este género es L. sparisomae
Fischthal y Nasir, 1974 hallada en el intestino de Sparisoma viridis en el Archipiélago
Los Testigos, y que difiere notablemente de L. longovatus por presentarse en la primera
el cuerpo de menor tamafo, ventosa oral mas grande, eséfago largo, bifurcacion
intestinal alejada del acetabulo y ovario redondeado.

L. longovatus ha sido sefialada, més no descrita, en estudios comparativos de
analisis de comunidades de parésitos realizados por Centeno et al. (2002) y Centeno y
Bashirullah (2003), quienes lo hallan en Orthopristis ruber, H. aurolineatum, H.
bonariense, H. chrysargyreum y H. melanurum. La presente vendria a ser la primera vez
que se presenta una descripcion detallada, medidas, figuras y discusion para esta especie
en el pais.

Su presencia en H. bonariense vendria a constatar la preferencia de este parasito
por hospederos de la familia Haemulidae.

A continuacion se presenta una tabla comparativa donde se consideran algunas

caracteristicas y medidas de L. longovatus.
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Tabla 8. Comparacion entre algunos datos y caracteristicas morfométricas de los
ejemplares de L. longovatus Looss, 1907 estudiados en la presente investigacion con
los sefalados por Hopkins (1941) y Amato (1982b).

L. longovatus

L. longovatus

L. longovatus

Cuerpo
Forma
Ventosa oral

Forma y posicidn de la
ventosa oral
Saco del cirro

Ovario
Organo terminal

Vitelaria

Huevos

Hospederos

Localizacion

Localidad

Referencias

0,690-1,090 (0,877) x
0,172-0,299 (0,238)
Fusiforme, extremo
anterior truncado
0,122-0,151 (0,136) x
0,146-0,200 (0,173)

En forma de embudo,
ventroterminal

Grande y alargado, al lado
izquierdo del acetabulo y
extendido posterior a éste

Trilobulado

Dividido en dos camaras,
una proximal muscular, no
espinosa y una distal con
espinas

Foliculos vitelinos, 7 a la
izquierda y 8 a la derecha,
a nivel del ovario
Ligeramente elongados,
12,2-24,4 (17,88) x 7,32-
12,2 (10,15)

Haemulon bonariense
(Haemulidae)

Ciegos intestinales e
intestino

Bahia de Mochima,
Venezuela

Presente investigacion

0,5-1,0

Jarron, ambos extremos
ahusados
0,12x0,15

En forma de embudo
terminal

Muy cerca del acetabulo y
extendido posterior a éste
y al ovario

Trilobulado

Bipartido, porcién distal
espinosa y porcion
proximal no espinosa

8-10 foliculos, a cada lado
del acetabulo y anterior al
testiculo

Elongados, 20-26 x10-12

Orthopristis chysopterus
(Haemulidae)

Intestino

Beaufort, W. Carolina del
Norte, E.U.A
Hopkins (1941)

0,891-1,228 x 0,270-0,378

Fusiforme, extremo
anterior truncado
0,148-0,200 x 0,156-0,196

En forma de embudo,
terminal

Extendido posterior al
acetabulo llegando al
margen anterior del
testiculo

Ligeramente trilobulado
Bipartido, porcién
proximal globular, no
espinosa y la distal
espinosa

6-9 foliculos, a nivel
ovarico

Elipticos, 20-26 x 10-12

Orthopristis ruber
(Haemulidae)
Trachinotus carolinus
(Carangidae)

Intestino
Florianapolis, Sta.

Catarina, Brasil
Amato (1982b)
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Figura 26. Lasiotocus longovatus Looss, 1907

Verme entero maduro (vista dorsal)
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FIGURA 26
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Figura 27. Lasiotocus longovatus Linton, 1910
Fotomicrografia del verme entero maduro (vista ventral)
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FIGURA 27
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Superfamilia Opisthorchioidea Looss, 1899
Sins. Opisthorchoidea Faust, 1929

Heterophyoidea Faust, 1929
Opisthorchoidea Witenberg, 1929
Familia Cryptogonimidae Ward, 1917
Sins. Acanthocollaritrematidae Travassos, Freitas y Buhrnheim, 1965
Acanthostomidae Poche, 1926
Isocoelidae Pan, 1984
Siphoderidae Linton, 1910
Género Siphoderina (Manter, 1934) Miller y Cribb, 2008
Sins. Paracryptogonimus Yamaguti, 1934
Lappogonimus Oshmarin, Mamaev y Parukhin, 1961

Siphoderina neoamericanus (Siddigi y Cable, 1960) Miller y Cribb, 2008
Sin. Paracrytogonimus neoamericanus Siddigi y Cable, 1960

(Figuras 28, 29 y 30)
Hospedero: Lutjanus mahogoni (Cuvier, 1828), (Lutjanidae). NV: Pargo cebal.
Estacion: Playa de piedra. Hospederos capturados/hospederos parasitados: 2/1.
NUmero total de parasitos: 4. Localizacion: Intestino. Prevalencia: 50%. Intensidad:

4. Intensidad media: 4.

Descripcion (basada en cuatro ejemplares maduros y aplastados)

Cuerpo oval mas largo que ancho. Tegumento grueso y cubierto por finas espinas en
toda su extension. Ventosa oral terminal, redondeada con una corona de espinas (44-54).
Células glandulares ubicadas principalmente en la region preacetabular, pero también se
observan a nivel postacetabular hasta la zona genital. Acetabulo preecuatorial,
redondeado y embebido en el saco ventrogenital. Prefaringe presente. Faringe muscular,
globular y de menor tamafio que el acetabulo. Es6fago corto, bifurcandose a nivel
inmediatamente preacetabular en dos ciegos intestinales gruesos, que se extienden hasta
cerca del extremo posterior del cuerpo. Dos testiculos laterales, supracecales, simétricos
a ligeramente oblicuos, redondeados y de bordes lisos, ubicados en la zona ovarica o
ligeramente postovaricos. Vesicula seminal sacular, ubicada entre el acetabulo y el
receptaculo seminal. Ducto eyaculatorio muy corto, el cual se une al metratermo para

formar un conducto hermafroditico que abre dentro del saco ventrogenital en un poro

102



genital comdn. Ovario multilobulado e intertesticular. Receptaculo seminal redondeado,
de gran tamafio y generalmente se ubica anteroventral al ovario. Celulas glandulares
vitelogénicas agrupadas en pequefios foliculos redondeados o de forma irregular, que se
agrupan en dos racimos laterales, en la region acetabulo-testicular. Reservorio vitelino
pequefio a nivel supraovarico. Utero muy enrollado, ocupando la parte posterior del
cuerpo y se extiende hasta el acetabulo. Metratermo largo y delgado, que se dirige
dorsolateralmente al acetadbulo para unirse al conducto eyaculatorio. Huevos pequerios,

ovalados y numerosos. Vejiga excretora no observada. Poro excretor terminal.

Medidas (basada en cuatro ejemplares maduros y aplastados)
Cuerpo: 1, 087 — 2,400 (1,528) x 0,637 — 1,050 (0,815)

Ventosa oral: 0,214 - 0,224 (0,218) x 0,226 — 0,397 (0,282)
Prefaringe: 0,012 — 0,073 (0,042) x 0,029 — 0,073 (0,051)

Faringe: 0,097 — 0,122 (0,108) x 0,090 — 0,124 (0,104)

Esofago: 0,068 x 0,029

Dist. prebifurcal: 0,281 - 0,390 (0,336)

Dist. preacetabular: 0,327 — 0,554 (0,424)

Acetébulo: 0,122 - 0,173 (0,141) x 0,124 - 0,170 (0,152)
Proporcion de las ventosas: 1: 0,646 x 0,186

Testiculo derecho: 0,199 - 0,390 (0,295) x 0,172 — 0,309 (0,481)
Testiculo izquierdo: 0,181 — 0,327 (0,254) x 0,172 — 0,363 (0,268)
Vesicula seminal: 0,099 - 0,281 (0,190) x 0,236 — 0,099 (0,168)
Ovario: 0,245 x 0,409

Foliculos vitelinos: 0,036 — 0,061 (0,045) x 0,026 — 0,043 (0,033)
Receptaculo seminal: 0,081 — 0,163 (0,122) x 0,245 — 0,290 (0,268)
Huevos: 17, 08 — 21,96 (19,82) x 7,32 - 12,2 (10,37)

Discusion
Cribb et al. (2001) sefialan que los Criptogonimidae Ward, 1917 es una familia

grande y cosmopolita, la cual contiene 64 géneros y mas de 200 especies, que casi

siempre habitan dentro del intestino y ciegos intestinales de sus hospederos definitivos.

103



Esta familia incluye dentro de sus hospederos definitivos algunos reptiles y raramente
anfibios, pero los teledsteos de agua dulce y marinos son particularmente los grupos de
hospederos mas dominantes. Bray et al. (2008) indican que la familia presenta una
clasificacion controversial debido a la presencia de 16 subfamilias monogenéricas de las
23 que agrupa, muchas de ellas separadas con base en pocas caracteristicas y la
presencia de grupos distintos con similares preferencias ecologicas y de hospederos, por
lo que estos autores no reconocen las subfamilias hasta la realizacion de analisis
filogenéticos que permitan identificar los linajes evolutivos de los géneros.

Los ejemplares examinados fueron ubicados en la superfamilia Opisthorchioidea
Looss, 1899; familia Cryptogonimidae Ward, 1917 y en el género Siphoderina Manter,
1934 mediante el empleo de las claves de Bray et al. (2008); en éstas se sefialan como
caracteristicas principales del género la presencia de una corona de espinas orales,
acetdbulo no especializado y embebido dentro de un saco ventrogenital, ovario
multilobulado y la distribucion de las células glandulares vitelogénicas en dos grupos
laterales.

Siphoderina actualmente es el género mas diverso de los Criptogonimidae con
mas de 30 especies reportadas en todo el mundo (Miller y Cribb, 2008). Este género fue
propuesto por Manter (1934) para incluir a la especie S. brotulae Manter, 1934 hallada
en el pez Brotula bartata (Ophidiidae) de las costas de Florida, la cual fue originalmente
descrita con ausencia de espinas orales, por lo que este mismo autor lo transfiere al
género Metadena Linton, 1910. Posteriormente, Durio y Manter (1969) reestudiaron
cortes seriados de un paratipo de S. brotulae y observaron que las espinas estaban
presentes, pero desprendidas en el holotipo, por lo que vuelven a validar al género
Siphoderina y modifican la diagnosis genérica incluyendo la presencia de espinas orales,
también describen una nueva especie, S. paracatalae Durio y Manter, 1969 de Lutjanus
sp. de Nueva Caledonia. Bray et al. (2008) sefialan que el género Paracryptogonimus
fue creado por Yamaguti (1934) para incluir a la especie tipo P. acanthostomus, hallada
en el intestino de Lutjanus vitta y Therapon oxyrhynchus en las costas de Japon, este
género fue diferenciado de Siphoderina por la presencia de un supuesto gonotilo no

muscular. Luego, estos autores al examinar los holotipos y paratipos de S. brotulae y S.
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paracatalae, observaron que el supuesto gonotilo es solamente un pliegue no muscular
del tegumento sobre el acetabulo, creado posiblemente por efecto del aplastamiento de la
muestra, por lo cual lo consideran sindnimos y transfieren 27 las especies de
Paracryptogonimus a Siphoderina, dentro de las cuales se encuentra Paracryptogonimus
neoamericanus Siddiqgi y Cable, 1960.

Los ejemplares investigados fueron ubicados en la especie S. neoamericanus
(Siddigi y Cable, 1960) Miller y Cribb, 2008 por asemejarse considerablemente, en
cuanto a morfologia y morfometria con las descripcidnes originales presentadas por
Siddigi y Cable (1960) y los estudiados por Vélez (1987) como Paracryptogonimus
neoamericanus (ver Tabla 9).

Nahhas et al. (1998) crean una clave en donde mencionan algunas premisas para
llegar a la especie P. neoamericanus, como lo son foliculos vitelinos laterales o
dorsolaterales, principalmente a nivel pretesticular; testiculos simétricos o subsimétricos;
mas de cinco I6bulos ovaricos; foliculos vitelinos restringidos a nivel gonado-acetabular;
cuerpo ovoide; testiculos relativamente pequefios y los foliculos vitelinos apenas
alcanzan el nivel posterior de la ventosa ventral. Los ejemplares de la presente
investigacién coinciden con las caracteristicas presentadas por estos autores.

Siphoderina neoamericanus fue descrita por Siddigi y Cable (1960) como P.
neoamericanus para los peces Ocyurus chrysurus y Lutjanus aya en Cabo Rojo, Puerto
Rico; y fue redescrita por Vélez (1987), quien la encuentra en Lutjanus synagris en las
costas de Santa Marta, Colombia.

La presente vendria a ser la primera vez que se sefiala esta especie para el pais,
por lo que se amplia el area de distribucion geografica y Lutjanus mahogoni se
menciona por primera vez como su hospedero, por lo que se amplia también la lista de

hospederos lutjanidos para esta especie de digéneo.
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Tabla 9. Comparacidn entre algunos datos y caracteristicas morfométricas de los
ejemplares de S. neoamericanus estudiados en la presente investigacion, con los
sefialados por Siddiqgi y Cable (1960) y Vélez (1987).

S. neoamericanus

S. neoamericanus

S. neoamericanus

Cuerpo

Ventosa oral

N° de espinas

Faringe

Acetabulo

Prop. de las ventosas

Testiculos

Huevos

Hospedero

Localizacion

Localidad

Referencias

1,087-2,4 (1,528) x 0,637-1,05 0,640-0,884 x 0,349-0,488

(0,815)

0,214-0,224 (0,218) x 0,226-
0,397 (0,282)

44-53 (49,5)

0,097-0,122 (0,108) x 0,090-
0,124 (0,104)

0,122-0,173 (0,141) x 0,124-
0,170 (0,152)

1: 0,646 x 0,539

Der. 0,199-0,390 (0,295) x
0,172-0,309 (0,152)

Izg. 0,181-0,327 (0,254) x
0,172-0,363 (0,268)
17,08-21,96 (19,82) x 7,32-12,2
(10,37)

Lutjanus mahogoni (Lutjanidae)

Intestino
Bahia de Mochima, Venezuela

Presente investigacion

0,099-0,145 x 0,118-0,151

46-51
0,045-0,059 x 0,060-0,085

0,082-0,099 x 0,092-0,118

1: 0,67
0,112-0,138 x 0,099-0,151

16-18 x 10-15
Ocyurus  chrysurus y
Lutianus aya (Lutjanidae)
Intestino

Cabo Rojo, Puerto Rico
Siddigi y Cable (1960)

0,720-1,48 x 0,312-0,720

0,108-0,180 x 0,132-0,204

46-53
0,060-0,075 x 0,054-0,075

0,078-0,135 x 0,090-0,135

Der. 0,090-0,240 x 0,090-
1,168
1zq. 0,120-0,195 x 0,210

15-18 x 6-9

Lutjanus synagris
(Lutjanidae)

Intestino

Santa Marta, Colombia
Vélez (1987)

--- datos no aportados por el autor
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Figura 28. Siphoderina neoamericanus (Siddiqi y Cable, 1960) Miller y Cribb, 2008

Verme entero maduro (vista ventral)
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FIGURA 28
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Figura 29. Siphoderina neoamericanus (Siddigi y Cable, 1960) Miller y Cribb, 2008

A. Detalle de las espinas de la ventosa oral
B. Detalle del A: acetdbulo, CH: conducto hermafroditico, DE: ducto eyaculatorio,
H: huevo, M: metratermo, PG: poro genital, RS: receptaculo seminal, SV: saco

ventro genital, U: Gtero y VS: vesicula seminal
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FIGURA 29
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Figura 30. Fotomicrografia de Siphoderina neoamericanus (Siddigi y Cable, 1960) Miller
y Cribb, 2008.

A. Verme entero maduro (vista ventral)

B. Detalle de la ventosa oral

C. Detalle del A: acetabulo, H: huevos, PG: poro genital, RS: receptaculo seminal, SV:
saco ventrogenital y VS: vesicula seminal
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FIGURA 30
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CONCLUSIONES
Se capturaron un total de 34 peces teledsteos, que fueron identificados como

pertenecientes a ocho especies ubicadas en ocho familias, de los cuales 21 resultaron

positivos a treméatodos digéneos.

Se hallaron en total nueve especies adultas y una fase metacercarial de digéneos, de las

cuales cinco constituyen nuevos registros para el pais.

Se describen por primera vez para el pais y se amplia la lista de hospederos de las
especies  Schikhobalotrema acanthuri, Lecithochirium alectis, Hysterolecitha

brasiliensis, Glaucivermis spinosus y Siphoderina neoamericanus.

Diplangus paxillus, Genolopa ampullacea y Lasiotocus longovatus, halladas en
Haemulon bonariense, y Lecithochirium monticellii, en Trichiurus lepturus, ya han sido

sefialadas por otros autores para el pais en estos mismos hospederos.
Haemulon bonariense fue el hospedero que presenté mayor nimero de especies (3).

Las especies Diplangus paxillus, Genolopa ampullacea y Lasiotocus longovatus al

parecer presentan una alta especificidad hacia sus hospederos.
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APENDICES



APENDICE 1. Clave de las especies descritas en la presente investigacion

1- a. Verme entero iNMAAUIO .......e ittt et e e e e e re e et e e e eeaeaenas
..................... Metacercaria del tipo Anacetabulum Kurochkin y Nicolaeva, 1978

D. Verme entero MadUIO .......ouueniee e e et e e et e e e e e a e e ens 2
2- a. Tegumento Provisto A& ESPINAS ........vuee ettt e e et ee e ens 3
b. Tegumento despProvisto de ESPINAS ........ueue ettt e e e ee e 6
3- a. Organo terminal femenino PreSENte ..........ve ieveeieeiee e eee et eee e eee e 4
b. Organo terminal FEMENINO AUSENLE ..........ve.eeeeeiee e et eee et eee e eee e 5
4- a. Atrium genital espinoso ............................Genolopa ampullacea Linton, 1910

b. Atrium genital N0 BSPINOSO. ... .cuu ittt e e
....................................... Lasiotocus longovatus (Hopkins, 1941) Thomas, 1959

5- a. Ovario entero y células glandulares vitelogénicas en dos masas compactas y postovaricas
.................................................... Glaucivermis spinosus Overstreet, 1971

b. Ovario multilobulado y células glandulares vitelogénicas agrupadas en pequefios
foliculos vitelinos redondeados que se ubican en dos racimos laterales
............ Siphoderina neoamericanus (Siddigi y Cable, 1960) Miller y Cribb, 2008

6- a. Ciego intestinal Gnico, un solo testiculo y huevos grandes...........ccccovevereneiieinnnnnne.

............................................................ Schikhobalotrema acanthuri Yamaguti, 1970

b. Ciego intestinal doble, dos testiculos huevos pequefios y numerosos ...................7
R T =TS0 g F= T 0 (TS ]=] 8
D. ECSOM@A QUSENTE ... .ottt e e e e e e e e e e e e e et 9
8- a. Cavidad (pit) preacetabular presente ......... Lecithochirium alectis Yamaguti, 1970

b. Cavidad (pit) preacetabular ausente ............ccoviii i
........... Lecithochirium monticellii (Linton, 1898) Skrjabin y Guschanskaja, 1955

9- a. Pars prostatica tubular, foliculos vitelinos digitiformes, dispuestes en dos grupos de
tre y cuatro foliculos, formando UNa rOSEta .........cccccevviiiieiicieesee e
................................. Hysterolecitha brasiliensis De Oliveira, Amato y Knoff, 1988

b. Pars prostatica vesicular, foliculos vitelinos de forma irregular, que forman dos

racimos laterales ..........coocovveierieninnieiecee e, Diplangus paxillus Linton, 1910
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APENDICE 2. Especies de digéneos previamente descritos para la Bahia de Mochima.

Especie de digéneos Familia Hospedero Familia Localizacion Referencia
Aponurus pyriformis Lecithasteridae Haemulon Haemulidae Estémago Mago y Chinchilla
(Linton, 1910) Overstreet, plumieri (2000)

1973

Apocreadium foliatum Apocreadiidae Haemulon Haemulidae | Intestino Mago y Chinchilla
(Siddigi y Cable, 1960) aurolinetum (2002)

Overstreet, 1969

Bucephalus margaritae Bucephalidae Sphyraena Sphiraenidae | Estdmago Chinchilla et al.
Ozaki e Ishibashi, 1934 picudilla (2006)

Dichadena acuta Linton, Lepocreadiidae Acanthurus Acanthuridae | Intestino Mago y Chinchilla
1910 coeruleus (2000)

Multitestis (Multitestis) Lepocreadiidae Chaetodipter | Ephippidae Intestino Chinchillay Mago
inconstans (Linton, 1905) us faber (1998)

Manter, 1931

Opecoelina deweri Magoy | Opecoelidae Paralabrax Serranidae Intestino Mago y Chinchilla
Chinchilla, 2003 dewegeri (2003)
Pseudolepidapedon balistis | Lepocreadiidae Balistes Balistidae Ciegos Mago y Chinchilla
Manter, 1940 vetula intestinales (2002)

Siphodera vinaledwardsii Cryptogonimidae | Lutjanus Lutjanidae Ciegos Mago et al. (2008)
(Linton, 1901) Linton, mahogoni intestinales e

1919 intestino

Referencias:

Chinchilla, O. y Mago, Y. 1998. Trematodos digéneos de peces de la bahia de Mochima,
Estado Sucre, Venezuela, I. Hallazgo de Multitestis (Multitestis) inconstans
(Linton, 1905) Manter. 1931 (Lepocreadiidae: Folliorchiinae). Saber, 10 (1): 7-
13.

Chinchilla, O; Mago, Y.y Fuentes, J. 2006. Hallazgo de Bucephalus margaritae Ozaki e
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ANEXO 1. Figuras de los hospederos en donde se hallaron los parasitos descritos en la
presente investigacion.

Figura 1. Acanthurus coeruleus (Bloch y Schneider, 1801) **. N. V: Sangrador Azul.
No se comercializa, por la baja calidad de su carne, aunque penetran en las nasas y, en
caso de necesidad, los pescadores la consumen.

ou

Figura 2. Alectis ciliaris (Bloéh, 1787) *. N. V: Palometa. Comestible y de excelente
calidad en cualquier tipo de preparacion, se pesca con anzuelos, redes de ahorque,
ocasionalmente redes playeras, generalmente se encuentra en escasas cantidades.

Figura 3. Euthynnus alleteratus (Rafinesque, 1810) ***. N.V: Cabafia Pintada. No hay
pesca directa pero se toma habitualmente por redes de cerco y redes de enmalle en la
pesca comercial, artesanal y recreativa.

Tomado de: *Cervigon (1993), ** www.flmnh.ufl.edu , *** www.all-reefs.com
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Figura 4. Haemulon bonariense (Cuvier, 1830) *. N. V: Corocoro rayao. Comestible de
excelente calidad principalmente frito. Se captura con nasas y también con redes de
arrastre de playa.

Figura 5. Lutjanus mohogoni (Cuvier, 1828) *. N. V: Pargo cebal. Comestible pero
poco apreciado. Se caprura con artes de anzuelo y nasas.

Figura 6. Mugil curema (Valenciennes, 1836) *. N.V: Lisa. Es un pescado de
importancia comercial en el mundo entero. Se capturan en zonas de arrecife, marismas y
a lo largo de las playas de poca profundidad que utilicen redes de enmalle y de diferente

tamario de malla.

Tomado de: *Cervigon (1993)
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Figura 7. Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) *. N. V: Tajali. Esta especie es
capturada principalmente por la flota artesanal. Se le puede encontrar hasta los 100 m de
profundidad, pero realmente sus preferencias es por aguas someras.

Figura 8. Umbrina coroides (Cuvier, 1830) **. N.V: Petota. Tiene muy poca
importancia econdémica y pesquera. Se captura con nasas Yy redes playeras.

Tomado de: *www.fishbase.sinica.edu.tw, **www.lurebook.com.
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