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RESUMEN

La identificacion del ictioplancton es esencial en los estudios de manejo de
pesquerias. El presente estudio se realiz6 entre la zona norte de la peninsula de Araya
y la zona sur de las islas de Coche y Cubagua (entre los 10° 38°45” — 10°48°30” Ny
los 63° 50°00” — 64° 20°67” O). Fueron muestreadas 17 estaciones durante el periodo
de surgencia durante los afios 2005 y 2006. Se realizaron calados mediante una red de
bongo con una manga de 555 micras de abertura de malla (ictioplancton) y otra de
333 micras de abertura de malla (mesozooplancton), los calados fueron superficiales
con una duraciébn de 15 minutos y se realizaron durante las horas diurnas. Se
colectaron un total de 2144 larvas, correspondiendo el 74 % al afo 2005 y el 26 %
al 2006. Estas fueron ubicadas en 36 familias, 63 géneros y 6 especies.En cuanto a los
huevos se colectaron un total de 52 297, el 49% durante 2005 y el 51% durante
2006.Existieron diferencias significativas solo en la abundancia de larvas segiin los
afos. Para el afio 2005 los taxa mas dominantes fueron Engraulidae sp. (23%),
Sardinella aurita (23%) y Mugil sp. (15 %). Para el ano 2006 se repite el dominio de
los engraulidos en la zona, representando un 65%, Sardinella aurita con un 14%
ySyngnathus sp. con 7%de las larvas colectadas. La abundancia larvaria se
correlaciono6 de forma positiva con la abundancia del zooplancton y la temperatura y
de forma negativa con el indice de surgencia. Los Clupeiformes (engraulidos y
clupeidos) aportaron la mayor disimilitud entre las areas hidrogréaficas (costera,
neritica y oceédnica) estudiadas, siendo también éstos los responsables de la similitud
entre las estaciones costeras. El periodo de surgencia del afio 2005 fue visiblemente
mas abundante en la cantidad y diversidad de larvas, superando asi al periodo de
surgencia del afno 2006.

vil



INTRODUCCION

Tanto en las masas de aguas maritimas como en las continentales existen
organismos micro y macroscopicos incapaces de moverse en contra de las corrientes
y que reciben el nombre de plancton, el cual se clasifica en dos grandes grupos:
fitoplancton, componente vegetal, y zooplancton, componente animal (Barnes,
1984). El ictioplancton es la parte vertebrada del zooplancton y se corresponde con
los huevos, larvas, algunos juveniles y adultos de peces (Richards, 1985). La cantidad
de huevos producidos por los peces varia segin la especie, se pueden observar desde
algunos pocos como en los elasmobranquios, a millones producidos por masas
desovantes de teleodsteos (Bone y Marshall, 1986). La luz, la disponibilidad de
presas y en muchos casos el tamafio de la larva, marcan la diferencia al momento de
analizar tanto la abundancia como la distribucion vertical de las larvas de peces

(Sabatés, 2004).

Los especimenes capturados permiten la investigacion de las relaciones
sistémicas asociadas a las primeras etapas de vida de los peces (Moser y Ahlstrom,
1974). La identificacion de los huevos y larvas de peces son esenciales en los estudios
de ictioplancton, y se han desarrollado métodos para el manejo de las pesquerias a
partir de datos suministrados en campanas de ictioplancton (Parker, 1980). El estudio
del ictioplancton permite estimar areas y tiempo de desove, tamafio del stock paterno,
como también la exploracion de recursos nuevos a partir de los datos de produccion

de huevos y larvas (Richards, 1985).

En Venezuela se han llevado a cabo diferentes estudios sobre el ictioplancton
marino. Entre estos, Simpson (1965) estudi6 las primeras etapas del desarrollo de
Cetengraulis edentulus para el oriente de Venezuela. Simpson y Gonzalez (1967)

analizaron las primeras etapas de la vida de Sardinella anchovia en el oriente de



Venezuela. Gémez (1980) estudid los estadios larvales de peces elopiformes en la
laguna de La Restinga y sus alrededores. Gonzalez (1984) encuentra que los huevos
de engraulidos y gobidos vy las larvas de engraulidos y mugilidos son los que
dominan en la composicion del ictioplancton tanto en el estrecho de Maracaibo como
en la bahia El Tablazo. Esteve (1985) observo que alrededor de la isla de Cubagua se
suscitaban tres picos de abundancia larval: julio, septiembre-octubre y noviembre.
Gomez y Granado (1986) diferenciaron tres especies de pez sapo segun el tiempo de
duracion de su etapa larval: Amphichthy cryptocentrus termina su periodo larval 33
dias después de su eclosion, Batrachoides manglae lo hace 21 dias después y
Thalassophryne maculosa 15 dias después. De manera similar, Marin et al. (1995)

describieron detalladamente los huevos y postlarvas de Xenomelaniris brasiliensis.

Existen trabajos mas enfocados en la dindmica poblacional del ictioplancton
en las costas del nororiente de Venezuela. Entre ellos, el de Marin et al. (1989)
quienes destacaron que las larvas de Bregmaceros cantori aportaron la mayor
abundancia en la fosa de Cariaco. Marin et al. (1990) distinguieron dos periodos de
marcada estacionalidad para la abundancia de larvas de clupeidos y engraulidos, al
norte de la peninsula de Araya, en septiembre-octubre con la mayor abundancia y en
febrero-junio la de menor abundancia. Flores (1991) refiri6 que tanto el numero de
huevos como de larvas de peces aumentaron en el momento que existe mayor
abundancia de zooplancton herbivoro, concluye que las larvas de sardina no ven
disminuido su numero de manera importante por accion de los depredadores, si no
que son otros factores como: disponibilidad de alimento y épocas de desove los que
producen su variacion. Brito (1999) en su estudio de la composicion y abundancia de
larvas de peces del canal de entrada de la laguna de la Restinga (isla de Margarita),
sefiald que la familia Gobiidae representa la mayor proporcion de larvas capturadas
(67,75 %), y que durante el periodo marzo-mayo se capturd la mayor cantidad de
estas (49,95%) del total colectado (5 575 larvas). Bricefio (2000) en su estudio del

ictioplancton del suroeste de la isla de Margarita estableci6 que de 21 familias



descritas 5 de ellas representaron el 50,65 % del total de la captura (Bregmacerotidae,
Clupleidae, Gobiidae, Engraulidae y Carangidae), ademas sugiere que durante el
periodo de surgencia las larvas de peces mesopeldgicos (Bregmacerotidae) se
encontraron en mayor abundancia, por lo que vincula este hecho con la entrada de
masas de aguas emergentes en la costa. Recientemente, ante la importancia del area
de estudio como sitio de fresa y pesqueria de importantes recursos pesqueros, se han
venido realizando estudios adicionales que permiten disponer de informacion
importante sobre larvas de peces. Asi, estudiando larvas de sardina, Ramirez (2002)
lleg6 a la conclusiéon de que el incremento diario de los otolitos de las larvas
provenientes de Margarita fue mayor al de las larvas de Mochima, y refirié que puede
existir una posible segregacion poblacional de la especie, pero recomienda un
muestreo mas homogéneo en las areas estudiadas para confirmar tal suposicion. Por
otro lado, Villalva (2002) en la zona sur de la isla de Margarita y alrededores de la
isla de Cubagua, observd que la mayor abundancia larval se corresponde con el
periodo comprendido entre los meses de mayo y septiembre (77,51 % del total de
larvas colectadas), ademas refirio que las sardinas de la familia Clupeidae (30,77 %)
representan la mayoria de las larvas colectadas para dicha zona. Igualmente para esta
area, Marin et al. (2003) encontraron que la eclosion de los huevos de Mugil curema

estuvo positivamente correlacionada con la surgencia.

Otros estudios recientes han resaltado la importancia de las dareas de
plataforma continental somera en la cria de larvas de peces. Es asi como Allen (2006)
destacd que, tanto en la zona Cumand — El Pefion como en la zona Pariche —
Manicuare del golfo de Cariaco, las larvas de clupeidos, engraulidos y gobidos eran
las mas abundantes, y que la mayor abundancia de huevos y larvas de peces se
correspondieron con la zona Pariche—Maicuare. Todos estos estudios conducen a la
observacion de la importancia de estas dreas en la formacion y reclutamiento de las
poblaciones explotadas de peces, las cuales soportan una de las mayores pesquerias

del pais.



La costa norte del estado Sucre es reconocida por presentar focos de surgencia
que propician la fertilidad acuatica; la hidrografia, los nutrientes y el plancton tienen
marcada estacionalidad en esta zona entre los periodos de enero - mayo y junio -
diciembre, siendo significante la diferencia de valores de produccion primaria
(Goémez y Chanut, 1993). Ademés es considerada una de las principales areas de
desove de la sardina Sardinella aurita (Fre6n y Mendoza, 2003); y es un area de paso
para juveniles de Mugil curema,los cuales son transportados de forma pasiva desde
zonas de desove adyacentes en la fosa de Cariaco y norte de la peninsula de Araya
hasta la laguna de la Restinga en la isla de Margarita (Etchevers, 1974; Marin et al.,
2003), por estas razones el presente trabajo busca suministrar informacion adicional
de la dindmica larval entre la zona norte de la peninsula de Araya y la zona sur de las
islas de Coche y Cubagua, tomando en cuenta los factores ambientales que dominan

durante el periodo de surgencia.



METODOLOGIA

Area de muestreo

El estudio se llevo a cabo en 17 puntos de muestreo entre la zona norte de la
peninsula de Araya y sur de las islas de Coche y Cubagua (entre los 10° 38°45” — 10°
48°30” Ny los 63°50°00” — 64° 20°67” O); los cuales fueron discriminados segun el
area hidrografica que ocuparon (costera 0-10 m, neritica 10-50 m y oceanica >50 m),
Por problemas logisticos algunas estaciones difieren en relacion a su area hidrografica
de un afio a otro (Tabla 1). Los muestreos fueron puntuales durante un mes del

periodo de surgencia, de los afios 2005 (26-27 de abril) y 2006 (6-7 de abril) (Fig.1).

=/

isla de Margarita

10°60"

10°20°

Mar Caribe_

SITUACION RELATIVA
I

64°40' 64°00' 63°20'

Figura 1. Estaciones muestreadas entre la zona norte de la peninsula de Araya y zona
sur de las islas Coche y Cubagua, durante el periodo de surgencia los anos 2005 y
2006.



Tabla 1. Area hidrografica (costera, neritica, oceanica) de 17 estaciones muestreadas
entre la zona norte de la peninsula de Araya y zona sur de las islas de Coche y
Cubagua durante el evento de surgencia de los afios 2005 y 2006.

Est. 2005 Est 2006
la  Neritica Ib  Costera

(Lat. 10°42°20"" Long. 63°53°30"") (Lat.10°43°38"" Long. 63°53°00"")
2a  Costera 2b  Costera

(Lat. 10°38°22"" Long. 63°53°09"") (Lat. 10°42°38"" Long. 63°50°00"")
3a  Neritica 3b  Costera

(Lat. 10°38°28"" Long .63°56"19"" (Lat. 10°39°30"" Long. 63°51°00"")
4a  Neritica 4b  Oceanica

(Lat. 10°39°10"" Long. 63°50°06"" (Lat. 10°38°45"" Long. 63°54°15"")
5a  Neritica 5b  Oceanica

(Lat. 10°42°33"" Long. 63°59°25"" (Lat. 10°41°45"" Long. 63°56°15"")
6a  Neritica 6b  Oceanica

(Lat. 10°45°31"" Long. 63°59712"" (Lat. 10°39°15"" Long. 63°59°15"")
7a  Neritica 7b  Oceanica

(Lat. 10°46°09"" Long. 64°03°00"" (Lat. 10°42°47"" Long. 63°59°15"")
8a  Neritica 8b  Oceanica

(Lat. 10°46°25"" Long. 64°0522"") (Lat. 10°45°45"" Long. 63°59°15"")
9a  Neritica 9b  Oceanica

(Lat. 10°42°36"" Long. 64°06°00"") (Lat 10°46°30"" Long. 64°01'30"")
10a Neritica 10b Costera

(Lat. 10°39°09""Long. 64°06°08"") (Lat. 10°48°30"" Long. 64°04°45"")
I11a Neritica 11b  Oceanica

(Lat. 10°39°10

" Long. 64°08°22"")

(Lat. 10°48°30"" Long. 64°07°45"")



12a

13a

14a

15a

16a

17a

Oceanica

(Lat. 10°39°23"" Long. 64°10°38"")
Neritica

(Lat. 10°43°03"" Long. 64° 12722"")
Oceanica

(Lat. 10°47°00"" Long. 64°14°01"")

Neritica

(Lat. 10°43°24"" Long. 64°17°05"")

Oceaénica

(Lat. 10°40°18"" Long. 64°20°07"")

Oceanica

(Lat.10°43°45""'Long.64°20"15"")

12b  Oceanica

13b

14b

15b

16b

17b

(Lat. 10°48°30"" Long. 64°06°45"")
Oceanica
(Lat. 10°43°00"" Long. 64°06°45"")
Ocedanica
(Lat. 10°39°30"" Long. 64°06°45"")
Oceanica
(Lat. 10°39°30"" Long. 64°11°30"")
Oceanica
(Lat. 10°47°00"" Long. 64°12°45"")
Oceénica

(Lat.10°43°45"" Long. 64°20"15"")

Colecta de la muestra

La colecta de las muestras planctonicas se realizo a bordo del Buque

Oceanografico GUAIQUERI Il del Instituto Oceanografico de Venezuela (IOV).

La red plancténica utilizada fue modelo Bongo de 50 cm de didmetro de boca,

equipada con dos mangas, una con abertura de malla de 333 um (para zooplancton

en general) y otra de 555 pum (para ictioplancton), a las cuales se les colocd un

flujémetro para determinar la cantidad de agua filtrada. Los calados fueron

diurnos, con una duracién de 10 minutos, a una velocidad constante de arrastre de

2 nudos.

Para calcular el volumen de agua filtrado por las redes planctonicas se utilizo la

férmula para medidores de flujo segiin Bagdo (1977) como sigue:

V =zxr?’xhh=RxI, donde:



V= volumen de agua filtrada en m?

r = radio de la abertura de la red expresado en metros

h = recorrido del cilindro

R = N° de revoluciones marcadas por el flujémetro (rev)

I = indice de calibracion (0,15 m/rev)

A partir de estos volimenes se calcularon la abundancia del ictioplancton y

del zooplancton en N° org/m?.

Las muestras fueron concentradas usando un tamiz con la misma o menor
abertura de malla que la red utilizada; seguidamente se fijaron con formaldehido
al 5%, almacenandolas en frascos plasticos debidamente rotulados, para luego
trasladarlos al Laboratorio de Zooplancton del Departamento de Biologia Marina

del IOV.

De la primera muestra (manga de 555 pum de abertura de malla) se
separaron huevos y larvas de peces con la ayuda de un microscopio
estereoscopico. Los huevos fueron contados y las larvas identificadas hasta el
menor nivel taxondmico posible, mediante la literatura disponible (Miller et al.,
1979; Fahay, 1983; Moser et al., 1984; Beltran- Leon y Herrera, 2000 y
Richards, 2005), luego fue calculada la abundancia total y relativa de larvas y
huevos para cada estacion. La segunda muestra (manga de 333 um de abertura
de malla) se dividié en dos fracciones iguales mediante un divisor de Folsom
(McEven et al., 1954); con la primera fraccion se realizé el conteo (bajo
microscopio estereoscopico) de individuos correspondientes al zooplancton
presente en la muestra. Con la segunda fraccion se realizd el célculo de la
biomasa zooplanctonica a partir del peso himedo (mediante el pesaje de la

fraccion en una balanza electronica de 0,01 g de apreciacion), volumen



sedimentado (colocando la fraccion en un cilindro graduado con un volumen de
agua conocido y midiendo al cabo de 24 horas el volumen que ocupa) y peso
seco (secando la fraccién en una estufa para luego pesarla en una balanza

electronica), segin Boltovskoy (1981) y Postel et al. (2000).

En cuanto a los pardmetros fisico-quimicos, éstos fueron analizados a partir de
muestrasde agua obtenidas en cada estacion hidrografica, con la que se realizaron las
mediciones de temperatura (termémetro de mano de 0,1°C de apreciacion) y oxigeno
disuelto (método de Winkler segiin Strickland y Parsons, 1972). Ademads, se
obtuvieron mediciones de la clorofila a a partir de gréaficas satelitales del area de
estudio, cedidas por el Instituto para Sensores Marinos Remotos (IMaRS, 2008) de la
Universidad del Sur de la Florida (USF).

Anélisis del indice de surgencia

Este indice se calculd basandose en la estadistica de vientos de la Estacion
Meteoroldgica de la Fundaciéon La Salle ubicada en Punta de Piedras (isla de

Margarita), segin la ecuacion de Bowden (1983):

tsx

IS = rxf

x 100, donde:

f = parametro de Coriolis
tsx= tension del viento de superficie
rw = densidad media del agua (1025 Kg.m’)

El término f sera calculado:

f = 2xw xsen(f;), donde:



w = velocidad angular de rotacion de la tierra (7,29x10° seg)

fi=posicion latitudinal en el lugar j

El término tsx representa la tension del viento de superficie medida en el eje

perpendicular a la costa:

t, =kxr,xW?, donde:

k = coeficiente empirico de arrastre (1,11 a 3,25 en funcion de la velocidad del
viento)
ra = densidad promedio del aire (122x10% kg.cm *)

W = velocidad del viento

El coeficiente de arrastre “k” cambia segin sea la velocidad del viento y da
valores equivalentes a aquellos del indice de Bakun et al. (1974). El transporte
dirigido por el viento, expresado como transporte de Ekman, representa el arrastre de
las aguas de la superficie del mar afectada por la tension del viento (tsx) y dirigida
perpendicularmente a la derecha de la direccién del viento. Se uso el indice de

surgencia como una expresion del transporte a mar abierto en cada estacion.

Anadlisis estadistico

Para el andlisis de la abundancia total del ictioplancton (huevos y larvas) se
realizo una prueba de Kruskal — Wallis la cual permitié observar si existian diferencias
significativas entre los afios objeto de estudio (2005 y 2006). Las afinidades entre las
estaciones hidrograficas  se establecieron por un andlisis MDS (non-metric
multidimensional scaling analysis) (programa PRIMER 5 para Windows version 5.2).

Las diferencias en la composicion por especie segun el area hidrografica (costera 0-
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10m, neritica 10-50m y ocednica >50m) que ocupd cada estaciéon durante los afios
2005 y 2006 se establecieron por el test no paramétrico ANOSIM (programa
PRIMER 5 para Windows version 5.2) con base en la abundancia de las especies en
cada estacion. Los porcentajes de disimilitud asi como la contribucion de cada
especie a estas diferencias, se determinaron mediante la prueba SIMPER (programa

PRIMER 5 para Windows version 5.2) (Clarke y Warwich, 1994).

Con la finalidad de analizar la relacion existente entre los factores bidticos y
abioticos con la abundancia de huevos y larvas de peces, se realizo un analisis
Multivariado de Componentes Principales (PCA) (STATGRAPHICS Plus para

Windows version 4.1
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RESULTADOS

A continuacion se muestra una lista (Tabla 2) con la composicion de larvas de
peces identificadas entre la zona norte de la peninsula de Araya y la zona sur de las
islas de Coche y Cubagua, ademas se da una breve descripcion de cada especie segiin

los caracteres morfologicos que sirvieron para ser ubicadas en cada taxa.

Tabla 2. Composicion de larvas de peces por taxa descritos para ejemplares
colectados entre la zona norte de la peninsula de Araya y la zona sur de las islas de
Coche y Cubagua durante el evento de surgencia de los afios 2005 y 2006.

ORDEN/FAMILIA ESPECIE
CLUPEIFORMES

CLUPEIDAE Sardinella aurita
ENGRAULIDAE Engraulidae sp.
STOMIIFORMES

GONOSTOMATIDAE Gonostomatidae sp.
STERNOPTYCHIDAE Mauroliccus sp.
AULOPIFORMES

SYNODONTIDAE Synodus sp.
MYCTOPHIFORMES

MYCTOPHIDAE Myctophidaesp. 1

Myctophidaesp. 2
Myctophidaesp. 3
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GADIFORMES

BREGMACEROTIDAE

OPHIDIIFORMES

OPHIDIIDAE
MUGILIFORMES

MUGILIDAE

BELONIFORMES

HEMIRAMPHIDAE

SYNGNATHIFORMES

SYNGNATHIDAE

SCORPAENIFORMES

SCORPAENIDAE

PERCIFORMES

SERRANIDAE

APOGONIDAE

POMATOMIDAE

Bregmaceros cantori

Lepophidium sp.

Mugil sp.

Hyporhamphus sp.

Syngnathus sp.

Scorpaena sp.

Serranus sp.
Apogonidae sp.

Pomatomus saltatrix
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CARANGIDAE Carangidaesp. 1
Carangidaesp. la
Carangidaesp. 3
Chloroscombrus chrysurus

Trachurus lathami

Oligoplites sp.
LUTJANIDAE Lutjanus sp.
HAEMULIDAE Haemulidae sp.
SPARIDAE Sparidae sp. 1

Sparidae sp. 2

SCIANIDAE Scianidaesp. 1
Scianidae sp. 1b

SCIANIDAE Scianidae sp. 2
Scianidae sp. 3
Scianidae sp. 4
Umbrina sp.

Stillifer sp.
OPISTOGNATHIDAE Opistognathidae sp.
LABRIDAE Labridae NI 11

Labridae NI Lab
Labridae NI Ble
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SCARIDAE Cryptotomus roseus

BLENNIDAE Blenniidae sp. 1
Blenniidae sp. 2

CALLIONYMIDAE Callionymus sp.

GOBIIDAE Gobiidae sp. 1
Gobiidae sp. 2
Gobiidae sp. 2b
Gobiidae sp. 2b.1
Gobiidae sp. 6.1
Gobiidae sp. 8

Scombridae sp.

SCOMBRIDAE
Stromateidae sp.
STROMATEIDAE
PLEURONECTIFORMES Pleuronectiforme sp.
PARALICHTYDAE Paralichthys sp. 1
Paralichthys sp. 2
Citharichtys sp
Syacium sp.
Bothidae sp. 1
BOTHIDAE Bothidae sp. 2
ACHIRIDAE

Achirus lineatus
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TETRAODONTIFORMES

BALISTIDAE Balistidae sp.
TETRAODONTIDAE Tetraodontidae sp.
DIODONTIDAE Diodon hystrix

Descripcion taxondmica

Orden Clupeiformes
Familia Clupeidae
Sardinella aurita
Las larvas pertenecientes a esta especie presentan cuerpo alargado,
pigmentos a lo largo del intestino en posicion ventral y una mancha
caracteristica en la aleta caudal. El intestino en larvas post-flexion presenta

estriaciones caracteristicas de la familia.

Familia Engraulidae
Engraulidae sp.
Cuerpo alargado muy parecido al de las larvas de la familia Clupeidae,
diferencidndose de éstas debido a que el intestino termina entre la parte posterior
de la aleta dorsal y la parte anterior de la anal. Presenta pigmentos puntiformes a

lo largo del intestino en posicion ventral (anexo A).
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Orden Stomiformes
Familia Gonostomatidae
Gonostomatidae sp.
Larva alargada con las aletas dorsal y anal coincidiendo. Boca terminal. Posee 5
melanoforos sobre la zona opercular, y algunos dispersos en la mandibula inferior y
el cleithrum; sobre el intestino se observan pigmentos puntiformes y en la cola sobre

la linea media ventral hasta la aleta caudal.

Familia Sternoptychidae
Maurolicus sp.
Esta larva presenta los fotoforos bajo la orbita ocular y el estdmago caracteristicos de

la familia a la que pertenece (anexo B).

Orden Aulopiformes
Familia Synodontidae
Synodus sp.
Larva alargada cuya caracteristica principal es la presencia de manchas de
considerable tamaio a lo largo del intestino en posicion ventral, ademads el largo de la boca
se extiende pasada la posicion del ojo concordando ambas caracteristicas con lo descrito

por Richards (2005) (anexo C).

Orden Myctophiiformes
Familia Myctophidae
Myctophidaesp. 1
Esta larva presenta cabeza prominente con cerebro protuberante, posee aleta dorsal
adiposa y ojos elipticos. Presenta pigmentacion en el cleithrum. Presencia de un fotoforo

sobre el ano.
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Myctophidaesp. 2
Cuerpo de tamafio homogéneo, boca terminal, ojos elipticos. No se observaron

fotoforos.

Orden Gadiformes
Familia Bregmacerotidae
Bregmaceros cantori
Estas larvas se caracterizan por presentar un cuerpo corto y comprimido de forma
triangular, cabeza y boca grandes, aletas pélvicas en posicion yugular con tres radios

alargados que se extienden pasada la aleta anal (anexo D).

Orden Ophiidiformes
Familia Ophidiidae
Lepophidium sp.
Larva alargada, cuerpo de tamafio homogéneo. Presenta melandforos en el
borde ventral, el melan6foro mas posterior presenta a su vez un melanéforo por

sobre ¢l en el borde dorsal, segiin lo describe Richards (2005) (anexo E).

Orden Mugiliformes
Familia Mugilidae
Mugil sp.
Larva de cuerpo robusto, intensamente pigmentada, con estomago
prominente. No presenta espinas operculares, diferenciandoles de otras larvas
que también presentan fuerte pigmentacion, como por Ejemplo: Coryphaena

(Coryphaenidae) y Oligoplites (Carangidae).
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Orden Beloniformes
Familia Hemiramphidae
Hyporhamphus sp.
Larva alargada con estdémago largo y pigmentado. Aletas dorsal y anal
superpuestas en elcuarto posterior de la larva. Mandibula inferior sin
alargamiento evidente. Pigmentos a manera de pares de guiones en posicion

dorsal. Pigmentos en la linea lateral a manera de guiones.

Orden Syngnathiformes
Familia Syngnathidae
Syngnatus sp.
Estas larvas pudieron ser identificadas con los adultos descritos por
Cervigén (1993), esté autor las describe como individuos de cuerpo y cola
cubierto por 28 anillos dseos articulados. Boca pequeiia, desprovista de dientes,

situada en el extremo de un hocico tubular mas o menos alargado.

Orden Scorpaeniformes
Familia Scorpaenidae
Scorpaena sp.
Larva con cabeza prominente de forma triangular, posee espinaciones
sobre la cabeza caracteristicas de la familia a la que pertenece, en especial sobre

la orbita ocular.

Orden Perciformes
Familia Serranidae
Serranus sp.
Larva con la cabeza més grande en relacion con el resto del cuerpo. Posee
tres espinas dorsales elongadas. Presenta un melanoforo prominente al final de la

aleta anal y sobre el ano.
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Serranidae sp.
Esta larva posee caracteristicas meristicas similares a Serranus sp. Cabeza
grande, aletas bastante desarrolladas, difiriendo de éste en la ausencia de

pigmentacion aparente.

Familia Apogonidae
Apogonidae sp.
Cabeza gruesa y corta, parte anterior del cuerpo bastante prominente. Cola
larga y estrecha. Dos aletas dorsales bien definidas. Aletas pectorales

pigmentadas.

Famillia Pomatomidae
Pomatomus saltatrix
Cuerpo ancho y alargado, masa visceral fuertemente pigmentada, intestino
corto y tres espinas preoperculares poco prominentes, cabeza con hocico corto

tipico de las larvas pertenecientes a la familia.

Familia Carangidae
Carangidaesp. 1
Larva de cuerpo robusto, cabeza mas grande en proporcion a la cola. Cresta
supraoccipital aserrada. Linea de pigmento sobre la linea media, linea media dorsal y

linea media ventral.
Carangidaesp. la
Muy parecido a Carangidae sp.1 con la diferencia de que Carangidaesp. la

posee pigmentacion a manera de puntos de forma dispersa sobre el cuerpo.

Carangidaesp. 3

Larva con cresta supraoocipital plana. Pigmentacion sobre el craneo.
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Chloroscombrus chrysurus
Se observaron especimenes ya en fase juvenil. Cuerpo con la mayor altura a
nivel medio. Pigmentos bajo la aleta dorsal mas difusos que en el resto del cuerpo, segiin

lo describe Larocheet al. (1984).

Oligoplites sp.
Larva muy parecida a Mugil sp. con la diferencia de que Oligoplites sp.posee

espinaciones operculares.

Trachurus lathami
Larva con cuerpo ancho y robusto con pigmentacion en la zona dorsal de la

cabeza, sobre la masa visceral y los mioseptos, descrito por Richards (2005) (anexo

F).

Familia Lutjanidae
Lutjanus sp.
Larva alargada con cuerpo de tamafio homogéneo, espinaciones en el opérculo.
Estomago corto con proyeccion corta del intestino. Pigmentos sobre el estdmago y la

proyeccion del intestino, ademas de una tnica mancha a mitad de la cola.

Familia Haemulidae
Haemulidae sp.
Larva alargada, con el intestino ocupando menos de la mitad de la longitud
total del cuerpo y con una banda de pigmentos en la linea media del cuerpo poco

apreciable.
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Familia Sparidae
Sparidaesp. 1
Larva de cuerpo robusto, cabeza de forma roma, ojos de tamafo grande en
relaciéon al tamafio de la cabeza. Estomago globoso e intestino corto. Linea de

pigmentos en la linea media. Posee una mancha debajo de la masa visceral.

Sparidaesp. 2
Larva de cuerpo robusto, cabeza de forma roma, ojos de tamafo grande en
relacion al tamafio de la cabeza. Estdmago globoso e intestino corto. Presenta

pigmentacion profusa sobre la masa visceral.

Familia Scianidae
Scianidaesp. 1
Larva de cabeza prominente y evidentemente mas grande en proporcion a
la porcion caudal. Boca grande, estomago globoso e intestino corto. Sin

pigmentacion evidente.

Scianidae sp. 1b
Larva de cabeza prominente y evidentemente mas grande en proporcion a
la porcion caudal. Boca grande, estdmago globoso e intestino corto. Masa

visceral pigmentada.

Scianidae sp. 2

Larva de cabeza prominente y evidentemente mas grande en proporcion a
la porcion caudal. Boca grande, estdbmago globoso e intestino corto. A diferencia
de Scianidae sp. 1b presenta una linea de pigmentos en la linea media ventral

aproximadamente a mitad de la cola.
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Scianidae sp. 3
Larva de cabeza prominente y evidentemente mds grande en proporcion a la
porcidn caudal. Boca grande, estémago globoso e intestino corto. Posee la masa visceral

pigmentada y se observan manchas sobre las aletas pectorales.

Scianidae sp. 4
Larva con cabeza prominente y estdomago fuertemente pigmentado, con un

apreciable parecido con la larvas de Pareques segun Richards, (2005).

Stillifer sp.

Larva de cuerpo robusto, boca grande, estbmago prominente e intestino corto.
Posee multiples melandforos sobre la masa visceral, presenta una tinica mancha sobre el
opérculo que la diferencia de las otras especies, y ademas posee tres pigmentos
puntiformes en la cola (al final del intestino, a mitad de la cola y al comienzo de la aleta

caudal) (anexo G).

Familia Opistognathidae
Opistognathidae sp.
Larva de cabeza ancha, con pigmentacion en el intestino y en la base de las

pectorales.

Familia Labridae
Labridae sp. 1
Larva alargada, estomago proyectado hacia la porcion caudal. Presenta pigmentos

puntiformes seriados a lo largo de la linea media ventral.

Labridae sp. 2
Larva muy parecida a Labridae sp. 1, pero sin ningun tipo de pigmento

aparente.
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Labridae sp. 3
Larva alargada, presenta abdomen globoso sin proyeccidon y con pigmentos

puntiformes seriados a lo largo de la linea media ventral.

Familia Scaridae
Cryptotomus roseus.
Cuerpo alargado de tamafio homogéneo. Parche de pigmentos de forma
ovalada sobre el ano, serie de pigmentos puntiformes en la linea media ventral

de la cola.

Familia Blenniidae
Blenniidae sp. 1
Cuerpo alargado y comprimido lateralmente, ojos grandes en relacién al
tamafio de la cabeza, posee dientes parecidos a caninos, estdmago globoso y

pigmentado.

Blenniidae sp.2

Cuerpo alargado, posee dos lineas fuertemente coloreadas, la primera
recorre la linea media hasta aproximadamente la parte anterior del ojo y la otra
se encuentra ubicada por sobre la primera, desde la parte posterior del ojo hasta

aproximadamente la mitad del cuerpo.

Familia Callionymidae
Callionymus sp.
Larva de cabeza robusta y cola estrecha. Pigmentos en forma de banda

sobre la cola (anexo H).
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Familia Gobiidae
Gobiidae sp. 1
Larva alargada, poco cambio de altura de la cabeza a la cola, intestino
largo finalizando aproximadamente a mitad del cuerpo, vejiga natatoria visible

sobre el estomago (anexo I).

Gobiidae sp. 2
Se le aprecian las mismas caracteristicas meristicas que a Gobiidae sp.1 con
la diferencia que en Gobiidae sp. 2 se observan pigmentaciones puntiformes a lo

largo de la linea media ventral.

Gobiidaesp. 2b

Cuerpo alargado con poco cambio de altura de la cabeza a la cola, intestino
largo finalizando aproximadamente a mitad del cuerpo, vejiga natatoria visible sobre
el estomago. Posee pigmentos puntiformes en la linea media ventral de la cola y

pigmentos en forma de tres guiones en el cleithrum.

Gobiidae sp. 2b.1
Se le aprecian las mismas caracteristicas meristicas que a Gobiidae sp. 2b
diferenciandoseen los pigmentos de la linea media ventral de la cola, los cuales se

presentan a manera de guiones.

Gobiidae sp. 6.1

Como la mayoria de los gobidos descritos, presenta un cuerpo alargado con
poco cambio de altura de la cabeza a la cola, presenta al final de la cola un
25¢landforo el cual se extiende desde la linea media ventral hasta el notocordio,

ademads posee pigmentaciones puntiformes alrededor de la boca y sobre los opérculos.
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Gobiidae sp. 8
Cuerpo alargado con poco cambio de altura de la cabeza a la cola. Intestino
largo finalizando aproximadamente a mitad del cuerpo. Vejiga natatoria visible sobre

el estdmago. Se observa un tnico melandforo previo a la aleta caudal.

Familia Scombridae
Scombridae sp.
Larva de cuerpo pequefio, cabeza grande y de forma triangular con boca

prominente y dentada. Estomago globoso e intestino corto (anexo J).

Familia Stromateidae
Stromateidae sp.

Larva de cuerpo globoso, boca pequefia en posicion terminal, pigmentos
puntiformes sobre todo el cuerpo. El ano aproximadamente a la mitad de la
longitud total. Parecida a la larva del género Peprilusalepidotus descrita por
Fahay (1983).

Orden Pleuronectiformes
Pleuronectiforme sp.
Por ser larvas sin mucho desarrollo fueron ubicadas solamente hasta el nivel

de orden. Craneo protuberante, estomago globoso con intestino enrollado.

Familia Paralichthydae
Paralichthys sp.
Cuerpo aplanado y bastante alto, cerebro protuberante. Estbmago prominente
con intestino corto. Ausencia de las espinas alargadas de la aleta dorsal caracteristicas

de la familia.
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Citharichtys sp.
Elongacion de dos radios tanto de la aleta dorsal (a partir del segundo) como de

la anal.

Syacium sp.
Cuerpo aplanado y alto. Presenta espinaciones craneales occipitales. Los

primeros radios de la aleta dorsal estan alargados a manera de penacho.

Familia Bothidae
Bothidae sp. 1
Larvas con perfil ovalado, cerebro medio ligeramente protuberante. Presenta
pigmentaciéon a manera de guiones bordeando tanto la regidén ventral como la

dorsal.

Bothidae sp. 2
Larvas con perfil ovalado, cerebro medio ligeramente protuberante. Similar a

Bothidae sp.1 pero sin pigmentacion aparente.

Familia Achiridae
Achirus lineatus
Las larvas de este pez plano presentaron las caracteristicas tipicas de esta especie,
cuerpo robusto y comprimido, cerebro protuberante, cresta sobre la cabeza, ademas de
cuatro filas de pequefias espinaciones a lo largo del cuerpo, segtin lo describe Richards

(2005).

27



Familia Cynoglossidae
Symphurus sp.
Cuerpo y cabeza anchos; masa visceral grande colgante. Cresta con cinco radios
muy prolongados. La aleta dorsal se observo continua desde la cabeza hasta la zona

ventral (anexo K).

Orden Tetraodontiformes
Familia Balistidae
Balistidaesp.
Larva de cuerpo globoso, con una espina alargada en la cabeza (sin espinulas).

Presenta pigmentos sobre el estdmago (anexo L).

Familia Tetraodontidae
Tetraodontidae sp.

Larva de cuerpo globoso con cierta forma eliptica. Boca terminal pequefia.

Familia Diodontidae
Diodon hystrix
Larva de cuerpo globoso. Boca terminal pequefia. Melanéforos puntiformes

extendidos por sobre todo el cuerpo.

Densidad ictioplancténica

Se colectaron un total de 2 144 larvas, el 74 % (1587 larvas) de ellas durante
2005 y el 26 % (557 larvas) durante 2006. Estas fueron ubicadas en 36 familias, 63
géneros y 6 especies; se encontraron las mayores abundancias larvarias en las
estaciones 5 y 14, correspondiéndose a las zonas de sotavento de las islas de Coche y
Cubagua con profundidades de 8 a 40m y con menores abundancias en las estaciones

15, 16 y 17 las cuales presentaron profundidades superiores a los 50m, situacion que
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se repite en menor grado durante el afio 2006. En cuanto a los huevos, se colectaron

un total de 52 297, el 49 % durante 2005 y el 51 % durante 2006.

A partir de la prueba de Kruskal-Wallis sol6 se evidenciaron diferencias

significativas en la cantidad de larvas entre el afio 2005 y 2006, siendo el afio 2005 el

mas abundante (Fig. 2).
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Figura 2. Grafico de caja y bigote que muestra la abundancia promedio de larvas de
peces colectadas en 17 estaciones, muestreadas entre la zona norte de la peninsula de

Araya y zona sur de las islas de Coche y Cubagua durante el evento de surgencia, de
los afios 2005 y 2006.

La estacion con mayor numero de larvas durante el 2005 fue la Est. 8, con 4
216 Larvas/1000 m’ y la que presenté menor niimero de larvas fue la Est. 16 con

102 Larvas/1000 m’ (Fig. 3). Para el afio 2006 la estacion con mayor numero de

larvas fue la Est. 14 con 531 Larvas/1000 m’, mientras que en la Est. 13 se

contabilizo la menor cantidad, con 66 Larvas/1000 m® (Fig. 4).
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Figura 3. Abundancia de larvas de peces colectadas en 17 estaciones muestreadas
entre la zona norte de la peninsula de Araya y zona sur de las islas de Coche y
Cubagua durante el evento de surgencia del afio 2005.
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Figura 4. Abundancia de larvas de peces colectadas en 17 estaciones muestreadas
entre la zona norte de la peninsula de Araya y la zona sur de las islas de Coche y
Cubagua durante el evento de surgencia del afio 2006.

En cuanto a la cantidad de huevos durante el afio 2005 en la Est. 1 se detecto la
mayor cantidad con 53 756 huevos/1000 m’, mientras que la Est. 5 present6 la menor

cantidad con 638 huevos/1000 m’ (Fig. 5). Para el 2006, la Est. 11 con 40 708
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huevos/1000 m’ fue la que mas aporté mientras que la Est. 3 fue la de menor cantidad

con 246 huevos/1000 m’ (Fig. 6).
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Figura 5. Abundancia de huevos de peces colectados en 17 estaciones muestreadas
entre la zona norte de la peninsula de Araya y zona sur de las islas de Coche y
Cubagua durante el evento de surgencia del afio 20005.
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Figura 6. Abundancia de huevos de peces colectados en 17 estaciones muestreadas
entre la zona norte de la peninsula de Araya y la zona sur de las islas de Coche y
Cubagua durante el evento de surgencia del afio 2006.
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Abundancia relativa de larvas de peces

Para el ano 2005 se colectd un total de 55 géneros (29 familias). Las
especies mas dominantes fueron Engraulidae sp. (23%), Sardinella aurita (23%)
y Mugil sp. (15%) (Fig. 7). Para el afio 2006 se colectaron un total de 26 géneros
(representando 20 familias), se repite el dominio de los engraulidos en la zona,
que representaron el 65% de las larvas colectadas, secundadas por la especie
Sardinella aurita con un 14%; mientras que Syngnathus sp. con 7% ocup? el 3%
lugar; Achirus lineatus (2%) y Mugil sp. (2%) disminuyeron su abundancia
relativa (Fig. 7).

2005

Sicanidae sp. 1b 2% . )
Achirus lineatus 8%

Y Sardinella aurita 23%

Labridae sp. 3 6%

Labridae sp. 1 3%

2, —

\ |
S— —— Engraulidac sp.1 23%
Mugil sp.1 15% -\\\ 2006

Gohiidae sp. 2a 5% au;
g Labridse sp. 3 2% Pomatomus saltatrix 2%
Otros 5 % £

Callionymus sp. 10% Mugil sp. 2% Achirus lineatus 2%
Otros 2 %

Sardinella aurita 14%

Lutjanus sp. 2%
Trachurus lathami 2%,
Syngnatus sp. ?%/\\\
Q‘H
Engraulidac sp. 65%

Figura 7. Variacion de la abundancia relativa de especies de peces colectadas en 17
estaciones, muestreadas entre la zona norte de la peninsula de Araya y la zona sur de
las islas de Coche y Cubagua durante el evento de surgencia los afios 2005 y 2006.
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Las densidades por especies fueron analizadas segun el area hidrografica que
ocuparon (costera, neritica u oceanica), el porcentaje de disimilitud entre cada éarea se
muestra en la tabla 3. La prueba ANOSIM confirm6 que existieron diferencias
altamente significativas entre las abundancias de las especies de larvas de peces entre
cada ambiente (R= 0,037; p= 0,586) siendo mdas similares las estaciones del area

costera entre si (Fig.8) con 38,33% (Tabla 3).

Tabla 3. Valores del porcentaje de similitud y disimilitud segun la prueba SIMPER,
coeficiente de estrés por MDS y significancia arrojada por el test ANOSIM.

C N O C-N N-O O-C

% Similitud por area hidrografica 38,33 14,16 12,82

% Disimilitud entre areas 80,34 85,46 82,56
hidrograficas

Valor del coeficiente de estrés 0,21

(C= costera, N= neritica, O= oceanica C-N= costera-neritica, N-O= neritica-oceanica, O-C= oceanica-

costera).
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Figura 8. Escala multidimensional mostrando mayor similitud entre las estaciones
costeras y menor similitud tanto entre las estaciones neriticas como entre las
estaciones oceanicas, durante el evento de surgencia de los anos 2005 y 2006. (a: 2005,

b: 2006, C: costeras, N: neriticas, O: oceanicas).

Las especies responsables de las diferencias entre el ambiente costero y el

neritico fueron: Engraulidae sp.1 (24,43%), Sardinella aurita (12,66%) y Labridae sp.

1 (8,79%) (Tabla 4).

Tabla 4. Porcentajes de disimilitud y contribucion de la abundancia de las especies de
peces reportadas para la zona neritica en relacion con la zona costera estimada por la

prueba SIMPER
Especies Av.Abund Av.Abund Av.Diss Diss/SD Contrib.% Cum.%
Engraulidae sp. 188,15 134,49 19,63 1,02 24,43 24,43
Sardinella aurita 123,02 42,48 10,17 0,64 12,66 37,09
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Labridae sp. 1 111,02 0,00 7,06 0,81 8,79 45,89

Gobiidae sp.2 135,11 0,00 6,44 0,47 8,02 53,90
Labridae sp. 3 52,23 17,92 4,61 0,66 5,74 59,65
Gobiidae sp. 2b 63,97 0,00 3,38 0,38 4,20 63,85
Gobiidae sp.2bl 67,93 0,00 3,27 0,32 4,07 67,92
Mugil sp. 44,57 7,39 2,97 0,75 3,70 71,62
Sparidae sp.1 13,99 3,98 2,35 0,65 2,92 74,54
T.lathami 49,17 1,33 2,18 0,47 2,71 7,25

Blennidae sp.1 22,97 1,33 2,13 0,33 2,65 79,89
Achirus lineatus 17,07 1,33 1,33 0,61 2,17 2,07
B.cantori 51,71 0,00 0,00 0,32 2,15 4,22
Labridae sp. 2 0,41 14,39 14,39 0,44 1,83 86,05
Gobiidae sp. 6.1 1,26 9,48 9,48 0,45 1,24 80,11
Callionymus sp 9,44 0,00 0,00 0,49 1,82 87,87
Syngnathus sp. 3,46 3,98 3,98 0,61 1,09 90,21

(Av. Abund= average de abundancia, Av. Diss= average de disimilitud, Diss/ SD= desviacion estandar

de la disimilitud, Contrib. %= porcentaje de contribucién, Cum %= porcentaje acumulado)
Las especies e responsables de las diferencias entre el ambiente neritico y el

oceanico fueron: Engraulidae sp. (19,25%), Sardinella aurita (17,25%) y Labridae
sp.1 (11,59%) (Tabla 5).
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Tabla 5. Porcentajes de disimilitud y contribucion de la abundancia de las especies de
peces reportadas para la zona neritica en relacion con la zona oceénica estimada por
la prueba SIMPER.

Especies Av.Abund Av.Abund Av.Diss Diss/SD Contrib.% Cum.%
Engraulidae sp. 118,15 54,50 16,45 0,88 19,25 19,25
Sardinella aurita 123,02 230,73 14,74 0,66 17,25 36,49
Labridae sp. 1 111,02 54,06 9,91 0,89 11,59 48,09
Gobiidae sp.2 135,11 0,00 6,08 0,46 7,12 55,20
Labridae sp. 3 52,23 47,80 4,98 0,75 5,82 61,02
Gobiidae sp.2b 63,97 5,16 3,33 0,39 3,89 64,92
Mugil sp. 44,57 7,46 3,18 0,72 3,72 68,64
Gobiidae sp.2bl 67,93 0,00 3,10 0,32 3,62 72,26
B. cantori 51,71 9,82 2,74 0,53 3,20 75,47
Sparidae sp.1 13,99 3,79 2,18 0,59 2,55 78,00
Blennidae sp.1 22,97 1,90 2,01 0,32 2,35 2,86
Achirus lineatus 17,07 1,85 1,73 0,63 2,02 84,88
Scombridae sp. 2,90 7,81 1,70 0,32 1,98 86,86
Callionymus sp. 9,44 4,74 1,63 0,54 1,90 8,77
Paralichthys sp.1 5 g 4,92 127 0,60 148 9025

(Av. Abund= average de abundancia, Av. Diss= average de disimilitud, Diss/ SD= desviacion estandar de la

disimilitud, Contrib. %= porcentaje de contribucién, Cum %= porcentaje acumulado)
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Las especies responsables de las diferencias entre el ambiente costero y el
oceanico fueron: Engraulidae sp. (29,81%), Sardinella aurita (23,64%) y Labridae
sp. 1 (13,01%) (Tabla 6).

Tabla 6. Porcentajes de disimilitud y contribucion de la abundancia de las especies de

peces reportadas para la zona costera en relacion con la zona oceénica estimada por la
prueba SIMPER.

Especies Av.Abund Av.Abund Av.Diss Diss/SD Contrib.% Cum.%
Engraulidae sp. 134,49 54,50 24,61 1,43 29,81 29,81
Sardinella aurita
42,48 230,73 19,52 0,77 23,64 53,45
Labrid .1
apridacsp 0,00 54,06 1074 0,78 13,01 66,47
Labrid .3
apridacsp 17,92 47,80 508 1,01 6,40 72,86
Scombridae sp.
2,37 7,81 2,66 0,42 3,22 76,08
Labridae sp. 2
14,39 2,23 2,51 0,60 3,04 79,13
Mugil sp.
7,39 7,46 2,41 0,59 2,91 82,04
B. cantori
canto 0,00 9,82 2,13 0,80 2,59 84,63
Syngnathus sp.
3,98 7,75 1,50 1,05 1,82 86,44
Gobiidae sp.6.1
9,48 0,00 1,30 0,46 1,58 88,02
Sparidae sp.1
3,98 3,79 1,25 0,60 1,52 89,54
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Paralichthys
0,00 4,92 1,11 0,69 1,34 90,88

sp.1

(Av. Abund= average de abundancia, Av. Diss= average de disimilitud, Diss/ SD= desviacion estandar

de la disimilitud, Contrib. %= porcentaje de contribucién, Cum %= porcentaje acumulado).

Parametros bioticos

La biomasa zooplanctonica fue mayor el afio 2005 (3 863 org/1000 m” y
menor el 2006 (270 org/1000 m®). Para el afio 2005, la Est. 14 represent6 la minima
biomasa con 520 org/1000 m’ y la Est. 10 figuré como la de mayor biomasa con 9
609 org/1000 m’. Para el afio 2006 la estacién que aporté menor biomasa fue la
Est. 3 con 21 org/1000 m’, mientras que la mayor biomasa correspondi6 a la Est. 7

con 825 org/1000 m’® (Fig. 9).
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Figura 9. Variacion de la abundancia del zooplancton (org/1000 m®) colectado en 17
estaciones muestreadas entre la zona norte de la peninsula de Araya y zona sur de las
islas de Coche y Cubagua durante el evento de surgencia los afios 2005 y 2006.

El promedio del peso hiimedo para el afio 2005 fue de 5,30 g/1000 m’, casi el
doble que en el afio 2006 con 2,51 g/1000 m® de promedio. Para el afio 2005, la Est. 2
aport6 menor peso humedo con 0,98 g/1000 m’ y la de mayor peso himedo fue la Est.

16 con 10,50 g/1000 m’. Para el afio 2006 la Est. 4 fue la de menor peso humedo con
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0,26 g/1000 m’ y la de mayor peso humedo fue la Est. 7 con 4,47 g/1000 m® (Fig.
11).

El volumen sedimentado del afio 2005 fue menor (16,35 ml/1000 m®) que el de
2006 (20,76 ml/1000 m’). Para el afio 2005 la estacion donde se contabilizé menos
volumen sedimentado fue la Est. 2 con 8,61 ml/1000 m’ , siendo la Est. 16 la de
mayor volumen sedimentado con 25,36 ml/1000 m’. Para el afio 2006 en la estacion
Est. 3 se observo el menor volumen sedimentado con 3,31 ml/1000 m>, mientras que

la Est. 14 fue la de mayor volumen sedimentado con 36,91 ml/1000 m’ (Fig. 10).
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Figura 10. Variacion del volumen sedimentado del zooplancton (ml/1000 m®)
colectado en 17 estaciones muestreadas entre la zona norte de la peninsula de Arayay

zona sur de las islas de Coche y Cubagua durante el evento de surgencia de los afios
2005 y 2006.
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Figura 11. Variacion del peso hiimedo del zooplancton (g/1000 m®) colectado en 17
estaciones muestreadas entre la zona norte de la peninsula de Araya y zona sur de las
islas de Coche y Cubagua durante el evento de surgencia de los afios 2005 y 2006.

El peso seco del afio 2005 (0,43 g/1000 m’ promedio) fue mayor que en el
2006 (0,30 g/1000 m’ promedio). Para el afio 2005 en la Est. 2 se registro el
menor peso seco con 0,069 g/1000m m’ y la de mayor peso seco fue la Est. 13
con 0,72 g/1000 m’. Para elafio 2006 la Est. 4 sumémenor peso seco con 0,21
¢/1000 m’, mientras que la Est.5 aportd el mayor peso seco con 0,39 g/1000 m’

(Fig. 12).

La clorofila a registr6 mayor promedio en el afio 2006 (17,38 mg/m’) que en el
2005 (3,62 mg/m’). Para el afio 2005 en la Est. 3 se contabilizo la menor concentracion
de clorofila a con 1,6 mg/m’, siendo las de mayor concentracion 4 en total: Est. 1, Est.
2; Est. 3 y Est. 4 todas con 6,10 mg/m’ cada una. Para el afio 2006 la menor
concentracion estuvo representada por la Est. 17 con 6,54 mg/m’, mientras que las

primeras 14 estaciones alcanzaron una cantidad de 18,60 mg/m’ cada una (Fig. 13).
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Figura 12. Variacion del peso seco del zooplancton (g/1000 m®) colectado en 17
estaciones muestreadas entre la zona norte de la peninsula de Arayay zona sur de las
islas de Coche y Cubagua durante el evento de surgencia de los afios 2005 y 2006.
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Figura 13. Variacion de la concentracion de Clorofila a (mg/m’) en 17 estaciones
muestreadas entre la zona norte de la peninsula de Araya y zona sur de las islas de
Coche y Cubagua durante el evento de surgencia de los afios 2005 y 2006

Parametros abioticos

Se observaron diferencias en todos los pardmetros entre los afios de

muestreo. Si se observa la figura 14, se evidencian diferencias en cuanto a la
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temperatura, registrandose durante el afio 2005 una temperatura promedio mayor
(25,7 °C) en relacion al afio 2006 (23,1 °C). Para el afio 2005 la Est. 2 expreso la
temperatura mas baja con 24,4 °C, siendo la Est. 8 y la Est. 14 las que mostraron
mayor temperatura con 26,6 °C. Para el afio 2006 la Est. 12 con 22,2 °C fue la de
menor temperatura; siendo la Est. 8 donde se aprecid6 mayor temperatura con 24,

2 °C (Fig.14).
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Figura 14. Variacion de la temperatura (°C) en 17 estaciones muestreadas entre la
zona norte de la peninsula de Arayay zona sur de las islas de Coche y Cubagua
durante el evento de surgencia de los afios 2005 y 2006.

El indice de surgencia fue mayor durante el afio 2006, con un valor promedio
de 639 m’.s".100 m versus 433 m>.s".100 m de promedio durante el afio 2005. Para
el afio 2005 el menor indice de surgencia lo represent6 la Est. 6 con 0 m*.s'.100 m y
el mayor indice de Surgencia estuvo representado por la Est. 3 y la Est. 8 ambas con
167 m’.s™.100 m. Para el afio 2006 el menor indice de surgencia se expreso en la Est.
7 con 463 m’.s'.100 m, mientras que la Est. 1 y la Est. 11 expresaron el mayor

indice de surgencia con 908 m>.s™.100 m (fig.16).
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Los niveles de oxigeno disuelto, durante el afio 2005 registraron un valor
promedio mayor (5,1 ml/l Oz)que en el 2006 (4,2 ml/l O;). Durante el afio 2005
la menor concentracion de oxigeno disuelto se observo en la Est. 1 con 4,36 ml/1
O,, mientras que la Est. 8 con 5,71 ml/l O, fue la de mayor concentracién de
oxigeno disuelto. Para el afio 2006 la Est. 16 fue la de menor concentracién con

3,18 ml/l O, y la de mayor concentracion la Est. 3 con 5,12 ml/1 O, (Fig.15).
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Figura 15. Variacion del indice de surgencia (IS) en 17 estaciones muestreadas entre
la zona norte de la peninsula de Araya y la zona sur de las islas de Coche y Cubagua
durante el evento de surgencia de los afios 2005 y 2006.
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Figura 16. Variacién de la concentracion de oxigeno disuelto (mg/ml) en 17
estaciones muestreadas entre la zona norte de la peninsula de Araya y zona sur de las
islas de Coche y Cubagua durante el evento de surgencia de los afios 2005 y 2006.

Anélisis de componentes principales

El analisis de componentes principales permitié observar como las variables
independientes se correlacionaban con la abundancia de larvas y huevos de peces. La
abundancia de larvas, abundancia de zooplancton, temperatura, oxigeno disuelto,
peso seco y humedo del zooplancton conformaron parte del primer componente,
estando correlacionadas de forma positiva entre si e inversamente con las variables

independientes del segundo componente, clorofila a y el indice de surgencia (Fig.
17).
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Figura 17. Proyeccion ortogonal de las variables bidticas y abioticas, en el espacio
definido por los primeros dos componentes del analisis de componentes principales
(ACP), para la zona norte de la peninsula de Araya y la zona sur de las islas de Coche

y Cubagua durante el evento de surgencia de los afios 2005 y 2006. (IS = indice de
surgencia, Ab. Zoo = abundancia de zooplancton, Ab. Huevos = abundancia huevos, Ab. Larvas =
abundancia de larvas, Chl a= clorofila a, T °C= temperatura en grados centigrados, 0, disuelto =
oxigeno disuelto, V sedimentado = volumen sedimentado, P. humedo zoo = peso humedo
zooplancton, P. seco zoop.= peso seco zooplancton).
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DISCUSION

El evento de surgencia en las costas nororientales de Venezuela ha sido objeto
de estudio por multiples investigadores, los cuales lo describen como propiciador de
la productividad primaria debido a los afloramientos de aguas sub-superficiales (por
accion del viento) mas frias, cargadas de nutrientes y poco oxigenadas, el cual
presenta una marcada estacionalidad con picos maximos principalmente durante el
periodo comprendido desde enero hasta abril-mayo (Okuda, 1982 y 1985; Gomez y
Chanut, 1993; Rueda, 2000). Al momento de observar cémo se comportan los
principales indicadores de surgencia, se puede notar que durante el afio 2005 Ia
surgencia se presenté moderada con respecto al afio 2006, durante el primero se pudo
observar temperaturas (25,7 °C) y concentraciones de oxigeno (5,1 ml/l O,) mas altas
en promedio que durante el segundo afio (23,1 °C y 4,2 ml/l O, respectivamente);
ademas en el 2005, tanto el promedio del indice de surgencia (433 m’.s'.100 m)
como el promedio de las concentraciones de clorofila a (3,62 mg/m’ ) fueron menores
si se comparan con las mediciones del 2006 (639 m’.s'.100 m y 17,38 mg/m’
respectivamente) lo cual pudiera evidenciar el posible repunte de la productividad

primaria durante este ultimo.

Durante el presente estudio se realizaron 34 calados y se colect6 un total de 2
144 larvas las cuales fueron clasificadas en 36 familias, 63 géneros y 6 especies;
datos estos comparables con otros estudios realizados en el area. Esteve (1985), en 68
muestras alrededor de la isla de Cubagua, report6 un total de 2 729 larvas, 39 familias
y 73 especies. Brito (1999), por su parte, a partir de 15 muestreos (una sola estacion a
la entrada de la laguna de la Restinga), obtuvo un total de 5 575 larvas que
comprenden 13 familias, 13 géneros y 12 especies. Bricefio (2000) en su estudio del
ictioplancton al sudoeste de la isla de Margarita (6 estaciones que limitan con los
bajos de Margarita y Araya), obtuvo un total de 4 819 larvas pertenecientes a 21

familias. En dos areas costeras del golfo de Cariaco (Cumana-Pefion y Pariche-
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Manicuare), Allen (2006) a partir de 74 calados colectdé un total de 56 especies
pertenecientes a 28 familias; en el mismo golfo de Cariaco, en la ensenada de
Turpialito, Cedeno (2008) colecta un total de 1 179 larvas. Observando estos datos se
deduce que las cantidades reportadas en el presente estudio se encuentran entre las
mas numerosas y diversas, situacion que pone de manifiesto la importancia que posee

el area estudiada cono sitio de cria larvaria para numerosas especies de peces.

Existen multiples factores que afectan la abundancia, distribucion y
composicion del ictioplancton en el medio marino, entre estos se pueden nombrar:
disponibilidad de alimento, depredacidn, corrientes marinas y temperatura del agua.
En el presente estudio la mayor abundancia de larvas se evidencié durante el afio
2005. Lasker (1981) expone que un evento de surgencia moderado es mas positivo
para la supervivencia de las larvas de peces debido a que promueve la disponibilidad
del alimento (fitoplancton y zooplancton). Curry y Roy (1989) desarrollaron
profusamente las hipotesis de Hjort (1914), la de Cushing (1969) (match- mismatch)
y la de Lasker (1981) (evento Lasker), y proponen que cierta actividad del viento
propicia lo que convinieron en llamar “ventanas ambientales optimas™ las cuales
promoveran la sobrevivencia de las larvas de peces. Miller y Kendall (2009) refieren
que la turbulencia afecta la sobrevivencia de las larvas, siendo que los ambientes con
mucha turbulencia afectan negativamente la cantidad de larvas al no permitirles
encontrar presas para una adecuada alimentacion. Si se toma en cuenta que el evento
de surgencia provoca el movimiento y mezcla de las aguas, para el afio 2005 se pudo
observar como la surgencia fue mas moderada, ademas se registraron promedios
mayores en abundancia de zooplancton, peso himedo del zooplancton y peso seco
del zooplancton (3 863 org/1000 m’; 530 g/1000 m’ y 0,43 g/1000 m’
respectivamente) en comparacion al afio 2006 (270 org/1000 m’; 2,51 g/1000 m’ y
0,30 g/1000 m® respectivamente). Todo esto pareciera estar afectando la cantidad de
larvas durante este Ultimo afio, ya sea que estén muriendo por falta de alimentacion

(inanicion) o que estén siendo dispersadas de manera mas heterogénea a través del
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area objeto de estudio (expatriacion). Por otro lado, observando los resultados del
volumen sedimentado del zooplancton se puede evidenciar que el volumen promedio
del afio 2006 (20,76 ml/1000 m’) fue mayor que el de 2005 (16,35 ml/1000 m’); es
asi que, Rodriguez y Rubin (1991) describen que la existencia de organismos como
quetognatos, ctendforos y medusas, que son por lo general gelatinosos y de
considerable tamafo; pudieran ser los responsables de lo antes descrito, ademas son
los mayores depredadores del ictioplancton (Bailey y Batty, 1983) lo cual afectaria de
manera negativa la abundancia de larvas de peces. Otra observacion importante seria
las temperaturas mayores presentes durante el 2005, a este respecto Miller y Kendall
(2009) especulan que las aguas con temperaturas mas calidas afectan de manera
positiva la sobrevivencia de las larvas de peces y lo relacionan con la menor
viscosidad del agua la cual le permitirda a las larvas una mejor locomocién, asi

estarian menos expuestas a la depredacion y serian més efectivas en su alimentacion.

En general, las larvas de peces conocidas como “pequenos pelagicos” dominan
en la composicion larvaria registrada. Las familias mas abundantes para el ano 2005
fueron: Engraulidae, Clupeidae y Mugilidae, para el 2006 se tienen a los Engraulidae,
Clupeidae y Sygnathidae como las familias mas abundantes. Existen multiples
estudios en las aguas marinas venezolanas que presentan resultados similares a los
aqui expresados; por ejemplo: Luckhurst y Powles (1986) encontraron que la familia
Engraulidae representd el 89% de las capturas, siendo la familia que aportd6 mayor
abundancia en su estudio; mientras que la Clupeidae fue la tercera familia mas
abundante con 2,7% de las capturas. Brito (1999) observé que la familia Engraulidae
(18,53 % de las capturas totales) ocupo el segundo lugar de abundancia en el canal de
entrada de la laguna de La Restinga. Bricefio (2000) refiere a los Clupeidos (13,65 %)
y Engraulidos (5,35%) como la segunda y tercera familia més abundante en su
estudio. Villalba (2002) reporté a los Clupeidos (30,77%) como la familia que
domin¢ la abundancia alrededor de la isla de Cubagua; mientras que Allen (2005)

observé que los Clupeidos (28,35%) y los Engraulidos (27,71%) representan la mayor
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abundancia de larvas colectadas ocupando el primer y segundo lugar,
respectivamente. Cedeflo (2008) resaltdé que tanto los Engraulidos como los
Clupeidos representan las familias dominantes en la costa sur del golfo de Cariaco
(ensenada de Turpialito). Esta similitud también se ve reflejada en otras latitudes, por
ejemplo: Castro y Grijalva (1988) en su estudio en el estero de Punta Banda en
México reportaron que el Engraulido, Engraulis mordax, ocupd el tercer lugar en
abundancia con 1,2% del total de las capturas. Vasquez-Yeomans et al. (1998)
observaron que la familia Clupeidae (6% del total de las larvas colectadas) representd
el tercer grupo en abundancia en un ambiente coralino en el Caribe-oeste de
Mahahual en México. Koutrkis et al. (2004) en un area costera al norte de Grecia
explican que la anchoa europea (Engraulis encrasicolus) fue la especie dominante
durante julio-septiembre, y que la sardina europea (Sardina pilchardus) lo fue durante
noviembre-marzo, y estd lo atribuyen a que estas especies inician su periodo de
reproduccién en primavera/principio de verano. Estos resultados soportan nuestras
observaciones de ser éstas las familias dominantes y hace resaltar la intensa actividad

reproductiva de los Clupeiformes en el area.

Para los peces de importancia pesquera, como la sardina (S. aurita) y la lisa
(Mugil curema), se ha observado que los picos de reclutamiento se asocian a los
desoves de enero a marzo, meses con elevada produccion de presas para los estadios
larvarios de estas especies (Freon et al., 1997; Muller-Karger et al., 2001). Tanto la
familia Engraulidae como la Clupeidae poseen una fecundidad alta (Cervigén, 1993),
¢ésto conjugado con la alta productividad primaria durante la época de surgencia
pudieran estar promoviendo la abundancia de estas familias en el area estudiada. En
el caso especifico de Sardinella aurita, Gines (1972) comenta que las larvas de esta
especie se alimentan de fitoplancton y los adultos de zooplancton (incluyendo
copépodos, anfipodos y huevos de peces); Caldera et al. (1988) sefialaron que S.
aurita posee una dieta omnivora con tendencia a zooplanctonica en juveniles y

fitoplancténica en adultos, ademds sugieren que los alrededores de la region
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nororiental de la peninsula de Araya y alrededores de las islas de Coche y Cugabua
representan un lugar de alimentacion intensiva para esta especie de pez. Para el afio
1965, Ballester y Margalef indicaron que el proceso de surgencia genera riqueza
fitoplanctonica al sur de la isla de Margarita; corroborando esta premisa, Mann y
Lazier (1991) exponen que el fitoplancton estd regulado principalmente por la
surgencia costera y las celdas de Langmuir, lo cual provoca que éste migre de forma
vertical. Las variaciones temporales de la composicion y abundancia fitoplanctonica
en la bahia de Charagato (isla de Cubagua, Venezuela), estan asociadas a la
ocurrencia estacional del proceso de surgencia (Pirela-Ochoa et al., 2008);
Marin et al. (2004) asociaron la maxima produccion del zooplancton con la
maxima produccion del fitoplancton y lo relacionan a su vez con el pulso de
surgencia. Otros proponen que a mayor intensidad de la surgencia mayores seran
los valores de biomasa zooplanctonica (Marquez et al., 2006; Marcano, 2007).
Si se toma en cuenta que el fitoplancton es la base de la trama tréfica y
representa el 95% de la productividad primaria en el mar y que este ve
potenciada su abundancia por los efectos de la surgencia, como la que ocurre en
el nororiente de Venezuela (Gomez, 1996), podemos entender cémo estas
condiciones son aprovechadas por especies icticas como Sardinella aurita,que
pudiera acoplar su ciclo reproductivo con el evento de surgencia para asimilar

los beneficios alimenticios que le supondria este hecho.

En el afio 2005 Clupeidos y Engraulidos presentaron abundancias relativas
de la misma magnitud (23%), no asi durante el afio 2006, siendo mas abundantes
los Engraulidos (65%) que los Clupeidos (14%). Tanto Bakun y Parrish (1980)
como Blaxter y Hunter (1984) en sus estudios realizados en aguas californianas
(USA), exponen que existe desbalance entre las poblaciones de anchoveta
nortefia y la sardina del Pacifico y observan que cuando las primeras aumentan
su poblacion las segundas disminuyen. También Rodriguez (1989) observo una

situacion similar entre los Engraulidos y los Clupeidos de la zona nororiental de
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Venezuela. Esto pudiera apoyar la idea (a menor escala temporal) que las
condiciones, tanto bidticas como abioticas, observadas durante el ano 2006
estarian promoviendo el aumento de la poblacion de Engraulidos y la

disminucion de Clupeidos.

En las composiciones observadas en el presente estudio estuvieron
presentes larvas de otras especies, como por ejemplo: Achirus lineatus, las
cuales representaron el 8% de la abundancia relativa durante el 2005 y el 2%
durante el 2006. Villalba (2002) reporta en sexto lugar de abundancia a la
familia Achiridae con 2,47% del total de las larvas colectadas. Luckhurst y Powles
(1986) encuentran que Achirus sp. ocupd el noveno lugar de frecuencia con 0,4% del

total de las larvas colectadas en su estudio.

También se colectaron larvas de familias de importancia pesquera como los
Carangidos Thrachurus lathami (2% de abundancia relativa durante el 2006) y
Chlorocombrus chrysurus; Scianidos tales como: Scianidae sp. 1 (2% de abundancia
relativa durante el 2006) y Stillifer sp. (una larva durante 2005) y la lisa Mugil sp
(15 % de abundancia relativa durante el 2005). En el estudio del ictioplancton
alrededor de la isla de Cubagua, Esteve (1985) observa que los Carangidos
representan el 4% de las larvas capturadas y sugiere segun sus resultados que éstas
prefieren o se encuentran en los lugares con temperaturas mas bajas que el promedio
para el area. Luckhurst y Powles (1986) reportaron a la familia Carangidae como la
cuarta mas abundante en su estudio de las costas venezolanas, siendo la especie
Chlorocombrus chrysurus la protagonista del 87% de las capturas; con picos
maximos de abundancia durante septiembre de 1978 y abril de 1979, también hacen
mencion de la familia Scianidae como la quinta familia mas abundante (0,5% de las
capturas totales) y presente durante todos los meses con picos méximos en diciembre,
abril y julio. La familia Mugilidae estuvo representada por una sola especie Mugil sp.,

reportandose una abundancia relativa de 15% para el afio 2005 y 2% para el afio
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2006; en este sentido Ibafez-Aguirre et al. (1992) senalan que M. cephalus y M.
curema se reproducen durante todo el afio indistintamente del periodo, pero que
durante los periodos de junio-agosto y noviembre-enero su frecuencia y abundancia
son mas elevadas. Cedefo (2008) observd que las larvas de Mugil sp. dominaron el
periodo enero-marzo, lo que corrobora lo expuesto por otros autores (Marin y
Dodson, 2000; Marin et al., 2003; Allen, 2006) quienes evaluaron la importancia de
las condiciones favorables de alimento y temperatura de este periodo para el desove y
cria de estas larvas. Si bien las especies aqui descritas se encuentran durante todo el
afno, podemos observar que el evento de surgencia les presenta unas caracteristicas
relevantes (tanto en condiciones ambientales como alimenticias) que estarian en
orden para ser aprovechadas por estas especies de interés comercial para su eficaz

propagacion a través del area.

Si se observan los resultados en cuanto a las especies que aportan el mayor
porcentaje de disimilitud, al compararse los tres tipos de area hidrogréafica estudiadas
entre si (costera, neritica y oceanica), se puede observar como los Clupeiformes
(Engraulidos y Clupeidos) y los labridos dominan en las tres zonas. Estas familias,
principalmente la Engraulidae (29,81 %), aportan el mayor porcentaje de disimilitud
entre las dreas costeras y ocednicas. El transporte de las larvas de peces hacia lugares
alejados de los sitios de desove es reconocido y se dice que puede ser positivo o
negativo para su supervivencia (Hort, 1914; Hunter, 1977; Lasker y Smith, 1977;
Hewitt y Methot, 1982). Matsuura y Kitahara (1995) en su trabajo con la anchoa
Engraulis anchoita, explican que las larvas de estos peces son mas abundantes costa
afuera, cercanas a la linea de isobata de 100 metros, ademas refieren que los estadios
preflexion y flexion son mas abundantes en la capa de mezcla superior, a diferencia
de las larvas en estadios de postflexion y en metamorfosis que son encontradas en su
mayoria cerca de la capa maxima de clorofila a adyacente a la base de la termoclina.
Bohlert y Mundy (1993) relacionan los maximos de larvas de peces encontrados en

las zonas de sotavento de dreas insulares con el llamado “efecto isla” , por el cual la
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energia de las olas tanto superficiales como internas promueven la mezcla de las
capas de agua superpuestas alrededor de cualquier isla resultando en la fertilizacion
del agua ( Margalef ,1969), lo cual pudiera explicar en buen grado las observaciones
hechas en el presente trabajo; en cuanto a la mayor abundancia de larvas colectadas

en las areas situadas a sotavento de las islas de Coche y Cubagua.

Fueron observados en menor medida representantes de familias de peces
mesopelagicos, principalmente de la familia Bregmacerotidae (Bregmaceros cantori).
Varios investigadores relacionan la presencia de las larvas de la familia
Bregmacerotidae con el movimiento de las aguas sub-superficiales por eventos de
surgencia y su evidente transporte desde lugares como la fosa de Cariaco (Marin et
al., 1989; Bricefio, 2000). Esteve (1985) expone que existe relacion entre la cantidad
de larvas colectadas y la fuerza del viento; asi también, Bricefio (2000) refiere en su
estudio que los vientos afectan la distribucion de las larvas. Richardson y Cowen
(2004) explican que las larvas leptocefalas pueden ser transportadas cientos de
kilometros desde los sitios de desove a los de cria. Por lo antes descrito se puede
inferir que el evento de surgencia afecta de manera directa la distribucion de las
larvas en el area estudiada, encontrdndose especies que muchas veces se
corresponden con ambientes que se encuentran distantes del area donde fueron

colectadas.
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CONCLUSIONES

El periodo de surgencia del afio 2006 fue visiblemente mas intenso que el

periodo de surgencia del afio 2005.

La abundancia de larvas de peces durante el periodo de surgencia del afio 2005
fue significativamente mayor que la abundancia de larvas durante el periodo de

surgencia del afio 2006.

No existieron diferencias significativas en la cantidad de huevos de peces

durante el evento de surgencia entre los afios 2005 y 2006.

Las variables independientes que afectaron de manera efectiva la cantidad y
variedad de las larvas son: indice de surgencia, temperatura y abundancia del

zooplancton.

Las larvas de Clupeiformes (Engraulidos y Clupeidos) dominaron durante el
evento de surgencia en ambos afios, siendo responsables de la mayor similitud entre
las composiciones de las estaciones costeras y de la disimilitud entre los ambientes

costero, neritico y ocednico.
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ANEXOS
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A) 9 mm

B) 8,94mm

D) 4,71 mm

Ilustracion de algunas larvas colectadas entre la zona norte de la peninsula de Araya y
zona sur de las islas de Coche y Cubagua. A) Engraulidae sp., B) Maurolicus sp., C)
Synodus sp., D) Bregmaceros cantori.
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E) 2,83mm

F) 10,9 mm

"~ G)3,07 mm

H) 3,68 mm

Ilustracion de algunas larvas colectadas entre la zona norte de la peninsula de Araya y

zona sur de las islas de Coche y Cubagua. E) Lepophidium sp, F) Trachurus lathami,

G) Stillifer sp. H) Callionymus sp. I) Gobiidae sp.1 J) Scombridae sp. K) Symphurus
sp. L) Ballistidae sp.
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) 11,02 mm

L) 2,74 mm

Ilustracion de algunas larvas colectadas entre la zona norte de la peninsula de Araya y
zona sur de las islas de Coche y Cubagua. I) Gobiidae sp.1, J) Scombridae sp. K)
Symphurus sp. L) Ballistidae sp.
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