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RESUMEN

La Econometria, es la rama de la teoria econdmica que a través de
las técnicas de estadisticas y matematicas intenta cuantificar las
principales relaciones existentes entre las diversas variables de un
modelo econdmico. A través de los métodos matematicos se formulan y
especifican los modelos econémicos, los cuales muestran en términos de
ecuaciones las principales proposiciones de la teoria econdmica. Y los
métodos estadisticos y utilizando los datos disponibles, se obtiene
estimaciones de los parametros de los modelos, que luego son
empleados para verificar las proposiciones tedricas a través de técnicas
de inferencia estadistica, las que permiten decidir si las hipdtesis
planteadas por los modelos se pueden rechazar o no. Por lo tanto la
econometria entrega herramientas para probar la validez del las teorias
econdmicas, ademas de realizar prondsticos de los valores futuros de las
variables que facilitan el disefio de politicas para regular la evolucién de
algunas de ellas. Los modelos se expresan a través de una herramienta
fundamental de la econometria, que es el analisis de regresion y la otra
herramienta utilizada son las series de tiempo.
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RESUMEN

Las cooperativas son empresas de produccion, obtencién, consumo
o crédito de participacion libre y democratica; conformadas por personas
que persiguen un objetivo econdmico y social en comun. La participacion
de cada socio en el beneficio es determinado por el trabajo incorporado al
objetivo comun y no por la cantidad de dinero que haya aportado.

Para este estudio se utilizaron los datos suministrados por la
cooperativa “La Esperanza encargada de la venta de pollos al mayor,
fundado en febrero del 2005, ubicada, en el Estado sucre, Municipio
Sucre, parroquia Valentin Valiente en el sector El Peion.

Esta es una investigacion de caracter descriptivo y documental; para
la cual se realiz6 un estudio de series de tiempo y el fendmeno, utilizando
para el mismo; las ventas de pollos durante el periodo 2008-2010,
tomando como objetivo el andlisis del conocimiento de su patron de
comportamiento, para asi poder prever su evoluciéon en un el futuro
cercano, suponiendo que las condiciones no variaran significativamente.

Finalmente, los resultados arrojaron que la cooperativa “La
Esperanza”, en términos promedios, ha disminuido progresivamente sus
ventas, probablemente debido a factores determinantes, entre los cuales
se podrian sefalar: el aumento descontrolado de la inflacién en el pais, la
sobrevaluacibn de la moneda nacional y el incremento de las
importaciones de alimentos durante estos ultimos afios.

Palabras Claves: Venta, Cooperativa “La Esperanza”, Produccion,
ACIl, SUNACOORP.



INTRODUCCION

Las cooperativas son empresas de produccion, obtencién, consumo
o crédito de participacion libre y democratica, conformadas por personas
que persiguen un objetivo econdmico y social en comun. La participacion
de cada socio en el beneficio es determinado por el trabajo incorporado al
objetivo comun y no por la cantidad de dinero que haya aportado. La
Cooperativa, a diferencia de la compania andénima, es una sociedad de
personas, no de capitales, que se fundamenta en la igualdad de derechos
de sus integrantes en cuanto a la gestion social. Ademas, las cooperativas
reparten sus excedentes o ganancias en funcién de la actividad realizada
por sus asociados en el logro del propdsito comun. En cambio, en una
empresa mercantil, la ganancia se distribuye entre los socios de manera

proporcional al capital econémico que cada uno aporté. [1]

El Organismo encargado de promover y fortalecer las cooperativas a
nivel mundial, es la Alianza Cooperativa Internacional, la cual es una
organizacion no gubernamental independiente que reune, representa y
sirve a organizaciones cooperativas en todo el mundo. Fundada en
Londres en 1895. [2]

Las organizaciones cooperativas en Venezuela existieron, desde
1890, junto a la fundacién de la primera de ellas en la poblacion andina de
Chiguara en el Estado Mérida, como entidad de ahorro y crédito. Hacia
1900, en el oriente del pais, en la Isla de Margarita, especificamente en la
ciudad de Porlamar se funda una cooperativa de artesanos. Desde 1910,
se promulga la Ley de Cooperativas, con grandes semejanzas a la par
francesa. En 1919, las cooperativas son incorporadas al Cdédigo de
Comercio como sociedades mercantiles en la seccion X De las
Sociedades Cooperativas con un unico articulo que refiere a la Ley

correspondiente. En 1937, el entonces Presidente Eleazar Loépez



Contreras promovié el cooperativismo con ordenanzas a los otros
Presidentes de Estados (ahora Gobernadores) para fomentar la
constitucion de este tipo de sociedades en las regiones. En 1944, el
Estado es obligado a promover y amparar el cooperativismo mediante una
nueva Ley de Cooperativas promulgada durante el ejercicio del

Presidente Isaias Medina Angarita. [3].

Los afios 1940-1950, conforman un periodo de gran expansion de
las cooperativas en Venezuela, con la creacion de cooperativas de:
produccion, agricolas, de consumo, ahorro y crédito, vivienda y pesca.
Posteriormente, desde 1948, hasta 1958, con la instalacion del Gobierno
de Pérez Jiménez, las organizaciones cooperativas, desaparecieron. En
1959, se inicia un resurgimiento del cooperativismo Venezolano luego de
la caida de la dictadura del General Marcos Evangelista Pérez Jiménez. A
partir de la década del 60 se promueve por parte del Estado la
constitucién de asociaciones cooperativas, para esto ejecutaron acuerdos
con instituciones que sirvieron de ayuda para el fomento de las

cooperativas. [4].

Con este logro del cooperativismo en el pais, cumplieron un
importante papel las personalidades pertenecientes al clero catélico, que
habian sido formadas en la filosofia del Instituto Coady de Antigonish. Al
mismo tiempo numerosos organismos desarrollaron actividades de
promocion de las cooperativas en esa época, entre ellos, varios
ministerios, FUNDACOMUN, la Fundacion de Capacitacion e Innovacion
para el Desarrollo Rural (CIARA), el Centro Gumilla de los Jesuitas, el
Instituto de Vivienda Cooperativa de Caritas (INVICA), varias
universidades nacionales, asi como federaciones cooperativas, en
particular las de transporte y ahorro y crédito. Como consecuencia de la
Reforma Agraria de 1961, el Estado promovié la organizacion de

cooperativas cuando las tierras expropiadas se organizaron como



explotaciones colectivas, lo que sélo ocurrié en pocos casos. En 1966, se
dicta una nueva Ley de Cooperativas y se crea la Superintendencia
Nacional de Cooperativas (SUNACOOP), estableciendo federaciones de
cooperativas, con la declinacion de la lucha armada, disminuyendo la
promocién cooperativa oficial como instrumento de contencion social, y
comienzan a intervenir organizaciones cooperativas internacionales en la
promocién y asistencia de las cooperativas del pais, destacandose entre
ellas la Credit Union National Association (CUNA) de los Estados Unidos y
el Movimiento Antigonish de Canada. En la década de 1970-1980, se dicta
la Ley de Cooperativas de 1975, vigente hasta el afio 2001, crece
cualitativamente la asistencia financiera (aunque aun modesta) del Estado
y se realizan importantes esfuerzos tendientes a coordinar programas del
Instituto Agrario Nacional (IAN), y del Ministerio de Agricultura y Cria
(MAC), entre otros, con vistas a incrementar el nUumero de cooperativas de
productores agricolas del pais. También se desarrollaron programas
especiales de la Superintendencia Nacional de Cooperativas para la
organizacion en cooperativas de productores de platano del Sur del Lago
de Maracaibo, de pescadores, y de productores de papa, en colaboracion
con el IAN y el MAC. En la década de 1980-1990, se mantiene la misma
tendencia, auspiciandose la organizacién de cooperativas durante el
gobierno de Herrera Campins y de Jaime Lusinchi, especialmente en éste
ultimo, pues dentro del Pacto para la Democracia Social, estaban
planteadas un conjunto de politicas que combinadas “con la ejecucién de
programas concretos, facilitarian la consolidacion de un tercer sector de la
economia, el Sistema Econdmico Cooperacion”. Desde 1999, cuando se
inicié el gobierno de Hugo Chavez, se ha observado un mayor interés por
parte del Estado en impulsar el desarrollo cooperativo en el pais, cuyas
raices, se encuentran en la Constitucion dictada ese afo y en las Lineas
Generales del Plan de Desarrollo Econdmico y Social de la Nacion 2001-
2007. Sin embargo, no fue sino durante el paro civico de diciembre de

2002 y enero de 2003, cuando se intensifico la creacion de cooperativas o



la organizacion del trabajo bajo esta modalidad, pues el gobierno nacional
las plante6 como una salida a la crisis generada por la negativa a prestar
servicios de diversas empresas contratistas de Petréleos de Venezuela
Sociedad Andénima (PDVSA), en especial, las de transporte de
combustible. Desde entonces y hasta el presente el numero de

cooperativas se ha multiplicado de manera exponencial en el pais. [5]

La politica social del Gobierno Bolivariano, plasmada en los
Lineamientos Generales del Plan de Desarrollo Econdmico y Social de la
Nacién 2001-2007, plantea entre los objetivos estratégicos del Equilibrio
Social, alcanzar la justicia social, mejorando la distribucion del ingreso y la
riqueza, garantizando en forma equitativa los derechos de educacion,
salud, vivienda, empleo y seguridad social. Fortaleciendo la participacion

social y el poder ciudadano. [6]

Como consecuencia las organizaciones cooperativas en Venezuela
han tenido un gran crecimiento en los ultimos afnos, y hoy en dia con la
intervencion del Gobierno tienen mayores oportunidades de formar
asociaciones. Otorgandoles un conjunto de beneficios que han motivado a
la sociedad a crear dichas Asociaciones como lo son: la obtencion de
créditos y financiamiento, incentivos fiscales (exencion de impuestos),

entre otros.

Las cooperativas estan reguladas por la SUNACOORP, la cual es un
organismo adscrito al Ministerio para la Economia Popular, al que por ley
le corresponde la legalizacion, registro, supervision y promocion de las
cooperativas en Venezuela. SUNACOOP es la entidad del Estado que
tiene como objetivo impulsar, apoyar y fomentar la economia cooperativa
en el pais. Para ello, desarrolla una serie de programas de fortalecimiento
a las cooperativas existentes mediante la generacion de espacios de

encuentro, intercambios y posicionamiento del movimiento cooperativo. A



su vez, su deber es el de servir como soporte a las personas o grupos de
personas que tienen una idea a desarrollar y requieren de una asesoria

mas especializada bien sea a nivel econémico, juridico u operativo. [7]

La norma fundamental que rige el actuar de las Cooperativas se
denomina LEY GENERAL DE COOPERATIVAS, y su texto se encuentra
contenido en el D.F.L. N° 5, del 2003, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccidon. EI Reglamento de esta Ley se encuentra
publicado recientemente con fecha 25 de enero de 2007, en virtud del
Decreto N°101 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion,
del 7 de abril de 2004. [8]

Para este estudio se utilizaran los datos suministrados por la
cooperativa “La Esperanza”, fundada en febrero del 2005, se encuentra
ubicada en, el Estado Sucre Municipio Sucre, parroquia Valentin Valiente
en el sector el Pefidén, conformada por 5 socios perteneciendo cada uno a

familias independientes.

Esta cooperativa se dedica a la venta de pollos, la cual esta
encargada de la distribucion al mayor de aves, entre las cuales se
encuentra: pollo, gallina blanca, gallina roja y otras aves segun la

temporada (Pavos).

Cabe destacar que las ventas de este tipo de aves es algo dificil,
porque son transportados de otros lugares del pais y algunos pierden la
vida en la trayectoria.

Es importante sefialar que a esta cooperativa no se le ha realizado
ningun otro estudio de series de tiempo sobre su actividad principal.
Puesto que es de gran importancia un estudio de este tipo, para observar
como han evolucionado las ventas de pollos al mayor, y si la empresa

tiene una tendencia secular creciente o decreciente, y analizar, si ha



realizado el ciclo completo, su aleatoriedad y estacionalidad en el area de

negocio.

Este estudio abarca desde el mes de enero del afio 2008, hasta el
mes de diciembre del afo 2010. En el cual se examina como ha sido la
venta de este tipo de aves durante ese periodo, y si les ha afectado las
ventas que han realizado en los diferentes operativos el Gobierno
Nacional de este mismo producto. Como también que impacto les generé

la regulacién del precio de este producto.



METODO

1. Técnica de investigacion:

1.1 Nivel de investigacion.
El nivel de investigacién, es el grado de profundidad con la que se

aborda un fendmeno u objeto de estudio. [9]

El presente trabajo es de nivel descriptivo, consiste en la
caracterizacion de un fendmeno con el fin de establecer su estructura o

comportamiento, para posteriormente ser analizados.

1.2 Tipo de investigacion.

El disefio de la investigacidon es documental, estd basado en la
busqueda, recuperacion, analisis, critica e interpretacion de datos
secundarios, es decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores

en fuentes documentales: impresas, audiovisuales o electronicas. [10]

La investigacion es documental, realizada a partir de fuentes
terciarias, por la informacion debidamente tabulada de ventas mensuales,

suministrada por la cooperativa.

1.3 Operalizacién de las variables.
Las variables utilizadas son las ventas de pollos al mayor de la
cooperativa “La Esperanza”, las cuales estan expresadas en cantidades

(unidades de pollos).

1.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.
Técnicas, son los procedimientos o formas particulares de obtener

datos o informaciones. Y por instrumentos de recoleccion de datos, son



recursos, dispositivos o formatos (en papel o digital), utilizados para

obtener, registrar o almacenar informacion. [11]

Las técnicas utilizadas para la obtencion o recoleccion de
informacion en la presente investigacion se basan principalmente en la
observacion documental, analisis documental y de contenidos;
necesitadas para la revision bibliografica encontrada sobre el tema a
estudiar, asi como el analisis de la informacién recabada tanto en textos,
via Internet, tesis, entre otros. Todo esto adicional a la interpretacidon de la

data suministrada por la Cooperativa.
2. Teoria del Método:
2.1 Las series de tiempo.
Las series de tiempo pueden ser definidas de diversas maneras, es

decir:

Conjunto de observaciones de una variable medida en puntos
sucesivos en el tiempo o a lo largo de periodos de tiempo sucesivos [12]

Una serie de tiempo es un conjunto de datos numéricos que se

obtienen en periodos regulares a través del tiempo. [13]

Se le llama serie de tiempo a cualquier sucesion de observaciones

de un fendmeno que es variable con respecto al tiempo. [14]
Para realizar la representacion de una serie temporal se debe

realizar mediante una grafica de dispersion x-y como se muestra en la
figura n°1. [15]
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Figura N°1. Representacion de una serie temporal.

Los componentes de series de tiempo son los siguientes:

2.1.1 Tendencia secular.

Cambio o movimiento gradual de una serie de tiempo a valores
relativamente superiores o inferiores durante plazos relativamente largos.
[16]

Tipo de variacion en una serie de tiempo. El valor de la variable que

tiende a aumentar en un periodo largo. [17]

La tendencia es un movimiento que puede ser estacionario o
ascendente, y su recorrido, una linea recta o una curva. Algunas de las

posibles formas son las que se muestran en la fig.2

A Valores
de la )
variable |
.
| !
o
i
P
I
1
| |  Tiempo
| I .
HOY MANANA

Figura N°2. Representacion de la tendencia.
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La tendencia es un movimiento que puede ser estacionario
ascendente o descendente como se indica en la fig.3

4
Valgres Valoros ‘r Valores F
dala e |5 da In
unriable oy ® variable variable °
s @b lense S
L™ G‘i a®
- —
Tempo Tismpa Tiampo
Tendencia creciante Tondencia exlacionarna

Tendencia decraciente
Figura N°3. Tendencias ascendente, estacionaria y descendente.

También son posibles algunas formas para la tendencia, que no
necesariamente tiene wuna distribucion de puntos en forma
aproximadamente lineal sino como las que se muestran en la fig. 4 [18]

Valores Valores
e 13 - de Is
varable variabie
— = B
Tlatrg Tiempo
Tendéncia creciente

Tandancia decroc ante

Figura N°4. Lineas de tendencia de otras posibles formas.

2.1.2 Fluctuacion ciclica.

Es la componente de una serie de tiempo que tiende oscilar arriba y
debajo de la linea de tendencia secular en periodos mayores que un afo.

El procedimiento utilizado para identificar la variacién ciclica es el método
de residuos. [19]

12



Componente de una serie de tiempo que explica el comportamiento
periodico de la misma, a veces por encima de la tendencia y a veces por

debajo de ella en lapsos de tiempo mayores a un afo. [20]

En la practica es dificil distinguir la tendencia del comportamiento
ciclico. Por ejemplo la grafica puede conducirnos a concluir que existe
una tendencia ascendente en la parte de 1980 a 1982, pero esto es una

parte de la serie de tiempo mas grande. [21]

1 &8F4 1976 1=30 T eaZ 158=

Figura N°5. Tendencias crecientes, entre periodos de tiempo

2.1.3 Variacion irregular.
Condicion de una serie de tiempo en la que el valor de una variable

es completamente impredecible. [22]

Componente de una serie de tiempo que explica su variabilidad

aleatoria. [23]

Se habla de este tipo de variaciones usualmente cuando el
comportamiento de la variable en el tiempo en un periodo esta
relacionado con la época o un periodo particular, por lo general en el

espacio cronolégico presente. [24]
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Figura N°6. Variaciones estacionales.

3. Metddica:
En las siguientes figuras se muestra los procedimientos para realizar
el calculo de series de tiempo utilizando las herramientas que nos brinda

el programa de Microsoft llamado Excel.

3.1. Tendencia Secular.

La figura N°7 muestra que se deben agregaren cada una de las
celdas los datos del fendmeno a estudiar (Ventas, cantidades), una vez
vaciado los datos en las celdas correspondientes en el programa
Microsoft Office Excel, se seleccionan para proceder a realizar la grafica

correspondiente a series lineales.

ST
Afos Meses e Ventas fCant.)
Ersmro | 9. 162
- Orero 2 =29 230
Marro 3 51._BED
F - 38037
ol iy 5 =8. 162
2.008 = . S
A T a7, 00
ages 52,425
Santtiesias 43.021
LEune = Sl B EY
daviEmbra 11 43,558
Lol Emiere 12 489.351
ErEro 1% E
= DreEro 1= B B
Wlarcoc 1% 1.2

Figura N°7. Datos del fenbmeno a estudiar.
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En la figura N°8 se muestra como graficar los datos, los cuales se

deben seleccionar en la barra de herramientas y seleccionar la opcién

Insertar en la cual se despliega el asistente para graficos y seleccione la

opcion lineas y luego dele clic a lineas de tendencia, y automaticamente

se hara la gréfica.

]
£ tnacia nper Dasefio @ pag@Ene F et Datan Fperimr it
e
i 1 B g s pre s mag e Linn =] il Liew Q_,
+73 _I —_— L Faemas = “ Lirea 70
[ ] Tabim e o il - Cosgmng persinDoda
[r—— I L artar -
T Butteacrzra J
Oz - J& | Ventas {[Cant] 1
A e (= o || = -'__ - e I |
- - {- 1 .. _- | = . i 1
Ermro i | ELR S e I
Fanrerc 2 292200 : |
Aarroc 3 51 BED] =l 1
Al a4 2B.037] dl  Teos: 1o tpos de GiEfEG
Waye g S6.163 1
= & 53 BES
e T & 7. O
kS SZ.EES
¥ S8.021
10 S S
AL e TR i1 CERL LY
[= Tt 1 29,351
Ererc 13 ITSET)
Sebrerc 1a 24,503
Tarcic 15 £1. 207
. o . .
Figura N°8. Seleccionar los datos para graficar.

A la grafica obteni

da se le da clic sobre la linea, la cual deben

aparecer unos puntos se hace clic derecho y se selecciona la opcion

agregar lineas de tenden

cia. Como se muestra en la figura N°9.

Ventas (Cant.)

650 Dy -
50000
&0 o
L taiy il
2=
T | B il dv fiis Pbbed DEafialii & s
E s Bl Cambiei ss de graliss S sdvia
Locas g Seltocigras detop
=]
A Bl =it RE I JEEE]
1 35 7 FEE1IBESAT]
—@rpgar lrpe S Fendenoas
A [ FErmald & briie S Satak '

Figura N°9. Agregar la opcion de linea de tendencia. (Lineal)

15



Luego de realizar los pasos que nos indica la figura anterior,
aparecera un menu en el cual se deben seleccionar las opciones, lineal y
presentar ecuacion en el grafico luego darle a la opcién cerrar. Como se

aprecia en la figura N°10

Formato de linea de tendencia

Divefia o - - = »
— Srirasasrdeesat | Opciones de linea de tendencia
i . Tio e tencencs o regesds N I
cemtiae o | s _J O Bpsrnand
o e )
F - B 7
P B | © woceieca 1 K B
it O Poipdmes |
3 Ermro y - |
) Peennl
4 Febrerc 2 2] |l
3 Marzo 3 ] © wesanda |
5 A 3 2 |
T 5 " () |
8 E
2.008
¥ 7
o L e ntes {Cant )
a2 3 s el e (Car |
12 1 ageanies 5.0 serucs
13 1 Hece sy [0.0 ]
14 1
1% 1 [ Setslar rterpeccdn =
18 1 = v o s e e pats
17 Marze 1 s o i [ cusck e en & grifien
Mo Hojal CHGRS L Hed - Coorw
e T W=

Figura N°10. Formato de linea de Tendencia.

En la figura N°11 se visualiza como queda la grafica una vez
obtenida la linea de tendencia y la ecuacién de manera automatica, se

debe ordenar la ecuacion obtenida, porque el Excel nos la da al revés

Ventas (Cant,) y=-00,0053+ 45.592,0698

55000

53.000

51.000 A A

w0 J\/\ ,

s | V) . J\/\

I - | —a \

43000 | i L

ao V] I\ | V \ /~ \

o] v V \A | = \ |

- V\ )/ \/
A |

35.000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

123 456 7 8 91011121314151617 1819202122 23 24 252627 2829 30 31 32 33 34 35 36

Figura N°11. Grafica obtenida de la Tendencia Secular.
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3.2. Variacion Ciclica.

Para el analisis de la variacion ciclica se procede a insertar en la
columna siguiente la ecuacion obtenida anteriormente, asignandole valor
a X, correspondiente a cada fila. Para el calculo de los datos siguientes;
se coloca el cursor en la esquina inferior derecha hasta ver una cruz, se
hace un clic sostenido con el boton izquierdo del mouse y luego se

arrastra hacia abajo. Como se muestra en la figura N°12.

18 1%
Afos Meses N®  Ventos [Cant,)
P I 1 '.__ 53..‘“.-:“
ROrare s 29,220
Marzo 3 51.B80
Al 38,037
Wiy 26,163
i} $3.683
I a7, 700
i =i
Skt lembne ¥ a1.021
58
e ] 45,058
LK1 &g 49,351

~EOrers

b
| = e
o

T
sHlll I

Figura N°12. Inserta la formula de Tendencia Secular (TS)

En la figura N°13 muestra que en la siguiente columna se debe
insertar la formula Series de Tiempo menos la Tendencia Secular (ST-TS)
que le corresponda a cada una de las filas del fendmeno que estamos

estudiando.
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ErmEro

Febraro 2 49.220 45412
Mlarzo 3 51.BB] 45332
Al 4 38037 45232
Mayp L A6.183 45142
1008 enie & 53.BER 45052
Jdis 7 7,700 44962
Agesto [ 52435 aaam
Septiembde 2 algl i
Otufre 10 &8.580  dag83
Hovismine 1 43658  da802
Deciembre 1k 49,351 44312
Enero 13 ITEAT  4aan
Febraro 14 48093 34332
Marsn 1% a1.°:02 447343
Figura N°13. Inserta la formula Series de Tiempo menos la Tendencia
Secular (ST-TS)

En la Figura N°14 se selecciona la columna donde insertamos la

formula anterior, esto con la finalidad de graficar la tendencia ciclica.

Emaro 1 39.162 45502 b 350
Fabrarc b 93230 454132 1808
Marso 3 51.B80 25322 5558
Abil 4 38,037 45332 <1155
Marya 5 =6.163 45142 Loxl
2008 Juig -] 53.BR5 45052 £533
Il T 47,700 Lo 17348}
agefle ] 52425 48T 7.551
Saatismbie ¥ 43,021 daTR -1
Oetune 18 & 580 dadfiz -111
MiGvidmbre 11 43,858 dadg B
Dusti@mbdne 1 80,351 da813 4 834
Enero 13 370967 LY
Febrero 14 &4.093 44332 351
Marzo 15 41.202 44247 + 3040

Figura N°14. Seleccionar los datos para graficar la tendencia ciclica.

Luego se procede a graficar de la misma forma como se muestra en
las figuras N° 8 con la certeza de que en este caso el tipo de linea

escogida es la polindmica. Como se aprecia en la figura N°15.
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Figura N°15. Insertar Grafica

Al aparecer la grafica debemos seleccionar la linea hasta que se
coloquen los puntos, luego dar clic derecho y seleccionar agregar linea de

tendencia. Como nos indica la figura N°16.

o
2500 -
o
O <1 | BagtaBiddid pietd Bacir Coanasi o ¢l
FES. ] -!— { @l Combisrtips du grifio oe HnL
] | Iy Sebocgner dutes
BOo - 4
~19000 ! e 1ot Be Aitd
| g nes 81 fandencia
T —r i UL

Figura N°16. Agregar la opcion de linea de tendencia. (Polindmica).

En la figura N°17 en el menu que aparece se debe seccionar la
opcion de polinomios, en ordenacion colocarle grado 6 al polinomio, por
ultimo seleccionar la opcidon de presentar ecuacion en el grafico y dar clic

en cerrar.
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Figura N°17. Formato de linea de tendencia.

En la figura N°18 se puede visualizar la grafica obtenida, con la linea

de tendencia ciclica y la ecuacion del polinomio la cual debe ser ordenada

debido a que Excel nos muestra las ecuaciones invertidas.

(ST-TS)

y=0,00030070¢5-0,03261854x5+ 3, 23598172 - 38, 64458696+3- 85,10472980x7+ 3.519,33878809x - 9822, 36953387

|

/

/1

Figura N°18. Grafica obtenida, con la linea de tendencia ciclica y la

ecuacién del polinomio.

En este paso se inserta en la siguiente columna el polinomio ya

ordenado dandole valor a la X con la finalidad de hallar el componente

ciclico, esto se hace en cada una de las celdas. Como se visualiza en la

figura N°19.
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VAR (0 X o fe =-9822,36953387+(3519,3387830" C3]-(85, 1947298"(C312) - (38,64458696* (C33)) 4(3,2359BL72° (C34) -0, 09261854*(C3 5])+0,0009007"(C216)) i
A B C D E F G H | J K L M N 0
ST 15 (ST-TS) Componente
Aiios Meses Ne  Ventas (Cant.) cilico

Enero 1 39.162  45502,0645 -6.340=-9822,36953387+{3519,33878809% C3)-(85,1947298( C342) -(38, 64438696 (C343) }+{3,23598172"(C34))-(0,09261854*(C3~
Febrero 2 4920 45412059 3.808 5))+{0,00090074 (3] |
Marzo 3 SL380  45322,0539 6.338
Abril 4 38.037  45232,0486 -7.195
Mayo 5 46163 45142,0433 L1021

Z.DDEJWIU 6 53.885 43052,038 8.833
Julio 7 47.700  44362,0327 2738
Agosto 8 52425 44872,0274 7.553
Septiembre 9 43.021 447820221 -1.761
Octubre 10 44580 446920168 -112
Noviembre 1 43658 44602,0115 -944
Diciembre 12 49.351  44512,0062 4.839
Enero 13 37.967  44422,0009 -6.455
Febrero 14 44693 443319936 361
Marzo 15 41202 442419903 -3.040
Abril 16 37312 44151,985 -6.840
Mayo 17 40.568  44061,9797 -3.4%4

2009 Junio 13 35269 439719744 -8.703
Julio 19 37383 438319631  -6.499
Agosto 20 44624 43791,9638 832

Figura N°19. Componente ciclico.

En la figura N° 20 se debe seleccionar la columna donde se insertd

el polinomio

para obtener la siguiente grafica, la cual debera ser igual a la

curva ciclica de la grafica anterior y se deben resaltar los puntos

relevantes de la curva.
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Figura N°20. Grafica obtenida.

ente Aleatorio.

Una vez realizado los pasos anteriores se debe obtener el

componente

aleatorio en la siguiente columna restandole a la columna de
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la Serie de Tiempo menos la Tendencia Secular (ST-TS) el componente

ciclico. Como se muestra la figura N°21.

sT TS (ST-TS) G te C t
Aiios Meses Ne  Ventas (Cant) ciclico Aleatorio
Enero 1 39.162  45502,0645]  -6.340( -6423,725799| =F3-G3 |
Febrerg 2 49220  45412,0592 3.808 -3384,758014
Marza 3 51.880  45322,0539 6.558 -834,2447613
Abril a 38.037  45232,0486  -7.195 1155,875579
Mayo s 46163 45142,0433 1021 2561,011867
2 00g i 6 53.885  45052,038 8.833 339507574
Julio 7 47700 44962,0327 2.738 3702,285658
Agosto 8 52425  44872,0274 7.553 3549,619447
Septiembra 9 43.021  44782,0221  -1761 3019,915356
Octubre 10 44580 44692,0168 -112 2205,621607
Noviembre 1 43.658  44602,0115 -544  1203,194455
Diciembra 12 49351  44512,0062  4.839 108,1447546
Enero 13 37.967  44422,0009  -6.455 -989,266377
Febrerg 14 41693 44331,9956 361 -2007,686986
Marza 15 41202 44241,9303  -3.040 -2877,676208
Abril 16 37.312  44151,985  -6.840 -3544,069687
Mayo 17 40568 44061,9797  -3.494 -3967,687497
2,009 i 18 35.269  43971,9744  -8.703 -4126,397149
Julio 19 37.383  43881,9651  -6.499 -4015,527503
Amnctn mn AA R2A A2741 AR 227 _2RAT R2A1T77

Figura N°21. Obtener el Componente aleatorio.

En la figura N°22 la columna obtenida con la formula anterior se
selecciona y se grafica como las anteriores con la opcién de lineas de
tendencia, en esta podemos observar la grafica obtenida a la cual se

deben senalar los puntos mas relevantes los cuales seran estudiados.
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Figura N°22. Grafica obtenida del componente aleatorio.
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RESULTADOS

1. Tendencia Secular.
En la Figura N°23 se muestra la linea de tendencia secular, donde
se observa, que la evolucion de la cooperativa “La Esperanza” durante los

periodos 2008-2010 ha evidenciado una caida en las ventas de pollos.
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Figura N°23. Linea de Tendencia

2. Variacion Ciclica.

En la Figura N°24 se puede observar que para el afo 2008
especificamente entre los meses de enero a agosto hubo un incremento
en las ventas de pollo y que a partir del mes de septiembre comenzé a

descender.

Posteriormente en el mes de junio del afio 2009, llegd a su punto
mas critico y durante el mes de agosto del mismo afo empezd a

incrementar.
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Finalmente durante el mes de mayo del afo 2010, las ventas de
pollo fueron muy productivas ya que llegaron a incrementarse, luego en el

mes de Julio nuevamente comenzaron a decaer.
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Figura N°24. Componente Ciclico

3. Componente Aleatorio.
En la Figura N°25 se contempla, que el punto mas alto en las ventas

sucede en la parte (A) entre los meses de febrero y marzo del 2008.

Posteriormente se registrdo un descenso significativo, alcanzando el
punto mas bajo del periodo en estudio en el mes de abril (B); alcanzando

su punto mas critico.
Otros puntos de interés son (C), luego de que las ventas se

mantuvieran relativamente estables hasta el mes de octubre del afio 2009,

donde se observa una ligera mejoria en las ventas.
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Por ultimo, en la parte (D) durante el mes de noviembre del ano
2010, las ventas nuevamente comenzaron a descender drasticamente; sin

embargo, no llegaron a bajar tanto como en el afio 2008.
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Figura N° 25 Componente Aleatorio
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DISCUSION

El analisis de series de tiempo comprende métodos que permiten
visualizar el comportamiento que han tenido las ventas de pollos de la
Cooperativa “La Esperanza” durante los periodos 2008-2010, el cual nos

da una perspectiva a largo plazo de esta variable.

1. Tendencia Secular.

En la figura N° 26 se visualiza, la trayectoria, obteniendo la linea de
tendencia secular, la cual nos permite conocer el comportamiento que han
mostrado las ventas de pollos de la Cooperativa “La Esperanza” a lo largo
del periodo del estudio; arrojando una tendencia secular decreciente, que
en términos promedios representa una disminucion en las ventas a razon

de 90 unidades por ano.

Esta disminucién se debe a ciertas anomalias, que afectan el
avance de las ventas. Entre estas se encuentran (a nivel de hipotesis): el
aumento excesivo de la inflacion, tal y como lo evidencian las cifras
publicadas por el Banco Central de Venezuela (BCV), que fueron
divulgadas por algunos medios de comunicacion nacional como Noticias
24, expresando, que en 2008, se registrd una inflacién de 30,9%, superior
al 22,5% del aio anterior. [25]

El Universal planted, un 25,1% cerré la inflacidn en el pais durante
2009, siendo una de las mas altas del mundo, aunque inferior al 30,9 por
ciento del 2008, entre otros. Para el periodo de estudio que abarca este
proyecto, Venezuela registr6 la mas alta inflacion del continente

americano. [26]

Evidentemente, la mayor incidencia en el incremento del costo de la

vida se debid al aumento en los precios de los bienes; esto es realmente
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preocupante, sobretodo cuando presentan cifras tan elevadas en

comparacion con el resto de la region y del mundo. [27]

De igual manera, las importaciones han perjudicado a los
productores de pollo; ya que las frecuentes compras alimenticias que se
realizan a otros paises, a través de convenios, traen como consecuencia
que los productores nacionales deban esperar mas tiempo para colocar

sus alimentos en el mercado. [28]

Con respecto a lo antes mencionado, en el Diario Carabobefio, se
planteé con recelo el hecho, que las importaciones han perjudicado a
productores nacionales de pollo generando preocupacién en los
empresarios. Esto ha incidido negativamente en el mercado agricola
venezolano, por tanto las masivas compras del Gobierno a otros paises
han dejado en saldo negativo las cuentas de las empresas que se dedican

a la cria de estas aves. [29]

Con respecto al Informe Global de la Republica Bolivariana de
Venezuela, se plantea que durante la crisis financiera que afecté a la
economia mundial desde el segundo semestre del afo 2008 y durante el
ano 2009, especialmente los tres primeros trimestres, se sintieron los
efectos de la crisis financiera mundial; tanto en el sector monetario como
el sector real. En efecto, desde la perspectiva internacional, la variabilidad
de los precios de los alimentos, la inestabilidad del mercado energético, la
disminucion de la actividad productiva, el desequilibrio del sistema
financiero, los elevados niveles de desempleo y la desaceleracion en los
programas de inversion y proteccion social; fueron las caracteristicas mas

relevantes a comienzos del referido afio. [30]
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La sobrevaluacion de una moneda es una situacion que se presenta
cuando una moneda sube, en relacion a otra u otras, mas alla del nivel

indicado por el tipo de cambio tedrico, es valido plantar la hipétesis. [31]

Cuando se produce un proceso de sobrevaluacion creciente de una
moneda, como ha sido el caso de nuestro bolivar desde 1996, la cantidad
de unidades monetarias que se requieren para adquirir una divisa como el
délar, determinada por el tipo de cambio, compra localmente cada vez
menos en comparacion con lo que se puede adquirir con un dolar en el
resto del mundo. Esto, obviamente, estimula las importaciones de
productos relativamente mas baratos y limita las exportaciones de los
manufacturados localmente, correspondientemente mas costosos,

produciéndose asi desequilibrios externos. [32]

La devaluacién de la moneda nacional es evidencia de un délar mas
barato, influyendo en las importaciones de pollos de manera positiva, ya
que al ser importados tendran un menor valor y podriamos comprar mayor
cantidad de mercancias extranjeras, a precios mas bajos que los
nacionales, esto trae como consecuencia que los vendedores nacionales
tengan ventas muy bajas y a la larga puedan quebrar o se vean obligados

a cambiar de ramo.
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Figura N°26. Linea de Tendencia

28



2. Variacion Ciclica.

En la figura N° 27, se percibe que para el afio 2008, especificamente
entre los meses de enero a agosto, hubo un incremento en las ventas de
pollo; esto a partir de la puesta en marcha de las nuevas politicas
implementadas por el Gobierno venezolano a través de financiamientos
de créditos, regulada por el Decreto-Ley de Crédito para el Sector Agrario
N° 5.890 Extraordinario del 31de julio de 2008. [33]

El crédito es uno de los multiples factores que interviene en el
complejo proceso de incrementar la productividad agraria, brindandole de
esta manera a la cooperativa “La Esperanza” la oportunidad de adquirir

créditos para asi poder incrementar su produccion.

De igual manera, el incremento del salario minimo decretado por el
gobierno nacional el 01 de mayo del 2008, generé un aumento en las
ventas de pollos permitiendo, en apariencia, un mayor poder adquisitivo.
[34]

No obstante, luego de haber alcanzado un tope maximo, la
Cooperativa experimenté un descenso en sus ventas durante el mes de
septiembre. Entre las razones que explican su caida se destaca el
aumento en la inflacion de los precios lo que causé un desequilibrio en el

poder adquisitivo de la sociedad. [35]

Posteriormente, para el afio 2009 en el mes de junio llegé a su punto
mas critico y fue hasta el mes de agosto que empezd a presentar una
mejoria. Esto motivado por el sector avicola nacional mostr6 una leve
reduccion en la produccién; y una mas pronunciada caida en las
importaciones desde enero hasta noviembre de 2009; de acuerdo con las
estadisticas de la industria. Del mismo modo, en los mercados

municipales los comerciantes reportaban una baja en la oferta de pollo
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entero; atribuida a fallas en el suministro de alimentos balanceados para
animales que afectaron la produccién. Este alimento aument6 debido a
que la materia prima es importada y esto trae como consecuencia un

mayor gasto. [36]

En el ano 2010, durante el mes de marzo, todos los medios de
comunicacion venezolanos como onda la superestaciéon resefio que 120
contenedores de alimentos denunciados en febrero de 2010 y las 3.4
toneladas de alimentos que se abrian dafados en marzo del mismo afo.
[37]

El Universal planteé que fueron descubiertos 120 contenedores de
alimento en descomposicion (luego la cifra se incrementaria a 800
contenedores) pertenecientes a la Productora y Distribuidora Venezolana
de Alimentos Sociedad Anénima (PDVAL). [38]

El caso tuvo gran repercusion y amerito la intervencion del Gobierno
nacional y la apertura de una investigacion. El control de PDVAL fue
transferido de la empresa Petréleos de Venezuela Sociedad anénima
(PDVSA) a la Vicepresidencia de la Republica Bolivariana de Venezuela, y

luego, al Ministerio de Alimentacion. [39]

Este acontecimiento trajo como consecuencia, entre otras cosas, un
incremento significativo en las ventas de pollos en mercados municipales,
avicolas y también en la cooperativa “La Esperanza"; esto debido a que
se gener6 gran desconfianza entre los antiguos consumidores de PDVAL

el adquirir los productos que ahi se ofertaban.
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3. Componente Aleatorio

En la Figura N°28 se observa que el punto mas alto en las ventas
sucede en la parte (A) entre los meses de febrero y marzo de 2008, este
aumento es el resultado del crecimiento econdmico a consecuencia de la
inyeccion de recursos por parte del gobierno nacional provenientes del

gasto publico. [40]

Posteriormente, se registréo un descenso significativo en la parte (B)
en el mes de abril del 2008; alcanzando su punto mas critico. Dicho
descenso se presentd debido al deterioro econémico que se ha agudizado
con la alta presion inflacionaria, desabastecimiento critico de alimentos e
insumos y toda la gama de actividades de especulacion cambiaria y
corrupcion que dominan la vida econdmica en estos tiempos en

Venezuela.

En la parte (C) podemos observar un aumento en las ventas. Por lo
cual cabe destacar que para el mes de octubre de 2009 hubo una crisis
econdmica hipotecaria, la cual afecto coyunturalmente los precios del

petréleo, los cuales se redujeron y afectaron el ingreso de divisas a

31



Venezuela, por este razén se pudo apreciar como consecuencia que al
tener menos dolares se hacen mas dificil las importaciones de pollos por
este motivo se ve un incremento en la venta de pollos por los productores
en el pais, sin embargo este efecto no fue duradero por su caracter

coyuntural.

Tras una profunda recesiéon mundial, el crecimiento econémico ha
entrado en terreno positivo gracias a extensas intervenciones publicas
que apuntalaron la demanda y alejaron la incertidumbre y el riesgo
sistémico en los mercados financieros. Por tal motivo, la demanda de
muchos productos y el consumo de este tipo de aves, gener6 un

incremento en las ventas de la cooperativa. [41]

En el afo 2010, durante el mes de noviembre, las ventas
nuevamente comenzaron a descender drasticamente; sin embargo, no

llegaron a bajar tanto como en el aio 2008.

En la parte (D) se observa la disminucion de las ventas durante este
afo, esto como consecuencia de fuertes lluvias que se presentaron en
Venezuela y lo llevaron a estado de emergencia, afectando de esta
manera las ventas ya que son animales delicados y muchos pierden la
vida, al igual que es muy dificil su traslado desde la ciudad de los Teques

hasta la ciudad de Cumana. [42]

En la pagina web elsitioavicola.com, expresa que existi6 una
reduccién en la produccion avicola. Esta menor produccidon obedece a las
mayores importaciones de Brasil y Argentina, los controles de precio y los
elevados costos de los alimentos balanceados. Cabe destacar que
Venezuela importa una cantidad considerable de materia prima para sus
alimentos balanceados, por lo que también resulta afectada por los

precios mundiales de los granos. [43]
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CONCLUSIONES

La avicultura es la actividad que consiste en criar aves domésticas y

aprovechar sus productos: carne, huevos, plumas. [44]

Por lo tanto el objetivo de todo avicultor es el de obtener buenos
ingresos de su explotacion. Para ello su negocio debe ser rentable y
sufragar, parcial o totalmente los gastos de su familia, amortizar

inversiones y obtener una ganancia. [45]

Sin embargo, los resultados mostrados a lo largo de la investigacion
evidenciaron que en el caso de la cooperativa “La Esperanza” no sucede
lo anteriormente descrito, pues ha disminuido sus ventas debido a ciertos
factores entre los cuales podemos mencionar, en un primer plano, el
aumento descontrolado de la inflacién en el pais y las importaciones del
mismo producto por parte del gobierno nacional para vender a un menor

precio.

Los duenos de esta cooperativa expusieron que algunas de las
causas de la disminucién considerable de las ventas, en diferentes
periodos, es el cierre de los negocios de muchos de los clientes a los que

ellos proveian; los cuales se han visto afectados por diferentes factores.

Se puede afirmar que las importaciones han perjudicado a los
productores de pollo, esto motivado a las frecuentes compras alimenticias
que se realizan, a través de convenios efectuados, con paises como
Brasil, Panama, Argentina y Costa Rica. Estos debido a que estan
financiados por el gobierno nacional, su precio es regulado y son una gran
competencia para esta cooperativa, ya que las personas de bajos

recursos prefieren obtener estas aves congeladas a un menor precio.
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También es importante mencionar que para los productores
nacionales es dificil conseguir la materia prima (alimento, crecimiento,
medicinas, entre otros) para mantener estas aves, debido a que estos
productos en su gran mayoria, como se mencioné anteriormente, son
importados y se ven afectados por la inflacién y la dificultad de obtener
divisas trayendo esto como consecuencia un gran incremento en sus

precios.

Otro de los elementos que afecta la venta de este tipo de aves, son
los cambios climaticos (lluvia, sequia, entre otros) ya que son muy
delicados y necesitan una temperatura precisa, para mantenerse vivos y

Sanos.

Entre los factores también se encuentran la crisis financiera que
afecto a la economia mundial desde el segundo semestre del afio 2008 y
durante el afio 2009, especialmente los tres primeros trimestres, el rigido
control de cambio de moneda extranjera, los controles de precios de

productos basicos.

La crisis energética de Venezuela de 2009-2011 se refiere a un
periodo durante el cual el pais experimentd un marcado déficit de
generacion de energia eléctrica. Esto ocurri6 durante una nueva
ocurrencia del fendmeno climatico de ElI Nifo, que se empezd a
desarrollar desde julio de 2009. Aunque se tomaron diversas medidas
para superar la crisis, una de las mas polémicas fue la implementacion de
un programa de racionamiento eléctrico en todo el pais, excepto en la
capital Caracas, que fue finalmente suspendido de manera oficial en junio
de 2010. [46]

Por ultimo, podemos aclarar que en el pais toda empresa se ve

afectada por el aumento de la inflacién, en Venezuela presenta uno de los
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indices mas altos del continente, debido a todo esto los ingresos de la
mayoria de las personas no son suficientes para obtener todos los bienes
que necesitan, por esto deben optar por adquirir productos de menor

calidad a menor precio.
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RESUMEN

La canasta alimentaria representa el consumo minimo de los
productos alimenticios expresados en cantidades suficientes y apropiadas
para satisfacer las necesidades de una familia u hogar. Mientras que el
salario minimo representa la fijacion de un precio minimo en el mercado
de trabajo. La canasta alimentaria se relaciona con el salario minimo, ya
que depende de este para la adquisicion de los productos que una familia
necesita para subsistir. Es importante sefalar que el salario minimo no es
suficiente para sufragar los gastos de alimentacién de un hogar.

En el desarrollo de esta investigacion correlacional y documental; se
realizd un estudio de regresion simple y las variables utilizadas para el
mismo fueron el salario minimo (independiente) y la canasta alimentaria
normativa (dependiente) en Venezuela durante el periodo 1991 - 2010,
teniendo como objetivo el analisis del conocimiento de su patrén de
comportamiento.

El coeficiente de determinacion (RZ), es la principal forma en que
podemos medir el grado, o fuerza, de la asociacion que existe entre dos
variables, El valor de R? caera en alguna parte entre estos dos extremos
de 1 y 0. Cuando R? este cercano a 1 indica que hay una fuerte
correlacion entre X y Y. Mientras que cuando R? este cercano a 0 significa
que existe poca correlacion entre Xy Y.

Los resultados arrojados en el estudio fueron favorables, ya que
demostraron la relacion de determinacion que existe entre las variables,
puesto que el coeficiente de determinacién (R?) fue mayor a 0,70 y esto
significa que se encuentra cercano a uno, lo cual nos indica que existe
una fuerte correlacion entre X (Salario Minimo) y Y (Canasta alimentaria)

Palabras Claves: Salario minimo, indicador, canasta alimentaria,
INE, regresion simple.
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INTRODUCCION

El costo de vida se mide a partir del gasto del hogar en los distintos
rubros de la economia doméstica. En nuestro pais, se iniciaron hace mas
de medio siglo. Asi, en 1939, la Primera Encuesta de Presupuestos
Familiares en Caracas fue realizada por el Ministerio de Fomento, y en
1945 se elabora el indice de Precios al Consumidor del Area
Metropolitana de Caracas por parte del Banco Central de Venezuela.
Actualmente, el Estado venezolano cuenta con los siguientes estudios,
que ofrecen datos oficiales, para conocer el costo de vida: la Encuesta
sobre Presupuestos Familiares, el indice de Precios al Consumidor,

Nacional y de Caracas, y el Costo de la Canasta Alimentaria Normativa.

[1]

En Venezuela existian diversas canastas alimentarias pero es en
1997 cuando se unifican criterios para la construccién de una canasta

alimentaria unica, oficial para fines sociales. [2]

El Instituto Nacional de Estadistica (INE) es el principal érgano
publico de estadistica de Venezuela siendo el ente central del sistema
estadistico nacional (SEN). Fue fundado en 1871, Se encarga de brindar
estadisticas e informacion al Poder Ejecutivo nacional para que éste

pueda coordinar sus acciones. [3]

Cabe destacar que el INE, es el organismo encargado del calculo de
la canasta alimentaria, este es un indicador que tiene por objeto medir el
costo de un conjunto de alimentos, durante un periodo determinado, que
cubren la totalidad de los requerimientos nutricionales para un conjunto de
personas. Para esto se toman en cuenta los habitos de consumo de la
poblacion, las disponibilidades de la produccion Nacional y el menor costo

posible. Segun el Instituto Nacional de Estadistica la canasta alimentaria,
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se crea con la finalidad de que esta sirva de referencia para la formulacion
de politicas sociales la cual se encarga particularmente de hacer
mediciones de pobreza y establecer el salario minimo, mientras que las
politicas econdmicas establecen politicas arancelarias, subsidios a la

produccion y a la distribucion de alimentos, entre otras. [4]

Con relacion a lo anterior, la canasta alimentaria sirve de referencia
para establecer el salario minimo, ya que depende de él para poder
obtener su valor, y ésta aumentara a medida que se incremente dicho
salario, el cual podemos observar nunca es lo suficiente para cubrir los

gastos de la canasta.

En la actualidad, existe la figura de la Comision Tripartita Nacional
(CTN), que funge como la instancia encargada de la revision de los
salarios minimos, al menos una vez al aino y tomando como referencia el
costo de la canasta alimentaria mediante la participacion paritaria de los
actores fundamentales del sistema de relaciones de trabajo: las
organizaciones mas representativas de los trabajadores y empresarios y
el Ejecutivo Nacional. [5]

El salario minimo representa la fijacién de un precio minimo en el
mercado de trabajo. Su origen se remonta a la ultima parte del siglo XIX, y
a la fecha, casi la totalidad de los paises en el mundo dispone de un
marco juridico en torno al mismo. Su objetivo es garantizar un ingreso

socialmente aceptable a cualquier trabajador. [6]

En Venezuela, el salario minimo lo establece directamente el
gobierno nacional con su publicacion en la Gaceta Oficial de la Republica
Bolivariana de Venezuela. [7]

Se puede agregar que, el articulo 91 de la Constitucion de 1999,

expresa que: “Todo trabajador o trabajadora tiene derecho a un salario
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suficiente que le permita vivir con dignidad y cubrir para si y su familia las
necesidades basicas materiales, sociales e intelectuales. Se garantizara
el pago de igual salario por igual trabajo y se fijara la participacion que
debe corresponder a los trabajadores y trabajadoras en el beneficio de la
empresa. El salario es inembargable y se pagara periddica y
oportunamente en moneda de curso legal, salvo la excepcion de la
obligacion alimentaria, de conformidad con la ley. El Estado garantizara a
los trabajadores y trabajadoras del sector publico y del sector privado un
salario minimo vital que sera ajustado cada ano, tomando como una de
las referencias el costo de la canasta basica. La ley establecera la forma y

el procedimiento.”

En relacién a lo anterior, la fijacion de salarios minimos ha sido un
instrumento de politica econdmica adoptado por el gobierno venezolano
desde principios de la década de los setenta. El salario minimo ha servido
a los gobiernos como mecanismo de proteccion de los trabajadores de

mas bajos ingresos. [8]

En la medida que las autoridades suelen fijar dichos salarios, afectan
tan sélo a aquellos mercados en los que se contratan a trabajadores con
una educaciéon inadecuada o los trabajadores jévenes con poca o ninguna
experiencia profesional, pueden no encontrar trabajo porque los
empresarios creen que no produciran lo suficiente como para que

merezca la pena pagarles el salario minimo legal. [9]

Debemos recalcar que la asignacion de un salario minimo no anula
el derecho de los trabajadores a demandar salarios superiores al minimo
establecido. [10]

Dentro de las teorias acerca de los salarios se encuentra la del
fondo de salarios: Jhon Stuart Mill en su obra Principios de Economia

Politica (1848), sostuvo que los salarios dependian fundamentalmente de
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la oferta y la demanda de trabajo. Para él, el trabajo era una mercancia
como cualquier otra, sujeta a la ley de la oferta y la demanda, que se
ofrecia y se adquiria en el mercado, en el cual, la oferta la hacia el
numero de obreros en condiciones de trabajar, en tanto, que la demanda

la formulaban los duefios del capital.

Marx en su teoria, en relacion con los salarios, encontré6 cosas
interesantes que plasmo en el Capital; por ejemplo, lo que el patrono le
paga al obrero por su actividad o servicio, no es realmente el valor del
trabajo, sino el valor de su fuerza de trabajo. Ademas, hallé que la jornada
laboral se divide en dos partes; la primera la llamé tiempo necesario de
trabajo, donde unicamente se cubren los costos de produccién y el obrero
obtiene apenas los bienes y servicios necesarios para subsistir. A la
segunda la llamo valor adicional, en ésta el capitalista hace sus utilidades,
porque esta parte del trabajo no le es retribuida al obrero. El valor de ese

trabajo, no remunerado, es lo que constituye la plusvalia. [11]

Tomando en cuenta lo anterior, es evidente la inclinacion del estado
venezolano hacia las premisas marxistas, puesto que éste avoca sus
politicas en post de incrementar la justicia social y proteger el nivel de vida
de los trabajadores venezolanos, considerando que mas alla de las
fuerzas del mercado laboral, hace falta corregir las distorsiones salariales
y ajustarlas para asegurar niveles salariales justos en funcion de cubrir las
necesidades mas elementales de los trabajadores y sus familiares; es por

esto que se regula el nivel de salarios minimos.

Finalmente, se puede decir, que el salario minimo es la cantidad
menor que debe recibir en efectivo el trabajador por los servicios
prestados en una jornada de trabajo, debiendo ser suficiente para
satisfacer las necesidades normales de un jefe de familia en el orden

material, social y cultural, y para proveer a la educacion obligatoria de los
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hijos. Es de cumplimiento obligatorio, por debajo de él no se puede pactar
ninguna remuneracion; lo fija el gobierno, previo estudio del costo de vida
y de las condiciones de la macroeconomia imperantes. Busca darle al
trabajador un nivel de vida que esté de acuerdo con su posicion social y
con la naturaleza de la actividad que desarrolla. Es un instrumento de la
politica laboral para proteger a los trabajadores mas vulnerables del

mercado de trabajo. [12]

El problema objeto de este estudio, consiste en determinar que tan
fuerte es la relacion entre el salario minimo y la canasta alimentaria, a los
fines de concluir si los objetivos de la politica social que plantea el estado
son rentables para las personas que perciben este tipo de remuneracion

por su trabajo.

En esta investigacion, se utilizdé el método de regresion simple para
determinar el nivel de incidencia del salario minimo en la canasta
alimentaria en Venezuela, con especial énfasis en los periodos 1991 —
2010, los cuales, son uno de los factores de mayor importancia en la vida
econdmica y social de toda comunidad, ya que los trabajadores y sus
familias dependen de las remuneraciones salariales para satisfacer sus

necesidades.
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METODOS

1. Técnica de investigacion:

1.1 Nivel de investigacion.
Para el desarrollo de este trabajo, se aplicd una investigacion de tipo
correlacional, que tiene por finalidad determinar el grado de relacién o

asociacion (no causal) existente entre dos o mas variables. [13]

Se considera que es correlacional, porque estudiaremos las
conductas que presentan las variables salario minimo y la canasta
alimentaria, ademas el grado de relacidon entre ellas, siguiendo los

procedimientos y caracteristicas propias de la regresion simple.

1.2 Tipo de investigacion.
El disefio de la investigacion es documental, utilizando estadisticas

tabuladas de diversas fuentes.

1.3 Operalizacién de las variables.
Las variables utilizadas son el salario minimo y la canasta
alimentaria normativa, las cuales estan expresadas en unidades

monetarias Bs F.

1.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Entre las técnicas utilizadas para la obtencion o recoleccién de
informacion en la presente investigacion, referentes al salario minimo y la
canasta alimentaria en Venezuela fueron las revisiones y analisis de
contenidos de informacién extraidos de textos, via Internet, tesis, entre

otros.
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2. Teoria del Método:

2.1. Regresion Simple:

2.1.1 Regresion.
Proceso general para predecir una variable a partir de otra mediante

medios estadisticos utilizando datos historicos. [14]

La regresion lineal es una técnica estadistica para modelar e

investigar la relacion entre dos o mas variables. [15]

2.1.2 Clases de coeficiente de Regresion.

El coeficiente de regresion puede ser: Positivo, Negativo y Nulo. [16]

Es positivo cuando las variaciones de la variable independiente X
son directamente proporcionales a las variaciones de la variable

dependiente "Y".
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Figura N°1. Coeficiente de regresion Positivo.

Es negativo, cuando las variaciones de la variable independiente "X"
son inversamente proporcionales a las variaciones de las variables

dependientes "Y".
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Figura N°2. Coeficiente de regresion Negativo.

Es nulo o cero, cuando entre las variables dependientes "Y" e

independientes "X" no existen relacion alguna.
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Figura N°3. Coeficiente de regresion Nulo.

Se dice, que dos variables estan relacionadas cuando podemos
detectar algun patron de variacion conjunta. La primera herramienta que
vamos a utilizar para identificar y describir una relacion entre dos variables
es el grafico de dispersion. El grafico de dispersion, o nube de puntos, es
una representacion grafica de la relacion entre dos variables que se
construye representando los pares de valores de las variables medidas en

el plano cartesiano. [17]
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2.1.3 Graficos de recta de regresion.
Entre las graficas estan las siguientes: [18]

a 2 4 =1 g 10 12

Figura N°4. Recta de Regresion.

n 2 L] E n i1 42

Figura N°5. Recta de Regresioén Inversa.

L] = L] E = 0 iz

Figura N°6. Recta de Regresién Directa.



Ademas, existen graficos que pueden darse segun la relacién que
representa, que puede ser lineal, exponencial y sin relacion, esta ultima
cuando los puntos estan dispersos en todo el cuadro sin agruparse lo cual
sugiere que no hay relacion. Los graficos siguientes nos muestran esta

relacion: [19]

Figura N°7. Relacion Lineal.

Figura N°8. Relacion Exponencial.
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Figura N°9. Sin Relacion.

2.1.4. Teoria sobre el método.

El analisis de regresion se utiliza principalmente con el propdsito de
hacer predicciones. El objetivo en el analisis de regresion lineal, es el
desarrollo de un modelo estadistico, utilizado para predecir los valores de
una variable de respuesta o dependiente basados en los valores de al

menos una variable independiente o explicitaria. [20]

2.1.5. Modelo de regresion y su significado.
En el Modelo de Regresion es muy importante identificar cual es la

variable dependiente y cual es la variable independiente. [21]

La variable dependiente (Y): Es la variable que se desea explicar,

predecir. También se le llama regresando 6 variable de respuesta.

La variable Independiente (X): se le denomina variable explicativa 6

regresor y se le utiliza para explicar Y.

En el Modelo de Regresion Simple se establece que Y es una
funcion de solo una variable independiente, razén por la cual se le
denomina también Regresion Divariada porque sélo hay dos variables,

una dependiente y otra independiente.
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Se puede decir que Y depende de X, en donde Y y X son dos

variables cualquiera en un modelo de Regresion Simple.

"Y es una funcién de X"

Y = f(X)

Como Y depende de X:

Y=es la variable dependiente, y

X=es la variable independiente.

La naturaleza de la relacién puede tomar muchas formas, desde las

sencillas hasta las funciones matematicas extremadamente complicadas.

La relacion mas sencilla consiste en una linea o relacion lineal. Este
modelo de linea recta (lineal) puede representarse como:
¥ = PpsPi &t g

En donde:

B= la intercesién y para la poblacion

B1= pendiente de la poblacién

Ei= error aleatorio en y para la observacion i

En este modelo, la pendiente de la recta 51 representa el cambio
esperado en Y por unidad de cambio en X, esto representa la cantidad
que cambia la variable Y (ya sea positiva o negativamente), con respecto
a una unidad de cambio particular en X. por otro lado, la interseccion en el
eje Y,5, representa el valor promedio de Y cuando X es igual a cero.
Ademas, el ultimo componente del modelo, i, representa el error aleatorio

en Y por cada observacion i que se presenta. [22]
2.1.6. Supuestos del modelo de regresion linea.

Para poder crear un modelo de regresion lineal, es necesario que se

cumpla con los siguientes supuestos:
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1. La relacion entre las variables es lineal.

2. Los errores en la medicibn de las variables explicativas son

independientes entre si.
3. Los errores tienen varianza constante.

4. Los errores tienen una esperanza matematica igual a cero (los

errores de una misma magnitud y distinto signo son probables).

5.  El error total es la suma de todos los errores. [23]

2.2. Coeficiente de correlacion y su significado.
Raiz cuadrada del coeficiente de determinacion. Su signo indica la

direccion de la relacion entre dos variables, directa o inversa. [24]

También se puede definir el coeficiente de correlacion como la
medida numérica de la intensidad de la relacion lineal entre dos variables.

Grados o tipos de correlacion. [25]

Figura N°10. No Hay Relacion.

56



- " - =) - -
Figura N°11.Correlacién Positiva.

-
- -
- - -
- = -
- -
- -
- - - -
- - - = - - -
- - -
- - -
- - -
-
- - - -
-
- -
- - - £
- -
-— - - - -
-
-
- - -

Figura N°14. Alta Correlacién Negativa
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2.2.1. Coeficiente de correlaciéon de la muestra.

El coeficiente de correlacion es la segunda medida que podemos
usar para describir qué tan bien explica una variable a otra. Cuando
tratamos con muestras, el coeficiente de correlacién de la muestra se
denota por r y es la raiz cuadrada del coeficiente de determinacién de

muestra:

I' =+T%

Cuando la pendiente de la ecuacion de estimacion es positiva, r es la
raiz cuadrada positiva, pero si b es negativa, r es la raiz cuadrada
negativa. Entonces, el signo de r indica la direccidén de la relacidén entre
las dos variables X y Y. Si existe una relacion inversa esto es, si Y
disminuye al aumentar X, entonces r caera entre 0 y -1. De manera
similar, si existe una relacion directa (si Y aumenta al aumentar X),

entonces r sera un valor en el intervalo de 0 a 1.

2.2.2. Interpretacion de r.

El coeficiente de correlacion es mas dificil de interpretar que r?.
¢, Qué significa r= 0.9?7 Para responder esta pregunta, debemos recordar
que r=0.9 es lo mismo que r2.=0.81. Esto ultimo nos dice que el 81% de la
variacion en Y es explicada por la recta de regresion. De esta forma
vemos, que r es solo la raiz cuadrado de r?, y su significado es qué tanto
se relacionan las variables X y Y. Por lo que r = 0.9 significa que el 90%

de los datos se relacionan entre si. [26]

El analisis de correlacion, se utiliza para medir la intensidad de la

asociacion entre las variables numéricas. [27]

La intensidad de una relacion entre dos variables de una poblacion

por lo general se mide mediante el coeficiente de correlacién, cuyo
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valores van desde -1, correspondiente a una correlacion perfectamente
negativa, hasta +1, correspondiente a una correlacion perfectamente

positiva. [28]

El coeficiente de correlacion de Pearson es un indice estadistico que

mide la relacion lineal entre dos variables cuantitativas.

El valor del indice de correlacion varia en el intervalo [-1, +1]:
* Si r = 0, no existe ninguna correlacion. El indice indica, por tanto,
una independencia total entre las dos variables, es decir, que la variacion

de una de ellas no influye en absoluto en el valor que pueda tomar la otra.

» Sir =1, existe una correlacion positiva perfecta. El indice indica
una dependencia total entre las dos variables denominada relacion
directa: cuando una de ellas aumenta, la otra también lo hace en idéntica

proporcion.

* Si 0 <r<1, existe una correlacion positiva

* Si r = -1, existe una correlacion negativa perfecta. El indice indica
una dependencia total entre las dos variables llamada relacion inversa:
cuando una de ellas aumenta, la otra disminuye en idéntica proporcion

* Si -1 <r <0, existe una correlacion negativa. [29]

2.3. Coeficiente de determinacién y su significado.

Medida de la proporcion de variacion en Y, la variable dependiente,
que explica la recta de regresion, esto es la relacién de Y con la variable
independiente. [30]

El coeficiente de determinacién es la principal forma en que

podemos medir el grado, o fuerza, de la asociacion que existe entre dos
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variables, X y Y. Debido a que usamos una muestra de puntos para
desarrollar rectas de regresion, nos referimos a esta medida como el

coeficiente de determinacion muestral.

2.3.1. Coeficiente de determinacién muestral.

I'2=1—2{Y_?2}
sy - v%)

2.3.2. Interpretacion de r?;
El coeficiente de determinacion mide sélo la fuerza de una relacion

lineal entre dos variables.

El valor de r® caera en alguna parte entre estos dos extremos de 1y
0. Cuando r? este cercano a 1 indica que hay una fuerte correlacién entre
Xy Y. Mientras que cuando r2 este cercano a 0 significa que existe poca

correlacion entre Xy Y. [31]

2.4. Error estandar de la estimacion y como se interpreta.

Medida de la confiabilidad de la ecuacion de estimacion, que indica
la variabilidad de los puntos observados alrededor de la recta de regresion
esto es, de qué manera los valores observados difieren de sus valores

pronosticados sobre la recta de regresion. [32]

Este error estandar se simboliza por Se y es similar a la desviacion

estandar, en cuanto a que ambas son medidas de dispersion.

2.4.1. Ecuacidn para calcular el error estandar de la estimacion.
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Donde:

Y= valores de la variable dependiente.

Y= valores estimados con la ecuacién de estimacién que corresponden a
cada valor de Y.

n= numero de puntos utilizados para ajustar la linea de regresion. [33]

2.4.2. Interpretacion y uso del error estandar de estimacion.

Mientras mas grande sea el error estandar de la estimaciéon, mayor
sera la dispersidon de los puntos alrededor de la linea de regresion. De
manera inversa, si se= 0, esperamos que la ecuacion de estimacion sea
un estimador “perfecto” de la variable dependiente. En este caso, todos
los puntos caerian directamente sobre la linea de regresion y no habria

puntos dispersos alrededor. [34]

2.4.3. Suposiciones para usar el error estandar de la estimacion (se).
1. Los valores observados para Y tienen distribucion normal alrededor de
cada valor estimado de Y.
2. La varianza de las distribuciones alrededor de cada valor posible de Y
es la misma.

Si esta segunda no fuera cierta, entonces el error estandar en un
punto de la recta de regresion podria diferir del error estandar en otro
punto. [35]

2.4 4. Intervalos de confianza para la estimacion (o el valor esperado).
Podemos concebir al error estandar de la estimacién como la

herramienta estadistica que podemos usar para hacer afirmaciones de

probabilidad acerca del intervalo alrededor del valor estimado Y, dentro

del cual cae el valor real de Y. [36]

Es la medida de la variabilidad alrededor de la linea de regresion (su

variacion estandar).
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El error estandar de la estimacion (%), puede obtenerse utilizando

la siguiente formula:

2
g o Hat¥i boZl,¥ byE XV
'E:'x- m— — —
o n-2

La interpretacion del error estandar de la estimacién es analoga a la

desviacion estandar.

El error estandar de la estimacidn puede utilizarse para hacer
inferencias acerca de un valor predicho de Y, y para determinar si existe

una relacion estadisticamente significativa entre las dos variables [37]

2.5. Error estandar del coeficiente de regresion:
Medida de la variabilidad del coeficiente de regresion de la muestra

alrededor del coeficiente de regresion verdadero de la poblacion. [38]

2.5.1. Ecuacion para calcular el Error estandar del coeficiente de

regresion.

Sb= error estandar del coeficiente de regresion.

Se= error estandar de la estimacion.

X= valores de la variable independiente.

X= media de los valores de la variable independiente.
N= numero de datos

El error estandar de este coeficiente se expresa como sy,. [39]
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3. Metédica.
En las siguientes figuras se muestran los procedimientos realizados
para el calculo de regresion simple utilizando las herramientas brindadas

por el programa de Excel:

La figura N°15 muestra que se insertan los datos de los fendbmenos
seleccionados para nuestro estudio (salario Minimo y Canasta
Alimentaria) y se procedera a seleccionarlos para realizar la grafica

correspondiente.

X Ay

AnRos Salario Canasta

minimao Alimentaria
1991 .00 8.31
1992 9.00 10,60
1993 9. 00 15,07
1994 1500 25,89
1995 15.00 35,59
1996 1500 74,95
1997 7500 95,94
1998 10000 123,29
1999 12000 126,02
2000 144 00 139,03
2001 153,40 162,70
2002 190,08 217,27

Figura N°15. Datos del Fendbmeno a Estudiar.

La figura N°16 nos muestra que para obtener la grafica deseada
primeramente debemos ir al menu y seleccionar la opcién insertar y en el
submenu seleccione dispersion y dele clic a la opcion de dispersion solo

con marcadores.
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Inicia Insertar Disefo de pagina Farmulas Datos Revisar Yista

bl |§| Imagenes predisefiadas i 0 )50( Linea - ‘Ar&a o a Cuadro de texto
it L[y Farmas = B Circular = EDISDEFSIGI’I'| e |3 Encabezaday pie
Tabla Imagen = Columna = = 7
3 &7 Smartart - SpBama~ | Dispersion k] wordart -
iblas Hustraciones Graficod ||, P P
= - &6 .L 1.('..\1 L
A B C D E Dispersion sélo con marcadores
X Y 4 Compara pares de valares.
Afios Salario Canasta Utilicelo cuanda los valores no estan en el
mh‘lim:_: Aﬁ_“_'\el‘ltﬂﬂ_ﬂ il Sggzpagslsleje X o tuando representan medidas

1991 6.00 8,31
1992 9.00 10,60
1993 9.00 15,07
1994 18.00 25,89
1995 15,00 35,59
1996 15,00 74,95
1997 75.00 95,94
1998 100,00 123,29
1999 120,00 126,02
2000 144.00 139,03
2001 156.40 162,70
2002 190.08 2720

Figura N°16. Procedimientos para Obtener la Grafica.

En la figura N°17 se puede observar que en la grafica obtenida se le
da clic sobre la linea, la cual deben aparecer unos puntos que indica que
ya estan seleccionado. Luego se hace clic derecho y se selecciona la

opcion agregar lineas de tendencia.

1.600,00
Eliminar
1.400,00 = o ) —
aﬁ Bestablecer para hacer coincidir el estilo
1.200,00 nh Cambiar tipo de grafico de series..., I
1.000,00 _} Seleccionar datos.., —
800,00 —
Agreqgar etiquetas de datos
£00,00 . . —
Agregar linea de tendencia...
400,00 ¥ P Darfarmato a serie de datas.., —
200,00 -

0,00

200,00 400,00

600,00 800,00 1.000,001.200,00 1.400,00

Figura N°17. Agregar Linea de Tendencia.

64



En la figura N°18 se muestra que después de realizado el paso

anterior aparece un menu en el cual se deben seleccionar las opciones,

lineal y presentar el valor R cuadrado en el gréfico, luego cerrar.

o > s
\"E.’I H 9 = ormato d
a
Inide  Insetar  Disefio d

oW, =

Cambiartipo Guardar como | Cambiar &
degrifica  plantilla filas y colum
Tipo
| 3 Gréfico - l )
A B
1] »
2 - -
1 min
4| : L -
5| 1991 [
6 1992 9
7 1993 9
8 1994 15
9 1995 15
10| 1996 15
| 1997 7
12| 1998 10
13 1999 12
14 2000 144
15 2001 15
16| 2002 19

W4 v M| Hojal - HojsZ - Hoja3 |

Opciones de linea de tendenda
Color de linea
Estilo de lines

Sombra

Opciones de linea de tendencia
Tipo de tendencia o regresicn

A © Exponendl
A @ Linesl
J © Logaritmica
J O Polindmica
J O Potencal
J O Media mévil

Hombre de |5 linea ce tendencia
@ Automatico:
© persansigada: | |

Lineal (Series1)

Exctrapolar

Adelante: [0,0 | periodes

Hadia afrés: [0,0

[ sefislar interseccion = |

[ Presentar ecuacidn en &l gréfico
Presentar el valor R cuadrado en el grafico

I periodos

1.200,00 1.400,00

Listo

Cerrar

Figura N°18. Formato de Linea de Tendencia.

@ -

(]

Mover
grifica
Ubicacién

L

|
15101 k0086 =) =

En la figura N°19 se puede apreciar como queda la grafica una vez

obtenida la linea de tendencia y el valor R cuadrado de

automatica.
1.600,00 a
1.400,00 / a
1.200,00 g
1.000,00 / 2
200,00 // a
600,00 3
400,00 3
200,00 3l

0,00

200,00 400,00

600,00 800,00 1.000,00 1.200,00 1.400,00

manera

Figura N°19.Grafica obtenida, con Linea de Tendencia y R?.
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En la figura N°20 se procede a obtener la matriz seleccionando 2
columnas (esto depende de la cantidad de variables que se estén
estudiando) y 5 filas (las cuales son constantes). Luego se debe abrir el
asistente de funcién (fx) donde selecciona la categoria estadistica y la

funcién es Estimacion.Lineal se le da aceptar.

ETIMACIONAIEAL v (3 X & f-‘ =

A B G D E = @&l
19 2005 405,00 386,01 Insertar funcion 7%
20 2006 512.33 479,46 Buscar una funcidn:
21 2007 614,79 609,23 Escriba una breve descripeion de o que desea hacer vy, a
2 2008 79923 a77.0d1 continuacidn, haga dlic en Ir
23 2009 967 50 1070,29 © seleccionar una categoria; | Estadisticas v
24 2010 122389 1370,93 Seleccionar una funcidn:
25 DISTRMORM.INY ~
26 DISTR.T
DISTR.T.INY
27 ERROR. TIPICO. =Y
ESTIMACION LINEAL
o ESTIMACION LOGARITMICA
29 FISHER: v
30 - ESTIMACION.LINEAL{conocido_y;conocido_x;constante;estadistica)
Devuelve estadisticas que describen una tendencia lineal que coincide con puntos
31 de datos conocidos, mediante una linea recta usando el métada de los minimas
32 Cuadrados,
33
34
35 Ayuda sobre esta funcidn
K4 v p| Hpial “Hoia? Hoiad ¥ =

Figura N°20.Insertar Funcion (Matriz).

La figura N°21 al aparecer la ventana de argumentos de funcién en
la cual, se indica en los conocidos Y todos los valores de la variable Y
(canasta alimentaria); en conocidos de X los valores que le corresponde a
esta variable (salario minimo); en la constante y en estadistica se debe

colocar el numero 1 (siempre) y aceptar.

ESTIMACION.LINEAL ~ » (3 ¥ v/l =ESTIMACION.LINEAL{D5:D24;C5:C24;1;1)

B C D E F G H 1 J K L
19 2005 405.00 386,01
- Argumentos de funcicn i
20 2006 512.33 479,46 E @gl
21 2007 61479 609,23 ESTIMACICN.LINEAL
220 2008 799.23 877,04] Conocido_y |DS:024 {8,31410,6415,07|25,09\35,59174,9...
r
23 2009 967.50 1070,89 Conocido_x | C5:C24 {B19\9115115 15754 100112011 441158, 4
24 2010 1.223.89 1370,93 Canstante |1 VERDADERD
El Estadistica |1 YERDADERQ
26
27 = {1,07989769357111;1, 7606318367528"
Devuelve estadisticas gue describen una tendencia lineal que caincide con puntos de datos conocidos, mediante:
28 una linea recta usando el método de los minimos cuadrados.
29 Estadistica es un valor ldgico! para que devuelva estadisticas de regresidn
30 '5:024;11) adicionales = VERDADERQ; para que devuelva coeficientes m y la
constante b = FALSO u omitida.
31
32 4
Resultado de la Férmula = 1,079897694
33

34 fyuda sabre esta funcién

35

Figura N°21. Argumentos de Funcién (Matriz).
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En la figura N° 22 se presenta como queda una vez realizado el paso
anterior, el cual se concluira dando clic en la barra de asistente de funcién
sin haber dejado de seleccionar las 2 columnas y las 5 filas, luego dar clic

simultaneamente en las teclas ctrl, shif e intro.

ESTIMACION.LINEAL - X v fa‘r| =ESTIMACION.LINEAL{D5:024;C5:C24;1;1)
A B C D E

19 2005 405,00 386,01

20 2006 512 33 479,456

21 2007 614 79 609,23

22 2008 79923 877,04

23 2009 967.50 1070,89

24 2010 1.223.89 1370,93

25

26

27

28

29

30 =ESTIMACION

31
32
33
34

Figura N° 22.Procedimientos para que Aparezca la Matriz.

En la figura N° 23 se puede visualizar como aparecen los datos

restantes una vez hechos todos los pasos, asi completando la matriz.

1,.0/9897694 1,760631534
0,021331603 9,72204228
0,993025473> 32,9477156
2562, 820766 18
2782075,117 19539,9354)
Figura N° 23. Matriz Obtenida.

En la figura N° 24 en esta figura se puede observar como se calcula
el valor Y estimada con la siguiente formula: Y=a + (*X), dandole a X un

valor al azar.

67



L3RS 1 TGRS M 1
0 021330603] 9 722040081

0. 9S054T5] 3 4TS CAl-030+{ca07H20)
2562820766 18 '
0TS 117] 19539 935%

Figura N° 24.Calculo de Y Estimada.

En la figura N° 25 se observa los margenes de probabilidades
obtenidos. Donde, para un nivel de confianza de 68% le restamos vy
sumamos al valor obtenido el error estandar de estimacion, para un
95,50% al valor obtenido le sumamos y restamos dos veces el error

estandar de estimacion, y para el 99,70% le restamos tres veces el error.

1,0798576%) 1,760631839 M 1 b8% 35,7882452
(,021331603| 9,722042281 -10,1071861
(,393025475| 32,34771562 CA 234052953

1562,820766 18 95,50% 687359608
2782075,117) 19339,93336 -§3,0349007

0070% 101,683676
-96,0026173

Figura N° 25. Margenes de Probabilidades.
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RESULTADOS

En probabilidad y estadistica, la correlacién indica la fuerza y la
direccion de una relacion lineal entre dos variables aleatorias. Se
considera que dos variables cuantitativas estan correlacionadas, cuando
los valores de una de ellas varian sistematicamente con respecto a los
valores homonimos de la otra: si tenemos dos variables (A y B) existe
correlacion si al aumentar los valores de A lo hacen también los de B y
viceversa. La correlacion entre dos variables no implica, por si misma,

ninguna relacién de causalidad. [40]

El coeficiente de determinacion (R?), es la principal forma en que
podemos medir el grado o fuerza de la asociacion que existe entre dos
variables; X y Y. El valor de R? caera en alguna parte entre estos dos
extremos de 1y 0. Cuando R? este cercano a 1 indica que hay una fuerte
correlacién entre X y Y. Mientras que cuando R? este cercano a 0 significa

que existe poca correlacion entre Xy Y.

Las variables utilizadas son:

Variable dependiente= Canasta alimentaria

Variable independiente= Salario Minimo

Ecuacion de estimacion:

Y=a+B(x)
Dénde:
Y = Variable dependiente (Canasta alimentaria)
a= alfa
B= beta

X= Variable independiente (Salario Minimo)

69



Canasta alimentaria = a + 3 (Salario Minimo)
Canasta alimentaria = 1,760631839 + 1,079897694 (Salario Minimo)

Tabla N°1. Estadistico de regresion.

B (beta) 1,079897694 1,760631839 | a (alfa)
e B (error de beta) 0,021331603 9,722042281 | e a (error de alfa)
R? (coeficiente de Y (error de
o 0,993025475 32,94771562 _ -
determinacion) estimacion)
2562,820766 18 | Grado de Libertad

2782075,117

19539,93536

En este cuadro se muestra el R? (coeficiente de determinacion),

arrojando un porcentaje de variacion de la variable dependiente que

estaria siendo explicado por la variable independiente en el modelo de

regresion simple. En la cual, el coeficiente de determinacion (R?) es
0,993025475 y es muy alto.

Ademas, se muestra que el error estandar de estimacion arrojado es
de 32,94771562, la cual indica la medida de la confiabilidad de la

ecuacion de estimacion.

Cabe destacar, que para saber el nivel de confianza se tiene que

estimar intervalos que incluyan al parametro de la poblacion, para ello se

utiliza los margenes de probabilidades de un 68%, 95,50% y un 99,70%.
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DISCUSION

1. Econométrico.

Ecuacion de estimacion:

Y=a+B(x)

Ecuacion obtenida:

Canasta alimentaria = a + 3 (Salario Minimo)

Canasta alimentaria = 1,760631839 + 1,079897694 (Salario Minimo)
Canasta alimentaria = (9,722042281) (0,021331603)

Canasta alimentaria = (0,993025475)

Desde el punto de vista econométrico la variable a (alfa) no posee

interpretacién alguna, debido a su naturaleza.

Por su parte la variable B (beta) econométricamente indica, que en
términos promedio para el periodo de estudio, por cada bolivar que
aumente el salario minimo la canasta alimentaria aumentara en
1,079897694 bolivares.

1.600,00
R?=0,993

1.400,00 j )
1.200,00 1[ / £
J e |

1.000,00

800,00

< |

400,00 l _
200,00 tb/ ]
0,00 : : : : : : ]

0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1.000,00 1.200,00 1.400,00

600,00

Figura 26. Grafica obtenida por nuestro estudio
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En la figura 26 se demuestra que existe una alta relaciéon de
determinacién entre la canasta alimentaria y el salario minimo, ya que el
coeficiente de determinacion (R?) es 0,993025475 y se encuentra cercano
a uno, lo que indica que existe una fuerte relacion entre las variables

mencionadas.

De igual forma, se observa que el error estandar de estimacién
indica que mientras mas grande sea este, mayor sera la dispersién de los

puntos alrededor de la linea de regresion.

También, se demuestra que cuando la canasta alimentaria (variable
dependiente) mas o0 menos un error estandar de estimacion
(£32,94771562) va a tener un nivel de confianza de un 68%, mientras que
mas o menos dos veces el error estandar de estimacion va a tener un
nivel de confianza de un 95,5% y tendra un 99,7% de nivel de confianza

cuando sea mas o menos tres veces el error de estandar de estimacion.
2. Econémica.

La inflaciébn es considerada por muchos como el impuesto a los
pobres, ha sido enfrentada de muchas maneras, pero termina
perjudicando a quien pretendid beneficiar, y termina beneficiando a quien
no debia ni lo necesita, tal es el caso de la canasta alimentaria ya que
esta aumenta en una escala superior al salario minimo, siendo este

minimizado y reduciendo su poder adquisitivo. [41]
Cuando existe inflacion y los ciudadanos ven aumentados sus

salarios, en la medida en que el gobierno no adapte el salario minimo a

este crecimiento de los precios, la canasta alimentaria sera mayor. [42]
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Por lo general la canasta alimentaria afecta a quienes dependen de
un salario minimo, es decir a los empleados, puesto que estos tienen un
salario fijo durante periodos de un afo, el cual es absorbido por el
aumento descontrolado de los precios de los productos que integran la
cesta basica. Quienes son empresarios 0 comerciantes, es decir
empleadores, no se ven tan afectados por la inflacion puesto que sus
ingresos y costos crecen al mismo ritmo, en tanto, los ingresos del
asalariado se mantienen estables a la vez que sus costos se incrementan
por efecto de la inflacion. En vista de esa situaciéon, el estado busca
controlar la inflacion, regulando los productos de la canasta alimentaria
con el objetivo, de proteger el ingreso de los trabajadores que son los

principales afectados por el fendmeno inflacionario. [43]

En el caso de los trabajadores contratados el aumento en los precios
supera el salario real. Aun cuando los contratos laborales incluyan
clausulas de ajuste, la efectividad de estas para evitar la pérdida de los
ingresos de los trabajadores, se ve reducida ya que los contratos se
revisan esporadicamente mientras que el aumento en los precios es un
proceso continuo, de esta forma los ajustes en los contratos sélo logran
mejorar por cierto tiempo el salario real, a medida que la inflacién sigue su
curso ascendente, los salarios reales vuelven a caer. De esta forma, el
proceso inflacionario no solo disminuye el salario real sino que también

afecta su variabilidad. [44]

Lo anterior evidencia, que en Venezuela los empleados contratados
no se ven beneficiados por ningun tipo de ajuste salarial o ajuste en sus
clausulas contractuales. Por lo que se infiere que, a medida que
transcurre dicho contrato, la inflacion se consume el salario y el poder

adquisitivo se ve reducido para el empleado y su familia.
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En funcién de recuperar el poder adquisitivo de la moneda y
fortalecer la estabilidad macroeconémica de nuestra economia, el
gobierno decidié implementar la re expresion de la unidad monetaria en el
equivalente de 1,000 Bs. actuales a partir de este 1ero de Enero del 2008.
La unidad monetaria resultante es llamada Bolivar Fuerte (Bs. F.), de
manera que todas las operaciones, transacciones y demas importes
deben ser expresados en la nueva denominacién, segun lo establecido en
el Decreto con Rango, Valor y Fuerza de la ley de Reconversion
Monetaria, publicado en Gaceta Oficial Nro. 38.638, fecha 06/03/2007.Por
lo tanto, la reconversidn surge como iniciativa para contrarrestar el
continuo efecto de la inflacion en nuestra economia, responsable de las
distorsiones de precios y de la generacién de tasas de interés reales

negativas. [45]

Se puede decir, que cuando se planted la eliminacién de tres ceros
de la moneda se buscaba en nuestro pais tener una inflacién controlada,
porque se acompafaria esa medida con politicas ciertas que protegieran
al bolivar de su deterioro sostenido ante una inflacion que compite en el

ranking mundial como una de las mas altas.

Al aplicar la reconversion monetaria, el 1 de enero de 2008, un
billete de Bs 1.000 se convirtié en “1 bolivar fuerte”. Se queria limpiar la
moneda de esa carga de depreciacion que afiade la inflacién, pero las
medidas de fondo no llegaron. A dos afos de la reconversion el bolivar

fuerte ya habia perdido la mitad de su valor.

Sea cual sea el alza del salario minimo que el Gobierno termine
decretando, al cierre de 2011 muy probablemente se repetira la historia en
la que los precios se comeran los ingresos de los venezolanos, porque la
solucién real al problema del deterioro del poder de compra no esta en el

ajuste constante de los sueldos sino en evitar el alza de los precios.
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Aunque desde 2003 hay un riguroso control de precios en el pais
€s0 no se ha traducido en una desaceleraciéon de la inflacion. A fin de que
los precios se mantengan hay que lograr, entre otras cosas, estabilizar la

oferta y la demanda.

Mientras las soluciones de fondo no se apliquen el ajuste del salario
minimo en un determinado porcentaje solamente traera un “respiro”

temporal, pero el ciclo seguira adelante. [46]

Por su parte el presidente del gremio, Noel Alvarez en el marco del
Consejo Nacional de FEDECAMARAS, precisé que la mejor medida para
proteger el salario de los empleados es frenar la inflacion y asi mantener
el precio de los productos de la canasta alimentaria, en aras de preservar
el poder adquisitivo de los venezolanos. Para ello es indispensable
incrementar la oferta de bienes y servicios en el pais. Al referirse a la Ley
de Costos recordd que en gobiernos pasados se puso en practica la
Conacopresa cuyos resultados fueron un fracaso y ahora se pretende
reactivar. “El mejoramiento de la calidad de vida de los venezolanos, pasa
por el hecho de tener a trabajadores con un empleo digno y decente que
les permita cubrir sus necesidades. También pasa por el hecho de tener
empresas solidas que puedan generar nuevos puestos de trabajo.
Lamentablemente aqui el Gobierno Nacional todos los dias arremete
contra la empresa privada. Se trata de solucionar un problema del pais y
estamos dispuestos a concertar y sentarnos en una mesa de dialogo, por
encima de las profundas diferencias que tengamos sobre la manera como
se manejan las politicas econdmicas”. Cuestioné como el gobierno lograra
generar 3 millones de empleos sin el apoyo del sector privado. En tal
sentido, reiter6 que tiene que darse estimulo al aparato productivo,

recuperar las 6 mil industrias que se han cerrado a los largo de los ultimos
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afos, asi como las tierras que se han visto afectadas por las tomas

indiscriminadas. [47]

Con respecto a lo antes mencionado, en el Diario El Universal,
plantea que las medidas para proteger el salario expuestas por el
presidente de Federacion Nacional de Trabajadores del Sector Publico
Franklin Rondon, son decretar medidas antiinflacionarias y anti

especulacion para evitar que se esfume el ajuste salarial.

"Aspiramos a que el aumento de sueldo venga acompafado de
algunas medidas de proteccion al salario como congelar precios de los
alimentos y productos de primera necesidad, porque apenas se dan los
aumentos de sueldo inmediatamente suben los precios de manera

vertiginosa" dijo Franklin Rondon.

Ronddén reconoce, que el Gobierno nacional ha tomado medidas
positivas para proteger a los trabajadores como la inamovilidad laboral, la
incorporacion de jubilados y pensionados y el pago del ticket de

alimentacion.

El secretario de Seguridad Social de la CTV, Rodrigo Penso,
considera que hay que ver el aumento del salario de manera integral,

"pero respecto al costo de la vida".

"Hay que verlo de forma general: en qué situacion estan los
hospitales, la seguridad social en Venezuela, cual es el nivel de
abastecimiento en Mercal, y en esos términos el salario resulta
absolutamente insuficiente".

Ante la propuesta del Presidente de evaluar el incremento del salario

de forma integral, Penso sefal6é que "es el Gobierno quien debe verlo de
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esa manera, de acuerdo con la demanda, de que debe haber una

aumento del 40% en el salario".

Sefald, que ademas hay que promover fuentes de trabajo, y
seguridad social, lo cual pasa por cesar las expropiaciones "arbitrarias",

que ponen en riesgo la estabilidad laboral. [48]

En algunos casos cuando se recurre al incremento de la tasa de
interés para controlar la inflacién y sus componentes, tienen a traer como
consecuencia la pérdida del empleo de muchos trabajadores, asi gran
parte de la poblacion en lugar de ser beneficiada termina siendo

perjudicada, ya que ni siquiera poseen un empleo mal remunerado. [49]

Segun el modelo estudiado, el salario minimo tiene una alta relacion
con la canasta alimentaria por varios motivos. En primer lugar, el
coeficiente de determinacion es de 0,993025475 el cual es muy alto, casi
perfecto, para este nivel de R2 se puede decir que el salario ha sido
debidamente protegido y que los trabajadores no han visto afectado su
poder de compra, pero en la realidad no sucede esto. En segundo lugar;
se pudo observar, segun experiencias obtenidas durante el estudio
realizado, que al existir un aumento de salario; automaticamente
aumentan los productos de la cesta basica o canasta alimentaria,
trayendo como consecuencia que los trabajadores no puedan adquirir

dichos productos
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CONCLUSIONES

Los salario son remuneraciones que obtienen los trabajadores por
una jornada de trabajo, se dice que es salario minimo porque esta
regulado por la ley; El gobierno mediante decretos y leyes anualmente se
encarga de asignarle un monto especifico, esto con el fin que un

empleador no pueda cancelar un monto menor a sus empleados.

Por su parte la canasta alimentaria son los productos basicos de
consumo humano necesarios para cubrir las necesidades alimenticias de

un pequefio grupo familiar.

Estos dos elementos se relacionan ya que por costumbre en nuestro
pais y a consecuencia de la inflacion, al realizar el aumento del salario
minimo automaticamente aumentan los precios de los productos de la
cesta basica, y pudiendo observar que el salario no es suficiente para

abastecer la compra de estos productos.

Los resultados arrojados en el estudio fueron favorables, logrando
demostrar que existe una relacion de determinacion entre la variable
salario minimo y la canasta alimentaria normativa en Venezuela en los
periodos comprendidos entre 1991 — 2010, puesto que el coeficiente de
determinacién (0,993025475) fue mucho mas alto de lo esperado y
evidencia que se encuentra cercano a uno, lo cual nos indica que existe

una fuerte correlacion entre Xy Y.

Con relacion a lo planteado anteriormente desde el punto de vista
econométrico podemos observar que la variable a (alfa) no posee
interpretacién alguna. Mientras que por su parte la variable B (beta)
muestra, que por cada bolivar que aumente el salario minimo la canasta

alimentaria aumentara en 1,079897694 bolivares.
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Por otra lado, es evidente que la inflacidn perjudica a quienes
perciben ingresos por via del salario, de hecho, a pesar de que los
aumentos del salario procuran beneficio para la masa trabajadora, estos
suelen también acarrear mayores incrementos en el nivel general de
precio, lo que consecuentemente afecta negativamente el salario real ya
que con la remuneracion obtenida por los trabajadores durante un mes,
no les es suficiente para adquirir los productos necesarios para el

sustento y mantenimiento de una familia. [50]

Dejando claro, que en nuestro pais tenemos una moneda ajustada,
en donde la inflaciéon es tan elevada que el valor de los productos de
consumo masivos, superan de manera exagerada al salario de los

trabajadores y sobre todo a los que obtienen un ingreso menor.

Para finalizar, la canasta alimentaria se relacionara con el salario
minimo en la medida que éste aumente todos los productos que
conforman esta canasta, y en nuestro caso por tener una inflacion muy

alta su costo sera superior a nuestros ingresos.
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RESUMEN

El precio del petréleo, varia constantemente y es influenciado por
hechos ocurridos en el entorno, bien sea de manera favorable o
desfavorable, los cuales ayudan a mejorar la economia del pais. Es
importante destacar que, de él dependen los ingresos del pais, segun se
calculan los presupuestos del Estado.

Para el desarrollo de esta investigacion de caracter correlacional y
documental; se realizaron estudios de regresion multiple con variables
cuantitativas y cualitativas. En primer lugar se tomaron un conjunto de
variables que después de aplicarle las pruebas de significancia individual,
fueron eliminando muchas de ellas, porque no eran significativas para el
modelo planteado; de las cuales, solo tres variables resultaron ser
elocuentes para el modelo. Entre ellas estan: El precio del petréleo, la
insolvencia de EEUU y la produccién mundial del petroleo. Este estudio
abarco el periodo comprendido entre 2001-2011 en forma trimestral.
Teniendo como objetivo el analisis de la trayectoria del precio del petréleo
durante dicho periodo.

El objetivo del andlisis de la regresion lineal es analizar un modelo
que pretenda explicar el comportamiento de una variable (Variable
dependiente), utilizando la informacién proporcionada por los valores
tomados por un conjunto de variables (independientes).

Por ultimo, los resultados arrojados fueron que no existe
multicolinealidad debido a que las variables independientes no se
relacionan, por su parte existe heterocedasticidad porque el valor de F es
menos al valor critico para F y también existe autocorrelacion debido a
que d esta entre el parametro O y dL.

Palabras Claves: OPEP, PDVSA, precio del petréleo, guerras,
regresion multiple.
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INTRODUCCION

El petréleo es una mezcla homogénea de compuestos organicos,
principalmente hidrocarburos insolubles en agua. También es conocido

como petréleo crudo o simplemente crudo. [1]

La gama casi infinita de los productos derivados del petréleo lo
convierten en uno de los factores mas importantes del desarrollo
econdmico y social en todo el mundo. Las decisiones estratégicas que
sobre él se toman por los paises productores, influyen en casi todos los
componentes de costos de una gran parte de los productos que
consumimos. Cuando sube el precio del petréleo se produce una subida
de los costes, de forma mas o menos inmediata, en casi todos los
sectores productivos y, en consecuencia, se nota en los precios de los

bienes de consumo. [2]

El Organismo encargado de fijar los precios minimos del crudo a
nivel mundial, es la Organizacion de Paises Exportadores de Petroleo
(OPEP), es una organizacién internacional que se ocupa de coordinar las
politicas relativas al petréleo, programadas por los estados que son
miembros de esta, la cual se organiz6 con la intencién de influir sobre los
precios del crudo mediante el control de los niveles de produccién. De
esta manera, los paises pertenecientes a la OPEP logran generar

mayores ingresos en sus presupuestos. [3]

Esta organizacion, fue creada en la Conferencia de Bagdad, llevada
a cabo en la capital Iraqui entre el 10 y el 14 de setiembre de 1960, en la
que participaron cinco paises productores de petréleo: ellos fueron Arabia
Saudita, Iran, Irak, Kuwait y Venezuela. Posteriormente se integraron a la
organizacién Qatar, Indonesia, Libia, Emiratos Arabes Unidos, Nigeria y
Argelia. [4]
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Cabe destacar, que la extraccién y produccion del petroleo esta en
manos de unos pocos paises productores, controlada por los miembros
pertenecientes a la OPEP, quienes con sus decisiones influyen en los
distintos mercados en los que se fijan los precios minimos del crudo,
también sus decisiones de reducir o incrementar sus niveles de

produccion, hacen subir o bajar los precios del petréleo crudo.

Venezuela, como pais exportador, recibe la mayor parte de sus
ingresos gracias al petroleo, su economia depende de él, por ser la unica

fuente de energia primaria mas importante del mundo.

En Venezuela, el petrdleo es procesado por la industria estatal
Petréleos de Venezuela, S.A. (PDVSA) es la empresa petrolera estatal. Es
propiedad de la Republica Bolivariana de Venezuela: encargada del
desarrollo de la industria petrolera, petroquimica y carbonifera, ademas
de planificar, coordinar, supervisar y controlar las actividades operativas
de sus divisiones, tanto en Venezuela como en el exterior. La empresa
lleva adelante actividades de exploracion y produccion para el desarrollo
de petréleo y gas, bitumen y crudo pesado de la Faja del Orinoco,
produccion y manufactura de Orimulsion, asi como la explotacion de
yacimientos de carbon. Ocupa una destacada posicion entre los
refinadores mundiales y su red de manufactura y mercadeo abarca

Venezuela, el Caribe, Estados Unidos y Europa. [5]

El valor de los precios del petroleo crudo, es caracteristica esencial
para la historia reciente de la comercializacion de este producto. Su
importancia estratégica le convierte en una "moneda de cambio" y de
presion politica y econdmica de primera magnitud. Estas subidas vy
bajadas de los precios son producidas por muy diversos factores, pero los

mas importantes son las decisiones politicas de los paises productores,
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los conflictos sociales o bélicos en las zonas mas vinculadas a la
produccion de petrdleo y, en ocasiones, las decisiones que puedan

tomarse en determinados foros financieros mundiales. [6]

Por lo tanto, al ser el petroleo, el combustible mas utilizado para todo
tipo de usos energéticos, sus precios determinan y condicionan el
desarrollo de fuentes energéticas alternativas, y afectan los costos de una
serie de bienes y servicios en general. De estos hechos se deriva la
importancia que los precios del crudo puedan mantener una relativa
estabilidad, a un nivel que no ejerza presiones inflacionarias en la
economia, pero que permitan el desarrollo de fuentes energéticas

alternativas y el uso eficiente en el consumo del petrdleo. [7]

El caracter mono productor y dependiente de la economia del pais
(que todavia hoy se mantiene pese a los multiples pero fallidos esfuerzos
realizados para desarrollar otros sectores econdmicos) coloca a
Venezuela en una situacion que puede calificarse de ambigua. Por una
parte, le garantiza cuantiosos recursos economicos, pues hoy mas que
nunca, el petroleo sigue siendo un producto indispensable para el mundo
moderno. Sin embargo, la otra parte de esa ambiguedad la constituye la
marcada dependencia de la economia venezolana del recurso petrolero,
por cualquier caida brusca de la produccion o de los precios, sumerge de

inmediato a Venezuela en una profunda crisis econdmica. [8]

El precio del petréleo, varia constantemente y se ve influenciado por
hechos ocurridos en el entorno, ya sea de manera favorable o
desfavorable ayudando a mejorar o no la economia del pais. Es
importante sefalar que, de el depende los ingresos del pais y segun los

calculos de los presupuestos del Estado
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En esta investigacion, se utilizé el método de regresion multiple con
variables cuantitativas y cualitativas. Estableciendo como variables
independientes varios hechos internacionales: la crisis inmobiliaria, la
guerra USA - Irak, la guerra de Afganistan, los atentados del 11 de
septiembre en EEUU, la crisis del Euro, la crisis de la insolvencia de los
Estados Unidos, la guerra de Egipto, la guerra de Libia y produccion
mundial del petrdleo; para determinar el efecto que tienen sobre el
comportamiento de la variable dependiente que, en este caso, seria el

precio del petroleo.

Este estudio abarca el periodo comprendido entre 2001 — 2011 en
forma trimestral. En el cual, se analiza cémo ha sido la trayectoria del
precio del petréleo durante dicho periodo, y si se ha visto afectado por los

hechos internacionales.
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METODOS

1. Técnica de investigacion:

1.1. Nivel de investigacion.

La investigacion es de tipo correlacional, ya que se presenta unas
series de variables como lo son: el petrdleo venezolano, la produccion
mundial de petroleo y algunos hechos internacionales.de los cuales
estudiaremos sus conductas ademas el grado de relacién entre ellos,
siguiendo los procedimientos y caracteristicas propias de la regresion

multiple.

La investigacion correlacional, asocia variables mediante un patrén

predecible para un grupo o poblacién. [9]

Este tipo de estudio tiene el propdsito de dar a conocer la relacion
que exista entre dos o mas conceptos, categorias o variables en un
contexto en particular. En ocasiones solo se analiza la relacién entre dos
variables, lo que podria representarse como:

X=Y

Pero con frecuencia se ubican en el estudio relaciones entre tres

variables, lo cual se podria representar asi:

Otras veces se incluyen relaciones multiples:
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X=Y—-W

\V

Z —F

En este ultimo caso se plantean cinco correlaciones: X con Y.X con
Z, Y con Wy Z Con F. Observe que no se correlacionan X con F Los
estudios correlaciénales miden el grado de asociacion entre esas dos o
mas variables (cuantifican relaciones). Es decir, miden cada variable
presuntamente relacionada y, después, miden y analizan la correlacion.

Tales correlaciones se sustentan en hipotesis sometidas a prueba. [10]

La utilidad principal de los estudios correlaciénales, es saber el
comportamiento del concepto o una variable al conocer el comportamiento
de otras variables relacionadas. Es decir, intentar predecir el valor
aproximado que tendra un grupo de individuos o casos en una variable, a
partir del valor que poseen en la o las variables relacionadas. La
correlacién puede ser positiva o negativa si es positiva, significa que
sujetos con valores altos en una variable tenderan también a mostrar
valores elevados en la otra variable. Si es negativa, significa que sujetos
con valores elevados en una variable tenderan a mostrar valores bajos en

la otra variable. [11]

Los estudios correlacionales se distinguen de los descriptivos
principalmente en que, mientras estos ultimos se centran en medir con
precision las variables individuales (algunas se pueden medir con
independencia en una sola investigacion), los estudios correlacidnales
evaluan el grado de vinculacion entre dos o mas variables, pudiéndose
incluir varios pares de evaluaciones de esta naturaleza en una sola

investigacion (comunmente se incluye mas de una correlacion). [12]
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Llega a darse el caso de que dos variables estén aparentemente
relacionadas, pero que en realidad no sea asi. Esto se conoce en el

ambito de la investigacién como correlacién espuria. [13]

1.2. Tipo de investigacion.
El disefio de la investigacion es documental porque se utilizaron

estadisticas tabuladas de diversas fuentes.

1.3. Operalizacion de las variables.

La variables utilizadas son el precio del petréleo (se trabajara con el
periodo 2001-2011), la crisis inmobiliaria (comenzé en el 2007 y todavia
continua), la guerra USA Irak (comenzé el 20 de marzo de 2003 y finalizd
31 de agosto del 2010), la guerra de Afganistan (comenzo el 7 de octubre
de 2001 y todavia continua), los atentados del 11 de septiembre en EEUU
(como su nombre lo indica sucedieron el 11 de septiembre del 2001), la
crisis del Euro (sucedi6 a principios del afno 2010 y todavia continua) , la
crisis de la insolvencia de los Estados Unidos (comenzo6 a principios del
2008 y termino en el 2011) , la guerra de Egipto (comenzoé el 25 de enero
de 2011) , la guerra de libia (comenzo6 en el mes de febrero del 2011) y la
produccion mundial del Petréleo ( se trabaja también con los periodos
2001 - 2011)

El barril del petréleo esta expresado en ddlares mientras, los demas
hechos internacionales se expresan con variables ficticias del tipo variable
DUMMI (uno o cero) y las produccion mundial del petréleo se expresa en

el promedio segun la OPEP.

Las variables ficticias o dummy, representan la incidencia que tiene
sobre la variable endégena objeto de analisis un fenbmeno cualitativo.

Habitualmente, a la variable ficticia se le asignan dos valores arbitrarios
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segun se de o no cierta cualidad en un fenémeno. Asi, se le puede
asignar el valor 1 si ocurre un determinado fenédmeno y 0 en caso
contrario. Estas variables pueden ser de dos tipos: ficticia de intervalo y

ficticia de escalon [14]

1.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Las técnicas utilizadas, para la obtencion o recoleccion de
informacion en la presente investigacion, referente al petroleo venezolano,
algunos hechos internacionales y la produccion mundial de petréleo
fueron las revisiones y analisis de contenidos recabada tanto en textos,

via Internet, tesis, entre otros.

2. Teoria del Método:

2.1. Regresion multiple:
Proceso estadistico mediante el cual se utilizan varias variables para

predecir otra variable. [15]

La regresion lineal multiple, es una técnica que intenta modelar
probabilisticamente el valor esperado de una variable Y, a partir de los
valores de dos o mas predictores. Es un método muy poderoso y

ampliamente utilizado en investigacion para: [16]

» Determinar la posibilidad de predecir a través de una expresién muy
simple el valor de la respuesta de interés, a partir de los valores
observados de una serie de factores (por ejemplo: riesgo de silicosis, a
partir de edad, tiempo trabajando expuesto a silice, uso de elementos de

proteccion, etc.).
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* Determinar la importancia relativa de la asociacion lineal entre la
respuesta y un predictor respecto a la asociaciéon entre ella y otro

predictor.

» Estimar la relacion lineal entre los predictores y la variable respuesta a
partir de nuestros datos: ¢Cual seria el modelo lineal que

recomendariamos mas adecuado, sencillo, pero relativamente preciso?

La regresion multiple se usa con mayor frecuencia en las
publicaciones de las investigaciones cuando se requiere crear un modelo
donde se seleccionan variables que pueden influir en la respuesta,
descartando aquellas que no aportan informacién, cuando se requiere
detectar la interaccién entre variables independientes que afectan a la

variable y cuando se requiere identificar variables confusoras. [17]
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Figura N°1. Regresion lineal multiple. [18]
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Figura N°2. Representacion de dos variables independientes. [19]

2.1.1. Teoria sobre el método.

La regresioén lineal nos permite trabajar con una variable a nivel de
intervalo o razon, asi también se puede comprender la relacion de dos o
mas variables y nos permitira relacionar mediante ecuaciones, una

variable en relacién a otras variables llamandose Regresion multiple. [20]

2.1.2. Modelo de regresion y su significado:

El objetivo del analisis de la regresion lineal, es analizar un modelo
que pretende explicar el comportamiento de una variable (Variable
endodgena, explicada o dependiente), que denotaremos por Y, utilizando la
informacion proporcionada por los valores tomados por un conjunto de
variables (explicativas, exdgenas o independientes), que denotaremos por
X1, X2, X n Las variables del modelo de regresion deben ser cuantitativas.
Pero dada la robustez de la regresion es frecuente encontrar incluidas en
el modelo como variables independientes a variables ordinales e incluso
nominales transformadas en variables ficticias. Pero la variable
dependiente debe ser cuantitativa. Para una variable dependiente binaria

de emplea la regresion logistica. [21]

En estadistica, la regresion logistica es un modelo de regresion para

variables dependientes o de respuesta binomialmente distribuidas. Es util
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para modelar la probabilidad de un evento ocurriendo como funcién de
otros factores. Es un modelo lineal generalizado que usa como funcion de

enlace la funcion logit. [22]

Se puede decir, que el analisis de regresion lineal multiple, a
diferencia del simple, se aproxima mas a situaciones de analisis real
puesto que los fendmenos, hechos y procesos sociales, por definicion,
son complejos y, en consecuencia, deben ser explicados en la medida de
lo posible por la serie de variables que, directa e indirectamente,
participan en su concrecion. Al aplicar el analisis de regresion multiple lo
mas frecuente es que tanto la variable dependiente como las
independientes sean variables continuas medidas en escala de intervalo o
razon. No obstante, caben otras posibilidades: (1) también podremos
aplicar este analisis cuando relacionemos una variable dependiente
continua con un conjunto de variables categoéricas; (2) o bien, también
aplicaremos el analisis de regresion lineal multiple en el caso de que
relacionemos una variable dependiente nominal con un conjunto de

variables continuas. [23]

2.1.2.1. El modelo lineal viene dado por la ecuacion lineal.
Y=b0 + b1 X1+b2X2 +... bk Xk+ u

Los coeficientes (parametros) b1, b2, ... , b k denotan la magnitud
del efecto de las variables explicativas (exdgenas o independientes), esto
es, representan los pesos de la regresion o de la combinacion lineal de las
predictoras X1, X2, ... X k sobre la variable explicada (endégena o
dependiente) Y. El coeficiente b0 se denomina término constante (o
independiente) del modelo. Y al término u se le llama término de error del
modelo o componente de Y no explicada por las variables predictoras. Si
disponemos de T observaciones para cada variable, el modelo de expresa
asi: [24]
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Yt=b0 + b1 X1t+b2X2t+... bk Xkt+ ut t=1,2,3,...T

2.1.3. Método de regresién multiple.
Para dos variables independientes, la formula general de la ecuacién

de regresion multiple es: [25]

Y'= a+ b, X | + b, X,

X1y Xo= son las variables independientes.

a=es la intercepcion en Y.

b= es el cambio neto en Y por cada cambio unitario en X1, manteniendo
Xz constante. Se denomina coeficiente de regresion parcial, coeficiente de

regresion neta o bien coeficiente de regresion.

La ecuacién general de regresion multiple con k variables

independientes es:

Y'= a+ b X, + b, X, +...+b, X,

El criterio de minimos cuadrados se usa para el desarrollo de esta
ecuacion. Como estimar b1, b2, etc. es muy tedioso, existen muchos

programas de cémputo que pueden utilizarse para estimarlos.

2.2. Naturaleza de las variables dicotomas o cualitativas:

En el analisis de regresion sucede con frecuencia que la variable
dependiente esta influenciada no sélo por las variables faciimente
cuantificables (por ejemplo, ingreso, producto,, precios, costos, estatura y
temperatura), sino también por variables que son de naturaleza cualitativa
(por ejemplo, sexo, raza, color, religion, nacionalidad, guerras, terremotos,

huelgas, acontecimientos politicos y cambios en la politica econémica del

98



gobierno). Estas variables que asumen valores 0 6 1 se denominan
variables dicétomas. Estas variables suelen llamarse también variables
binarias, variables categodricas, variables cualitativas y variables
indicadoras. Las variables dicotomas se pueden usar en los modelos de
regresion con la misma facilidad que las variables cuantitativas. De igual
forma, un modelo de regresion puede contener exclusivamente variables
dicotomas o de naturaleza cualitativa. Tales modelos se denominan

modelos de analisis de varianza (ADV). [26]

2.2.1. Como describir informacion cualitativa.

o Los factores cualitativos aparecen a menudo bajo la forma de
informacion binaria.

° La informacion se presenta por medio de una variable binaria o
variable cero-uno.

° En Econometria a estas variables se las llama variables ficticias. [27]

Las variables ficticias, muestran que hay que decidir a qué
acontecimiento se le asigna el valor uno y a cual le corresponde el cero.
El nombre de la variable indica a qué acontecimiento le corresponde el

valor uno:

Las variables explicatorias cualitativas (tales como tiempo de guerra
contra tiempo de paz, entre otros) se puede introducir en analisis de
regresion asignando el valor 1 para una clasificacion (ejemplo tiempo de
guerra) y 0 para la otra (ejemplo tiempo de paz). Estas se denominan
variables ficticias y se tratan como cualquier otra variable. Las variables
ficticias se pueden usar para establecer cambios (desviaciones) en la
ordenada en el origen, cambios en la pendiente, y cambios en la

ordenada en el origen como en la pendiente. [28]
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Las variables categdricas binarias, son aquellas que sdélo pueden

tomar dos valores (Exito, Fracaso, 0-1, Si-No entre otros). [29]

2.2.2. Utilizacion de variables cualitativas.

Frecuentemente, al utilizar regresion lineal multiple, parece deseable
tener en consideracion una o mas variables cualitativas (nominales u
ordinales). Cuando se utiliza una variable que tiene dos categorias
posibles (sexo, por ejemplo), ella es ingresada en el modelo e interpretada
de igual forma que las variables cuantitativas, pero llevandola a valores
binarios 0 y 1. Cuando se trata de una variable categorica X que tiene tres
categorias, deberemos reemplazarla por variables binarias (valores 1y 0),
cuyas combinaciones identificaran inequivocamente las 3 categorias en

cuestion. [30]

2.3. Prueba de significacion global.
La prueba global se usa para investigar si todas las variables
independientes tienen coeficientes significativos. [31]

Las hipdtesis son:
Ig: =0, =08 =... =0, =0

La prueba de significacién: es un procedimiento para juzgar si una
propiedad que se supone cumple una poblacion estadistica es compatible
con lo observado en una muestra de dicha poblacion. Fue iniciada por
Ronald Fisher y fundamentada posteriormente por Jerzy Neyman y Karl
Pearson. Mediante esta teoria, se aborda el problema estadistico

considerando una hipdtesis determinada Hy y una hipotesis

aIternativaHI, y se intenta dirimir cual de las dos es la hipotesis
verdadera, tras aplicar el problema estadistico a un cierto numero de

experimentos. [32]

100



La prueba estadistica “F” de Fisher puede medir la significancia
global del modelo es decir que el modelo de regresién multiple es
estadisticamente significativo. Esto busca un nivel de confianza del 95%,
con un p-valor entre cero y 0,05 para que el modelo y los parametros sean

estadisticamente significativos. [33]

2.4. Prueba de significacion de los parametros de un modelo (t student).

La prueba se usa para determinar qué variable independiente tiene
coeficientes de regresion diferentes de 0.Las variables que tiene
coeficientes de regresidn cero, suelen desaparecer del analisis. El
estadistico de prueba es la distribucion t con n - (k + 1) grados de libertad.
[34]

La prueba “t" de student es utilizada para medir la significancia
estadistica de los parametros del modelo, es decir los betas. El estadistico
‘1" (t-statistic) que se calcula como cociente entre el estimador y su error
estandar permite contrastar la hipotesis de que el coeficiente es igual a
cero (HO: B = 0 frente a Ha: B # 0) y por lo tanto la variable en cuestion no
es individualmente significativa para explicar el comportamiento de la

variable endégeno. Para que la variable [35]

2.5. Minimos Cuadrados.

Es una técnica de analisis numérico encuadrada dentro de la
optimizacién matematica, en la que, dados un conjunto de pares (o ternas,
entre otros), se intenta encontrar la funcién que mejor se aproxime a los
datos (un "mejor ajuste"), de acuerdo con el criterio de minimo error
cuadratico. En su forma mas simple, intenta minimizar la suma de
cuadrados de las diferencias ordenadas (llamadas residuos) entre los
puntos generados por la funcién y los correspondientes en los datos.
Especificamente, se llama minimos cuadrados promedio (MCO) cuando el

numero de datos medidos es 1 y se usa el método de descenso por
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gradiente para minimizar el residuo cuadrado. Se puede demostrar que
MCO minimiza el residuo cuadrado esperado, con el minimo de
operaciones (por iteracion), pero requiere un gran numero de iteraciones
para converger. Desde un punto de vista estadistico, un requisito implicito
para que funcione el método de minimos cuadrados es que los errores de

cada medida estén distribuidos de forma aleatoria. [36]

2.5.1. Problemas del Método de los Minimos Cuadrados:

El método de Minimos Cuadrados tiene toda una serie de
problemas, cuya solucién, en muchas ocasiones aproximada, ha estado
ocupando el trabajo de los investigadores en el campo de la econometria.
De entrada, el método presupone que la relacion entre las variables es
lineal y esta bien especificada. Para los casos de no linealidad se recurre,
bien a métodos para obtener una relacién lineal que sea equivalente, bien
a aproximaciones lineales, o bien a métodos de optimizacién que
absorban la relacion no lineal para obtener también unos valores de los
parametros que minimicen el error cuadratico. Otro supuesto del modelo
es el de normalidad de los errores del modelo, que es importante de cara
a los contrastes de hipotesis con muestras pequefias. No obstante, en
muestras grandes el teorema del limite central justifica el suponer una

distribucion normal para el estimador de minimos cuadrados.

No obstante, el problema se complica considerablemente, sobre
todo a la hora de hacer contrastes de hipoétesis, si se cree que la varianza
de los errores del modelo cambia con el tiempo. Es el fendbmeno conocido
como heterocedasticidad (el fendmeno contrario es la homocedasticidad).
Este fendbmeno se puede detectar con ciertas técnicas estadisticas. Para
resolverlo hay que usar métodos que intenten estimar el cambiante valor
de la varianza y usar lo obtenido para corregir los valores de la muestra.
Esto nos llevaria al método conocido como Minimos Cuadrados

Generalizados. Una versién mas complicada de este problema es cuando
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se supone que, ademas, no solo cambia la varianza del error sino que
también los errores de distintos periodos estan correlacionados, lo que se
llama "Autocorrelacion". También hay métodos para detectar este
problema y para corregirlo en cierta medida modificando los valores de la
muestra, que también son parte del método Minimos Cuadrados

Generalizados.

Otro problema que se da es el de la Multicolinealidad, que
generalmente sucede cuando alguna de las variables exdgenas en
realidad depende, también de forma estadistica, de otra variable exdgena
del mismo modelo considerado, lo que introduce un sesgo en la
informacion aportada a la variable endégena y puede hacer que el método
de minimos cuadrados no se pueda aplicar correctamente. Generalmente
la solucion suele ser averiguar qué variables esta causando la
multicolinealidad y reescribir el modelo de acuerdo con ello. También hay
que tener en cuenta que en ciertos modelos puede haber relaciones
dinamicas, esto es, que una variable exdégena dependa, ademas, de los
valores que ella misma y/u otras variables tomaron en tiempos anteriores.
Para resolver estos problemas se estudian lo que se llama modelos de

Series temporales. [37]

2.5.1.1. Enfermedades del modelo de regresion lineal:

2.5.1.1.1. Multicolinealidad. [38]

No debe existir multicolinealidad entre las variables explicativas o
independientes. La multicolinealidad originalmente implicaba la existencia
de una relacion lineal "perfecta o exacta" entre algunas o la totalidad de
las variables independientes de un modelo de regresion. En la actualidad

el término multicolinealidad se utiliza en un sentido mas amplio para incluir
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el caso de multicolinealidad perfecta, asi como también aquella situacion
en donde las variables X estan intercorrelacionadas, pero no en forma
perfecta. La multicolinealidad, incluye unicamente las relaciones lineales
entre las variables independientes y elimina las relaciones no lineales

existentes entre ellas.

Si la multicolinealidad es perfecta, los coeficientes de regresion son
indeterminados y sus desviaciones estandar o errores son infinitos. Si la
multicolinealidad es menos que perfecta, los coeficientes de regresion
aunque determinados o finitos, poseen errores estandar demasiado
grandes, lo cual implica que los coeficientes no se pueden estimar con
gran precision o exactitud. En casos de multicolinealidad muy alta, los
coeficientes de regresion contindan siendo insesgados y consistentes

pero dejan de ser eficientes o de varianza minima.

Consecuencias practicas de la multicolinealidad:
o A medida que aumenta la colinealidad, las varianzas de los
coeficientes de regresion aumentan y cuando es perfecta son infinitas.
o Debido a que los errores de los coeficientes de regresion no son
eficientes, los intervalos de confianza para los parametros, tienden a ser
mas amplios y la informacion muestral puede ser compatible con un
conjunto diverso de hipoétesis, por consiguiente, la posibilidad de aceptar
una hipétesis falsa aumenta.
o En casos de alta colinealidad se tiende a aceptar con mayor facilidad
la hipdtesis nula de que el verdadero valor poblacional es cero.
° En casos de alta colinealidad es posible encontrar, que uno o mas
coeficientes de regresion sean individualmente no significativos en
términos estadisticos con base en la prueba t. No obstante, el R 2 en tales
situaciones puede ser elevado, digamos superior a 0.9.
o En casos de multicolinealidad alta, los estimadores (b) y sus errores

estandar se tornan muy sensibles, aun al mas ligero cambio en los datos.
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Como detectar la multicolinealidad: Existen reglas generales,
algunas de ellas formales y otras informales, para detectar Ila
multicolinealidad varias de ellas son:

o Se obtiene un coeficiente de determinacion muy alto, pero ninguno
de los coeficientes de regresion es estadisticamente significativo, con
base en la prueba t.

o En un modelo de regresién con dos variables independientes, se
puede tener una idea de la presencia de colinealidad con el coeficiente de
correlacion simple entre las dos variables independientes.

o Cuando se tiene un modelo con mas de dos variables
independientes, las correlaciones elevadas (superiores a 0.8) son una
condicion suficiente pero no necesaria para la existencia de
multicolinealidad, debido a que ésta puede existir, a pesar de que las
correlaciones simples sean bajas (inferiores a 0.5).

o La multicolinealidad surge debido a que una o mas variables son
combinaciones exactas o aproximadamente lineales de las otras
variables, por lo tanto una manera de averiguar qué variable X esta
relacionada con las otras variables independientes consiste en hacer una
regresion entre cada X; y las demas variables independientes, calculando
el respectivo coeficiente de determinacion que se notard como R?%; cada
una de estas regresiones se denomina regresidén auxiliar, auxiliar a la

regresion principal de Y con las X. Se define la siguiente variable:

2

Rm KNy KE
_ k-1
i- Ri;m:--n
n-k

F;

La cual tiene distribucién F con k-1 y n-k grados de libertad.
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R%xixox3.xk €s el coeficiente de determinacion en la regresion de la

variable Xi en las restantes variables independientes.

Si la estadistica de trabajo (F;) es menor que el valor tabulado F (1-
o), la variable Xi no es colineal con las restantes X; si es mayor, es

colineal por lo tanto la variable X i debe eliminarse del modelo.

Los métodos presentados para la deteccion de la multicolinealidad
son esencialmente "métodos de pesca" ya que no se puede decir si ellos

funcionan para una determinada aplicacion.

Medidas remediales: Una vez detectada Ila presencia de
multicolinealidad en un modelo, existen varios métodos para solucionarla,
unos mas complejos que otros. Uno de los mas simples consiste en omitir
del modelo una de las variables colineales; sin embargo, al eliminar una
variable del modelo podemos cometer el sesgo o error de especificacion.
Otra solucion al problema de la colinealidad es aumentar el tamano de la

muestra.

2.5.1.1.2. Heterocedasticidad.

En estadistica se dice que un modelo de regresion lineal presenta
heteroscedasticidad o heterocedasticidad cuando la varianza de las
perturbaciones no es constante a lo largo de las observaciones. Esto
implica el incumplimiento de una de las hipotesis basicas sobre las que se
asienta el modelo de regresion lineal. De ella se deriva que los datos con
los que se trabaja son heterogéneos, ya que provienen de distribuciones
de probabilidad con distinta varianza. Existen diferentes razones o
situaciones en las que cabe encontrarse con perturbaciones
heterocedasticas. La situacién mas frecuente es en el analisis de datos de
corte transversal, ya que los individuos o empresas o0 unidades

econdmicas no suelen tener un comportamiento homogéneo. Otra
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situacion en la que se presenta heterocedasticidad es en muestras cuyos
datos son valores que se han obtenido agregando o promediando datos
individuales. Las principales consecuencias que derivan del
incumplimiento de la hipotesis de homocedasticidad en los resultados de

la estimacion de minimos cuadrados son: [39]

o Error en el calculo del estimador de la matriz de varianzas y

covarianzas de los estimadores de minimos cuadrados.
° Pérdida de eficiencia en el estimador minimo cuadratico.

Por lo demas los estimadores de minimos cuadrados siguen siendo
los mejores estimadores que pueden obtenerse. Siguen siendo

insesgados, pero dejan de ser de varianza minima.
Existen diversos métodos para determinar la heterocedasticidad:

o La prueba de White

En estadistica la prueba de White es la prueba mas general para
detectar la heterocedasticidad en los modelos de regresion lineal. No
precisa de una especificacion concreta de la heterocedasticidad bajo la

alternativa.

Contrasta:

2 9
Hy 107 = 0" paratodai

Hi: No se verifica Hp

Para efectuar este contraste se plantea el modelo de regresion lineal
multiple que trata de explicar los residuos al cuadrado en funcion de las
variables explicativas y los productos cruzados de las mismas. En

situaciones de homocedasticidad se cumple que: nR? sigue una
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distribucion ji-cuadrado con k-1 grados de libertad, siendo k el numero de
variables explicativas incluidas en el modelo. [40]

X

Figura N°3: |la varianza de la perturbacion no es constante. [41]

Figura N°4. Contrastes de heterocedasticidad. [42]
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Figura N°5. Patrones de existencia de Heterocedasticidad. [43]

2.5.1.1.3. Autocorrelacion.

¢, Qué significa?

La autocorrelacion se puede definir como la correlacion entre
miembros de series de observaciones ordenadas en el tiempo
(informacion de series de tiempo) o en el espacio (informacién de corte de
transversal). EI modelo de regresion lineal supone que no debe existir
autocorrelacién en los errores, es decir, el término de perturbacion
relacionado con una observacion cualquiera no deberia estar influenciado
por el término de perturbacion relacionado con cualquier otra observacion.
[44]

Funcion de autocorrelacion: La funcion de autocorrelacion se define
como la correlacién cruzada de la sefial consigo misma. La funcién de
autocorrelacion resulta de gran utilidad para encontrar patrones repetitivos
dentro de una sefial, como por ejemplo, la periodicidad de una sefal

enmascarada bajo el ruido o para identificar la frecuencia fundamental de
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una sefal que no contiene dicha componente, pero aparecen numerosas

frecuencias armédnicas de esta. [45]

Posibles patrones de existencia de autocorrelacion y de no

autocorrelacion: [46]

Figura N°7: indica que tanto la tendencia lineal como cuadratica esta
presente en las perturbaciones.

Figura N°8: indica un patrén no sistematico, respaldando el supuesto de
no autocorrelacion del modelo de regresion lineal clasico.
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Figura N°9: sugieren una tendencia lineal en las perturbaciones hacia
abajo y hacia arriba.

Causas de la autocorrelacion: [47]
a) Una explicacion al problema de autocorrelacion son los factores
omitidos en la regresién que estan correlacionados a través del tiempo. El
analisis univariante de series temporales nos sugiere que las variables

economicas siguen distintas estructuras de autocorrelacion.

b) Otra causa comun de la autocorrelacion es la existencia de tendencias
y ciclos en los datos. Es decir, la mayoria de las variables econémicas no
son estacionarias en media. Esto significa que si la variable enddgena del
modelo tiene una tendencia creciente o presenta un comportamiento
ciclico que no es explicado por las exdgenas, el término de error recogera

ese ciclo o tendencia.

c) Si se omite una variable explicativa no estacionaria en media, esto

también provocara autocorrelacion en el término de error.

d) Otra fuente de autocorrelacion es especificar una relacion lineal entre
las variables cuando la verdadera relacion es no lineal. En este caso, lo
habitual es tener una racha de residuos positivos (0 negativos) seguida de
otra racha de residuos negativos (o positivos) y asi sucesivamente. Aqui
la causa del problema en los residuos es un error de especificacion en la

forma funcional.
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e) Por ultimo, la autocorrelacion puede provenir del hecho de que la

relacion entre las variables econdmicas es dinamica y no estatica

Figuras de las causas de autocorrelacion: [48]

Figura N°11. Autocorrelacién provocada por un ciclo.
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Figura N°12. Autocorrelacion provocada por una relacién no lineal.

¢, Como se detecta? [49]

Para detectar la presencia de autocorrelacion se pueden utilizar
métodos graficos y contrastes de hipdtesis. A través de los contrastes
graficos se intuira si existe autocorrelacion cuando existan
comportamientos sistematicos para los residuos. Los contrastes de
hipdtesis, por su parte, permiten, a través de una regla de decision,
considerar si con los datos de la muestra y con un nivel de significacion
(a) concreto se debe o0 no rechazar la hipétesis nula. Todos los contrastes
numéricos de autocorrelacion se plantean con idénticas hipdtesis; asi,
podemos sefialar que la forma general del contraste es:

HO: No existe autocorrelacion

H1: Existe autocorrelacion

Esto es, en la hipdtesis nula se considera que el término de
perturbacion correspondiente a una observacion es independiente del
correspondiente a cualquier otra observacién. En la hipétesis alternativa
se sefala que el término de error de un modelo econométrico esta
autocorrelacionado a través del tiempo. Esta hipodtesis alternativa, al
considerar la existencia de un patrén de comportamiento para los

residuos, se puede especificar con procesos autorregresivos —AR (p) —,
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de medias méviles —MA (q) — o mixtos —ARMA (p, q) —dependiendo
del contraste que se vaya a utilizar. Existen distintos contrastes que
permiten detectar si las perturbaciones estan o no autocorrelacionadas.

En este estudio se trabajara con el Contraste de Durbin-Watson.

Contraste de Durbin-Watson (1951):

El contrastes desarrollado por Durbin y Watson es la prueba mas
frecuentemente empleada para detectar la presencia de autocorrelaciéon
en los modelos de regresion. Este contraste permite verificar la hipotesis
de no autocorrelacion frente a la alternativa de autocorrelacion de primer
orden bajo un esquema autorregresivo —AR (1): ututt=r+e-1 —

Analiticamente el contraste se especifica del siguiente modo:

Formulacion de las hipotesis:

HO: p = 0 No existe autocorrelacion AR (1)

H1: 0 < p < 1 Existe autocorrelacion

La forma concreta de la hipétesis alternativa establece unas cotas
para el coeficiente de correlacion; éstas son necesarias para garantizar
algunas caracteristicas del modelo, en concreto que la varianza es finita y
se trata por tanto de un proceso no explosivo. A partir de un estadistico de
prueba se puede interpretar que:

o Si hay autocorrelacion positiva las diferencias entre residuos que
distan un periodo es muy pequena por lo que el valor del estadistico d

sera proximo a cero.

o Si hay autocorrelacién negativa los residuos seran practicamente
iguales pero de signo contrario, su diferencia sera por tanto grande y el
estadistico sera mas préximo al limite superior que, como se vera, se

establece en cuatro.
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o Si no hay autocorrelacion, la relacion entre los residuos sera
intermedia y por tanto, el valor del estadistico experimental también

alcanzara un valor intermedio.

Figuras de autocorrelacion positiva y negativa. [50]

Figura N°13. Autocorrelacion positiva.

Figura N°14. Autocorrelacion negativa.

Teniendo en cuenta los limites de variacion del coeficiente de
correlacién empirico, - 1 < p” < 1, se puede deducir el rango de variacion

del estadistico de Durbin-Watson y el signo de la autocorrelacion. [51]
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p"=-1 = d=4 se considera que existe autocorrelacién negativa

0 = d =2indica ausencia de autocorrelacion

©
1l

p” 1 = d =0 se puede admitir que existe autocorrelacion positiva

Asi, se aprecia que el estadistico experimental tomara valores entre
0 y 4 de tal modo que cuanto mas préximo a cero (a cuatro) sea el valor
del estadistico d mayor es la evidencia de autocorrelacion positiva
(negativa). Si el valor del estadistico experimental d es dos, entonces la
correlacion muestral sera nula y por tanto no se detectara un problema de

autocorrelacion entre las perturbaciones.

No obstante, estos valores (0, 2 y 4) son limites extremos que deben
matizarse estableciendo regiones mas amplias en las que pueda
considerarse si existe o no autocorrelacion y, en caso de detectarse, si
ésta es positiva o negativa. En este sentido es necesario precisar que la
distribucion tedrica de este estadistico no es sencilla y depende de los
valores concretos de la matriz de regresores; por tanto, no existe un valor
critico unico que permita establecer una regla de decision. Para solucionar

esta dificultad Durbin y Watson hallaron unos limites superior (du) e
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inferior (dL) que permiten tomar decisiones acerca de la presencia o

ausencia de autocorrelacion.

Estos valores sefalan el limite superior (du) para considerar
autocorrelacion positiva esto es, para valores del estadistico experimental
superiores a este limite no se rechaza la hipdtesis de ausencia de
autocorrelacién y el limite inferior (dL) para no rechazar la hipétesis nula y
suponer que las covarianzas de las perturbaciones del modelo son nulas

y, por tanto, no estan autocorrelacionadas.

Si el valor del estadistico d es superior a dos se puede contrastar la
hipétesis nula de no autocorrelacion frente a la alternativa de
autocorrelacion negativa. El analisis es similar pero considerando el valor
maximo de 4 como limite para la autocorrelacion negativa por tanto los
limites anteriores se establecen en los puntos 4-du y 4-dL. Graficamente

se pueden sefalar las regiones del contraste en el siguiente segmento:

Autocorrelacion ~ Zona de Region de no rechazo: ~ Zonade Autocorrelacion

Positiva [ndecision No autocorrelacion Indecision  negativa
ﬁ—é—ﬁ
0 d d, 2 4-d, 4-d, 4

Esto es,

0 < d < dL se rechaza HO, existe entonces autocorrelacion positiva con un
esquema AR (1)

4- dL < d < 4 se rechaza HO, existe autocorrelacion negativa con un
esquema AR (1)

du < d < 4-du no se rechaza HO, no existe autocorrelacion

dL < d < du el contraste no es concluyente
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4-du < d < 4-dL el contraste no es concluyente

AH

é ! \ Lt

Figura N°15. Interpretacion del contraste de Durbin-Watson. [52]

3. Metédica:
En las siguientes figuras se muestran los procedimientos realizados
para el calculo de regresiéon multiple utilizando las herramientas brindadas

por el programa de Excel:

La figura N°16 muestra que se deben agregar en cada una de las
celdas los datos de las variables a estudiar (precio del petroleo, crisis
inmobiliaria, la guerra USA — Irak, guerra de Afganistan, atentado del 11
de septiembre en EEUU, crisis del euro, crisis de la insolvencia de
Estados Unidos, guerra de Egipto, guerra de Libia y produccion mundial

del petroleo).
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x X X x X X X X x°
Crisis de la
Atentado . .
. . Insolvencia Produccién
" . Crisis ‘Guerra USA-| Guerrade | del11de | Crisis del Guerrade | Guerrade
Aftos | Trimestre inmobiliaria|  rak | Afganistén | septiembre|  Ew | s Lipia | et del
nmobiliaria ¢ n mbre ro
=i Estados Petrdleo
Unidos
1 23,19 o 0 0 0 o o o 0 28,103
I 21,95 0o 0 0 0 o 0o o 0 27,107
2001
n 20,52 0 0 0 1 0 0 0 0 27,252
v 16,63 0 0 1 0 0 0 0 0 26,334
1 15,82 o 0 1 0 o o o 0 25,145
I 23,82 o 0 1 0 o o o 0 24591
2002
1] 22,85 0o 0 1 0 o 0o o 0 25,467
v 23,79 0 0 1 0 0 0 0 0 26,152
1 28,84 0 1 1 0 0 0 0 0 26,777
I 21,56 o 1 1 0 o o o 0 26,474
2003
1] 25,18 "] 1 1 0 o "] 0 0 26,84
v 25,25 0o 1 1 0 o 0o o 0 27,718
1 27,86 0 1 1 0 o 0 0 0 28,190
I 3172 0 1 1 0 0 0 0 0 28,357
2004
n 34,64 0 1 1 0 0 0 0 0 29,752
v 43,87 "] 1 1 0 o "] 0 0 29,910
1 34,66 o 1 1 0 o o o 0 29,463
I 42,70 0o 1 1 0 o 0o o 0 29,863
2005
n 48,45 0 1 1 0 0 0 0 0 30,181
v 50,80 0 1 1 0 0 0 0 0 29,909
1 53,72 o 1 1 0 o o o 0 31,084
n 60.29 o 1 1 o o o o o 30.880

En

Figura N°16. Datos del fendmeno a estudiar.

la figura N°17 se procede calcular la matriz de cinco filas (las

cuales son constantes) y tantas columnas como variables se tengan,

incluyendo la variable Y (en este caso serian diez). Seguidamente se

debe abrir el asistente de funcidén (fx) donde selecciona la categoria

estadistica y la funcidn Estimacién.Lineal y se le da aceptar.

ESTIMACION.LINEAL v (% X « fo | =

4 B C, D E F
29 e m 59.06 1 1 1 Buscar una funcidn:
30 v 78,55 1 1 1 Escriba una breve descripidn de lo que desea hacer v, a Ir
31 ) 81,20 1 1 1 continuacion, haga dlic en Ir
32 2008 " 105,08 1 1 1 0 seleccionar una categaria: | Estadisticas -
33 1 117,48 1 1 1 . -

Seleccionar una funcidn:

34 v 54,55 1 1 1
5 Tese T [ -
36 2008 I 54,53 1 1 1 ESTIMACICN. LINEAL
37 m 5431 1 1 1 ESTIMACION. LOGARITMICA
38 v 70,66 1 1 1 EERSEHCELTENCIA
39 1 71,87 1 1 1 GAMMA, LN hd
40 2010 1] 70,94 1 1 1 ESTIMAEIDN.I:1IT4EAL(cnnocido_y;l:unncido_.x;.constante;es.tadistica)
41 m 57,51 1 1 1 Devuelve estadisticas que descr\balj una kendencia lineal que coincide con puntos
2 m 76.19 1 0 1 gzar:lj?ta?jsn;unucldus, mediante una linea recta usando el método de los minimos
43 2011 1 92,05 1 o 1
a4
a5 3 —_—
= Avuda sobre esta funcidn Cancelar
47
48
49
50
51
52
53

Figura N°17. Insertar Funcion (Matriz).
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En la figura N°18 aparece la ventana de argumentos de funcion, en
la cual, se procede a llenar los datos que alli indican, se colocan en los
conocidos Y todos los valores de la variable Y; en conocidos de X los
valores que le corresponden a esas variables; en la constante y en

estadistica se debe colocar el numero uno y aceptar.

ESTMACION.LINEAL  ~ (%« [/ ] =ESTIMACION.LINEAL{C3:C43;D3:143;1;1)

I
4 A B c D NS SR . U
30 v 78,55 1 Argumentos de funcién @J
31 81,29 1 ESTIMACION, LINEAL
= 2008 105,08 1 Conocido_y |C3:043 [E€] = 4z3,19421,95\20,3216,6315,52123...
33 117,48 1 —
34 v T35 1 Conocido_x | D3:L43 (B = 40;0;0,0;0;0;0;0;25, 10340;0;0;0;0;0;0;
35 38,60 1 Constante |1 [E] = verDapERO
30— 54,53 i Estadistica 1| [F&] = verDapERD
37 64,31 1
= v 7055 T = {5,79751391826992,;7,2970566662356: ||
29 71ia7 1 Devuelve estadisticas que describen una tendencia lineal que coincide con puntos de datos conaocidos, mediante
d una linea recta usando el método de los minimos cuadrados,
| 70,94 1
a1 2010 5701 1 Estadistica es un valor légico: para que devuelva estadisticas de regresidn
= - adicionales = YERDADERD; para que devuelva coeficientes m v la
42 v 76,19 1 constante b = FALSO u omitida,
43 2011 92,05 1
44 Resultadn de la Férmula = 8,797513918
45 —_—
45 fvuda sobre esta funcidn | Cancelar
47
a8 3143;1;1)
49
50
51
52

Figura N°18. Argumentos de Funcion (Matriz).

En la figura N°19 se muestra como queda la matriz una vez
realizado el paso anterior, el cual se concluira colocando el cursor al final
del asistente de funcién (fx), y sin haber dejado de seleccionar las diez
columnas y las cinco filas, dejamos apretadas simultaneamente las teclas,

teclas ctrl, shif e intro y aparecera la matriz con todos los resultados.
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43 - Ji [{=ESTIMACION LINEAL|C3:043;03:43;,1;1)}

4 A B 3 D E F G H I J K L

il in 117,48 1 1 1 0 0 1 0 0 32,347
E7 v 54,55 1 1 1 0 0 1 0 0 31,156
35 I 38,60 1 1 1 0 0 1 0 0 28,463
B I 54,53 1 1 1 0 0 1 0 0 28,495
a7 in 64,31 1 1 1 0 0 1 0 0 28,362
2 v 70,66 1 1 1 0 0 1 0 0 29,028
39 I 71,37 1 1 1 0 1 1 0 0 2,122
0 0 I 70,34 1 1 1 0 1 1 0 0 29,125
a1 in 67,31 1 1 1 0 1 1 0 0 23,300
n v 76,19 1 0 1 0 1 1 0 0 29,33
5| I 92,05 1 0 1 0 1 1 1 1 29,745
a

15

16

a7

a3 8,79751392] 7,29708667 o[ 15,8290803] 5,26617529] 0,85552241] 15,2052747] -11,1844222] 7,03570313[ -220,285372
19 1,1895052| 12,2269623 0| 6,19760316| 6,27322657 12,3050877| 546350554| 591997578| 6,04340782| 33,5951629
50 0,8725026 10,0412108)  #N/A AN/A /A /A /A N/A AN/A #N/A
51 27,3731887 12| A AN/A /A /A /A N/A #N/A #N/A
52 2079,4142] 322642926]  #NJA /A /A /A /A /A /A /A

52

la cual partimos de la matriz de resultados, en donde debajo de la misma
se debe proceder a calcular las pruebas de significancia individual y lo

hacemos mediante un examen T-student, en donde se calcula el T-

Figura N°19. Matriz Obtenida.

Calculadora y el T- Tabla.

las iniciales ABS y se divide el parametro entre su error estandar y

seguidamente se arrastra el cursor hasta el final para copiar la formula en

las demas celdas.
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Para obtener la T-Calculada debemos colocar en la siguiente formula




ESTMACIONLIVEAL v (» X & J&| =abs(C48/C49)

i B C D E F E H | J K L
) v 76,13 1 0 1 0 1 1 0 0 29,336
I | 52,05 1 0 1 0 1 1 1 1 29,745
M

&5

%

a7

18 §,73751392] 7,29708567 0| 15,8090803] 5,26617529] 0,85552241] 15,2052747] -11,1804222] 7,03570319] -220,285372
I 1,1885052] 122263623 0| 6,19760318| 6,27322657] 12,3050877| 845350554| 5,91997578| 6,04340782] 33 5951629
5 0872506 100412108 sN/A | sN/A | aN/A | eN/A | EN/A | EN/A | EN/A | A
51 27,3731887 2| ava | oeva | oA | oava | oena | oenia | ena | anja
52 n0mA12 36420 ENA | nA | aN/A | avA | sNa | eNA | aNA | an/A
53

54

55 Tcal  |-abs(cascng)

56 TTabla |

57

Figura N°20. Procedimiento para obtener T- Calculadora.

En esta figura N°21 se puede visualizar como se calcula el T-Tabla,

se dirige al asistente de funciones (fx), donde selecciona la categoria

estadistica y la funcion Distribucion T. Inversa y se le da aceptar.

C56 -0 xv E]- TV W B U
Ingertar funcion ’T|—E|
A B C D H K
cusy m §7.91 1 4 Buscar una funcidn: 0 29,300
v 76,19 1 Escriba una breve descripeidn de lo que desea hacer v, a | Ir | 0 29,336
2011 0 52,05 1 continuacian, haga clic en Ir 1 28,705
O seleccionar una categoria: | Estadisticas -
Seleccionar una funcidn:
DISTR.NORM.ESTAND TNV -
DISTR.NORM.INY
DISTR.T
8,79751382| 7,29708667 2| 7,03570319|-220,283372
ERRCR,TIPICOLKY
1,1895052| 12,2269623 ESTIMACION LINEAL 8| 6,04340782| 33,5951629
0,8725026( 10,0412108)  #N| |ESTIMACION LOGARITMICA v #N/A #N/A
27,3731887 32| #N| DISTR.T.INV{probabilidad;grados_de_libertad) #N/A #NJA
22079.4142| 3226.42926] #n| Devuelve elinverso de una distribucian t de Student, #N/A #N/A
» i
T-Cal ‘ 7,39594405| 0,59680291] #iDI M| 1,16419467| 6,55705622
T-Tabla = Ayuda sobire esta funcidn l Aceptar ] | Cancelar |

Figura N°21. Insertar funcion (Distr.T.Inv) para el calculo T-Tabla.

En la figura N°22 aparece una ventana de argumento de funciones,

en donde debemos llenar los datos que alli nos piden, en probabilidades

se coloca 0.05 y en grado de libertad se coloca el nivel de confianza que

122



aparece en la matriz. El resultado arrojado por esta celda va hacer el

mismo resultado para las demas celdas.

DISTR.T.INV (0 % «[f] -DISTRT.INV(0,05,051)

A B C D E F G H | ] K L
v 70,66 1 1 | o e | e |0 | a0
| 71,97 1 1 1 0 1 1 0 0 29,122
2010 ] 70,94 1 1 Argumentos de funcion ’T‘—El E
1] 67,91 1 1 DISTALTINY I
v 76,19 1 0 — — 6
Pr d |0,05 7] = 0,05
2011 | 92,05 1 0 — 15
Grados_de_libertad |Ds5i| 7] = 22
= 2,036933334
Devuelve el inverso de una distribucidn t de Student,

Grados_de_libertad es un nimero entero que indica el nidmera de grados de libertad que
8,79751392] 7,29708667 carackeriza la distribucin, )
1,1895052| 12,2269623 9|
0,8725026| 10,0412108)  #N/A | Resuladn dela férmula = 2,036033334 | |

27,37318871 32, #N/A ——
for e Awuda sobre esta Funcié Aceptar Cancelar | [

20734142 322640906 gnyp | EHEEESEEIERD i
T-Cal | ?,39594405| 0,59680291| #DIV/0! | 2,55729189 0,83946837| 0,06952591| 1,79656936| 1,88926824| 1,16419467| 6,55705622

TTabla |0,05;051)

Figura N°22. Argumento de funciones T-Tabla.

En la figura N°23 después de tener el T-Calculadora y el T-Tabla se
procede a ver cual de las variables son significativas o no significativas,
esto se hace colocando la siguiente formula =S| (T- Calculadora>T-
Tabla;"S";"NS")

DISTR,T.INV (2 XKV j&| =51{C55:C56;"S";"NS")

A B c D £ F G H I ] K L
8,79751392| 7,29708667 0| 15,3490803| 5,26617529] 0,85552041| 15,2052747| -11,1844222| 7,03570319 -220,285372
1,1895052| 12,2269623 0| 6,19760316| 6,27322657| 12,3050877| 8,46350554 5,91997578| 6,04340782| 33,5951629
0,8725026) 10,0412108) #N/A ENJA #NJA EN/A SN/A #N/A ENJA #NJA
27,3731887 32| #N/A #NJA HNJA #N/A HN/A H#N/A HNJA HNJA

22079,4142) 3226,42926)  #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A

T-Cal 7,33594405! 0,59680291 #iDIV/0! | 2,55729189| (,83946837) 0,06952591| 1,79656936) 188926824 1,16419467| 6,55703622
T-Tabla 2,03693333] 2,03693333) 2,03693333] 2,03693333| 2,03693333] 2,03693333| 2,03693333| 2,03693333| 2,03693333| 2,03693333

=SI{C555C56;"";"NS")

Figura N°23. Procedimientos para saber las variables significativas o no
significativas
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En la figura N°24 una vez obtenido todos los datos se procede a

eliminar todas las variables que no sea significante para este modelo.

o [ w8 [ b ] bs | b5 [ b4 | b3 | b | b | @ |

§,7975139| 72070867 15,64008| 5,2661753| 0,3555124| 15,205275|-11,184422| 7,0357032| -220,28537
1,1895052| 12226962 6,1076032| 62732166| 12,303088| 4635055| 59199758| 6,0434078| 33595163
0,8725026| 10001211 /A #NJA ANJA ANJa 1/ AN/ A/ £/
17373189 32| /A #NJA HNJA #NJA I/ HN/A #/A £/
22079,414| 32264293  #NjA A /A ANJA £/ HN/A #/A #NJA

=]

=]

T-Cal 7,3959441| 05968029 #DIV/0! | 25572919| 0,83946B4| 0,0695253| 17965604 1,8892682| 1,1641947| 65570962
T-Tabla 20369333| 20369333 2,0369333| 2,0369333| 2,0368333| 2,0369333| 2,0369333| 2,0369333| 2,0369333| 20369333

[ s | o Jaovoe| s [ N | ws [ s [ N [ w [ 5 |

Figura N°24. Prueba de Significancia.

En la figura N°25 se puede observar como quedaria el modelo una

vez eliminada las variables no significante.

A D E E
x* x>
Crisis de la
Insolvencia | Produccion
Afos de los nMundial del
Estados Petroleo
Unidos

1 23,19 o 28,103

S T 21,95 o 27,107
1 20,32 o 27,252 |

[ 16,63 o 26,334

1 15,82 o 25,145

e n 23,82 o 24,591

1 22,85 o 25,467

[ 23,79 o 26,152

1 28,84 o 26,777

s T 21,56 o 26,474

1 25,18 o 26,84

v 25,25 o 27.718

1 27,86 o 28,190

e T 31,72 o 28,397

1 34,64 o 29,752

[tV 43,87 o 29,910

Figura N°25. Nuevo Modelo.
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En la figura N°26 se procede a calcular la matriz nuevamente

(mismo procedimiento figura 17) pero con las variables restantes.

A B C D E
1 81,29 1 32,070
1} 105,08 1 32,095 &
2008 » » Buscar una Funcidn:
m 117,48 1 32,347 Escriba una breve descripeisn de lo que desea hacer v, a
I 54,55 1 31,156 continuacidn, haga dic en Ir
1 38,80 1 28,463 © seleccionar una categoria; | Estadisticas -
2009 I 34,53 1 28,495 S e o [t
m 64,31 1 28,862
DISTR.T -
IV 70,66 1 29,028 DISTR.T.IMY
ERROR. TIFICO, Y
! 71,97 1 23,122 ESTIM LINEAL
1} 70,94 1 29,125 ESTIMACION.LOGARITMICA
200 m 67,91 1 29,300 FISHER
u L FRECLUEMNCIA hd
v 76,13 1 29,336 ESTIMACION.LINEAL{conocido_y;conocido_x;constantesestadistica)
2011 1 92,05 1 29,745 Devuelve estadisticas que describen una tendencia lineal que coincide con puntos
de datos conocidos, mediante una linea recta usando el método de los minimos
cuadrados.
Ayuda sobre esta Funcidn Cancelar

Figura N°26. Insertar Funcion.

En la figura N°27 se procede a llenar los datos del argumento de

funcién (de la misma forma que en la figura 18) pero con las variables

restantes.
| ESTIMACION.LINEAL  + (% X & ESTIMACION.LINEAL(C3:C43;D3:E43;1,1)
4 A B C D E F G H | ] K L ]
37 il 64,31 1 28,802
38 \i 70,66 1 29,028
& ! 97 1 B2 | estmacion, meaL
O o I 10,34 ! B, 125 Conocido_y |C3:C43 ] = {23,19021, 98120, 32] 16, 63115,82123...
a1 il 67,91 1 29,300 —
o v %19 1 ) Conacido_x | D343 |§| = {0;28,10310;27, 1071027, 2521026, 334
=]
T ! 92,05 1 29,745 Constante |1 |%| = VERDADERO
a4 Estadistica |1] |E| = VERDADERQ
45 = {7,9704216795585,75, 687723283734
46 Devuelve estadisticas que describen una tendencia lineal que coindide can puntos de datos conacidos, mediante
I una finea recta usando el métoda de los minimos cuadrados.,
a8 LE4Z L) Estadistica es un valor Idgico: para que devuelva estadisticas de rearesion
adidionales = VERDADER®,; para que devuelva cogfidentes m v la
4 constante b = FALSO u omitida,
50
51 Resultado de la Farmula = 7,97042168
52 S
iwuda sobre esta Funcidn #ceptar Cancelar
5 | w || Gt |
34
35

Figura N°27. Argumento de Funcién.

En la figura N°28 se visualiza la matriz obtenida para el nuevo

modelo.
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cas - F= [{=ESTIMACIOM.LINEAL{C2:C43;D3
A B C D E
= m 64,31 1 28,862
% 70,66 1 29,028
1 71,97 1 29,122
2010 1 70,94 1 29,125
m 67,91 1 29,300
" 75,19 1 29,336
2011 1 92,05 1 29,745

F.O9TV04A2168

256877233

-190, 001706

0, 90482658

3.83707811

25,9657216

0,82293FF9| 10,.8587323 HMNS A
88,3069191 38 HMNS A
20825,135| 4480, 70852 A

Figura N°28. Matriz del Nuevo Modelo.

En la figura N°29 se procede a obtener la T-Calculada (de la misma

manera que la figura 20) a la nueva matriz.

| ESTIMACION. LIMNEAL - o | =ABS{Cas/Ca3)}
i ) B e D E
a7 e m 64,31 1 28,862
38 [ 0,66 1 29,028
39 1 71,97 1 29,122
a0 T 70,99 1 29,125
a1 =0Lo 1T 67,91 1 29,300
a> [ 76,19 1 29,336
az 2011 1 92,05 1 29,745
a4
as
a6
ar
as 7.970412168| 25,.6877233] -190,001706
a9 0,904826538| 3.83707211]| 25,9657216
50 o,82293779| 10.8583792= HM A
sS4 28,.3069191 ErS =ML A
52 20825,135| 4a4as0, 70852 HM A
=3
549
55 [Tr—cal | =aBS{Casscas) | |
56 [T-—Tabla | T | |

=7

Figura N°29. Método para obtener T-Calculada.

En la figura N°30 se procede a obtener la T-Tabla (de la misma forma

de la figura 21) con la nueva matriz.
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A B C D E F G H | i} K
2010 1] 70,94 1 29,125
11} 67,91 1 29,300 -
B 3
W 76.19 1 29,336 Buscar una Funcidn
Escriba una breve descripcion de lo que desea hacer v, a Ir
2011 ! 32,05 1 23,745 continuacidn, haga clic en Ir ’ _
O selecrionar una categaria: |Estadisticas -
Seleccionar una funcidn:
DISTR.MORM.ESTAMND s
DISTR.MORMESTAMND, INY
7,97042168| 25,6877233| -190,001706 DISTR.NORM. IHY
0,90482658| 3,83707811| 25,9657216 - I”
AISTRUT.UINY
0,82293779| 10,8587928 #NJA ERROR.TIPICO. XY
88,3069191 38 #NJJA ESTIMACION, LINEAL -
20825.135| 4480,70852 HN/A DISTR.T.IN¥({probabilidad;grados_de_libertad)
- - Dexvuelve el inverso de una distribucin b de Student.
T-Cal | 8,808?83?E| 6,60460525| 7,3174052
T-Tabla | =
Avuda sobre esta funcidn Aceptar ] | Cancelar

Figura N°30. Insertar Funcion para T-Tabla.

En la figura N°31se llena el argumento de funcion con los datos de la

nueva matriz (de la misma forma que la figura 22).

osrw (0 X o [fe] =DISTR.T.INV(0,05;,051)

A B C D E F G H | ] K L
2010 I 70,54 1 29,125
] 67,91 1 29,300
[\ 76,19 1 29,336
2011 | 92,05 1 29,745
DISTR,T.IMV
Probabilidad 0,05 | = 008
Grados_de_libertad 051 E = 3
7,97042168| 25,6877233| -190,001706 el d s i S S BEEELY
0,90482658] 3,83707811| 25,9657216 Devuelve el inverso de una distribucion t de Student,
22703 25879 Grados_de_libertad es un nimero entero que indica el nimero de grados de ibertad que
E LLL] __1,0_{_,__,__28 #N/A caracteriza la distribucian.

88,3069191/ 38 AN/A

20825,135| 448070852  #N/A

Resultado de la farmula = 2,024304147

fAyuda sobre esta funcidn

T-Cal | 8,30878378] 6,69460525] 7,3174052
Tlabla_ |o,05051) |

Figura N°31. Argumento de Funcion para T-Tabla.

En la figura N°32 se procede a obtener las pruebas de significancia

para los nuevos datos (de la misma forma de la figura 23).
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DISTR.T.IMV - ¥~ fx | =SI1{C55>C56;"5";"NS")
I B c D E F

2011 1 92,05 | 1 | 29,745
7,97042168| 25,6877233| -190,001706
0,90482658| 3.83707811| 25,9657216

0,82203779| 10,8587928 N

88,3069191 ER NS

20825,135| 4480,70852 NS A
T-cal 3,80878378] 6,69460525| 7,3174052
T_Tabla 2,02439415] 2,02439415| 2,02439415

[Ssi(ds5>Cs6:"s™:"NS™) |

| SI{prueba_ldgica; [valor_si_wverdadero]; [valor_si_falso]) |

Figura N°32. Prueba de Significancia Nuevo Modelo.

En la figura N°33 Se procede a realizar las pruebas de significancias
global, la cual lo realizamos con F (Fisher). Es decir se Calcula el F-

Calculadora y el F-Tabla.

Primero se obtiene la F-Calculada la cual es igual al grado de

libertad obtenido en la matriz.

DISTR.T.IMNW ~- i = e | =S4
N = =

2011 | | a9z, 05

k0
m

za, 7as|

FLOTOAR N 62

e = ]

— S0, DL 7O

O, 9O0AB 2655

= B FOFTSALL

2S5 . 965 F2AL6

o, 82293 F TS 10, 8587928 P
S8, I069AL9 L Ex=1 P
2O0S825,135 AARO, FTOSS2 P

[r—can |

S.808 783 75|
[T abia |

5. 5699505 25 |
Z.o0Zas39a1S |

.31 7aos2 ]
Z.ozZaz921s |

Z.ozZaz921sS |

[ = I = I = 1

[F—can | == 1
|F—Tabia | T

Figura N°33. Procedimiento para obtener F- Calculadora

En la figura N°34 nos muestra como se hace el calculo del F- Tabla
se dirige al asistente de funciones (fx), donde selecciona la categoria

estadistica y la funcion Distribucion F- Inversa y se le da aceptar.
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a8 [IES T TR s |

y Kl L
Buscar una funcién:
Escriba una breve descripeicn de Io que desea hacer v, a I
continuacien, haga dic en Ir
0 seleccionar una cateqoria: | Estadisticas -
7,97042168| 25,6877233| -190,001706,
0,90422658| 3,83707811] 25,9657216 Seleccionar una funcidn:
0,82293779| 10,8587928] #N/A DISTR EXP -
DISTR.F
88,3069191 38 &N/A T
20825,135| 4480,70852)  &N/A DISTR. GAMIMA
DISTR.GAMMA, IMY
DISTR HIPERGEOM
DISTRLOG.INY =
[l [ 5,30878378] 5,69460525] 7,3174057) DISTREINV(prohabilidadgrados_de libertad1igrados_de_libertadz)
Devuslhve &l inverso de |a distribucién de probabilidad F: si p = DISTR.F (x,...),
[TTabla | 2,02439415] 2,02439415] 2,02433415] ertones DISTR FINVETNY(D, 1) = .
s T s T s 7] ——
fisuls sobrs ests Funcien [ cancelar

Frabe - |

Figura N°34. Insertar funcién (Distr.F.Inv) para el calculo F-Tabla.

En la figura N°35 aparece una ventana de argumento de funciones,
en donde debemos llenar los datos que alli nos piden, en probabilidades
se coloca 0.05, en grado de libertad 1 se coloca la cantidad de variables X
con la que estamos trabajando en este caso dos y en grado de libertad 2

se coloca el grado de libertad que aparece en la matriz.

DISTRLF.INV v(* X \ =DISTR_F.INV(0,05;2;D51)
A B < D 3 F G H 1 1 K L
2011 I | smes | 1 | agms
Argumentos de funcisn i %]
DISTR.F.INV
7,97042168| 25,6877233] -190,00170] Probabiiidad |0,05 ] = 05
0,90482658| 3,83707811| 25965721] Grados_de libertadi 2| B = 2
0,82293779| 10,8587928| #N/A Grados_de_libertad2 Ds1 = = =
83,3069191 38| #N/A P
20825,135 4480,70852]  #N/A | Devuelve elinverso de la distribucian de probabiidad F: sip = DISTR.F (x,...}, entonces DISTR F.INVEINU(p, ..} =
2

Grados_de_libertad es el nimero de grados de libertad del numerador, un ndmero entre 1y
10710, excluyends 10°10.

[1-cal | 80878378] 6,69460525] 7317405
[ETabla_ | 2,02433a15| 2,02439415] 2,0243941]
Resulado de laFérmula = 3,244818361
e e [ cancelar

Figura N°35. Argumento de funciones F-Tabla.
3.1. Multicolinealidad.
En la figura N°36 muestra que una de las formas para obtener la

multicolinealidad es calcular el R? entre las X que posee el modelo. Para

ello se debe calcular el coeficiente.r2.
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VAR Q2 X " Jf« | =COEFICIENTE.R2({D3:D43;E3:E43)

V] A B C D £ F G H 1 1
1 x* x*
Crisis de la
Insolvencia | Produccion
Afios Trimestre delos |Mundial del
Estados | Petrélec

2 Unidos
3 1 23,18 0 28,108
a 2001 [ 21,95 0 27,107 =COEFICIENTE.R2(D3:D43;E3:E43)
5 1 20,32 o 27,252
6 v 16,63 0 26,334
7 1 15,82 0 25,145
8 It 23,82 0 24,591
9 2002 n 22,85 0 25,467
10 v 23,79 0 26,152
1 1 28,84 0 26,777
120 i [ 21,56 0 26,474
13 m 25,18 0 26,84]
14 v 25,25 [ 27,718
15 1 27,86 0 28,190
16 oo [ 31,72 0 28,397
17 m 34,64 0 29,752
18 v 43,87 [ 29,510

Figura N°36. Calcular Coeficiente.R2.

En la figura N°37 muestra el R? obtenido de las variables

independientes después de aplicar la formula.

H4 - fe | =COEFICIENTE.R2(D3:D43;E3:43)
4 A B c D E F G H 1
1 x* x?
Crisis de la
Insolvencia | Produccion
Afios Trimestre delos |Mundial del
Estados Petroleo

2 Unidos
3 1 23,19 0 28,103
4 2001 1l 21,95 0 27,107 [ R2(xa;x2)[ 0,09792159]
5 n 20,32 0 27,252
6 v 16,63 0 26,334
7 1 15,82 0 25,145
8 2002 1l 23,82 0 24,591
9 n 22,85 0 25,467
10 v 23,79 0 26,152
1 1 28,84 0 26,777
2 L 1l 21,56 0 26,474
13 n 25,18 0 26,84
14 W 25,25 0 27,718
15 1 27,86 0 28,190
5 Lo I 31,72 0 28,397
17 n 34,64 0 29,752
18 v 43,87 0 29,910

Figura N°37. R2 de las Variables Independientes.

3.2. Heterocedasticidad.
En la figura N°38 podemos observar que debemos ordenar la

ecuacion.
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Y Estimada = -190,001706 + 25,6877233  Crisis de la Insolvencia de EEUU ) +7,97042168 (Produccion
Mundial de Petroleo)

Figura N°38. Ecuacién Ordenada

En la figura N°39 debemos calcular los precios del petroleo
estimados (Y Estimada) insertando la ecuacion y dandole valor a cada
variable segun la fila correspondiente, luego copiar la ecuacion hacia las

otras celdas de la columna.

DISTR.F.INV (" K« f:x\ =-190,001706+(25,6877233%D3)+{7,97042168°E3)
A B C D E F G H I 1
x* x*
Crisis de la
Insolvencia | Produccion
Afos Trimestre de los Mundial del ¥ Estimada
Estados Petréleo
Unidos
1 23,19 o 28,103 =-190,001706+25,6877233%D3)+(7,97042168%E3)
2001 1} 21,95 o 27,107
[11] 20,32 a 27,252
I 16,63 o 26,334
1 15,82 ] 25,145
2002 1] 23,82 o 24,591
[11] 22,85 ] 25,467
IV 23,79 o 26,152
1 28,84 0 26,777
2003 Il 21,56 o 26,474
n 25,18 0 26,84
IV 25,25 o 27,718
1 27,86 0 28,190
2004 Il 31,72 a 28,397
m 34,64 o 29,752
v 43,87 o 29,910

Figura N°39. Calculo del Precio del Petréleo Estimado.

En la figura N°40 podemos observar como se calcula los errores los
cual son el resultado de la resta del precio del petroleo real con el
estimado, y luego debemos copiar la formula hasta las otras celdas hasta

completar la columna de los datos a estudiar.
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DISTR.F.INV (2 K v ﬁ:| =C3-G3

A B C D E; F G H
x* x*
Crisisde la
Insolvencia | Produccién
Anos Trimestre de los Mundial del Y Estimada Errores
Estados Petréleo
unides | |}
1 23,19 0 28,103 _?'3'31.39'1'0155_5] =C3-G3 |
2001 1] 21,95 1] 27,107 26,0525145
11} 20,32 0 27,252 27,2082256
[\ 16,63 0 26,334 19,8913785
1 15,82 1] 25,145 10,4145471
2002 n 23,82 0 24,591 5,99893353
11} 22,85 0 25,467 12,9810229
v 23,79 1] 26,152 18,4407618
1 28,84 0 26,777 23,4222733
2003 n 21,56 0 26,474 21,0072376
11} 25,18 1] 26,84 23,9244119
v 25,25 1] 27,718 30,9224421
1 27,86 o 28,190 34,6844812
2004 n 31,72 0 28,397 36,3343584
11} 34,64 1] 29,752 47,1342798
[\ 43,87 o 29,910 48,3936064

Figura N°40. Calculos del Error.

En la figura N°41 se observa que el error se divide en dos columnas
con la misma cantidad de datos las cuales llamaremos Err 1 y Err 2, en
nuestro caso como los datos son un numero impar no se toma el dato del

medio.

A B C D E F G
N Errores Erri Err 2z
1| -10,8010545 -10,8010545| 4,16508452
2| -4,10251448 -4,10251448| 6,09203543
3| -6.88822562 -6,88822562| -3,07416657
4| -3,26137852 -3,26137852| -6,98471723
5| 5,40545286 5,40545286) 5,2450688)
6| 17,8210665 17,8210665| 11,6199649
7| 9,86897708 9,86897708| 15,6581965
8| 5,34923822 5,34923822( -10,0074406
9| 541772467 5.41772467| 13,5832989
10| 0.55276244 0.55276244| 239747526
11| 1,25558811 1.25558811|| -29,4624752
12| -5,67244213 -5,67244213| -23,9481296
13| -6,82448116 -6,82448116| -8,27318307
14| -4,61435845 -4,61435845| -1,41832783
15| -12,4942798 -12,4942798| 3,60858217
16| -4,52360045 -4,22360645| 4,16936254
17| -10,170828 -10,170828| 3,11545127
18| -5,31899663 -3,31899663| -1,3093 7252
19| -2,10359072 -2,10359072] 6,6836923
20| 2,41436397 2,41436397| 19,2837898

Figura N°41. Calculos del Err 1 Err 2.

En la figura N°42 se visualiza los dos erres calculados y luego se
procede al calculo de la varianza (VAR), primero se abre el asistente de

funcidn (fx) seleccionando las categoria estadistica y la funcién VAR.
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A ] B o C | D | E 7F ? H J I | i} J K ) L | M

1] -10,8010545 -10,8010545| 4,16508452

2| -4,10251448 -4,10251448| 6,09203543

3| -6,88822562 -6,88822362) -3,07416657

4| -3,20137852] -3,20137852| -6,98471723

5| 540545286 5,40545286) 5,2450688

6 17,8210665 17,8210665) 116139643 O seleccionar una categorfa: | Usadas recientemente -

7| 9,86897708 9,86897708| 15,6581965 ,

8| 534923822 5,34923822] -10,0074405| | *E2cEoner na nckéns

9| 541772467 5,41772467| 13,5832589 RF.INV =
10| 0,55276244] 0,55276244| 23,9747526 DISTR.T.INY i
11] 1,25558811] 125558811 -29,4624752) | (RIS

12| -5,67244213 -5,67244213| -23,9481296) SUMA

13| -6,82448116 -6,82448116) -8,27318307 PROME,DIO 3 ) i
14| -4,61435845 -4,61435845| -1,41832783 Calcula la varianza de una rr:uestra.Omlte los valores ldgicos v &l texta,

15| -12,4942798 -12,4942798| 3,60858217

16| -4,52360645 -4,52360645) 4,16936254

17| -10,170828 -10,170828| 3,11545127

18| -5,31899663 -5,31899663| -1,30937252 o e
195/ -2,10355072 -2,10359072| 6,6836923 S @ ‘ﬂ
20| 2,41436397) 2,41436397) 19,2837898

21| -4,0308815 [var =

22| 4,16508452]

Figura N°42. Asistente de funcion para calcular VAR.

En la figura N°43 después de realizado el paso anterior se abre el
argumento, en donde se van a seleccionar en numero 1 las filas de Err 1y

se acepta, de igual manera se hace para Err 2.

VAR - |
A B E F G H 1 ] K L M
1| -10,8010545 -10,8010545| 4,16508452
2| -4,10251448 -4,10251448| 6,09
3| -6,88822562 -5,88822562| -3,07{4 S -
4| -3,20137852 -3,26137852| -6,98{ vAR
5| 5,40545286 5,40545286| 5,2 Nimerol {-10,60105447304-4, 1025144797,
6| 17,8210665 17,8210665| 11,6| R —
7| 9,86837708 9,86897708| 15,6/
8| 5,34923822 5,34523822| -10,
9| 541772467 5,41772467| 13,5
10| 0,55276244 0,55276244| 23,9
11] 1,25558811 1,25553811] -29,4 = so4770104
12| -5,67244213 -5,67244213| -23,9] Calcula Ia varianza de una musstra. Omite los valores lgicos v el texto,
13| -6,82448116 -6,32448116| -8,27 Ndmerol: nimerol;ndmeroZ;. . son de 1 a 255 argumentos nUmEricas que
14| 4,61435345 4,61435845| 1.41 correspenden  una muestra de una pabladin,
15| -12,4942798 -12,4942798| 3,6
16/ -4,52360645 ~4,52360645) 4,16] ;o ihad de In Formula = 56,4770184
i; 5}3?3222@2 5'1301';:222‘ i:;l Ayuda sobre esta uncién -W |W
19| -2,10358072 -2,10358072| 6,6330923
20| 2,41436397 2,41436397| 19,2837898
21| -4,0308815 [var R(F5:F24)
22| 4,16508452

Figura N°43. Argumento de Funcion para VAR.

En la figura N°44 se observa como se usando el asistente de Excel
se calcula la Heterocedasticidad con F-Fischer. Primero se va a datos, y
se abre el analista de datos seleccionando la opcién prueba de F para

varianzas de dos muestras.
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2 conesones 2 }=:-| J’ 4 .: E_--_ = ?L:B :"o") *EJ ’*E_-' _SJ 3 || Iy aninds ae datos

%] Ordenar | Filtre ., Tedoen  Quitsr  Valideciin Consolidar Andlisls || Agrupsr Dessgrupar Subtotal
" Avanradat columnas duplicadss de datos = L -, -
| —TT—
HIS e | _.‘
A B C D E 3 G H 1 ) K L M N o

N Errores Er1 Ered |

1] -10,6010545] -10,8010545] 4,16508452

2] -2,10251423) 2,10251228] 6,09203543)

3| -6.68822562/ -6,68622562] -3,07416657

4] -3,26137852) 3,261372852) -6,98471723

5| s5.40545286] 5,40545266] _5,2450688

6| 178210665 17,8210665| 11.6199429 <

7| 5,86897708) 9,86897708] 156581965 e e

8| 53202282 5,34923222] -10,0074205 [Erieta o aianas s dos muesrs

5| 541772467 541772467] 135832969 m:“'“"“

10] 0.55276244] 0.55276244] 23,9747526 Meda mini

11 1,25558841) 1,25556811 -19,4624752 Eriyapodioni-ietmmpie

12] -5.67222213) 5,67244213) -23,8481285

13] -6,624458116 -6,62448116] -8,27316307

14] .,51235843)| 2,61435825] . 1,41832783)

15[ -12,4342798 -12,4942798| 3,60856217

16| 4,1.'wmsl 4.52360645| 416936253

17| -10,170828 -10,170828] 3,11545127

15| ",HH‘!‘MD{I 5.31899663| -1, 30937252

19]-2,10359072 -2,10159072| 6,6836923)

20| ),Jlﬂ{lﬂ‘h’l 241436397 19, 2837898

21| -4,0306815 VAR 564778184 173,505968] 1

Figura N°44. Procedimiento para obtener la Heterocedasticidad.

En la figura N°45 una vez realizado el paso anterior se abre un
recuadro prueba de F para varianzas de dos muestras, donde en el rango
para la variable 1 se debe seleccionar todos los valores de Err 1
incluyendo el titulo, de igual forma se debe hacer en el rango para la
variable 2 pero en este caso utilizariamos Err 2, también se seleccionan

las opciones de rotulo y una nueva hoja dandole el nombre deseado.

A B C D £ F G H 1 J K L N
N Errores Err1l Err2
1[-10,8010545 -10,8010545)_4,16508452
2[-4,10251448 -4,10251448] 6,09203543 R
3| -6,88822562 -5,88822562| -3,07416657 Ranga para la variable 1: $FE3:6F523 @
4| -3,26137a52] -3,26137852| -6,98471723 e, [ =
5| 540545286 5,40545286 _5,2450688 o " i
6| 17,8210665 17,8210665| 11,6199649 [¥|Rétulos
7| 9,86897708 9,86897708| 15,6581965 afar 0,05
3| 534923322 5,34923822| -10,0074406, S
9| 541772467 5,41772467|_13,5832989 iy =
10 0,55276244 0,55276244] 23,9747526 @ £ hote et hetord]
11| 1,25558811] 1,25558811] -29,4624752 §
12| -5,67244213 _5,67244213 -23,9481296) O
13| -6,82448116 -5,82048116) -8,27318307
14| -4,61435845 -4,61435845 -1,41832783
15| -12,4942798 -12,4942798| 3,60858217
16| -4,52360645 -4,52360645]_4,16936254
17| -10,170828 -10,170828] 3,11545127
18| -5,31899663 -5,31899663 -1,30937252
19| -2,10359072| -2,10359072] _6,6336923
20| 2,41436397) 2,41436397|_19,2837898
21| -a,0308815 [var 56,4778184] 173,509988

Figura N°45. Prueba de F para varianzas de dos muestras.

En la figura N°46 en esta se puede observar los resultados obtenidos

por la prueba realizada (F-Fischer).
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it B -
Prueba F para varianzas de dos muestras

Err 1 Err .2

Media -1,43452913 1,630073363
WVarianza 56, 4778184 173 5099877
Chservaciones 20 20
Grados de libertad 19 19
F 0,325501829

P{F==f) una cola 0, 009241708

valor critico para F

{una cola) 0,461 201089

Figura N°46. Resultados de la Prueba de F para varianzas de dos
muestras.

3.3. Autocorrelacion.

En la figura N°47 muestra el procedimiento para calcular el d-err, el
cual se va a hacer eliminando la primera fila ya que este es la resta de la
segunda con la primera, luego la tercera con la segunda y asi

sucesivamente.

W~ | =DB6-DS
= D E F S
L] Errores d-err err’ d-err’®
1] -10.8010545
2] —2,1025144a8| —D6-DS
3| -s.888225652
al —z.z6137852
5| s.a0s4aszs6
5| 17.=z10665
7| s.sessvros
2| s.zaszz=s22
9| s.a1F7vzasv

o
Q

0.55275244

1,25553811
-5,.67244215
-56,22448116G
14| -4, 61435845
15| -12, 4494942798
15| -4, 52350645
a7 -10, 170828
18| -5,.Z21L899663
19| -2, 10359072
20 2,41435397F
21 A NIRRT S

=
"

=
8]

=
w

Figura N°47. Calculo de d-err.

En la figura N°48 se muestra el calculo de err® el cual se hace

elevando al cuadrado el monto de cada error.
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( W~ e | =D5~2

B L D E F G
™ Errores d-err err® I d-err”

1l -10, 83010545 =D5"2 l
2| -4,10251448| &,69853999
3| -5,88822562| -2, 78571114
al -z.26137852| 3.6268471
s| s.aosaszss| s=.66683138
6| 1v.8210865| 12.41561385
7 9,.86897708| -7.,95208939
8| 5,.34923822| -4,.51973885
s| s.a1772a57| o0,068as645

10| 0.55276244| -a,85496223

11| 1.2sss58s811| 0,70282567

12| -5.672a4213| -6,92803024

13| -e.82448116| -1,15203303

14| -4,51435845 2,21012271

15| -12, 94942798 -7.87992138

16| -4,52360645| 7,97067337

17| -10.170s2s8| -5,64722151

18| -5.31899663| a.85183133

15| -2.10359072| =3,21540531

20 2.,41436397 4. 5179547

En la figura N°49 se muestra el calculo de d-err® el cual se hace

Y]
-

-4 NTINARTS

-A AAS2ASAT

Figura N°48. Calculo de err?.

elevando al cuadrado el monto de cada d-err.

- (2 W~ | =EB~2
B C D E F LE]
M Errores d-err err’ d-err®

1| -10, 8010545 116,662778
2| -a,10251448] 5,69853993] 15,8306251|=£63)
3| -6,88822562| -2, FES5T1114| AT AATE522
A4l -3,26137852 3.6268471| 10,6365899
5| 5.40545286| 8.66683138| 29,.218392006
6| 17.8210665 12 4156136 317, 59041
7| 9.,86897708| -7F,95208939 97, 3967085
8| 5,34923822| -4,51973885 28,6143496
9| 541772467 0,06848645 29, 3517407

10| 0,55276244| -4 86496223 0,320554632

11| 1,25558811| 0O, 70282567 1, 5765015

12| -5,67244213| -6,92803024| 32,1765997

13| -6,82448116(| -1,15203903| 46,5735431

14| -4, 61435845 2,21012271| 21,2923039

15| -12, 4942795 -7, 879921358 156,107028

15| -4,52350615 F,O9706T7337| 204630153

17 -10, 170828 -5,64722151( 103445741

18| -5,31899663| 4,85183133 28,2917251

19| -2, 10359072 3,21540591| 4,.42509393

201 241436397 A 5179547 5,82915339

En la figura N°50 una vez calculado err? y d-err® se debe proceder a

)
-

-A NEINERTS

-A AAS?ASAT

TA 24R20NNS T

Figura N°49. Calculo de d-err?.

sumar todos los valores de este.
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¥~ f | =SUMA([F5:Fa5)

En la figura N°51 se procede a calcular d dividiendo la suma err? de

c D E F G
21| -a,0308815| -5,44524547! 16,2480057] 41,5411892
22| a,16508452| 8,19596602! 17,3479291] 67,173859
23| 6.09203543| 1,92695091) 37,1128956; 3,71313979
24| -3,07416657| -9,16620199! 9,45050007) 84,019259
25| -6,98a71723| -3,91055066) 4as,7862748; 15,2924065
26| 5.,2450688| 12.229786! 27,5107467] 149,567666
27| 11.6199643| 6,37489615) 135,023585! 40,6393009
28| 15.6581965| 4,03823157! 245,179118] 16,3073142
29| -10,0074406| -25,6656371! 100,148367¢ 658,724927
30| 13,.5832989| 23,5907395! 184,506008) 556,522988
31| 23,9747526| 10,3914537! 574,788763¢ 107,982311
32| -29,4624752| -53,4372278! 868,037443] 2855,53731
23| -23.9481296| 5,51434558! 573,51291] 20,4030072
34| -8,27318307| 15,67494165) 68,1455581}] 245,703948
35| -1,41832783| 6,85485524) 2,01165383] 46,9890404
36| 3,60858217 5,02691} 13,0218653] 25,2698242
37| 4.16936254| 0,56078036) 17.3835839] 0,31447461
38| 3,11545127| -1,05391127] 9,70603662, 1,11072895
39| -1,30937252| -4,42482379} 1,71445641] 19,5790656
ao|  6,6836923| 7,99306482) 44,6717427, 63,2890852
21| 19.2837898| 12,6000975] 371,.86455! 158,762458

Suma

| =sumiag

Figura N°50

entre la suma de d-err?.

[ suUMANEmMerol; (NMameroZ]; .. |

. Suma de err? y d-err.

-

X o f | =Gas/Fas

c D E F G

27| 11,6199643| 6,37489615| 135,023585| 40,6393009
28| 15,6581965| 4,03823157| 245,173118| 16,3073142
29| -10,0074406| -25,6656371| 100,148867| 658,724927
30| 13,5832983| 23,5907395| 184,506008| 556,522938
31| 23,9747526| 10,3914537| 574,788763| 107,982311
32| -29,4624752| -53,4372278| 868,037443| 2855,53731
33| -23,9481296| 5,51434558| 573,51291| 30,4080072
34| -8,27318307| 15,6749465| 68,4455581| 245,703948
35| -1,41832783| 6,85485524| 2,01165383| 46,9890404
36| 3,60858217 5,02691| 13,0218653| 25,2698242
37| 4,16936254| 0,56078036| 17,3835839| 0,31447461
38| 3,11545127|-1,05391127| 3,70603662| 1,11072835
39| -1,30937252| -4,42482373| 1,71445641| 19,5790656
40| 6,6836923| 7,99306482| 44,6717427| 63,8890852
41| 19,2837898| 12,6000975| 371,86455| 158,762458

Suma 4480,70852¢ 5857,94102]

d=|-Gas/Fad |

Figura N°51. Calculo de d.
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RESULTADOS

Las variables utilizadas son:

Variable dependiente:

Precio del Petréleo. (Ddlares)

Variable independiente:

La crisis inmobiliaria. (Dummi)

La guerra USA Irak. (Dummi)

La guerra de Afganistan. (Dummi)

Atentado del 11 de septiembre EEUU. (Dummi)

La crisis del Euro. (Dummi)

La Crisis de la Insolvencia de los Estados Unidos. (Dummi)
La guerra de Egipto. (Dummi)

La guerra de Libia. (Dummi)

Produccion mundial del Petroleo. (Promedio de barril producido)

Para este estudio se tomaron un conjunto de variables que después

de aplicarle las pruebas de significancia individual fueron eliminando

muchas de ellas debido a que estas no eran significante para el modelo

planteado. Quedando de esta manera solo tres variables que resultaron

ser significantes para el modelo entre las cuales estan el precio del

petréleo, la insolvencia de EEUU vy la produccién mundial del petrdleo.

Ecuacion lineal:

\?=a+b1X1+b2X2
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Dénde:

X1y Xo= Son las variables independientes.

a= Es la intercepcién en Y.

bs= Es el cambio neto en Y por cada cambio unitario en X1, manteniendo
Xo= Constante. Se denomina coeficiente de regresion parcial, coeficiente

de regresion neta o bien coeficiente de regresion.

Ecuacion obtenida:

Precio del Petréleo =-190,001706 + 25,6877233 (crisis de la insolvencia
de EEUU) + 7,97042168 (produccion mundial de Petroleo)

1. Multicolinealidad.

Resumen:

Tabla N°1. Estadisticas de la regresion. (Relacion entre el precio del
petroleo y otras variables).
Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion multiple 0,907058374
Coeficiente de determinacion R"2 0,822754894
RA2 ajustado 0,813174077
Error tipico 10,85469519
Observaciones 40

La primera informacion que obtenemos en el resumen, es la tabla
N°1 que muestra el coeficiente de determinacion (R”2), arrojando el
porcentaje de variacién de la variable dependiente que estaria siendo
explicado por las variables independientes en el modelo de regresion

multiple. El cual expresa una correlacion fuerte de 0,822754894.
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Analisis de varianza:

Tabla N°2. La prueba estadistica “F” de Fisher.

Grados Promedio
Suma de Valor critico
de de los F
cuadrados de F
libertad cuadrados
Regresion 2 20236,3979 | 10118,19895 | 85,87523717 | 1,25494E-14
Residuos 37 4359,503082 | 117,8244076
Total 39 24595,90098

El analisis de varianza en la tabla N°2, nos muestra, si existe o no
relacion significativa entre las variables. En la cual se muestra que el F es
de 85,87523717 y que el valor critico de F es de 1,25494E-14, lo que

significa que la hipotesis planteada es aceptada.

La prueba estadistica “F” de Fisher puede medir la significancia
global del modelo es decir que el modelo de regresidbn multiple es
estadisticamente significativo. Esto busca un nivel de confianza del 95%,
con un nivel de significancia de 0,05 para que el modelo y los parametros

sean estadisticamente significativos.

Tabla N°3. La prueba “t” de student.

Coeficientes | Error tipico | Estadisticot | Probabilidad

Intercepcion | -188,4772301 | 25,99940663 | -7,249289678 | 1,32263E-08
0 25,33907646 | 3,851002797 | 6,579864464 | 1,03513E-07
28,103 7,931141165 | 0,905313909 | 8,760653167 | 1,48532E-10

Se acepta Ho si Probabilidad (Bi) < 0.05 (Nivel de conf.)
Contraste Bilateral:

Ho: Bi=0
H1: Bi >0
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La prueba “t” de student es utilizada para medir la significancia
estadistica de los parametros del modelo, es decir los betas. El estadistico
‘1" (t-statistic) que se calcula como cociente entre el estimador y su error
estandar permite contrastar la hipotesis de que el coeficiente es igual a
cero (HO: B = 0 frente a Ha: B # 0) y por lo tanto la variable en cuestién no
es individualmente significativa para explicar el comportamiento de la

variable enddégeno.

2. Heterocedasticidad.

Tabla N°4. Prueba F para varianzas de dos muestras.

Errl Err 2

Media -1,43452913 1,636073363
Varianza 56,4778184 173,5099877
Observaciones 20 20
Grados de libertad 19 19
F 0,325501829

P(F<=f) una cola 0,009241708

Valor critico para F 0,461201089

(una cola)

Podemos observar en la tabla N°4 que la varianza de los valores
estimados (Err 1 y Err 2) crece haciendo que el modelo pierda su
capacidad predicticia y esto nos lleva a concluir que el modelo posee
heterocedasticidad. Por otra parte podemos confirmar que el modelo

presenta esta enfermedad ya que F es menor que el valor critico para F.
3. Autocorrelacion.
La tabla de significacion del indice d de Durbin-Watson, nos sirve

para saber si un modelo tiene o no autocorrelacion. La tabla N°5 muestra

un fragmento de esta tabla el cual utilizamos para nuestro estudio.
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Tabla N°5. Significaciéon del indice de Durbin-Watson.

Numero de variables
independientes
n A K= 2
d du
0,05 1.39 1.60
40 | 0,025 1.30 1.61
0,01 1.20 1.40

Donde:

n= N° de observaciones que tiene nuestro modelo.

K= numero de X que tiene nuestro modelo.

d = d alta.
dy= d baja.

En las figuras 52 y 53 se aprecia que el estadistico experimental

tomara valores entre 0 y 4. En este caso el valor del estadistico para

nuestro modelo se encuentra entre 0 y 1.39 (dl) por lo tanto podemos

afirmar que existe autocorrelacion positiva.

Autocorrelacion  Zona de Regién de no rechazo: Zonade Autocorrelacion
Positiva Indecision No autocorrelacion Indecision ~ negativa
L | | | | |
0 d. d, 2 4-d, 4-d; 4
Figura N°52.
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A NO A

0 1,29 1,60 2 240 261 4

Figura N°53.

Tabla N°6. Evaluaciéon de Resultado.

Resultados

Coeficiente de determinacion R® Correlacion Muy Fuerte

El modelo es globalmente no
F de Fischer

significativo

Las variables son individualmente
T de Student

significativas

Evaluaciéon de Multicolinealidad No existe Multicolinealidad
Evaluacion de Heterocedasticidad Existe Heterocedasticidad
Autocorrelacion de los residuos Existe Autocorrelacion
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DISCUSION

1. Econométrico.

Ecuacion lineal:

\A{=a+b1X1+b2X2

Ecuacion obtenida:

Precio del Petréleo = -190,001706 + 25,6877233 (crisis de la insolvencia
de EEUU) + 7,97042168 (produccion mundial de Petroleo)

Desde el punto de vista econométrico la variable a (alfa) no posee
interpretacién alguna, debido a su naturaleza.

Por su parte la variable & (beta) econométricamente indica que,
cuando la crisis de la insolvencia en EEUU aumenta en un 25,6877233 el
precio del petréleo disminuira un doélar por barril. Y que cuando la
produccion mundial del petréleo aumente en un 7,97042168 el precio del

petréleo disminuira en un ddlar por barril.

En la tabla n°1, se observa que el coeficiente de determinacién (R2)
es de 0,822754894, donde de acuerdo a este valor, podemos afirmar que
existe una correlacion fuerte entre las variables restantes del modelo,
indicando que el 82,22% del precio del petréleo esta siendo explicado por

las variables insolvencia de EEUU y la produccion mundial del petréleo.

Por otra parte, en la tabla n°2, nos indica si existe o no relacion

significativa entre las variables. En la cual se muestra que el F es de
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85,87523717 y que el valor critico de F es de 1,25494E-14. Lo que
significa que la hipotesis planteada es aceptada

2. Econdmica.

Referente a la crisis de la insolvencia de los Estados Unidos, la
economia mas grande del mundo, entro para el 2008 con una grave crisis
crediticia e hipotecaria que afectd a la fuerte burbuja inmobiliaria que

venian padeciendo, asi como un valor del dolar anormalmente bajo. [53]

Entre los principales factores causantes de esta crisis estarian los
altos precios de las materias primas, la sobrevalorizacion del producto,
una crisis alimentaria mundial y energética, una elevada inflaciéon
planetaria y la amenaza de una recesion en todo el mundo, asi como una
crisis crediticia, hipotecaria y de confianza en los mercados. La causa raiz
de toda crisis segun la Teoria austriaca del ciclo econémico es una
expansion artificial del crédito. En palabras de Jesus Huerta de Soto «esta
crisis surge de la expansidn crediticia ficticia orquestada por los bancos
centrales, y que ha motivado que los empresarios invirtieran donde no
debian». La crisis iniciada en el 2008 ha sido sefalada por muchos
especialistas internacionales como la «crisis de los paises desarrollados»,
ya que sus consecuencias se observan fundamentalmente en los paises

mas ricos del mundo. [54]

Esta crisis afecta el precio del petrdleo en nuestro pais, porque
Estados Unidos es el mayor consumidor de petroleo y nuestro principal
comprador y mientras este se vea afectado por una crisis o algun otro
hecho afectara su consumo de petrdleo y por ende nuestra exportaciones

y con ello nuestra economia.
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En cuanto a la produccion mundial del Petréleo influye en el precio
del petroleo de nuestro pais, ya que estamos asociados a organizaciones

mundiales que regulan el precio del mismo.

Por otra parte, podemos decir que, la oferta del producto aumenta,
debemos disminuir su precio para mantenernos en competencia con los
demas paises exportadores y por este motivo debemos disminuir el precio

para atraer compradores.
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CONCLUSIONES

El Analisis de regresion lineal multiple, establece la relacidon que se
produce entre una variable dependiente y un conjunto de variables

independientes. [55]

Esta herramienta, nos permitié determinar como inciden las variables
independientes con la crisis de la insolvencia de los Estados Unidos y la
produccion mundial del petréleo sobre el comportamiento de la variable

dependiente en este caso, seria el precio del petréleo.

El estudio realizado demostr6 que el precio del petréleo se ve
afectado de manera indirecta por los hechos internacionales, debido a que
al ocurrir una crisis al consumidor de nuestro petréleo, tendran menos
potencial para adquirir el producto por estas razones, tienden a bajar los

precios de dicho producto.

Mientras que la producciéon mundial de petréleo afecta al precio del
crudo, porque mientras mas barriles produzcas otros paises mayor sera
de oferta en el mercado y los compradores tendran mas opciones, al igual
que podemos mencionar que como dependemos de una organizacion

llamada la OPEP esta regulara los precios cuando lo crea necesario

Segun los resultados arrojados por esta investigacion el modelo no
posee multicolinealidad en sus variables independientes, es decir, la
produccion mundial de petrdleo y la insolvencia de los Estados Unidos, no
se relacionan entre ella debido a que el coeficiente de determinacion es

muy bajo.

Por otra parte, se mostro, que el modelo sufre de heterocedasticidad

debido a que el resultado una vez realizada las pruebas pertinentes F

147



(Fischer), arrojo que el valor de F (0,325501829) es menos al valor critico
para F (0,461201089). También se puedo observar que este modelo no

posee capacidad predicticia ya que sus variables no son constantes.

Por ultimo, se encontré que el modelo posee autocorrelacion, porque
una vez estudiado los parametros con la tabla de significacion del indice d
de Durbin-Watson, este se ubico entre 0 y dL (1.39) concluyendo que

existe autocorrelacion positiva.
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ANEXOS

Afos Meses Ventas (Cant.)
Enero 39.162
Febrero 49.220
Marzo 51.880
Abril 38.037
Mayo 46.163
2008 Jur.1io 53.885
Julio 47.700
Agosto 52.425
Septiembre 43.021
Octubre 44.580
Noviembre 43.658
Diciembre 49.351
Enero 37.967
Febrero 44.693
Marzo 41.202
Abril 37.312
Mayo 40.568
2009 Jur.1io 35.269
Julio 37.383
Agosto 44.624
Septiembre 46.270
Octubre 47.345
Noviembre 40.470
Diciembre 47.609
Enero 40.379
Febrero 40.393
Marzo 42.388
Abril 42.471
Mayo 51.889
2.010 Junio 45.178
Julio 50.182
Agosto 45.858
Septiembre 42.425
Octubre 38.081
Noviembre 36.140
Diciembre 46.193

Fuente: Cooperativa “La Esperanza”. ESTUDIO |
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Canasta
Aios saario Alimentaria
Minimo
Normativa

1991 6,00 8,31
1992 9,00 10,60
1993 9,00 15,07
1994 15,00 25,89
1995 15,00 35,59
1996 15,00 74,95
1997 75,00 95,94
1998 100,00 123,29
1999 120,00 126,02
2000 144,00 139,03
2001 158,40 162,70
2002 190,08 217,27
2003 247,10 284,58
2004 321,24 345,16
2005 405,00 386,01
2006 512,33 479,46
2007 614,79 609,23
2008 799,23 877,04
2009 967,50 1070,89
2010 1.223,89 1370,93

Fuente: Salario minimo - Ministerio del Poder Popular para el Trabajo y
Seguridad Social (MINPPTRASS). Canasta alimentaria - Instituto Nacional

de Estadistica (INE) y elaboracion por el autor.
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Precios del

Produccion Mundial

AUES UTEEL Petroleo del Petroleo
| 23,19 28,103
Il 21,95 27,107
2001 1l 20,32 27,252
v 16,63 26,334
| 15,82 25,145
1 23,82 24 591
2002 1l 22,85 25,467
v 23,79 26,152
| 28,84 26,777
Il 21,56 26,474
2003 1l 25,18 26,84
v 25,25 27,718
| 27,86 28,190
2004 [l 31,72 28,397
1l 34,64 29,752
\Y] 43,87 29,910
| 34,66 29,463
Il 42 70 29,863
2005 1l 48,45 30,181
v 50,80 29,909
| 53,72 31,084
Il 60,29 30,880
2006 1l 64,09 31,115
v 49,48 30,432
| 45,96 30,481
2007 1 59,21 30,609
1l 69,06 31,045
\Y] 78,55 31,729
| 81,29 32,070
1 105,08 32,095
2008 1l 117,48 32,347
v 54,55 31,156
| 38,60 28,463
Il 54,53 28,495
2009 1l 64,31 28,862
v 70,66 29,028
2010 | 71,97 29,122
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I 70,94 29,125
2010 1] 67,91 29,300
v 76,19 29,336
2011 I 92,05 29,745

Fuente: Precio del petréleo — Ministerio del Poder Popular para la Energia
y Petroleo (Menpet). Produccion mundial del petroleo — Organizacion de
Paises Exportadores de Petroleo (OPEP)
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