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RESUMEN

En toda actividad hay presencia de riesgos lalmradristen casos donde
dichos riesgos no pueden ser eliminados, debidwe spn parte inherente del
proceso, por lo tanto deben implantarse métodospgrraitan reducir al minimo el
nivel de riesgos. En esta investigacion se evatudos riesgos presentes en el
Laboratorio de Sedimentologia de la Escuela Cisrbéala Tierra de la Universidad
de Oriente, Nucleo Bolivar, ubicada en la ParrodiaaSabanita (Parte Baja) de
Ciudad Bolivar. Con la finalidad de determinar ilehde riesgo quimico vy fisico,
presente en dicho laboratorio. La metodologia dekada consiste en el empleo de
instrumentos de recoleccién y andlisis de infordraciomo el diagrama de Ishikawa,
encuestas, entrevistas y observaciones directanétldo de evaluacion de riesgos
utilizado es el establecido en la Norma COVENIN4i0Rartiendo de los resultados
obtenidos se establecen las medidas preventivasiepen aplicarse, basado en la
Norma Técnica Programa de Seguridad y Salud emadlajo (NT-01-2008), la Ley
Organica de Prevencion, Condiciones y Medio Amigielg Trabajo (Lopcymat) y su

Reglamento Parcial.
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INTRODUCCION

Las empresas de una u otra manera realizan actesdaasicas para evitar los
accidentes de trabajo. Al menos se tienen nocideesbmo mover materiales, el
cuidado en el uso de las distintas superficiesat®jo, se sabe de la importancia del
orden y aseo de los lugares de trabajo, se cuid@ geovocar incendios, precaucion
con la electricidad, algunas charlas o consejosadgupervision, incluso algunos

hacen un procedimiento de trabajo o entregan cais)@tc.

Existen otras empresas, que esta materia es pgetgdl del trabajo diario, en
ellas se realizan charlas diarias de cinco mingas cada trabajo critico se realiza
un procedimiento de trabajo, se realizan invesiioges de accidentes e incidentes, se

llevan estadisticas, se realizan reuniones senwmoatensuales.

Sin embargo, la experiencia nos ensefia que, adagumtamos de evitar, de
todos modos se producen los accidentes en el erabajnormal es que las medidas
de prevencion de riesgos tengan efectos positiVaga plazo. Asi, aun con el mejor
plan de prevencién o control de riesgos operacisnabndremos que ver algunos
accidentes laborales que afectan a los trabajaddossequipos o al medio ambiente.

Estas situaciones se presentan en todo tipo denipag#n incluyendo las
instituciones educativas, donde alejado de lo quehin gente piensa, existe un alto
nivel de riesgos generales que pueden afectar @ lBdooblaciéon de alumnos,
docentes, empleados y obreros que comparten el d@rezctividades de manera
interactiva y permanente entre ellos.

Es por ello que se requiere de la realizacion destudio de riesgo a través del

cual se identifiquen y evalien de manera mas anhpdiariesgos existentes en el



laboratorio de sedimentologia de la UniversidadOdiente Nucleo Bolivar, con la
finalidad de crear estrategias de prevencion quéribayan con la disminucién de

las consecuencias arrojadas

Este proyecto cuenta con un total de seis (6) wapit distribuidos de la

siguiente manera:

Capitulo 1I: Comprende el planteamiento del problema, descudbien
globalmente y planteando el objetivo general ydggecificos que se desprenden de
él, asi como también la justificacion, el alcansiy respectivas limitaciones.

Capitulo II:Esté comprende todo lo relacionado con el ambi@gf@nizacional
de la empresa, como resefia historica, mision, dmesi, estructura organizativa, entre

otros.

Capitulo Ill: Comprende el marco referencial donde se exponantiezedentes
de la investigacion, asi como los respectivos foretdos tedricos que sustentan la

investigacion.

Capitulo IV Constituido por un marco metodoldgico, donde se@fipa el
tipo de investigacion a utilizar, la poblacion yestra, asi como también las técnicas
e instrumentos de recoleccion de datos, los pa&speeridos para la realizacidon de la

investigacion y las técnicas de la ingenieria itrdalautilizadas.

Capitulo V:Comprende la presentacién y analisis de la sitnaagdual, donde

se estudia los factores de riesgo del edificioudtsas basicos.



Capitulo VI:Corresponde a la propuesta desarrollada para idadide cursos
basicos y sus posibles mejoras.Y por Ultimo sebbkstan las conclusiones y

recomendaciones pertinentes.



CAPITULO |
SITUACION A INVESTIGAR

1.1 Situacion a objeto de estudio

La Escuela de Ciencias de la Tierra se encuebicada, en la Parroquia La
Sabanita (Parte Baja), estd delimitada por la C8H#a Simon, el Callejon San
Antonio y la avenida Sucre, todas estas pertentesien dicho sector, cuenta con
diferentes tipos de laboratorio, cuyos riesgos rpédes estan relacionados
directamente con las actividades realizadas y migsrque se manejan. En el caso
especifico de esta investigacion, se efectuaré lestberatorio de Sedimentologia que
se dedica a la realizacidon de practicas para ésande distintos tipos de muestras de

sedimentos.

En el Laboratorio reciben clases los estudiante$sdelogia. La asignatura
laboratorio de Sedimentologia, cuenta con un poofgaun técnico que atienden las
practicas de laboratorio y 87 estudiantes que eaditaddidos en tres secciones. Se
efectlan cuatro préacticas diarias, estas son agalizen el turno de la mafiana de
7:00am a 12:00pm y 2:00pm a 6:00pm con un maxied® callumnos por cada

practica.

Mediante visitas hechas a la instalacion fue pesitiservar que el personal
(profesores, alumnos, personal de limpieza) seesrian expuestos a gran cantidad

de riesgos fisicos y quimicos (Figura 1.1).



-Falta de campana extractora de aire.

-Manipulacién de sustancias quimicas reactivas.

-Falta de sefializacién en algunas sustancias casmeactivas.
-Acumulacién de gases.

FACTORES

Riesgos

fisicos y

v

quimicos

bresentesen el

“Falta de Botiquin de primeros auxilios.
- Falta de Equipos de proteccién
individual.

-Poca iluminacién.

-Presencia de Ruido.

FACTORES

Figura 1.1 Riesgos presentes en el laboratori@ediengentologia.

Entre los riesgos quimicos observados en el Lamioatie Sedimentologia

tenemos que:

Se realizan préacticas donde existe la manipuladénsustancias quimicas
reactivas (Xilol o dimetilbencenogB84(CHj3),, Balsamo Canadiense, Bromoformo),
estas sustancias pueden hacer efectos adverseslagbersona que las manipula,
atmésfera de trabajo e incluso puede extendersa fie¢ laboratorio ya que el mismo
no cuenta con un sistema de ventilacion (campanexttaccion de aire) para que
salgan los vapores de los reactivos. De acuerdorgdrmacién suministrada por la

Geodlogo Inés Rendon Técnico encargada del labarate Sedimentologia el 50%



de los 6 estudiantes presentes en cada practgq#efn de mareos, dolor de cabeza,

nauseas entre otras durante el manejo de las siastaeactivas.

Por otra parte el 100% de las sustancias quimeadivas que se encuentran
en el Laboratorio de Sedimentologia estan vengidas asi son utilizados. El 40%
de estas no cuentan con informacion sobre: Simbelopeligro, alguna otra
indicacion del riesgo o acompafiada de una frasesedaridad adecuada. Ademas
existe un almacenamiento inadecuado, el 55% de ss&ancias estan ubicadas en
vitrinas que se encuentran en mal estado, el 35ksamesones y un 10% en el piso.

Esto le permite prescindir de proteccion, ya queaencuentran bajo llave.

Entre los riesgos fisicos observados en el labooatienemos que:

La iluminacion, aproximadamente el 70% de las If@pkras instaladas no
funcionan. Concerniente al ruido, segun la opinit@h docente encargado, existe
mucho ruido durante el funcionamiento del Agitad@canico de tamices (Ro Tap),
debido a la obsolescencia del mismo y al tiempolopgado que tiene que

permanecer en el laboratorio.

Cabe destacar que en el laboratorio también preseah condiciones
inseguras, como lo es la ausencia de equipos tiecpidn de seguridad y un botiquin

de primeros auxilios.

De esta forma se establecen como interrogantesadmvestigacion las

siguientes:



¢, Cual es el nivel de riesgos quimicos y fisicosgmes en el laboratorio de

sedimentologia?

¢,COmo se podrian prevenir o disminuir estos riésgos

1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Evaluar los factores de riesgos fisicos y quimpresente en el Laboratorio de

Sedimentologia, perteneciente a la escuela de @geme la Tierra del Nucleo

Bolivar de la Universidad de Oriente para el mefutio de 2010

1.2.2 Objetivo especificos

Identificar los riesgos fisicos y quimicos pressntn el Laboratorio de

Sedimentologia.

Analizar los riesgos quimicos y fisicos presentes et Laboratorio de
Sedimentologia.

Estimar los riesgos quimicos y fisicos presentes eénLaboratorio de

Sedimentologia.

Proponer medidas de prevencion en el LaboratoricSeldimentologia que
permitan eliminar o reducir efectos indeseables.



1.3 Justificacion

La presente investigacion se enfoca en analizagog fisicos y quimicos
presentes en el Laboratorio de Sedimentologia gpermitira evaluar las

condiciones en las que actualmente labora el pakson

Para el Laboratorio de Sedimentologia es importqunéese lleve a cabo dicha
investigacion, ya que le brindara alternativas paegorar las condiciones de riesgos

fisicos y quimicos existentes

También es importante para la Universidad de Qgiesste tipo de
investigacion pues es un sistema que permite coafiry poner en manifiesto la
gestion realizada por la institucion, creando miofeales competentes, capaces de
desenvolverse en campo laboral, innovando y prepoloi mejoras a los sistemas
actuales en pro del desarrollo del pais. Paraifarales necesario mencionar la
importancia que tiene la realizacion de este tpdngestigacion para nosotros como
estudiantes, porque nos permite adquirir destrezda elaboracion de proyectos de
investigacion y ademas poner en practica las nesiate Ingenieria adquiridas
durante nuestra formacién usando nuestros conatiosiey capacidades para

encontrar soluciones a las probleméticas planteadas

Todos los estudios e investigaciones, que se ezaéa beneficio de cualquier
departamento que componen a la universidad detenam en beneficio de la misma
y repercuten en importancia para el pais, puestosgulleva a cabo en busca de
mejoras continuas, y con esto cooperan a que laesagea cada vez mas sélida y
confiable y preste un mejor servicio a la nacion.d3to no escapa nuestro proyecto
de investigacion puesto que este busca obtenerasejo cuanto a la seguridad de la
misma, logrando con ello un adecuado desenvolvimide las actividades que en

esta se realicen.



Para la comunidad seria una mejor oportunidad tlelies porque estaria en

condiciones Optimas para recibir a nuevos estueliant

1.4 Alcance

La investigacion esta orientada hacia la evaluadénios riesgos fisicos y
guimicos presentes en el Laboratorio de Sedimegitlperteneciente a la escuela de
Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la @nsidad de Oriente, con la
finalidad de medidas de prevencion en laboratosa limina las condiciones de
riesgo detectadas.



CAPITULO II
GENERALIDADES

2.1 Reseifia histérica

La Universidad de Oriente fue creada el 21 de Nobre de 1.958, mediante el
Decreto Ley No. 459 dictado por la Junta de Gobigmesidida por el Doctor Edgard
Sanabria, siendo Ministro de Educacion el Doctdia®aPizani, bajo la conduccion
de su Rector fundador Doctor Luis Manuel Pefal@amienza sus funciones el 12
de Febrero de 1960 en Cumana, con los Cursos BasooOctubre de 1961 se
instala el Nucleo de Monagas con la Escuela denlega Agronémica y Petroleo; en
el Ndcleo de Bolivar se iniciaron en Enero de 1662 la Escuela de Medicina y la
Escuela de Geologia y Minas, en el Nucleo de Arzpatcomenzaron el 9 de Enero
de 1963 con la Escuela de Ingenieria y Quimiceléicleo de Nueva Esparta se
iniciaron los Cursos Basicos el 21 de Enero de 1969

En su concepcion la Universidad de Oriente se defimmo un sistema de
educacion Superior al servicio del pais con olpsticomunes a las demas
universidades venezolanas y del mundo. No obstadefinica en su género,
experimental y autébnoma, innovadora en la creadé@rla unidad profesional de
Cursos Bésicos, la departamentalizacion, los lapsosestrales, el sistema de
unidades de créditos, los cursos intensivos, edesarrollando investigacion
cientifica, docencia y extension en todos los asgedel conocimiento, que
contempla sus programas educativos de pre y pdstgEs casi una antitesis de la
universidad tradicional cuyo campus tiene su saddos nucleos universitarios
ubicados en los estados Anzoategui, Bolivar, Mosiafjueva Esparta, y Sucre,
asumiendo asi la responsabilidad de la educaciGuelditaria y desde su inicio

motor fundamental del desarrollo integral en taaelgion insular nororiental y sur

10
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del pais, en funcién de las condiciones posibikdayg tendencias de desarrollo de

cada uno de los Estados Orientales donde funcionan.

2.2 Misién, vision, objetivos y funciones

2.2.1 Misioén

Contribuir a la formacion de profesionales de exuela, de valores éticos y
morales, criticos, creativos e integrales en latpmon de servicios en las diferentes
areas del conocimiento y desarrollando actividadesinvestigacion, docencia y
extension para cooperar en la construccion de ociadad venezolana de la Regién

Oriental - Insular - Sur del pais.

2.2.2 Vision

Ser un ente Rector en la Educacion Superior quenasuna filosofia
democratica y participativa; orientada hacia langl@utonomia, comprometida a
dedicar sus esfuerzos a la formacion de recursasamos competitivos para el
mercado laboral, prestando servicio de calidad a&n dreas del conocimiento
cientifico, humanistico y tecnolégico mediante kalizacion de funciones de
investigacion, docencia y extension, atendiendoeltinencia social de cada nucleo,
respondiendo oportunamente a las exigencias dentsune y a las demandas de

cambios e innovaciones que caracterizan a nugsia e
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2.2.3 Objetivos

Los objetivos de la Universidad de Oriente sorslgsientes:

1. Formar los equipos profesionales y técnicos neisspara el desarrollo
del pais.

2. Ampliar los recursos cientificos y técnicos, paablucion de problemas
econdmicos y sociales del pais y en especial &¢pdn Oriental, Insular y Sur del

pais.

3. Conservar e incrementar el patrimonio cultural yaadivo e incorporarse a

las tareas del desarrollo integral de Venezuela.

4. Conducir el proceso de formacion de un profesidr@il y util para
ubicarse en un mundo competitivo, integrado, regjizado y en proceso acelerado

de trasformacion con base a una educacion de dalida

5. Transformar la gerencia universitaria basada enmadelo cultural,
centrado en las personas y en los procesos, tenflaosta la modernizacion de la

Institucion.

6. Rescatar la formacion profesional de los alumnogdiamée el desarrollo de
la mistica, dignidad, moral, creatividad, innovacip productividad, para que sean

capaces de insertarse en el quehacer regionaignac

7. Implantar educacion superior de la mas alta calided el fin de obtener
un profesional de excelencia.
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8. Generar un cambio de modelos y de funcionamienwadma en una

reestructuracion curricular.
2.2.4 Funciones
Dentro de las funciones de la UDO se pueden enuraaraiguientes:
1. Promover y desarrollar labores de investigaciomtifiea, humanistica y
tecnolégica en las éareas y disciplinas en las qelecansidere necesaria su

participacion en relacion a los problemas regiagleacionales.

2. Promover vinculos directos con los medios de cooaaidn social a objeto

de proporcionar mayor cobertura a la actividad enrsivaria.

3. Desarrollar actividades de proyeccion social ymsitan universitaria.
2.3 Nucleo Bolivar

2.3.1 Inicios

El 20 de Febrero de 1960, por Resolucion del Corldajversitario, se crea en
el estado Bolivar el Nucleo de Bolivar de la Unsigad de Oriente. El 08 de Enero
de 1962 este Nucleo inicio sus actividades acaa@@nuon las Escuelas de Medicina
y de Geologiay Minas.

En Agosto de 1968, se crean los Cursos BasicosBnero de 1969 se inician

sus actividades académicas y administrativas. Enadtalidad, este Nucleo
universitario cuenta con su Unidad de Cursos BésieoEscuela de Medicina y la
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Escuela de Ciencias de la Tierra y se dictan ngaweras, en su sede de Bolivar,

incluyendo ingenieria industrial.

2.3.2 Ubicacién geografica de la Escuela de Cisraéala Tierra

La Escuela de Ciencias de la Tierra se encuenicaddoal sur oriente del pais,
en Ciudad Bolivar, especificamente en la ParrogaigSabanita (Parte Baja). Esta
delimitada por la Calle San Simén, el Callejon Batonio y la Avenida Sucre, todas

estas pertenecientes a dicho sector. (Figura 2.1).

Figura 2.1 Croquis de la Universidad de Orienteldiolivar.
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2.3.3 Estructura organizativa

La universidad posee actualmente la siguiente atal organizativa. (Figura

|
E=

Figura 2.2 Estructura organizativa de la Univerdida Oriente Nucleo Bolivar.




CAPITULO Il
MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes de la investigacion

En la basqueda de informacién para sustentar lestigacion que se presenta,

se consiguieron los siguientes antecedentes:

Enfermedad ocupacional es aquella, que derivadajeedicio laboral, impide
al trabajador desarrollar su trabajo eficienteme(@l, 2002), y segun la
Organizacion Internacional del Trabajo (O.I.T.)s&dud ocupacional es la encargada
de promover el mas alto bienestar fisico, psiqyicmcial del trabajador, evitar el
deterioro de la salud por las condiciones de tmalyajprotegerlo de los riesgos
resultantes de agentes nocivos, todo esto mantenarirabajador en una actividad

laboral adecuada a sus aptitudes fisicas y sicaégi

La organizacién y el ambiente de trabajo, asi ctanaondiciones y técnicas
laborales, repercuten en el desempeiio del tralmjsalud y la satisfaccion en el

empleo (Alvarez, 2002).

La salud y el trabajo son dos aspectos fundamengmleuestra vida que estan
unidos y se influyen mutuamente. En algunos cabbsl@ajo se acompafa de un
ambiente laboral no saludable y esto puede afeegativamente a la salud (Aliaga,
2003)

Las condiciones sociales y materiales en que $igaes trabajo pueden afectar
el estado de bienestar de las personas en fornaiveg.os dafios a la salud méas

evidentes y visibles son los accidentes del trafizgora, 2003)

16
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De esta manera, quien desconoce los riesgos ausa expone, desconoce
también las normas preventivas de trabajo. Es iinjgoentonces que cuando realice
actividades en el en laboratorio pueda aplicasasbrmas y menos aun ensefarselas
a los alumnos o al personal que es quien acompafeofasional en sus labores
(Paredes, 2002).

Los riesgos laborales se originan muchas veceddaebila deficiencia de
factores de seguridad y tecnologia, como son el inadecuado de equipos e
instrumental, falta de elementos o medidas de skgijrtrabajos riesgosos, vias de
acceso, transito y evacuacion poco adecuadas, adéehdmicroclima de trabajo
como la temperatura, humedad, iluminacion, losamimantes ambientales entre los
cuales se pueden mencionar los ruidos, gases, huwagres, radiaciones,
vibraciones. (Gil, 2002).

Cova y Covarrubia (2004), realizaron un estudidodeFactores de Riesgo que
afectan la salud ocupacional del Personal Docefderito a la Escuela de Ciencias
Sociales y Administrativas (E. C. S. A) de la Umsidad de Oriente, Nucleo de
Monagas, en vista de que la exposicion a factoresridsgo, aumenta las
probabilidades de adquirir un dafio a la salud detsqnal docente, como
consecuencia de una exposicion a las condiciomagdio ambiente en el lugar de
trabajo. Llegando a la conclusion de que los porées que prestan servicios en la
universidad, estan propensos a sufrir enfermedadefesionales que ponen en

peligro su bienestar fisico y mental.

En la presente investigacion se intenta identiffeatores de riesgo quimicos,
fisicos, presentes en el Laboratorio de sedimegi@|olos cuales luego de ser
identificados y evaluados, se espera llegar aconalusién que demuestre que todas
las personas que alli se desempefian estan expwestastraer algun tipo de

enfermedad y asi poder sugerir las medidas prexsngue se consideren necesarias.
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Sard4a, (2004) desarroll6 un estudio soReevamiento de Riesgos Quimicos
en un laboratorio de Analisis Bioquimico. El cuapeesa que los riesgos quimicos
alcanzan a todo el personal del laboratorio qué espuesto. Esto implica no
solamente el empleo de una amplia gama de sustagaianicas, sino también la
exposicion profesional, incidental o accidentatat#o el personal del laboratoriél
Objetivo es identificar areas de riesgo y del pesb@xpuesto para prevemiesgos

guimicos.

Este investigador concluyd lo siguiente: que seedabllevar a cabo un
monitoreo ambiental para formol y éter etilico, @riin de definir como incide esa
exposicion en el personal que labora en dicha aexesidad de proveer de lavaojos
y botiquin de primeros auxilios; contar con instiones de tratamiento especifico en
caso de accidentes; incorporar extinguidores denttio en cantidad adecuada a las
superficies y desarrollar una capacitacion contim@diante un programa de

prevencion de Riesgos Quimicos.

El estudio realizado por Sarda hace referencia sitaaciones de riesgo a las
que, de alguna manera, se encuentran expuestasagagellas personas que estan en
contacto directo con los laboratorios. Esto guanda cercana relacion con la
investigacion actual debido a la problematica qlie s& presenta a raiz de la
presencia, manejo y almacenamiento de sustanciasogqs, agravado por la escasa
utilizacion de los implementos de seguridad regiosripara evitar accidentes y
ambientes negativos que afecten la salud de lasomes que trabajan en los

laboratorios estudiados.

Calera, Roel, Casal, Gadea y Cenc{R005) desarrollaron una investigacion
sobre el Riesgo Quimico Laboral, donde se fundaamlenfalta de informacion junto
a la ausencia de un conocimiento preciso de lapigutades intrinsecas de cada

agente quimico y de la exposicion derivada de unaasicreto dificultan en gran
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medida la prevencion de los trabajadores expuestios riesgos generados por la
presencia de estos productos en los puestos dgordll objetivo de estudio fue
identificar los elementos que permitan efectuardiagnostico de la situacion del
riesgo quimico en Espafa y la realizacion de uertario de sustancias peligrosas

utilizadas en el lugar de trabajo por sectoresagtividades de produccion.

Esta investigacion acerca del Riesgo Quimico Ldpae relaciona con el
incumplimiento de normas relacionadas con el manej@amacenamiento de
sustancias quimicas en Espafia, hecho que presmilitud con lo que se pudo
observar en el laboratorio de Sedimentologia, lesles, de acuerdo a las visitas
previas realizadas, tienen un deficiente sistema idintificacion, depdsitos
inadecuados y poca informacion para prevenir daflessalud. Todo esto establece

una alta posibilidad de riesgo quimico para elgeabkpresente en el laboratorio.

Segun la Guia para la acreditacion de laboratopesrealizan ensayos fisicos-
guimicos El grado de calidad del reactivo empleado debar eftfinido en el
método de ensayo correspondiente, junto con lasmegdaciones y otras
precauciones especificas que deben observarsdizscidn. Los reactivos utilizados
en el laboratorio deben ser etiquetados paraifb@ntla sustancia, concentracion,
disolvente (cuando no sea agua) y fecha de prapard&uando proceda, se indicara

la fecha de caducidad y restricciones de uso.

Navarrete, L (2004), presento una tesis de grad® qatar al titulo de medico
veterinario titulada “Estudio de los riesgos quimsic ergonémicos, y accidentes
laborales en médicos veterinarios dedicados ahjmaibn animales”. Expresa que los
profesionales ademas de estar sometidos a lasnm&dades que afectan a la
poblacion, estan también expuestos a los riesgdmiaps, fisicos, biolégicos y
ergondémicos los que constituyen los principalesstiple riesgos inherentes a su

trabajo.
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La evaluacién de riesgos laborales de los puesto$rdbajo, en cumplimiento
de los requerimientos de la Ley de prevencion degds laborales en su art,16
establece la necesidad Por parte del empresaripladéicar la accion preventiva a
partir de Una evaluacion de los riesgos para larstayl y salud de los trabajadores

(Garcia, C y otros, 2006).

Sanchez, F (2007gn su estudio titulado “Evaluacion de riesgo lalesran
laboratorios de andlisis de calidad de las agudshde llego a las siguientes
conclusiones: En los laboratorios se hacen andligimicos y bacteriologicos de
aguas potables y de vertidos a cauces publicagiddrae como consecuencia riesgos
de tipo quimico, biologico y fisico, a causa de @lalisefio del laboratorio es
inadecuada ventilacion de locales, congestion gmogs para el equipamiento

instalado, no existe puerta de seguridad y otrageq de seguridad personal.

Esto se relaciona, en que el laboratorio preserdasarie de riesgos de origen y
consecuencias muy variadas, relacionados basicantamt las instalaciones, los
productos que se manipulan y las operacioneseusatizan con ellos. Con respecto
a los productos debe tenerse en cuenta que suetemwsy peligrosos, aunque

normalmente se emplean en pequefias cantidadesmgrdga discontinua

Isolma, Sanchez (1998Riesgos quimicos y su repercusion en la saludsde |

trabajadores expuestos”.

El estudio en cuestion reveld: “La existencia decfs adversos sobre la salud
de los trabajadores expuestos a las distintas reig$a quimicas, que afectan
fundamentalmente el aparato respiratorio, los pjaspiel. Igualmente se reconoce la
importancia de la ventilacion en los locales pdu@atrol de los riesgos quimicos, ya
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gue en ésta empresa eran inadecuados. Tambiémeslelyam que se debe realizar
intervenciones educativas para modificar los malékitos de higiene personal y
ampliar los conocimientos de los trabajadores acdeclos efectos de las diferentes

sustancias que se manipulan”.

Orlando Bustamante (200@)a ventilacién general, que generalmente se utiliza
para que el lugar de trabajo resulte cdmodo, esdarios métodos menos eficaces de
combatir los riesgos, pero uno de los mas utiligaslabitualmente. La finalidad de
cualquier sistema de ventilacion general es elimghaire contaminado y sustituirlo
por aire "limpio". En realidad, este sistema nanéia los agentes peligrosos de la
atmosfera, sino que se limita a disminuir su cotreeidn en el aire a niveles que se
considera "seguro" respirar. La eficacia de uresistde ventilacion general depende
de varias cosas, entre ellas: la velocidad con sgudibera en el aire el agente
peligroso; qué cantidad de aire limpio entra y & gelocidad; y como se elimina el

aire contaminado.

Mayorga, J. (2.001), afirma, “Los factores de rgssgcupacionales son todos
aguellos factores del ambiente de trabajo tipadisjuimico, biolégico, ergonémico
y 11 psicosocial, que pueden ser causa de lasneededes profesionales o de

molestias en los trabajadores”.

Es cierto que los factores ambientales que se maaticonstituyen factores de
riesgos; sin embargo, estos no serian a causas dmiarmedades profesionales, al
contrario, los factores ambientales de tipo fisgaimico, biolégico, ergonémico y
psicosocial 0o sea, factores de riesgos ocupac®nateen como consecuencia
enfermedades profesionales que perturban a logjaddres y por ende afectaran su

desempefio en el trabajo.
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Pablo Ortiz, R. (2004),'La ventilacibn en los locales de trabajo deben
contribuir a mantener condiciones ambientales qoeperjudiquen la salud del
trabajador. A su vez los locales deben poder \&asél perfectamente en forma

natural”.

Acorde a esta afirmacion la UDO debe poseer unélaeidn adecuada en el
local con el propésito de mantener el aire los tmagio posible y asi garantizar la

salud de los trabajadores.

3.2 Bases tedricas

3.2.1 Clasificacion de riesgos laborales

3.2.1.1 Riesgos fisicos: Es la percepcion del peligara el usuario, medida de
potencial de pérdida econdmica o lesion en térmileols probabilidad de ocurrencia

de un evento no deseado junto con la magnitudsdeolasecuencias.

v' Aspectos de riesgos fisicos:

Ruido: El sonido consiste en un movimiento ondulatoriodpicido en un
medio elastico por una fuente de vibracion. La aeslde tipo longitudinal cuando el
medio elastico en que se propaga el sonido eseel) @ie regenera por variaciones de
la presién atmosférica por, sobre y bajo el valmnnral, originadas por la fuente de
vibracién. La velocidad de propagacién del sonid@leaire a 0 °C es de 331 metros
por segundo y varia aproximadamente a razon deredfds por segundo por cada

°C de cambio en la temperatura.

Criterios preventivos sobre el ruidoLa consecucién de niveles sonoros

adecuados es basicamente una cuestion de proydetplanificacion. Se analizaran
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los focos de ruidos, las causas que lo originansylligares de trabajo que estén
afectados. Se deberan conocer los niveles de eifmosasi como, la conformidad o
disconformidad con los niveles de evaluacion, lipest de ruido y las vias de

transmision.

v"lluminaciéon: Cantidad de luminosidad que se present el sitio de trabajo
del empleado. No se trata de iluminacion genera sie la cantidad de luz en el
punto focal del trabajo. De este modo, los est&@sdde iluminacion se establecen de
acuerdo con el tipo de tarea visual que el empleati@ ejecutar: cuanto mayor sea
la concentracion visualel empleado en detalles y minucias, mas necesearéala
luminosidad en el punto focal del trabajo. La ilnagion deficiente ocasiona fatiga a
los ojos, perjudica el sistema nervioso, ayuda @efeciente calidad del trabajo y es
responsable de una buena parte de los accidenteabdgo. El higienista industrial
debe poner su interés en aquellos factores deuhainicion que facilitan la
realizacion de las tareas visuales; algunos des esinceptos son: agudeza visual;
dimensiones del objeto; contraste; resplandor;cigdal de percepcion: color, brillo y

parpadeo.

v" Ventilacién: el movimiento de aire en un espacioado producido por su
circulacion o desplazamiento por si mismo. La Vacitn puede lograrse con
cualquier combinaciéon de medios de admision y eschps sistemas empleados
pueden comprender operaciones parciales de calentamcontrol de humedad,
filtrado o purificacion, y en algunos casos enfiiemo por evaporacién .Las
necesidades higiénicas del aire consisten en etemamiento de unas condiciones
definidas y en el aprovechamiento del aire libreraPasegurar el bienestar de los
trabajadores, las condiciones del aire respirablben ajustarse al tipo de trabajo que
se vaya a efectuar: ligero, medianamente pesadesadp. Los procesos de
produccién pueden ir acompafiados de la emisioraskesgvapores, polvo o calor que

modifican el estado y composicién del aire, lo quagéde ser nocivo para la salud y
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bienestar de los trabajadores e igualmente provonas condiciones de trabajo
incomodas que repercuten en el rendimiento pers@eatieben tener en cuenta las
normas de higiene para establecer la concentratiéxima permisible de estos

factores en las zonas de trabajo.

3.2.1.2 Riesgos quimicos: Es aquel riesgo susdeptie ser producido por una
exposicion no controlada a agentes quimicos lapuede producir efectos agudos o
cronicos y la aparicion de enfermedades. Los ptoguguimicos toxicos también

pueden provocar consecuencias locales y sistérsézas la naturaleza del producto
y la via de exposicion.

v Aspectos de los riesgos quimicos:

Tipos de productos quimicoksa forma material de un producto quimico puede
influir en como penetra en el organismo y en algmedida en el dafio que provoca.
Las principales formas materiales de los produgtaisnicos son sélidos, polvos,

liquidos, vapores y gases.

Solidos:Los sélidos son las formas de los productos quisngre es probable
gue ocasionen envenenamiento quimico, aunque aguymeeden provocar
envenenamiento si tocan la piel o pasan a los atmsecuando se ingieren. Los
productos quimicos en forma solida pueden desprewagores toxicos que se
pueden inhalar, y los sdlidos pueden ser inflansalyleexplosivos, ademas de

corrosivos para la piel.

Polvos: Los polvos son pequefias particulas de soélidopritipal peligro de
los polvos peligrosos es que se pueden respiragngtmr en los pulmones. Las
particulas mas pequefias son las mas peligrosasiep@aeden penetrar en los

pulmones y tener efectos dafiinos, o bien ser alosarien la corriente sanguinea y
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pasar a partes del organismo, o pueden causandss@los 0jos. En determinadas
condiciones los polvos pueden explotar, por ejengosilos de cereales o en

harineras.

Liquidos: Muchos productos quimicos liquidos desprenden respgue se
pueden inhalar y ser sumamente toxicos, segurstarstia de la que se trate. La piel
puede absorber las sustancias quimicas liquidaginds productos pueden dafiar
inmediatamente la piel y otros pasan directamerttaveés de la piel a la corriente
sanguinea por lo que pueden trasladarse a distpaees del organismo. Las
humedades y los vapores son a menudo invisibles.

Vapores: Muchas sustancias quimicas liquidas se evapora@m@eratura
ambiente, lo que significa que forman un vapor ynamecen en el aire. Los vapores
de algunos productos quimicos pueden irritar los gjla piel y su inhalacion puede
tener consecuencias graves en la salud. Los vapgareden ser inflamables o

explosivos.

Gases:Es facil detectar la presencia de gases por s oopor su olor, pero
hay otros gases que no se pueden ver ni oler absloluto y so6lo se pueden detectar
con un equipo especial. Algunos gases producenosfatitantes inmediatamente y
otros pueden advertirse Unicamente cuando la sedt@ gravemente dafada. Los

gases pueden ser inflamables o explosivos.

Factores que determinan el tipo de efecto toxice guede provocar un
producto quimico: La composicion quimica de la s, La forma material del
producto. La via de penetracion del producto quireit el organismo.

v/ Sustancia o materia quimica peligrosa: Es todo naht@ocivo o perjudicial,

gue durante su fabricacién, almacenamiento, tratespm uso, puede generar 0
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desprender humos, gases, vapores, polvos o filrasatliraleza peligrosa, ya sea
explosiva, inflamable, toxica, infecciosa, radiaaticorrosiva o irritante en cantidad
gue tengan probabilidad de causar lesiones y dafessonas, instalaciones o medio

ambiente.

v' Segun su peligrosidad se clasifican en:

Toxicos: Sustancias y preparaciones que, por inhalacidgestion o
penetracion cutanea, pueden implicar riesgos grageslos o crénicos a la salud.
Por ejemplo: Cloruro de bario, Monéxido de carbdvietanol, etc. Precaucion: todo

el contacto con el cuerpo humano debe ser evitado.

Muy toxicos:Por inhalacion, ingesta o absorcion a través deida provoca
graves problemas de salud e inclusive la muerteefmplo: Cianuro, Trioxido de
arsenio, Nicotina, etc. Precaucion: todo el cootacn el cuerpo humano debe ser

evitado.

3.3 Bases legales

Para la elaboracion de este proyecto de invesfigaws fundamentamos en La
Constitucién de La Republica Bolivariana De Vendauen La Ley Orgéanica del
Trabajo, Ley Organica del Sistema de SeguridadaBdmiegral, Ley Organica De
Prevencién Condiciones y Medio Ambiente de Trabajen el Reglamento de las
Condiciones de Trabajo de Higiene y Seguridad d@rabajo, todas estas elaboradas
por el Congreso Nacional con la finalidad de gazanta los trabajadores mejores

condiciones de trabajo.

De La ley Orgéanica Del Trabajo, titulo 1V, de lamdiciones de trabaj&n el

articulo 185 nos dice que el lugar debe prestar aomalicion adecuada para el
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desarrollo normal, fisico y mental del trabajader.el cual tenga tiempo libre para su
descanso. En donde se debe prestar toda la pioieartiie posibles enfermedades que

puedan afectar su salud.

De igual forma el Articulo 236 de la Ley Organical drabajador (LOT),
establece que el patrono debera tomar las medigasepn necesarias para que el
servicio se preste en condiciones de higiene y ribgli que respondan a los
requerimientos de la salud del trabajador, en ubiemte de trabajo adecuado y
propicio para el ejercicio de sus facultades fssigamentales. Es decir, que todo
patrono o jefe debe velar y vigilar por un ambiedistinado a fortalecer las

condiciones de higiene y seguridad de sus trabagado

Asi mismo en el Articulo 237 nos dice Ningun tjaldar podra ser expuesto a
acciones que lo pudiesen perjudicar, sin ser @utesrtido acerca de la naturaleza de
los mismos.

Segun LalLey Organica De Prevencidon, Condiciones y Medio Amteen el
Articulo 1. Del Capitulo 1 concerniente a dispamieis generales nos dice que, se
deberé asegurar a todos los empleados de la empoeshciones de trabajo 6ptimo
de seguridad, salud y bienestar, pero que su tradmajealice bajo condiciones de
ambiente adecuado. El Articulo 3. Establece, qlegobierno debe garantizar el
cumplimiento de los objetivos de la presente legdiante la supervisién constante
de los establecimientos de trabajo inspeccionanboamebiente en que se

desenvuelven los empleados.

Igualmente en el Articulo 6. Se nos indica quealdjo debera desarrollarse

en condiciones adecuadas a la capacidad del tdainaja
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En el capitulo VI, De las Enfermedades y AccidsntProfesionales. El
articulo 28 de las enfermedades y accidentes poofdes nos dice que son todos
aquellos estados en los que se encuentra el eroglediio a exposiciones de trabajo

obligatorias que a la larga son consideradas epfimdes.

Igualmente en el articulo 29. Se sefiala que pateellag enfermedades
profesionales progresivas, en las que el procesddgico no se detiene aunque el
trabajador sea separado de su ambiente de traddapsponsabilidad del empleador
se mantendra, hasta que se pueda establecer wtecagdtacionario y solo se
eliminara la responsabilidad en el caso de quedasdiciones del agraviado se vean

empeoradas por agentes externos al trabajo.

Segun lo establecido en el Reglamento de las Cionés De Higiene y
Seguridad en el Trabajo. EL Articulo 494 establgwe, en los lugares de trabajo se
tomaran las medidas apropiadas para que: A) Lamrsugs quimicas o agentes
biolégicos, no originen condiciones insalubresgkdesarrollo de las labores. B) Se

reduzcan hasta el minimo posible condiciones inssgu peligrosas.

El Articulo 495 hace mencion a el ambiente de lemside trabajo, en las
cuales debido a la naturaleza del trabajo puede&tiregoncentraciones de polvos,
vapores, gases 0 emanaciones desagradables, tGdcagaminara periddicamente,

tan frecuente como sea nhecesario.

Es de obligatorio cumplimiento el uso del equipo mteteccion personal
cuando no sea posible eliminar el riesgo por otedio. Los patronos deberan
suministrar gratuitamente vestidos, guantes argepjcalzado de seguridad, entre

otros. Asi lo establece el Articulo 793 de dichglamento.
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De lo extraido en el Capitulo Il De la protecci@ntta incendios, elrticulo
769 sugiere que, en las areas de trabajo se deistafar sistemas de extincion de
incendios, tomando en cuenta la naturaleza dejaien el area se escogera el tipo de

sistema, principalmente portatil mecanico.

En el Articulo 777 Se deben identificar y dar conocimiento de la ub@ay
utilizacién del equipo contra incendios a los eragtes que seran colocados alrededor
de las distintas areas inseguras y riesgosas.

Asi mismo en el articulo 778 indica que el persateddera estar informado y
tener entrenamiento adecuado de como actuar erdeasoendios.

3.4 Operacionalizacion de las variables

En toda investigacion, es necesario identificar ctaridad cuales son las
variables a estudiar, Para Arias, (2006), “es uocgso mediante el cual se
transforma la variables de conceptos abstractésnairtos concretos, observables y
medibles, es decir, dimensiones e indicadores mugestra a continuacion (Tabla
2.1).
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Tabla 3.1 Operacionalizacion de las variables.

Variable Variables Sub - . P
. . Indicadores Técnicas Fuente
Nominal Real Variables
Factores ||um|.nac.|(,)n Poca
P Ventilacion L,
Fisico ) iluminacion.
Ruido
FACTORES DE Docente
RIESGOS FISICOS . - Entrevistas L
-Manipulacién técnico,
Y QUIMICOS . Encuestas
de sustancias _, alumnos,
PRESENTES EN EL quimicas Observacion Personal de
LABORATORIO DE Liquidos . directa .
Factores reactivas. mantenimiento.
SEDIMENTOLOGIA L Vapores .
Quimicos Almacenamient
gases .
o inadecuado.
Acumulacion
de gases.

3.4.1 Sistema de variables

Para Balestrini,M. (2001) “El sistema de variabtngtituye el centro del

estudio y se presenta en los objetivos especifimrsiendo de esto se establecen las

variables”.

Las variables que en la investigacion pueden exyeriar alteraciones y a su
vez, pueden ser objeto de mediciones, con la diadlide llegar a conclusiones o
resultados; viene dada por definiciones de tipmmMal que se desarrollan mediante

una Operacionalizacion de variables, a través dmicienes Reales y de sus

respectivos indicadores operacionales.
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Dentro de las cuales podemos identificar las sigagevariables:

3.4.1.1 Variable nominal: factores de riesgos dal@ratorio de sedimentologia

3.4.1.2 Variables reales:

v Factores quimicos.

v' Factores fisicos.

3.5 Sistema de hipotesis

3.5.1 Hipaotesis general (Ho)

Existe un alto nivel de riesgos laborales preseete las instalaciones y el

entorno del edificio de cursos basicos de la Usidad de Oriente.

3.5.2 Hipétesis nula

No existe un alto nivel de riesgos laborales prieseen las instalaciones vy el

entorno del edificio de cursos basicos de la Usidad de Oriente.



CAPITULO IV
METODOLOGIA DE TRABAJO

4.1 Tipo y disefio de la investigacion

El desarrollo de la investigacion se consideraiie descriptiva, ya que seran
descritas todas las circunstancias de riesgos figedie indole por la que la
poblacion en estudio docentes, alumnos y persomdintpieza del laboratorio de
sedimentologia de ciencias de la tierra de la &sidad de Oriente. Nucleo Bolivar,

estan sujetas durante el desarrollo de sus adletdparticulares.

Marcano, F. (2002) dice que la investigacion de tpscriptiva “Comprende la
descripcidn, registro, andlisis e interpretacioniate procesos de los fendmenos, el
enfoque se hace sobre conclusiones dominantesre solmo una persona, grupo o
cosa se conduce o funciona en el presente” (P&dgina

Se considera Investigacion de campo ya que seit@dapnformacion directa
del seno de la institucion, para luego analizadlsterminar el problema y de ser
posible aplicar la correcta solucion.

Morales, V. (2000), define la investigacion de cangomo: “Que obtiene
informacién acerca de fendmenos o hecho investighdaetamente en el ambito

donde se observa la evidencia que define al prebEmestudio” (Pagna. 64).
El estudio se ubica en un plano de investigaciorexgerimental, ya que el

fundamento de su contenido establece lineamientearigbles que no pueden ser
manipuladas por el investigador, sino que seraerrghdas, procesadas y analizadas

32
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objetivamente durante el periodo requerido paracskminacion en el campo

investigativo.

Al respecto Sierra C. (2002) dice: “La investigacido experimental no
constituye ninguna situacion, sino que observaaeitimes ya existentes no

provocadas intencionalmente por el investigadétagina.36.).

En este estudio se tomaran las opiniones de topleblacion seleccionada para
la investigacion en el mismo campo representaddasanstalaciones del laboratorio
de sedimentologia de ciencias de la tierra de Hevddsidad de Oriente, Nuacleo
Bolivar, sin manipular la informacion recopiladagaometerla en ajustes por parte
del investigador, para dar claridad en toda larméxiéon que provenga de la
poblacion mediante la aplicacion de un adecuadtumento de recoleccion de

datos.

4.2 Poblacién y muestra

4.2.1 Poblacion

Segun Arias, G. (1998) la poblacion se define céoomjunto finito o infinito
de elementos, personas o cosas pertinentes adstigacion que se desea realizar”
(Pagina 46).

Por lo tanto la poblacion de estudio a considenalagpresente investigacion,
ésta conformada por todos los estudiantes cursaetda materia laboratorio de
sedimentologia presentes en el actual semestrfespres y técnico que atienden las
practicas en el laboratorio de sedimentologia ysqueal de limpieza. El cual se
representa de la siguiente manera:
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Tabla 4.1 Poblacién de estudio.

Personal Cantidad
Alumnos 88
Técnico 1
Personal de
limpieza !
Total 90

4.2.2 Muestra

Mark (1999), expone que: “son aquellas en que cadade los elementos
tiene la misma posibilidad de ser elegidos en e lquseleccion de un elemento
no afecta las posibilidades de eleccion de cualaie”.

La muestra de la investigacion esta representadal 460 % de la poblacion.
4.3 Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Para llevar a cabo el presente trabajo de invesfigdue necesario utilizar una
serie de técnicas e instrumentos que permitieronepamente, recolectar los datos y
la informacién necesaria para su desarrollo. Tekias técnicas e instrumentos se
mencionan a continuacion:

4.3.1 Técnicas de recoleccion de datos

Se emplearon las siguientes las técnicas de rexdhepara la recopilacion de

la informacion:



35

Informacion escrita: Seleccionada de documentofrnres propios de la

universidad de oriente.

Revision bibliogréfica: De textos autorizados y exsalizados en el tema de
estudio planteado

Informacion directa: Aportada por tutores, colabloras y trabajadores de la
empresa.

Registro: Que permiten formalizar los hechos, s#ear, organizar y

relacionar los datos relativos del problema.

Entrevistas no estructuradas: En virtud de la néadsde estar en contacto y

recoger los datos para luego realizar el anaésisgdagar sobre el proceso en estudio.

Cuestionario estructurado tipo encuesta: El cuahjpe recolectar de manera
directa la opiniobn de todos los confortantes demiaestra seleccionada para la
investigacion. Para la obtencién de los datos ddisas se prepara y aplica un
cuestionario de dieciséis (16) preguntas de ¢groado, semicerrados y abiertas lo
gue ha de permitir una gran variedad de datos qudrap ser procesados
estadisticamente, para optimizar su analisis y cengon en la busqueda de

objetivas soluciones a la problematica planteadaestminvestigacion.

4.3.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos de recoleccibn empleados parapilecola informacion

necesaria para el logro de los objetivos son psentes:
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Método de escalamiento tipo Likert: es un métodbzatio para medir por
escalas las variables que constituyen actitudesa “attitud es una predisposicion
aprendida para responder consistentemente de umarantavorable o desfavorable
ante un objeto de sus simbolos”, en Roberto Hesmpatros (1996) de (Fishbeiny
Ajzen, 1975; Oskamp, 1977).

Este método consiste en un conjunto de items pexkE en forma de
afirmaciones o juicios ante los cuales se pideedacion de los sujetos. Es decir, se
presenta cada afirmacion y se pide al sujeto qterexsu reaccion eligiendo uno de
los cinco puntos de la escala. A cada punto saita un valor numérico. Asi el
sujeto obtiene una puntuacion respecto a la afignag al final se obtiene su
puntuacion total sumando las puntuaciones obten&fasrelacion a todas las
afirmaciones.

Direccion de las afirmaciones: las afirmaciones deune tener direccion
favorable (o positiva) y desfavorable (0 negatiYagsta direccion es muy importante

para saber como se codifican las alternativasspriestas.

Si la afirmacion es positiva significa que califi@orablemente al objeto de
actitud, y cuanto los sujetos estén mas de acummdda afirmacion, su actitud sera
mas favorable. Es decir, estar mas de acuerdodanplha puntuacion mayor. Si la
afirmacion es negativa significa que califica desfablemente al objeto de actitud,

lo que implica una puntuacién menor.

Forma de obtener las puntuaciones: las puntuaciméss escalas de Likert se
obtienen sumando los valores obtenidos respectula frase. Por ello se denomina
escala aditiva. En las escalas de Likert a vecesldeca el promedio mediante la
sencilla formula:
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Escala de Likert = PT/NT (4.2)

Donde:

PT = Es la puntuacion total en la escala.
NT = Es el nimero de afirmaciones.

Entonces una puntuacion se analiza en el contifbiald la siguiente manera,

con el ejemplo de quien obtuvo 12 en la escalaB(%21,5), como se muestra en la

Figura 4.1:
I | |
| | | | |
1 1.5 2 3 4 5
Actitud muy Actitud muy
Desfavorahle Favorable

Figura 4.1 Significado de las puntuaciones segsiesaalas de Likert.

Como se construye una escala Likert: esta escatarsg#truye generando un
elevado numero de afirmaciones que califiquen pdtolale actitud y se administran a
un grupo piloto para obtener las puntuaciones dgbgen cada afirmacion. Estas
puntuaciones se correlacionan con las puntuacidekgrupo a toda la escala (la
suma de las puntuaciones de todas las afirmaciopdgps afirmaciones cuyas
puntuaciones se correlacionan significativamente les puntuaciones de toda la

escala, se seleccionan para integrar el instruntentoedicion.
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Confiabilidad y validez del instrumento: las defiobhes y los métodos

asociados al estos términos se describen a coaitmia

Confiabilidad: la confiabilidad parte de que un producto logre vamias
ocasiones provocar un mismo resultado, al que Hdery Otros (1996)xpone, “es
el grado en que una aplicacion repetida, producalég resultados”. En este sentido,
se plantea la aplicacion del instrumento, prevaguste de acuerdo al juicio emitido
por los expertos, a un grupo de diez participapées llevar a cabo una prueba piloto,
lo que segun Selltiz (1974) explica que es, “propeeviamente las técnicas e
instrumentos sobre una muestra pequefa, lo masjasgmeosible a la muestra

finita”.

Todos los métodos utilizados para calcular la edmifdad utilizan formulas
gue producen coeficientes de confiabilidad, loslesuaoscilan entre 0 (nula
confiabilidad) y 1 (maxima confiabilidad). Para aestvestigacion se utilizd el
método de mitades partidas (split-halves), paual se requiere una sola aplicacion
de la medicion. Este método consiste en dividicaijunto total de items en dos
mitades y las puntuaciones o resultados de amlpasogsoparados. Si el instrumento
es confiable, las puntuaciones de ambas mitadesndeasstar fuertemente
correlacionadas. Un individuo con baja puntuacidruea mitad, tendera a mostrar

también una baja puntuacion en la otra mitad.
Cuaderno y lapiz: se utilizaron para registrami@rimacion obtenida a través
de las encuestas y para anotar datos recopiladosotides fuentes (libros,

publicaciones, etc.).

Computadora: utilizada para recolectar informagitoveniente de la Internet.
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4.5 Pasos requeridos para la realizacion de la instgacion

Al culminar el proceso de recopilacion de datogpseseran tabulados y
presentados en cuadros estadisticos que muestserirdeuencias absolutas y
porcentuales de dichos resultados, para postenderser graficados a través del
modelo circular conocido como torta, e inmediatameziaborar el analisis de la
informacidn resultante de la manera mas objetisleestudio esta constituido en fases

con la finalidad de realizar un trabajo coordinamtganizado y coherente.

4.5.1 Fase inicial

Se lleva a cabo una exploracion del contexto ada&stupara detectar la
situacion actual del problema que se pretende ftigaes el objetivo de la
investigacion.

4.5.2 Fase documental

Se realiza un arqueo bibliografico para la seletgidéextraccion de ideas,

conceptos, teorias, que dieran sustentando adatigacion.

4.5.3 Fase de campo

Se selecciona la unidad de analisis para la irgastin aplicando la técnica de

observacion y el instrumento guia de observaci@yaxgo en un cuestionario.

4.5.4 Fase de analisis e interpretacion

Una vez recolectada la informacion de la base ttesdzbtenida, se procede a

tabular y presentar la informacion en, matrices parrespondientes interpretacion.
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4.6 Técnicas de ingenieria industrial a utilizar

4.6.1 Diagrama de Gantt

Es una herramienta que permite el establecimiemtasi mates en funcion del
tiempo determinado para culminar cada una de [@astg actividades inherentes al
proceso de investigacion, a través de la represéntgrafica mediante el uso de las
barras, identificando cada una de las actividadesl&ar y especificando su tiempo
de duracion.

4.6.2 Diagrama de Ishikawa o causa efecto (codeaalidad)

Es un instrumento que sirve para identificar pesildausas de un problema y
aislar aquellos que tienen mayor probabilidad dela® mas importantes en un
momento dado en el tiempo, la cual facilita suiliaisa compresion y discusion.
Cabe destacar que este diagrama no resuelve éém®lsolo destaca las causas del

mismo.
4.6.3 Estudio, analisis y evaluacion de riesgagi€he y seguridad industrial)
Es el proceso de investigacion de los riesgos mapas que puedan ocurrir en

un proceso, para luego estudiarlo, analizarlostgraenar entre otras cosas el grado

de peligro que representan las amenazas enconpagak empresa y su entorno.



CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

5.1 Identificar los riesgos fisicos y quimicos prestes en el Laboratorio de
Sedimentologia

Se identificaron los riesgos fisicos y quimicossprees en el laboratorio de
sedimentologia. Para ello se describieron las ideties que se ejecutan en el,
equipos y sustancias utilizados; también se desooib las condiciones actuales del
laboratorio. Dicha informacion fue obtenida por imedle observaciones en el area y
entrevistas no estructuradas realizadas a los adgsey estudiantes.

5.1.1 Actividades realizadas en el Laboratorio eéif8entologia

En el Laboratorio de Sedimentologia se efectlanotipes, tanto al material
consolidado (rocas), como al material no consobd@edimentos), estas se dividen
en seis (06) practicas, de las cuales, la nUmewo dos, cinco y seis, se realizan en
forma tedrica (figura 5.1).

Figura 5.1 Laboratorio de Sedimentologia.
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La practica numero tres, tiene por nombre FormagoRdeo, en ésta se toma
como muestra el material no consolidado que est taimiz nimero 35 y es lavado
con &cido clorhidrico (HCL) y agua, esta muestngpia se lleva a la plancha para

secarla y una vez seca es llevada al binoculagstediada.

La practica numero cuatro, lleva por nombre Miresdesados, aqui se trabaja
con reactivos, el material no consolidado que sebtenido del tamiz numero 200, es
agregado en un tubo de harada con bromoformo (§HBego una parte de esta
muestra es colocada en un porta objeto y sobreuéstabre objeto, los cuales son
adheridos con una porcién de balsamo de canad@&ximEsos de este balsamo son
limpiados con xilol (GH1g). El porta objeto junto con la muestra, son ll@sd la
plancha para secarse, una vez que termina el pratesecado esta preparada la

muestra para ser observada y analizada con la a@ldénocular y la lampara.

5.1.2 Equipos utilizados en la ejecucion de lastpas
5.1.2.1 Balanza de precision: instrumento de medelgeso: es utilizada para el
calculo del peso que se necesita de material ngotidado, para realizar la practica

correspondiente.

5.1.2.2 Binoculares el instrumento que permite observar las muestiagadas en
el porta objeto.

5.1.2.3 Plancha: es una lamina que se utiliza palentar las muestras, tanto de

material consolidado, como, del material no codswmlo.
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5.1.2.4 Porta objeto: esta compuesto por dos l&rdeavidrio, en una de ellas, se
coloca la muestra a estudiar, y la otra es coloeadana de la muestra y se adhieren

ambas laminas con Balsamo de Canada.

5.1.2.5 Ro-Tap: es un agitador mecanico, consistena base mévil y un brazo que

golpea el (los) tamiz (es) mientras la base sa &fgura 5.2).

Figura 5.2 Agitador mecanico de tamices (Ro Tap).

5.1.2.6 Tamiz: es un recipiente que posee unarealku interior y aqui es donde se

agrega el sedimento o material no consolidado.

5.1.2.7 Tubo de arada: es utilizado para realizaroeeso de decantacion.

Un factor de riesgo identificado durante el usdageequipos en las practicas,

es el ruido ocasionado por el agitador mecéanicardarsu uso.

5.1.3 Sustancias y productos quimicos utilizadoagpracticas de Laboratorio

5.1.3.1 Acido Clorhidrico (HCL): es muy corrosivo agido, la exposicién o la

manipulacién de este reactivo es nocivo para ladsajla que, produce irritacion a
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cualquier tejido con el cual tenga contacto, adeseague la exposicion breve a bajos

niveles de HCL, produce irritacion en la garganta.

5.1.3.2 Balsamo de Canada: es un producto orgdd&@pariencia transparente y
viscosa, con aroma a pino, el riesgo principal es groduce irritacion leve, al
contacto con la piel, pero al ser expuesto a akasperaturas, puede producir

irritaciones en el tracto respiratorio y pulmones.

5.1.3.3 Bromoformo (CHBJ: este quimico es toxico por inhalacién e irrigant

5.1.3.4 Xilol (GH10): es una mezcla de solventes orgéanicos que pasekajo grado
de toxicidad. Sin embargo se debe evitar su inf@agarolongada. El riesgo de este
quimico es que es inflamable, nocivo e irritantes 8apores pueden provocar dolor

de cabeza, nduseas y malestar general

Dichas sustancias mencionadas anteriormente, daadds en la realizacion

de las practicas. Estas son almacenadas en utec@igmra 5.3).

Figura 5.3 Almacén de sustancias quimicas
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Se pudo percibir en el laboratorio fuertes olorel yacumulacién de gases
emanados por las sustancias. Esto debido a queste en sistema de extraccion de

gases que purifique el aire.

Es importante mencionar que todas las actividadegsaizan, sin ningun tipo
de proteccién, por lo que se intensifica el riegqgomico, bien sea por contacto, por
inhalacién o exposicidn al agente. Por medio deeeistas se pudo conocer que esta
condicion se da, debido al desconocimiento de fest@s que pueden tener las

sustancias usadas en la salud.

Cabe destacar, que muchas de las sustancias nowsngan identificadas, por
lo tanto se desconoce su composicion, fecha deinaemto, advertencias (figura
5.4).

Figura 5.4 Sustancias sin identificacion.

5.1.4 Condiciones actuales del Laboratorio

La lluminacién es escaza, debido a que el 50%glguminarias estan dafiadas
(figura 5.5).
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Figura 5.5 Condicion de iluminarias.

Cabe destacar que el laboratorio no posee un ot primeros auxilios, ni

extintores de incendio.

5.2 Analizar los riesgos quimicos y fisicos prese® en Laboratorio de
Sedimentologia

Se analizaron los riesgos quimicos vy fisicos idieatios, con la finalidad de
comprender todos los aspectos relacionados (orgmrsecuencias), y aptitudes de
los usuarios. Para ello se le aplicé una encuestada a los usuarios del laboratorio.
Los cuales se conforman por un (1) técnico, ochgoizho (88) estudiantes y una (1)

empleada de limpieza.

La encuesta esta conformada por: ocho (8) itenacioglados con riesgos
fisicos y ocho (8) items relacionados con riesgosnizos, (Apéndice B). Dicha
encuesta esta dividida en dos partes, cada unaumarEscala Likert (respuestas
ponderadas) (Apéndice A).
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De la aplicacién de la encuesta se obtuvieroni¢psentes resultados:

Parte | de la encuesta:

items relacionados con riesgos fisicos

1. ¢ Considera que las lamparas se encuentran eresiaelo?

Tabla 5.1 Distribucion de la frecuencia absolutgporcentual de la poblacion
encuestada sobre: ¢ Considera que las iluminariascseentran en buen

estado?
Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) Frecuencia Paentual (F%)

Si 0 0%
Algunas veces 0 0%

Indeciso 0 0%
Casi nunca 0 0%
No 90 100%
Totales 90 100%

En la figura, se observa de forma graficos losltedos del primer item, el
cual es que las lamparas del laboratorio de sedatogiia no se encuentran en buen

estado, arrojando este un porcentaje de 100% &fig&).
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. Considera quelas iluminarias se
encuentran en buen estado?

mSi

HAlgunas veces
Indecisc

= Casi nunca

mNo

Figura 5.6 Resultados del item n° 1.

2. ¢Lafalta de iluminacion le ocasiona fatiga &i8u

Tabla 5.2 Distribucion de la frecuencia absolutgpgrcentual de la poblacion

encuestada sobre: ¢ La falta de iluminacion le ooadiatiga visual?

Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) | Frecuencia Pacentual (F%)
Si 5 5,56%
Algunas veces 66 73,33%
Indeciso 0 0%
Casi nunca 13 14,44%
No 6 6,67%
Totales 90 100%

En la figura, se observa que la falta de iluminadi& ocasiona fatiga visual
algunas veces al 77.33% de la personas; quedandegemdo lugar la opcion casi
nunca con un porcentaje de 14,44%; en tercer lngaobteniendo esta opcion un

porcentaje de 6,67%; en cuarto lugar la opciorosi un porcentaje de 5,56% y por

ultimo la opcién indeciso con un porcentaje de @%ufa 5.7).
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;La falta de iluminacion le ocasiona
fatiga visual?

mSi

' B Algunas veces
Indeciso

H Casinunca

ENo

Figura 5.7 Resultados del item n° 2.

3. ¢Ha tenido afecciones en la vista por poca itacon en el laboratorio?

Tabla 5.3 Distribucion de la frecuencia absolutgporcentual de la poblacion
encuestada sobre: ¢Ha tenido afecciones en lapgstaoca iluminacion
en el laboratorio?

Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) Frecuencia Paentual (F%)
Si 35 39,89%
Algunas veces 38 42,22%
Indeciso 0 0%
Casi nunca 7 7,78%
No 10 11.11%
Totales 90 100%

En la figura, se observa que en un 42.22%, quenatgueces los usuarios han
tenido afecciones en la vista por poca iluminacdnel laboratorio; quedando en
segundo lugar si con un porcentaje de 39.89%eeetrt lugar se tiene la opcion no
arrojando un porcentaje de 11.11%; en cuarto llegapcidén casi nunca con un
porcentaje de 7.78% y concluyendo con la opcidéedistd con un porcentaje de 0%
(figura 5.8).



¢Ha tenido afecciones en la vista por
poca iluminacién en el laboratorio?.

11,11%

mSi

M Algunas veces
Indeciso

M Casi nunca

= No

4. ¢ Cree que en el laboratorio existen ruidos geelgn afectar su salud a largo

plazo?

Tabla 5.4 Distribucion de la frecuencia absolutgporcentual de la poblacion
encuestada sobre: ¢Cree que en el laboratorieexsidos que puedan

Figura 5.8 Resultados del item n° 3.

afectar su salud a largo plazo?

Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) Frecuencia Porcentual
(F%)
Si 71 78,89%
Algunas veces 18 20%
Indeciso 0 0
Casi nunca 1 1,11%
No 0 0
Totales 90 100%

En la figura, se observa que el 78,89% si creeajuel laboratorio existen
ruidos que puedan afectar su salud a largo plazedando en segundo lugar la
opcion algunas veces con un porcentaje de 20%greertlugar la opcidén casi nunca
con porcentaje de 1,11%; y por ultimo las opciom@y indeciso con porcentaje de

0% (figura 5.9).
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,Cree que en el laboratorio existen
ruidos que puedan afectar su salud a
largo plazo ?

1.11% .
20% ¢ i

B Algunas veces
Indecigo
® Casinunca

mNo

Figura 5.9 Resultados del item n° 4.

5. ¢ Considera una molestia el ruido causado ponelonamiento del agitador

mecanico de tamices (Ro Tap)?

Tabla 5.5 Distribucion de la frecuencia absoluta y porcentdal la poblacion
encuestada sobre: ¢Considera una molestia el madsado por el
funcionamiento del agitador mecénico de tamicesT&?.

Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) | Frecuencia Pentual (F%)
Si 90 100%
Algunas veces 0 0
Indeciso 0 0
Casi nunca 0 0
No 0 0
Totales 90 100%

En la figura, se observa que el 100% consideranuniastia el ruido causado
por el funcionamiento del agitador mecéanico de ¢ami(Ro Tap) y quedando las

demés opciones con un porcentaje de 0% (figurg.5.10
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JConsidera una molestia el ruido
causado por el funcionamiento del
agitador mecanico de tamices (Ro
Tap)?

mSi

® Algunas veces
Indecizo

B Casinunca

ENo

Figura 5.10 Resultados del item n° 5.

6. ¢Durante el tiempo de exposicion al ruido lesmee dolor de cabeza,

dificultad para concentrarse o molestias en eldido

Tabla 5.6 Distribucion de la frecuencia absoluta y porcentdal la poblacion
encuestada sobre: ¢Durante el tiempo de exposatidndo le ocasiona
dolor de cabeza, dificultad para concentrarse @stials en el oido?.

Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) | Frecuencia Prcentual (F%)
Si 79 87,78%
Algunas veces 11 12,22%
Indeciso 0 0%
Casi nunca 0 0%
No 0 0%
Totales 90 100%

En la figura se observa que el 87,78% duranteerlgd de exposicion al ruido
le ocasiona dolor de cabeza, dificultad para canee® o0 molestias en el oido el
ruido causado; quedando en segundo lugar la opégimas veces con un porcentaje
de 12,22%%; y por ultimo las opciones casi nunoay indeciso con un porcentaje
de 0% (figura 5.11).



Duranteel tiempo de exposicion al
ruidole ocasiona dolor de cabeza,
dificultad para concentrarse o
molestias en €l oido?

1')

mSi

B Algunas veces
Indecizo

= Cagi nunca

= No
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Figura 5.11 Resultados del item n° 6.

7. ¢,Durante el tiempo de exposicion al ruido uséegtores auditivos?

Tabla 5.7 Distribucion de la frecuencia absolutgpgrcentual de la poblacion

encuestada sobre: ¢Durante el tiempo de exposiaiénuido usa
protectores auditivos?.

Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) | Frecuencia Paentual (F%)
Si 0 0%
Algunas veces 0 0%
Indeciso 0 0%
Casi nunca 0 0%
No 90 100%
Totales 90 100%

En la figura se observa que el 100% los encuestadostilizan protectores

auditivos durante la exposicion al ruido (figuraZ.




cDuranteel tiempo de exposicién al
ruido usa protectores auditivos ?

mSi

B Algunas veces
Indeciso

® Casinunca

ENo

8. ¢Considera un riesgo para su salud estar expakstido causado por el

Figura 5.12 Resultados del item n° 7.

funcionamiento del Agitador mecénico de tamices TRp)?

Tabla 5.8 Distribucion de la frecuencia absolutgporcentual de la poblacion
encuestada sobre: ¢Considera un riesgo para s estlar expuesto al
ruido causado por el funcionamiento del agitadocan&o de tamices

(Ro Tap)~.
Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) Frecuencia Paentual (F%)
Si 0 0
Algunas veces 0 0
Indeciso 0 0
Casi nunca 0 0
No 90 100%
Totales 90 100%

En la figura se observa que el 100% de los enalesteespondieron que no

considera usted un riesgo para su salud estar sxpaé ruido causado por el

funcionamiento del agitador mecanico de tamicesT&n (figura 5.13).




¢ Considera un riesgo para su salud

estar expuesto al ruido causado por
el funcionamiento del Agitador
mecanico de tamices (Ro Tap)?

mSi

B Algunas veces
Indeciso

B Casinunca

ENo

Figura 5.13 Resultados del item n° 8.

Parte Il de la encuesta:

ftems relacionados con riesgos quimicos:
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9. ¢Ha tenido problemas de salud por el contactsudincias quimicas como

xilol, balsamo canadiense, bromoformo, entre otros?

Tabla 5.9 Distribucion de la frecuencia absolutgporcentual de la poblacion
encuestada: ¢Ha tenido problemas de salud pom&ato de sustancias
guimicas como xilol, badlsamo canadiense, bromafpentre otros?.

Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) | Frecuencia Prcentual (F%)
Si 14 15,56%
Algunas veces 35 38.89%
Indeciso 0 0%
Casi nunca 39 43,33%
No 2 2,22%
Totales 90 100%
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En la figura se observa que casi nunca han temololgmas de salud por el
contacto de sustancias quimicas como xilol, balseamadiense, bromoformo, entre
otros, reflejando este un porcentaje de 43,33%qanao en segundo lugar la opcion
algunas veces con porcentaje de 38,89%; en teugar ki con un porcentaje de
15,56%; en cuarto lugar la opcion no la opcién gorporcentaje de 15,56% y por

ultimo la opcion indeciso con un porcentaje de(G8ura 5.14).

¢JHa tenido problemas de salud por
el contacto de sustancias quimicas
como Xilol, Balsamo Canadiense,
Bromoformeo, entre otros?

15,56% mSi

® Algunas veces
Indeciso

= Cagi nunca
LI
38.89% wmNo

0%

Figura 5.14 Resultados del item n° 9.

10. ¢Ha presentado problemas de salud por inhaldei@ire contaminado con

gases toxicos por la ausencia de un sistema diaegim en el laboratorio?

Tabla 5.10 Distribucion de la frecuencia absolutgporcentual de la poblacion
encuestada sobre: ¢Ha presentado problemas depsalirdhalacion de
aire contaminado con gases toxicos por la auseateian sistema de
ventilacion en el laboratorio?.

Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) Frecuencia Paentual (F%)
Si 39 43,33%
Algunas veces 27 30%
Indeciso 0 0%
Casi nunca 0 0%0
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No 34 37,78%
Totales 90 100%

En la figura se observa que el 43,33% de los etedes no han presentado
problemas de salud por inhalacion de aire contasnin@on gases toxicos por la
ausencia de un sistema de ventilacion en el latmiwaten segundo lugar un 37,78%
afirma que si han tenido problemas de salud: eseitdugar un 30% afirma que
algunas veces tienen problemas de salud y poraildnopcion indeciso arrojando un

porcentaje de 0% (figura 5.15).

JHapresentado problemas de salud
por inhalacién de aire contaminado
con gases toxicos por la ausencia de
un sistema de ventilacion en el
laboratorio?

7 78% B
‘
B Algunas veces
Indeciso
® Casinunca
= No

Figura 5.15 Resultados del item n° 10.

11. ¢Usa elementos de proteccion personal comotegjaiapa boca, al tener

contacto con sustancias quimicas?

Tabla 5.11 Distribucion de la frecuencia absolutgporcentual de la poblacion
encuestada sobre: ¢ Usa elementos de protecci@npkc®mo guantes,
tapa boca, al tener contacto con productos quiricos

Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) Frecuencia Paentual (F%)
Si 1 1,11%

Algunas veces 0 0%
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Indeciso 0 0%
Casi nunca 0 0%
No 89 98,89%
Totales 90 100%

En la figura se observa que el 98,89% de los etmt@s no usan elementos de
proteccibn como guantes, tapa bocas, al momenterds contacto con productos
guimicos; quedando en segundo lugar que si, copoucentaje de 1,11%, y por
ultimo se reflejan las opciones algunas veces,ciadey casi nunca, arrojando un

porcentaje de 0% (figura 5.16).

Usa elementos de proteccidn
personal como guantes, tapa boca, al
tener contacto con sustancias

quimicas.
1,11%

' mS
m Algunasveces

Indeciso

98:89% M Casinunca
v No

Figura 5.16 Resultados del item n° 11.

12. ¢Ha padecido alergias a consecuencia de lossdigertes emanados de las

sustancias quimicas?

Tabla 5.12Distribucion de la frecuencia absoluta y porcentdal la poblacion
encuestada sobre: ¢Ha padecido alergias a consecuknlos olores
fuertes emanados de las sustancias quimicas?.

Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) | Frecuencia Prcentual (F%)
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Si 7 7,78
Algunas veces 14 15,56
Indeciso 0 0
Casi nunca 34 37,78

No 35 38,89
Totales 90 100%

En la figura se observa que casi nunca los endgesstaan padecido alergias
por olores fuertes emanados de las sustancias aasinarrojando un porcentaje de
37,78%; quedando en segundo lugar la opcion ngomentaje de 38,89%; en tercer
lugar algunas veces son alérgicos con un porced&j£5,56%; en cuarto lugar la
opcion si arrojando un porcentaje de 7,78% y pdimdl la opcion indeciso,

reflejando un porcentaje de 0% (figura 5.17).

JHa padecido alergiasa
consecuencia de los olores fuertes
emanados de las sustancias

quimicas?

Figura 5.17 Resultados del item n°® 12.

778% 15560,  MSi

0,000% mAlgunas veces
Indeciso

mCasinunca

13. ¢ Considera un riesgo manipular sustancias gagmiencidas?
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Tabla 5.13 Distribucion de la frecuencia absolutgpoycentual de la poblacion
encuestada sobre: ¢ Considera un riesgo maniplgnsias quimicas

vencidas?.
Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) Frecuencia Paentual (F%)
Si 78 86,67%
Algunas veces 12 13,33%
Indeciso 0 0
Casi nunca 0 0
No 0 0
Totales 90 100%

En la figura se observa que en un 86,86 % si cersidn riesgo manipular
sustancias quimicas vencidas; en segundo lugamadgreces lo consideran un riesgo
con un porcentaje de 13,33%; y por ultimo las apesono, casi hunca e indeciso con
un porcentaje de 0%. En conclusion los encuestenlosideran que siempre existen

riesgos al tener contacto con sustancias quimmasdas (figura 5.18).

. Considera un riesgo manipular
sustancias quimicas vencidas?

13.33%

mSi
B Algunas veces

Indeciso

® Casinunca

mNo

Figura 5.18 Resultados del item n°® 13.

14. ¢ Sabe identificar el producto y peligrosidadodequimicos a través de un

sistema de informacion (etiquetas, placas, leyéhdas
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Tabla 5.14Distribucion de la frecuencia absoluta y porcentdal la poblacion
encuestada sobre: ¢Sabe identificar el producteligrpsidad de los
guimicos a través de un sistema de informaciorguetas, placas,

leyendas?.
Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) | Frecuencia Prcentual (F%)
Si 25 27,78%
Algunas veces 19 21,11
Indeciso 0 0
Casi nunca 14 15,56%
No 32 35,56%
Totales 90 100%

En la figura se observa que el 35,56% de los eted@es no sabe identificar el
producto y peligrosidad de los quimicos a travésudesistema de informacion
(etiguetas, placas, leyendas); en segundo lugaalse identificar el producto y
peligrosidad de los quimicos con porcentaje del®a;len tercer lugar se refleja la
opcion casi nunca con porcentaje de 15,56% y pgondllse presenta la opcion con

porcentaje de 0% (figura 5.19).

&Sabe identificar el producto y
peligrosidad de los quimicos a través
de un sistema de informacion
(etiquetas, placas, leyendas)?

mSi
B Algunas veces

7 720,

Indcciso
® Casinunca
ENo

Figura 5.19 Resultados del item n°® 14.
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15. ¢ Conoce las normas de seguridad para mangusgemcias quimicas?

Tabla 5.15Distribucion de la frecuencia absoluta y porcentdal la poblacion
encuestada sobre: ¢Conoce las normas de segurdadmanipular
sustancias quimicas?.

Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) | Frecuencia Pmentual (F%)
Si 12 13,33
Algunas veces 0 0
Indeciso 0 0
Casi nunca 0 0
No 78 86,67
Totales 90 100%

Se puede observar en la figura que un 86,67% denlasestados no conoce las
normas de seguridad para manipular sustancias cpgmen segundo lugar con un
porcentaje de 13,33%, si conoce las normas deidaduy por ultimo las opciones

algunas veces, casi nunca e indeciso arrojarorgeptaje de 0% (figura 5.20).

.Conocelas normas de seguridad
para manipular sustancias
quimicas?
13.33% mSi
® Algunas veces
Indeciso

B Casinunca

86,67% =No

Figura 5.20 Resultados del item n° 15.
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16. ¢ Tiene conocimiento de que se haya registigdo accidente por falta de

equipo de proteccion personal?

Tabla 5.16Distribucion de la frecuencia absoluta y porcentdal la poblacion
encuestada sobre: ¢ Tiene conocimiento de que serégigtrado algun
accidente por falta de equipo de proteccion pet8ona

Alternativas Frecuencia Absoluta (fi) | Frecuencia Pentual (F%)
Si 90 100%
Algunas veces 0 0
Indeciso 0 0
Casi nunca 0 0
No 0 0
Totales 90 100%

En la figura se observo que 100% de los encuestdm®nen conocimiento de
gue se haya registrado algun accidente por faltaguépo de proteccion personal
(figura 5.21).

., Tiene conocimiento de que se haya

registrado algun accidente por falta

de equipo de proteccion personal?

mSi

® Algunas veces
Indeciso

B Casinunca

ENo

Figura 5.21 Resultados del item n° 16.
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El método de escalamiento de Likert, en el cualbasb el disefio de la

encuesta, es necesario, a través de los resultiedizsencuesta, medir la actitud de

los encuestados frente a la necesidad de evaksmyos fisicos en el Laboratorio de

Sedimentologia de Ciencias de la Tierra de Unidadsde Oriente. Nlcleo Bolivar.
Estado Bolivar (Tabla 5.17).

Tabla 5.17 Puntuacion total de encuestas de rid&gjoss.

Frecuencia
Respuestas | T | 2% [3™ | 4% |52 g2 | 7ma | g¥ PUNTOS
Si 5] 35 71|90 79 280
Algunasveces 0 | 13576 36| 0| 22| O 0 269
Indeciso oL 00 0f 0 Q9 O 0 0
Casi nunca 0| 52 2814 0 0 84
No 90 | 30| 50 90| 90 350
TOTAL: 983

La escala se construye tomando en cuenta la migimmxima puntuacion

posible que es de, 8 y 32 respectivamente; sifidupaion es mayor o igual a 8; pero

menor que 16, se considera una actitud muy desfaleor

Si la puntuacion es igual o mayor a 16; pero mepa 24, se considera una

actitud muy poco favorable. Si la puntuacion es anayigual a 24; pero menor o

igual a 32, se considera una actitud muy favorahles puntos se obtienen

multiplicando el total de frecuencia de cada opdérrespuesta por el valor de dicha

opcion. El resultado total es de 983 puntos, extd te divide entre el numero de

encuestados que es de 90, y el resultado fina 49.92.
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Este resultado final, ubicado en la escala, muestsaactitud desfavorable en
lo que respecta el enfoque de la evaluacion dgatefisicos en el laboratorio de
Sedimentologia de ciencias de la tierra del. Nu@etivar de la Universidad de

Oriente (figura 5.22).

8 10,92 16 24 32

Figura 5.22 Escala de actitudes de la evaluacigiedgos fisicos.

Para el célculo de la confiabilidad se utilizé ettado de mitades partidas

(split-halves), obteniéndose lo siguiente (Tabls8}p.

Tabla 5.18 Primera mitad (P).

Respuestas | 1° | 2% | 5% [ 7M™
Si 0 5 190 O
Algunas veces | 0 | 135 0
Indeciso 0 0 0 0
Casi nunca 0| 52 0
No 0| 3 0| 90
Total 90 | 222| 90, 90

Puntuacion total de P =492



Tabla 5.19 Segunda mitad (P").

Respuestas | 3% | 4% | 6° | 87
Si 35| 71| 79| O
Algunasveces| 76 | 36 | 22| O
Indeciso 0 0 0
Casi nunca 28 0
No 50 0| 90
Total 189 | 111| 101 90

Puntuacion total de P'= 491
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Como se puede notar, los resultados de las puonexde ambas mitades son

muy parecidos, de manera que se puede decir gae sty correlacionadas. Al

hacer la relacion P/P” para calcular el coeficieleteonfiabilidad se obtuvo que:

Coeficiente de Confiabilidad = P/P"=492/491 = 1,00

(Ec. 5.1)

Sabiendo que el coeficiente de confiabilidad dedtareentre 0 (confiabilidad

nula) y 1 (confiabilidad maxima) y de acuerdo auteado del coeficiente obtenido,

el instrumento de medicion tiene una confiabilidady elevada.

Evaluacion de riesgos quimicos en el Laboratorio S#slimentologia de

Ciencias de la Tierra de Universidad de Orientécléb Bolivar. Estado Bolivar

(Tabla 5.20).
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Tabla 5.20 Puntuacion total de encuestas de rigpgascos.

Frecuencia
Respuestas | F | 2% [ 3@ | 4@ [ 52| 6= | 7M™ | 8" Puntos
Si 14| 39| 5| 7| 78 12560 | 90 418
Algunasveces 70 54 ( 28 24 16 |0 0 252
Indeciso 0 0 0 0l O 0 0 d 0
Casinunca | 156 O Q 136 p 28 p |0 320
No 10 | 170 89 175 Q 32 78 O 554
TOTAL: 1544

La escala se construye tomando en cuenta la migimméxima puntuacion
posible que es de, 8 y 32 respectivamente; sifidupaion es mayor o igual a 8; pero

menor que 16, se considera una actitud muy desfaleor

Si la puntuacion es igual o mayor a 16; pero mepua 24, se considera una
actitud muy poco favorable. Si la puntuacion es anayigual a 24; pero menor o
igual a 32, se considera una actitud muy favorahles puntos se obtienen
multiplicando el total de frecuencia de cada opadérrespuesta por el valor de dicha
opcion. El resultado total es de 1544 puntos, wesgéd se divide entre el numero de

encuestados que es de 90, y el resultado fina é3,d6.

Este resultado final, ubicado en la escala, nosstraieina actitud muy poco
favorable en lo que respecta el enfoque de la av#ln de riesgos quimicos en el
laboratorio de Sedimentologia de ciencias de laatiedel. Nucleo Bolivar de la
Universidad de Oriente (Figura 5.23).
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1 | |
8 16 17,16 24 32

Figura 5.23 Escala de actitudes de la evaluacigredgos quimicos.

Para el célculo de la confiabilidad se utilizé ettodo de mitades partidas
(split-halves), obteniéndose lo siguiente (Tabdp.

Tabla 5.21 Primera mitad (P).

Respuestas | 1@ | 5% | 67 | 8"

Si 14 | 78| 125 90
Algunasveceg 70 | 54| 76| O

Indeciso 0 0 0

Casinunca |156| O 281 O
No 10| 89| 32| O
Total 250 102| 261} 90

Puntuacion total de P =

Tabla 5.20 Segunda mitad (P").
Respuestas | 2% | 3° | 47 | 7™
Si 39| 5| 7| 60
Algunasveceg 54 | 0| 28| O

Indeciso 0 0 0 0
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Casi nunca 0 0] 136| O
No 170| 89| 175| 78
Total 263| 94| 346| 138

Puntuacion total de P’= 841
Como se puede notar, los resultados de las puonexde ambas mitades son
muy parecidos, de manera que se puede decir gae Baty correlacionadas. Al

hacer la relacion P/P” para calcular el coeficieleteonfiabilidad se obtuvo que:

Coeficiente de Confiabilidad = P/P'= 703/841 = 0.84 (Ec 5.2)

Sabiendo que el coeficiente de confiabilidad dedtareentre 0 (confiabilidad
nula) y 1 (confiabilidad maxima) y de acuerdo auteado del coeficiente obtenido,

el instrumento de medicion tiene una confiabilidady elevada.

5.3 Estimar los riesgos quimicos y fisicos presesteen Laboratorio de

Sedimentologia

Una vez identificados los riesgos en el laboraj@eprocede a su estimacion
con la finalidad de obtener el nivel de riesgosmcds v fisicos. Dicha estimacion se
realizara basandose en lo establecido en la noM&GIIN 4004-2000. Para ello es

necesario establecer la probabilidad y severidddsieesgos (Apéndice B).

De acuerdo a la clasificacion establecido por lanNoCOVENIN 4004-2000,
las consecuencias de las actividades realizadas leaboratorio de Sedimentologia,
entran en la categoria “ligeramente dafiino”. Deb&da exposicion a agentes

guimicos como el balsamo de canada produce iditdeive, al contacto con la piel.
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El bromoformo es téxico por inhalacion e irritaptdos vapores del xilol pueden
provocar dolor de cabeza, nduseas y malestar gdeRerasu parte la probabilidad se
determina que es media, debido a que no utilizaipes de proteccion personal, ni

se aplican medidas de control (tabla 5.21).

Tabla 5.21 Estimacion de riesgos quimicos en @r&brio.

EVALUACION DE RIESGOS

Evaluacion:

Inicial: x Peridédica:

Localizacion: Laboratorio de Sedimentologia .
Fecha Evaluacion:o02/12/

Actividad: Practicas 2010

Fecha ultima evaluacion:

Probabilida | Consecuencial

Estimacion del Riesqgo

Riesgo d S
Identificativo E
B|M| A | LD D 5 T TO | M |1 |IN

1.- Ausencia de

o X X X
Ventilacion
2.- Exposicion a
sustancias o X X X

agentes quimico$

3.- Acumulacion
de Gases X X X

Téxicos
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B: Bajo M: Medio A: Alto LD: Ligeramente Dafiind: Dafino ED:
Extremadamente Dafin®: Trivial TO: Tolerable M: Moderadol: Importante

IN: Intolerable

Una vez establecida la probabilidad y la severidad,ubicadas en la matriz de
riesgos que presenta la norma, y se tiene comtadsiel nivel del riesgo, el cual es
tolerable. Lo que indica que no se necesita mejaraccion preventiva, sin embargo
se deben considerar soluciones mas rentables gasa&jae no supongan una carga
econOmica importante. Y se requieren comprobacipeésdicas para asegurar que

se mantiene la eficiencia de las medidas de control

Los riesgos fisicos, también seran estimados. @dligue el caso anterior se
establece una probabilidad y la severidad de &sgos. Para estos se determind una
severidad ligeramente dafino, debido a que susecoascias son leves, como dolor
de cabeza, incomodidad, entre otras. Para el cada grobabilidad, para ambos
factores se determino que es media, debido a gqopoto se aplican medidas de
control. Cabe destacar que el riesgo fisico, cadgnpor el factor iluminacion, surge
por una condicion insegura. A diferencia del restdos riesgos que son inherentes a
las actividades (tabla 5.22).

Tabla 5.22 Estimacion de riesgos fisicos en elrktiooio.

EVALUACION DE RIESGOS

L _ Evaluacion
Localizacion: Laboratorio de o
_ ) Inicial: x Periddica:
Sedimentologia _
Fecha de evaluacion: 02/1p/

2010

Actividad: Practicas
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Fecha ultima evaluacion:
Probabilida . . ] .
Consecuencias Estimacién del Riesgo
Riesgo d
Identificativo L E
Bl M| A D T TO M I IN
D D
1.
lluminacién X X X
escaza
2.-
Exposicion al X X X
ruido
B: Bajo M: Medio A: Alto LD: Ligeramente DafiindD: Dafino ED: Extremadamente Dafiin
T: Trivial TO: Tolerable M: Moderadol: ImportanteIN: Intolerable

Aplicando la metodologia aplicada a los riesgosnigds, se obtiene que el
nivel de riesgos fisicos es tolerable. Por lo tamtose necesita mejorar la accion
preventiva, sin embargo se deben considerar solesimas rentables o mejoras que
no supongan una carga econOmica importante. Y geieren comprobaciones

periddicas para asegurar que se mantiene la efiaide las medidas de control.



CAPITULO VI
PROPUESTA

6.1 Proponer medidas de prevencion en el Laborataride Sedimentologia que

permitan eliminar o reducir efectos indeseables

Partiendo de los resultados obtenidos en los obgtanteriores, se procede a
proponer medidas preventivas de control, con el dén neutralizar los riesgos
inherentes a las actividades y eliminar los riesgoasionados por condiciones
inseguras. Dichas medidas seran propuestas basdedda legislacion venezolana,
como es el caso de la Ley Organica de PrevenciongdiCiones y Medio Ambiente
de Trabajo (LOPCyMAT), su Reglamento Parcial, lari® Técnica Programa de
Seguridad y Salud en el Trabajo (NT-01-2008) yNasmas COVENIN.

6.1.1 Medidas preventivas para la manipulacionudéascias quimicas
6.1.1.1 Objetivo: controlar los riesgos inherengeda manipulacion de dichas
sustancias, y de esta manera que no cause efetdcsalud de los usuarios ni en el
medio ambiente.

6.1.1.2 Medidas: se tomaran las medidas apropatasque:

1. Las sustancias quimicas, no originen condiciamegubres, en el desarrollo

de las labores.

2. Se reduzcan hasta el minimo posible las condisiinseguras o peligrosas.
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6.1.1.3 Medida de control de acumulacion de gdsedos locales o sitios de trabajo
donde se ejecuten operaciones o0 procedimientoslegueorigen a vapores, gases,
humos, polvos o emanaciones toxicas , se les eidien su lugar de origen por
medio de campanas de aspiracion o por cualquier sistema aprobado por las
autoridades competentes, para evitar que dichastasidias constituyan un peligro
para los trabajadores, siempre que sea posiblestgugan las substancias toxicas
utilizadas., o se modificardn los procesos nociyo®, otros inocuos 0 Menos
perjudiciales; y:

1. Los conductores de descarga de los sistemaspie@on deberan estar
ubicados de tal manera que no permitan la entrabai contaminado al local de

trabajo.

2. El aire aspirado de cualquier procedimiento preeluzca polvos u otras
emanaciones nocivas, no se descargara a la atandstearior en aquellos lugares
donde ofrecer riesgo a la salud de las persomababer sido previamente purificado.
Durante las interrupciones del trabajo se renolaaeimosfera en dichos locales por

medio de ventilacion extensiva, cuando las ciramsas lo requieran.

3. La ventilacion debera proyectarse de manera rguese sobrepasen las
concentraciones ambientales maximas permisibledicteos contaminantes. Estas

concentraciones podran se modificadas a criteriaglautoridades competentes.

4. Se examinara periodicamente a intervalos tauémes como sea necesario,
a fin de garantizar que tales concentraciones sgemgan dentro de los limites
permisibles.



75

6.1.1.4 Normas de proteccion frente a productosigos:

1. Las sustancias y productos quimicos deben estaridadebnte

identificados.

2. El personal debe de conocer la sustancia que garaylos efectos que la

misma produce.

6.1.1.5 Normas para el almacenamiento de compugstoscos peligrosos:

1. Para el almacenamiento de los compuestos quimiebe ckalizarse la
separacion entre familias de productos incompatite separaran acidos de bases,
oxidantes de inflamables, venenos activos, subsrmancerigenas, peroxidables,

etc.

2. En el etiquetado debera figurar la fecha de reéapgila de apertura del

envase.

3. Ciertos productos como los venenos activos, prodgucancerigenos y
productos inflamables requieren un almacenamiespieaal en armarios especificos

convenientemente rotulados y bajo llave.

4. Los envases de todos los compuestos quimicos aebstar claramente
etiquetados con el nombre quimico y los riesgos produce su manipulacion. Es
obligacion de todo el personal leer y seguir estmente las instrucciones del
fabricante.
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6.1.2 Equipos de proteccion personal a utilizar

6.1.2.1 Objetivo: reducir al maximo las consecuaghae un posible dafio causado

por un accidente de trabajo o enfermedad profelsiona

6.1.2.2 Responsable: La empleadora o el empleatorgumplimiento del deber
general de prevencion, debera suministrar grateidenlos equipos requeridos para
proteger eficazmente a los trabajadores, y éstbsrée usarlos en su trabajo y
conservarlos en buen estado.

6.1.2.3 Especificacion del equipo: El equipo detgraon personal debe ajustarse a

los requerimientos de normas nacionales COVENIN 2889.

6.1.2.4 Normas: Relacionado a los equipos de prigie@ersonal debe seguirse las

siguientes normas:

1. Es de obligatorio cumplimiento el uso del equdm proteccion personal

cuando no sea posible eliminar el riesgo por otedim

2. La construccion, calidad y resistencia del egyiproteccién entregada a los
trabajadores se ajustara a las normas aprobadée quatoridad competente y debera
reunir las siguientes condiciones: a) dar adecyaadeccion contra el riesgo
particular para el cual fue disefiado; b) ser raalemaente, confortable cuando lo usa
el trabajador; c) ajustarse comodamente sin imed@ los movimientos naturales
del usuario; d) ser durables; e) ser desinfectaplde facil limpieza; f) llevar la

marca de fabrica a fin de identificar su fabricante
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6.1.2.5 Normas de uso:

1. Los articulos de proteccion personal deberantenarse en perfectas

condiciones de uso.

2. El equipo de proteccion de las vias respiratadiebera guardarse en sitios
protegidos contra el polvo y en areas no contanasiaddicho equipo debera

mantenerse en buenas condiciones de uso y deasepsi

6.1.3 Medidas preventivas de control de condiciale$aboratorio

6.1.3.1 Objetivo: Brindarle a los empleados y dsigs un ambiente de trabajo

adecuado, que le permita desarrollar las activelafieientemente.

6.1.3.2 Condiciones del ruido: La adopciéon de meslide prevencion y control de
ruido deben fundamentarse en el estudio previasle€dndiciones en el trabajo, las

fuentes y tipos de ruido, niveles entre otros.

1. En todo sitio de trabajo se eliminaran o linditados ruidos que puedan

ocasionar trastornos fisicos o0 mentales a la sluds trabajadores.

2. Se suministrara: Protectores auditivos, disposgue se utiliza para proteger

el sistema auditivo se coloca en el conducto ardékterno de los efectos del ruido.

3. Estos deben cumplir con lo establecido en lanaovenezolana COVENIN
871.
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6.1.3.3 Condiciones adecuadas de iluminacion: Bloriorio debe de tener
iluminacion natural o artificial en cantidad y c&d suficientes, a fin de que el

trabajador realice sus labores con la mayor segiydsin perjuicio de su vista.

La iluminacion general artificial debe ser uniforpdistribuida de manera que
se eviten sombras intensas, contrastes violendeslymbramientos.

El valor minimo de la iluminacién en el deberace700 lux.

6.1.5 Implantacion de botiquin de primeros auxilios

6.1.5.1 Objetivo: contar con los elementos necesapara brindar los primeros

auxilios en caso de accidente.

6.1.5.2 Debe contener: la cruz roja recomiendaésties deben estar dotados por: a)
un manual de primeros auxilios; b) gasa estériesparadrapo (cinta adhesiva); d)
vendas adhesivas de distintos tamafios; e) vendisticak; f) toallitas antisépticas; g)
jabon; h) crema antibidtica (pomada de antibidtigple); i) solucion antiséptica
(como peroxido de hidrogeno); j) crema de hidrasora (al 1%); k) acetaminofen
(paracetamol) (como Tylenol) e ibuprofeno (como ihdvMotrin); I) unas pinzas;
m) una tijeras afiladas; n) imperdibles (alfilerds gancho); o) bolsas de frio
instantaneo desechables; p) locién de calamin@adf)tas impregnadas de alcohol; r)
un termdémetro; s) guantes de plastico (por lo m@npares); t) una linterna con pilas
de repuesto; u) una mascarilla de reanimacion aautinonar (la puede obtener en la
sede local de la Cruz Roja); v) lista de teléfodesemergencia; w) una sabana
(guardada cerca del botiquin).
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6.1.5.3 Medidas a tomar en cuenta:

1. Debe ser ubicado de manera estratégica, de fquaaodos los usuarios

puedan visualizarlo.

2. El encargado del laboratorio debe periodicamezdizar inventario, con el

fin de determinar los elementos que hagan falts yjue estén vencidos.

6.1.6 Medidas de prevencion de incendios

1. Se instalaran equipos o sistemas de extincida@scendio, portétiles o fijas,
automaticos o mecanicos de acuerdo a la naturaletariesgo, tomando en
consideracion la construccion, contenido, ubicagi@nado de exposicion del trabajo

gue se realiza.

2. Los equipos o aparatos de extincion de incendiiaran debidamente
ubicados, tendran facil acceso y clara identifi@acisin objetos o materiales que

obstaculicen su uso inmediato u estaran en comgiside funcionamiento maximo.

3. Los equipos, extintores o sistemas de extindilaeran revisarse por lo
menos una vez al afio, haciendo constar esta cierwis. Aquellos que funcionen a
presion seran sometidos a una prueba hidrostaticdopmenos cada cinco afos,

sefalandose, en lugar visible, la fecha y la predéla prueba.

4. Sobre los equipos extintores y sistemas dea@dtirse fijara en lugar visible
y en castellano, las correspondientes instrucciones
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5. Se usara pintura de color rojo para identifiglasitio de ubicacién de los
equipos de extincién, de manera que puedan setifidados por las personas que
trabajen en el lugar.

6.1.7 Normas generales de seguridad

1. Conocer los agentes, sustancias y productogrpglis que existen en el
laboratorio.

2. Conocer la metodologia de trabajo del laboratori

3. Conocer el equipamiento del laboratorio.

4. Conocer las medidas a tomar en caso de emeagenci

5. Respetar y hacer cumplir todo lo anterior.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. En el Laboratorio de Sedimentologia se efecfifanticas, tanto al material
consolidado (rocas), como al material no consobd@@dimentos), estas se dividen
en seis (06) practicas, de las cuales, las cualesirhero uno, dos, cinco y seis, se
realizan en forma teorica.

2. La practica numero tres, tiene por nombre FoynRedondeo, en ésta se
toma como muestra el material no consolidado qtéees el tamiz nimero 35 y es
lavado con acido clorhidrico (HCL) y agua, esta singelimpia se lleva a la plancha

para secarla y una vez seca es llevada al bingcidbe ser estudiada.

3. La practica numero cuatro, lleva por nombre Nites Pesados, aqui se
trabaja con reactivos, el material no consolidag® $¢ ha obtenido del tamiz numero
200, es agregado en un tubo de harada con bromof@HBI3), luego una parte de
esta muestra es colocada en un porta objeto y gsbmeun cubre objeto, los cuales
son adheridos con una porcion de balsamo de caload#scesos de este balsamo son
limpiados con xilol (GH1g). El porta objeto junto con la muestra, son ll@sd la
plancha para secarse, una vez que termina el pralmesecado esta preparada la

muestra para ser observada y analizada con la ag@ldénocular y la lampara.

4. Los equipos utilizados en las practicas sorarza de precision, binocular,
plancha, porta objeto, ro-tap, tamiz y tubo de arad

5. Un factor de riesgo identificado durante el o los equipos en las

practicas, es el ruido ocasionado por el agitadaramico durante su uso.
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6. Las sustancias quimicas usadas en la ejecueidasdpracticas son: acido

clorhidrico, badlsamo de canadéa, bromoformo, y xilol

7. Se pudo percibir en el laboratorio fuertes aoyda acumulacion de gases
emanados por las sustancias. Esto debido a questie en sistema de extraccion de
gases que purifique el aire.

8. Todas las actividades se realizan, sin ningamde proteccion, por lo que se
intensifica el riesgo quimico, bien sea por comtapbr inhalacién o exposicién al
agente. Por medio de entrevistas se pudo conoeeesia condicion se da, debido al

desconocimiento de los efectos que pueden tensugtancias usadas en la salud.

9. Muchas de las sustancias no se encuentran fidedés, por lo tanto se

desconoce su composicion, fecha de vencimient@reahcias.

10. La lluminacion es escaza, debido a que el 58%ad iluminarias estan
dafadas.

11. El laboratorio no posee un botiquin de primexosilios, ni extintores de

incendio.

12. Se analizaron los riesgos quimicos Y fisicestificados, con la finalidad
de comprender todos los aspectos relacionado®(pragpnsecuencias), y actitudes de
los usuarios del laboratorio. Para ello se le aplica encuesta cerrada a los usuarios

del laboratorio, la cual cuenta con una escalatlike

13. De acuerdo a la clasificacion establecido poNdrma COVENIN 4004-
2000, las consecuencias de las actividades realzazh el Laboratorio de

Sedimentologia, entran en la categoria “ligeramdaféno”. Debido la exposicion a
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agentes quimicos como el balsamo de canada pradit@eion leve, al contacto con
la piel. EI bromoformo es toxico por inhalacionretante y los vapores del xilol
pueden provocar dolor de cabeza, nauseas y malgstaral. Por su parte la
probabilidad se determina que es media, debido e rmqu utilizan equipos de

proteccién personal, ni se aplican medidas de abntr

14. Una vez establecida la probabilidad y la seeeli son ubicadas en la
matriz de riesgos que presenta la norma, y se teme resultado el nivel del riesgo,
el cual es tolerable. Lo que indica que no se riacegejorar la accion preventiva,
sin embargo se deben considerar soluciones masblesto mejoras que no
supongan una carga econOmica importante. Y se a®gui comprobaciones

periodicas para asegurar que se mantiene la efiaide las medidas de control.

15. Los riesgos fisicos, también seran estimadbgyual que el caso anterior
se establece una probabilidad y la severidad dedegos. Para estos se determind
una severidad ligeramente dafino, debido a que@usecuencias son leves, como
dolor de cabeza, incomodidad, entre otras. Pareasbd de la probabilidad, para
ambos factores se determino que es media, deliide gampoco se aplican medidas
de control. Cabe destacar que el riesgo fisicgirado por el factor iluminacion,
surge por una condicion insegura. A diferencia résto de los riesgos que son

inherentes a las actividades.

16. Aplicando la metodologia aplicada a los riesgaisnicos, se obtiene que el
nivel de riesgos fisicos es tolerable. Por lo tamtose necesita mejorar la accion
preventiva, sin embargo se deben considerar solesimas rentables o mejoras que
Nno supongan una carga econOmica importante. Y geieren comprobaciones

periddicas para asegurar que se mantiene la efiaide las medidas de control.
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Recomendaciones

Instaurar medidas preventivas para la manipuladénsustancias, con el
objetivo de controlar los riesgos inherentes a daipulacion de dichas sustancias, y
de esta manera que no cause efecto en la saludsdesuarios ni en el medio
ambiente.

Utilizar equipos de proteccion personal, con eld reducir al maximo las
consecuencias de un posible dafio causado por deatxde trabajo o enfermedad

profesional.

Implantar un botiquin de primeros auxilios, corpedposito de contar con los

elementos necesarios para brindar los primerodi@siein caso de accidente.

Aplicar Medidas preventivas de control de condiemrdel laboratorio, con
objetivo de Brindarles a los empleados y estudsania ambiente de trabajo

adecuado, que le permita desarrollar las activelafieientemente.
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APENDICE A

MODELO DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS APLIC ADO
A LA POBLACION EXISTENTE. EN EL LABORATORIO DE
SEDIMENTOLOGIA DE CIENCIAS DE LA TIERRA DE LA UNIVE RSIDAD
DE ORIENTE. NUCLEO BOLIVAR. ESTADO BOLIVAR
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO BOLIVAR

MODELO DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
APLICADO AL PERSONAL EXISTENTE EN EL LABORATORIO DE
SEDIMENTOLOGIA DE CIENCIAS DE LA TIERRA DE LA UNIVE RSIDAD
DE ORIENTE. NUCLEO BOLIVAR. ESTADO BOLIVAR

Responsable:

Guerra Olga C.I. 17.382.825

Ciudad Bolivar, Noviembre de 2010
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ENCUESTA DIRIGIDAS AL PERSONAL EXISTENTE EN EL
LABORATORIO DE SEDIMENTOLOGIA DE CIENCIAS DE LA TI ERRA
DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE. NUCLEO BOLIVAR. ESTAD O
BOLIVAR.

Evaluacion para conocer el nivel de riesgo de aotes laborales causados por

los diferentes factores de riesgos presentes legbelratorio de Sedimentologia.

Cabe destacar que la informacion suministrada seitzada con fines
académicos y estrictamente confidenciales. Pototase agradece su valiosa
colaboracion que pueda brindar con el propésitdleer a feliz término dicha

investigacion. Por ello se le sugiere:

1 Lea cuidadosamente cada pregunta antes de responder
2 Al contestar, hagalo con la mayor sinceridad pesibl
3 Marque con una tildeV§, la alternativa que estad de acuerdo a su
opinion.
4 Procure responder todas las preguntas.
Gracias

Br. Guerra Olga
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Tabla A.1 Variable I: Factores de riesgos fisighsr(inacion, ruido, ventilacion).

1. ¢ Considera que las lamparas se encuentran presiaelo?

5. ()S | 4.()Algunas vec 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

N

. ¢La falta de iluminacién le ocasiona fatigaiai8

()]

.()S| 4.()Algunas vect 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

w

. ¢ Ha tenido afecciones en la vista por poca ilanién en el laboratorio?

5. ()S | 4.()Algunas veci 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

N

. ¢ Cree que en el laboratorio existen ruidos ge€elgn afectar su salud a largo plazo?

5.()S | 4.()Algunas vect 3 () Indecist 2. () Casi nunc 1. () Nc

5. ¢Considera una molestia el ruido causado porfurionamiento del Agitadd

mecanico de tamices (Ro Tap)?

=

5 ()S | 4.()Algunas vec 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

6. ¢ Durante el tiempo de exposicion al ruido lesmeea dolor de cabeza, dificultad pa

concentrarse o molestias en el oido?

Ara

5. ()S | 4.()Algunas veci 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

7. Purante el tiempo de exposicion al ruido usa ptotes auditivos?

5.()S | 4.()Algunas vect 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

8. Lonsidera un riesgo para su salud estar expuestoidal causado por €
funcionamiento del Agitador mecénico de tamices TRp)?

L

5.()S | 4.()Algunas vect 3 () Indecist 2. () Casi nunc 1. () Nc
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Tabla A.2 Il Variable: Factores de riesgos quimi@sstancias toxicas).

1. ¢Ha tenido problemas de salud por el contacto dmrstias quimicas conXilol,
Balsamo Canadiense, Bromoformo, entre otros?
5()S | 4.()Algunas vect 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

2. ¢, Presenta problemas de salud por inhalacion deaitaminado con gases téxicos

la ausencia de un sistema de ventilacion en etdadndo?
5.()S | 4.()Algunasece 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

3. ¢ Usa elementos de proteccién personal como guaapesboca, al tener contacto «

sustancias quimicas?
5.()S | 4.()Algunas vect 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

4. ¢Ha padecido alergias a consecuencia de lossdigertes emanados de las sustar

guimicas?

5.()S | 4.()Algunas vect 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

5. ¢ Considera un riesgo manipular sustancias gasmwencidas?

5.()S | 4.()Alguras vece 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

6. ¢ Sabe identificar el producto y peligrosidadagequimicos a través de un sistema3

informacion (etiquetas, placas, leyendas?

5.()S | 4.()Algunas vect 3 () Indecis 2. () Casinura 1. () Nc

7. ¢ Conoce las normas de seguridad para manipstangias quimicas?

5.()S | 4.()Algunas vect 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

8. ¢Tiene conocimiento de que se haya registragiin ahccidente por falta de

equipo de proteccion personal?

5.()S | 4.()Algunas vect 3 () Indecis 2. () Casi nunc 1. () Nc

cias

de
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APENDICE B

MODELO ESTABLECIDO EN LA NORMA COVENIN 4004-2000 PA RA LA
EVALUACION GENERAL DE RIESGOS
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IDENTIFICACION
DEL PELIGRO
ANATISIS DEL
L RIESGO
ESTIMACION DEL
RIESGO
- EVALUACION DEL
v_ RIESGO
VALORACION DEL
RIESGO
RIESGO RIESGO GESTION DEL
TOLERABLE CONTROLADO RIESGO

CONTROL DEL
RIESGO

Figura B - 1 Flujograma para la evaluacion gendeakiesgos establecido por la
Norma COVENIN 400-2000
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Tabla B.1 Clasificacion de la severidad establepdiala Norma COVENIN 4004-

2000.

CATEGORIA

SEVERIDAD

Ligeramente dafiino

« Daflos superficiales  (magulladur

as

pequefias y cortes, irritacion de los gjos

por polvo).

» Molestias e irritacion (dolor de cabeza,

disconfort).

Dafino

+ Laceraciones, guemaduras,

conmociones, torceduras importantes,

fracturas menores.

« Sordera, dermatitis, asma, trastort
musculo-esqueléticos, enfermedad

lleve a una incapacidad menor.

Extremadamente dafnino

« Amputaciones, fracturas mayoré
intoxicaciones, lesiones multiple

lesiones fatales.

« Céancer y otras enfermedades croni

que acorten severamente la vida.

noS

que

S,

cas

Tabla B.2 Clasificaciéon de la probabilidad estaidlecpor la Norma COVENIN

4004-2000.

CATEGORIA

FRECUENCIA

Probabilidad alta

El dafio ocurrird siempre o casnpre

Probabilidad media

El dafio ocurrira en algunasionas
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Probabilidad baja

El dafio ocurrira raras veces

Tabla B.3 Niveles de riesgo.

SEVERIDAD (CONSECUENCIAS)
Ligeramente B Extremadamente
) Daiiino _
dafino dafiino
. . o Riesgo .
Baja Riego Trivial Riesgo moderado
tolerable
Riesgo Riesgo
PROBABILI Media J ° Riesgo importante
DAD tolerable moderado
Riesgo Riesgo
Alta : : :
moderado importante

Tabla B.4 Criterio para la toma de decisiones.

NIVEL DE 3 3
ACCION Y TEMPORIZACION
RIESGO

TRIVIAL * No se requiere accién especifica.
* No se necesita mejorar la accién preventiva, sinaego
se deben considerar soluciones mas rentables oasgjoe

No supongan una carga econémica importante.
TOLERABLE
 Se requieren comprobaciones periddicas para asegega
se mantiene la eficiencia de las medidas de control
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