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RESUMEN

En este trabajo se proponen aspectos fundamenqtaese consideraron para la
planificacion de una cantera, con base en lasuaselel domo granito ubicado en el
Rancho San Rafael via Moitaco, municipio SucregadesBolivar, con técnicas para
estimar la recuperacion de los productos que sendldn en la explotacion de
granito ornamental como lo son: los bloques, segids, y material restante
destinado en un futuro a la obtencion de aridostériees por no tener un valor
considerado en la actualidad. De esta manera s= bograr un aprovechamiento
integral de la cantera, evitdndose la generaciggraledes cantidades de estériles y el
subsiguiente impacto ambiental producido por eladefio de las labores. La
metodologia ha sido aplicada a la cantera en fasgpdrtura con duraciéon de veinte
(20) afios, por ser este el tiempo que dura el deraexplotacion en el titulo minero.
La investigacion se dividio en cuatro (4) fasesbajo de oficina, trabajo de campo,
procesamiento y andlisis de la informacion, paiacascluir con la redaccion del
informe final. Para la recopilacion bibliografica sonsideraron trabajos, tesis de
grado asi como el apoyo de la Gerencia de Fiscadizay Tributos del Instituto
Auténomo Minas Bolivar (IAMIB), ente que facilitdiformacion del area objeto de
estudio, asi como empresas relacionadas con laceikin de granito permitiendo el
apoyo técnico y documental. Se realizaron salidzs@o, en las cuales se efectuo el
levantamiento topografico al domo granitico, cofifalidad de calcular las reservas,
las cuales son 1.637.531,1%imPara el procesamiento de la informacién se
consideraron técnicas como el método de explotapmmbancos mudltiples, que
permiten el disefio de la cantera. Ademas se realiz® evaluacion para la
identificacion de los posibles impactos ambientajes se pudieran generarse en la
zona como la deforestacion, el aspecto visual posible solucion, como la siembra
de especies vegetales autoctonas de la zona. Unasegeiematizado el plan de

explotacion se realizo los célculos de las magiaeaequeridas las cuales son: Un



(1) cargador frontal Caterpillar 988H, compresanmaético Atlas Copco XRVS 976,
compresor Atlas Copco XAS 97, dos (2) banquead@egada base doble, un
banqueador Segada base Unica, cinco (5) martillesmaticos Atlas Copco
BBC34W, un gato hidraulico centralina, una (1) mague soldar marca lincom, un
camion Ford F350 Hp, estos equipos fueron congidsracomparando por los
requeridos y utilizados en empresas como Explataeiédras de Guayana C. A, para
cumplir con las metas de produccion planteada. Temmbe realizé una evaluacion
econOmica del proyecto, obteniendo como resultado Ttasa Minima Atractiva de
Retorno de 18,94%, el Valor Presente Neto de 238551 BsF. y una Tasa Interna
de Retorno del 31,56%, lo que enuncia la factiadién los términos planteados para

el plan de explotacion.
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INTRODUCCION

El Estado Bolivar dispone de las mejores resen@asgianito del pais,
apropiadas para la fabricacion de laminas para fomeamentales. El area entre km
70 via de Puerto Ordaz a Ciudad Bolivar y camhmasa la via de Maripa Estado
Bolivar asi como la zona de Moitaco, se caracten®a presentar afloramientos de

granito con gran variedad de color y calidad.

Estudios realizados en el Rancho San Rafael, aahii en las cercanias de
Moitaco Municipio Sucre Estado Bolivar, muestrara @wstructura perteneciente al
Complejo de Imataca y sedimentos de la Formalkiésa., donde aflora un domo
de granito de potencial valor comercial. Precisamda finalidad de este trabajo es
evaluar la factibilidad de explotacion de granitm ¢ines ornamentales, en cuanto a
su viabilidad técnica, econdmica y ambiental, eésade un proyecto de explotacion
de cantera, tomando en cuenta los parametros tScaédisefio minero y la variable
ambiental, a fin de mitigar los impactos sobrergbeo durante la explotacion. El
yacimiento tiene una excelente ubicacion geografiaaque se encuentra cerca de la
carretera con destino a Ciudad Bolivar y destiraxsomales. Por otra parte, la puesta
en marcha de la operacion minera en el Rancho SteRpermitiria crear una nueva
fuente de trabajo, y en consecuencia se crearigheemdirectos e indirectos. Asi
mismo, dara lugar a un estimulo para otras actiéslacomerciales y de servicios

para atender requerimientos operativos de la aanter



CAPITULO |
SITUACION A INVESTIGAR

1.1 Objeto de estudio

El mercado de la piedra natural esta directameigiedd al sector de la
construccion, tanto residencial, institucional, eocml, innovaciones en la
construccion y a la arquitectura. En el caso efipediel granito, su utilizacion ha
aumentado considerablemente, todo como resultadorel@miento en los ultimos
afios del sector construccion y trabajos ligadas arduitectura, por lo que se hace
necesario evaluar la puesta en marcha de nuewgsqgios para cubrir la demanda
tanto nacional como internacional. Dicho crecinbegenera como consecuencias
aumento de la competencia interna y externa, mayexegencias de calidad, asi

como la busqueda de mano de obra calificada.

Por lo tanto cada dia mas se requiere evaluar egeformas de explotacion y
estudios de impactos, que permitan un desarrolla deano con el ambiente, dando
asi lugar a una mineria sustentable que cumpldosorequerimientos de calidad y

exigencias de un mercado cada dia mayor.

Debido a estas circunstancias se requiere evalaamexplotacion de el
afloramiento granitico cerro el Obispo ubicado ERancho San Rafael via Moitaco
Estado Bolivar, evaluado geoldgicamente por Yreaw#jal (2006), determinando la
uniformidad del yacimiento en toda su extension @sho: la resistencia a la
compresion en 1.600 kg/cmz; el valor promedio dsedon de agua se ubica en 0,30
%, el peso especifico en 2,60 Kg/m3, la tensioriegidn en 467,1 Kg/cm?, la
abrasion de los angeles en 27,34 %, que de acada®valores de Deere y Millar

posee una resistencia apta para uso ornamental.



1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Planificar la explotacion de un yacimiento de rogaanitica con fines

ornamentales, ubicado en el Rancho San Rafael,dgimiSucre del Estado Bolivar.

1.2.2 Objetivos especificos

Calcular las reservas del afloramiento granitico.

Disefiar un plan de explotacion, para la extracd&mineral.

Determinar la cantidad y tipo de equipos a utiligara realizar las labores de
arranque, carga y acarreo.

Determinar la factibilidad técnico-econOmica para lextraccion vy

comercializacion de las rocas graniticas.

Identificar los impactos ambientales en el &areaegplotacion y proponer

medidas correctivas y mitigantes preventivas.

1.3 Justificacion de la investigacion

En virtud de las riquezas de minerales no metaleosCiudad Bolivar, la
Gobernacion del Estado Bolivar delegando autoretacel Instituto Autonomo de
Minas Bolivar, con miras a desarrollar e incenti@aindustria y economia minera de
los no metalicos, contemplo el disefio, ejecuciémstalacion de una planta de

transformacion de roca granitica ornamental paravdi®r agregado a la region, lo



cual permitird que el granito no sea vendido emums, sino también en diversos
productos tales como: laminas pulidas, baldosase anros. Planta que se espera
inicie operaciones a mediados de febrero del 2@ddg esto hace necesarios la
puesta en marcha de nuevos proyectos que permibtaim en mediana y gran parte

los requerimientos de estos productos en obrasmraccion y arquitecturas a nivel

nacional e internacional. La materia prima requepdra esta planta, seran bloques
de granito, los cuales tendran un impacto de verggor al tener bajos costos de
transporte. Todo esto con un fin Unico; abaratar dostos de ventas finales,

incentivando la demanda del granito en sus presengs mas nobles como lo son

las de topes entre otros. El Estado Bolivar cueatauna diversidad y colores de

roca graniticas, lo cual la hace de un muy impeetatractivo para mercados a nivel

mundial, de aqui la importancia de incentivar yacigna mineria con vision de futuro

de la mano con el ambiente.

1.4 Alcance de la investigacion

El presente trabajo permitira establecer la inf@migratécnica econdmica, para
explotar el afloramiento granitico ubicado en ehéte San Rafael, situado en el
Municipio Sucre Estado Bolivar, detallando informdacsobre planes de avances,
requerimientos de equipos en la cantera, persetalsario, aspectos ambientales que
permitan minimizar la afectacién de los posiblepdgios que pudieran provocarse.
Logrando evidenciar si es factible la puesta enchedel proyecto, llegando a ser

utilizado como fase de inicio en la ejecucion de eantera.



1.5 Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones que se presentaron durante l&zeeabn del Trabajo de grado
fueron las siguientes; la falta de transporte tgam canteras en la busqueda de
informacion referentes al manejo administrativgpdsduccion, como al afloramiento

granitico Cerro Piedra el obispo en la busquedafdemacioén de campo.



CAPITULO II
GENERALIDADES

2.1 Ubicacion geografica del area

La zona de estudio, cerro Piedra El Obispo perteada Provincia de Imataca,
se encuentra ubicado especificamente a 150 kilémetr Nor - Oeste de Ciudad
Bolivar, en el Rancho San Rafael, Municipio Suce¢ Eistado Bolivar. Limita al
Norte con el Fundo Las Palomas, al Sur con el FlradoMargaritas, al Este con la
carretera via a Moitaco y al Oeste con el Cafio @aa@ana. El acceso a la zona de
estudio se realiza por via terrestre, a travésadeéd que conduce a la poblacion de
Moitaco. (Figura 2.1).
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Figura 2.1. Ubicacion geografica del Cerro Piedr®kispo.



2.2 Acceso al area objeto de estudio

El acceso hacia el domo granitico, se realizawésrde la troncal 19 en sentido
Ciudad Bolivar-Maripa recorriendo aproximadament®@su95 kilometros hasta el
desvid via Moitaco, luego se toma un camino a l@at& por una zona asfaltada
donde se recorren unos 55 kilbmetros aproximadaméasta el fundo Rancho San

Rafael ubicado en sentido izquierdo de la carreterda desde Ciudad Bolivar.

2.3 Caracteristicas fisico-naturales del area deteslio

La informacion referente a las caracteristicaxcdigiaturales del area, fue
tomada del Informe de Avance de la zona NB-20-bjipada por la empresa CVG-

TECMIN en el afio 1.991, el cual presenta los t@bajas detallados del area.

Por otra parte, también fueron considerados loanpatros climéticos de la
estacion meteoroldgica Ciudad Bolivar, por ser kstads cercana al fundo Rancho
Grande. En este sentido, se describen las sigsiesateables climatoldgicas que

fueron registradas en el afio 2005:

2.3.1 Precipitacion

El area de estudio cubierta por la hoja NB-20-@lbeeuna precipitacion total
media anual de 1.800 mm (Avance NB-20-1.CVG-Tecmin)

El andlisis isoyético muestra que la precipitacéimenta en sentido Norte-
Sur, desde los 1.300 mm en las cercanias del mm€x, hasta llegar a los 2.200 mm
en los alrededores de las Serranias de Monte Qs@uayapo y Tucuragua, y
también al Este de los Cerros Tacuto, Juan Riviaa ¥amura, ubicado en la parte

Suroriental, del area en estudio.



El régimen pluviométrico, medio anual, se caraztepor ser de tipo unimodal;
es decir; se presenta un solo maximo durante el Bébla 2.1). La temporada de
lluvias abarca el lapso desde abril hasta novienabexcepcion de las Estaciones La

Raya, Maripa y Santa Rosalia donde la época dedlse prolonga hasta diciembre.

Tabla 2.1 Valores de Precipitacién correspondientes a la Zona NB-20-1.

(Tomado de Informe de Avance NB-20-1.CVG-Tecmin)

ANUAL
Estacion Media Valor Valor Desviacion Coeficiente de
Maximo Minimo Estandar Variacion
La Aurora 1454 1977 918 313,48 0,22
La Candelaria 1952 2553 1090 347,30 0,18
La Raya 2207 2679 1791 375,79 0,17
La Vitera 1565 2078 1048 304,6 0,20
Mapire 1398 1738 1175 193,93 0,14
Maripa 2098 2621 1308 384,63 0,18
Musinacio 1552 1991 1215 254,55 0,16
Santa Rosalia 2016 2645 1265 372,47 0,18

La mayor pluviosidad, media mensual, se registragosto en las estaciones
La Aurora, La Raya, La Vitera, Maripa y Santa Rizsadiendo esta de 358 mm, en

promedio.

El periodo seco o de maxima precipitacion estacrarddo por los meses de
diciembre hasta marzo, a excepcion de las estacibaeRaya, Maripa y Santa

Rosalia, donde esta época comienza en enero. Eledio mensual de lluvia, en



estos meses, esta por debajo de 60 mm, siendodeimmes mas seco del afio, para
la mayoria de las estaciones.

2.3.2 Evaporacion

La evaporacion total media anual, en el area dediestes de 2300 mm,
aproximadamente; aumentando desde los 2000 mm zmnéasur hasta llegar a los
2800 mm al Este de Musinacio (Tabla 2.2).

Durante el mes de marzo se observa un incrementelevalor de la
evaporacion que se registra en todas las estadi@h@sea y esto ocurre nuevamente
pero con menor intensidad en el mes de octubremifisio, se tiene que la
evaporacion presenta su menor valor en el mesnii® jyiun segundo minimo menos

importante se registra durante el mes de diciembre.

Tabla 2.2 Valores anuales estadisticos de evaporacién en algunas de las

estaciones que cubren el drea NB-20-1 (CVG-Tecmin)

ANUAL
Estacion Media Valor Valor Desviacion | Coeficiente
Méaximo | Minimo Estandar de
Variacion
La Aurora 2540 2869 2176 192,50 0,08
Maripa 2248 2593 2079 168,84 0,08
Musinacio 2730 2949 2545 128,51 0,05




2.3.3 Temperatura media

10

La temperatura media anual estimada para la zonalee®6,8°C. Las

temperaturas medias mas altas ocurren en los sgct@s bajos, correspondiéndose
estas con alturas de 40msnm, aproximadamentea aparte Suroeste de Maripa,
en las Serranias de Monte Oscuro, Guayapo y Tugaragg observan temperaturas

medias que oscilan entre 23 °C y 24 °C, asociadtuas que varian entre 720msnm

y 550msnm.(Tabla 2.3)

El régimen anual de la temperatura media se @aizatpor ser bimodal, es
decir que producen dos maximos durante el afioriitipal ocurre entre los meses

de marzo- abril y el secundario en el lapso debweta noviembre. Las temperaturas

medias mas bajas se registran en los meses de juiooy diciembre. La oscilacion

térmica anual es de 1,9 °C, lo que determina éktarisotérmico de los climas de la

Zona.

La temperatura maxima media anual estimada pazana es de 32,3 °C y la

temperatura minima media anual, es de 22 °C.

Tabla 2.3 Valores anuales de estadisticos de tatojpasmedias en algunas de |

estaciones que cubren el area NB-20-1 (CVG- Tecmin

ANUAL
Estacion Media Valor Valor Desviacion | Coeficiente
Maximo Minimo Estandar de
Variacion
La Aurora 27,1 28,0 25,4 1,00 0,04
Maripa 27,0 27,4 26,4 0,34 0,01
Musinacio 27,5 28,2 26,7 0,39 0,01
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2.3.4 Radiacién solar

Se estimd para el area un valor de Radiaciébn Soladia anual, de 390
(callcnf). Esta disminuye en sentido Norte-Sur de manealaey simple desde 410
callcnf.dia, en la parte mas noroccidental del area, B&§tdcal/crf) dia en la zona

sur, en los alrededores de la Serrania Monte Oscuro

Esta variable presenta un incremento en los mesesmaizo y septiembre,
cuando el angulo de incidencia de los rayos sokgdsmce minimo; por otra parte, la
radiacion alcanza sus valores mas bajos en lossndesginio y diciembre, época en

gue el angulo de inclinacién con que llegan lo®sagolares es minimo.
2.3.5 Insolacion

El 4rea de estudio recibe una insolacion media laniea 6,3 horas,
aproximadamente. Los menores valores de insolas®observan en dos centros de
5.6 horas, localizados en los alrededores de laarBas de Monte Oscuro, Guayapo
y Tucuragua y al Sur de Maripa. Por otra partevileres mas altos de brillo solar

ocurren al Este de Musinacio

La variacion de la insolacion durante el afio esdnés pequefia; sin embargo
en los meses de enero y febrero se registra el major de horas de sol. Un
segundo maximo menos importante se observa en sl deenoviembre en las

estaciones Maripa y Musinacio y en el mes de saptie en la estacion La Aurora.

Los minimos de insolacidon se registran en junioigiethbre, principal y

secundario, respectivamente.
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2.3.6 Humedad relativa

La Humedad relativa media anual estimada para Ilsa zes de 74 %,
aproximadamente. Aumentando desde un 70 %, enrla Korte del area, hasta

llegar a formar un gran centro al Oeste de Margam75 % aproximadamente.

Los valores mas altos de esta variable ocurrenl dapso de junio-agosto,
siendo el promedio mensual para este lapso de y®Pwalor mas bajo ocurre en el
mes de marzo (62.5 %).

2.3.7 Vientos

El régimen de vientos, en el area, estd determipaddos alisios y afectado
por la Convergencia Intertropical y los efectosgoéficos locales. La velocidad
media anual del viento varia entre 71 Km/h y 11 iKKm/

Desde enero hasta abril se presentan los valoreslwg de velocidad de dicha
variable, siendo el mes de marzo el que registrm&dlimo (12 Km/h, en promedio
para las tres estaciones y 16.0 Km/h para Musiha&otre mayo y agosto la
velocidad del viento disminuye, y luego vuelve arémentarse en el periodo de
septiembre a diciembre. La direccién prevaleciemeal del viento es en sentido
Este- Noreste, con una frecuencia de 49.3 % y elfaidad media en esa direccién
de 11.7 Km/h.
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2.3.8 Clasificacion Climatica segun Koppen

El &rea cubierta por la hoja NB-20-1 tiene un clifnapical de Sabana (Awgi y
Awg’i). Este tipo climéatico se caracteriza por prgar una estacion lluviosa que
tiene su maximo en el verano astrondmico (junilip pagosto) y el invierno es seco
0 con poca precipitacion es decir, la precipitaci@dia mensual en dichos meses es

menor de 60 mm.

La temperatura media del mes mas frio es superias 48°C y la oscilacion
térmica promedio anual es de 1.9°C.

2.3.9 Geomorfologia

El 4rea que comprende la hoja NB-20-1 se caraatgyar la presencia de
extensas planicies, cuya altitud no sobrepasa 3@sm, las cuales se encuentran
dominadas por paisajes mas elevados, tales coneapia montafias, lomerios y

peniplanicies.

El modelado de estos paisajes, tiene como punt@adida los procesos
enddgenos y exogenos ocurridos sobre las rocasnpeientes a las Provincias de
Imataca, Pastora y Cuchivero.

La evolucion de los paisajes elevados, plateauxntaias y lomerios,
responden a movimientos orogénicos ocurridos emprelcambrico. Durante el
Mesozoico, se produjeron largos periodos de prafuacbsion, exhumando el
producto del tectonismo, mientras que el Cenozoicee caracteriz0 por
levantamientos que resultaron en diferencias ditica&s en el escudo, dando lugar, a
varias superficies de planacion. La crisis climaatael pleistoceno conformo la

topografia actual, de manera que las planicies rdale modelado a esta época,
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mediante una intensa coluviacide direccion Sur-Norte, sepultando el basamento
meteorizado de las rocas cristalinas. Durante pasas mas secas, interglaciales, se
produjo una fuerte deflacion, que permitié la aclatidn de sedimentos edlicos
sobre los coluviones antiguos, dando lugar al cadgdunas fosilizadas en la parte
Norte del area de estudio. Luego, en el Holocenestablecid la planicie aluvial de

los Rios Orinoco, Caura, Sipao, Tucuragua y Cucbive

2.3.9.1 Montafias: Las montafias son el resultadmaémientos orogénicos que
producen un desplazamiento de la litosfera en tea zte corrimiento y subduccion

(Dickmson, citado por Mendoza, 1.977)

Las montafias son definidas, no tanto por su comftgdn sino mas bien por el
desnivel mayor a los 250 m, por lo general se ptasegpor debajo de los 600 msnm.
Se encuentran localizadas al Oeste, Noroeste, NOetetro y al Sureste del area de

estudio.

Desde le punto de vista geoldgico puede hablarsende variacion espacial, cuyo
limite lo representa el Rio Caura, teniéndose at€)das rocas que dan origen a las
montafias pertenecientes a la Provincia GeoldgicaCdehivero y al este se
encuentran las correspondientes a la provincia dge@ de Imataca
(Mendoza,1.977).

2.3.9.2 Plateaux: Los plateaux se caracterizan ypordimite abrupto con areas
peniplanadas o totalmente planas, representadegmarpes muy inclinados, cuyas
pendientes pueden superar el 60 %. Otros relieuescqgnforman a este tipo de
paisaje, lo son las lomas y las vegas, que debenosiogénesis y su morfografia,
tanto a los eventos tectonicos, como a los erosivos
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El tipo de paisaje Plateaux esta representadogsosédrranias de Tucuragua y de
Monte Oscuro. Estos tienen una configuracion maslgagitudinal, pero con
direcciones opuestas: el primero es basicament® Nyl segundo N-NE. La altura
sobre el nivel del mar se encuentra por encimaosgl800 m, pero no alcanzan los

1.000 m, por lo cual se les considera elevados.

2.3.9.3 Lomerios: El lomerio es un tipo de paisak,cual no ocupa vastas

extensiones en forma masiva, sino que, apareceadermdispersa en toda el area de
estudio. Sus variaciones regionales, estan reladas) con su génesis, con su
litologia y con su estructura. Existen lomerios elados sobre diferentes tipos de
rocas, como son los granitos de Cuchivero y lossgrie Imataca o Pastora. Hacia el
extremo Oeste, se localizaron unas lomas estrlesirdebido a que constituyen la
zona de contacto entre los granitos de Santa Rogalbuaniamito al Este y la

Formacidn Caicara al Oeste, cuya litologia es dgranito masivo.

2.3.9.4 Peniplanicie: Es un paisaje profundameateidado, casi plano, proveniente
de la alteracion por procesos fisicos y quimicosad®ca original. Las variaciones
gue sufre la peniplanicie, en consecuencia, depedeeu ubicacion, su litologia, su

génesis y sus condiciones topograficas.

En cuanto a las condiciones topogréficas existenrdngos distintivos: uno, es que
las pendientes varian de entre 4 % a 8 % y elasitda de 8 % a 16 %. La superficie
de estas peniplanicies es en el primer rango, suave ondulada y en el segundo es
ondulada; pero el relieve caracteristico, lo céumgtin no las colinas, como sucede en
la mayoria de las peniplanicies, sino mas bien llaraura de erosion, levemente
disectada por las vegas coluvio-aluviales, y daqurecen, como al Este y Sureste

de Jabillal, algunos domos graniticos, que soeves residuales.
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Este tipo de paisaje, alcanza su maxima expresiparficial al Este del rio Caura,
pero hacia el Oeste se distribuye en tres secttiesa el Sur del Caserio Las

Bonitas, entre el caserio La Culebra y Maripa,tyeeel rio Mato y el rio Caura.

2.3.9.5 Planicie: Las planicies abarcan la mayacipn en el area de estudio y se
localizan fundamentalmente en toda el area Nortest€®Dy Suroeste, siendo
diferenciadas, basicamente, por su morfogénesieryigs condiciones de drenaje

superficial.

Genéticamente la mayoria de las planicies son dspoales, no obstante, al

Noreste, Suroeste y Oeste, estas tienen un cacéctdrinado deposicional-residual.

Las planicies de origen residual estan relacionactas los eventos exogenos
ocurridos sobre rocas de la Provincia de ImatateéSaeste), las deposicionales
tienen influencia de un intenso coluvionamientourdado durante los periodos
hamedos del cuaternario, con direccion Sur-Norteoa los aportes aluviales

recientes del Rio Orinoco.

2.3.10 Suelos

Los 6rdenes de suelos (Soil Survey Staff, 1.993) frecuentes, en el area, son

los Ultisoles, Entisoles e Inceptisoles, en esemdk importancia.

Los Ultisoles, son los mas frecuentes, se localezadiversos tipos de paisajes y se
han formado a partir de rocas pertenecientes prtagncias Imataca, Cuchivero y
Formacidn Mesa, asi como de sedimentos de origewigeluvial. En general se
caracterizan por ser muy evolucionados, de moderanfE profundos a muy
profundos y eventualmente superficiales a muy $gpdes. Las texturas varian de

livianas a pesadas; con estructura blocosa sulmmgobn muy débil a débil



17

desarrollo pedogenético, en superficie, la cualt@ma débil a moderada, en
profundidad. Quimicamente, muestran una baja a bajg fertilidad natural. Son

suelos bien drenados.

El orden de los Entisoles representa el segundpogde suelos mas comun, en el
area de estudio. Poseen muy débil a ningun delaewdlutivo. Ocurren en paisajes
de plateaux, montafias, lomerios y planicies. Se drgjinado a partir de rocas
pertenecientes a las Provincias de Imataca, Cuchiw&ormacion Mesa; asi como,
de sedimentos recientes. Por lo general, muestanras livianas; en ocasiones
medianas a pesadas; comunmente no hay desarrodetieturacion pedogenética
(grano simple). Tiene muy baja fertilidad natural. drenaje es algo excesivo a

excesivo, torndndose pobremente drenado haciadas depresionales.

Los Inceptisoles, son los menos frecuentes ened; &u ubicacion geografica esta
restringida a paisajes de peniplanicie; sin embaogoren como inclusiones en otros
tipos de paisajes. Comunmente exhiben un débilderado desarrollo pedogenético;
son superficiales a muy profundos; con texturaganias, mayormente, pero en
ocasiones pesadas. En general, tienen baja a nmyebtlidad natural. El drenaje

varia de bien a pobre.
2.3.11 Vegetacion

En el area de la hoja NB-20-1 de aproximadamentsd3 14nt, estan
representadas dos zonas bioclimaticas, estas sompma Tropoéfila Macrotérmica
(comprende el 72 % del area) y la Zona Ombrofilaidegrmica (comprende el 72 %

del area).

La formacion dominante en la zona, de bioclimgo®fibo Macrotérmico, es la

sabana graminosa arbustiva; la matriz del compenbatbaceo lo constituye la
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especie Trachypogon vestitas y el componente avbuki conforman: Curatella

americana y Byrsonima sp., ocupando paisajes aécga, peniplanicie y lomerios.

En la zona Bioclimatica Ombrdfila Macrotérmicafdamacion dominante esta
constituida por bosques de estructura media- bajeobertura variable. Estas
formaciones presentan un caracter siempre verddugto de la distribucion regular
de las lluvias, presentan una compleja composiftasfstica, debido a su compleja
dinamica, y ocupan paisajes de plateaux y lomé&miosegundo término y ocupando
poca extensidbn se localizan formaciones azonalésistivas y semideciduas,

conformando asociaciones edafico-hidricas.

2.3.12 Fauna local

La fauna silvestre del area de estudio se caraatgnincipalmente por ser
relativamente escasa y poco variada, tal como sedepobservar en las tablas 2.4, 2.5
y 2.6. La mayoria de especies presente en el &eansuentran ampliamente
distribuidas en el resto de la region Guayana yce@mdiciones de adaptacion y
desarrollo heterogénea. De acuerdo a lo expuestd@mente, en el area de estudio

se obtuvieron reportes, de la fauna presente tales:

Tabla 2.4 Mamiferos (Inventario de los recursos

naturales C.V.G. TECMIN 1991)

Nombre comun Nombre cientifico

) Sylvilagus
Conejo de monte o
brasiliensis

Oso hormiguero Tamandua




tetradactyla

Conejo sabanero

\"2)

Sylvilagus floridanu

Acure

Dasyprocta agouti

Murciélago narigud

D

Rynchonycteris naso

Cachicamo Dasypus kappleri
Lapa Agouti paca
Didelphys
Rabipelado _ p. Y
marsupialis

Murciélago orejudo

Micronycteris
magolatis

Tabla 2.5 Aves (Inventario de los recursos

naturales C.V.G. TECMIN 1991)

Nombre comUn

Nombre cientifico

Gavilan primito

Falco sporvendes

Gavilan habado

Buteo magnirostris

Zamuro

Coragups atratos

Aclaraban

Vanellus chilensis

Perico cara sucia

Arantinga pertinax

Garrapatero

Crotophoga ani

Caricare

Polyborus plancus

19
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Tabla 2.6 Reptiles (Inventario de los recursos

naturales C.V.G. TECMIN 1991)

Nombre comun Nombre cientifico
lguana lguana iguana
Ratoncita Cielia cielia
Cascabel Crotalus durissus
Rana Leoptodactlus
wagneneri
Geochelon
Morrocoy
denticulada
Algarrabo Goriatodes humeralis|
Lagartija Goriatodes humeralis|
Mato Ameiva ameiva

2.4 Geologia general del area objeto de estudio

El Estado Bolivar, es conocido geolégicamente domombre del Escudo de
Guayana, y este esta representado litologicameamteyatros provincias geologicas
de la era precadmbrica, esto de acuerdo a anaiBislfgicos y tectonicos Menéndez
(1968). De acuerdo a lo expuesto anteriormente,éllgez denomind las cuatro

provincias geoldgicas desde la mas antigua a Igowés de la siguiente manera:

Provincia geoldgica de Imataca.

Provincia geoldgica de Pastora.
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Provincia geoldgica de Cuchivero.

Provincia geoldgica de Roraima.

En este sentido, a continuacion se describe brevent&s caracteristicas de la
provincia geoldgica de Imataca donde se presertarsb desde el punto de vista de

varios autores.

Newhouse y Zuloaga (1929), describieron originalimda "Sierra de Imataca”,
compuesta por cuarcita ferruginosa de grano medko,color gris acerado con
estratificacion bien marcada, estos autores la dfam "Formacion Imataca".
Posteriormente, Bellizia (1965), redefinieron laefi8", para abarcar toda la
secuencia de rocas metamorficas de alto grado, imgleyen a los horizontes

ferriferos.

Zuloaga y Tello (1939), nombraron a la serie Imatammo Formacion Imataca
y sefialan la posibilidad de que en algunos sitiescahsen sobre gneises del
Complejo Arqueano: esto no ha podido ser obserdathido a la presencia de una

intrusion granitica que ha hecho desaparecer ¢hcimn

Menéndez (1972), considera las cuarcitas ferruggiosomo un simple
miembro del Complejo Metamorfico que se extiendeddeEl Pao hasta el rio
Orinoco, Bellizia (1965), redefinen a la serie delaca para abarcar toda secuencia

de rocas metamorficas de alto grado, que incluylas euarcitas ferruginosas.

Short y Steenken (1960), describieron el sisteméaltes Bolivar, el cual lo

dividen en tres fallas elementales: la de Ciudad, R de El Pao y la de Guri.

Kalliokoski (1965), define el Complejo de Imataaald siguiente forma: "Los

rasgos mas caracteristicos de estas rocas soaskngia de estratos de formacion de
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hierro en una secuencia compuesta, predominanterdengneis cuarzo-feldespéatico
con algunos miembros horbléndicos o piroxénicosiage (1965), resumié toda la
nomenclatura estratigrafica que le procedié bajooehbre de Complejo de Imataca,
término que todavia esta vigente. Dicho autor di@ecomplejidad de la estructura
hace improbable que se logre la determinacion de sutesion inequivoca de

formaciones dentro del conjunto”.

Deramiroff (1965), describié las rocas incluidastde de la Provincia de
Imataca y la define como una secuencia sedimentplegada, altamente
metamorfizada, caracterizada por la presencia gheaidones de hierro intercaladas
con abundantes gneises cuarzo feldespéatico y eambid®liticas piroxénicas que son
intrusionadas por grandes plutones graniticos, clamaonzonita cuarcifera de La
Encrucijada, a la cual, Posada y Kalliokoski (196&)determinaron una edad de
2.110 millones de afios (m.a.) y los mismos sefiglaa el pluton representa un gneis
granitico porfidico el cual puede variar a faciegigicas menores de monzonita

cuarciferas hasta una textura granitica.

Menéndez (1968), divide el escudo en provinciadéggmas e introduce el
término Provincia de Imataca y agrupa en ella lasddades litologicas que
caracterizan al Complejo de Imataca descritas oteriaridad por diversos autores.
El mismo autor considera que el este del rio Caydaifalla de Guri no marcan el
limite Sur de las rocas de Imataca, ya que al 8dadialla se han encontrado rocas
muy meteorizadas y con un alto grado metamoérfice padria pertenecer a la

secuencia de Imataca.

Rios (1972), sugieren que las litologias de Imatpcavienen de una
sedimentacion tipo eugeosinclinal, en donde laagagas abundantes del Complejo
representan a la sedimentacion original de grausvacda cuenca y las rocas maficas

podrian representar flujos basalticos metamorfigadasimismo las cuarcitas
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ferruginosas, y en general las formaciones dedji@ueden representar sedimentos

guimicos metamorfizados.

Candiales (1975), en su estudio de reconocimiestmdgico comprendido
entre rio Claro y el cerro Buenos Aires, localiadfibolitas, esquistos anfiboliticos,
metaareniscas feldespatica y delgadas capas deohrdolomitico.

Dougan (1972), describe el Complejo de Imatacaaceel cerro Bolivar e
intenta establecer el caracter petrologico delgtitotdel complejo. El mismo, sefiala
qgue el caracter premetamorfico del complejo reptasaun episodio de tipo
continental donde hubo una extensa actividad &adtzoalcalina, sin embargo deja

abierta la posibilidad de un proceso extrusivow&istrusivo

Mendoza (1977), le asignha a la Provincia de Imataaombre de Provincia
Estructural Bolivar e indica que aparece de nuesalel Sureste en las montafas de
Kanakl, Guyana, en el rio Saramaca, surinam y eisldade Cayana, Guyana
Francesa. El Complejo fue descrito como una masagris de alto grado
metamorfico que alcanza las facies de la granutitarcalados con formaciones de
hierro y pequefios cuerpo de granitos, ademéas ocpitgones gtock3 de rocas

graniticas, pegmatitas y vetas de cuarzo.

2.4.1 Litologia Provincia Geolégica Imataca

Mendoza (1977), expone que la Provincia de Imatama descrita por
innumerables exploradores y se caracteriza estagpar constituida litolégicamente,
por gneises félsicos y maficos intercalados corasage cuarcitas ferruginosas,
granulitas y cuerpos delgados inter estratificattwsocas graniticas, originalmente
sedimentarias, e intensamente metamorfizadas yucastalmente compleja,

perteneciente al Precambrico.
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En este sentido, el Estado Bolivar debido a largigad de autores se describen
en forma sintética y cronoldgica algunos de losdies mas relevantes, realizados en

la Provincia de Imataca.

Menéndez (1972), el Complejo Guayanés se cara@tpor la presencia de
gneises feldespaticos y maéficos, cuarcitas fernggig, granulitas, charnokitas,
diques de diabasa, sill y algunos cuerpos grasitintrusivos; con presencia de

migmatitas.

Ascanio (1975) dice que en la zona entre el rio YAsd rio Caroni, al Sur del
Orinoco, el Complejo de Imataca esta formado ponémos, por siete fajas (Figura
2.2) de gneises cuarzo-feldespaticos, con intesicelas de secuencia de formaciones
de hierro, anfibolitas y gneises granodioriticoanbbs; estas fajas de rocas serian
masas continentales que derivaron, cabalgaron eneisna de otras y luego se
soldaron en un solo craton. Es importante, enpsito resefiar las fajas descritas por

Ascanio:

Faja de la Encrucijada: Conformada principalmerte gneises piroxénicos y
monzogranitos de colores verdes, grises y rosados,textura de grano medio a
grueso, se presentan bandeados, a veces granukrexasiones porfidicos y dentro

de los cuales se han emplazado sienitas cuarcyfémagyranitos de La Encrucijada.

Faja de Ciudad Bolivar: Constituida por gneiseganseldespaticos de grano
grueso, generalmente granatiferos, intercaladossquistos y anfibolitas. Contiene
formaciones de hierro de grano medio, entre lotesus de mayor importancia es el

Cerro Maria Luisa.
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Faja de Santa Rosa: Reposa sobrecogida sobredadEafiudad Bolivar y
debajo de las Fajas de la Naranjita, La Ceiba g Nggra. La Faja de Santa Rosa se
encuentra representada litologicamente por gneiseszo-feldespatico-biotitico,
grises, bandeados e intercalados con anfibolitaapas delgadas de formacion de

hierro y cuarcita blanca.

Faja de la Naranijita: Esta faja constituye un cesiouctural del complejo de
Imataca y estd representada por una litologia qomsiste basicamente en
afloramientos de gneises de grano grueso, en oesslmen bandeados, intercalados
con anfibolitas y con lentes delgados de formad@mierro. Un detalle caracteristico

de esta faja, es la presencia de estructuras de dedive.

Faja Cerro La Ceiba: Aflora desde 18 km al Oesteceleo La Ceiba hasta el
rio Tocoma, al pie del cerro Toribio. La faja pmseuna forma lenticular con una
anchura de aproximadamente de 10 km y esta condiarnitolégicamente por
gneises cuarzo monzoniticos de color rosado, coturte de grano grueso,

contorsionados con desarrollo de pegmatitas pasaétlbandeamiento.

Faja Laja Negra: Esta Faja se presenta cruzadéapmarretera Ciudad Piar-
Ciudad Bolivar, desde el puente sobre el rio Yabasta el puente sobre el rio
Orocopiche. Litologicamente esta constituida bd&serste por gneises cuarzo-
feldespaticos-biotiticos, contorsionados, de grgnaeso, con vetas delgadas de
pegmatitas que en ocasiones cortan la foliaciém,esnbargo, en la mayoria es

paralela a ésta.

Faja Cerro Bolivar: Esta faja se define litolégiesute por gneises cuarzo-
feldespaticos de colores grises y rosados, formasitvandeadas de hierro de poco
espesor, las cuales afloran en los nucleos dentadimales.
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2.4.2 Estratigrafia Provincia Geoldgica Imataca

El origen de las rocas de la Provincia de Imatdea, sido motivo de
controversias, ya que se han realizado diversdmjos, en los cuales no se han
logrado aun, determinar una sucesion de formacideeso del conjunto que definan
su secuencia estratigrafica. Chase (1965).

En relacion con el Complejo de Imataca, en el dlédro de las Adjuntas y
Panamo, Chase (1965), lo describe como una seeuestiatigrafica de gneises
intensamente metamorfizados con intercalacionggateto.

Deratmiroff (1965), describe el complejo como umguencia sedimentaria
plegada, altamente metamorfizada y caracterizadagesencia de formaciones de
hierro intercaladas con abundante gneises cualdesf#ticos y capas anfiboliticas

piroxénicas, que es intrusionada por grandes phstgraniticos.
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Figura 2.2 Ubicacion de las fajas tecno-litologicas

McCandles (1966), abarco la zona de estudio des#resu reconocimiento
geoldgico de la parte septentrional del Escudo day@na y la llamé Complejo de
Imataca "Grupo Imataca”, definiendo como una fatueturalmente compleja de
rumbo Este-Noreste, de rocas metamorficas de akdog que incluyen zonas

migmatiticas, plutones catazonales y cuerpos gitaood maficos.

Dougan (1972), describio dos secuencias diferetiéegneises precambricos
complejamente plegados e intensamente metamorfizaeparados entre si por la
Falla de Guri Ciudad Piar. Sefiala que al Norte aldalla afloran rocas cuya

secuencia estratigrafica se caracteriza por lanalteia ciclica de espesas unidades
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de gneises félsicos con capas de formacién deohyeatras litologias subordinadas
como gneises maficos, los cuales incluyen anfié®ht granulitas maficas. Considera
los gneises méficos y félsicos como roca metaigrEasomposicion variable desde
el basalto a la riolita y los interpreta como ueauencia metamorfizada de rocas

volcéanicas estratificadas.

Al Sur de la Falla de Guri denominada informalmeceno “"gneises de los
Indios". Divide la secuencia en dos subunidadesatggtaficas; la parte superior,
compuesta por formacion de hierro cuarzo-magnetiticuarcitas silicatadas,
laminadas y anfibolita, de origen tanto igneo caedimentario; la parte inferior
carece de formaciones de hierro y anfibolita methrsentaria, contiene pocos

gneises cuarciticos silicatados vy litologia mas édhama.

Kalliokoski (1965), presenta discusiones en cuanka definicién y origen del
granito, principalmente donde el metamorfismo egrd@o medio a alto, ya que por
razones de convergencia metamorfica, metasomatisifiu@rte recristalizacion, la
roca caja se aproxima al granito, tanto en compsicomo en fractura, también
indica que la textura de las migmatitas varia des@erelacion [it-par-lit" hasta una
en la cual se han desarrollado porfiroblastos deadlino en la roca caja, como se
observa cerca del rio Carapo, 35 km al Oeste d® Getivar.

Hurley (1972), menciona que el Complejo de Imatesia formado por rocas
sedimentarias, charnokitas y granulitas, con foromes de hierro intercaladas que
son probablemente mas viejas que 3.000 (m.a).dtsbe reporta determinaciones de
edad en rocas adyacentes al estribo de la preGamdepor método Rb/Sr, de 2.700

(m.a) que es la edad mas antigua conocida en eplggnue Imataca.
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2.4.3 Geologia Estructural Provincia Geologica boat

En general, el estilo estructural de la Provinatalehataca, segun Mendoza
(1973), estuvo regido por dos factores: plieguesfldies sintectonicos y fallas
transcurrentes tardia a post tectonica. Las rogla€amplejo de Imataca se extienden
como una gran faja de rumbo N-E y de extensionrgupal 65 km, las lineaciones
(fallas, ejes de pliegues, diaclasas, etc.), ptasama direccion preferencial Noreste
y en menos grado Suroeste. Las estructuras del IEmnge Imataca las podemos

identificar de dos maneras: Mendoza (1973).

2.4.3.1 Estructuras Mayores: Estan representadauparonjunto de fallas que se

mencionan de acuerdo a su mayor impacto en elrentpe las rodea:

Falla de Guri: Es el riesgo megatectonico mas agley de todo el Escudo de
Guayana. Esta falla separa la Provincia Geoldgiealdataca, al Norte de la
Provincia Geoldgica de Pastora, al Sur, la Fall&dd, la interpreta el autor como
una estructura muy antigua y evolucionada, es ,deomo una fractura o "rift"
continental que separé Imataca al Norte de Kanluli8ua(su traza equivale hoya la
Falla de Takutl en Guyana) y dio origen al océatian#ico, en el cual se formaron
los subsiguientes cinturones de rocas verdes (CR¥3¥tora-Botanamo, Barama-
Mazzaruni, etc., siguiendo luego su evolucion hacia zona de sutura o subduccion

(Pastora/Imataca) y localmente de obduccion (LadédaCarapo).

Falla de Rio Carapo: Controla estructuralmentad¢ass del rio Carapo y se extiende
con rumbo aproximado Este-Oeste hasta interceptéialla de Guri, afectando la
falda Norte del cerro Bolivar. Chase (1965)

Falla de Santa Barbara: También presenta un rumplmxianado E-W, de extension

superior a los 80 km, se intercepta con la Fall&dsg, a unos 5 km de la poblacion
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Laja Negra. Esta falla parece controlar las ageasial Santa Barbara, por espacio de
unos 8 km, al S-E de la poblacion del mismo nomibsta falla inversa, constituye el
limite principal entre los terrenos de Imataca yic@apo al Sur de Ciudad Piar.
(Kalliokoski, 1965).

Falla de Rio Claro: Se extiende en direccion E-Wkbmadamente, al Sur del
Puente de Rio Claro, cortando la carretera de @iuiar y la via ferroviaria.

Presenta una zona de rocas trituradas que incloylenitas, de mas de 300 m de
ancho. Mendoza (1973)

2.4.3.2 Estructuras Menores: Estan representaddagsiguientes formas.

Pliegues En la Provincia Estructural de Imataca los plegyrincipalmente son
estructuras cerradas, donde ha sido posible etposte lateral, la mayoria son
anticlinales alargados, donde los componentes draafes del esfuerzo han sido

uniformes; las estructuras resultantes son ovaladedondeadas. Mendoza (1973)

Segun Kalliokoski (1965), los pliegues de mayordam son estructuras amplias,
definidas por la foliacion gnéisica y por las londes cuarcitas ferruginosas. Los

pliegues de mayor importancia son los siguientes:

Gran Sinclinoide de Rio Claro Anticlinoides del Espiritu, cerrd6 Maria Luisa, La

Naranjita, Laguna Alta y Mundo Nuevo, El PurgatoriGafecillal.

Domos: Kalliokoski (1965) Son estructuras desaadak por intrusivas graniticas
gue originan plutones concordantes, dando origeanadoble declive (domos
alargados) en las crestas de los anticlinales.

Pliegues menores y foliaciones: Kalliokoski (198b5ur del cerro Buenos Aire y la
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Puri, se observan buenos ejemplos de plieguesoogitudes de onda de 100 m.

Fractura: Kalliokoski (1965) Presenta extensionas van desde cortas hasta largas,
con direcciones preferenciales N-E y N-W. Una gmaayoria presenta rumbos
aproximados parecidos a la Falla de Guri y los @gekos anticlinales predominantes
en la zona. Se presentan abundantes lineacionesdéess se pueden observar en las
localidades de Rio Claro, Buenos Aires, Tocoma,Js@am de Tocoma, Truito, Cerro
Toribio, Cerro Cruajillal, Moitaco, Cerro Carareft@grro Paraguacito, Agua Blanca,

rio Cafio del Medio y Entrada del Cristo entre otros

Diques: Kalliokoski (1965) Se presentan dos ejeneglade diques de diabasas,
separados aparentemente por la falla de Rio Céhrprimero se presenta con un
rumbo N 30° W, afectando un area aproximadamerekg§ ubicada a unos 14 km

al Noroeste del cerro Bolivar. El segundo enjandgsté ubicada a unos 221 km al
Suroeste de Cerro Bolivar, con rumbo N 40° W apnaxiamente, ocupando un area

de unos 38 km.

2.4.4 Petrologia Provincia Geolégica Imataca

En el complejo de Imataca muchas litologias sorucesy mas de una unidad
estratigrafica. A continuacion se presentara lacrifgson petrografica de sus

diferentes litologias:

Gneis cuarzo feldespatico biotiticoSonstituyen una de las litologias mas
prominentes en la zona, presentandose en capadogquean espesores hasta de 6 m.
Las rocas son de grano medio a grueso, holocnagliinequigranular, foliadas,
cataclasticas, de color gris oscuro a rosado. Ascap. cit.)
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Gneises cuarzo feldespatico biotiticos granatifefestos gneises afloran
principalmente en las laderas de los yacimient@s tocas son de grano medio,
holocristalinas, textura, granoblastica, equigrared, masivas, foliadas, color gris
oscuro a verduzco. Se presentan en capas que daripocos centimetros hasta 15

m., 0 mas. Ascanio (op. cit.)

Anfibolitas: Son rocas granoblasticas, holocristdi, equigranulares,
bandeadas, de grano fino a medio y corrientememifermes y granulares, color
verdoso oscuro a gris oscuro, segun la abundancial yipo de mineral

ferromagnesiano. Kalliokoski (1965)

Formaciones de hierroKalliokoski (1965) Las formaciones de hierro se
encuentran en casi todo el &area bajo investigadimicamente forman lomas
elevadas por encima de sabanas planas, infrayacaraks litologias de la secuencia
de Imataca. James (1954) define la formacion dech@mo un sedimento quimico,
tipicamente en estratos delgados o laminados, tdrb 9% 0 mas de hierro de origen

sedimentario y con frecuencia, aunque no necesani@ncon capas de fanitas.

Formacién Mesa: La Formacion Mesa esta constifp@tacapas arenosas poco
consolidadas, interestratificadas con arcillas #ireaosas abigarradas y moteadas,
gue a veces, contienen areniscas ferruginosasngecaencia de absorber y exhalar
humedad se forma un casquete de gravas ferruginesdsrecidas, formando
pseudoconglomerados, que tienen una amplia distébuHedberg y Pyre (1944),
introduce el termino Formacion Mesa, para sefiakguella formacion que cubre la
extensa mesa, fisiograficamente caracteristicda €@uenca de Venezuela Oriental,
de edad Plio-Pleistoceno.
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La Formacion Mesa se encuentra acufiandose enwdde Guayana, en una
faja angosta, paralela al rio Orinoco; en la zovaprendida en los alrededores de
Ciudad Bolivar entre el rio Candelaria y el rio Amva haciendo mas delgada y se
encuentran espesores menores de los 100 m. Aumgo@ynseccion tipo especifico,
es posible encontrar secciones representativaspseortes de cualquiera de las
mesas de la region. Kalliokoski (1965), sefiala tpue~ormacion Mesa parece
depositada sobre una superficie irregular de rérasCambricas, en el Escudo de
Guayana, debido a los afloramientos redondeadogrdeitos gnéisicos y los
afloramientos irregulares de cuarcitas, parcialmdatruginosas, que se elevan por
encima de la Formacion Mesa en el area de CiudéigaBoEsta formacion queda
representada por grandes depositos del Plio-Rieisto sobre el peneplano igneo-
metamorfoco del Escudo de Guayana, el cual forms,nhorichales de Ciudad
Bolivar, la mesa de La Sabanita, Las Piedritas Yyaico de sabana alta, que
topograficamente conforman la divisoria de agudsedas pequefios rios que fluyan
al Sur.

2.5 Geologia local

El fundo Rancho San Rafael se encuentra ubicads Eomplejo de Imataca,
en él aflora un domo granitico superficialmente enetado, el cual ocupa
aproximadamente un area de 8,03 Has y correspoudézmeiss cuarzo feldaspatico
biotitico.

En el area de estudié no se observaron estrugamégicas. Solo se identificod
la presencia de dos sistemas de vetillas de culmzcuales fueron ubicados con un
GPS, siendo sus coordenadas, para el primero (3483855364 N), rumbo (N 70°
W) y para el segundo (348382 E, 855357 N), rumb@&QSE) se evidencio una
pegmatita, ubicada en la cima del cerro con coadian (348267 E, 855459 N) y
rumbo (S 80° E), ver (Figura 2.3).
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El domo granitico Cerro Piedra el Obispo ubicadceERancho San Rafael,
posee bandas delgadas y manchas de minerales snhf&o orientadas, alternando
con bandas de minerales félsicos, es una roca dergrano medio a grueso y de

color gris claro.

Figura 2.3 Sistema de Vetillas observado en eldCEObispo, la direccion de la mandarria es

Norte Franco



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

3.1. Rocas ornamentales

Mining Engineering. (1987) Las Rocas Ornamentatesus grupo especial de
las Piedras Naturales que, por su vistosidad ye#leZa, sus caracteristicas fisico-
mecanicas (textura, durabilidad, etc.) y su aptgach el pulido (salvo en el caso de
la pizarra donde se considera la aptitud al lajaddguieren un mayor interés
comercial y econdémico, constituyéndose en la naa@ima de una industria en la

gue después de un proceso de elaboracion, sonpapéaser utilizadas como:

Materiales nobles de construccion
Materia prima de trabajos de canteria
Elementos de ornamentacion

Arte funerario y escultérico

Objetos artisticos y variados

Proyectos urbanos que siguen las tradiciones lecale

3.2 Clasificacién de las rocas ornamentales

Técnicamente se puede hablar hoy en dia de tresgde rocas ornamentales
atendiendo a su dureza o resistencia al corteajlaitura y a sus aplicaciones Herrera
Juan (2002). En primer lugar podemos situar losern@és relativamente blandos
como las calizas, brechas, areniscas y pizarras génesis ha sido sedimentaria,
evaporitica y en algun caso metamorfica, pero e@rgé con unas resistencias a la
compresién menores de 400 kgfcd0 MPa), impropiamente llamado grupo de las

"pizarras".

42
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En una situacion intermedia tenemos el grupo déna@emoles", travertinos,
basaltos, Onices y granitos blandos, de un origayontariamente metamorfico o
igneo alterado y con unas resistencias inferiofes & 000 kg/crhy superiores a los
400 Kg/cnf.

Finalmente, el mayor grado de dureza o dificultadena, corresponde a la
familia de lo que comercialmente se conoce compade los "granitos”, constituida
por unos granitos poco alterados, porfidos, digritdenitas, gabros, dunitas, etc. en
general rocas de un origen igneo, y con unas easiss que pueden ser superiores a
los 2 000 kg/crh(200 MPa).

3.3 Método de explotacion

La determinacién del método y el sistema minerojres parte integrante del
proceso de la tecnologia para lograr una corrdetzién de los equipos. Asi, los
criterios basicos que definen el método y el siatel@ explotacion y que a su vez
condicionan la seleccion de la maquinaria o eq@ipo los que se muestran en la

tabla 3.1, Herrera Juan (2002).
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Tabla 3.1 Condicionantes para la determinacion rdétodo de explotacion
(Herrera Juan 2002)

Caracteristica del Condiciones del Parametros de

Yacimiento entorno explotacién

Método Minero

Sistema de

Explotacion

(=)

Seleccion del equipo
del proceso

Las caracteristicas del yacimiento y su relacion t superficie son los
condicionantes que imponen el método minero qumidels como el conjunto de
sistemas, procesos y maquinas que, en una fornemamd, repetitiva y rutinaria,

extraen el mineral del yacimiento.

3.3.1 Plan de explotacion

3.3.1.1 Célculo de las reservas: El célculo derdasrvas del domo se realizd por
medio del método de las isolineas utilizando pasto das herramientas del
AutoCAD. Para iniciar el calculo de reservas sec@did a ubicar el nivel mas bajo
del cuerpo rocoso, con la finalidad de dividir ehtb granitico en niveles, los cuales
tienen una diferencia de cota de cinco metros (R} anexo), asimismo a estos
niveles se le calcularon las areas, para reakmacdlculos pertinentes en Microsoft
Office Excel ®, donde a través de las ecuaciongemmicas siguientes se obtuvo

tanto el volumen del domo granitico como su toeelaj
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Area Ant.+Area Post , ,
Volumen = > * diferencia de cotas

Donde:

Volumen= Representa el volumen3jm
Area Ant= Area de la isolinea inferior gn
Area Post= Area de la isolinea superiof)m

Diferencia de cota= Desnivel de cota existente (m)

Tonelaje=Volumen* Densidad

Donde:

Tonelaje= Tonelaje (ton)
Volumen= Volumen total del yacimiento {n

Densidad= Densidad del mineral (tofym

3.3.1.2 Vida util de la canterda vida de la cantera viene dada de acuerdo a la
reserva mineras del yacimiento entre la produccefuerida por el proyecto, tal
como se puede observar en la ecuacion 3.3.
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Vida = E](Sms)
P an

Donde:

Vida = Vida Util de la cantera.
R= Reservas Mineras.

P= Produccion Anual de la cantera

3.3.1.3 Calculo y evaluacion de los equipos: Cofiidalidad de cumplir con las

metas de produccién establecidas para el desad®lla cantera, se realizo el calculo
de los equipos de perforacion con las ecuaciorsematicas 3.4 y 3.5 que indican
la rata de perforacion. La empresa contara conpegupropios para realizar las

labores de explotacion.

Mp
RPR= = mts
Ht* Dm A

Donde:
RPR=Rata de perforacion requerida.

MP=Metros dias a perforar

Ht=Horas turnos.
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Dm= Disponibilidad mecanica

_ RPM

N°M - =Unidad

Donde:

N° M=Numero de martillos requeridos.
RPM= Rata de perforacion de los martillos

RPR=Rata de perforacién requerida

3.4 Tipos de canteras

En la actualidad, la extraccion de rocas ornamesntaé desarrolla tanto en

explotaciones a cielo abierto como en subterradéiasng Engineering. (1987)

3.4.1 Canteras a cielo abierto

Canteras en foso sobre terrenos llanos.

Canteras en foso y extraccion por grias. Son exploies totalmente
confinadas por taludes laterales verticales o stibages y donde la extraccion de

blogues y estériles se realiza con gruas, realgsdl acceso del personal por medio

de escalas ancladas en los paramentos.



48

Canteras en foso y rampas de acceso, construidasateriales estériles, que
conectan los diferentes niveles de extraccion dealatera entre si. Es la mas

frecuente por su mayor versatilidad

Canteras en ladera sobre terrenos en pendienteiesadas en media ladera.
En muchos casos, la extraccion comienza por loslesvinferiores, aumentando la
altura y el nimero de bancos del frente de expla&n otros casos se empieza por

alcanzar la situacion final en los bancos supesigree profundiza verticalmente.

Canteras de nivelacion en terrenos montafiososn Estalazadas en lo alto de
un cerro o promontorio natural que conducen a V&lacion del terreno original,
tanto por la propia extraccion como por el rellat® vaguadas con los estériles

producidos.

3.4.2 Canteras subterraneas

Utilizan generalmente el método de explotacion @maras y pilares, con el
inicio de las labores desde la plaza de canterxiext abriendo una galeria en la
direccion de explotacion, dejando los pilares nages, se abre un hueco inicial o
apertura y se explota en profundidad con herramseciisicas.

Obedecen a razones econdmicas, medioambientaleslinyatatogicas;
actualmente las famosas canteras de Carrara i&n) #stdn pasandose a subterraneas,
aprovechandose la antigua infraestructura de famiées de interior como accesos

principales a las grandes camaras.



49

3.5 Sistema y técnicas de arranque de las rocas amentales

Herrera Juan (2002) El proceso de arranque deodeasrornamentales es
bastante similar para cualquiera de las tres vadiesl de los grupos comercialmente
explotables.

Genéricamente consiste en la separacion primari@ emacizo rocoso de un
"primer bloque o planchon”, entendiendo por blogua figura geomeétrica mas o
menos cubica, y con unas dimensiones tales queqoipos de carga y transporte
seleccionados puedan manipularla u operar en umedictones de productividad
optimas. El blogue primario se somete a unas staestapas de subdivision hasta
alcanzar unas dimensiones que sean manipulabkdst@ter de corte y aserrado, y al
mismo tiempo dentro de las gamas Yy toleranciagemgere actualmente la industria
de transformacion, propia o exterior, ya que enlaswmcasiones este bloque es o
puede ser un producto vendible de la cantera. iragrgiones finales siguientes
corresponden a los bloques vendibles de una gamaisgada para los marmoles y

granitos que son:

Longitud 1.90 - 3.30 m
Fondo 1.00 - 1.50 m
Altura 0.90 - 1.60 m
Volumen 3 - 12 m3
Peso 10-30t

La fase primaria de separacion esta directamel#teioaada con determinados
factores geologicos del macizo rocoso, tales corstru@ura, direccion de
estratificacion, diaclasamiento, etc., que debenbgn conocidas no soélo por la
experiencia y arte del viejo cantero, sino por utheisllados estudios geomecanicos,

para poder orientar bien la secuencia de arraricueseleccién de los equipos de
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corte se debe realizar en base al conocimient@cteres geomecanicos de la roca
como resistencia a la compresion, dureza, tenacigamsidad, etc. y de factores
mineraldgicos como la abrasividad, tamafio de graeogenos, envejecimientos,
decrepitabilidad, oxidacién, etc. La abrasividad @s general, el factor que en
definitiva delimita, en términos econémicos, laeselon del sistema de corte mas
adecuado, aunque no es el factor Unico, ya quededeaminados tipos de roca como
algunos marmoles, calizas, etc, escasamente asagpueden presentar algun
comportamiento negativo ("satinado") ante ciertagdmientas de corte como las
diamantadas, debido a su escasa capacidad detdedgda matriz de la herramienta

(cable o disco).

Las diferentes técnicas de arranque de rocas omalee raramente se
emplean en exclusiva dentro de una explotacios,habitual que coexistan al menos
varios sistemas para las distintas labores de @shifi, tratando siempre de utilizar
aquella que produce unos menores costes y un raegvado. Los sistemas o
técnicas de corte mas aplicados en la actualidadia siguientes Herrera Juan
(2002):

Perforacion de barrenos proximos con o sin voladura
Hilo helicoidal y diamantado.

Utilizacion de cuflas manuales e hidraulicas

3.5.1 Perforacion de barrenos préximos con o siadura

Esta técnica consiste en la apertura de unos loagrrany proximos y paralelos
de un pequefio didmetro para poder producir un eottavés del plano constituido
por los mismos mediante la accion de una adicipresion hidraulica, mecanica por
la accion del cemento expansivo, la pélvora ocdelién detonante. Este sistema se

debe aplicar fundamentalmente sobre las rocas glerrdareza y abrasividad, grupo
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de los granitos, aunque coexiste con los otrogmes, para el resto de las rocas
ornamentales, en donde se deberia utilizar o abusaps de él, para mejorar el

grado de recuperacion y la calidad de la roca \sedi

3.5.2 Hilo helicoidal y diamantado.

Los avances de los materiales empleados en la netkznologia de corte ha
supuesto la introduccién del hilo diamantado, gelenite con menores longitudes de
cable en operacion, unos rendimientos de corte supgriores, manteniendo una
calidad de acabado similar a la alcanzada con lel Helicoidal tradicional. Los
modernos y actuales equipos de hilo diamantadm estdpuestos basicamente por
los mismos elementos, pero con algunas diferemgdss tradicionales, de acuerdo
con una nueva disposicion de la maquina de trafaguin se recoge en la figura

adjunta

3.5.3 Utilizaciéon de cufias manuales e hidraulicas

Esta técnica es la mas clasica, siendo ya utilizzida antigua Grecia y
actualmente es complementaria a la citada de perfor con barrenos. Se aplica
tanto en el sector del marmol como en el del gramgara la puesta a dimension
comercial de los bloques, aprovechando casi siegnpetas vy fisuras del material o

direcciones preferenciales de fractura respectinéene

Su utilizacion se basa en el efecto que producensene de cufias de acero
introducidas en unos taladros perforados con dgétivo, provocandose la rotura de

los blogues por traccion.
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Entre las cufias manuales se distinguen:

Los pinchotes, constituidos por tres elementogrdégia cufia y dos pletinas
metdlicas con seccion longitudinal en angulo pamasimitir la tension y corte en un

extremo. Su puesta en tensidon se consigue golpeapdtidamente con un mazo.

Los tirafondos, indicadas para el corte de blogigegran altura o que presentan
dificultades a la separacion segun el plano previsstas contracufias se introducen a
cierta profundidad de tal manera que los esfuedeogaccion no se generen solo en
las proximidades de la superficie.

Por su parte, las cufias hidraulicas estan comsgypor una bomba hidraulica
de alta presion y por varios cilindros hidrauliceagda uno unido a la bomba por una
manguera flexible reforzada. Cada cilindro se campde un gato hidraulico de
doble efecto funcionando bajo una presiéon a maxdm®0 MPa y de un conjunto
cufia-contracufia en su parte inferior. El vastaggp#on empuja con fuerza a la
cufia que se encuentra entre las dos contracufiagtili@an dos tipos de cufas
hidraulicas:

El tipo estandar (angulo muy agudo) para las roges duras y que
proporcionan una separacion relativamente pequeii@a @on una alta fuerza de

rotura.

El tipo destinado a las rocas medios (dngulo obtugae proporciona una

separacion mayor, con una fuerza lateral propoatioente mas pequena.
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3.6 Evaluacion financiera

John Canada, (1978), la Proyeccion del Flujo dea Capstituye uno de los
elementos mas importantes del Estudio de un Proyget que la Evaluacion del
mismo se efectuara sobre los Resultados que eseeliiterminen. La Informacién
Basica para realizar esta Proyeccion esta contesmnd#os estudios de mercado,
técnico y organizacional. Al proyectar el Flujo @aja, sera necesario incorporar
informacién adicional relacionada, principalmenten los efectos tributarios de
depreciacion, de la amortizacion del activo nominalor residual, Utilidades y
perdidas.

John Canad4, (1978), el problema mas comuln asoaitconstruccion de un
Flujo de Caja es que existen diferentes Flujos gédeaentes fines: uno para medir la
Rentabilidad del Proyecto, otro para medir la Rahtkiad de los recursos propios y
un tercero para medir la capacidad de pago fretde préstamos que ayudaron a su

Financiacion.

3.6.1 Factibilidad del proyecto

3.6.1.1 Analisis de la inflaciorEl incremento generalizado y sostenido del nivel de
precios como consecuencia de la expansion de laransin una correspondiente
respuesta de la ofertaieala inflacion, la cual es un fendmeno de alcancediain
Estas consecuencias del proceso inflacionario afelet estructura financiera, por
cuanto la contabilidad se basa en costos histoncan términos de unidades
monetarias constante lo cual no tiene validez em egconomia inflacionaria con
moneda heterogénea como la de Venezuela, porqaenaéntar los precios los
valores se distorsionan, lo cual evidentementeieegae un ajuste que modifique su
valor en sintonia con la realidad.
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Sobre la base de estas implicaciones surge la aeddiv de considerar analizar
los impactos de los ingresos y egresos de la @atebase a la inflacion, basando en
los reportes emitidos por el Banco Central de Veekez y proyectadas considerando
la linea de inflacion, para asi llevar mas a detallrealidad de un proceso que afecta

el desarrollo de una empresa.

3.6.1.2 Costos asociados al rendimiento de logpequ maquinarias: Los costos por
hora de posesion y de operacién de un modelo deinggueden variar mucho, pues
estan afectados por muchos factores: el tipo deaja los precios locales de
combustibles y lubricantes, los costos de envitadébrica, las tasas de interés, etc.
Por lo tanto, en este items describiremos los soptw hora de posesion y de
operacion, asi como se presentaran datos para ma&qGaterpillar. Al considerar

ademas las condiciones existentes, podremos ol#sti@aciones exactas.

Los costos asociados al rendimiento de un equip@guinaria normalmente,

se clasifican como:

Costos de posesionPara proteger la inversion en el equipo y poder
reemplazarlo, el usuario debe recuperar duranteida util de la maquina una
cantidad igual a la pérdida del valor en la reventansiderar un valor de salvamento
igual a cero (0) mas los otros costos de posese&lneduipo incluyendo la

depreciacion, los intereses, seguros e impuestos.

Depreciacion:El capital a depreciar o “valor a recobrar mediaitérabajo”,
viene a ser el resultante del precio de entregaomehvalor residual estimado, La
depreciacion es un gasto como cualquier otro gestnla explotacion el cual se debe
tomar en cuenta antes de determinar las gananeiama empresa. El problema
principal consiste en determinar que proporcion atg#lvo debe tomarse para un

periodo determinado.
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El método de depreciacién considerado para progeuioeros es el de linea
recta, por ser este una serie de pagos continuantutoda la vida del equipo,
maquinaria o vehiculo que se este considerando me@maplazar a futuro. Para
determinar la depreciacion de un activo fijo uihdo este método es necesario
conocer su costo (valor de adquisicion), ademéaebe considerar su vida util y su
valor residual o de salvamento, el cual generalenentproyectos mineros es de cero
bolivares (0) por el hecho de que el bien adquiergasto considerable por su uso. El
costo de un activo fijo incluye su precio de compoa gastos de transportacion, el
seguro mientras esta en transito, los impuestogeds, los costos de instalacion y

cualquier gasto para probar el activo antes derfmae produccion.

La cuota de depreciacion viene definida por el etel entre la suma a
depreciar y la vida util estimada y es descrital@rformula que se muestra a

continuacion:

Depreciacion = (VA — VR)/n

Donde:

VA = Valor de adquisicion del activo BsF.
VR = Valor residual BsF.
N = numero de afios de vida util del activo (afios)

Seguro e impuesto€l costo de la poliza de seguro para equipos psesselo
calcula de la misma manera que la depreciaciémrl Easo de los impuestos, la tasa a
aplicar por este activo es el correspondienteleyld1,5%). El costo del seguro y de

los impuestos de propiedad se puede calcular dendagras. Si se conoce el costo
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especifico anual u horario ademés de la multiplicadel valor del producto puesto
en el area de trabajo por la tasa actual, sin egobatuando no se conoce el costo por
cada maquina se debe hacer un célculo por costmaelst en el mercado, a

continuacién se presentan las formulas propuestas:

[%+ Precio de entrega]+ % TASA

Costos del interes o seguro = "
horas afio

Donde:

N = Numero de afios de vida util del equipo 0 maayign
% Tasa = Tasa de interés considerara por el bigasa considerada por el

seguro

Precio de entrega BsF. x Tarifa %

Costo del interes o Seguro = =
horas por afio

El precio de entrega deberad corresponder al tathlcdsto para el equipo

incluyendo accesorios, la tarifa corresponderasb cea impuesto o seguro.

Costos de mantenimiento maydlormalmente los costos de reparacion son el
punto mas importante de los costos de operacidcleyen todas las piezas y mano
de obra (excepto el salario del operador) que ®elgyucargar a la maquina. Los
gastos generales del taller se pueden absorbes ajastos generales de la compafiia
0 bien cargar a las maquinas como un porcentajeas¢b de mano de obra directa
segun la practica normal del propietario de la nmaguDebido a que los costos de
reparacion inicialmente son bajos y se van elevgmddualmente, el promediarlos

produce un excedente extra al principio que se @ueskervar para cubrir los costos
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mas altos posteriores, por lo general se estimaegteevalor se encuentra durante
toda la vida util del bien en el orden de un cu@gor ciento (40%) del valor al que

fue adquirido.

Costos de operaciortstan ligados al valor de los consumibles prostosgor
el uso de estos equipos como lubricantes, combestifitros, neuméaticos, asi como

el salario del personal que los opera.

3.6.1.3 Costos asociados al salario: Son todosllagusstos adicionales al salario
gue la empresa paga por cada trabajador, el ctelreterido y avalado bajo el
Contrato Colectivo de la Construccion con vigen2@ 0 y se distribuye de la

siguiente forma:

Prestaciones socialesegun expone la Ley Organica de trabajo, Artidds.
Después del tercer mes ininterrumpido de servaditrabajador tendra derecho a una
prestaciéon de antigledad equivalente a cinco (&% die salario por cada mes.
Después del primer afio de servicio, o fraccion sopa seis (6) meses contados a
partir de la fecha de entrada en vigencia de esya &l patrono pagara al trabajador
adicionalmente dos (2) dias de salario, por cada @dr concepto de prestacion de

antigiiedad, acumulativos hasta treinta (30) diesab®io.

Utilidades Cada trabajador recibira la participacion en lmneficios o
utilidades de la empresa donde presta sus servdeasonformidad con el articulo
174 y siguientes de la Ley Orgéanica del Trabajo, @uando cada Empresa debera
garantizar un minimo equivalente a noventa y ci(@®) dias de Salario por las
utilidades que se causen en el aflo 2010 para dddyas que hayan cumplido el
periodo completo y de cien (100) dias de salaridgatilidades que se causen en el

afio 2011 y afos siguientes.
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Vacaciones Los Trabajadores disfrutaran, al cumplir cada dBoservicios
ininterrumpidos, de un periodo de diecisiete (lidsdhabiles de vacaciones con pago
de setenta y cinco (75) dias de Salario Basico lparaacaciones que se causen en el
primer afio de vigencia de esta Convencion dictadal @los mil diez (2010) y de
ochenta (80) dias de Salario Béasico para las vawasique se causen en los afios

siguientes de esta Convencion.

1. Bonos, viaticos: El empleador debera garantizatraisporte para aquellas
zonas extra urbanas, o en su defecto proporcidn@atmjador un beneficio

monetario proporcional al costo del traslado.

2. Ley de Politica Habitacional: Es un fondo de ahgrapa la adquisicion de
créditos habitacionales, en los cuales los empteadeonvienen en dar
preferencia, en igualdad de condiciones, a losdaalores de la Industria de la
Construccion en la adjudicacion de viviendas deeré@® social, en los
desarrollos habitacionales que construyan en a. & este sentido, cada
Empleador dara prioridad a sus propios Trabajadueies la adquisicion de las

viviendas de interés social.

3. Instalacion de comedores y alimentacion del tralmjaEl Empleador esta
obligado a cumplir la Ley de Alimentacion para Tosbajadores otorgando a
sus Trabajadores, en cumplimiento de dicha Ley,(lpaomida balanceada y
gratuita en cada jornada diaria efectivamente jadba Cuando no se
suministre la comida, el Trabajador recibird cuportickets o cargas a una
tarjeta electrénica de alimentacién, en la formmaagdo previstos en la propia
Ley de Alimentacion para los Trabajadores. En ests®s, el valor de cada
cupon, ticket o carga a la tarjeta electronica lidteemtacion sera equivalente,
como minimo, al cero coma cuarenta (0,40) de up&(idad Tributaria, por

jornada trabajada, a partir de la fecha de entradavigencia de esta
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Convencion 2010 y cero coma cuarenta y cinco (Ogtbluna (1) Unidad
Tributaria, por jornada trabajada a partir del afguiente de vigencia de esta

Convencion.

Contribucién para utiles escolares: EI Empleadotregara al Trabajador
activo, en el curso del mes de inicio oficial d&bascolar 2010, el equivalente
a veintinueve (29) dias de su Salario Béasico, cawlaboracion para la
adquisicion de Utiles escolares que requieran agiprTrabajador y sus hijos

menores de edad que sigan cursos regulares eraatyua de la educacion.

Permiso y contribucion por nacimiento de hijos: Hehpleador conviene en
conceder al Trabajador de cuya unidon matrimoniebmcubinaria le nazca un
hijo durante la vigencia de la presente Convencits, (2) dias de permiso
remunerado y a entregarle una bonificacion Unicatrdscientos cincuenta
bolivares fuertes (350 BsF.).

Permiso y contribucion por matrimonio: El EmpleaddEmpleadora conviene
en conceder al Trabajador que contraiga matrimamopermiso de siete (7)
dias remunerados a Salario Basico, y un permistoadl sin remuneracion
hasta por diez (10) dias. Igualmente conviene dregar al Trabajador o
trabajadora, a la celebracion del matrimonio, uar@idad Unica de trescientos

cincuenta bolivares fuertes (350 BsF.).

Contratacion del servicio funerario y permiso paltecimiento de familiares
del trabajador: EI Empleador se compromete a inscal Trabajador en un
contrato de servicios funerarios para él y su fandomo beneficio social no
salarial, de caracter contributivo. EI Empleadaontdbuird con la cantidad de
diez bolivares (Bs. 10,00) mensuales para el pada prima por dicho servicio

y el Trabajador pagara la diferencia de su costdrapleador retendra del
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salario de Trabajador la parte de la prima queta lescorresponda pagar, y
entregara dicha porcion junto con la que el debenascomo patrono en virtud
de esta clausula, directamente a la empresa digissrfunerarios contratada.
Al concluir la relacién de trabajo el Trabajadoga& la diferencia de prima
gue se cause hasta completar el afio de coberamtm por la parte del
Empleador como por la que corresponda al propiddjaaor, lo que sera

descontado por el Empleador de la liquidacion debajador beneficiario.

Paragrafo UnicoEn caso de fallecimiento de alguno de los sigugente
familiares del Trabajador: Padre, madre, hijo ciifracion esté legalmente
probada, conyuge o persona con quien el Trabajhdga vida marital, el
Empleador concedera al Trabajador un permiso reradoea Salario Basico de
dos (2) dias habiles para que asista al sepeli® ves (3) dias habiles si el
fallecimiento ocurriere en lugar distante de sudesxia habitual. En este
ultimo caso el Trabajador tendra derecho a dodi) adicionales de permiso,

sin remuneracion.

Permisos remunerados: EI Empleador o Empleador@bkga a conceder al
trabajador permisos remunerados. Para tramitesodententosde identidad,

militares u otros exigidos por el ordenamientodiod dos (2) dias anuales,
para rendir declaraciones ante autoridades judkia administrativas
durante el tiempo requerido, previa presentacidéraigca de la citacion y la
justificacion del tiempo utilizado para cumplirlBor detencion policial y
judicial del Trabajador: Hasta diez (10) dias cmmts, salvo que el

trabajador sea declarado culpable y previa compiobale la detencion.
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Dias de jubilo y conmemorativos: Las Empresas ac&ptcomo no laborables
y remunerados con pago de Salario Basico, losdéidarados de jubilo por el

Ejecutivo Nacional, los Ejecutivos Regionales yNamicipalidades.

Las Empresas reconoceran a sus Trabajadores camnodiaborable
remunerado con pago de Salario Basico, el 26 deande cada afio, Dia
Nacional de los Trabajadores de la Industria de Clanstruccion. Es
expresamente entendido que si dicho dia coincigde atguno de los dias
feriados o el dia de descanso semanal adicionablestdos en los articulos
196 y 212 de la Ley Organica del Trabajo, respantente, quedara sin efecto

la primera parte de esta clausula.

Contribucién para la conmemoracién del 1° de may&mpleador contribuird
anualmente para la conmemoracion del Dia del Tadbaj(1° de Mayo). La
contribucion sera de doscientos setenta bolivaredes (BsF. 270,00) para el
primero de mayo que se celebre después de la anéadvigencia de la
Convencion en el 2010 y trescientos treinta bodéisdwertes (BsF. 330,00) para
el primero de mayo que se celebre luego de doceniE8es de entrada en
vigencia de la Convencion. El Empleador pagara@st&ibucion en cada obra

gue esté ejecutando. El pago se hara en el traaasdal mes de abril.

Ley del INCE: Los Empleadores se comprometen &bireein obra a los
pasantes egresados de los cursos de formaciON@&S, o cualquier Instituto
de formacion académica profesional. Cada pasan#endard un monto
equivalente al salario minimo decretado por el Wjeo Nacional, el cual
corresponde para marzo del 2010 de mil con sesentatro con sesenta y
cinco bolivares fuertes (1.064,65 BsF.) para esegoda de Trabajadores, el
periodo de pasantia nunca sera mayor de tres (@snEl pasante durante su

permanencia en la Empresa estara protegido patdasulas econdémicas y de
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seguridad social contempladas en esta ConvencidproEeso de ensefanza-
pasantia se desarrollara mediante un programaapmenie elaborado por los
Sindicatos y los Empleadores, el cual debe setapmpor las Camaras y las
Federaciones.

3.6.1.4 Ingresos estimados: Los ingresos estimgmwosla venta del mineral
denominado verde curiapo en metro cubico a costiooen de mina esta basado en
los precios reflejados en las facturas de ventasigoadas en la Gerencia de
Fiscalizacion y Tributos del Instituto Autonomo M Bolivar (IAMIB). En este

sentido, para el calculo de los ingresos se utidizcuacion matematica 3.7

Ingresos=Volumerfm?3) L (precioBsF,/m3[ Inflacién) = [BsF.]

Donde:

Ingresos= Ingresos obtenidos.
Volumen= Volumen de produccion.

Inflacion= Valor proyectado de la inflacién

3.6.1.5 Anualidad: Las anualidades son pagos igukctuados a intervalos iguales
de tiempo (generalmente de un afio) que se llantarvalos de pago y su célculo
esta representado en la ecuacion 3.9.
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A:VA*(MJ

@+r) -1

Donde:

C= Anualidad
VA= Valor Actual
r= Interés

n= Numero de pagos a efectuar

3.6.1.6 Fondo de prevencion ambientaé calcula en base a los ingresos brutos
obtenidos en los flujos efectivos de caja, ya gsteserepresentan el 2% de estos

ingresos, tal como se puede apreciar en la ecudcion

Fondo= 2%* Ingresos= (Bs)

Donde:

Fondo= Monto gravable de prevencion ambiental
2%= Tasa en porcentaje

Ingresos= Ingresos brutos obtenidos en el flujotefe de caja

3.6.1.7 Variables analizadas en el proyecto: Pagterchinar una decision de
inversion, una empresa debe utiliza como opciorvadbr presente neto (VPN)
ecuacion 3.11 del ingreso futuro proveniente denleersion. Para calcularlo, se
utiliza el VPN del flujo de rendimientos netos (fids ingresos del proyecto)
tomando en cuenta una tasa de interés, y lo congpatea la inversion realizada. Si

el valor presente neto es mayor que la inversiérg positivo y la empresa aceptara
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el proyecto; si el valor presente neto fuera memge la inversion la empresa lo

rechazaria.

Por otra parte, otra variable que se utiliza par@uar proyectos es la tasa
interna de retorno (TIR), la cual esta dada iguateeor la ecuacion 3.11, sin

embargo para realizar los calculos de la TIR el \fieNe que ser igual a cero.

F F F F
VPN=-|_+ 1 + 2 + 3 + 4 +
° @+TMAR" (@+TMAR? (@+TMAR® (1+TMAR'
r , & . F . R . R
(1+TMAR® (1+TMAR® (1+TMAR’ (1+TMARF (1+TMAR’
FlO + Fll + F12 + F13 + I:14 +
(1+TMAR" ([1+TMAR"™ (@+TMAR” (1+TMAR® (1+TMAR"
F15 + FlG + I:17 + F18 + F19 +
(1+TMAR"” (1+TMAR" (1+TMARY (1+TMAR" (1+TMAR'"
FZO
(1+ TMAR®
Donde:

VPN= Valor Presente Neto
F1,F2 ..... Fn=Flujo efectivo de caja.

TMAR=Tasa minima atractiva de retorno

3.7 Evaluacion ambiental

La actividad minera, como la mayor parte de lasvidetdes que el hombre
realiza para su subsistencia, crea alteracionesl enedio natural, desde las mas

imperceptibles hasta las representan claros impastdre el medio en que se
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desarrollan Esto nos lleva a definir el conceptoim@acto ambiental de una
actividad: la diferencia existente en el medio ratentre el momento en que la
actividad comienza, el momento en que la activisladlesarrolla, y, sobre todo, el

momento en que cesa Instituto Tecnoldgico Geomiderspafa (1996).

Estas cuestiones, que hace algunos afios no séigercomo un factor de
riesgo para el futuro de la humanidad, hoy se ogpign con gran preocupacién, que
no siempre esta justificada, pues el hombre vidteeaado el medio desde que ha
sido capaz de ello, pero ciertamente los abusotdos en este campo han hecho
gue crezca la conciencia de la necesidad de regstas impactos. De cualquier
manera, también debe quedar claro que el hombesit@dos recursos mineros hoy,
y los necesitara en el futuro. Otro punto a destasaque la actividad minera es
infinitamente menos impactante que otras actividaddustriales, como el desarrollo
de obras civiles (impacto visual, modificacion detdio original) y la agricultura
(uso masivo de productos quimicos: pesticidasilifartes). Asi, en el momento
actual existen normativas muy estrictas sobre @acto que puede producir una
explotacion minera, que incluyen una reglamentadénla composiciéon de los
vertidos liquidos, de las emisiones de polvo, d@ogy de restitucion del paisaje, etc.,
gue ciertamente a menudo resultan muy problematieosumplir por el alto costo
econdémico que representan, pero que indudablentemtede ser asumidos para

llevar a cabo la explotacion Gomez Orea, D. (1999).

Por otra parte, hay que tener en cuenta que hidadi minera no solo produce
un impacto ambiental, es decir, sobre el medio antbi También produce lo que se
denomina Impacto Socioecondémico, es decir, unaaaltn sobre los modos de vida
y la economia de la region en la que se implania, gueden ser en unos casos
positivos y en otros, negativos. Instituto Tecnaddgseominero de Esparfia (1996)

En este caso, se analizaran los impactos ambismgeaterados por las labores a

desarrollar, a través del método de los Criteriee¥antes Integrados de acuerdo con
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la formula matematica 3.12, esto con la finalidael m@inimizar los impactos
ambientales que pudieran generarse, asi como pevara planes preventivos,

correctivos y mitigantes.

VIA=I * Wi +E* We+D * Wd + Rv* Wrv + Ri* Wri

Donde:

VIA= Valor del impacto ambiental
I= Intensidad

Wi= Criterio de intensidad

E= Extension

We= Criterio de extension

D= Duracion

Wd= Criterio de duracion

Rv= Reversibilidad

Wrv= Criterio de reversibilidad
Ri= Riesgo

Wri= Criterio de riesgo



CAPITULO IV
METODOLOGIA DE TRABAJO

4.1 Nivel de investigacion

El presente trabajo se basa en una investigaciseriggva buscando plantear
las mejores técnicas consideradas para la extracdé granito con fines
ornamentales, planes de explotacion, avances,|donde establecer una propuestas
de explotacién, que permitan la reduccion de loérigss minimizando los impactos
gue se pudieran ocasionar, ademas de evaluarténtalslidad del yacimientos en el

tiempo.

4.2. Disefo de investigacion

Esta planteado en la investigacion de campo, dsedecolectaron los datos
para la evaluacién posterior del yacimiento loealiz y dimensionado en la etapa de
exploracion en el cual se suministran los datostMgs y las informaciones
necesarias para obtener un modelo completo y autieede la realidad geoldgica que
se esta estudiando para definir con precisionatdidad, calidad vy la distribucion

espacial, con la finalidad de evaluar la factilsiiddel proyecto para su explotacion.

4.3 Flujograma

Las fases de la presente investigacion estan esgesas en el esquema de la
figura (4.1).

106
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ETAPA I: Trabajo de oficina

Recopilacion Delimitacion del area de

ETAPA II: Trabajo de campo

Evaluacion del are

ETAPA llI: Procesamiento y andlisis de la

Célculo de reserva y vida de

Seleccidon del método ¢

Determinacion de los equipos

de arranniie carna vacarre:

Evaluacion ambiental

Fvaliiacion economic

Conclusiones yrecomendaciont

ETAPA IV: Redaccion del informe

Figura 4.1 Flujograma de actividades.

4.3.1 Trabajo de oficina

4.3.1.1 Recopilacion bibliografica: Se recolectdada informacion geoldgica -
minera disponible acerca de la roca y de la zomevestigar, tales como: tesis de

grado, libros de textos, revisiones en la web, gdaiopograficos y geoldgicos de la
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zona, nhecesarios para esta investigacion, provesiemde las fuentes de
documentacion de la biblioteca de la Universida@dente, Nucleo Bolivar (UDO),

y del Instituto Autbnomo Minas Bolivar (IAMIB).

4.3.1.2 Delimitacion del area de estudio: Se dédifa zona de estudio determinando
su ubicacion geografica, referenciada con sus eoadhs UTM, esto se realizd con
los datos provenientes del estudio hecho a la gonparte del trabajo presentado por
Yrene Carvajal 2006.

4.3.2 Trabajo de campo

4.3.2.1 Evaluacion del area: Por medio de la visiea campo se realizara el
reconocimiento directo de la zona, se tomaran faftas al afloramiento y a las
inmediaciones del mismo, con la finalidad de ubaareteras y caminos de tierra

gue permitieran acceder de forma segura a la zeeatddio.

4.3.3 Procesamiento y analisis de la informacion

4.3.3.1 Calculo de reservas: Se empleara el métedaolineas, con el uso del
programa AutoCad 2.008 por ser este de facil manggwa determinar el area de los
niveles, que al ser multiplicado por la diferendeacota entre niveles se obtiene el
volumen total del area de estudio, luego se midéipbor la densidad del material
obteniendo asi el tonelaje. La vida de la minaevidada por la relacion entre las

reservas mineras del yacimiento y la producciénegda por el proyecto.

4.3.3.2 Seleccion del método de explotacién: Toraed consideracion las
caracteristicas geoldgicas Yy fisicas del yacimieztano forma del mismo, el cual es
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un yacimiento de tipo domo, razén por la cual splaara por el método de

explotacion de mineria a cielo abierto por bancoRiphes.

4.3.3.3 Determinacion de los equipo de arranqugacgracarreo: Los equipos a
utilizar para el arranque, carga y acarreo, traspgrservicios seran determinados
tomando en consideracion como parametro princip@nelaje a remover durante la
vida del yacimiento, especificamente realizandoagmparacion entre la produccion
de la mina y la capacidad operativa del equipategpimsmente se define la cantidad y

tamafio de cada uno, en base a la produccion hgratieendimiento de cada equipo.

4.3.3.4 Evaluacién econdmica: La evaluacion pagedizar proyectos de inversion se
basan normalmente en el andlisis de los ingresgssyos relacionados con el
proyecto. Para evaluar la viabilidad de un proyeeanversion los indicadores mas
utilizados por los expertos son: Valor PresenteoNé¢PN), Tasa Interna de Retorno

(TIR), coeficiente beneficio costo, y periodo deugeracion.

Para determinar la rentabilidad del proyecto dezata el método del Valor Presente
Neto (VPN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR). Tetlo se efectuara una vez que se
tengan los costos en cada una de las actividadekianadas en la produccion, para

asi poder determinar la inversion inicial del prcige

4.3.3.5 Evaluacién ambiental: Para la recuperaaibiental de la zona impactada
por las operaciones mineras durante y después dexditacion de las rocas
graniticas del Rancho San Rafael, via Moitaco Bst&blivar, primero se

identificaran los impactos, luego se determinarankgnitud de los dafios que se
pueden causar al area, para asi formular las nedateectivas correspondientes con
el objeto de dejar el espacio afectado en las e®jaondiciones posibles.

Actualmente a la hora de realizar un plan de eapién, el estudio de los impactos
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gue se ocasionan al ambiente es una parte muy temper todo esto con el fin de
controlarlos, disminuirlos y prevenirlos para lagnaejoras en la calidad de vida de

los habitantes de las areas cercanas.

4.3.3.6 Conclusiones y recomendaciones: Una vezequerocesada y analizada la
informacidn se procede a determinar las conclusioespectivas de la investigacion
realizada, asi como las recomendaciones a considdeahora de realizar trabajos

similares.

4.3.4 Informe final

Luego de la interpretacion, analisis y estudioadi®s$ los datos e informaciones
recopiladas tanto de campo como de oficina se gid@eredactar las ideas finales,

para realizar la estructuracion completa del tabaj



CAPITULO V
PLAN DE EXPLOTACION

En el presente capitulo se presenta los datostaesesd del estudio aplicado al
Cerro Piedra el Obispo, con el objetivo de estalgadetallar caracteristicas como:
propiedades fisicas, reservas, disefios de la eagére otras. Presentando un plan de
explotacion, el cual estara planteado para unaupgiddh anual estimada de 6.000,00
m® de roca ornamental, base promedio considerara pi@tiuccién en algunas de las
principales canteras de granitos ornamentales &stado Bolivar como lo son las
empresas: Explotacion de Piedras Guayana (EXPIGhheasion Rancho Caroni),

Granitos De Ciudad Piar, y Granitos Del Orinoco.

El Cerro Piedra El Obispo pertenece a la Provi@@alogica de Imataca, de
edad Precambrica, presenta una forma domica y tieaedireccion NW- SE, el
grado metamdérfico no es tan alto como el de lasujitas, no presenta fallas ni
pliegues que alteren la continuidad estructuralddeho granitico y, a juzgar por las
caracteristicas morfologicas y geoldgicas estratgar del area, los recursos se
extienden en corta profundidad sin alteraciébn den gnagnitud, segun expone la
Geodlogo Yrene Carbajal en su Trabajo de Grado.sAaéeiniciar con los detalles del
plan de explotacion de la cantera, se hara un bbesguejo de los planes de
explotaciones quinquenales, que se diseflaron c@ttedsticas propias de estos

como: altura de banco, pendiente de la rampa, grsian del frente.

5.1 Geometria del disefio

El sistema de explotacion a desarrollarse, de douer la configuracion
geomeétrica del yacimiento y a sus parametros fioli’s y morfologicos, seré a cielo

abierto en la modalidad de bancos mudltiples , al se adapta mas a la forma del

106



80

yacimiento asi como a las técnicas y equipos erp$epara la extraccion de bloques

comerciales de granito con fines ornamentales.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente y en dstgue el area objeto de
estudio no pertenece a ninguna empresa mineraee giEecho de explotacion, se
debe hacer la solicitud ante el Ministerio de AmbeePara el Poder Popular y el
Instituto Autbnomo Minas Bolivar entes rectores dehbbiente y la mineria no
metélica en el Estado Bolivar, para obtener elaierele explotacion y permisos de
afectacion ambiental, el cual expone segun lo ipadhd en Gaceta Oficial del Estado
Bolivar (GOEB) Extraordinaria N° 013, de fecha 172006, tiene un periodo de
vigencia de veinte (20) afios para titulos de e&pioh mineras, contados a partir de
la fecha de publicacion en la GOEB. Por tal motelggrenombrado Titulo Minero es

el que faculta a la empresa o persona a hacer psavgcho del mineral no metalico.

En virtud de ello y de los principales objetivo$ pl@yecto como la produccion
requerida, asi como equipos, se disefiaron plariegupnales hasta la vigencia del
Titulo Minero. Asimismo, los criterios que se e$taieron para tal fin se describen a

continuacion:

5.1.1 Altura de banco

Las condiciones para la seleccion de la altura decd esta ligado
estrechamente con la sarta de perforacion, laeuals diferentes modalidades tiene
un alcance de perforacién maximo de 8,00 m (Seti@®y, asi como la cantidad de
bloques buscado por arranque de bloque primaris.damcos se han disefiado con
una altura de cinco metros (5 m), para garantizex mnayor selectividad de la
explotacion, con minima dilucion, y a la vez lognaayor seguridad de la operacion
en los equipos mineros. Un talud de trabajo en dmrde (90°) debido a los
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parametros geomecanicos del mineral, los cualess@omun yacimiento granitico

ofrecen gran resistencia de las paredes paranies fue se destina el mismo.

5.1.2 Dimensiones de las Rampas

Las rampas desempefian un papel importante en ajontanto de equipos
para la extraccion como del material extraido dealatera, el objetivo principal de
estos caminos es conseguir un rapido, seguro jabbdefacceso a los frentes de
trabajo y enlace a los puntos de destino del nadtexsto se traduce en un proceso

minero mas econdémico y eficaz (Diaz J, 2.000).

El criterio utilizado para definir este paramese basé en el Manual de
Rendimiento Caterpillar edicion 31 afio 2000, donde obtuvieron Ilas
especificaciones técnicas del cargador frontal igéier, 988H, en el cual expone
gue la pendiente adecuada para el optimo desengsfequipo es 10%. Por tal

motivo, las rampas tendran las siguientes caratitars:

Pendiente maxima: 10%
Ancho: 3 veces el ancho del Equipo (8,35 metros)

Longitud minima de la rampa 50,24 m

Por otra parte, la construccion de las rampas ae&aea con un material de

préstamo (Arena arcillosa) con las especificacialesseritas anteriormente.
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La planificacién de las labores de extraccion parabtencién de bloques

comerciales en el Cerro El Obispo se describerlagsmente en el items 5.6 Ciclo

de Operaciones, sin embargo es importante desthlzgyso para la obtencion de los

bloques comerciales de granito tabla 5.1.

Tabla 5.1 Lapso promedio de duracion de las opmrasi de extraccién de

granito
Tiempo de ejecucion (dias)
Perfo Carga (Cemento Libe Liberacion T
Labor racion Expansivo) racion con cufas otal
Corte 4
Primario 2,5 0,5 1 ,0
Levant 2
e 0,5 0,5 1 ,0
Corte
de los 2
pastillones 1,0 0,5 1 5
Bloque 3
S comercialeg 1,0 1,0 0,5 0,5 ,0
1
Total General 15
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De acuerdo a lo expresado en la tabla 5.1 el tiemgpamo de ejecucion de las
labores es de once y medio dias (11,5 d), lo qd&dnque para obtener una

produccién de 6.000,00 m3 es necesario dispon2dtl® dias al afio.
5.2 Reservas

Para el calculo de reservas, se utilizeatware AutoCad 2008, a través del
calculo de areas para polilineas correspondientestncaso a los niveles del domo
granito asi como el modelado en 3d para sélidasl elano topogréafico digitalizado
y tomando en consideracién una densidad de 2,65mf,Mpromedio para el

yacimiento granitico.

Los resultados obtenidos de las reservas del doardtigo se muestran en la
tabla 5.2en el cual se presentan los resultados, obtenidoslpmétodo de las
isolineas, desde el nivel 65 hasta el nivel 150aees de las ecuaciones 3.1 y 3.2,
descritas en el Capitulo IlI.

De acuerdo a lo resultados que se mostraran @bl %.2, se puede expresar
en una manera mas simplificada las reservas mimegasetables, ya que el 30% de
las reservas geoldgicas no cubren los estandaresmaosi exigidos para su
comercializacion, Segun Cabafiares y Gomez 2006daebla meteorizacion de la
roca, diaclasamiento, manchas de 6xidos, evenauk& geomecanicas imprevistas
entre otras. Por tal motivo, en la tabla 5.3 setrags las reservas mineras, que posee

el domo granitico para su comercializacion.
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Método de las Isolineas

Diferencia Area Volumen Tonelaje
Nivel de cota (m?) (m3) (ton)
124.96
65,00 0,00 6,05
553.023,0 1.465.511
5 ,08
96.243,
70,00 5,00 17
428.794,9 1.136.306
8 ,68
75.274,
75,00 5,00 82
332.607,2 881.409,0
0 8
57.768,
80,00 5,00 06
247.761,7 656.568,5
3 7
41.336,
85,00 5,00 63
183.144.,8 485.333,7
0 2
31.921,
90,00 5,00 29
142.947,6 378.811,2
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5 7
25.257,
95,00 5,00 77
111.461,7 295.373,5
3 7
19.326,
100,00 5,00 92
227.716,6
85.930,83 9
15.045,
105,00 5,00 41
178.145,9
67.224,90 9
11.844,
110,00 5,00 55
139.519,7
52.648,95 2
9.215,0
115,00 5,00 3
108.600,9
40.981,50 8
7.177,5
120,00 5,00 7
31.807,18 84.289,01
5.545,3
125,00 5,00 0
24.228,18 64.204,66
130,00 5,00 4.145,9
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7
17.569,75 46.559,84
2.881,9
135,00 5,00 3
11.359,68 30.103,14
1.661,9
140,00 5,00 4
5.879,80 15.581,4)
145,00 5,00 689,99
1.958,28 5.189,43
150,00 5,00 93,33
Total Reservas 2.339.330, 6.199.224
15 90
Tabla 5.3 Reservas mineras
Reser
Reser Dens
N° vas Estér ) ) Tonel
_ ) ) vas Mineras| idad _
de Niveles| Geoldgicas| il (m3) aje (TM)
(ms3) (TM/m3)
(m3)
2.3309. 701.7 1.637. 4.3309.
18 330,15 99,05 531,11 2,65 457,44

En relacion a lo explicado anteriormente, se pwstheluir que el domo posee

unas

4.339.457,44 TM.

reservas mineras por el orden de 1.637.5313Db en su equivalente
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5.3 Vida de la cantera

La vida de la cantera para la explotacién de gvacoh fines ornamentales se
calcul6 en 273 afios, mediante la ecuacion 3.3 anssn el Capitulo Ill.

1.637.53111m3

Vida delacantera=
600000 '/'Saﬁ C

= 27292 = 273Anos

5.4 Método de explotacion

El método de explotacion sugerido es el de minarigielo abierto, en su
modalidad de bancos multiples. La aplicacion de psttodo de explotacién minera,
se inicia deforestando la poca vegetacion existemtel frente del domo granitico y
removiendo los escombros, para dejar en 6ptimaledtazona a explotar. La capa
vegetal serd almacenada en un sitio de facil acpesa posteriormente realizar
labores de recuperacion ambiental.

Debido a la dureza y fragilidad del mineral, estgasarrancado por medio de
perforacion y corte con cemento expansivo en ldsratites lados del pastillon,
donde se perfora igualmente para el descuadre siéltmues, los cuales seran

posteriormente colocado en el patio de almacenamean la ayuda de un cargador
frontal.
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5.5 Inventario de los principales equipos y maquinéas requerido en la cantera

A continuacién se presentan los equipos que seiirados para desarrollar

las labores de explotacion en la cantera (Figurp 5.

Cargador frontal, Caterpillaf
988H capacidad del balde 6,Zm

Compresor Atlas Copco, XRV|S
976 (36ni/min), el cual cubrira la
demanda de 4 matrtillos hidraulicos [de
(88 1/s)

Compresor, Atlas Copco XAS
97 Dd,

posee un rendimiento de (97 |fs)

capas de soportar un martillo de (88

I/s) para los cortes horizontales

Martillos  neuméticos Atlas
Copco, modelo BBC34W (Leopard),
acoplados a banqueadores Seq
para cortes verticales (BS.2) y cortes

horizontales (BS.1) con diametro de

barreno desde 33 mm a 110 mm.
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Gato Hidraulico (Centralina)

Figura 5.1 Inventario de equipos

5.6 Etapas del proceso de extraccion de los bloguasmerciales

El proceso de extraccion de los bloques comerci@degprende varias etapas
gue van desde la apertura del frente hasta el desple los mencionados bloques

comerciales.

5.6.1 Aperturas de los frentes

En esta etapa del desarrollo minero, la explotadéh granito se realiza
después de remover previamente el escombro decsopaey crear los espacios
operativos para facilitar su extraccion y adecugukracion de los equipos. Para este
efecto se deben tomar las previsiones necesanasupadrenaje adecuado del area

operativa.
5.6.2 Corte primario, Levante y Corte de los plastds
Consiste en aplicar sobre la masa de roca difexeipies de cortes. Unos cortes

primarios verticales que permiten aislar una porciéonsiderable de roca,

posteriormente un corte horizontal que permite légsp esta masa de su lecho base.
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Luego aplicando técnicas de corte a base de msréxansivos, cufias de cortes se

logra realizar cortes secundarios que permitenrdedpr bancadas, con dimensiones

gue se muestran en la figura 5.2

5.6.2.1 Corte primaricEste corte se realiza, con la finalidad de ir sapdo las

paredes verticales (CARAS: A, B, C) en el blogueprio de la masa granitica.

CARAC

Jh CARAB

CARA A

Figura 5.2 Dimensiones del bloque primario. (Unidaetro)

Este corte primario se logra, primero demarcandd@ltaas del bloque, luego se
realizan perforaciones verticales en las caras ,AC,B con profundidades de 5/6 la
longitud, es decir, para una longitud de (5 m) dekestir una profundidad de
perforaciéon de (4,16 m.) y espaciadas estas seveémtimetros (20 cm.), tal como se
puede apreciar en (figura 5.3). Una vez realizéammaperforaciones en las caras A, B
y C se procede a cargar los barrenos con cartudha®mento expansivo, con un

factor de carga de3 kg/m. Garcia 2004.
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Es importante destacar que las perforaciones goeisstran en la figura 5.4 no
deben ser cargadas con el cemento expansivo ypugaken agrietar y producir gran

cantidad de estéril.

)

Figura 5.3 Perforaciones en una de las caras dgliblprimario (Unidad metro)
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Figura 5.4 barrenos que no deben ser cargados adaros expansivos (Sin Escala)

5.6.2.2 Levante: Una vez realizado el corte primjae procede a liberar el bloque
por completo de la masa granitica, para ello dezasaperforaciones horizontales en
el piso del bloque (también llamados cortes zapajeon una profundidad de 5/6 de
su longitud, es decir para una profundidad de (6)4se debe perforar (5,33 m) y
espaciadas estas a veinte centimetros (20 cm.gukdss luego seran cargadas con
cemento expansivo con un factor de carga de 1,/8Karcia 2004, evitando cargar

las perforaciones de las esquinas ya que puedsagel bloque. (Figura 5.5)
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Figura 5.5 Perforaciones para el levante. (Unidattan

5.6.2.3 Corte de los pastillones: Este corte sdizee con el fin de separar el
planchén de la masa granitica, para esto se haréorariones verticales con una
separacion de aproximadamente 20 cm., las cualeEndser paralelas al frente de
trabajo y a una distancia perpendicular de 1,6Qaincomo se puede apreciar en
(figura 5.6). Por otra parte, estos barrenos seaégados con cartuchos de cemento

expansivo, con un factor de carga de 1,3 kg/m.i@&@04.

433m

Sm

A 2 A\ A A A A A A A A A AAEAAAAEAAAAEAAAI ;



Figura 5.6 Separacion de los planchones del blpgoerio

Figura 5.7 Corte de bloques con cemento expansivo
(EXPIGUA, Cantera la Leona 2010)
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Es importante destacar en este punto, que hayegee ¢n consideracién de no
cargar los barrenos de las esquinas ni los dealas tibres, se debe marcar el patron
en el bloque, ver (figura 5.8). Asimismo, los bao® se perforan hasta una
profundidad de 5/6 de la longitud que se deseazdcaya que si se perforan hasta la

longitud mayor se agrieta el bloque.

- O O O O O
160 cm.
J~ O O O O O
— 20em. —

Figura 5.8 Patron de retiro y espaciamiento eoreale los pastillones.

Para rebatir estas bancadas o planchones de grasitpreciso fabricar un
colchon de tierra que amortigle el impacto de idac&/éase figura 5.9), con material
tomado en préstamo de la misma zona. Mediante @&l des gatos hidraulicos
(centralina) que tienen una capacidad de empugeido cincuenta toneladas (150
TM), ademéas el embolo tiene un recorrido de 50 qoe permite una mejor
liberacion y volcado. Es de recomendar que si Eadw no se produce por falta de
empuje o fallas tanto en la centralina, asi conasragde los bloques a las bases del
terreno, se sugiere colocar sobre en la abertuda deasa algun bloque de estéril
granitico, que colabore al empuje de la masa questsedesprendiendo, (ver figura
5.10).
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Figura 5.9 Colchén de tierra para amortiguar el impacto de caida del bloque

(EXPIGUA, Cantera la Leona 2010)
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Figura 5.10 Técnica utilizada para liberar el ptadrcde granito (EXPIGUA, Cantera
la Leona 2010)

5.6.3 Separacion de los bloques comerciales

Una vez volcado el planchén de granito, se pro@descuadre final de los
bloques de aproximadamente 3,00 m x 1,60 m x 2,%kste escuadre se obtiene
perforando verticalmente la cara superior del bdoquomercial con martillos
neumaticos a una profundidad de ¥z de su longitlidldgue, ademas los barrenos
tienen un espaciamiento de 20 cm aproximadamenéas@/ figura 5.11), lo que
facilita el trabajo de las cufias de traccion (Véagea 5.12) encargadas de separar
finalmente los bloques comerciales del planchémitica, en la figura 5.12 se

observa la secuencia para la separacion de losddagjtravés de las cufias.
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Figura 5.11 Perforacion para el escuadre final.

Figura 5.12 Secuencia de separacion de las cuferbéMnstitute France 2006)
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5.6.4 Perforacioén

Las operaciones de perforacion se realizaran conp@sores y martillos
neumaticos, cuya cantidad de equipos se calcutarsiderando para ello la rata de
perforacion de los martillos y la rata de perfaadiequerida, 1o cual se obtendra una
vez que se realice la planificacion de la expldiacEn este sentido y debido a lo
expresado al inicio del capitulo, la cantera c@ntaon banqueadores Segeda los

cuales soportaran a los martillos neumaticos mdaBIG34W (leopard).

Tabla 5.4 Metros de perforacion necesarios porrlaboal

Metros de perforacion necesario por labor
Corte Primario
Barrenos bloque primario (Unide 10¢
Diametro de perforacioén (ci 3,2
Longitud del barreno (r 4,1¢
Espaciamiento (n 0,2C
449
Metros a perforar 28
21,C
N° bloques primarios al afio 0
9.4:
Metros total al afio (m/afio) 4,88
Levante
46,(
Barrenos bloque primario (Unidad) 0
Diametro de perforacion (ci 3,2
Longituddel barreno (r 5,3t
Espaciamiento (n 0,2C
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245
Metros a perforar 18
21.(C
N° Levante 0
5.1«
Metros total al afio (m/afio) 8,78
Corte de los pastillones
46,(
Barrenos para un planchén (Unidad) 0
Diametro de perforacion (ci 3,2
Longitud del barreno (r 4,1¢
Continuacion Tabla 5.4
Espaciamiento (m) 0,20
191,
Metros a perforar 36
84,0
N° de pastillones al afio 0
12.0
Metros total al afio (m/afio) 55,68
Bloques comerciales
92,0
Barrenos por pastillon (Unidad) 0
Diametro de perforacion (cm) 3,20
Longitud del barreno (m) 0,80
Espaciamiento (m) 0,20
Bloques por pastillones (unidad) 6,0
73,6
Metros a perforar en pastillon (m) / 6 bloques 0
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Metros a perforar en 4 pastillones (m) /|24 294,

bloques 40
Pastillones al afio (unidad) 84,0

504,

Bloques al afio (unidad) 0

6.18

Total de metros a perforar en bloques (m) 2,40

32.8

Total metros a perforar al afio (m/afio) 21,74

Se tomara un estimado de seguridad para escuatbe bleques de 10 %

Metros a perforar para factores de seguridad yaekeu= 3.497,21

Total de metros a perforar = 36.102,91m

Para cubrir una demanda de 6.06@mual se extraeran 21 bloques primario de
288nT, los cuales seran divididos en 4 planchones poguel primario, cada
planchén con un volumen de 72nde cada planchén se obtendran 6 bloques
comerciales cada uno con un volumen de $2En total de cada bloque primario se

obtendran 24 blogues comerciales.

Una vez obtenidos los metros de perforacion neieepara alcanzar la meta de
produccién planteada para la cantera, se evalldasaaquipos, con la finalidad de
determinar los necesarios que cumplan los requemiog que demandan. En este
sentido, a continuacion se presenta el calcul@sleduipos de perforacion, asi como

de cemento expansivo.
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5.6.4.1 Calculo del tiempo efectivo de trabajo:r&aiza tomando en cuenta que se
trabajara de lunes a viernes y los sabados medjadise trabajara los domingos ni
dias feriados (Tabla 5.5).

Tabla 5.5 Calculo de los dias efectivos de trabajo

Domingos

Vacaciones

1°- de enero
19 de Abril
1°- de Mayo

Semana Santa

1 dia Miércoles Santo

5 de Julio

Dia Nacional de los Trabajadores de | la
Construccion

1 dia del 2 de Noviembre

9
12 de Octubre
24 de Julio
25 de Diciembre
Sabados
6

Imprevistos dias de lluvia, decretos nacionales y
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otros 5
Total de dias no trabajados al afo
21
Total de dias efectivos trabajados al afio
44
Total de dias en un afio
65

Se trabajaran 8 horas diarias por lo que se tergirartrabajar un total de 1.952
horas, es decir, 35 semanas. Para el desarrolés dbores en una jornada de trabajo
se tomara en cuenta el tiempo que transcurre dpselesl trabajador ingresa a la

planta, hasta la finalizacion del turno de tral{@abla 5.6)

Tabla 5.6 Desarrollo de las labores en una jordadaabajo

Actividades H D
ora emora
Ingreso a I3 0
cantera 7:00
Cambio de ropa 15
Llegada a patio 10
Revision de 20

zona y equipos

Inicio de 0
operaciones 7:45
Parada de 1
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almuerzo 2:00

Almuerzo 45

Reinicio de 1
operaciones 3:00

Otras demoras 20

Culminacién de 1
actividades 4:45

Aseo de 15
trabajadores '

Finalizacion 1

5:00

Total del tiempo de demora = 125' = 2,08h, porde gl tiempo efectivo diario
de trabajo es 5,91 h, y un rendimiento de 74%, parborario de 8h de trabajo por

turno.

5.6.4.2 Rendimiento de las operaciones de perfamadt! banqueador Segeda que
ofrece Atlas Copco, es una base integral ligerapgumite el manejo de un martillo
neumatico sobre via de 4 metros de desplazamiebte su base fija que es nivelada

de forma manual.

Es una maquina con una gran versatilidad, que petarto la opcion de sistema de
traslacion manual como a motor. Destaca tambiénspogran flexibilidad en el
trabajo de perforacion, pues tiene la posibilidadpdrforar en cualquier direccion,

tanto vertical como horizontal.



Tabla 5.7 Tiempo y rendimiento consumido por moeimms operativos

Posicionamiento 6"00"'
Perforacion barra (dist prom 4,5m)
L 7™/
Unica
38"34,29'
Limpieza del hueco 0"45'
Cambio de hueco 3"00'
Ciclo total de 48719,29'= 49min.
perforacion

4,5m
49 min

rendiemiento perf.=

* 60N/, =551M/,

Tabla 5.8 Especificaciones de la perforacion

Datos operacionales de Perforacion
Disponibilidad Mecanica (% 80|0
Rata de perforacion (m/h) 7,0
Turnos por dia (Turno/dia) 1
Horas efect. por Turno

(h/Turno) 591
Vida utii de una barr
(m/barra) 1.600
Requerimientos de perforacion
Metros totales al afio (m/afio) 36.102,91
Metros req. Por dias (m/diag 157,66

105
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Célculo de las barras

36.102,91 m *
Barras en turno al afio = =454~5

(244 dias/aﬁo) * (5’91 h/dia) * (5'51 m/h)

3610291 ™/

barras totales al afio = ————=——— = 23,60 ~ 25 barras al afio
7 )
1.600 /barra

Por lo tanto para realizar la operacion de perfora@anual se requeriran 5
martillos perforadores neumaticos, dos compresteeaires, dos banqueadores de

brazo doble y uno de brazo anico, 25 barras, yr@éds de perforacion.

5.7 Consumo de cemento expansivo

Se efectud el calculo de la cantidad requeridadlizartpor afio, esto se realizo
tomando en cuenta el factor de carga de 1.3 Kg/arl§# Institute France 2006) y el
total de metros a cargar con cemento expansivo,cl@es son 26.639,34 m
correspondiente a los metros perforados tanto partes primarios, levantes y
pastillones, por lo que se necesitaran un tot&6d@39,34 Kg de cemento expansivo

al afio requeridos para cumplir la meta de 600ferbloques de granito.

La presentacién del cemento viene en 4 sacos décoldle 5 kg que dan un

total de 20 kg por caja, entonces se requiererlbB3ajas.



CAPITULO VI
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

El proyecto contempla obtener una produccion d®®B0® ms/afio, es de
considerar que las estimaciones en $U.S. de cestogresos estan referidas a una
tasa cambiaria de 4,50 BsF. / $U.S. considerada@etubre del 2010. Asimismo, el
ejercicio econémico del presente proyecto se evpara los proximos veinte (20)
afos, los costos de produccién aumentaran de acaelos valores de la inflacion
venezolana reportados por el Banco Central de \Wmtezvéase tabla 6.1 y los
reportes proyectados representados en la figura Fbl otra parte, es de vital
importancia resefar que la inversion sera finarceh una estructura deuda: capital
de 40%:60%, es decir la inversion inicial se rembzcon 40% de la banca privada y
el capital restante propio, mientras que la reisiéer se realizara con capital propio

gue se devengue de la cantera.

La inversion inicial corresponde a todos los gastesapertura y desarrollo
necesarios para la puesta en produccion de la @amteluye los costos y plan de
produccién, construccién de una infraestructurammncaseta de vigilancia, oficina,
area de estacionamiento, patio de almacenamienfratkicto comercial y estéril,

drenajes entre otros).

106



Tabla 6.1 Reportes de inflacion en Venezuela (hipw.bcv.org.ve)

INFLACION DE VENEZUELA
VALO
ANO R
2001 12,28%
2002 31,22%
2003 27,08%
2004 19,18%
2005 18,00%
2006 17,00%
2007 16,11%
2008 15,32%
2009 14,62%
Tercer trimestre de
2010 16,75%
INFLACION
PROMEDIO 18,86%
INFLACION
MAXIMA/ANO 31,22%
INFLACION
MINIMA/ANO 12,28%
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Figura 6.1 Grafico reporte de inflacion con proyeces en Venezuela

En el grafico anterior muestran las tendenciasradps y proyectadas por el
Banco Central de Venezuela en base a las cardicgsisle la curva de inflacion

anteriores.

Una vez obtenido la representacion grafica de sres historicos de la
inflacion en Venezuela se represento una funcidenotal, la cual esta descrita en el

Capitulo IV en el items referente a la inflacion\anezuela.

En base a la ecuacion 3.6 presentada en el Capituge proyecto la inflacion
de Venezuela correspondiente al periodo 2010-2029aetabla 6.2, ya que el
proyecto se evaluara para este periodo, considesadwista de ser el tiempo

otorgado por el titulo minero.



Tabla 6.2 Valores proyectados para la inflaci6Wenezuela

PROYECCION DE LA
INFLACION
ANO VALOR
2011 13,44%
2012 12,93%
2013 12,46%
2014 12,04%
2015 11,65%
2016 11,29%
2017 10,95%
2018 10,64%
2019 10,35%
2020 10,08%
2021 9,83%
2022 9,59%
2023 9,36%
2024 9,15%
2025 8,95%
2026 9,83%
2027 9,59%
2028 9,36%
2029 9,15%
2030 9,10%
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6.1 Inversion inicial estimada para equipos, maquiarias e infraestructura

La inversion estimad, se calculé en base en losiggale adquisicion de las

magquinarias en el mercado menos la depreciacioigudé manera en esta inversion

se ve reflejada las infraestructuras a desarrellael area de explotacion. En este

sentido, la inversion inicial requerida se encuwedistribuida y reflejada, tal como se

muestra en la tabla 6.3.

Tabla 6.3 Inversion de equipos e infraestructura

U Equipos Precio Precio
nidad (BsF.) $US
1 Cargador frontal Cat 988-H, balde (6,40 m?) 1.260 277.7
0,00 77,78
1 Compresor Atlas Copco Modelo XRVS 976  320.000, 71.11
(88l/s) 00 1,11
1 Compresor Atlas Copco Modelo XAS 97 (97 160.000, 35.55
I/s) 00 5,56
2 Banqueador Marca Segeda base doble 35.000,0 7.777,
0 78
1 Banqueador Marca Segeda base Unica 15.000,0 3.333,
0 33
5 Martillo neumatico BBC34W (Manual) 40.000,0 8.888,
0 89
1 Gato Hidraulico (Centrilla) 7.500,00 1.666,
67
Vv Accesorios de perforacién y herramientas 15.803,2 3.511,
arios 5 83
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1 Maquina de soldar Lincom 7.500,00 1.666,
67
1 Campamento movil, estructura pre| - 85.000,0 18.88
fabricada 0 8,89
1 Camion Ford F-350 160 HP 130.000, 28.888,
00 89
1 Generador elect. de 85 KVA Motor Diesel 44.500,0 0.888,8
Perkins 0 9
1 Tanque para combustible cap. 15.000 It 15.000 3333
3
Inversion total 2.125.30 472.28
3,25 9,62

6.2 Estimacion de los ingresos

El precio de venta por metro cubico de roca ornaahesrenominado Gris

Guayana, en los patios de almacenamiento de la (@ihaca de mina), se estima en

base a los precios reflejados en las facturas deayeonsignadas en la Gerencia de

Fiscalizaciéon y Tributos del Instituto Auténomo MsBolivar (IAMIB), el cual se

aprecia en la tabla 6.4.

Asimismo el precio del mineral aumentara de acuartioinflacion proyectada

en Venezuela (Tabla 6.2) para el lapso del proydetoeste sentido, los ingresos

anuales se pueden calcular a través de la ecuadidoy se encuentran reflejan en la

tabla 6.5.
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Tabla 6.4 Precio granito ornamental, Gerencia dedfizacion y Tributos
(IAMIB 2008)

PRECIO DEL MINERAL
SEGUN FACTURA
GRANIT $
o US/M3 BsF./M3
MULTIC 200-
OLOR 350 900 — 1.575
200-
VERDE 250 900 — 1.125
150-
GRIS 200 675 — 900
200-
ROJO 390 900 — 1.755
SALMO 250-
N 460 1.125 - 2.070
AMARIL 260-
LO 440 1.170 — 1.980
MARRO
N 330 1.485
NEGRO 300 1.350

De acuerdo a lo presentado en la tabla 6.4, losigwedel granito pueden
oscilar entre 675,00 BsF. /m3 y 1.575,00 BsF. Aependiendo del color y calidad
del bloque. En este sentido, para los efectos&lelilo para los ingresos del proyecto
se estimo el precio del mineral tomando el promettida variacion del precio al
color que represente. Para el inicio de las vatgasoque comerciales se considerara

el costo promedio de los registros tomados comerertias de IAMIB, los cuales
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son para el granito Gris es de 675 y 900BsE réspectivamente los cuales tienen un
precio promedio de 787,50 BsF. f.rhuego para los afios siguientes se considerara

el precio en base a la inflacién del afio anterior.

Tabla 6.5 Ingresos en la cantera consideranddliion

INGRESOS ESTIMADOS
PRODUCCIO PRECIO MONTO GRAVABLE

NO N M3 (BsF./M3) (BsF.)

011 6.000,00 787,50 4.725.000,00
6.000,00

012 893,34 5.360.040,00
6.000,00

013 1.008,85 6.053.093,17
6.000,00

014 1.134,55 6.807.308,58
6.000,00

015 1.271,15 7.626.908,53
6.000,00

016 1.419,24 8.515.443,38
6.000,00

017 1.579,47 9.476.836,94
6.000,00

018 1.752,43 10.514.550,58
6.000,00

019 1.938,88 11.633.298,76
6.000,00 2.139,56 12.837.345,18
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020
6.000,00

021 2.355,22 14.131.349,58
6.000,00

022 2.586,74 15.520.461,24
6.000,00

023 2.834,81 17.008.873,48
6.000,00

024 3.100,15 18.600.904,03
6.000,00

025 3.383,81 20.302.886,75
6.000,00

026 3.686,67 22.119.995,12
6.000,00

027 4.049,07 24.294.390,64
6.000,00

028 4.437,37 26.624.222,70
6.000,00

029 4.852,71 29.116.249,94
6.000,00

030 5.296,73 31.780.386,81




115

6.3 Estimacién de los costos

La estimacion de los costos, se realizé a travéa wientificacion de los costos
fijos y variables en las labores de explotaciérnipsrcuales incurre la empresa para la
explotacion y comercializacion del mineral. En esentido, a continuacion se

desglosan estos costos.

6.3.1 Costo del personal

El costo del personal se estimo considerando alisabasico mas los costos
asociados al salario (CAS). El personal obrero gnit® laborara en la cantera
durante un (1) turno de trabajo diario a difererdh personal de vigilancia que
laborara tres (3) turnos por dias, el salario lsasiwual para el personal es estimado
para el primer afio y estos se incrementara en @elO{CAS), basado en el Contrato
Colectivo de la Construccion 2010 donde se refldg@n aportes y deducciones
establecidas en la Ley Organica del Trabajo 200@.(L), tales como: vacaciones,
utilidades, paro forzoso, ley de politica habitaailoentre otros (ver tablas 6.6 — 6.7),
de igual forma para los afios siguientes se proyattios costos en base a la

inflacion.



Tabla 6.6 Costos del salario basico para el petstnia cantera
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Oficio Ca Salario BsF.
ntidad mensual BsF.

Gerente general 1 7.000,00 7.000,
00

Administrador 1 3.750,00 3.750,
00

Secretaria 1 2.250,00 2.250,
00

Ingeniero de Minas 1 4.500,00 4.500,
00

Capataz de operaciones de perforacion 4.200,00 2004.
00

Operador de equipo de perforacion 3.750,00 18.750
,00

Operador de maquinaria pesada 4.000,00 4]000,
00

Ayudante de perforacion 3 3.500,00 10.500
,00

Maestro mecanico 1 3.800,00 3.800,
00

Vigilante 6 4.250,00 25.500
,00

Total salario basico nomina mensual 21 84.250
,00

Total salario basico nomina anual 21 1.011

000,00
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Total salario basico promedio X 01 125,9C
trabajador diario

Total salario basico promedio X 01 45,954
trabajador anual 55

Tabla 6.7 Aportes al salario por beneficios del t€n

Construccién

Colectivo de la

Concepto U Bs
nidad fas F./dia BsF./anual
Salario basico nomina empleados 2 1.011.
1 - 000,00
Legislacion laboral
INCE 2,5% del salario promedio anual 1.203,
1 - 57
S.S.0. 11% del salario promedio anual 2 5.295,
1 - 71
Ahorro habitacional 2% del salario promedio anual 2 962,86
1 -
Bono vacacional 2 19 198.29
1 5 7,31 2,50
Utilidades 2 19 251.17
1 5 7,31 0,50
Prestaciones sociales (art. 108 L.O.T.) 2 19 79.317
1 0 7,31 ,00
Permisos remunerados para tramites legales 60%jdddres 19 4,910,
3 7,31 10
Pago por concepto tiempo de viaje hasta el ar¢abajo 16 84.494
1 44 49 ,76
Liguidaciones, despido justificado del 90% de log@bajadores
Prestacion de Antigiiedad por termino de la relakiboral 12 19 269.9p




118

meses | 9 | 2 | 7,31 ‘ 0,08
Liquidaciones, despido injustificado del 5% de losrabajadores antes de 6 meses de relacién laboral
Prestacion de Antigliedad por termino de la relatboral 6 1 19 10.654

meses 4 7,31 T4
Art. 125 estabilidad laboral para un tiempo mend@ meses$ 1 19 1.973,

(LOT) 0 7,31 10
Liguidaciones, despido injustificado del 5% de losrabajadores después de 6 meses de relacion labora
Prestacion de Antigiiedad por termino de la relakiboral 12 1 19 14.206

meses 2 7,31 32
Art. 125 estabilidad laboral para un tiempo mago6 meses 1 19 5.919,

(LOT) 0 7,31 30
Contratacion colectiva, clausulas socioecondémicasua trabajadores activos
Utiles escolares 90% trabajadores 1 19 108.71

9 9 7,31 7,81
Permiso y contribucién por matrimonio 2,5% trabajag 1 19 1.381,
7,31 17
Pago unico por concepto de matrimonio 2,5% traloagsd 1 1,00
Permiso y contribucion por nacimiento de hijos 24|6 6 19 2.367,

trabajadores 7,31 72
Pago Unico por concepto de nacimiento de hijos %24,6 6 6,00

trabajadores -

Fallecimiento de familiares del trabajador 4,3%éajadores 1 19 591,93
7,31
Poliza de Seguro especial contra accidentes pald lo 2 16.380

trabajadores 1 -- ,00

Contrato de servicios funerarios para el trabajgdsar familia 2 210,00
1 _—

Contratacién colectiva, clausulas sobre condicionade trabajo para trabajadores activos

Instalacién del comedor y alimentacion para elayator 2 26 133.22
1 44 ,00 4,00

Pago por asistencia puntual y perfecta 70% trabagad 1 19 17.757
5 7,31 ,90
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Suministro de agua potable, vasos y hielo -- 5.500,
- 00
Suministro uniforme personal obrero y vigilancia 2 7.000,
-- 00
Enfermedad profesional y accidentes 53% trabajadore 1 19 7.103,
7,31 16
Dotacion equipos e implementos de seguridad 2 9.000,
-- 00
Contribucion, clausulas sindicales
Actividades sindicales culturales y deportivas®iadicato -- 200,00
Actividades sindicales de la Federacién -- 200,00
Actividades sindicales de la Confederacion - 200,00
Contribucioén dia del trabajador 26 de marzo (tradbar) 2 22 4.620,
0,00 00
Contribucién para conmemorar el 1° de mayo (tralma)a 2 27 5.670,
0,00 00
Total -- 2.562.
- 158,22

6.3.2. Materiales, combustibles y lubricantes.

Estos costos dependen directamente de la produdeita cantera, asi como el

tiempo de operacion que se requiera para los egjyipoaquinarias (ver tablas 6.7 —

6.8 — 6.9).




Tabla 6.8 Costos de Materiales para el primer @&ipryecto
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Consumo de barras
Precio (BsF.
Cantidad (longitud 7m ) /barra) Total BsF.
25 490,50 12.262,50
Consumo de brocas
(Broca con botones @ Precio (BsF.
3,2cm) /barra) Total BsF.
25 222,75 5.568,75
Consumo de cemento expansivo
Cantidad Cajas Precio
(Kg.) 20Kg (BsF./caja) Total
1.731,
26.639,34 56 130,00 225.102,80
Consumo de cufias
Precio
Cantidad (BsF./cufia) Total BsF.
124 60,00 7.440,00
Costo General por afio 250.374,05

D
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Un Equipos Consumo (Anual)
idad Gasoi Aceit Grasa
[ (Its) e (Its) (Kg)
1 Cargador frontal Cat-988-H balde (6{40 78.08 2.400, 480,0
m?3) 0,00 00 0
1 Compresor  Atlas Modelo 58.56 240,0 48,00
XRVS976 0,00 0
1 Compresor Atlas Copco Modelo XAS97 36,00
0.00 120 48,00
1 Maquina de soldar 10.20
0.00 48,00 N/A
1 Camion Ford Tritén 350 160 HP N/A 144,0 6,00
1 Generador eléctrico de 85 KVA Motor  5.000
Perkins ,00 /A /A
187.8 2.952, 582,0
Total 40,00 00 0
Tabla 6.10 Costo del combustible y lubricante ghiarimer afo
Prod Consumo Costo BsF. Total BsF.
ucto anual unidad
Gasoi 187.840,00 0,48 90.163,20
| (Its)
Aceit 2.952,00 35,00 103.320,00
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e (Its)
Gras 582,00 5,00 2.910,00
a (Kg)
Costo anual requerido para aditivos 196.393,20

El costo total de todos los aditivos: gasoil acgitabricantes, requeridos en la

cantera para el primer afio correspon@8a791,1BsF.

Tabla 6.11 Costos anuales del personal, aditivosateriales considerando la

inflacion

Ano Costos personal anual BsF. Costos aditivos BsF. Costos materiales BsF.
2011 | 2.197.925,16 237.791,12 250.374,05
2012 | 2.493.326,30 269.750,25 284.024,32
2013 | 2.815.713,39 304.628,95 320.748,67
2014 | 3.166.551,28 342.585,72 360.713,95
2015 | 3.547.804,06 383.833,04 404.143,91
2016 | 3.961.123,23 428.549,59 451.226,68
2017 | 4.408.334,04 476.932,84 502.170,17
2018 | 4.891.046,62 529.156,99 557.157,80
2019 | 5.411.453,98 585.459,29 616.439,39
2020 | 5.971.539,46 646.054,33 680.240,87
2021 | 6.573.470,64 711.176,60 748.809,15
2022 | 7.219.642,81 781.085,26 822.417,09
2023 | 7.912.006,55 855.991,34 901.286,89
2024 | 8.652.570,36 936.112,13 985.647,34
2025 | 9.444.280,55 1.021.766,39 1.075.834,07
2026 10.289.543,66 1.113.214,48 1.172.121,22
2027 11.301.005,80 1.222.643,46 1.287.340,74
2028 12.384.772,26 1.339.894,97 1.410.796,71
2029 13.543.986,94 1.465.309,14 1.542.847,28
2030 14.783.261,75 1.599.384,93 1.684.017,81
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6.3.3 Depreciacion

La depreciacion de los equipos, y maquinarias fsétmada aplicando el
método de depreciacion de linea recta descrito |lecagtulo 1l items 3.6.1.2
formulas (3.7), con esta ecuacion se obtuvo eloca®i monto anual para la
depreciacion del proyecto. Por consiguiente, éabiéa 6.11 se plasma el valor de la

depreciacion.

Tabla 6.12 Costo de la depreciacion anual de laspeg, maquinaria y

herramientas

Unidad |Equipos Precio (BsF.) |Vida Util |Depreciacién
(ARos) (BsF.)
1 Cargador frontal Cat-988-H, (6,40 m3) 1.250.000,00 |4
125.000,00

1 Compresor Atlas Copco

Modelo XRVS 976 320.000,00 10 32.000,00
1 Compresor Atlas Copco

Modelo XAS 97 160.000,00 10 16.000,00
2 Banqueadores Marca Segeda brazo doble 35.000,00 10 3.500,00
1 Banqueador Marca Segeda brazo Unico 15.000,00 10 1.500,00
5 Martillos neumaticos

BBC34W (Manuales) 40.000,00 10 4.000,00
1 Gato Hidraulico (Centrilla) 7.500,00 10 1.500,00
Varios | Accesorios de perforaciéon y herramientas N/A

15.803,25 N/A

Maquina de soldar Lincom 7.500,00 5 750,00

Campamento movil N/A

estructura pre - fabricada 85.000,00 N/A
1 Camién Ford F-350 160 HP 130.000,00 10 13.000,00
1 Generador elect. de 85 KVA

Motor Diesel Perkins 44.500,00 10 4.450,00
Total depreciacidn anual BsF. 201.700,00
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6.3.4 Costo asociado al rendimiento de equiposgumarias

En la tabla siguiente se presentan el costo desywsgara maquinarias,

considerado para el Cargador frontal 988H, asi ctamdien para el camién Triton

F-350.
Tabla 6.13 Costo de posesion para camion y cardeataal
precio de entrega

Equipo Interés % BsF. vida util afios Seguro e imp. %
CAT 988H 17,97 1.250.000,00 10 1,50
camién 350 | 17,97 130.000,00 10 1,50

Seguro anual Imp. Horario
Equipo BsF. Impuesto anual BsF. Seguro horario BsF. | BsF.
CAT 988H 18.750,00 18.750,00 2,14 2,14
Camion 350 | 1.950,00 1.950,00 0,22 0,22
Equipo Depreciacion anual BsF. Depreciacion horaria BsF.
CAT 988H 125.000,00 14,27
Camion 350 | 13.000,00 1,48
Equipo Costos total de posesion anual BsF. Costo total de posesién horario BsF.
CAT 988H 162.500,00 18,55
Camion 350 | 16.900,00 1,93

Los costos considerados para mantenimiento O repags mayores se

encuentran en el orden de los cuarenta por cidfd) y se presentan en la siguiente

tabla:
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Tabla 6.14 Costo de mantenimiento 0 reparacionegmes para equipos Yy

maquinarias
Unidad | Equipos Precio (BsF.) Reparaciones anual BsF.
1 Cargador frontal Cat-988-H, (6,40 m3) 1.250.000,00 50.000,00
1 Compresor Atlas Copco XRVS 976 320.000,00 12.800,00
1 Compresor Atlas Copco XAS 97 160.000,00 6.400,00
2 Bangueadores Marca Segeda brazo doble 35.000,00 1.400,00
1 Bangueador Marca Segeda brazo Unico 15.000,00 600,00
5 Martillos neumaticos BBC34W 40.000,00 1.600,00
1 Gato Hidraulico (Centrilla) 7.500,00 300,00
1 Camidn Ford F-350 160 HP 130.000,00 5.200,00
1 Generador eléctrico 85KVA 44.500,00 1.780,00
Total BsF. 80.080,00

6.4 Estimacion de los egresos

La estimacion de los egresos se desglosa a coaitimua

6.4.1 Costos de financiamiento y amortizacion deital

El financiamiento inicial se realizarda a través ldebanca privada la cual
financiara el (40%), mientras el sesenta por cigb@o) restante lo asumira la
empresa, con una tasa de interés anual basada saisoprincipales bancos de pais
segun reportes del BCV el cual es del (17,97%) pemiembre del 2010, por un
periodo de 3 afios para pagos del préstamo, erbll 6al2 se puede observar el
desglose de la amortizacion generada por las aagdals de acuerdo a la ecuacion 3.9

ubicada en el capitulo IlI.
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Inversion inicial BsF. 2.125.303,25

Financiamiento (40%) de la inversion inicial BsF. 850.121,30

Interés anual (%) 17,97

Periodos de pago (afios) 3,0

ANO ANUALIDADES BsF. CAPITAL BsF. INTERESES BsF. SALDO BsF.
0,00 0,00 0,00 850.121,30
-390.803,19 -238.036,40 152.766,80 612.084,90
-390.803,19 -280.811,54 109.991,66 331.273,37
-390.803,19 -331.273,37 59.529,82 0,00

6.4.2 Impuestos de explotacion, guias de circutapara mineral y otros casos

La ley de minas del Estado Bolivar dicta lo sigteedrt. 227.- Los titulares de
derechos mineros deberan pagar el derecho anwajelecia para explotacion segun
lo estipulado en el Articulo 62 de la Ley de Mimig$ Estado Bolivar, dentro del mes
anterior al vencimiento del citado derecho. El prés proyecto se caracteriza por ser
de categoria alta: Explotacion de granito, indesridmente del volumen de
produccién, la tasa a cancelar es de ochenta wesdaibutarias (80 U.T.) anual.
(Costo para septiembre del 2010 U.T. 65 BsF.a Raexpedicion y renovacion del
Certificado de Explotacion, las tasas se cancela@nacuerdo a la siguiente

clasificacion:

Categoria alta: Explotacion de granito, indepertdimente del volumen de

produccion, la tasa a cancelar es de ochenta wsdetutarias (80 U.T.).



127

Categoria media: Para volumenes de produccion,risoge a 1.500 m3,
mensuales, de cualquier tipo de mineral no metédixoeptuando el granito, la tasa a

cancelar es de cuarenta y cinco unidades tribst&4&aU.T.).

Categoria baja: Para volumenes iguales o inferare$00 m3. mensuales, de
cualquier tipo de mineral no metalico, exceptuaaldgranito, la tasa a cancelar es de

veinte unidades tributarias (20 U.T.).

La alicuota establecida en el articulo 62 de ladeWMinas del Estado Bolivar
para bloques de granito con fines ornamentale® €6%) considerada para el pago
por derecho de produccion. Cabe destacar que ss&ehncelar un derecho de
circulacion o guia de circulacion con precio de80,0T. estipulado en el Capitulo IlI
de la Ley de Minas Art. 184. De acuerdo a lo exfmiasteriormente, el monto de la
cancelacion de estos impuestos y tasas se desgldaa tablas 6.14 y 6.15 tomando

en consideracion la proyeccion de la inflacion alalda para Venezuela.



Tabla 6.16 Impuestos por derecho a titulo minero

Cantidad Costo U.T. Total

ANO | Categoria (U.T.) (BsF. /U.T.) (BsF.)
2011 |Alta 80,00 65,00 5.200,00
2012 |Alta 80,00 73,74 5.899,20
2013 |Alta 80,00 83,27 6.661,60
2014 |Alta 80,00 93,65 7.492,00
2015 |Alta 80,00 104,92 8.393,60
2016 |Alta 80,00 117,14 9.371,20
2017 |Alta 80,00 130,37 10.429,60
2018 |Alta 80,00 144,64 11.571,20
2019 |Alta 80,00 160,03 12.802,40
2020 |Alta 80,00 176,60 14.128,00
2021 |Alta 80,00 194,40 15.552,00
2022 |Alta 80,00 213,51 17.080,80
2023 |Alta 80,00 233,98 18.718,40
2024 |Alta 80,00 255,89 20.471,20
2025 |Alta 80,00 279,30 22.344,00
2026 |Alta 80,00 304,30 24.344,00
2027 |Alta 80,00 334,21 26.736,80
2028 |Alta 80,00 366,26 29.300,80
2029 |Alta 80,00 400,54 32.043,20
2030 |Alta 80,00 437,19 34.975,20

En vista de que el (IAMIB) exige una guia de ciacibn para cada bloque de
granito que se extrae del area de la mina, y cendoi la cantera tiene una meta
propuesta de produccion de 504 bloques anualedelseran hacer las solicitudes
anual de guia para cada bloque y en vista de queda@lde una guia es de 0.03 U.T.
y el valor de una unidad tributaria corresponde5aB6F., se considerara un pago

anual de 982,8 BsF., durante los afios que se ejiecabmercializacion del mineral o

tiempo considerado en el ejercicio econdmico.
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Tabla 6.17 Impuestos por derecho a explotaciona maanito con fines

ornamentales

PRODUCCION PRECIO Alicuota 6%
ANO | (M3) (BsF./M3) MONTO GRAVABLE (BsF.) | (BsF.)
2011 |6.000,00 787,50 4.725.000,00 283.500,00
2012 |6.000,00 893,34 5.360.040,00 321.602,40
2013 |6.000,00 1.008,85 6.053.093,17 363.185,59
2014 |6.000,00 1.134,55 6.807.308,58 408.438,51
2015 |6.000,00 1.271,15 7.626.908,53 457.614,51
2016 |6.000,00 1.419,24 8.515.443,38 510.926,60
2017 |6.000,00 1.579,47 9.476.836,94 568.610,22
2018 |6.000,00 1.752,43 10.514.550,58 630.873,03
2019 |6.000,00 1.938,88 11.633.298,76 697.997,93
2020 |6.000,00 2.139,56 12.837.345,18 770.240,71
2021 |6.000,00 2.355,22 14.131.349,58 847.880,97
2022 |6.000,00 2.586,74 15.520.461,24 931.227,67
2023 |6.000,00 2.834,81 17.008.873,48 1.020.532,41
2024 |6.000,00 3.100,15 18.600.904,03 1.116.054,24
2025 |6.000,00 3.383,81 20.302.886,75 1.218.173,21
2026 |6.000,00 3.686,67 22.119.995,12 1.327.199,71
2027 |6.000,00 4.049,07 24.294.390,64 1.457.663,44
2028 |6.000,00 4.437,37 26.624.222,70 1.597.453,36
2029 |6.000,00 4.852,71 29.116.249,94 1.746.975,00
2030 |6.000,00 5.296,73 31.780.386,81 1.906.823,21

6.4.3 Fondo de prevencién ambiental

Se calcula con base a los ingresos brutos obtepmida empresa, y el valor de
este corresponde al 2% de los ingresos brutos idbgervVera H (2000); Funes
Manuel (2.000); Martinez, F. (1.996), tal como senniona anteriormente. En este
contexto, el capital destinado para el fondo degreion ambiental se ve expresado

en la tabla 6.16, de acuerdo a la ecuacion 3.1kadaien el Capitulo 111.



Tabla 6.18 Capital destinado para la prevenciéniemtdd
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CAPITAL DESTINADO PARA LA RECUPERACION AMBIENTAL
PRODUCCION
ANO |(M?) PRECIO (BsF./M3) | MONTO GRAVABLE (BsF.) | AMBIENTE 2% (BsF.)
2011 |6.000,00 787,50 4.725.000,00 94.500,00
2012 |6.000,00 893,34 5.360.040,00 107.200,80
2013 |6.000,00 1.008,85 6.053.093,17 121.061,86
2014 | 6.000,00 1.134,55 6.807.308,58 136.146,17
2015 | 6.000,00 1.271,15 7.626.908,53 152.538,17
2016 | 6.000,00 1.419,24 8.515.443,38 170.308,87
2017 | 6.000,00 1.579,47 9.476.836,94 189.536,74
2018 |6.000,00 1.752,43 10.514.550,58 210.291,01
2019 |6.000,00 1.938,88 11.633.298,76 232.665,98
2020 |6.000,00 2.139,56 12.837.345,18 256.746,90
2021 | 6.000,00 2.355,22 14.131.349,58 282.626,99
2022 | 6.000,00 2.586,74 15.520.461,24 310.409,22
2023 | 6.000,00 2.834,81 17.008.873,48 340.177,47
2024 | 6.000,00 3.100,15 18.600.904,03 372.018,08
2025 | 6.000,00 3.383,81 20.302.886,75 406.057,74
2026 | 6.000,00 3.686,67 22.119.995,12 442.399,90
2027 | 6.000,00 4.049,07 24.294.390,64 485.887,81
2028 | 6.000,00 4.437,37 26.624.222,70 532.484,45
2029 |6.000,00 4.852,71 29.116.249,94 582.325,00
2030 |6.000,00 5.296,73 31.780.386,81 635.607,74

6.5 Analisis econdémico del proyecto

Para la realizacion del analisis econdmico del getiy se escogieron los
criterios de valor presente neto (VPN), tasa ireta retorno (TIR), entre otros. El
andlisis econémico del proyecto es fundamentaua a través de los indicadores
econodmicos considerados se puede tomar la decsdbine la puesta en marcha del

proyecto o el abandono del mismo, ver tabla 6.19.
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Los indicadores econOmicos utilizados para la excafin del proyecto son:
Valor presente neto a través de la ecuacion 3.ichdd en el Capitulo Ill y la tasa
interna de retorno al suponer que el VPN=0, poriondd la ecuacion 3.11 ver tabla
6.17, ademas de estos al proyecto se le realizanalisis de sensibilidad, con la
finalidad de comprobar la factibilidad que puedespntar este proyecto o en otros de
los casos si el proyecto es sensible a la varedilediada, a fin de tomar las medidas

gue tuvieran lugar en el desarrollo del proyecto.

Tabla 6.19 Criterios econdmicos a considerar @aegptobacion del proyecto

TECNICA ACEPTACION RECHAZO
VPN >=0 <0
TIR >= TMAR < TMAR

De acuerdo al criterio considerado en la tabla & Tontinuacion se expresan
los resultados obtenidos de los factores econdémaradizados para el proyecto,

considerados en la toma de decisiones sobre elonigntabla 6.18.

Tabla 6.20 Factores de decision analizados

Tasa minima atractiva de retorno
(TMAR) % 18,94
VPN BsF. 2.532.315,51
Tasa interna de retorno % 31,56

Una vez analizados los factores econémicos patania de decisiones en el
proyecto, se observa que el mismo es viable, éa @i que cumple las condiciones
de aceptacion descritos en la tabla 6.17. De ialera, se realizo el andlisis de

sensibilidad aplicando un rango de variabilidad gseilo entre -30% y 30% a las
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variables: Produccion, Inflacion, Costo y Precisteeandlisis arrojo como resultado
gue el proyecto es altamente sensible al preci@gianamente sensible a las demas

variables estudiadas, tal como se puede apreciarfeyura 6.2.

Curvas'de Sensibilidad

180.000.000.000,00 Bs.

160.000.000.000,00 Bs. 1 /A
140.000.000.000,00 Bs. /

120.000.000.000,00 Bs.
100.000.000.000,00 Bs.
80.000.000.000,00 Bs.

VPN (Bs.)

60.000.000.000,00 Bs.
40.000.000.000,00 Bs.
20.000.000.000,00 Bs.

0,00Bs. ——r—r—r—— ‘ ' ‘ ‘
-40,00%  -30,00%  -20,00%  -10,00% 0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%

20.000.000.000,00 B.
Variacion (%)

‘—0— Produccién —=— Costos —A— Precio —e— Inflacién

Figura 6.2 Curva de sensibilidad



CAPITULO VII
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

7.1 ldentificacion de impactos ambientales

Para la identificacion de los posibles impactos iantbles producidos por las
labores mineras que se desarrollaran en el Ceedrdel Obispo, municipio Sucre
del estado Bolivar, para la extraccion de rocasiticas con fines ornamentales, se
utilizé el método de lista de revision o chequeunpde, en la cual se identifico los
factores ambientales a ser afectados por el proyede los pardmetros del mismo
con posible incidencia ambiental.

En este sentido los posibles impactos ambientaieseg producirian en el area

de estudio debido a la explotacion minera sonifpgentes:

En el recurso suelo, pérdida total o parcial dealza vegetal y del suelo debido
a la deforestacidén para la construccion de las déascceso, asi como también la
compactacion de los horizontes superficiales gasiona cambios en la estructura de

los mismos por causa del transito de los vehigultsmas maquinarias.

La alteracidon en los suelos que sean intervenidodupe una variacion en el
patrén de infiltracion, lo cual es un poco masdeque en los suelos virgenes.

Al disminuir la infiltracién, tiempo de retencion goncentracion de agua de
lluvia, existe un aumento en el volumen y por lotdaen la velocidad del agua de
escorrentia, incrementando su capacidad erosiva.
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En el recurso aire, disminucion de su calidad, dela la emision de gases
contaminantes provenientes de la combustion dentdsres de los equipos utilizados

en las diferentes labores de explotacién del ptoyec

Ademéas de emisiones de particulas de polvo a lasdéma, debido a la apertura
de vias de acceso, a la remocion de minerales soygnoarcillosos, también por las
labores de perforacion, volcamiento de los bloquesarios, transporte y despacho
del mineral.

Impacto sobre la fauna, sobre todo disminuciornadeoblacion por migracion,
debido a los ruidos proveniente de las maquinas)t@$ eléctricas, entre otros, y
movimientos de vehiculos y maquinarias.

Deterioro de la vialidad existente en la comuniatahido al transito pesado de

magquinarias y el transporte del mineral.

Modificacion del paisaje: Las labores de explotaciasi como las labores
primarias de acondicionamiento de las diferenteasapbperacionales y acumulacion

de material estéril produciran desmejoras en ldadldel paisaje.

Influencia sobre el personal: El personal que laben la cantera, estaria
expuesto al contacto con los diferentes agentemmmamantes que se utilicen o se
generen, asi como a la accién de animales perelicexistentes en la zona; también
se deben considerar los riesgos profesionalesentesr a las labores mineras, asi
como a la operacion de maquinarias y equipos, gdéegen ocasionar lesiones por
accidentes y/o enfermedades.

También es necesario destacar algunos aspectdy@osiobre aspectos socio-
economico, tales como:
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Generacion de empleo: La mayoria de las laboresal&ar requieren el uso
permanente de la fuerza de trabajo, lo que sedeadwna accion favorable sobre la
generacion de empleo de manera directa, asi camal, rmejoramiento de la vida de
los trabajadores.

Adicionalmente la adquisicion de insumos y sendgaontribuiran al desarrollo
del sector comercio, aunado a la parte fiscal ¢d&ji impuestos y regalias), redundara

en beneficio para la poblacion, el estado y enrgépara el pais.

7.2 Evaluacion de impactos

La evaluacion de impactos se realizo utilizandonedtodo de Criterios
Relevantes Integrados. (Buroz, 1.994) el cual sa lem la idea de que un impacto
ambiental puede ser estimado a partir de su d@tugianalisis de criterios con
valoracién ambiental para la aplicacién del métsdoconsidera que el Valor de
Impacto Ambiental (VIA) generado por una accionpesducto de las siguientes

variables:

1. Intensidad (I): El valor numérico de la intensidse relaciona con el indice de

calidad ambiental del indicador elegido, variandtyee0 y 10.

2. Extension (E): La escala de valoracién viene dadia ¢abla 7.1.
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Tabla 7.1 Escala de valoracion de la extension.

Extensién Valoracidn
Generalizado 10

Local 5

Muy local 2

3. Duracion (D): Establece el periodo de tiempo derastt cual las acciones
propuestas involucran cambios ambientales. Sedtidi valoracion mostrada en
la tabla 7.2.

Tabla 7.2 Escala de valoracion de la duracion.

Duracién (Afios) Plazo Valoracion
>10 Largo 10

5-10 Mediano 5

1-5 Corto 2

3. Reversibilidad (Rv): Capacidad del sistema de natora una situacion de
equilibrio similar o equivalente a la inicial. S&lim6 la valoracién mostrada en la
tabla 7.3.

Tabla 7.3 Escala de valoracion de la reversibilidad

Categoria Capacidad de reversibilidad Valoracion

Irreversible Baja o irrecuperable
Impacto puede ser reversible | 10
a muy largo plazo (50 afios o
mas)

Parcialmente reversible Media. Impacto reversible a 5
largo plazo
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Reversible

Alta. Impacto reversible a
corto plazo (0 a 10 afos)

4. Riesgo (Ri): Los VIA corresponden a la ponderacts cada criterio, asi

tenemos:

VIA i = Peso del criterio intensidad.

VIA e = Peso del criterio extension.

VIA d = Peso del criterio duracion.

VIA rv = peso del criterio reversibilidad.

VIA r = peso del criterio riesgo.

Los criterios de valoracion para cada impacto sestnan en la tabla 7.4. La

evaluacion de cada variable se hace a una escdlaadH) y que de forma relativa

pueden ser discriminados por categorias.

Tabla 7.4 Clasificacion de los criterios de valadac

Categoria Valor del V.I.LA

Muy alta VIA>8

Alta 6<VIA<8
Moderada 4<V|A<6
Baja VIA<4

7.2.1 Efectos sobre el suelo

Los dafios al suelo se producirdn en areas comoridas destinadas a los
patios de almacenamiento de bloques y de acumalaeibmaterial estéril. Ademas

de los dafos causados por el transito de los Mekigu demas maquinarias.Los

criterios de valoraciéon son mostrados en tabla 7.5.
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Tabla 7.5 Criterios de evaluacion ambiental pasaefectos sobre el suelo.

Criterios de Puntaje | Clasificacién | Caracteristicas

Evaluacién

Intensidad 4 Media Se puede considerar de intensidad media

Extension 2 Puntual Esta restringida al a5rea de operaciones.

Duracién 5 Media Su permanencia esta asociada a la vida del
proyecto

Reversibilidad 2 Reversible Se considera reversible

Riesgo 5 Media Mayor riesgo al inicio del proyecto.

VIA (3,6) baja

7.2.2 Contaminacion del aire por emision de padide polvo

La emision de particulas de polvo a la atmdsferal gmoyecto se genera por la

remocion de la tierra para la construccion de difegs infraestructuras, labores de

perforacion y transporte de material (Tabla 7.6)s lefectos del polvo son muy

numerosos y variados, en primer lugar es motivondkestias a las personas por la

disminucion de la calidad del aire respirable quede llegar a ser causa de

enfermedades.

Tabla 7.6 Criterios de evaluacion ambiental parsiémde particulas de

polvo.

Criterios de Evaluacion Puntaje | Clasificacidn Caracteristicas

Intensidad 1 Baja Nivel poco significativo

Extension 3 Local Presencia solo en el area de la cantera
Duracién 5 Media Se asocia a la duracién del proyecto
Reversibilidad 2 Reversible Se puede recuperar la calidad del aire
Riesgo 4 Moderada Es de naturaleza discontinua

VIA 3,0 (bajo)
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7.2.3 Contaminacion por gases

Los gases que se generan durante la ejecucion rdgegbo provendran
fundamentalmente de los vehiculos, maquinariasuypesg, que se utilizaran en las

labores en el area de trabajo. (Tabla 7.7)

Tabla 7.7 Criterios de evaluacion ambiental par&giém de gases toxicos emitidos

por maquinas de combustion interna.

Criterios de Puntaje | Clasificacién | Caracteristicas

Evaluacién

Intensidad 5 Media Prevaleceran las fuentes méviles de
combustidn interna durante la explotacion

Extension 2 Puntual Solo afectan el area donde estén trabajando
las maquinarias.

Duracién 3 Baja Debido a que los gases se dispersan, es de
caracter temporal.

Reversibilidad 2 Reversible El efecto pasa al concluir las operaciones

Riesgo 6 Alto Siempre hay mucho riesgo ya que se operan
directamente las maquinarias

VIA 3,6 (moderado)

7.2.4 Contaminacion por ruido

El ruido que se genera durante la ejecucion delygato provendra
principalmente de la actividad de los vehiculosqui@arias y equipos que se
utilizaran en las labores, las emisiones de ruidedpn afectar al personal y a la

fauna silvestre. (Tabla 7.8).
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Tabla 7.8 Criterios de evaluacion ambiental parsiémde ruidos al ambiente.

Criterios de Puntaje | Clasificacién | Caracteristicas

Evaluacién

Intensidad 5 Alta El equipo de perforacién produce un ruido por encima
del limite permisible maximo

Extension 2 Puntual Se percibe solo en el area de trabajo

Duracién 4 Media No es una actividad continua

Reversibilidad 2 Reversible Al dejar de operar la maquinaria, cesa el efecto

Riesgo 8 Alto riesgo | Se considera de alto riesgo para los operadores, la
empresa debe tomar las medidas

VIA 4,2 (moderado)

7.2.5 Efectos sobre la fauna

La fauna se vera perturbada, produciéndose alapmnaebido a los ruidos,

movimiento de vehiculos y maquinarias, asi commmésencia humana. (Tabla 7.9)

Tabla 7.9 Criterios de evaluacion ambiental pasafectos sobre la fauna.

Criterios de Evaluacion | puntaje Clasificacion Caracteristicas

Intensidad 2 Baja Las especies de la zona pueden adaptarse o
desplazarse a otros lugares

Extension 2 Puntual Se encuentran en sitios cercanos a la
cantera

Duracién 5 Mediano Esta asociado a la vida del proyecto

Reversibilidad 2 Reversible Al cesar las labores del proyecto se elimina
el impacto

Riesgo 3 bajo Algunas especies se adaptan a las
condiciones laborales del proyecto y otras
emigran

VIA

2,8 (baja)
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7.2.6 Efectos sobre el paisaje
En el area del proyecto no se han registrado momtamenacionales, sin

embargo se debe reconocer que el desarrollo dankera producira cambios del

terreno, que de hecho se traducen en modificacelgsaisaje. (Tabla 7.10).

Tabla 7.10 Criterios de evaluacion ambiental pesafectos del paisaje.

Criterios de Puntaje | Clasificacién | Caracteristicas

Evaluacién

Intensidad 8 Alta Se considera alta debido a que se produciran
modificaciones.

Extension 2 Puntual Se restringe al area de la cantera

Duracién 4 Larga Se considera de larga duracion

Reversibilidad 4 Irreversible | Se considera irreversible aun cuando hay
planes de recuperacion

Riesgo 4 Mediano Esta asociado a los volumenes de material
que seran extraidos.

VIA 4,4 (moderada)

7.2.7 Efecto sobre el personal

El personal que labora en la cantera estara expaeatcidentes, al contacto
con animales y contraer enfermedades profesionalegjue se tiene previsto tomar
medidas preventivas. Ademas el desarrollo del mtoygenerara fuentes de empleo
de caracter permanente en las labores de la cgntdras indirectos por la demanda
de algunos servicios, lo que se refleja en el Iskamesocial y mejoria en la calidad de
vida de los empleados y sus familiares. La evafulase encuentra desglosada en las
tablas 7.11y 7.12.
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Tabla 7.11 Criterios de evaluacion ambiental pasaefectos sobre el personal.

Criterios de Puntaje | Clasificacién | Caracteristicas

Evaluacién

Intensidad 4 Media Se presentan diferentes riesgos

Extension 2 Puntual Solo es afectado el personal que labora en la
cantera

Duracién 4 Mediana Puede estar asociada a la vida del proyecto

Reversibilidad 4 Mediana Se consideran medianas por las medidas
preventivas del proyecto

Riesgo 2 bajo Se considera bajo, por las medidas de higiene
y seguridad industrial.

VIA 3,2 (bajo)

Tabla 7.12 Criterios de evaluaciéon ambiental dglaoto sobre el medio socio-

economico.

Criterios de Puntaje | Clasificacidn Caracteristica

Evaluacién

Intensidad 4 Media Se considera de caracter medio

Extension 3 Puntual Se considera de de caracter local, puesto que
se restringe al Municipio Cedefio.

Duracién 4 Mediana Se considera mediano, por estar asociado a
la vida de la cantera.

Reversibilidad 3 Reversibilidad | Al cesar las operaciones cesa el efecto, por lo
tanto es reversible.

Riesgo 8 Alta Se considera alto, puesto que se generaran
fuentes de empleo.

VIA 4,4 (moderado)

La generacion de fuentes de empleo repercute dinectte en la adquisicion de
bienes y servicios, asi como el mejoramiento deadtividad comercial. La
adquisicion de insumos por parte de la empresaadiguisicion de vehiculos,
repuestos, y sistemas de seguridad social (emdgaeto.
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7.3 Medidas de prevencion ambiental

Plan de mantenimiento de maquinarias, equipos yalate ruidos: con este plan
se pretende evitar la contaminacion de suelosgsordsiduos de grasas y aceites
y se controlara la emisién de ruidos molestos egasasivos. Se establecera un
plan de mantenimiento de los equipos, lo cual vaeamitir un optimo
funcionamiento de los mismos, este plan consistiréevisar y chequear a diario
los niveles de aceite de los motores para contsokritar los posibles botes de
aceite que puedan tener los equipos, y los prograde mantenimiento

preventivo se haran de acuerdo a las especificasida los equipos.

El control del ruido se llevara a cabo dotando s dmpleados de protectores
necesarios para cumplir con este propdosito, otididaegara controlar el ruido es
el mantenimiento de los dispositivos de atenuadenuido de los escapes de los
motores.

La prohibicion de la caceria de la fauna silvestogr esta medida se busca evitar
la disminucion y la migracion de la fauna y congisen dar instrucciones a los
trabajadores de la cantera referentes a la prodibde la caceria de las especies
de la zona, para complementar este objetivo secaxdn avisos metalicos con

letras visibles indicando tal prohibicién en lags/de acceso al yacimiento.

Apoyo a las actividades econdmicas locales y cotadd@dn con el
mantenimiento de los servicios en las zonas cirantes a la cantera: se obtendra
un impacto positivo de generacion de empleos y ragj@nto del nivel de vida
de los trabajadores de la cantera
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Asi mismo, la empresa debera contribuir en los narogs sociales
tendientes a solucionar los problemas mas apreesiale la zona cercana a la

cantera.

7.4 Medidas mitigantes y de recuperacion de areastérvenidas

7.4.1 Disposicion de la capa vegetal removida

La parte de la capa vegetal que sea necesario ezng®/ depositara
temporalmente en un sitio aparte en el botader@rgnsutilizadas cuando sean

requeridas en la recuperacion de areas intervenidas

7.4.2 Restauracion de los frentes abandonados

Una vez abandonado cada frente de explotaciomrdediato se procedera a
efectuar operaciones de recuperacion del area rwoafao el terreno, realizando la
siembra de arboles y gramineas que permiten retangscorrentia y consecuente

remocion del material, asi como promover un embietiento del area.

7.5 Programacion de medidas de proteccion al persah

7.5.1 Provisién de protectores contra los efectosiiios y del polvo

Se dotara a los empleados de filtros se deben tpmeisiones mediante
charlas de la necesidad del uso de filtros padelada proteccién de la salud de los
trabajadores por exposicion del ruido. De iguaii@rse debe proveer al personal de

cascos, botas, lentes y guantes de seguridad;oasd extintores de incendios,
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asegurandose del uso de este equipo durante ajanabiendo responsable de ello el
ingeniero residente de la empresa. Todo con lddachde prevenir accidentes en el

personal.

Tabla 7.13 Resumen de valoracion de impactos ptoyedra el Obispo

Impacto ambiental Criterios Jerarquizacién
I E D Re |Ri [VIA

Contaminacion del suelo 4 2 5 2 5 3,60 |Baja

Contaminacion por particulas de 1 3 5 2 4 3,00 |Baja

polvo

3,6 Moderada
4,2 Moderada
2,8 Baja
3,2 Baja
4,4 Moderada
4,4 Moderada

Contaminacion por gases
Generacién por ruidos

Molestias a la fauna

Dafios a la salud

Disminucion de calidad del paisaje
Generacién de empleos y
mejoramiento del nivel de vida

||~ |IN(OOC
WINININININ
A0~ W
Wik | INININ
|~ |N|W|(o O

Donde:

1) | =Intensidad

2) E = Extension

3) D = Duracion

4) Re = Reversibilidad

5) Ri=Riesgo

6) VIA = Valor de Impacto Ambiental.
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Se considerara el uso de la técnica de apantahiéomigsual la cual se basa en
la siembra y recuperacion de areas que actualnmemteequieren ser explotadas
permitiendo una menor afectacién de la vegetaciédmpactos visual en la cantera

incentivando asi el desarrollo de las plantas glag) ver (figura 6.3).
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Figura 7.1 Técnica de apantallamiento para dismiglumpacto visual en la cantera
(INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA 2006)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. Las reservas mineras de la zona objeto de estpdg®en caracteristicas unicas
como poca o hinguna presencia de eventos geofgioe alteren la continuidad
del yacimiento alcanzando un valor de 1.637.53M3 Jpara lo cual se requerira
de un tiempo en base a una produccién de 6.0D8nml de 273 afios para
aprovechar el recurso granitico presente en el damasiderando la meta de
productos descrita para ser extraidos, razon poudhel yacimiento constituye

un importante potencial para su explotacion consa para uso ornamental.

2. El area del domo se encuentra por encima de laggtafia local, por lo cual la
extraccion de los bloques primarios se realizaraepmétodo de mineria a cielo
abierto, en la modalidad de bancos por bloquespies; en el primer quinquenio
se extraeran bloques primarios de niveles infesiarercanos a la superficie
logrando asi la recuperacion del capital rapidagemientras que en los
quinquenios siguientes se extraeran los bloquemapies de los niveles
intermedios y superiores para asi explotar de falam@nal todo el yacimiento
granitico, utilizando solamente cemento expansi\tréx) como agente
fracturante, permitiendo abaratar los costos enpeoation con técnicas de
voladuras, reduciendo la generacion de polvos dadutas y generacion de
proyecciones.

3. Se consideraran un total de quince (15) equiposcipalmente, para brindar

apoyo en las labores de arranque, carga y acaerks thloques.

4. El cuarenta porciento (40%) del financiamientoialise realizara a través de la

banca privada, con una tasa de interés anual desidie con noventa y siete por
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ciento (17,97 %), por un periodo de 3 afios. Laa@acion de maquinarias y
equipos se realizo utilizando el método de linetarey un valor de salvamento de
cero bolivares fuertes (0 BsF.). La Tasa Minimaétiva de Retorno (TMAR),
utilizado para realizar el calculo de rentabilidkadl proyecto es del dieciocho con
noventa y cuatro por ciento (18,94 %), se consid@rdasa activa de los seis
principales bancos del pais reportada por el B&weural de Venezuela. Como
el resultado el valor presente neto (VPN) es pasiéil proyecto maximizara la
inversion en 2.532.315,51 BsF., a una tasa intger&torno (TIR) 31,56%.

El proyecto es altamente sensible a las variaciates precio de ventas,
medianamente sensible a la variacion del costoadmdno de obra, y poco

sensible a las variaciones en el costo generadaa financiamiento.

La ubicacion del domo granitico en la via de Matamunicipio Sucre, Estado
Bolivar, al estar situado a pocos kilometros ded&iuBolivar, lugar donde se
espera inicie operaciones la planta procesadotaodgies de granito, tendra un

impacto de venta mayos al poseer bajos costoswigporte.

. Se van a generar un total de dieciocho (21) empl&estos, beneficiando asi a
las comunidades de Moitaco y pueblos cercanogjdacqntribuye a la mejora en
la calidad de vida para la zona, y al desarrollsdetor minero no metalico en el

estado Bolivar.

El mayor impacto que se va a generar debido a pdo&cion de las rocas
ornamentales es el impacto visual, debido a laaegittn de grandes voliumenes
de roca, por lo cual dentro de la cantera se camian un vivero para la siembra

en areas aledafas a los frentes de arboles coraltapg vegetacion autdctona de
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la zona que den una visidbn menos impactante dartem, destacando que la
vegetacion sera ubicada en lugares donde no ererfion el desarrollo de las
labores. Sera politica de la empresa el cuidad@ayejo adecuado de desechos

sélidos, asi como la proteccion de la vegetacitauga local.

Recomendaciones

1. En vista del andlisis econdmico que se realizaresemienda la ejecucion del
proyecto con un financiamiento de la banca privaaa la inversion inicial del

cuarenta porciento (40%), el cual tendra una reegp@n del capital en 6 afos.

2. La empresa debera contar con un vivero, el cuaitendra de una forma
armonica el desarrollo de las labores de la manatambiente, permitiendo una
rapida recuperacion de las zonas afectadas pomarngera, minimizando los

posibles impactos ambientales que pudieran prosecar

3. Se debe hacer un buen uso de los equipos y masinasi como
mantenimiento preventivo y correctivo a los misnestando cualquier impacto

distinto al provocado por la extraccién de granito.

4. Destinar un porcentaje de las ganancias de la sapoemo aporte social a la
comunidad aledafia tales como; proyectos educativaschas deportivas, y
mddulos de asistencia.

5. Hacer un estudio para el uso de estériles provesate los frentes de extraccion,

para usos de agregados en la construccion.
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PLANIFICACION PARA LA EXPLOTACION DE UN YACIMIENTO DE ROCA GRANITICA CON FINES ORNAMENTALES
UBICADO EN EL RANCHO SAN RAFAEL MUNICIPIO SUCRE DEL ESTADO BOLIVAR

Concepto/aiio 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Inversion/ Reinversion 2.125.303.25 0,00 0,00 0,00 0,00 12.106,20
Financiacion 850.121,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(A) Ingresos totales 4.725.000,00{ 5.360.040,00( 6.053.093,17| 6.807.308,58| 7.626.908,53
(B) Egresos

(B.1) Mano de obra 256215822 290651229  328232433] 369130194  4.135.734,69
(B.2) Materiales, combustibles y lubricantes 446.767 .25 506.812,77 572.343,66 643.657,68 721.154,06
(B.3) Depreciacion equipos y maquinarias 201.700,00 201.700,00 201.700,00 201.700,00 202.621,24
(B4) momE.o de maquinaria + impuestos 48.334,50 54.830,66 61.920,26 69.633,53 78.019,64
(B,5) Costo de mantenimiento mayor 9349340 106.038,91 119.772,33 134.693,96 150.913,36
(B.6) Transporte, fletes otros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(B.7) Regalias, impuestos, seguros y fianzas 288.700,00 327.501,60 369.847.19 415.930,51 466.008,11
(B.8) Restauracion ambiental 94.500,00 107.200,80 121.061,86 136.146,17 152.538,17
(B.9) Anualidades 390.803,19 390.803,19 390.803,19 0,00 0,00
Total de egresos 4.126.456,57| 4.601.42022( 5119.77282| 5.293.067,79| 5.906.989,28
(C) Utilidad bruta 598.543.43 758.619,78 933.320,35] 151424079  1.719.919.25
(D) Impuesto sobre la renta (60%) 359.126,06 455.171,87 35999221 908.544,48[  1.031.951,55
(E) Utilidad neta 23941737 30344791 373.328,14| 605.69632|  687.967,70
Situacion de flujo de efectivo

(A) Utilidad neta 23941737 303.44791 373.328,14 605.696,32 687.967,7
(B) Mas depreciacion 201.700,00 201.700,00 201.700,00 201.700,00 202.621,24
(C) Flujo de fondos neto BsF. -212530325|  441.11737|  50514791|  575.02814|  807.39632|  878.482,74
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PLANIFICACION PARA LA EXPLOTACION DE UN YACIMIENTO DE ROCA GRANITICA CON FINES ORNAMENTALES
UBICADO EN EL RANCHO SAN RAFAEL MUNICIPIO SUCRE DEL ESTADO BOLIVAR

Concepto/aiio 2016 2017 2018 2019 2020
Inversion/ Reinversion 0,00 0,00 0,00 0,00 545337434
Financiacion 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(A) Ingresos totales 8.515.443,38| 9.476.836,94| 10.514.550,58| 11.633.298,76| 12.837.345,18
(B) Egresos

(B.1) Mano de obra 4617.547,7 5.138.868.93 3.701.575,08 6.308.222,66 6.961.123,71
(B.2) Materiales, combustibles y lubricantes 805.168,51 896.072,04 00419193 1.099.973,95 121382125
(B.3) Depreciacion 202.621.24 202.621.24 202.621.24 202.621.24 332.762,80
(B,4) Seguro de maquinaria + impuestos 87.108,93 96.943.53 107.558,85 119.003,11 131.319.93
(B,5) Costo de mantenimiento mayor 168.494,76 187.517.82 208.051,02 230.187.65 254.012,07
(B.6) Transporte, fletes otros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(B.7) Regalias, impuestos, seguros y fianzas 520.297,80 579.039,82 64244423 710.800,33 784.368,71
(B.8) Restauracion ambiental 170.308,87 189.536,74 210.291,01 232.665,98 256.746,90
(B.9) Anualidades 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de egresos 6.571.547,90| 7.290.600,12 8.066.733,35| 8.903.47492| 9.934.15537
(C) Utilidad bruta 194389548  2.186.236,82 2447.81723 2.729.823 84 2.903.189,81
(D) Impuesto sobre la renta (60%) 1.166.337.29 1.311.742,09 1.468.690,34 1.637.894.30 1.741.913,89
(E) Utilidad neta 777.558,19|  874.494,73 979.126,89| 1.091.929,54| 1.161.275,92
Situacion de flujo de efectivo

(4) Utilidad neta 777.558,19|  874.494,73 979.126,89| 1.091.929,54| 1.161.275,92
(B) Mas depreciacion 285.066,46 285.066,46 285.066,46 285.066,46 285.066,46
(C) Flujo de fondos neto BsF. 1.062.624,65| 1.159.561,19| 1.264.19335| 1.376.996,00( -4.007.031,95
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PLANIFICACION PARA LA EXPLOTACION DE UN YACIMIENTO DE ROCA GRANITICA CON FINES ORNAMENTALES
UBICADO EN EL RANCHO SAN RAFAEL MUNICIPIO SUCRE DEL ESTADO BOLIVAR

Concepto/aiio 2021 2022 2023 2024 2025
Inversion 0,00 0,00 0,00 0,00 32.226,80
Financiacion 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(A) Ingresos totales 14.131.349,58| 15.520.461,24| 17.008.873,48| 18.600.904,03| 20.302.886,75
(B) Egresos

(B.1) Mano de obra 7.662.804,98 8.416.058,71 9.223.158,74 10.086.446,40 11.009.356,24
(B.2) Materiales, combustibles y lubricantes 1.336.174,43 1.467.520,38 1.608.255,58 1.758.788 31 1919.717,44
(B.3) Depreciacion 332.762,80 332.762,80 332.762,80 332.762,80 335.132,81
(B,4) Seguro de maquinaria + impuestos 144.556,98 158.766,93 173.992.68 190.278,39 207.688.86
(B,5) Costo de mantenimiento mayor 279.616,49 307.102,79 336.553,95 368.055,40 401.732,47
(B.6) Transporte, fletes otros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(B.7) Regalias, impuestos, seguros y fianzas 863.432.97 948.308.47 1.039.250,81 1.136.525,44 1.240.51721
(B.8) Restauracion ambiental 282.626,99 310.409,22 34017747 372.018,08 406.057,7
(B.9) Anualidades 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de egresos 10.901.975,64| 11.940.929,30| 13.054.152,03| 14.244.87481| 15.520.202,77
(C) Utilidad bruta 322037394 3.579.531,94 3.954.721.45 4.356.029,22 4.782.683,98
(D) Impuesto sobre la renta (60%) 1.937.624,36 2.147.719,17 237283287 2613.617,53 2.869.610,39
(E) Utilidad neta 1.291.749,58| 1.431.812,78| 1.581.888,58 1.742.411,69| 1.913.073,59
Situacion de flujo de efectivo

(4) Utilidad neta 1.291.749,58| 1.431.812,78| 1.581.888,58 1.742.411,69| 1.913.073,59
(B) Mas depreciacion 285.066,46 285.066,46 285.066,46 285.066,46 285.066,46
(C) Flujo de fondos neto BsF. 1576.816,04| 1.716.879,24| 1.866.955,04| 2.027.478,15| 2.198.140,05
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PLANIFICACION PARA LA EXPLOTACION DE UN YACIMIENTO DE ROCA GRANITICA CON FINES ORNAMENTALES
UBICADO EN EL RANCHO SAN RAFAEL MUNICIPIO SUCRE DEL ESTADO BOLIVAR

Concepto/aiio 2026 2027 2028 2029 2030
Inversion 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Financiacion 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(A) Ingresos totales 22.119.99512| 24.294.390,64| 26.624.222,70| 29.116.249,94| 31.780.386,81
(B) Egresos

(B.1) Mano de obra 11.994.693,62 14.437.136,74 15.788.452,74 17.233.096,17
(B.2) Materiales, combustibles y lubricantes 2.091.532,15 2.517.424,50 2.753.055,43 3.004.960,00
(B.3) Depreciacion 335.132,81 33513281 335.132,81 335.132,81
(B,4) Seguro de maquinaria + impuestos 226.277.02 272.353,12 297.845,37 325.098.22
(B,5) Costo de mantenimiento mayor 401.732.47 526.812,51 576.122,16 628.837,34
(B.6) Transporte, fletes otros 0,00 0,00 0,00 0,00
(B.7) Regalias, impuestos, seguros y fianzas 1.351.543.11 1.484.400,24 1.626.754,16 1.779.018.20 1.941.798 41
(B.8) Restauracion ambiental 44239990 485.887.81 532484 45 582.325,00 635.607.7
(B.9) Anualidades 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de egresos 16.843.311,68| 18.505.554,88| 20.248.098,30( 22.111.951,72| 24.104.530,70
(C) Utilidad bruta 5.276.683 44 5.788.833,76 6.376.124.40 7.004.298,22 7.675.856,11
(D) Impuesto sobre la renta (60%) 3.166.010,06 347330145 3.825.674,64 4202.578,93 4.605.513,67
(E) Utilidad neta 2.110.673,38| 2.315.53430( 2.550.449,76|  2.801.719,29|  3.070.342,44
Situacion de flujo de efectivo

(A) Utilidad neta 2.110.673,38|  2.315.53430(  2.550.449,76|  2.801.719,2 3.070.342,44
(B) Mas depreciacion 285.066,46 285.066,46 285.066,46 285.066,46 285.066,46
(C) Flujo de fondos neto BsF. 2.395.739.84|  2.600.600,76| 2.835.516,22|  3.086.785,75|  3.355.408,90
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