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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene comcetodg general “Evaluar las
propuestas de ordenamiento urbano local de los 46868 y 2003 de las vias
arteriales y colectoras de Ciudad Bolivar, estadtivBr’, motivado a los pocos
avances observados en cuanto a obras civiles parg@amiento del sistema vial de
la ciudad. En funcién de esto y bajo el términadefo de investigacion de campo y
tipo de investigacion Proyecto Factible, se realinddiagnostico de la planificacion
urbana actual de acuerdo a la ordenanza vigent@udkad Bolivar (Ordenanza sobre
servicio de transporte, transito y circulacion earea del municipio Heres) donde se
identificaron cada una de las vias de importan@a gus respectivas clasificaciones
y cada una de sus debilidades funcionales; tamégénecabd informacién de las
principales vias arteriales y colectoras de la adyddonde se describieron las
caracteristicas estructurales de cada una de gllss;realizaron observaciones del
transito en las mismas, tomando como referenciacadentes relacionadas a cada
uno de los sectores de Ciudad Bolivar para lueglizee las comparaciones de las
propuestas de ordenamiento urbano local de los 4686 y 2003 de las vias
arteriales y colectoras, observando grandes sutd# entre ambos. Posterior a esto
se realizO el planteamiento técnico y estratégiaa pa mejora del sistema vial,
proponiendo la extension de varias vias, la amplade otras y la construccién de
elevados y colocacion de semaforos.
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INTRODUCCION

Desde hace varios afios el crecimiento poblacian@liedad Bolivar ha venido
aumentando de manera considerable y este acomnt@timha ocasionado varias
situaciones, como la migracion de familias hacia $ectores perimetrales de la
ciudad, originando a su vez conjuntos residencialdsanizaciones y barrios, y con
ellos el respectivo crecimiento de la cantidad dkisulos, o que relacionado a la
falta de obras civiles que mejoren la estructuahpérmiten el colapso del transito en

diferentes avenidas e intersecciones de la ciudad.

Los crecimientos habitacionales en los paises rargalistas avanzan en la
mayoria de los casos a velocidades mas grandela gigelos proyectos urbanos de
las regiones. Esta situacion se presenta en €iBdkvar, donde existen estudios de
ingenieria producidos en diferentes afios que darel@omendaciones adecuadas de
acuerdo a las situaciones del presente y proyectattss afos futuros para establecer
un sistema vial que funcione correctamente, sibaego, tales proyectos no avanzan
en la medida que se requieren. Es por eso, quesgmie trabajo, busca comparar los
dos planes urbanisticos mas recientes para elamdento vial de Ciudad Bolivar, y
en funcion a los mismos analizar la situacion datfieh sistema vial en la ciudad y

plantear propuestas puntuales para mejorar de festnatégica a Ciudad Bolivar.

El trabajo de investigacién comprende una serieleilmentos que se explican y

detallan a continuacion:

El capitulo I. Situacion a investigar: trata solaesituacion a investigar, en
donde se plantea el problema, los objetivos, l&figecion y los alcances de la

investigacion.



El capitulo 1l. Generalidades: incluye informacgwbre la ubicacion geografica

del area, sus accesos y sus caracteristicas fisicsrales.

En el capitulo Ill. Marco tedrico: se hacen refeias teodricas del tema

investigado. Este incluye conceptos, ecuacionbBagy figuras.

El capitulo IV. Metodologia del trabajo: en el cgalsefiala el tipo y disefio de
la investigacion, el flujograma de la metodologth;cual describe paso a paso el
proceso investigativo, la poblacion, muestra y tésnicas e instrumentos de

recoleccion de datos.

El capitulo V. Andlisis e interpretacion de losuleados: mediante el cual
obtenemos las respuestas a los objetivo plantedtkis. incluye tablas, figuras,

calculos y analisis de datos.

El capitulo VI. Propuesta: incluye los planteamisntécnicos que buscan

mejorar la situacion estudiada.

Aparte se encuentran las conclusiones y recomemues;i producto de la
investigacion, y los apéndices y anexos que amplisBnmas la informacién de este

trabajo de grado.



CAPITULO |
SITUACION A INVESTIGAR

1.1Planteamiento del problema

Desde el inicio de las primeras civilizaciones, egnmundo, el hombre ha
buscado la planeacién vial de las grandes ciudatdesmbargo, en una gran mayoria
de ellas no han tenido la capacidad de proyectadesarrollo y ordenamiento
territorial. El gran desarrollo tecnolégico, indisty comercial, ha llevado a cabo la
expansion demogréfica y geografica, que debido mitaacion concentrada hacia
determinadas ciudades o regiones, ha producidadgsadesequilibrios urbanos, a

nivel mundial.

En el siglo XVII (especialmente después de la guee los treinta afios) y
durante el siglo XVIII, la prosperidad de algun@sses, las necesidades comerciales
y el incremento constante del trafico de viajerdsrath lugar a un auge en la
construccion de carreteras en Europa. A finalesidé XVIII y principios del siglo
XIX se amplio extraordinariamente la red a caus#édeecesidades militares de las
campafas napolednicas. Durante todo el siglo XIEresiguid su construccién, bajo
el impulso del desarrollo cada vez mayor del irgterigio comercial entre ciudades de
un mismo pais y entre distintas naciones. Lo qusicmm6 a Europa como un
continente muy organizado en cuanto a la planificaarbana, ubicandose como el

continente con menos problemas en este renglon.

Por el contrario, Latino América cuenta con el potaje mas elevado de
desorden urbano vial, afectando las ciudg,des edevidesarrollo. Ahora, si bien es
cierto que varias de las grandes urbes de estgespauentan con areas con una

adecuada estructura vial, en todas predominandaasz con nula planificacién y



desoérdenes urbanos muy elevados, que generalnesoiéan ser las areas mas

grandes y pobladas.

En Venezuela algunas de las regiones carecen dést@éma de organizacion
urbana vial o de un plan para que la distribuciénla vialidad sea eficiente y
funcional para ajustarse a la necesidad y la ectana@ pais, lo que dificulta el
desarrollo adecuado de nuevos proyectos, ya qiracan de manera desordenada,
sin seguir un plan direccionado a explotar losreges econémicos en cada region.
Aunado a esto, durante las ultimas décadas, lasidactes econdmicas han
provocado la migracion de habitantes en busquedandemejor calidad de vida

originando un desorden espacial, sobre todo eretagnes con mayores economias.

El estado Bolivar no se escapa de esta situacidm, su vez, ha ido
incrementando notoriamente la cantidad de habgasebido al desarrollo que se ha
venido presentando en el pais, impulsando aun h@s@miento desorganizado de
las ciudades y poblados. Su capital, Ciudad Bqlivarsufrido las consecuencias de
ésta problematica urbana vial. Pues las principalesidas de la ciudad presentan
colapsos ya que la demanda de vehiculos se inctardentras dia, generando a su
vez trastornos sociales, ambientales y de infragtsita haciendo que la ciudad se
vuelva desordenada, empeorandose la situacion taatezado incremento de

viviendas que ha ocasionado un obstaculo en lagmagion de la vialidad.

En horas picos en las intercepciones de las awerfafdor con av. Upata, los
retornos de la plaza Las Banderas, la intersecd&ma av. Republica con la av.
Sucre, asi como en muchas otras interseccioneelyaarse observa la obstruccion
diaria que causan los vehiculos, obligando a Iatcoccion de nuevas vialidades de
modo que se puedan descongestionar para hacerkagrangitables y tener mas

alternativas para dirigirse de un lugar a otroaecilidad.



Ahora bien, Ciudad Bolivar cuenta con dos propsed¢aordenamiento urbano,
el primero es del afio 1986 y el segundo del aid 209 las vias arteriales y
colectoras, los cuales evidentemente no se hacadplia cabalidad, ya que a pesar
del esfuerzo de crear dichos proyectos, aun seabrstos desérdenes viales, que se

agudizan con el paso de los afios.

En fin, sabiendo que el trafico vehicular es lanfaeprincipal de muchos
impactos negativos al ambiente urbano como la ountion del aire, el ruido, los
accidentes, el congestionamiento y demoras, se hacesaria la busqueda de
soluciones que vayan direccionadas a ordenar miogreente el ambito vial en
Ciudad Bolivar, sobre todo haciendo uso de lasyasias de ordenamiento urbano
existente. De todo lo anteriormente planteado sul@e siguientes preguntas, que se

responderan en lo sucesivo.

¢, COmo esta constituida la planificacion urbanasdcte Ciudad Bolivar?

¢,Cuales son las condiciones actuales del trarsitasdvias de la ciudad?

¢,Cuales son las diferencias de los planes urbaates \de los afios 1986 y
2003?

1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general:

Evaluar las propuestas de ordenamiento urbano tecéds afios 1986 y 2003

de las vias arteriales y colectoras de Ciudad Bglastado Bolivar.



1.2.2 Objetivos especificos:

1. Diagnosticar la planificacion urbana actual de @di8olivar, de acuerdo

con lo establecido en la ordenanza vigente.

2. Recabar informacion presente de las vias arterialeslectoras de la

ciudad.

3. Describir las condiciones actuales del transitolade principales vias

arteriales y colectoras de la ciudad.

4. Comparar las propuestas de plan urbano vial los 2886 y 2003.

5.  Proponer un plan estratégico para mejorar el dakaurbano vial de la

ciudad.

1.3 Justificacion de la investigacion

La existencia de dos propuestas de ordenamientmaoykel primero del afio
1986 y el segundo del afio 2003 de las vias assriatolectoras de ciudad Bolivar,
gue no han sido aplicadas a cabalidad, promueveedeasidad de un estudio que las
compare y determine en funcion a estas, las pwkiliés de aprovechamiento de las
mismas, para mejorar el desarrollo urbano vialaeilidad. Es decir, se justifica
plenamente la elaboracién del presente trabajondgesiigacion pues la misma
buscard una alternativa direccionada a corregir eneficiar las diferentes
probleméaticas que se presentan en la ciudad. Adgo&sl evaluar los indicadores
técnicos antes mencionados se exhortara a lasugisties y autoridades urbanas
para que tomen conciencia y se comprometan a ajepubvyectos de esta indole



dandole de esta forma una solucion a los diversaisigmas que padece la ciudad
ofreciendo asi un beneficio a toda la localidad.

1.4 Alcance de la investigacion

En la presente investigacion se pretende identifiaa vias y estrategias
fundamentales que Ciudad Bolivar requiere parausm Blujo vehicular, ayudando
de esta forma a las autoridades encargadas deolgscpiones de las vias a generar
ideas factibles y analizar las propuestas mostraddas Ultimas décadas que no han
sido tomadas en cuenta para la construccion deasugas y/o mejoras de las ya
existentes. Las propuestas seran a nivel plante&migeomeétrico, es decir, se
excluiran disefios estructurales, presupuestosliquiaatipo de procedimiento ajeno

a lo que implique cumplir el objetivo general y &specificos.



CAPITULO Il
GENERALIDADES

2.1 Ubicacién geografica del area

La Republica Bolivariana de Venezuela limita, alrtdocon los mares
territoriales de las Antillas Neerlandesas (Arubarazao, Bonaire y San Eustoquio),
Republica Dominicana, Estado Libre Asociado de BuRico, Islas Virgenes (USA),
St. Kitts y Nevis, departamentos franceses dembrade Martinica y Guadalupe,
Trinidad y Tobago; al Sur con Brasil y ColombiajEste con el océano Atlantico y
Guyana y al Oeste con la Republica de Colombiasupeerficie total del territorio es
de 916.445 kilometros cuadrados.

Venezuela se encuentra ubicada al oeste del Meoidia Greenwich, entre los
meridianos de los 59°48" en su parte mas orieqta pasa por la confluencia de los
rios Barima y Mururuma en el Estado Delta Amacyre) de los 73°25" en su parte
mas occidental (que pasa por el nacimiento delntErmedio, en el Estado Zulia),
esto significa que estd en el hemisferio occider@al ubica al Norte del Ecuador,
entre los paralelos de los 0°38°53 en su parte meérsdional (que pasa por las
cabeceras del rio Arari en el extremo mas meritlidelaestado Amazonas) y el de
los 12°12° en su parte mas septentrional (que parsael Cabo San Roman, Peninsula
de Paraguand, en el estado Falcon).

Por su parte, el estado Bolivar limita por el Narte el rio Orinoco que lo
separa de los estados Monagas, Anzoategui y Gugraoel Sur con el estado
Amazonas y Brasil; por el Este con Guyargga y eldesielta Amacuro y por el Oeste
con el rio Orinoco que lo separa del estado Apluaefrontera con Guyana esta en

litigio y la zona en reclamacidon se extiende hasth rio Esequibo.



La entidad se divide, segun la Ley de Division trali- Territorial del 29 de
diciembre de 1995 en once (11) municipios, y cuaréd0) parroquias. Ocupa el
26.24 % del territorio Nacional, con una superfid&e240528 K es el estado con
mayor superficie del pais.

La capital del estado es Ciudad Bolivar, que estalizada a 43 metros de
altitud sobre el nivel del rio Orinoco ubicandoseésar del mismo, en la parte mas
estrecha, y pertenece al municipio Heres que aegulimnita al Norte con el rio
Orinoco, al Sur con el municipio Raul Leoni, al &sbn los municipios Caroni y
Piar, y finalmente, al Oeste con el municipio Sugreesta constituido por las
parroquias Catedral, Agua Salada, Sabanita, Vistanblsa, Marhuanta, José Antonio
Péez, Orinoco, Panapana y Zea. La figura 2.1 nauestrmapa de Venezuela, en
donde se sefala la ubicacion de Ciudad Bolivar.
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Figura 2.1 Mapa Politico de la Republica Bolivaaale Venezuela

(www.mipunto.com/venezuelavirtual/mapas/, 2007).
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2.2 Acceso al area

Ciudad Bolivar tiene varios accesos en varios desitila principal, proviene
del Norte, la cual es una arteria que ha comunieh@stado Bolivar con el resto del
pais durante muchos afios, siendo hasta hace pagotck arteria que permitia el
acceso via terrestre a la entidad, la cual es deadande forma popular como Recta
de El Tigre, que no es mas que una via de un ganaentido que une a la poblaciéon
de Ciudad Bolivar con El Tigre del estado Anzoate@tros accesos existen al Este,
los cuales unen a la ciudad en estudio con PuedazDCiudad Piar, La Paragua y
Guri; y por el Oeste, se accede por la via queaaahlos poblados de Maripa y

Caicara del Orinoco.

2.3 Caracteristicas fisicas y naturales

2.3.1 Clima

Ciudad Bolivar se encuentra ubicada al norte paréfe razén por el cual tiene
una clasificacion climatica (segun Leslie R. Halde (1953) en Freire y Perdomo,
1997) que corresponde a una zona de bosque s@icatrd&Esta zona se caracteriza
por tener altas temperaturas durante todo el afiglifea se mide por medio de
termdémetros, pluviémetros, barometros y otros imséntos, pero su estudio depende

de las estadisticas.

2.3.2 Precipitacion

La precipitacion es parte importante del ciclo bidgico y es la responsable de
depositarle agua fresca al planeta. En el areaatwaos periodos estacionales que
son, por un lado, el periodo estacional lluvios@ dnicia en el mes de Mayo y

termina en el mes de Noviembre, y los meses de mmgoipitacion se encuentran
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de Junio a Agosto con una lluvia entre 170,07 y,9@% m y un periodo estacional
de sequia con una precipitacion minima de 16,19para el mes de Febrero y una
maxima de 31,62 mm para el mes de Abril. La tablayXigura 2.2 tabula y grafica

respectivamente datos de precipitacion en la ciudad

Tabla 2.1 Datos climatoldgicos (precipitacion) deka de Ciudad Bolivar
periodo 1994-2007 (Estacion Meteoroldgica-Ciudaaiviar, 2008).

Precipitaciones mensuales (mm) 1994-2007
Ene 31.6 Abr. 24.43 Jul. 184.5 Oct. 59.45
Feb. 16.2 May. 106.2 Ago. 149.9 Nov. 59.98
Mar 16.7 Jun. 170.7 Sep. 89.21 Dic. 31.62
Promedio de precipitaciones: 98.22 mm
Precipitacién (1994-2007)
©
S 200
E 150 AN
'§ 100 // \\_\ /
:§' 50 o\o_q_/_,/ —~
£ 0 ‘ : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ :
Q}\m Q&ao @‘5‘ v’g‘ @‘bﬁ SQQ 30\ ?%0% %8 OC} éeA 0\0 @Q&&
Meses

Figura 2.2 Distribucion temporal de la precipitacimedia mensual (mm) durante el
periodo climatico 1.994-2.007 (Estacion Meteor@ag Ciudad Bolivar, 2008).

2.3.3 Geologia

La geologia de la zona estad conformada por lo gusosoce como provincia

geoldgica de Imataca, la formaciéon Mesa. Las cusdatescriben a continuacion.
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2.3.3.1 Provincia geoldgica de Imataca: la prodrggologica de Imataca se extiende
en direccion Suroeste-Noreste desde las proxim&ddelerio Caura hasta el Delta del
Orinoco y en direccién Noroeste-Sureste aflora desdurso del rio Orinoco hasta la
falla de Guri por unos 550 Km. y 80 Km. respectieaie. La provincia de Imataca
esta formada por gneises graniticos y granulittsscés (60% — 75%), anfibolitas y
granulitas maficas, y hasta ultramaficas (15% - 20% cantidades menores
complementarias de formaciones bandeadas de hidalomitas, charnockitas,
anortositas y granitos intrusitos mas jovenes yarentes erosionales de menos
metamorfizado y méas jovenes CRV — TTG gneisicos T&no — Real Corona)
(Mendoza, 2002).

2.3.3.2 Formacion Mesa: Fernandez, Fabio y MartiReezhard, en su trabajo de
grado intitulado “Caracterizacion geoldgica y ambaé de la cuenca del rio Santa
Béarbara en época de lluvia afio 2007, municipio reart®d Heres, estado Bolivar”
establecen que: “la formacion Mesa se encuentreadai en los Llanos Centro-
Orientales y Orientales (estados Guarico, Anzodtdgonagas), sin embargo se
localizan algunos afloramientos en los estadoseSydBolivar (inmediatamente al
Sur del rio Orinoco)” (pp 16-17). La figura 2.3 mstra un mapa geoldgico
generalizado del escudo de Guayana mostrando faaidn y extension de la

provincia de Imataca.
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Figura 2.3 Mapa geoldgico generalizado del escl@dBuayana mostrando la

ubicacién y extension de la provincia de Imatacadificado de Mendoza, 2002).

2.3.4 Vegetacion

La vegetacion presente en el area de estudio epdate galeria la cual se
extiende a lo largo de las zonas humedas, a logemés de los rios, presenta forma
de arborescencia de tipo selvatico y de sabanaltaparros, la cual se caracteriza
por vegetacion herbacea. Las especies mas abusdaote la Paja Peluda
(Tracgipogon plumosus), Escobilla (Scoparia duld®rmidera (Mimosa dormiens),
Cadillos, entre otras. Y por la vegetacion arbastjue esta constituida por arboles de
2 a 4 mts de altura, los principales representastes el Chaparro (Curatera
Americana), Manteco (Byrsominia Classifolia), Mer@narcadium Occidentale),
Alcornoque (Bowdichia Virgiloides), Mandinga (RolpaComplicata), y en
proporciéon menor se encuentra mango (Mangifera#)detc.
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2.3.5 Temperatura

La temperatura es la magnitud referida a las nesiamomunes del frio y el
calor, la podemos medir con termometros, los cuplesden ser calibrados de
acuerdo a una multitud de escalas que dan lugas aridades de medicion de la
temperatura. La temperatura media anual en el deeastudio es de 27.5° y el
maximo ocurre en el mes de abril, con un valor 8&%2y los valores menores de

temperatura media se registra en los meses dentiticge Enero y Febrero.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes de la investigacion

Victor A. Utrera C. (2009), en su trabajo de gragle lleva por nombre
“Alternativa para mejorar el recorrido desde la dm@ interconexion San José de
Guanipa — San Tomé hasta la carretera rumbo aldest#istrito operacional PDVSA
San Tomeé, estado Anzoéategui” evalla el problemsepte en la vialidad de la
poblacion de San Tomé donde convergen flujos ddcukds tanto del mismo
poblado como de los que se movilizan a otras unessiltando bastante complejo
para el flujo forastero batallar antes de llegasua poblacion destino, con los
inconvenientes de una ciudad previa con estrucitiedss poco idoneas y pésimos
niveles de servicios lo que avala la existencialooae poblados a lo largo y ancho

del pais con situaciones similares a la que estgteidio, (p. 6).

En Junio de 2002, se efectuaron estudios de toamesitlas intersecciones
semaforizadas mas importantes de Ciudad Bolivae)] emrco de la elaboracion del
“Plan de Ordenacion Urbanistica de Ciudad Boliva#oledad, estados Bolivar y
Anzoétegui”, por parte del Ministerio de Infraesttwra (MINFRA). En dichos
estudios se determinaron los niveles de servidergoras para esa fecha, incluyeron
algunas de las intersecciones semaforizadas deeldda 17 de Diciembre, cuyos
resultados fueron los siguientes: en la intersecddn la avenida Republica se
determino un nivel de servicio global F, con unande de 502.5 segundos, la
interseccion con la avenida JesUs Soto ay¢0jo vel die servicio global C, con una
demora de 29.5 segundos Y la interseccion condaida& Angostura resultdé en un
nivel de servicio global A, con una demora de @gusdos. Lo cual da un adelanto

del déficit vial que existe en Ciudad Bolivar.

15
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3.2 Bases tedricas

3.2.1 Clasificacion de la red vial

La clasificacion por funcion corresponde al procgs@grupar las carreteras en
sistemas de acuerdo a las funciones que ejercens@wicio esta determinado en la
relaciéon entre las funciones de movilidad del ¢Gfy acceso, asi como otras, de

caracter politico administrativo.

3.2.1.1 Jerarquia de movimientos: un sistema \oaiptetamente funcional provee
para una serie de movimientos de distintas cafatitars dentro de un viaje. Existen
seis etapas dentro de la mayoria de los viajesimmento principal, transicion,

distribucion, coleccién, acceso y final.

Como ejemplo, la figura 3.1 (Jerarquia de movinughiuestra un viaje tipico
utilizando una via expresa (autopista) de flujoteirumpido. Al aproximarse al
destino, los vehiculos utilizan una rampa de distdor (transicién) que conecta la
autopista con una arteria (distribuidor). Luegoirsgresa a un colector, ya en la
colonia de destino (coleccion), para luego ingresaalidades de caracter local hasta
llegar al destino. N6tese que no todos los via@®enh las seis etapas. El proceso de
planeacion de transporte debe ser comprendido aomoonjunto de actividades
relacionadas entre si que tienen por objetivo raejta calidad de vida de los
ciudadanos, especificamente en los aspectos nedaie al funcionamiento del

sistema de transporte.

Cada una de las seis etapas de un viaje tipicdestla en vialidades que
cumplen una funcién especifica. Cada una de effidades debiera estar disefiada
de acuerdo a su funcion, sin embargo en nuessten®s viales esto no es siempre

cierto. Debido a que la jerarquia de movimientodasa en la cantidad de transito
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total, los viajes en vias expresas son por lo géhes mas altos en la jerarquia de
movimientos, seguidos por movimientos en arteriastéh llegar a movimientos

locales. La figura 3.1 muestra un ejemplo de jeri@ge movimientos.

Movimiento prircipal
) NV
Acceso final N/
Transicion
Colector r
. DisTribuidor
<]]

N\

Figura 3.1 Jerarquia de movimientos (Manual dedissude Ingenieria de Transito).

3.2.1.2 Sistema funcional: la clasificacion fune@bagrupa a calles y carreteras de
acuerdo al caracter del servicio que deben provgalidades, de manera individual,
no prestan servicio a los viajes independientemebée mayoria de los viajes
incluyen movimientos a través de redes viales wilakdades utilizadas por estos
movimientos pueden ser clasificadas de acuerdoredlaial que conforman de una
manera logica. Por lo tanto, la clasificacion fonel de las redes viales es

consistente con la categorizacion de los viajes.

La jerarquia de movimientos en areas urbanas swalen la figura 3.2 Sin

embargo, la clasificacién de vialidades es un pmmoplicada en areas urbanas, ya
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gue debido a la alta densidad y usos de sueloglusos especificos de generacion de
viajes son muy dificiles de identificar; por lo tanse deben tomar en cuenta
consideraciones adicionales, tales como continuigalds vialidades, distancia entre

intersecciones, accesibilidad, de manera de pafiirduna red ldgica y eficiente.

I Arteria

- Area comercial
_—— — Colector

|:] Area publica
L 1] Calle local

Figura 3.2 Jerarquia de Movimientos en Red Vialddeb(Manual de Estudios de

Ingenieria de Transito).

Conjuntamente con la categorizacion del transgtd el rol que las redes viales
juegan en (1) acceso y (2) movilidad de viajesad€leso es un requerimiento fijo de
un area definida. La movilidad se provee a dife@emiveles de servicio, siendo sus
factores basicos la velocidad de operacién y ehg@ de viaje. El concepto de
categorizacion de transito conlleva no solo a dasificacion de la jerarquia de las
vialidades, sino también a una jerarquia similataedistancia relativa de los viajes

servidos por estas vialidades.

En nuestras ciudades, una vialidad que atravieseciudad completa de Norte
a Sur o de Este a Oeste, es considerada una diglitaaria, independientemente de
sus caracteristicas geomeétricas. De lo dicho amteente, las vialidades locales

enfatizan el acceso, las arterias los movimientoscipales y el alto nivel de
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movilidad y, los colectores ofrecen un servicioabakado para ambas funciones.
Este esquema se ilustra conceptualmente en lafi®)@r Es importante notar que el
grado de control de acceso es un factor significatn la definicion de la

clasificacién funcional de las calles.

Proporcion de servicio

Movilidad Arterias

Colectores

Acceso local
Locales

Figura 3.3 Proporcion de Servicio de acuerdo adgwial (Manual de Estudios de

Ingenieria de Transito).

3.2.1.3 Clasificacion funcional de sistemas viaées areas urbanas: los cuatro
sistemas funcionales de vialidades para areas astsam las arterias principales y las
arterias menores (vialidad primaria), los coledqngalidad secundaria) y las calles
locales.

« Sistema de arterias urbanas principales: estedgpsistema sirve a los
mayores centros de actividad en &reas urbanas;olwedores con los mas altos
volumenes vehiculares, los deseos de viaje masdardleva una proporcion alta de
la totalidad de los viajes urbanos a pesar de gustituyen un pequefio porcentaje de
la red vial total de la ciudad. Este tipo de sigtenncluyen autopistas y arterias

principales con control de acceso parcial o sirirobde acceso.
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« Sistema de arterias urbanas menores: este sistematesconecta y
complementa al sistema anterior. Incluye a todasaftéerias no clasificadas como
principales. Este sistema pone mas énfasis en@grefrece menos movilidad de
transito que el sistema inmediatamente superide &istema puede servir a rutas de
autobuses locales y proveer continuidad entre catadas, pero idealmente, no

deberia penetrar vecindarios.

«  Sistema de colectores urbanos: este sistema pemo®s0 y circulacion
de transito dentro de vecindarios residencialesgsicomerciales e industriales. Este
sistema colecta transito de calles locales y lowmlzgndolo hacia el sistema de

vialidades primarias.

« Sistema de calles locales: este sistema permit@sacairecto a
generadores de viajes, conectandolos con los sistete vialidades superiores.
Ofrece el nivel mas bajo de movilidad y por lo gaheno debiera llevar rutas de
autobuses (por deficiencias en los sistemas vadasuestras ciudades, esto muchas

veces no se cumple).

En la tabla 3.1 mostrado a continuacion, se ilustrdistribucion tipica de los
sistemas funcionales urbanos, todos estos aspkeeias extraidos del Manual de
Estudios de Ingenieria de Transito (M.E.I.T.). (Mainde Estudios de Ingenieria de

Transito).
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Tabla 3.1 Distribucion tipica de los sistemas faneies urbanos (Manual de
Estudios de Ingenieria de Transito).

VOLUMEN DE KILOMETROS
SISTEMAS
VIAJES (%) (KM)
Sistema arterial
o 40-65 5-10
principal
Sistema arterial
principal mas sistema 65-80 15-25
arterial menor
Sistema vial
5-10 5-10
colector
Sistema vial local 10-30 65-80

3.2.2 Carretera

Una carretera es una inversion a muy largo plamoc@nsecuencia, debe
proyectarse pensando mas en las necesidades fgugras las presentes. Hoy en dia,
una autopista no se limita a enlazar los puntogrgécos, si no viene a satisfacer
una necesidad economica de una region, a sergnldee a toda una zona, a llevar
los productos y materias primas que se necesitaiay salida a todos los frutos y
articulos que se produzcan. Esta tiene una impoéaatave en el crecimiento de una

zona. (Normas para el Proyecto de Carreteras, 1985)
3.2.3 Clasificacion funcional de las vias urbanas
3.2.3.1 Autopistas: es una via dividida cuya Uficecion es el del movimiento del

tréfico de paso y tiene control total de acces@ne conexion con otras vias solo a

través de distribuidores de transito a diferentesles.
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3.2.3.2 Vias expresas: es una via dividida cuyeidun primordial es el del

movimiento del trafico de paso y tiene control tatgarcial de acceso. La conexién
con otras vias importantes se hace a través débdidbres de transito a diferentes
niveles pero pueden existir algunas interseccioaesivel y ademas algunas
conexiones privadas con parcelas adyacentes swmladas (ejemplo: un area
recreacional; educacional).

Tanto las autopistas como las vias expresas agyestituna red interconectada
y continua que presta servicio a los viajes magokrdel area. Sirve a grandes
volimenes de transito y la velocidad de operacgrekativamente alta.

3.2.3.3 Vias arteriales: son vias con acceso priy&tdmitido pero cuya funcion mas
importante es el movimiento del trafico de pasdakfsioridad se consigue a traves
de su disefio geométrico o a través de controlesadeito. Dan servicio a viajes

largos y medianos del area urbana.

Estas vias generalmente forman una red en fornaadricula. Se conectan
con otras vias arteriales y colectoras con inteisees a nivel generalmente

controladas por semaforos. Algunas se conectatasautopistas y vias expresas.

En las ciudades donde no hay vias expresas y atgspas vias arteriales las
sustituyen con bastante eficiencia hasta que @adicrece mucho o el aumento del

trafico amerita la construccion de las autopistas.

3.2.3.4 Vias colectoras: son vias que dan accesotalia las parcelas adyacentes y
distribuyen o recogen el trafico de pequefas atagas parcelas son servidas por
vias locales con las que tienen muchas interseesidti trafico es conducido desde o
hacia vias mas importantes.
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El volumen de paso generalmente es poco. Dan gemiwiajes cortos y a
veces se desestimala el trafico de paso y las wedtlasidades con controles de
transito o con el disefio geométrico. Un ejemplaictade las vias colectoras los

constituyen las vias principales de las urbanizeso

En muchas ciudades pequefias e intermedias, satweeto el centro de la
ciudad, por la ausencia de vias arteriales aprapitas colectoras deben absorber el
trafico que le correspondia a aquellas, lo cuakeggmente no lo hacen en forma
eficiente pues produce indeseablemente una meeacl@aps de distancia categorica:
viajes largos con deseos de altas velocidadegsviartos y muchos cruces en las
intersecciones y muchos vehiculos buscando estauiento o acceso a las

propiedades adyacentes.

3.2.3.5 Vias locales: su funcion primordial es k& dar acceso a las parcelas
adyacentes. Generalmente no hay trafico de pasayatles desestimulado por los
largos recorridos o bajas velocidades propias t#es @$as o por obstaculos colocados
apropésito. El caso mas especializado de las vizdels son las calles ciegas. De
acuerdo a la zona servida, las locales se clasifiomo: a) residencial, b) industrial,
c) recreacional, d) comercial. Dicha clasificacié® muestra en la figura 3.4 a

continuaciéon. (Andueza, 1989).
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Fig. IL.1: Clasificacién Funcional de las Vias Urbanas.

Figura 3.4 Clasificacion funcional de las vias mdm(Andueza, 1989).
3.2.4 Clasificacion técnica oficial de las carraseen Venezuela

En Venezuela las carreteras se clasifican oficiateneegun la designaciéon de
Troncal, Local, Ramal y Subramal.

3.2.4.1 Troncales: son carreteras que contribuyda mtegracion nacional y al
desarrollo econémico del pais, proveen la intercidmeregional y la comunicacion

internacional. Absorben altos volumenes de transittie los centros poblados de
mayor importancia del pais.

3.2.4.2 Locales: carreteras de interés regionas mermiten la comunicacion entre

centros poblados y vias de mayor importancia yae(el transito proveniente de
ramales y subramales.
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3.2.4.3 Ramales: carreteras de interés local geecomunican centros poblados de
menor importancia y proveen acceso de estos ateaseprincipales. Tienen la
funcion de recolectar el transito proveniente dedfis y centros de produccion y

drenarlos hacia vias del sistema primario.

3.2.4.4 Subramales: carreteras que proveen accksules y otras explotaciones y
centros aislados y ademas cumplen con la finaldkdncorporar al pais regiones

completamente aisladas. (Andueza, 1989).

3.2.5 Elementos de la seccion transversal

En la figura 3.5 se muestra en forma diagramatiogegeral los diferentes
elementos que pueden integrar la seccion trandvdosa&ual se presenta como

estandar tanto para carreteras rurales como pagaishanas y perimetrales.

Obviamente en carreteras urbanas la existencialugets por corte o relleno es
casi inexistente, pues estas se construyen a oorellas otras arterias, aceras y
viviendas de los perimetros. Lo que si se apliciasIvias perimetrales por estar en
las zonas externas de la ciudad. La figura 3.5 trauéss seccion transversal de una

via estandar. (Normas para el Proyecto de Carsgte985).



26

TERRENO NATURAL
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4) BASE DEL PAVIMENTO
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) CUNETA 18) CANAL O CUNETA DE CORONACION
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FRANJA DE ESTABILIZACION 21) EUE

Figura 3.5 Elementos de la seccién transversac{@#e, 1985).

3.2.6 Derecho de via

Segun la Normas para el Proyecto de Carreteras)1€l8derecho de via “Es la

faja de terreno destinada a la construccion, mantento, seguridad, servicios
auxiliares y ensanches de una via”.

La tabla 3.2 proporciona los valores guia paraestcho de via en carreteras de

dos canales (generalmente para carreteras urbadasjuatro canales con separador

(vias rapidas).
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Tabla 3.2 Valores guia para el derecho de via.

Numero de Dimensiones del derecho de via m

canales | minimo | promedio deseable
2 20-25 25-35 35-45
4 con
35 70 100
separador

Nota: los valores menores en las vias de dos ar@gesponden a las
carreteras secundarias. Es conveniente tomar emacwgie algunos o todos los
elementos de la seccién transversal pueden cambdalargo de un tramo carretero,
por lo cual la dimension minima del derecho de piede cambiar; pueden
presentarse situaciones en las cuales el anchenmitéberia ser reducido, mientras
gue en otras se tendran que aplicar; ejemplo talegiendidos. El eje longitudinal
del derecho de via podrd o no coincidir con el alecdrretera. En todo caso su
ubicacion ser4 determinada por el ministerio densfparte y comunicaciones.
(Normas para el Proyecto de Carreteras, 1985).

3.2.7 La calzada

3.2.7.1 Ancho canales: el ancho de la calada estrndinado por el niumero de

canales necesarios para atender el volumen haapooyecto.

El canal normal de transito tiene un ancho de &16Que se compone de 2.60
m como ancho maximo de un vehiculo, mas dos espdeicseguridad laterales de
0.50 m.
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3.2.7.2 Sobre ancho en curvas: en curvas y ens@teiones poda ser necesario

aumentar el ancho de la calzada de acuerdo aitadwl

3.2.7.3 Transiciones del ancho de la calzada: gyosible, los cambios de seccion
tipica de una carretera se haran en las interseidales. En estos sitios el cambio
de secciones es evidente y el tratamiento de Issitidan se realiza en forma
adecuada, especialmente si el cambio se debe aciomes de magnitud de las
corrientes de transito que se traducen en una ivaciibn del nimero de canales.

En ciertos casos se hace preciso cambiar la setigida de la carretera en
proyectos donde no se tienen intersecciones vialeer razones que no tienen
relacion con modificacion de los volumen de transitOcurre esto, asi
particularmente cuando el trazado presenta fuereaciones de visibilidad o de
pendiente longitudinal. El cambio de seccion #Hpantonces, tiene por propdésito que
es impedir bruscas disminuciones de la capacidath dgda o evitar, o corregir

trayectos especialmente peligrosos.

Los cambios de la seccion tipica en estos casdsendser analizados
efectuando la transicion en lo posible en trayectu$os. En todo caso, donde se
efectué la transicion, la visibilidad de la seccd@ber satisfacer los requisitos del

trayecto de mayor exigencia inmediata al cambisedeion.

En la figura 3.6 se indican las caracteristicasnates de la transicion de la

secciéon de dos canales no divida a la sesion deoatenales con divisoria.
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Figura 3.6 Transicion tipica de ancho de la seccion

3.2.7.4 Bombeo: al bombeo, o inclinacion trans\eatsda superficie de rodamiento

en las tangentes de una obra vial, se le asigralannormal de 2%. La superficie de

la calzada en todas las sesiones transversalenadeawretera debera estar definida
por dos planos: uno para cada parte de la calzalaspondiente a un sentido de
transito.

La superficie de la calzada, en consecuencia, ssendpre reglada. Se podran

hacer excepciones a esta norma en casos espelaatdsrsecciones de calzadas.

3.2.7.5 Hombrillos:

% Requerimientos de hombrillos: en general, todasctaseteras deberan
tener hombrillos utilizables en todo su ancho yobajualquier condicion
climatolégica. Para carreteras secundarias la gidovide hombrillos dependera del
volumen y de la composicién del transito, de lasdétiones topogréficas y del costo

de construccion.
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% Ancho de los hombrillos: la funcién de la carretdemtro de la red vial,
los volumenes grandes de transito y elevadas pimgpm@s de vehiculos pesados
exigen la adopcion de hombrillos anchos. Condiddiepograficas dificiles pueden
obligar a la reduccion del ancho de los hombriloBn de disminuir los costos de

construccién. La siguiente tabla 3.3 indica loshasausuales de hombrillos.

Tabla 3.3 Anchos usuales de hombrillos.

o Rango de Ancho para condiciones
Ubicacion _ _
ancho (m)| medias en topografia facil (m)
Hombirillo exterior 1.20 — 3.60 2.40
Hombrillo interior
(para vias 0.60 - 1.50 1.20
divididas)

Los anchos de hombrillos deberan ser multiplos .88 @n. El ancho de los
hombrillos deberd mantenerse a lo largo de tod@elo carretero, especialmente en

los pasos de puentes y obras de arte.

Cuando por razones de costo de construccion laigogdavde hombrillos de
anchos convenientes y en forma continua a lo ldegla carretera no es posible, debe
considerarse la construccion de trayectos con hidazbamplios a ciertos intervalos
o desvios laterales. En tal caso deberan propa@€entransiciones de longitud
conveniente para que puedan utilizarse bajo laglicomes prevalecientes de

velocidad, y hacer el sefialamiento correspondiente.

¢ Inclinacién de los hombrillos: la inclinacion noraie los hombrillos en
secciones transversales no peraltadas sera de Ni8tmds para el Proyecto de
Carreteras, 1985).
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3.2.8 Carreteras de servicio

Las carreteras de servicios son vias auxiliaresldscque disponen en forma
paralela y contigua a autopistas y carreteras ipates, para controlar el acceso,

interceptando la entrada directa desde los usacadies.

Las carreteras de servicio se proyectan de undastados de la via principal.
En este ultimo caso podran tener transito en unsaitido.

3.2.8.1 Ancho: el ancho de las carreteras de serdépende de su funcion y del area
gue atraviesa. En lugares desarrollados deberfadggecon una seccion equivalente
a una carretera ordinaria. En zonas rurales de tpacsito, destinadas principalmente
a actividades agricolas, la carretera de serviothgtener una calzada de pavimento
rustico de 6 m de ancho. Entre la plataforma deidaprincipal y la carretera de

servicio se dispondré una faja de terreno de 9 andbo.

3.2.8.2 Enlaces de carreteras y accesos a usoseatlyst en carreteras sin control de
acceso, donde la libre entrada de vehiculos desdgelsarrollos adyacentes interfiera
con el transito continuo, se requerira de un estulli la ubicacion, proyecto y

operacion de los accesos y enlaces.

Algunos principios del proyecto de interseccioregglican directamente a los
accesos y enlaces. Asi, el disefio debe efectuarsdacamplitud necesaria para

facilitar las maniobras de los diversos tipos deados que haran uso del acceso.

3.2.8.3 Disefio de enlaces: los enlaces de lage@seprincipales con vias destinadas
al servicio de propiedades privadas, se proyectayaal que los enlaces de vias

publicas.
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3.2.8.4 Accesos y enlaces en zonas urbanas: les@cy enlaces en zonas urbanas se
regiran por las normas de vias urbanas, las ciralgsan el tipo de disefio apropiado
para cada caso. (Normas para el Proyecto de Qasei®85).

3.2.9 Estudio de una via de comunicacion

El estudio de una via de comunicacién, cualquiera spa, terrestre, aérea o
acuatica es un proceso complejo que solo se depeeerder tras una planificacion

del transporte a nivel regional, nacional o losafjun el rango de la via.

En efecto, la decision de construir una via n@esgeralmente, consecuencia de

un deseo personal ni satisfaccion de una neceasidizadia.

Tal decisién ha de surgir como corolario de losppsitos de desarrollo del
pais, y debe quedar plasmada en un plan naciontdadsporte, al cual se llega

mediante un proceso minucioso de planificacion.

Es solamente después de definida la necesidadrérgio una carretera para
enlazar diversos puntos terrestres y fijadas suscteaisticas, cuando le corresponde
intervenir al ingeniero vial para realizar el estudetallado. Su labor conlleva las
siguientes fases:

1.  Seleccionar y evaluacion de rutas posibles.

2. Estudiar los trazados alternos.

3. Evaluar los trazados.

4.  Elaborar el proyecto de la via.
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3.2.9.1 Planificacion y transporte: hoy en dia,planificacion de la actividad
econdmica, y en especial del sector transportedéspensable en todo el pais por su

impacté en la vida y desarrollo de lo pueblos.

La planificacion permite cuantificar la demandatdnsporte y analizar las
alternativas para satisfacerla. Es un proceso arerglmente culmina con el
establecimiento de un conjunto de opciones o alesaccion y una estimacion de sus
consecuencias. Las razones pueden aducirse a @vda planificacion de los
transportes pueden dividirse en tres renglonesa ajhportancia que tiene el
transporte en el desarrollo general de los pafgesa magnitud de las inversiones
gue conllevan las obras de vialidad, c) La extreanedmplejidad de este sector
dentro del area econdmica. La afirmacion segum#h el transporte es fundamental
para el desarrollo econémico y social de un pa&sylta todo un lugar comun. El
transporte desempefia un papel esencial en lo quefisee a la produccion de la
tierra, comercializacion de productos agricolas ogilglidades de acceso a las
riquezas forestales y mineras. Es un factor swatifto en el desarrollo de la
industria, expansioén del comercio, conduccion degfamas sanitarios, educativos,

entre otros.

El proceso de la planificacion de los transporegissarrolla a través de un
gran numero de actividades en las que se utilizanidas y procedimientos muy
variados. Si se quisieran resumir estas activiggueiian enumerarse de la siguiente
manera: a) Confrontacion entre la oferta y la dataatel transporte, b) Generacion
de macro-proyectos alternativos, c) Justificaci@onémica de los proyectos y
ubicacion de los mismos dentro de los planes nat@ende prioridad, d)
Clasificacion de la via y asignacion de las carétieas de disefio.

En un proceso de planificacion, los proyectos m@édtevos de inversion se

generan a partir de la confrontacion entre la afeta demanda, que en el caso de los
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transportes, se expresan, la primera de ellas enin@s de la poblacion, la

produccién o el numero de viajes entre cada dowputel pais. (Carciente, 1985).

3.2.10 Estudios de ruta para el trazado de caaeter

La primera etapa en la elaboracion de un proyeelcconsiste en el estudio de
las rutas. Por ruta se entiende la faja de terré@@ncho variable, que se extiende
entre los puntos terminales e intermedios por donde carretera debe

obligatoriamente pasar, y dentro de la cual pastralizarse el trazado de la via.

Como quiera que las rutas poder ser numerosastugli@ de las mismas tiene
por finalidad seleccionar aquella que reuna lasdicomes optimas para el
desenvolvimiento del trazado. El estudio es, pasiguiente, un proceso altamente
influenciado por los mismos factores que afectanaabdo, y abarca actividades que
van desde la obtencion de la informacion relativadiehos reconocimientos

preliminares.

3.2.10.1 Factores de localizacion de una carretenghas veces, un buen nimero de
las variables que determinan la direccion genezalirth ruta no caen en manos del
ingeniero ni de la comisién encargada del estudjwroyecto de esa via. Asi por

ejemplo, consideraciones de orden politico, pueéagoner el paso de las carreteras

por localidades que constituyen grandes contragsago o controles primarios.

Solo después que estos controles quedan estaldezsdouando interviene el
redactor del proyecto, es decir, el ingeniero aciagdo de distintos especialistas,
quienes, entonces, no son duefios de apartarseosleggesdes controles, sino que

deben respetarlos escrupulosamente.
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Es a partir de este momento, y entre esos contpoiggrios, que la guia de
localizacién se hace técnica y de presupuestorgspbnsable es el ingeniero. Para el
ingeniero, la localizaciébn de una carretera, y pode su disefio, esta altamente
influenciada por la topografia, las caracteristigesldgicas y de los suelos, el
drenaje, la necesidad de preservar la integridachafi social y ambiental de la zona
perturbada por el paso de la via, y el uso dedas$ atravesadas.

Es por ello que todos estos aspectos de localizacthsefio han de intervenir,
a su vez, de una manera determinante, en la s@bedei la ruta, constituyendo los
controles secundarios para el trazado de la vidopagrafia es uno de los factores
principales en la localizacion de la carretera.gs@mente afecta a los alineamientos,

pendientes, seccion transversal de la via, entos.ot

Montafas, valles, colinas, pendientes escarpadas, y lagos imponen
limitacion en la localizacion y son por consigugerdeterminantes durante el estudio
de las rutas. A menudo las cumbres de los cernodgenas rutas. Los valles son

también rutas excelentes, si siguen la direcciweniente.

Si la carretera cruza una montafia el paso entas ethnstituye un control.
Cuando el problema a resolver consiste en obteagoms desarrollos del trazado
para vencer desniveles pronunciados, la pendieaxénm admisible es, de por si, un
control. Las caracteristicas fijas y condicionesl@gicas son también importantes en

el criterio a adoptarse en la localizacion de fas.v

La presencia de zonas inestables proclives a deskntos y derrumbes, las
areas pantanosas, la secuencia estratigraficasdenidades geoldgicas, incluyendo
tipos de roca, relaciones entre si y tipos de ®strdas caracteristicas litoldgicas,
tales como la cimentacion, porosidad, permeabilidactada uno de los tipos de roca
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de las distintas unidades encontradas, son faaiergsan peso en la selecciéon de una
ruta.

Ademas de la influencia de factores topogréaficggegtécnicos citados, en un
estudio de trazado es esencial subordinar el estgiamente topografico a un
amplio reconocimiento de los suelos y de lo yaantae de materiales de toda la
zona interesada por el proyecto, ya que cada veelgestudio topografico precede al
reconocimiento penologico, las condiciones puramegebmétricas prevalecen sobre
las demas y el trazado propuesto adquiere rapidaneémalor de un dato basico que
no se puede descartar, quedando la busqueda ds sughcimientos limitada a los
alrededores inmediatos. Esto significa privarseibdeddamente de fuentes de
materiales cuya utilizacion racional puede mejeaormemente la economia del

proyecto.

Otros factores determinantes que debe tener erntec@ringeniero para la
ubicacién de una ruta son los constituidos pordesarrollos fisicos, tales como las
ciudades, pueblos y caserios, la vialidad existeatecruce de los rios y la
distribucion de la red hidrogréfica, la presenaabidbsques y zonas cultivadas, las

divisorias politico-administrativas, los asentarnsrétnicos y las areas histoéricas.

Asimismo, debe tener presente las restriccionesiemtates que hoy se
imponen a todo desarrollo, tales como el controladeontaminacion atmosférica y
acuatica, la limitacion de los ruidos, etcéteral ywso de la tierra, pues si bien una
carretera no puede crear tierra, puede en camludificar el caracter y uso de la
misma y poner en uso la tierra que anteriormemtia tgoco valor, la cual comienza
entonces a rentar 0 proporcionar una mayor renis [as buenas carreteras actlan

como catalizadores del progreso econdmico. (Car;i@985).
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3.2.10.2 Obtencién de la informacion: dado que dpografia, la geologia, los
drenajes y el uso de la tierra tienen un efectayroiado en la localizacion y en la
determinacion del tipo de carretera a proyectasdelein principio del estudio debe
obtenerse informacion relativa a ello. Esta, jutn los datos de trafico y vehiculos,

constituyen los factores de localizacion y dise@éaareteras.

La informacidén requerida en la etapa de localizapidede provenir de distintas
fuentes, principalmente de los planos de la redain,croquis, recorrido de las zonas
de estudio y de estudios ya existentes. Las patesguentes de informacion con que
cuenta Venezuela son: la cartografia nacional, MOR¥histerio de fomento, las
compaifias petroleras, las empresas cartogréaficaslps y sistemas satelitales como
Google Earth.

3.2.10.3 Elaboracion de los croquis: el estudiciahide las rutas se realiza,

generalmente, sobre una carta, o sobre fotogrd#ida region. Sabido es que unas y
otras son una representacion del terreno, obtgrud@royeccidén sobre un plano, de
una parte de la superficie esférica de la tierfaekeve del terreno puede aparecer
representado en la carta de muy diversas manerasd$ usual es por medio de

curvas de nivel, curvas que en lazan puntos delrtersituados a la misma cota.

Con los datos obtenidos de las cartas o de lagrdtas, el ingeniero logra
formarse una buena idea de la regién, sobre dlledepsefnalar desniveles, los cursos
de agua, las filas montafiosas, los cruces con wtaas También puede marcar en
ellas, de las informaciones recogidas a travésndserial de consulta que se ha
reunido previamente, los datos de la poblacionagate produccion, intensidad de
lluvias, tipos de terrenos y formaciones geolodgicas

Ademas deben indicarse con especial cuidado ldsates primarios que guian
el alineamiento general de la via y por los cu&st® debe incuestionablemente

pasar. Para ello, las vias en estudio se dividersemtores y estos en tramos.
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Generalmente una via se designa con los nombrdesdpueblos extremos que
enlaza; pero si ello no es suficiente para pretdsarta, se indica entonces algun otro

paso intermedio.

En las cartas o fotografias deberan subrayarseidanhs puntos de paso o
controles secundarios de la via, tales como caseré@reteras existentes, sitios de
puentes, zonas de terreno firme, cruce con otess miinas, bosques. De esta manera
orientada el alineamiento general de las carreteoas los datos adquiridos y
anotados sobre las cartas o en las fotografiag, pasible sefialar en ellas varias
lineas o croquis de la via que determinaran fajgeedlenos de ancho variable o rutas,

sobre las cuales sera posible ubicar el trazada ciaretera. (Carciente, 1985).

3.2.10.4 Reconocimientos preliminares: una vezoetatns los croquis, empieza el
trabajo de campo o reconocimiento preliminar. Eor®cimiento es el examen

general de las fajas o zonas de terreno que halado&leterminadas por los croquis.

Su finalidad es la de descubrir las caracterisgoasesalientes que hacen a una
ruta superior a las demas; sirve también para ebtéatos complementarios de la
region, tener una idea del posible costo de latnmion de la carretera propuesta,
anticipar los efectos potenciales de la carreteraledesarrollo economico de los
terrenos que atraviesa y estimar efectos destosctiue pudiera tener el paisaje

natural.

Con los datos obtenidos durante el reconocimientinpinar y con la
informacién reunida con anterioridad al, el ingemise formara un criterio que le
permitir4 seleccionar las rutas que ameritarardestopografico.

El reconocimiento debe ser un trabajo rapido y a&ater general y puede
realizarse recorriendo la ruta a pie, sobrevoldadeegion o por interpretacion de

fotografias aéreas.
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En el primer caso, el ingeniero encargado del mecamento debe llevar
consigo los instrumentos adecuados para la detacioim de las elevaciones
relativas, la obtencion de rumbos y la medida dedigmtes. Los barémetros

aneroides, las brujulas y los niveles de mano sipegfectamente para el trabajo.

En caso de disponer de fotografias aéreas, estalsare de particular ventaja
para los reconocimientos preliminares. Las fotdgsaindican la forma del terreno,
su uso, los diferentes tipos de suelos etc. Pemnaitemas, sefialar sobre ellas los
tramos entre terminales, los objetivos y contresundarios, y ayudan a la seleccion
de la mejor ruta, basandose en la direccidn, curnesacteristicas de las pendientes.
(Carciente, 1985).

3.2.10.5 Recomendaciones sobre los reconocimigmédisninares: en la eleccion de
las rutas y en el reconocimiento preliminar es lgesiente donde estd mas
comprometida la responsabilidad del ingeniero \#al.el reconocimiento preliminar
interviene de una manera determinante el factaopeat. Por sus caracteristicas, el

reconocimiento sigue siendo todavia mas bien @ngaré una ciencia.

Por estas razones no es posible dar indicacioneerales sobre el
procedimiento a seguir en los reconocimientos ipieres, aunque algunas
recomendaciones particulares pueden resultar wesliosas ya clasicas reglas de

Wellington pueden resultar Utiles. Estas estabtecen

1. No debe hacerse reconocimiento de una linea sientodh una area,
observando una faja lo mas ancha posible a ambos lde la linea que une los

puntos extremos.
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2. Toda opinién preconcebida a favor de una linea aticplar debe ser

abandonada, especialmente si es a favor de ladireparece la mas obvia.

3. Hay que evitar la tendencia a exagerar los medigolas lineas cercanas a
carreteras o lugares muy poblados.

4. Desigualdades de terreno, puntos rocosos, cuesiEisalas, pantanos y
todo lo parecido, ejerce una influencia mal fundad#a mente del explorador.

5. Las lineas muy dificiles de recorrer a pie o deetagon muy tupida
parecen peor que lo que en realidad son.

6. A medida que el reconocimiento avanza, debe haceesgalmente un
mapa hidrografico de la region.

7. El ingeniero debe dar, como regla invariable, parédito a toda
informacién desfavorable, sea cual fuere su orige, no esté de acuerdo con su

criterio.

Otras recomendaciones que deben tenerse preseateedios reconocimientos
preliminares, relacionadas con la topografia, gefotugia y desarrollos fisicos, son
las siguientes:

En las areas de costa, los factores que afectaazaldo son los pantanos, rios,
estuarios de marea, promontorios, ciudades, pueam®puertos, ferrocarriles y
carreteras existentes, en dichas zonas las fotagra¥erticales aéreas son
extremadamente Utiles para seguir la linea dehd@zor ellas, manteniendo un

alineamiento razonable y haciendo el menor dafiblecs la propiedad.
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Al hacer un trazado a través de un terreno plamdggeneral las tangentes
largas resultan convenientes, aunque debe usacesiaserta restriccion. El trazador
no debe vacilar en romper largas tangentes patgirdds costos del derecho de via
0 para evitar los obstaculos naturales o artifégsialas curvas que conectan tangentes

de gran longitud deberan ser suficientemente largasves.

Al trazar en terrenos ondulados, un alineamient a@untenga largas tangentes
muy raras veces brinda una buena linea de pendiEnta mayoria de los casos un
alineamiento con repetidas curvas que vayan boddebns cerros, que busque los
puntos de paso y tome ventaja de los cerros bajae dos valles resulta de

construcciéon mas econdémica, aunque la distancibigegamente mayor.

En terreno montafioso o cubierto de cerros que segaireccion general del
trazado, es probable que la mejor ubicacion sgadasigue la cumbre de estos. Esta
solucién podra ser, muy frecuente, la mas econgnaoaque resulte de mayor
longitud y mas tortuosa que un trazado a campaeegavPor otra parte, los trazados
gue siguen los cerros requieren menos y menoregeshs de drenaje que los que
se desarrollan por los valles, por planicies orapmatraviesa. Tanto para razones de
trazado como por economia y estética, al trazarcan&tera deben tenerse siempre

en cuenta los siguientes objetivos:

1. Que se debe reducir a un minimo el perjuicio legehos y la

modificacion de su topografia natural.

2. Que se deben proveer medios para la restauraeitos dostados de los
caminos por medios naturales.

Estos objetivos son importantes, ya que una caarete puede ser construida
sin tener un efecto destructivo sobre la topografed uso del terreno. (Carciente,
1985).
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3.2.10.6 Evaluacion de las rutas: la eleccion dedgor ruta entre varias posibles es,
usualmente, un problema dificil de resolver y deldaision que se tome en esta
etapa dependera el futuro de la carretera. Parpamamlas ventajas que ofrecen
diversas rutas es preciso hallar el costo aproxrdel construccion, operacion y
conservacion de la via que en ella se puede tgazampararlo con los beneficios
probables que producird su explotacion. Quedaradetérminada una relacion de
beneficio-costo, la cual debe quedar satisfecheaa par indice de beneficio
preestablecido, generalmente mayor que 1. Sin @olwaralquiera que sea el criterio
gue se emplee, todo método de evaluacion debewporar a los beneficios
materiales cuantificables los valores socialestétiess de la carretera. asi que podra
establecer cual es el trazado que ofrece no sslmbyores beneficios econdmicos,
sino también los mejores beneficios sociales; gsta manera las carreteras lograran
integrar los maximos beneficios publicos y privagda conveniencia, satisfaccion y
seguridad de los usuarios, contribuyendo a prestanejor servicio; preservando y
acrecentando los recursos de la tierra, el aguaireely los bidticos; coadyuvando a
los objetivos de desarrollo regional, industrigmercial, residencial, recreacional y
de salud publica; conservando, embelleciendo yraeflo las tierras existentes y

mejorando las tierras productivas. (Carciente, 1985

3.2.11 Clasificacién de los elementos de las intmisnes

El Highway Capacity Manual define las intersecceoneomo el éarea
comprendida dentro de la prolongacion de las lirdssbrocal o de los bordes
laterales de las calzadas de dos vias que se crilzn intersecciones son
componentes importantes de las carreteras, yargueaebuena parte de la seguridad
de las vias, costo de operacion, capacidad y deldcgue se puede desarrollar,
depende de la forma como la circulacion de losotgb$ se desenvuelve en ellas. Las

intersecciones pueden ser a nivel o a varios ravele
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3.2.11.1 Intersecciones a nivel: estan constitumtasel cruce o unién de dos o mas
vias a un mismo nivel, y en ellas hay que distindos siguientes elementos

principales:

« Brazo de la interseccion: es la parte de la cametpie radia de la
interseccion y se encuentra fuera del area dedmani
« Entrada: la porcién del brazo que utilizan los gelus que se aproximan

a la interseccion.

« Salida: la porcion del brazo que utilizan los valis que abandonan la

interseccion.

« Angulo de interseccion: es el angulo que forman boszos de la

interseccion de dos carreteras que se cruzan.

Las intersecciones a nivel pueden ser constitujpas dos o mas brazos
(intersecciones de tres brazos, intersecciones wdgroc brazos, intersecciones
multiples), cruzan en angulo recto o en angulocabli y ser intersecciones simples
(cruces, bifurcaciones, empalmes), rotatorias, lz@mt®s o0 no canalizadas,

ensanchadas.

3.2.11.2 Intersecciones a varios niveles: estastitoilas por los cruces a diferentes
niveles entre dos 0 mas carreteras, y en ellasdouay distinguir los siguientes
elementos principales:

% Rampas: son los carriles de enlace entre los tlistimveles de las vias,

pueden ser interiores o exteriores. La rampa oners la usada por el trafico que
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desea efectuar movimientos de cruce a la izquidaampa exterior es la usada por

el tréfico que desea efectuar movimientos a lacthere

« Rama o conexion directa: es la rampa que no seiaesucho de la

direccién de viaje intentada.

Las intersecciones a varios niveles estan formpdasstructuras denominadas
dispositivos o distribuidores de transito, congliis en el area de la interseccion, que
permiten el cruce de las distintas corrientes ddlcb sin interferencias entre si.
Entre estas estructuras, pueden citarse las intéoses romboidales, en trompeta,
los tréboles. Dado que el uso de este tipo deskteiones esta limitado por su
elevado costo, a las autopistas, en lo que le siglgese trataran las intersecciones a

nivel y de ellas, principalmente, los cruces yd#isrcaciones.

3.3 Bases legales

El Reglamento de la Ley de Transito Terrestre lmgpgncionado informacién
de importante relevancia que contribuye con reecilirade esta investigacion, ya que
esta rige las condiciones que deben ser cumpliola®$ conductores y los pasajeros
en diversas situaciones, para un funcionamiento efeéivo del flujo de transito

vehicular en general.

3.3.1 Articulo 94

Corresponde al Ministerio de Infraestructura forandis politicas publicas y el
Plan Rector del Sistema de Vialidad, en el cualeterminara su duracion, periodo
de revision, procedimiento de evaluacion y seguitnieasi como las medidas que

sean necesarias para asegurar la normal ejecugliémgimo.
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El Plan Rector del Sistema de Vialidad se ajusideaestrategia establecida en
el Plan de Desarrollo Econémico y Social de la Blacien concordancia con los
lineamientos de politica econdmica del Estado ypdmnocion de la inversion
privada bajo el régimen de concesion; contempkrédstimacion de la demanda de
vias de comunicacion nacionales para las diferaegsnes del pais, la cartera de
proyectos de expansion vial con su descripcionngiceracion de avance, asi como
los aspectos basicos para impulsar el uso racimda red vial concesionada con
prevision tendiente a garantizar una via alterra,concesionable, basada en la
evaluacion preliminar de vialidad; asimismo, definias directrices que regiran la
construccion de carreteras para zonas agricoladadas y deprimidas con

potencialidad para la generacion de recursos.

Este articulo menciona que es competencia del Mimsde Infraestructura
realizar politicas publicas y plan rector del sisede vialidad ejecutandolo dentro de
lo establecido en la normas y dentro de la invarsiin la que cuente el Estado para

Su ejecucion.

3.3.2 Articulo 95

El Ministerio de Infraestructura elaborara un plarcdgestion con los estados,
gue contendra los mecanismos de coordinacion doendexistir entre los estados y
el Ejecutivo Nacional dirigidos a un eficiente s de conservacion,
administracion y aprovechamiento de la vialidad.

El articulo 95 sefiala que el Ministerio de Infragsiura realizara el Plan a fin
de cogestionar con los Estados, el cual debe cemten eficiente sistema de

construccién y aprovechamiento de la vialidad.
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3.3.3 Articulo 96

El Ministerio de Infraestructura elaborara con #agoridades estadales, los
concesionarios y los organismos de seguridad yndafelel Estado, los planes de
contingencia que garanticen la rehabilitacion inistadde las vias de comunicacion
en casos de desastres, emergencia y de calamideoneordancia con lo establecido

en la Ley Orgénica de Seguridad y Defensa.

En resumen el Ministerio de Infraestructura ali@®doon los organismos de
seguridad y defensa del Estado elaborara planesodingencia en las vias de

comunicacion en caso de desastres naturales estdblecido en la Ley.

3.3.4 Articulo 106

Los Estados, en coordinacion con el Ejecutivo Nadiopromoveran la libre
competencia en el desarrollo de las actividadessidétma de vialidad terrestre y
fomentaran la inversion privada a traves del régioe concesiones, el cual se regira
por la Ley Orgénica sobre Promocién de la Inverdtdivada bajo el Régimen de

Concesiones y las disposiciones contenidas eresépte Decreto Ley.

3.3.5 Articulo 107

Las concesiones tendran por objeto la construccidnservacion, reparacion,
rehabilitacién, ampliacion, mantenimiento, admiisidn y aprovechamiento de
carreteras, puentes, tuneles y autopistas, asi tarpoestacion de cualquier otro
servicio conexo, que se otorgaran mediante costrgie celebraran los estados de

conformidad con la ley.

En resumen las concesiones aplican una serie dedades que deben cumplir
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con los requerimientos que indica la Ley.

3.3.6 Articulo 108

Los Estados podran otorgar concesiones, sometigrdgiamente a la
aprobacion del Ministerio de Infraestructura, lesprectivos contratos y proyectos, el
cual tendra sesenta (60) dias habiles, contadagtiage |la fecha de recepcién de los
documentos, para pronunciarse.

Seran nulas de pleno derecho, las concesionesadasgn contravencion a lo
dispuesto en este articulo. Los estados que otorggcesiones estaran previamente
aprobados con el Ministerio de Infraestructuracdedntrario sera nula la presente.

3.3.7 Articulo 109

El Ministerio de Infraestructura definira las madabes, condiciones y
garantias que regiran las concesiones de la rédhatsonal de conformidad con lo
establecido en este Decreto Ley y su Reglamento.

Lo que concluye que el Ministerio de Infraestruatdefinira las garantias que
regiran las concesiones de la red vial nacionatagriormidad con la lo establecido
en la Ley.

3.3.8 Articulo 151

A los efectos de este Reglamento se entiende paluctor, toda persona que

conduce, maneja o tiene control fisico de un vebida motor en la via publica; que
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controla o maneja un vehiculo remolcado por otmgue dirige, maniobra o esta a

cargo del manejo directo de cualquier otro vehiculo

Los conductores tienen la responsabilidad, en todmento, de controlar sus
vehiculos o animales. Al aproximarse a otros ussaie la via, deberan adoptar las
precauciones necesarias para la seguridad de kmasyj especialmente cuando se

trate de nifios, ancianos, invidentes u otras passoranifiestamente impedidas.

Este reglamento nos quiere decir que toda persoaae disponga a manejar
un vehiculo debe estar capacidad fisica psicologiogentalmente para el resguardo
y seguridad de los demas transelntes, maniobratargela para no exponer su vida

y la de los otros usuarios de la via.

3.3.9 Articulo 153

Todo conductor esta obligado a respetar los lindteyelocidad establecidos.
Cuando se disefia y proyecta una via se le asigrdares de velocidad méaximos y
minimos que deben respetarse, ya que no es igugklteidad que se puede
desarrollar en una autopista a la velocidad en awvenida o la de una zona
residencial, respetando estos valores de velogigguwhitidos en las diferentes via

ayudariamos a bajar los altos indices de accidpotesxcesos de velocidad.

3.3.10 Articulo 154

Todo conductor deberd mantener el control del wéhidurante la circulacion
y conducirlo conforme a las normas de seguridagroghadas en la Ley, su
Reglamento y cualquier otra norma de cumplimienbiigatorio. Es preciso y
necesario adoptar una actitud responsable a la d®rananejar, cuando se esta
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transitando por una via debe respetarse las sefimlagas y reglamentos que se

colocaron para advertirnos y prevenirnos de cuetgguentualidad.

3.3.11 Articulo 156

Todo conductor deberad cumplir con las siguientemas:

«  Ceder el paso a todo peatdn que en uso de suhderesté cruzando una
via publica.

« No adelantar a otro vehiculo que se encontrarenideteo hubiere
reducido la velocidad por estarle cediendo el pasn peaton.

« Tomar todas las precauciones en resguardo de laridad de los
peatones.

El conductor no sdlo debe cuidar de su integridsidd también debe respetar
el espacio asignado al cruce de peatones asi qiebegomar las precauciones para
resguardar la seguridad de los mismos, en el casdrds vehiculos todo conductor

debe estar atento al cambio de velocidad que erpete y respetar su espacio.

3.3.12 Articulo 164

Los conductores de motocicletas deberan cumplauanto les sean aplicables
los preceptos establecidos en las normas geneatalesculacion previstas en este
Reglamento y ademas les esta especialmente prohibid
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1) Circular entre canales.

2) Circular paralelamente a otro vehiculo en movintestt el mismo canal

de transito.

3) Circular cambiando frecuentemente de canal o pasadiistintamente al

centro, a la izquierda o a la derecha de la via.

4) Transportar mas de dos personas o carga con pegor ma 90
kilogramos, a menos que estén especialmente acomaitas para ello.

5) Transportar carga cuyo volumen dificulte la condutdel vehiculo.

6) Hacer uso de la corneta o bocina en las areasasban

7)  Circular con el escape libre.

Para poder incorporarse a la circulacion el cormtué motocicleta, asi como
su acompafante deberan hacer uso del casco dédsegu8i la motocicleta no lleva

parabrisas, el conductor debera usar ademas amteogsco integral con visera.

La bicicleta considerada como un vehiculo debe faes® bajo los
lineamientos que establece las normas y reglametgosirculacion, no se puede
conducir una bicicleta en el espacio asignaddaakito de vehiculos de 4 o mas ejes.
Tampoco debe abusarse de la misma al sobrecargamlgpeso. En el caso de
motocicleta debe usarse casco tanto el conductoo g acompafante si quieren

integrarse a la via.
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3.3.13 Articulo 165

Los conductores de motocicletas deberan sujetatas aiguientes reglas de

conduccién nocturna:

1) Usar vestimenta reflectante para aumentar las camdis de seguridad

en el manejo.

2) Reducir la velocidad.

3) Incrementar la distancia con respecto a otros u&sc

Para evitar accidentes por arrollamientos los colges de motocicletas deben
usar ropa reflectante para permitir que los otorglactores lo divisen en condiciones
de poca Iluminosidad, la reduccidon de la velocidagrmitirdA una mejor
maniobrabilidad a la hora de presentarse un intgdahigual que incrementar la

distancia con respecto a otros vehiculos.

3.3.14 Articulo 166

Las motocicletas, motonetas y otros vehiculos anesl no podran transportar

mayor nimero de personas que aquel para el cuahfdésefiados y equipados.

El exceso de pasajero incrementa el peso en la memloce el manejo eficiente
por parte del conductor lo que puede ocasionardectds por caidas o por

desequilibrio de la moto.
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3.3.15 Articulo 230

En el caso de accidentes con fallecidos o lesimjadias autoridades
administrativas del transito terrestre, los orgais policiales y de control, como
auxiliares de los tribunales, deberan proceder esepvar el estado de cosas
encontrado y notificar a los 6rganos instructorespiloceso penal de acuerdo a lo

dispuesto en el Cédigo Organico Procesal Penal.

En caso de accidentes las autoridades encargadalsackxr cumplir el
reglamento velaran por el resguardo de la escehaaadente hasta que las

autoridades penales se hagan cargo.

3.3.16 Articulo 243

La circulacion de los vehiculos debera ser poalaada y no por el hombirillo,

ademas de atenerse a las siguientes reglas:

1) En las calzadas con doble sentido de circulacidonsycanales separados

0 No por marcas viales, circularé siempre por eweéerecha.

2) En las calzadas con doble sentido de circulaciétrey (3) canales
separados por marcas longitudinales discontinuagjlara también por el de su

derecha y en ningun caso por el situado mas aysieiza.

Cuando se esta transitando se debe cumplir cagkimento de circular por la
calzada respetando el espacio dispuesto para drtlamy en el caso de carreteras

con doble sentido de circulacion el vehiculo ciacalsiempre por el de su derecha.
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3.3.17 Articulo 246

En las curvas y cambios de rasante de reducidailidad, los vehiculos
circularan en todas las vias, por la derecha yds oerca posible del borde de la
calzada, manteniendo la separacion lateral sufeipara continuar la marcha con
seguridad.

Se debe mantener el canal derecho en curvas yrmasrcerca del borde de la
calzada para evitar accidentes con los vehiculesvignen circulando en sentido
contrario, también debe respetarse el espaciordelation de estos guardando una
separacion lateral prudente.

3.3.18 Articulo 254

Las velocidades a que circularan los vehiculoggwilas publicas seran las que

indiquen las sefiales del transito en dichas vias.

En caso de que en las vias no estén indicadaslasidades, el maximo de

ésta sera el siguiente:

1) En carreteras:

a) 70 kilbmetros por hora durante el dia.

b) 50 kilbmetros por hora durante la noche.

2) En zonas urbanas:

a) 40 kilbmetros por hora.
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b) 15 kildmetros por hora en intersecciones.

3) En autopistas:

a) 90 kilbmetros por hora como velocidad constantelesanal izquierdo o

canal de circulacion rapida.

b) 70 kilébmetros por hora como velocidad maxima eraglal derecho o

canal de circulacion lenta.

c) Cuando la via presente circunstancias anormales gqawmsas de
reparacion, lluvia, neblina, pista himeda u otrassas, se debera disminuir la

velocidad de tal manera que no se ponga en pédigrioculacion.

4)  En todo sitio:

a) 15 kilbmetros por hora para vehiculos de traccidimal.

b) 15 kildmetros por hora para vehiculos de motoraos con llantas que

no sean neumaticas, cuando estén autorizadosiparaic

Las sefiales reglamentarias de velocidad indicandsil@metros los tramos en

los cuales tienen aplicacion.

Los conductores estdn sujeto a cumplir las nornmpuéstas por las
autoridades para evitar accidentes por impruderaiagl exceso de velocidad en
zonas donde no esté permitido; acatar las sefiadggnrentarias ayudara a que el

trafico tenga una mayor fluidez.
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3.3.19 Articulo 255

El conductor debera reducir la velocidad al ingresan cruce de vias; cuando
se aproxime y vaya en una curva, cuando se aproxitaecumbre de una cuesta y

cuando conduzca sobre cualquier via angosta osnuo

Cumpliendo con esta norma el conductor podra estiemto para resolver
cualquier inconveniente que pueda presentarselgugasiendo prudente con la
velocidad en cualquiera de las circunstancias amescionadas se puede evitar
accidentes.

3.3.20 Articulo 256

En todo caso el .conductor circulara a velocidadienada vy, si fuera preciso,
detendrd el vehiculo, cuando las circunstanciagxigan, especialmente en los
siguientes casos:

1) Cuando haya peatones en la parte de la via queéseatdizando o pueda
racionalmente preverse su irrupcion en la mismacipalmente si se trata de nifios,

ancianos, invidentes u otras personas manifiestanmapedidas.

2) Al aproximarse a pasos de peatones no reguladossgm@éforos o
autoridades de circulacioén, o a lugares en quesmasible la presencia de nifios o
mercados.

3) Cuando haya animales en la parte de la via qustéailizando o pueda

racionalmente preverse su irrupcion en la misma.

4)  En los tramos con edificaciones con inmediato aceels parte de la via

gue se esté utilizando.
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5) Al aproximarse a un vehiculo de transporte de pasen situacion de

parada, principalmente si se trata de un vehicailiwathsporte escolar.

6) Fuera de zonas urbanas, al acercarse a vehicutasvilizados en la
calzada.

7) Al circular por pavimento deslizante o cuando puedalpicarse o

proyectarse agua, grava u otras materias a lossdesoa@rios de la via.

8) Al aproximarse a pasos de nivel, a redomas e gteisnes en que no se

goce de prioridad, a lugares de reducida visililida estrechamientos.

9) En el cruce con otro vehiculo, cuando las circuntsés de la via, de los

vehiculos o las meteorologicas o ambientales nmigean realizarlo con seguridad.

10) En los casos de niebla densa, lluvia intensa, ndé@®Ilvo o humo.

El conductor debe mantener una velocidad moderadado se transita por
vias donde se encuentre la sefial del paso de peatpnen caso de no existir
sefalizacion debe estar atento ante la presencied®nas, animales, vehiculos
detenidos en zona de parada de autobuses, enrdal@mte mercados y en zonas

residenciales que tengan acceso a la via.

3.3.21 Articulo 267

Los conductores tienen preferencia de paso paraehisulos respecto de los
peatones, salvo en los casos siguientes:
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1) Enlos pasos para peatones debidamente sefializados.

2) Cuando vayan a girar con su vehiculo para entraotem via y haya

peatones cruzandolo, aunque no exista paso saf@ipara éstos.

3) Cuando el vehiculo cruce por la orilla o margenlale@ia donde estén

circulando peatones que no dispongan de zona [@aton

4) En las zonas peatonales cuando los vehiculos lercmpor los pasos
habilitados al efecto, los conductores tienen légabion de dejar pasar a los

peatones que circulen por ella.

5) También deberan ceder el paso:

a) A los peatones que vayan a subir o hayan bajadandeehiculo de

transporte de personas, en una parada sefalizanatab

b) A las filas escolares o comitivas organizadas.

El conductor debera respetar la presencia de latopes en la via asi no
existan sefiales que indiqguen que puedan cruzabligmcion del conductor reducir
la velocidad donde se encuentren peatones subierzijando de un vehiculo de

transporte publico cuya parada esta sefializada.
3.3.22 Articulo 269
En todo caso el conductor que enfrente el signtPA&RE” debera detener el

vehiculo y permitir el paso a los que circulen [@optra via y reiniciard la marcha

s6lo cuando pueda hacerlo en condiciones que @imtivda posibilidad de accidente.
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Asimismo el conductor que enfrente el signo de “@HEL PASQO”, debera reducir

la velocidad hasta la detencion si fuere necesg@ana permitir el paso a todo

vehiculo que circule por la via y cuya proximidadstituya un riesgo de accidente.

Cuando el conductor se encuentre con la seial oe gebe disminuir la

velocidad para disminuir todo riesgo de accidemieéegual manera debe ceder el paso

a un vehiculo que circule en la misma via y cugximnidad pueda afectarlo.

3.3.23 Articulo 275

Queda prohibido estacionar y es agravante:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Sobre una acera o sitio destinado exclusivameritaraito de peatones.

Sobre un paso de peatones.

En las zonas destinadas a paradas de transpgreestmas.

Formado doble fila con otro vehiculo.

Frente a una entrada de garaje.

En el area de una interseccion.

A menos de 6,5 metros de un hidrante.

A menos de 15 metros de una esquina, excepto paradmentaneas

para tomar o dejar pasajeros, siempre que no hleyaito desocupado en la cuadra.
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9) Cuando en una calle exista una obstruccion de wigalgipo y al

estacionarse se impida la libre circulacién deidiié.

10) En los puentes, viaductos y taneles.

11) A menos de 15 metros de un cruce ferroviario alnive

12) En dispositivos habilitados para permitir el regrele vehiculos en las

calles sin salida.

13) En las curvas de visibilidad reducida y en los dasmbe pendiente que

no permitan distinguir la continuidad de la via.

14) En cualquier sitio donde la prohiban las autoridadelas sefiales del

transito.

15) En cualquier parte de la via por falta de comblestib

16) En un canal de circulacion.

Queda prohibido estacionar en lugares donde seamestaculizar el transito
no sélo de otros vehiculos sino también el de peatdampoco debe estacionarse en
lugares con poco visibilidad ni en lugares regidos y prohibidos por las leyes.

3.3.24 Articulo 276

Todo vehiculo estacionado en la via publica simahado publico inmediato,

debera mantener encendidas sus luces de estactmardurante la noche o cuando

las condiciones de visibilidad asi lo requieran.inAsmo, los vehiculos al
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accidentarse ocasionalmente por averias, despesfenecanicos u otras causas,
deberan colocar dispositivos reflectantes. Estadidas permitirdn alertar a los
vehiculos que circulan que deben disminuir su \weémty pasar con cautela.

3.3.25 Articulo 280

Queda prohibida la maniobra de retorno:

1) En toda via urbana y en las autopistas, a menogxjg una sefial de

transito que lo autorice o un dispositivo que p&ara maniobra.

2) En las curvas, intersecciones, cambios de pendignan general, en

todos los sitios de poca visibilidad.

3) Enlos puentes, viaductos y tuneles.

Esta medida obedece al peligro de accidente queird@ude realizarse una
maniobra de retorno debido a la velocidad con gqueiaga en dicha via y la poca
visibilidad con la que se cuenta.

3.3.26 Articulo 292

Queda prohibido a los peatones:

1) Transitar por la calzada, salvo cuando no existaras. En este caso

deberan cumplir con las normas establecidas aloefec

2) Detener su marcha sobre la calzada.
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3) Entrar repentinamente a la calzada sin comprobarigmmente que los

vehiculos en circulacion permite efectuar la opgéracon seguridad.

4)  Transitar por las autopistas.

5) Llevar elementos que pueden obstaculizar el ténsit

6) Ofrecerse como pasajeros en autopistas, estadilenpeaje, y cualquier

otra area que no esté disefiada para ello.

7) Cruzar las calzadas en forma diagonal.

8)  Subir o bajar de los vehiculos por su lado hac@alzada.

9) Transitar cerca del brocal de las aceras de modosguexpongan a ser

embestidos por los vehiculos que se aproximen.

Todas estas medidas deberadn ser cumplidas porekisres para evitar ser

atropellados por un vehiculo o provocar algun astiel

3.3.27 Articulo 293

Los peatones que transiten por las vias urbanandexrerlo por las aceras o
zonas especialmente acondicionadas para ello. Guandxistan aceras 0 zonas para
el transito de peatones, éstos deberan transitilae@mica, por la parte de la via que
guede a su izquierda, es decir, de frente a loscwigls que circulen en sentido
contrario, con respecto al correspondiente pe&wnal caso, los peatones caminaran
lo mas cerca posible del borde u orilla de la @dzaitilizando obligatoriamente el

hombirillo donde existiere.
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Los peatones deberan cumplir con esta norma padtar edbstaculizar el

transito de los vehiculas y para tener la visibilidlel transito vehicular en la via.

3.3.28 Articulo 294

Los peatones que transiten por las vias extrausbateberan hacerlo en fila
Unica por el hombrillo o por la zona no pavimentalaada al lado de la calzada y
siempre por la parte de la via que le quede adquiema, es decir, de frente a los
vehiculos que circulen en sentido contrario copeet® al correspondiente peatdn.
Cuando no existan hombrillos ni zonas no pavimegatlyacentes la calzada, los

peatones deberan caminar lo mas cerca posibleot# o orilla de la calzada.

Al igual que en las vias urbanas el peaton deharplir con esta norma para

estar atento al transito de vehiculas sin obstzaula via.

3.3.29 Articulo 295

Todo peatdn que cruce una via publica urbana la lan sujecién a las

siguientes disposiciones:

1) Cruzar sé6lo en las intersecciones; esté o no dexaarel paso peatonal,

sin atravesarlas diagonalmente.

2) Donde hubiere en el area a ser cruzada una se@ah&foro para ese fin,
cruzara en el lugar indicado y en la forma y einpe en que lo indiquen dichas

sefiales.
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3) Cuando una autoridad administrativa de controlgilamcia del transito
dirigiere el transito en los cruces, el peatdn aattuzar Unicamente cuando dicha

autoridad asi lo indique.

4) Donde hubiere pasos a nivel o a desnivel u otrisatgras construidas
para el paso de peatones, éstos estaran obligaddza los mismos. A tales fines
se prohibe el uso de dichos tuneles o estructupsmnas montadas en bicicleta,
motoneta, motocicleta y vehiculos similares.

El peatdn debera ser prudente y esperar su tumaocpazar la via cumpliendo

con esta norma.

3.3.30 Articulo 296

Todo peaton que, fuera de los limites de la zobana cruzare una carretera
fuera de una interseccion o paso de peatones,aetigraso a todo vehiculo que

transite por dicha carretera.

El peatdén debera ceder el paso en este tipo deavdae no existe sefalizacion

de cruce para ser identificado por el conductowvdgliculo.

3.3.31 Articulo 299

Los peatones que se dispongan atravesar la canaranas donde existan paso
para peatones, deberan hacerlo precisamente per &ith que puedan efectuarlo por
las proximidades y cuando tales pasos sean a reeelpbservaran las reglas

siguientes:
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1) Si el paso dispone de seméaforos para peatones\vatie sus
indicaciones. Si no existiere semaforo para peatpeeo la circulacién de vehiculos
estuviere regulada por una autoridad o seméaforeetiéculos, no ingresaran en la
calzada mientras la sefial de la autoridad o debfsem permita la circulacién de

vehiculos por ella.

2) En los restantes pasos para peatones sefalizadaBantee la
correspondiente marca vial, aunque tienen prefexesdlo deben ingresar en la
calzada cuando la distancia y velocidad de loscutbg que se aproximen permitan
hacerlo con seguridad.

El peaton debera acatar las normas de cruce dilg ser prudentes en las

zonas donde no exista sefializacioén para cruzar.

3.3.32 Articulo 300

Para atravesar la calzada donde no hubiere ungeé@istizado para peatones ni
interseccidn cercana, deberan cerciorarse de gedepuhacerlo sin riesgos ni
entorpecimiento indebido, debiendo atravesar la piidlica en linea recta y

perpendicular a la calzada.
El peaton debera ser cauteloso para cruzar en donde no hay sefializacion.
3.3.33 Articulo 327
La sefializacion es el conjunto de sefiales y Ordeleedas autoridades
administrativas de control y vigilancia del traosittales como sefales

circunstanciales que modifiquen el régimen normal wilizacion de la via,

seméaforos, sefiales verticales y horizontales oanasiales de circulacion, destinadas
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a los usuarios de la via y que tienen por misimernl e informar a éstos u ordenar o
reglamentar su comportamiento con la necesarialagiie, de determinadas

circunstancias de la via o de la circulacion.

La sefializacion representa las normas que deberir $eg usuarios de la via
para un mejor comportamiento y de forma ordenadkempprever una situacion de

riesgo de accidente.

3.3.34 Articulo 329

Todos los usuarios de las vias objeto de este Regla estan obligados a
obedecer las sefales de la circulacion que establemna obligacion o una
prohibicion y adaptar su comportamiento al mengigé resto de las sefales

reglamentarias que se encuentren en las viasgquéacirculan.

Todos los conductores y peatones de la via debespetar las reglas que
fueron impuestas por las autoridades para evit@deate y que se colapsen las vias

de transito.

3.3.35 Articulo 332

El orden de prioridad entre los distintos tipossé@ales de circulacion es el
siguiente:
1) Sefiales y ordenes de las autoridades adminissatiea control y

vigilancia de transito.

2) Senfalizacion circunstancial que modifique el régimeormal de

utilizacion de la via.
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3) Seméforos.

4)  Sefales verticales de circulacion.

5) Demarcaciones viales.

En el caso de que las prescripciones indicadaglifgrentes sefiales parezcan
estar en contradiccion entre si, prevalecera larifaitia segun el orden a que se

refiere este articulo o las mas restrictiva siattde sefiales del mismo tipo.

Las sefiales de transito que fueron impuestas pooriganismos de control

obedecen a un orden que debe ser respetado artmas que transitan en la via.

3.3.36 Articulo 334

En caso de falta, insuficiencia o incorrecta cotoma de sefalizaciones
especificas no se aplicardn sanciones por la incdosgia de deberes o prohibiciones
previstas en este Reglamento, si para su obseavanese indispensable la
sefalizacion. En el caso de que falta una sefistlaosea incorrecta no se sancionara a

ningan usuario de la via ya que no estaria inquwideen ninguna falta.

3.3.37 Articulo 335

La autoridad administrativa con jurisdiccion soblee via publica sera
responsable por la falta, insuficiencia o incomestilocacion de sefales de transito.

En el caso de faltar alguna sefial o esté incotriecte@sponsabilidad seré de la
autoridades administrativa encargadas de la via.
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3.3.38 Articulo 339

El uso de sefales de transito obedecera a lagstgsireglas:

1) Se prohibe el uso a lo largo de las vias publieakices e inscripciones

gue generen confusiones con las sefiales de tréndificulten su identificacion.

2) Se prohibe fijar sobre las sefales de transitontoja ellas cualquier

leyenda que disminuyan su visibilidad o alterencguacteristicas.

3) En las vias publicas no se permitird la utilizacitencualquier forma de
publicidad que pueda provocar la distraccion de dosductores o perturbar la

seguridad del transito.

4) Toda sefal de transito deberd colocarse en posigi® se haga
perfectamente visible o legible de dia o de noahelistancias compatibles con la

seguridad.

5) Los puntos de interseccion de vias publicas dekmaa peatones,

deberan ser sefializadas por medio de demarcaciones.

6) Las puertas de entrada o de salida de animalesgldeulos en garajes
particulares y establecimientos destinados a e@fiindepdsitos o guarda de

automoviles, deberan estar debidamente sefializadas.

7)  Cualquier obstaculo a la libre circulacion y adguwidad de los vehiculos
y los peatones, tanto a lo largo de las vias comdas calzadas debera ser
inmediatamente sefializado.
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8) Ninguna carretera pavimentada podra ser habiligdigansito en cuanto

no esté senalizada.

9) Las sefiales de transito luminosas o no, deberamprsezgidas contra
cualquier obstaculo o Iluminosidad capaz de pertlebasu identificacion o
visibilidad.

Todas las sefiales de transito de transito quelsquem en la via deberan ser
legibles y con colores que permitan al conductueisdrla estando lejos o cerca, sin
avisos ni elementos que distraigan su atencioa gl también en la via deben estar
sefalizado los sitios destinados a el cruce d@pesty de animales.

3.3.39 Articulo 340

Las sefiales en cuanto a su funcion, pueden ser:

1) De reglamentacion.

2) De prevencion.

3) De informacion.

Las de reglamentacion tienen por finalidad infornzarlos usuarios las
condiciones, prohibiciones o restricciones en @ dg la via o aquellas cuya

inobservancia constituye infraccion.

Las sefales de prevencion tienen por objeto asi$as usuarios la existencia y

naturaleza de los peligros en las via.



69

Las sefales de informacion tienen por objeto cnedtdtinadas a proporcionar
al usuario informaciones Utiles a su desplazamjéndiicar las rutas y distancias a las

poblaciones y sitios de interés.

Las sefiales de transito que estan en la via delgorpionarle al conductor
informacién que permita advertirle sobre los pekgque puedan estar presentes,
mantenerlo atento ante cualquier inconvenientepgaela presentarsele y sobre todo
si esta en desacato de una ley o norma.

3.3.40 Articulo 341

Las demarcaciones sobre el pavimento seran pintadescadas en las vias o
en sus margenes y tienen por objeto regular lallac®n y advertir o guiar a los
usuarios de la via y pueden emplearse solas otoos medios de sefializacion, a fin

de reforzar o precisar sus indicaciones.
Todas las vias que han sido dispuestas para esitrddeberan estar

pavimentadas y demarcadas para que el conductdamwearse advertir cualquier

inconveniente que pueda presentarsele.

3.3.41 Articulo 342

Las demarcaciones separadoras de canal de trémsltoea continua, indican

prohibicion de atravesarla para adelantar vehiculos

Los conductores no deberan atravesar una line@gnaande demarcacion para

evitar accidentes con vehiculos que circulen etidsenontrario.
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3.3.42 Articulo 343

Las demarcaciones de obstruccion de vias contendtdigatoriamente
dispositivos reflectantes. Esto permitirA una mej@ibilidad por parte de los

conductores para que tomen precaucion al aceradasebstruccion.

3.3.43 Articulo 346

Salvo por causas justificadas, nadie debe instedtirar, trasladar ocultar o
modificar la sefalizacion de una via, sin permisbtitular de la misma o en su caso,
de la autoridad administrativa correspondiente. 9dopodra modificar en forma

alguna las sefalizaciones puesta por las autosdamapetentes.

3.3.44 Articulo 348

Con el fin de que sean mas visibles y legibleslaaroche, las sefiales viales,
especialmente las de advertencia de peligro y éasedlamentacion deberan estar
iluminadas o provistas de materiales o dispositrefiectantes segun lo dispuesto por
el Ministerio de Transporte y Comunicaciones. La$iates seran provistas de

materiales reflectantes para su mejor visualizacion

3.3.45 Articulo 359

Para advertir la presencia en la via de cualgustagulo o peligro creado, el
causante del mismo debera sefializarlo en formazftanto de dia como de noche,

de conformidad con lo dispuesto en este Reglamento.

El usuario de la via debera advertir de manerazfla presencia de algun

obstaculo que ponga en peligro la seguridad dettos vehiculos.
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3.3.46 Articulo 360

Los conductores de vehiculos de motor que debangmercer estacionados en

una via extra-urbana durante la noche, deberanlouogpsiguientes requisitos:

1) Mantendran encendidas las luces de estacionamiel&anteras,

(cocuyos) y las luces rojas traseras.

2) Deberan colocar en la parte trasera y sobre ladala una distancia de
50 metros, un cono o una sefial triangular de metigie debera tener las siguientes

caracteristicas:

a) Si se trata del triangulo, deber& ser: equilateagjo interiormente, con
franjas perimetrales de un ancho de 5 centimetrasaylongitud por lado de 45
centimetros, las franjas del tridngulo deberéarr esifaiertas de material reflectante de

color rojo.

b) La sefial debera ser manejable, sélida y duradesdemas debera poseer

dotes de estabilidad cuando se emplee en la calzada

c) La sefal debera estar dotada de un oportuno spsécle permita apoyarse
establemente en el plano de la via publica en igosjerpendicular al pie mismo,
evitando que pueda volcarse por la fuerza del @ieror el desplazamiento del aire
provocado por los vehiculos en transito. Se acgptarangulo no superior de los 10
grados hacia atras entre el plano de la sefialpfaeb perpendicular al de la via

publica.

d) La altura maxima del vértice superior de la sedake el plano de la via

publica no debe superar 80 centimetros ni serianfar40 centimetros.
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e) Los vehiculos de transporte de mercancias comksnddberan colocar
ademas, una sefial triangular en la parte trasdos wefales triangulares a los lados

del vehiculo.

f) Los usuarios de la via que deban permanecer ess@ds en la via
deberan cumplir con lo establecido en esta norma ipajorar la seguridad en estos

casos.

3.3.47 Articulo 383

Las vias se clasifican segun su situacion y su uso.

a) Urbanas: aquellas construidas dentro de un arelagembSe subdividen

en calles, avenidas y autopistas urbanas.

b) Extra-urbanas: aquellas construidas para unir doasocentros poblados.

c) Se subdividen en autopistas, vias expresas, vigglagd carreteras
convencionales y otras carreteras.

Segun su uso se dividen en vias de circulaciénileerde circulacién doble,
divididas o no divididas.

3.3.47.1 De circulacién sencilla: son aquellasasncluales el transito se mueve en un
solo sentido.

3.3.47.2 De circulacion doble: aquellas en lasesige mueve simultaneamente en
uno y otro sentido.
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3.3.47.3 Vias divididas: aquellas de circulaciéncia o doble en las cuales las

diversas corrientes del transito estan determinpdasn separador.

% Vias no divididas, aquellas de circulacion sendltioble sin separador.

« Las vias dividiran segun su situacion y su uso pagamejor disposicion

de la ley.

Ahora bien, en mas en funcién del tema de estudid.ey Organica de
Ordenacion Urbanistica dicta los siguientes amgukspectivos al Titulo IV de la
Planificacion Urbanistica.

3.3.48 Articulo 16

La planificacion urbanistica forma parte del precese ordenacion del
territorio, y se llevara a cabo mediante un sistartegrado y jerarquizado de planes,
del cual forman parte:

1. El Plan Nacional de Ordenacion del Territorio.

2.  Los planes regionales de ordenacion del territorio.

3. Los planes de ordenacion urbanistica.

4. Los planes de desarrollo urbano local.

También formaran parte integrante del sistema deegl al cual se refiere este

articulo los planes especiales y particulares gufersnulen.
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3.3.49 Articulo 17

Los planes de ordenacién urbanistica tendran Iggiiesites objetivos

fundamentales:

1. Desarrollar las politicas urbanisticas establec@hasl Plan de la Nacion

o formuladas por el Ejecutivo Nacional.
2.  Concretar, en el correspondiente &mbito espadianar, el contenido del
Plan Nacional de Ordenacion del Territorio y deptanes regionales de ordenacion

del territorio.

3. Interrelacionar las acciones e inversiones publigas incidan en la
actividad urbanistica.

4. Determinar los usos del suelo urbano y sus intadsil asi como definir

normas y estandares obligatorios de caracter stemi

5. Senfalar los servicios publicos necesarios cuanatgtcualitativamente.

6. Determinar los estimulos para lograr la participaaie los particulares

en el desarrollo urbanistico.

7.  Armonizar los programas de desarrollo urbanistedod organismos del

sector publico, entre si y con los del sector pliva
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3.3.50 Articulo 18

La ausencia de planes de ambito territorial supencsera impedimento para la
formulacion y ejecucién de planes de ordenacidéanigtica. En el caso de los planes
de desarrollo urbano local, los mismos podran igeate ser formulados y puestos
en vigencia aun en ausencia de los planes de aidenarbanistica, siempre y
cuando se ajusten a las normas y procedimientagtécprevistos por el Ejecutivo
Nacional.

En ambas circunstancias, una vez que los planésndéo territorial superior
entren en vigencia, aquellos que estén jerarquictamsupeditados a los mismos,

deberén revisarse y adaptarse a las previsionesspondientes.

3.3.51 Articulo 19

Los planes de ordenacion urbanistica y de desamudbano local se expresaran
legalmente mediante una resolucién del Ministersd @esarrollo Urbano o una
ordenanza, segun el caso, en las cuales se estadinldas precisiones en cuanto a la
determinacion sobre usos y sus intensidades, ag sobre los demas aspectos que

afecten el ejercicio de los derechos de los paaties.

3.3.52 Articulo 20

Las actuaciones urbanisticas publicas y privaddserda sujetarse a las
determinaciones contenidas en los planes nacignaltfisnales y locales.
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3.3.53 Articulo 21

Los planes de ordenacién urbanistica representeonierecion espacial urbana
del Plan Nacional de Ordenacion del Territorio ¥ lan Regional de Ordenacién
del Territorio correspondiente, y estableceran lineamientos de la ordenacion
urbanistica en el ambito territorial local, pudiendferirse a un Municipio o Distrito
Metropolitano, o0 Municipio o Distritos Metropolitas agrupados en
Mancomunidades.

3.3.54 Articulo 22

Los planes de ordenacion urbanistica establecaranlileamientos de la
inversion publica y de orientacion de la invergasivada en el ambito territorial del
plan, todo en funcién de la politica habitaciomis,renovacion urbana, de vialidad y
demas servicios comunales y urbanos y de los ders@ectos de la politica de
desarrollo urbano formulada por el Ejecutivo Naaion

3.3.55 Articulo 23.

El Ejecutivo Nacional determinara el orden de [ui@des segun el cual el
Ministerio del Desarrollo Urbano debera elaboras leespectivos planes de
ordenacion urbanistica asi como los plazos parerloac

3.3.56 Articulo 24

Los planes de ordenacion urbanistica contendran:

1. Definicidn estratégica del desarrollo urbano, emigos de poblacion,

base econdmica, extension del area urbana y calgrahedio ambiente.



77

2. La Delimitacién de las areas de posible expansilas ciudades.

3. Ladefinicion del uso del suelo y sus intensidades.

4. La determinacion de los aspectos ambientales, tale® la definicion
del sistema de zonas verdes y espacios libresadecpion y conservacion ambiental
y la definicion de los parametros de calidad anthien

5. El sistema de vialidad urbana primaria.

6. Lared de abastecimiento de agua potable y cloacas.

7. Elsistema de drenaje primario.

8. El sefialamiento de las areas donde estan ubicastataciones de otros
servicios publicos y aquellas consideradas de pdtiggrosidad, delimitando su

respectiva franja de seguridad.

9. Definicion, en el tiempo, de las acciones que lggoismos publicos

realizaran en el ambito determinado por el plan.
10. La determinacion de los equipamientos basicos tecim de servicios
comunales tales como educativos, culturales, depsrtrecreacionales, religiosos y

otros.

11. Las medidas econdmico-financieras necesarias aajaducion del plan.
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12. Los demas aspectos técnicos o administrativos lgbgeutivo Nacional

considere pertinentes.

3.3.57 Articulo 25

El reglamento estableceré los lineamientos, dicesy caracteristicas generales
y otros criterios o disposiciones aplicables arlosvos centros poblados y ciudades
gue desarrollen organismos del sector publico péosculares.

El Ejecutivo Nacional autorizara la creacion derfencionados nuevos centros
poblados y ciudades, y seguira el mismo proceditmipautado para la aprobacion de

los planes de ordenacion urbanistica.

3.3.58 Articulo 26

La elaboracién de los planes de ordenacion urbemist realizard mediante un
proceso de coordinacion interinstitucional, quarper al Ministerio del Desarrollo
Urbano requerir de todos los organismos competénfesmes técnicos y estudios
pertinentes al plan. En especial, debera consaltas Municipios respectivos sobre
los lineamientos del plan en términos de sus piojpoes econdmicas, sociales y los

de caracter fisico-espacial.

3.3.59 Articulo 27

A los efectos de conocer la opinién de los Munaspiel proyecto de plan
elaborado por el Ministerio del Desarrollo Urbaneras remitido al Consejo
Municipal pertinente para que, en un plazo de sa4é0) dias continuos, formule las
observaciones a que hubiere lugar, en cuanto &miolo y orientacion del plan.
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El Consejo Municipal podra solicitar prorroga deirita (30) dias continuos,

por una sola vez, si requiere de mayor tiempo fonaular sus observaciones.

En ningun caso, el plan de ordenacion urbaniséca aprobado sin conocerse
la opinion de la respectiva municipalidad, la qoadira hacer uso de los recursos de
ley, si considera que sus observaciones eran Eotesly fueron desestimadas sin
justificacién. Sin embargo, transcurrido el plaaditado en este Articulo sin que se
hubieren producido las observaciones requeridasegera la aprobacion del plan. El
Ministerio hara constar en la resolucibn aprobatoque el plan no tuvo
observaciones por parte de la respectiva municigedli

3.3.60 Articulo 28

Los planes de ordenacion urbanistica entrarangangia mediante Resolucion

del Ministerio del Desarrollo Urbano, publicadalaiGGaceta Oficial.

3.3.61 Articulo 29

Las actuaciones de la administracion urbanistiagional previstas en los
planes de ordenacion urbanistica se realizaranawédr de los programas de
actuaciones urbanisticas, en los cuales se prégitas prioridades, los objetivos, los
medios y las acciones necesarias para alcanzaloglazo de ejecucién y los
organismos de la Administracion Central y Descéiméida que participardn en estos
programas, con sefialamientos de los gastos e iowess que les corresponda
realizar. Estos organismos incluiran en sus presstpa las partidas presupuestarias
necesarias para atender dichos gastos e inversiones
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Los entes privados que tengan a su cargo la pr@stde servicios estaran en la
obligacion de informar al Ministerio del Desarrolllsbano y coordinar con éste sus

actividades en materia urbanistica.

3.3.62 Articulo 30

El Ministerio del Desarrollo Urbano, conjuntamente los organismos a que
se refiere el articulo anterior, preparara los @o@s nacionales de actuaciones
urbanisticas, los cuales seran sometidos a lademasion del Consejo de Ministros
Y, una vez aprobados por éste, seran vinculantadgsorganismos mencionados.

Si el Congreso, en la oportunidad de discutir g dle Presupuesto, modificare
0 no aprobare alguna de las partidas presupuestanizel monto previsto para el
financiamiento de las acciones de ejecucion de plagyramas de actuaciones

urbanisticas, se haran a éstos los correspond@ntgss.

3.3.63 Articulo 31

Las Corporaciones de Desarrollo Regional podraboeda, a solicitud del
Ministerio del Desarrollo Urbano, planes de ord@nmaarbanistica, los cuales seran

sometidos a la aprobacién de dicho Ministerio.

3.3.64 Articulo 32

La ejecucion de los planes de ordenacidén urbaaiste realizara mediante
programas de actuaciones urbanisticas conformer@listo en los articulos 29 y 30.
El Ministerio del Desarrollo Urbano podra encomendalas Corporaciones de

Desarrollo Regional la coordinacion de la ejecuci@terial de dichos programas.
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3.3.65 Articulo 33

Cuando por razones de urgencia o seguridad pulleaeguridad o defensa
nacional, o para darle prioridad a programas deeahtsalizacion fuere necesario
proceder en forma distinta a lo establecido emplases de ordenacion urbanistica, el
organismo sectorial competente sometera el asuld@ansideracion del Ministerio
del Desarrollo Urbano, quien lo hara de conocintietel Presidente de la Republica
en Consejo de Ministros, el cual podra autorizaejiecucion de las actuaciones
urbanisticas pertinentes. En este caso, el citadustdrio realizard los ajustes
correspondientes en los planes e informara a losidifuos afectados con igual

propaésito.

3.3.66 Articulo 34

Los planes de desarrollo urbano local se elabortgam®ndo en cuenta las
directrices y determinantes establecidas en loseplale ordenacion urbanistica, y

contendran:

1. La definicion detallada del desarrollo urbano, @minos de poblacion,

base econdmica, extension del area urbana y calgrahedio ambiente.

2. La clasificacion del suelo, a los efectos de detgmel régimen

urbanistico aplicable, y permitir la elaboracionpienes especiales.

3. La Delimitacion de espacios libres y areas verdesimhdas a parques y

jardines publicos, y a zonas recreacionales y garesion.

4. Lalocalizacion para edificaciones y servicios jpdd o colectivos.
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5. El trazado y caracteristicas de la red vial aftgrieolectora, definicion

del sistema de transporte urbano y organizacidagdeitas del mismo.

6. El trazado y caracteristicas de la red de dotad@agua potable, cloacas

y drenajes urbanos en la secuencia de incorporaeo@mendada.

7. El seflalamiento preciso de las areas para los amgigptos de orden
general e intermedios requeridos por las normasespondientes y para las
instalaciones consideradas de alta peligrosidadnitendo su respectiva franja de

seguridad.

8. La identificacion de las areas de desarrollo urbaoocontrolado, con
indicacion de las caracteristicas a corregir cofinetle incorporarlas a la estructura

urbana.

9. El establecimiento de las areas que deberan diseseomediante la

modalidad de urbanizacion progresiva.

10. La regulacién detallada de los usos del suelo ynidaicion de las zonas
en que se divide el area del plan en razéon de lagug| si fuere el caso, la
organizacion de la misma en perimetros o unidadegtliacion.

11. La programacion por etapas de la ejecucion del, ptan indicacion
precisa de las zonas de accion prioritaria, ddbots implantacion de los servicios o

de la realizaciéon de las obras urbanisticas, asodas fuentes de financiamiento.

12. La identificacion de los terrenos de propiedad gua/ que resultaran
afectados por la ejecucion del plan, indicando lgara la expropiacion y

disponibilidad de recursos para implantar el s@\acrealizar la obra.
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13. Los demas aspectos técnicos o administrativos lgGeresejo Municipal

considere pertinentes.

3.3.67 Articulo 35

En los casos de ciudades o nucleos urbanos comtakipa de crecimiento no
mayor de 25 mil habitantes, en los cuales no seeteitelaborado el plan de
desarrollo urbano local, éste podra sustituirse yoresquema de ordenamiento
sumario que fije las condiciones basicas de ddiarrimcluyendo las areas de

expansion.

3.3.68 Articulo 36

La responsabilidad para la elaboraciéon de los esgsiede ordenamiento
sumario a que se refiere el articulo anterior spowade al Consejo Municipal
respectivo, y, en su defecto, al Ministerio del &edlo Urbano. En este ultimo caso,
el esquema resultante deberd ser aprobado porrsefdoMunicipal y reflejar las
caracteristicas propias de la comunidad y losests peculiares de la vida local. La
vigencia de este esquema se considerara provibast tanto el Consejo Municipal

elabore y apruebe el respectivo plan de desamdtlano local.

3.3.69 Articulo 37

Corresponde a los Municipios establecer los proceitos complementarios

para la elaboracién, aprobacion, ejecucion, controlodificacion de los planes de

desarrollo urbano local, sin perjuicio de las dpiones de la presente Ley.
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3.3.70 Articulo 38

Los planes de desarrollo urbano local seran eldbsrgor el organismo

municipal de planificacion o, en su defecto, paegulesigne el Consejo Municipal.

Una vez elaborado el proyecto de plan, el misma semetido a la Camara
Municipal para que ésta autorice su publicacidmsadfectos de la informacion y
consultas publicas necesarias.

El proyecto de plan estard sometido al procesonttegnnacion y consultas
publicas por un periodo de sesenta (60) dias em#inLapso durante el cual los

interesados podran hacer las observaciones queeestiportunas o convenientes.

Finalizando este plazo, se abrira otro de trei®@ (ias continuos para recibir
en audiencia a los representantes de los organigiabBcos y privados con

injerencia en el plan, a fin de conocer su opimidn respecto al mismo.

3.3.71 Articulo 39

Los plazos para los procesos de consulta e infaémamiblica seran dados a
conocer en un periédico de circulacion local, eanaios que precisaran el o los
sitios de exposicion del plan, las horas de autiendeméas formalidades atinentes al
caso.

3.3.72 Articulo 40

Las observaciones y alegatos que se formulen ewidal con el plan de
desarrollo urbano local, no tendran caracter vanrtigl para el organismo urbanistico
autor del mismo, ni su falta de aceptacion dararlagrecurso alguno, salvo que se
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trate de violaciones al orden urbanistico previestoesta Ley, caso en el cual la

actuacion de la autoridad municipal se controlarféarme a la legislacion aplicable.

3.3.73 Articulo 41

Una vez recibidas las observaciones al plan, els€onMunicipal decidira
sobre las mismas, aprobandolo inicialmente y rémitdlo al Ministerio del
Desarrollo Urbano, conjuntamente con las obsermasi@ alegatos que se hubieren
formulado, a los efectos de dar cumplimiento adatado en la Ley Organica de
Régimen Municipal.

3.3.74 Articulo 42

El Ministerio del Desarrollo Urbano estudiara ebyecto de plan de desarrollo
urbano local, y se pronunciara, en un plazo no mdgcsesenta (60) dias continuos,
sobre la conformidad del mismo con respecto al planordenacion urbanistica

correspondiente, formulando las observaciones ugreh procedentes.

3.3.75 Articulo 43

Si se presentaren discrepancias entre el proyettplah de desarrollo urbano
local elaborado por el Consejo Municipal, y las eslaciones formuladas por el
Ministerio del Desarrollo Urbano, y las mismas nadipran resolverse de mutuo
acuerdo, se solicitara la intervencion de una domisAD-HOC, para que se
pronuncie sobre el particular, la cual estara naigg por sendos representantes del
Ministerio y del Municipio respectivo, y un terdetegrante designado por éstos de
comun acuerdo, en representacion de los intereskEsabmunidad, quien debera ser
miembro del Colegio de Profesionales que tenganpetencia para resolver la

discrepancia planteada.
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3.3.76 Articulo 44

En los casos en que las Municipalidades no formsienplanes de desarrollo
urbano local, por no tener organismos o recursossagios para ello, el proyecto de
plan podréa ser elaborado por el Ministerio del Dredla Urbano, directamente o por
intermedio de otros organismos publicos en quiegeslelegue esta competencia,
pero siempre con la participacién del Municipio.aJnez elaborado el plan de
desarrollo urbano local por algunos de los organssrantes mencionados, sera
sometido a la aprobacién del Consejo Municipaltrdedel proceso de consulta e

informacién publica previsto en esta Ley.

3.3.77 Articulo 45

En cuanto a los planes de desarrollo urbano latellquier modificacién o
reforma queda sujeta a los mismos requisitos dsuttan informacion y aprobacion,
previstos para su sancion original en esta Leyiémadse establecer, por ordenanza,

requerimientos adicionales.

3.3.78 Articulo 46

Si las modificaciones o reformas a las cuales fiereeel articulo anterior

constituyen cambios de zonificacion, deberan cusmlas siguientes condiciones:

1. En ningun caso se permitirdn cambios de zonificac#sladas o
singularmente propuestos. Todo cambio de zonificadiebe ser integral o formar

parte de algun plan sectorial.

2. En principio, ningin cambio de zonificacidn podi@&érse ante de los

diez (10) afios de aprobada la zonificacion origioale la ultima rezonificacion. Sin
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embargo, antes del plazo sefialado, la oficina gngat a su cargo la planificacion
urbana podra proponer un cambio de zonificacionsgueonsidere justificadamente
necesario. A tal efecto, la solicitud debera indios estudios técnicos pertinentes y la
constancia de la consulta realizada a la correspot@dAsociacion de Vecinos, si la
hubiere, o a la mayoria absoluta de los vecinosaded que determine la oficina
municipal a cargo de las funciones de planificacidrana.

Finalmente se considero la “Ordenanza sobre serdeitransporte, transito y
circulacion en el area del municipio Heres”, GacEtaraordinaria No. 0305,
sancionada por el Concejo del Municipio Heres dghao Bolivar, en uso de sus
atribuciones legales conferidas por el ArticuloG4iinal 1° de la Ley Orgéanica del
Poder Publico Municipal, y de conformidad con lepdiesto en Sesion Ordinaria de
fecha 26-05-2009 y Sesion Extraordinaria de fe@@%2009. La cual se profundiza

en el capitulo 5, en el primer objetivo a desaaroll



CAPITULO IV
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1 Disefio de investigacion

Debido que la informacion a recoger seran sobredasliciones actuales del
transito de las vias arteriales y colectoras del&@lBolivar, ademas de informacion
presente de las vias arteriales y colectoras d@dad, se considera que el trabajo de
grado se desarrolla bajo un disefio de Campo dadesegln Sabino C. (1992), la
investigacion de campo (S/f) en su texto digitdl gEoceso de Investigacion™" sefiala
gue “se basa en informaciones obtenidas directantenla realidad, permitiéndole al

investigador cerciorarse de las condiciones realague se han conseguido los datos”
(p.44).

4.2 Tipo de investigacion

De acuerdo al problema planteado referido a megrdesarrollo urbano vial
de la ciudad, se establece el tipo de investigac@no Proyecto Factible. Segun,
Balestrini M. (2006), “Consiste en una proposiciénstentada en un modelo
operativo factible, orientada a resolver un prolleplanteado o a satisfacer

necesidades en una institucion o campo de integdemal”’ (p.130).

4.3 Poblacién

Todo el sistema vial de Ciudad Bolivar represerdgapbblacion de la
investigacion, pues segun Galtung (1971) “la pablacepresenta la totalidad de
elementos que conforman el @ambito de un estudiwestigacion”. (p.54).

88
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4.4 Muestra

Las principales arterias de Ciudad Bolivar reprissena muestra de la
investigacion, pues Tamayo (2003) afirma que “Unsitra es una reducida parte de
un todo, de la cual nos serviremos para descrsirprincipales caracteristicas de
aquel” (p.320).

4.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.5.1 Técnicas e instrumentos de recoleccion desdatados para diagnosticar
la planificacion urbana actual de Ciudad Bolivar,aduerdo con lo establecido en la

ordenanza vigente

4.5.1.1 Recopilacion y revision literaria: el pringaso evidentemente sera obtener
todos los datos importantes en funcidén de la omEnaigente y planos actuales de la

ciudad.

4.5.1.2 Trabajo de oficina: con los datos anter@r®a descritos, se podra luego

diagnosticar las condiciones de la planificacidmama actual de Ciudad Bolivar.

4.5.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion desdasados para recabar

informacion presente de las vias arteriales y totas de la ciudad

4.5.2.1 Recopilacion y revision literaria: a travde la consulta de proyectos
originales y textos referentes a las arterias del&l Bolivar, se lograra una primera

vision de las condiciones de las vias en funciésuestructura real.
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4.5.2.2 Toma de imagenes fotogréaficas: esta heerampermitira comparar los datos
originales de las arterias principales de CiudativBocon las condiciones actuales,
para asi poder lograr una vision mas clara de slu@én o conservaciéon (segun el

caso que se presente).

4.5.2.3 Mediciones: las mediciones complementarasa foma de imagenes
fotograficas, pues permitiran arrojar datos exaatosnuy aproximados de las

condiciones geomeétricas de las principales artelieda ciudad objeto de estudio.

4.5.2.4 Trabajo de oficina: finalmente, para corgplesl primer objetivo de esta
investigacion se digitalizardn todos los datos, tggaemente se organizaran,

analizaran y en base a todo esto, se efectuar@&tusames.

4.5.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion desdatados para describir las
condiciones actuales del transito de las princgpalas arteriales y colectoras de la

ciudad

4.5.3.1 Recopilacion y revision literaria: se reatén consultas a trabajos recientes
de ingenieria de transito efectuados en funcioartigias viales de Ciudad Bolivar,
lo que se complementara con datos obtenidos diéumishes publicas que puedan

tener informaciones utiles para el presente trath@jmvestigacion.

4.5.3.2 Toma de imagenes fotograficas: bien seagae las imagenes en arterias
viales en sus horas mas conflictivas dan una ideaaproximada de las condiciones
de niveles de servicios en las mismas, debido a eu@resente trabajo de

investigacion no se enfoca directamente al estd@iotransito, se deduciran los

niveles de servicios de estudios previos y se cemg@htara con lo que se observe.
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4.5.3.3 Trabajo de oficina: se tabularan los datiienidos para dar una idea general
de las condiciones actuales del transito de lagipales vias arteriales y colectoras

de la ciudad.

4.5.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion desdetados para comparar las

propuestas de plan urbano vial los afios 1986 y 2003

4.5.4.1 Recopilacion y revision literaria: sin logadudas el primer paso para poder

lograr el objetivo planteado es obtener ambos planganos viales.

4.5.4.2 Trabajo de oficina: posteriormente se aadn las diferencias y similitudes
de ambos planes urbanos, y se resaltaran las mejaracteristicas de ambos, lo que

podra ser util al momento de realizar propuestas.

4.5.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion desdetados para proponer un

plan estratégico para mejorar el desarrollo urhaalade la ciudad

4.5.5.1 Trabajo de oficina: luego de haber cumplmk anteriores objetivos y de
obtener todos los datos necesarios, se procedesgtaxtar y graficar un plan
estratégico para mejorar el desarrollo urbanodeadh ciudad.

4.6 Flujograma

En la figura 4.1 se muestra el flujograma de atéses del presente trabajo de

grado, que resume en pocos pasos la metodologéalileacion de la investigacion.



ETAPAI
TRABAJO DE OFICINA

En esta etapa, se hara una recopilacion de toda la informacion necesaria para
el desarrollo del trabajo de investigacion.

]

ETAPAII
TRABAJO DE CAMPO

En campo se obtendran todos los datos necesarios para la determinacion
del presente trabajo de investigacion, lo que inchiye, mediciones,
observacion directa, toma de imagenes fotograficas, entre otras

actividades.

ETAPAIII
TRABAJO DE OFICINA

Luego de recopilar toda la informacion literaria necesaria, observar, medir,
conocer las deficiencias del sistema vial de Cudad Bolivar, los limites fisicos
y geométricos, las diferencias entre los planes urbanos viales de los afios

1986 y 2003, se procede a redactar y organizar todos los datos en funcion
de lograr concluir el trabajo de investigacion.

|

TRABAJO FINAL DE GRADO

Figura 4.1 Flujograma del presente trabajo de tiyason.
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CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

5.1 Diagnostico de la planificacion urbana actual & Ciudad Bolivar, de acuerdo
con lo establecido en la ordenanza vigente

La presente seccion busca realizar un diagnostcta planificacion urbana
segun la “Ordenanza sobre servicio de transpaodesito y circulacion en el area del
municipio Heres” que corresponde a la ordenanzentgy En funcion a los articulos
alli establecidos, se comparara lo que se puedsarsen la ciudad y lo que la ley

contempla.

En el Titulo 1l del Planeamiento del transportéamo, Capitulo | del plan
general de transporte, articulo 10, se afirma dydaa general de transporte publico
de personas para el area urbana del municipio Hdetera estar complementado
con estudios técnicos de factibilidad economicangriciera que fundamenten su

viabilidad y de un programa de implantacion queteodra:

1. Un programa de desarrollo, con las etapas y plazegistos para su

ejecucioén, y una jerarquizacion prioritaria derealizaciones.

2. Las mejoras y cambios institucionales necesarioa phalcance de las
metas y logros de los objetivos del pl%0 y la pedgion de modificaciones de

normas legales o reglamentos, si fuere el caso.
3. Los demas elementos complementarios que se pregisenespecial, los

gue sean exigidos por normas y procedimientos lesidbs por el poder Nacional,

Estadal o Municipal.
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Sin embargo, en Venezuela no se acostumbran logiestde impacto vial y/o
de transito sino que se elaboran proyectos asumidedforma empirica su buen
efecto en las comunidades, lo que muchas vecesepuzdar desventajas en otros
sectores de forma indirecta. En Ciudad Bolivar émgnte se enlazaron por cada
una de las comunidades importantes una arterigpeumita llevar el flujo vehicular
desde la parte central de la ciudad hasta lasaafyeviceversa. Es decir, mas alla de
los desoérdenes viajes internos de la ciudad lasdgmarterias parecieran tener un
propasito claro. La figura 5.1 da un ejemplo gr@fie lo antes descrito.

Soledad
Bamo' San Barmo Los
Rafae Mango Asado
Cerro El Bamo ' Romulo
El Cambao £amuro S
Av. Republica v. Jesls So!
C|U&U—§+
= . N a Sabanita  Boljvar Paseo Simén Boliv
Av. LasFlores

Sgn Rafeal *

LagMariquita
Urbghizacion Y
’a

5 e AvlLa Paragua

Carretera de tierra
interna de la Quinta
Division

tral Av. Alejandro V.

Av. Espani

ral

Prolongacion
de la carretera
de tierra de la
Quinta Divisior

2 km
I‘_‘—Iz = Via Ciudad Piar ©2010 Google -

4

Via Maripa

Figura 5.1 Ejemplo gréafico de las posibilidadeseat®orrido en Ciudad Bolivar, a

través de sus principales arterias (Google maps).
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Ahora bien, segun el Titulo VII de la planificacidel transito, en su articulo
37 el Instituto Municipal de Transporte, debera elabgr mantener actualizados los

siguientes documentos:

1. El plano de circulacion de vehiculos en el areaMehicipio Heres con

indicacion de:

A. El nUmero de canales de transito en todas &sdé uso publico.

B. El sentido de circulacion de cada canal.

C. La circulacion de las intersecciones, dispas#tia nivel y a desnivel, y en

otras areas sujetas a restricciones o canalizacione

D. La localizacién de las sefiales de transitocentlilo su naturaleza y objeto; y

de las sefiales luminosas, en especial los semafa@®arcaciones en el pavimento.

E. Todas las obras menores accesorias a la infnagst vial, cuya finalidad

sea la regulacién del transito.
F. Cualquier otra informacion que dicha direccidla comision permanente de
transporte considere relevante para la mejor caifpres interpretacion del plano de

circulacion.

2. Planos especiales del area de estacionamientosiasn pdblicas, con

indicacion de:

A. Areas prohibidas.
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B. Area con parquimetros.

C. Areas reservadas para el estacionamiento deyociis especiales de
vehiculos.

D. Areas con limitaciones de horario y tiempo da@snamiento.

3. Revisar y aprobar los estudios de impacto vial gefnicion de los criterios
a seguir en el ordenamiento del sistema vial prstpuen los nuevos desarrollos
urbanisticos, construccion de urbanizacion y eglifitnes cuya actividad tenga
incidencia en el sistema vial.

4. El plano general de las rutas de los serviciestrdnsito publico, con
indicacion de sus respectivos terminales y paradsas, como las sefales de

circulacion de peatones.

Todos estos planos deben estar a disposicion dedadania, sin embargo, al
menos segun lo informado en las diferentes instities de Ciudad Bolivar, existen
muy poca informacion de lo establecido en la ordeaaal menos por parte de estas
instituciones publicas, incitandonos mas bien adiaca empresas contratistas que

podrian tener mayor informacion.

Por otra parte el articulo 40 sefiala que el Irtstikdunicipal de Transporte en
coordinacion con otros organismos afines ejecutaréefnalizaciones necesarias para
la ordenacion de transito terrestre de vehiculosocde personas y la circulacion, asi
como las obras accesorias a la infraestructurayivaluara de manera continua los
resultados de aquellas, para preceder a los dvoggt modificaciones necesarias.
Pudiéndose observar muchos déficit en cuanto & asfgectos, pues existe ausencia
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de sefalizacion tanto vertical como horizontal dd@o de toda la vialidad del

municipio Heres.

Luego, en el Capitulo Il referente a la ordenadi@h transito se resumen en

los siguientes capitulos varios aspectos imporsante

En el articulo 46 se tiene que la sefializacionrdekito se indicara por medio
de flechado y otros signos colocados de manerhleidio cual permanece solo en

algunas areas del pavimento de la ciudad.

Considerando ademas que queda prohibido utilizafléghas y demés signos
destinados al servicio del transito como instrumede hacer propaganda de

cualquier naturaleza. Lo cual es cumplido a cabdlid

El articulo 47 sefiala que ademas de las sefales asarefiere el articulo
anterior, podra el gobierno municipal instalar d&fivos luminosos automatizados
(seméforos) para el control de transito los cudiexionaran conforme a las

siguientes indicaciones:

A. Laluzroja ordenara que el transito se detenga.

B. Laluz verde indicara transito libre.

C. Laluz amarilla advierte a los conductores y pesdomue estan pronto a
cambiar las sefales. Mientras dure la luz amanilasera permitido entrar en la

interseccion controlada por dichos signos.

Es obligacion de la Administracion Municipal conjamente con los demas

organismos competentes mantener en excelente dstasemaforos y demas sefiales
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destinadas al servicio del transito dentro del &nhidel Municipio Heres.
Evidenciandose flagrantemente el incumplimienteste articulo.

Finalmente el articulo 48 dictamina que en todoalugonde exista un
seméaforo, en caso de requerirlo el punto respetiimbién debera implementarse el
funcionamiento coordinado de un seméforo peatongaofase para peatdn, teniendo
como diagndéstico una ausencia total de los mismadsd® el territorio municipal.

5.2 Informacion presente de las vias arteriales yotectoras de la ciudad

Una vez diagnosticada la planificacion urbana #&otiga Ciudad Bolivar de
acuerdo a lo establecido en la ordenanza vigentgngiderando como principal
estructura vial la graficada en la figura 5.1, secede en el presente objetivo a
plasmar informacioén presente de las principalesriag de la ciudad. Teniendo en
consideracion que en la actualidad, para la vidlidebana de Ciudad Bolivar se
considera la clasificacion que establece vias eaprearteriales, colectoras y locales
(MINFRA vol. 4 p.16). A efecto de ejemplo se tiamee la avenida Perimetral es una
“via expresa’, las avenidas Republica, Paseo SiBalivar y Jesus Soto son “vias
arteriales”, la avenida 17 de Diciembre es una ‘6dkectora”, las calles Bethel y
Madrid son “vias locales”.

5.2.1 Avenida Perimetral (via expresa)

La avenida Perimetral de Ciudad Bolivar, es laainia expresa de la ciudad,
posee vias de acceso por los cuatro puntos cagdigale la rodean y se encuentra
ubicada en la zona Sur de la ciudad pero se extidacEste a Oeste. Ahora bien, la
ubicacion relativa del area cuyas localizacionesgg#icas viene dada por las
coordenadas UTM, se indica en la tabla 5.1 (losicesr sefialados en la tabla se
muestran graficamente en la figura 5.2).
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Tabla 5.1 Coordenadas U.T.M. (www.googleearth.c2008).

VERTICE LATITUD LONGITUD
NORTE OESTE
1 8° 3" 46.23" 63° 33’ 10.49”
2 8°3'44.67" 63° 33’ 11.04”
3 8°3'34.67" 63° 51’ 59.97”
4 8° 3" 33.83" 63° 31’ 59.65”

La ley de asignaciones economicas especiales ogtgio “Culminacion de la
| etapa de la avenida Perimetral, carretera TOu&® 0 distribuidor La Paragua —
distribuidor avenida Espafia” en su justificaciocedo siguiente: “La culminacion de
este tramo de via, que representa uno de los esctlr mas alto riesgo de la
carretera, lo constituye el tramo distribuidor Lard&ua — cruce con la avenida
Espafia, que tiene una longitud aproximada de 2jldimktros” esto es apoyado
luego por el trabajo de grado de Barreto R, y Bhantitulado “Evaluacion de los
elementos geométricos en la arteria vial N°1, erraho comprendido entre el
distribuidor La Paragua y el cruce con la avenidpaBa de Ciudad Bolivar, estado
Bolivar” presentado ante la Universidad de Oriaarteel afio 2009. Esto se muestra
graficamente en la figura 5.2 (en la figura, lostps 3 y 4 sefialan al distribuidor La
Paragua; mientras que los puntos 1 y 2 sefalamtémseccion con la avenida

Espafia).
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Figura 5.2 Mapa de la ubicacion relativa del trammitico. (www.googleearth.com,
2008).

El tramo mas critico de esta arteria se encuenitee dos limites de las
Parroquias José Antonio Paez, Vista Hermosa, ydtmi@ita. Esto se sefiala en la

figura 5.3 resaltadas con los colores rojo, anmayilVerde.

MUNICIPIO HERES
N ESTADO BOLIVAR-REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

Municipio Caroni

PARROQUIAS:
01.- CATEDRAL
02.- AGUA SALADA
03.- SABANITA
04.- VISTA HERMOSA
05.- MARHUANTA
06.- JOSE ANTONIO PAEZ
Municipio Raul Leoni 07.- RURAL ORINOCO
08.- RURAL PANA-PANA
09.- RURAL ZEA

Municipio Sucre

Figura 5.3 Parroquias del Municipio Heres. (Alcaldé Heres, 2008).

Este tramo critico de la avenida colinda al Nodr ©s Barrios Bicentenario,

Cuyuni, Moreno de Mendoza, Santa Barbara, San ilguoit Cocuy. Al Sur con los
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Barrios Nazareth, Villas del Sur | y 1, José Antoaez. Al Este con el distribuidor
La Paragua y al Oeste con el Barrio 12 de Octubrehos linderos se pueden

observar mejor en la figura 5.4.

Figura 5.4 Tramo critico de la avenida Perime(idinfra, 2007).

Sin embargo, al considerar toda la extension dewal sus puntos extremos se
encuentran ubicados en el puente Angostura (Ogsta)el distribuidor Maruhanta
(Este). El ancho de calzada es de 8,40 metrosibdistos en 1,20 metros de
hombrillo y dos canales de 3,60 metros por senyidwo presenta bombeo (esto
basado tanto en las mediciones como en los antg@esgdeues segun el proyecto
“Consolidacion de la avenida Perimetral en CiuBativar, tramo distribuidor La
Paragua — distribuidor CABELUM, progresiva: 0+0006&000, municipio Heres,
estado Bolivar”, en la seccion 1.2.3.1 referenta descripcion de la via dice lo

siguiente: “la pendiente de bombeo es inexistente”)
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A continuacioén se sefialan algunos datos de un tderia via perimetral que
servirdn como referencias y muestras del resta @etéria. La tabla 5.2 sefala datos
geomeétricos actuales de esta arteria, mientratadigura 5.5 muestra una vista de la

misma.



Tabla 5.2 Descripcion de los elementos geométdebramo 0+000 — 0+360 de la Perimetral.
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Ancho de| Longitud
Sobre )
Ancho ) Longitudes los de los
Ancho - Ancho Radios de
de ) de curvas | canales | canales
de _ | ancho| deisla | Bomb| Nro.de curvas en
Nro. de hombril | . S . en para para Ancho de
canal intern | central €eo interseccio| interseccio| . y .
canales lo interseccio| reducci6é | reduccié | brocales
(metro 0 (metros| (%) nes nes
(metros nes n de n de
s) (metr ) (metros) ) )
) | (metros) | velocida | velocida
0s
d d
Punta de Punta de
bala Este | bala Este
Av.
) 2mts 6.3mts
Perimetral 2 3.65 1.90 0.40 0 1 No No 0.60
Curva Curva
Sur
Oeste Oeste
7.50mts 10mts
Interseccid| Interseccio
1.40 n ubicada | n ubicada
mas al mas al
Av. Oeste 80 Oeste 65
Perimetral 2 3.65 1.30 0.40 0 2 mts mts No No 0.60
Norte Interseccid| Interseccio
n ubicada | n ubicada
mas al Esteg mas al Este
350 mts 50 mts
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Via
auxiliar
Sur

3.30

0.20

0.20

2.80 -
5.10

Interseccid| Interseccio
n ubicada | n ubicada
mas al mas al
Oeste 4 Oeste 5
mts mts
Interseccio .

) Interseccio
n ubicada )
) n ubicada
mas al )
mas al
Este: 10
Este: 7 mts
mts

No

No

0.40

* Este ancho de isla central, es con respectogehida perimetral, es decir, es la isla divisoriieela via auxiliar y la
perimetral y varia de 2.80 metros cerca de la msiga 0+000 y aumenta hasta tener un ancho dentelf@s cerca de |

progresiva 0+230.

a
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Figura 5.5 Tramo critico de la avenida Perimetral.

5.2.2 Principales vias arteriales de Ciudad Bolivar

5.2.2.1 Avenida La Paragua: la avenida La Paragueocida comunmente por los
bolivarenses como avenida Libertador, no es masigaeria arterial que inicia en la
progresiva 0+000 en las inmediaciones de la red@osato Ordaz y culminando en
la progresiva 7+027 a la altura del distribuidor Raragua, en interseccion con la
Perimetral).

El tramo mas critico de toda la arteria inicia @ inmediaciones de la redoma
Puerto Ordaz, correspondiente a la progresiva O#0@i@aliza a la altura de la
interseccion de la avenida La Paragua con la azeAijostura (que tiene como
referencia al estadio Tom Diamont), en la progee$l¥903. La figura 5.6 muestra

una vista satelital de este primer sub-tramo nmasntue la figura 5.7 muestra en
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perspectiva la progresiva 0+000, y la tabla 5.8meslas dimensiones geométricas
del mismo.

0+ 000 0+903

| 903 mts |

B &r’s&' '\1 807430172
..h:; 5 /. $

; slpiPaseojliibertador,
i ge

few lan T ey T

PR o R 0 - =
Redoma Puerto'Ordaz S =t TN S

N =

| 3 -,‘~ ’ | | 2 -
& - _ \ Parque*Ruiz Plnec‘ig
Ry ConchaAcusticaygme & =X X
Y v -

W

R 67500 opuertosTomas De Heres

Figura 5.6 Sub-tramo 0+000 — 0+903, visto sateti¢adte.

Figura 5.7 Progresiva 0+000 de la avenida La Paragu
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Tabla 5.3 Elementos geomeétricos del sub-tramo 0+0@8903 de la avenida La

Paragua.
Ancho de| Longitud
Sobre
Ancho los de los
Ancho - Ancho
de ) canales | canales
de _ | ancho| deisla | Bomb
Nro. de hombril | para para Ancho de
canal intern | central | eo ) .
canales lo reduccid | reducci6é | brocales
(metro o} (metros| (%)
(metros n de n de
S) (metr ) ) )
) velocida | velocida
0S)
d d
Paseo
) 1 14 0 0 11.35 0 No No 0.60
Libertador
Via
principal 2 4.40 0 0 1.80 0 No No 0.60
Este
Via
principal 2 4.40 0 0 1.80 0 No No 0.60
Oeste
Acceso a la
Concha 1 3.30 0 0 4.30 0 No No 0.60
Acustica

Esto quiere decir que los 8,80 metros de calzaddrign considerarse como
una superficie donde fue contemplada la colocad@&mombrillos de 1,6 metros y

dos canales de 3,60 metros, todo por sentido.
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5.2.2.2 Avenida Alejandro Vargas, avenida princigialEl Perd y extensién hacia la
Perimetral: estas son tres vias colectoras aliseqde se consideraran a efectos del
estudio como una via arterial. Esta arteria tiargtro canales (dos por sentido). El
pavimento se encuentra en condiciones aceptabids. figura 5.8 podemos apreciar
la avenida Alejandro Vargas.

Figura 5.8 Avenida Alejandro Vargas.

El ancho total de la via es de 24 metros distréodiel la siguiente manera:

»  Cuatro canales (dos por sentido) de 3.30 metrondbcade carril en
ambos sentido.

> Una isla central de 3.40 metros.

» 5 metros de aéreas verdes y acera en total (2rbsmig cada lado).
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> 4 brocales de 0.60 metro en cada extremo.

»  Su pendiente longitudinal es estable similar agldadavenida Las Flores

(cercana). En la figura 5.9 podemos observar lemehtos geométricos.

Figura 5.9 Elementos geométricos de la avenidaaAtkp Vargas.

Con las siguientes caracteristicas geométricagyoctsrales:

» La carpeta asfaltica de la calzada se encuentatado aceptable.

»  Se pueden observar pocos huecos, pero esto aflxtacanductores que
transita a diario por la via. La figura 5.10 nofiade algunos de los huecos que

presenta la avenida.

»  Este tramo de via posee cuatro sumideros los cgalesncuentra en
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condiciones regulares debido a que los mismos e@arde mantenimiento. En la

figura 5.11 nos muestra uno de los sumideros.

»  El bombeo superficial de la calzada es de 2% navmat

Figura 5.10 Huecos en la avenida Alejandro Vargas.
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Figura 5.11 Sumidero en la avenida Alejandro Vargas

Esta via no cuenta con ningun tipo de rayado y puca sefializacion lo cual
puede observarse a lo largo de su longitud. Lar&i§ul2 nos muestra la sefal que

existe en la avenida Alejandro Vargas.
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Figura 5.12 Sefal en la avenida Alejandro Vargas.

Esta avenida se extiende geométricamente hasta feximetral atravesando la
urbanizacion El Perd, siendo el tramo final de astiria una carretera no dividida de
un canal de 3,6 metros por sentido. Las figura8 $.%.14 muestran graficamente la

salida de esta arteria hasta la avenida Perimetral.



113

Figura 5.14 Intercepcion con la avenida Perimetral.
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5.2.2.3 Avenida Espafa: es una de las mas largesaarde Ciudad Bolivar, se
extiende desde la avenida Perimetral (en su extfumphasta la intercepcion con la
avenida Las Flores (Norte). Su geometria es muylasina la recientemente
mencionadas, pues posee dos canales de 3,60 mdetrascho por sentido, pero
apenas 0,40 metros como hombrillo, lo que ocasicogestionamiento, pues
muchos conductores estacionan sus vehiculos aargaarte del carril lento. Las
figuras 5.15 y 5.16 muestran una vista en planta @eteria y una intercepcion de la

avenida con una via local respectivamente.

Danmu
A La:Toma' / &0 < ooo %g:&g’
<o) §
. v . ‘ Parque Lenardo
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Barrio Loy La Sathinita - Bolivar Ciudad
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+ | Primero Urbanizacion
J - J Vista Hermosa 1
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Vecindarno - vista Hermosa
San Rafeal
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Urbanizacion
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—

Figura 5.15 Vista en planta de la avenida Espaidag® maps, 2010).
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Figura 5.16 Intercepcion de la avenida Espafia @ioeal.

5.2.2.4 Paseo Simén Bolivar, avenida Jesus Sowenida Republica: la razén

por la que se presentan estas tres arterias emntongs porque unidas atraviesan de

Este a Oeste a la ciudad pudiéndose presentar soloreje. Esto se grafica en la

figura 5.17.
h Soledad
+ Barmo'San Barno Los
k. / Rafael Mango Asado
Cerro EI
El Cambao Zamuro
A@epublica Ciudad A\Q\Jesus Set
=] La Sabanita  Bolivar

Bamo ' Romulo
Gallegos

4

Urbanizacion

Vecindano |,

X /ista Herm

San Rafeal ¥'sta Hermosa

La Mariquita
Urbanizacion |« gar
El Peru Campina w

-
Y

Paseo Simén Bolivar

Figura 5.17 Vias arteriales de Ciudad Bolivar etide Este - Oeste.
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Iniciando desde el extremo Este, en el inicio gelgop Simon Bolivar pasando
por la avenida Jesus Soto y llegando al extremdeQss la avenida Republica, las
tres son vias arteriales que conectan al distrouil@ Maruhanta (inicio del paseo
Libertador en la salida de Ciudad Bolivar, via alRuOrdaz) con la redoma llamada
Puerto Ordaz (final del paseo Simén Bolivar e mide la avenida Jesus Soto, que
intercepta las avenidas Libertador y La Paraglegahdo a las inmediaciones de la
estacion de servicio Mayu (final de la avenida SeSato e inicio de la avenida
Republica) hasta la intercepcion de la avenida Bleg@icon la perimetral (final de la

avenida Republica).

Las figuras 5.18 y 5.19 muestran una vista detl@sion actual de esta arteria
en donde se evidencia ausencia de demarcaciég@moaltramos repitiéndose lo que
se observo en la avenida La Paragua, donde el aleclvalzada es de 8,80 metros
atribuyéndose de esta forma a dos carriles de B&®os y un hombrillo de 1,60
metros. Por otro lado las figuras 5.20 y 5.21 nmaestistas de la avenida Jesus Soto,
la cual presenta dos carriles por sentido de 3&0o% sin hombrillos. Finalmente las
figuras 5.22 y 5.23 muestran puntos importantesadavenida Republica, la cual
presenta un cambio de seccién dividido por la plamaBanderas, es decir, desde el
extremo Oeste hasta la plaza Las Banderas la aeeighresenta como una via no
dividida donde el ancho de calzada es de 8,80 matrdbuyéndose de esta forma a
dos carriles de 3,60 metros y un hombrillo de Iy&ros; pero a partir de la plaza
Las Banderas hasta su intercepcion con la avepgls J5oto pasa a ser dividida por

una isla central, sin hombrillos y con canales@o®les de 3,30 metros por sentido.
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Figura 5.18 Paseo Simén Bolivar.

Figura 5.19 Otra vista del paseo Simon Bolivar.
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Figura 5.20 Inicio de la avenida Jesus Soto eadama.
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Figura 5.21 Avenida Jesus Soto, inmediacioneslagmlLas Nieves.

Figura 5.22 Avenida Republica, plaza Las Banderas.
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Figura 5.23 Extremo Oeste de la avenida Republica.

5.2.3 Principales vias colectoras de Ciudad Bolivar

5.2.3.1 Avenida 17 de diciembre: segun la Gacetaidihal del Distrito Heres,
Decreto N° 159 Articulo 36, la avenida 17 de Didiemnes una “vialidad principal”
(p.49), sin embargo entra en la clasificacion da eolectora. Es una de las
principales vias de Ciudad Bolivar; fue proyectadanstruida en el afio 1972 por el
entonces Ministerio de Obras Publicas (MOP), pegarcun enlace vial directo entre
las parroquias Catedral y Vista Hermosa. Siengwitaera el mayor sector comercial
y laboral de la ciudad y la dltima un sector resai@ que en los ultimos afos ha
tenido un significativo crecimiento comercial. Esaepoca, las zonas aledafias a la
avenida eran casas, terrenos y pequefios comeadi@sias de tener linderos con el

aeropuerto de Ciudad Bolivar; los cuales todavisexwa.
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La avenida 17 de Diciembre tiene una longitud detrascientos cincuenta
metros (1.350 m) aproximadamente, y sirve comodedos principales ejes viales
de Ciudad Bolivar. Tiene una orientacion de Norgug desde la avenida Republica
en el Norte, hasta la redoma del estadio Hered 8ure Intercepta a las siguientes
avenidas y calles: avenida Republica, calle Méndeenida La Urbina, avenida
Jesus Soto, calle Bethel, calle s/n, calle Madriggnida San Vicente de Paul, calle
s/n, calle San Martin, avenida Angostura, Carreyaenida Nueva Granada. De las
cuales solo cinco (05) intersecciones son semaftaiz la avenida Republica, la

avenida Jesus Soto, la calle Bethel, la calle Maylta avenida Angostura.

En los dltimos afios, comenzaron a asentarse esirkedores de la avenida,
grandes edificios residenciales y comercios conmirag comerciales, restaurantes,
clinicas, supermercados, agencias de carros, iediftomerciales y de oficinas. Lo
gue atrae usuarios que normalmente no utilizanvéamida como punto de enlace
entre las parroquias, dando lugar a un aument@a dierhanda vehicular. En el afio
1986, la Corporacién Venezolana de Guayana, C\V@boed un anteproyecto para la
ampliacion de la Avenida, la cual aumentaria losates de cuatro (4) a ocho (8),

aparte de la construccion de drenajes y colectBtggoyecto no se ejecuto.

Los semaforos de la avenida presentan fallas éansionamiento, ya que sus
tiempos estdn malogrados, evidenciado en una erceésiracion de luz amarilla,
poco tiempo de luz verde asignado en ciertas fasasma notable falta de
coordinacion; creando demoras y molestias a losrisss Aparte del desorden
vehicular generado por el aumento de las activslagmmerciales y su falta de

espacios de estacionamiento.
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5.2.3.2 Avenida Bolivar de Los Proceres: el setims Proceres se inicio con la

construccion de la urbanizacion Los Proceres, ooyétdose para aquel entonces los
accesos desde la avenida Republica extendiendaleusas calles internas hasta la
perimetral, convirtiéendose en la Unica via con darésticas de via local que se
intercepta con la via expresa Perimetral. Con sb el tiempo fueron creandose
nuevos sectores y con ello, la construccion de amigias internas teniendo como la
principal a la avenida Bolivar, sin embargo auninercepcion con la avenida

Perimetral continua siendo la misma, sin cambigsirals. Es por eso que en este

sector ninguna de las avenidas se pueden denooaimar vias arteriales.

La avenida Bolivar, es una via dividida por unesist de drenaje de aguas de
lluvia a cielo abierto, posee dos canales de 3,60a% de ancho por sentido, sin
hombrillos. Esta via es una avenida potencialmeanterial, ya que su ubicacién
permite proyectarla hasta la avenida PerimetrafidLaa 5.24 muestra su inicio en su
extremo Norte, mientras que la figura 5.25 muestrdinal en el extremo Sur en la

cual se proyecta un tramo nuevo hasta la perimetral
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Figura 5.24 Inicio de la avenida Bolivar, extremartsd.

Figura 5.25 Final de la avenida Bolivar, extremo. Su

5.3 Descripcion de las condiciones actuales del msito de las principales vias
arteriales y colectoras de la ciudad

Segun lo establecido en el capitulo anterior, ep@sito de esta seccion es
describir a través de observaciones directas aglicgpor medio de las tomas de
imagenes fotograficas las condiciones en las qudesenvuelven las principales
arterias de la ciudad. A continuacién se dan lasciciones de cada una de las
mismas.



124

5.3.1 Condiciones del transito de la avenida Pdrahgsia expresa)

Vargas M (2009) en su trabajo de grado intitulaBsttidio de las condiciones
del transito vehicular en la avenida Perimetrainw comprendido desde la entrada a
la urbanizacién El Pera hasta el sector Las TrésaBr Ciudad Bolivar, municipio
Heres” sefiala que esta arteria posee un nivelrdiiseen su estado mas critico de
tipo C, es decir, dificilmente se pudiera apre@hlyun congestionamiento en la

arteria.

Esta afirmacion se pudo constatar de forma graideavés de las toma de

imagenes fotograficas. Las figuras 5.26 y 5.27 mnaegerspectivas de esta avenida.

Figura 5.26 Tramo de la Perimetral.
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Figura 5.27 Interseccién de la Perimetral.

Segun lo observado en la avenida Perimetral, k@scigpciones se presentan
como las mas conflictivas, esto debido a las codad#s que se fueron estableciendo
sin planificacion urbana en las adyacencias devénida, la figura 5.28 sefala
graficamente los recorridos que los usuarios tienenrealizar para pasar del sector
José Antonio Paez a la avenida Espafia. Lo quedanpicorporaciones complicadas
tanto en direccion Oeste — Este de la avenida cemta direccion Este — Oeste,
evidencidndose de esta manera los déficit de lariartaportados por los

asentamientos no planificados de comunidades.
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Figura 5.28 Recorridos de usuarios del sector Aag#nio Paez en direccion a la

avenida Espana.

5.3.2 Condiciones del transito de las principaléss varteriales de Ciudad

Bolivar

5.3.2.1 Avenida La Paragua: esta arteria preseistanayores congestionamientos en
las horas de la mafiana en el sentido Sur - Nasblemente por la movilizacion de
las personas a sus puestos de trabajo, confirmahdoalisis en las horas de la tarde
cuando el sentido mas congestionado resulta ssngéido Norte — Sur. Las figuras

5.29 y 5.30 muestran imagenes de congestionamientesta arteria.

Figura 5.29 Congestionamiento en sentido Sur —eN6r60 am).
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Figura 5.30 Congestionamiento en sentido Norter<5840 pm).

5.3.2.2 Avenida Alejandro Vargas: a esta arteris@de observd en ninguna de las
visitas, congestionamientos, ni grandes flujos aidlares que pudieran impedir un
transito libre. Seguin Wehbe A y Gutierrez B. (2068)u trabajo de grado intitulado
“Propuesta vial en sentido Este — Oeste de la dsehias Flores, desde la
interseccién con las avenidas Alejandro Vargasincjpal de El Pert hasta la calle
Juan José Landaeta Ciudad Bolivar — estado Bollgarfa posee un aproximado de
931 vehiculos en ambos sentidos en su hora masstimada. Y un porcentaje de
vehiculos de 95,27 % de vehiculos livianos, 0,9de%buses y 3,76 % de vehiculos

pesados. La tabla 5.4 y la figura 5.31 muestraosdaiacionados.

Tabla 5.4 Maximo flujo de vehiculos que circulapmr la avenida las Alejandro

Vargas.
VEHICULOS TOTAL X
HORA BUSES | CAMIONES | TOTAL
LIVIANOS HORA
7:00 — 7:15 am 205 0 10 215
7:15 - 7:30 am 197 3 6 206 931
7:30 — 7:45 am 235 2 8 245
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7:45 — 8:00 am 250

11

265

Figura 5.31 Vehiculos en la avenida Alejandro Varga

5.3.2.3 Avenida Espafa: la avenida Espafia mantianeomportamiento
muy parecido al de la avenida La Paragua, es detiel sentido Sur — Norte las
horas con mayor volumen vehicular se presentaa emfiana (entre 7:00 am y 8:00
am) confirmandose en las horas de la tarde cuandel sentido Norte — Sur se

presenta la hora con mayores volimenes vehicutgrés tarde (entre las 5:00 pm y

las 6:00 pm).

vehicular
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5.3.2.4 Paseo Simoén Bolivar, avenida Jesus Soternyida Republica: en el caso del
paseo Simén Bolivar, esta avenida no presenta ggarwhgestionamientos, excepto
cuando se realizan trabajos como repavimentacigltesnantenimiento. La figura

5.32 muestra una imagen de la arteria mientrasaaban reparaciones, por lo cual
se observa un flujo en ambos sentidos. Mientragpquel contrario, en las avenidas
Republica y Jesus Soto los volumenes vehiculanesmeecho mayores sobretodo en
las horas picos y en intercepciones importantesoctande la Republica con la

avenida Sucre adyacente al Terminal de Pasajdeodela Jesus Soto con la avenida

La Paragua. Las figuras 5.33, 5.34 y 5.35 muesinanos casos de forma respectiva.

Figura 5.32 Volumen vehicular en el Paseo Simorivaal
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Figura 5.34 Congestionamiento en la avenida Regaibli
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Figura 5.35 Congestionamiento de la avenida Jestas S

5.3.3 Condiciones del transito de las principaléss wolectoras de Ciudad

Bolivar

5.3.3.1 Avenida 17 de diciembre: esta arteria ptasgrandes congestionamientos en
las horas picos, generandose grandes trancas y Ientgs velocidades de
desplazamiento de los vehiculos. La avenida prasargt peores congestionamientos

en sus intersecciones con las vias Republica yeBeth

Segun Ramirez, E (2008) en su trabajo de gradmladip “Optimizacion del
funcionamiento de semaforos ubicados en la aveliid#e Diciembre, intersecciones
con las avenidas Republica, Jesus Soto, Angostuedlgs Bethel y Madrid, Ciudad
Bolivar, municipio Heres, estado BoliValos niveles de servicios de estas

intersecciones son de tipo F (p.p. 154-156).
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Las figuras 5.36, 5.37, muestran una vista saltglitstra en perspectiva de la
interseccién de la avenida 17 de Diciembre corveni@a Republica. En ambas se
observa una cantidad de vehiculos que alejan Eibifidades de niveles de servicios
cercanos a la de tipo A. Ahora bien, la intersatdé la avenida 17 de diciembre con
la calle Bethel es sefialada en las figuras 5.3839, Tlonde se puede apreciar un

grupo de vehiculos esperando por avanzar.
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Figura 5.36 Interseccion de la avenida 17 de Dibie con la avenida Republica en

vista satelital.
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Figura 5.37 Interseccion de la avenida 17 de Dibie con la avenida Republica en

perspectiva.
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Figura 5.38 Interseccion avenida 17 de Diciembreaadle Bethel.
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Figura 5.39 Interseccién avenida 17 de Diciembreaadle Bethel.

5.3.3.2 Avenida Bolivar de Los Préceres: la aveldddvar de Los Proceres nunca
presenta congestionamientos en ninguno de sus gragmen su extremo Sur es
mucho mas solitaria. La razén de esto, es que wngalidad no ha sido del todo
explotada, pues su ubicacion le permitiria perfaetate a tal colectora convertirse en

una via arterial muy adecuada.

La figura 5.40 muestra una vision del tramo finalla avenida Bolivar, donde

se evidencia su poco volumen de servicio.
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Figura 5.40 Tramo final de la av. Bolivar a las0l2m (dia regular).
5.4 Comparacion de las propuestas de plan urbanoalilos afios 1986 y 2003
En el presente capitulo se estaran comparandordpsigstas de plan urbano

vial de los afios 1986 y 2003. Las figuras 5.4149 Bnuestran ambas propuestas de

forma respectiva y posterior a estas se realizaodmparaciones antes mencionadas
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Figura 5.41 Propuesta de plan urbano vial del &6 .1
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Figura 5.42 Propuesta de plan urbano vial del &3 2
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Las propuestas de planes urbanos de los afios 19863ypresentan grandes
similitudes en cuanto a los objetivos primordiadéesCiudad Bolivar, que es lograr
construir una red vial cuyas avenidas tengan uoi itfentificacion dentro de las
clasificaciones, o sea, lograr formar una cuadzican las vias arteriales y las vias
colectoras, de manera tal que permitan el flujoickdér en sentido a los cuatro
puntos cardinales permitiendo el flujo a su vez worfacil acceso a la via expresa.

Como se observan en las figuras 5.41 y 5.42, lasobgras propuestas no
variaron en gran medida en cada uno de los cases $0lo se excluyeron en la
propuesta del aflo 2003 algunos tramos como lodaskrsa(con flechas rojas) en la
figura 5.43, es decir, una propuesta de colectatrz éa avenida Bolivar y la avenida
La Paragua y otra ubicada al Sur de la ciudad t¢andc la via que se dirige a
Maripa con la que se direcciona hacia Ciudad Ridemas de dejar de considerar el
convertir algunas vias locales en colectoras, clasicenaladas (con flechas verdes)
en la figura 5.43 y 5.44. A continuacion se muestaa figuras 5.43 y 5.44 resaltando

los tramos mencionados.
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Figura 5.44 Tramos con discrepancia entre las @stps viales.
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Las similitudes entre ambas propuestas vialesmlraggo mantienen una gran
importancia, que permitiria grandes avances entouarestructura vial se refiere.
Pues se pudieron observar el mantenimiento de estgsl como las sefaladas a

continuacion:

1. Prolongacion de la avenida Bolivar de Los Procdeetal manera que se
una al Norte con la avenida Republica y al Surlecactual extension de la avenida

Alejandro Vargas.

2. Prolongacion de esta ultima extension sefialadda(dgenida Alejandro
Vargas) desde la interseccion con la avenida Peaihe Oeste hasta la avenida La

Paragua mas al Este.

3. Consolidacion de las vias arteriales y colectoraseyistentes en la

ciudad.

Estas coincidencias entre ambas propuestas vialdstallan en la figura 5.45,
resaltando con flechas rojas las dos primeras ic@ncias descritas anteriormente y

con flechas verdes el resto de las mismas.
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Figura 5.45 Detalles de las coincidencias entr@ilapuestas viales de los afios 1986 y 2003.



CAPITULO VI
PROPUESTA

6.1 Propuesta de un plan estratégico para mejorai esarrollo urbano vial de la
ciudad

Finalmente, luego de haber dado un recorrido perdierentes factores que
han llevado a conocer a nivel macro la situaciéal We Ciudad Bolivar, es
importante plantear una estrategia constructivapgumiita enlazar las mejores ideas
de los planes urbanisticos comparados, con oteas igue puedan adaptarse a la vez
gue sirvan para mejorar el desarrollo urbano a#uldad. Estas propuestas se detallan

a continuacion.

6.1.1 Propuesta de elevados para la conexion dmfasnidades del lado Sur

con el lado Norte de la Perimetral

Se recomienda la construccion de tres elevadosseééial simple, uno en las
cercanias de la progresiva 0+350, otro en las cE€ale la progresiva 1+720 vy el
otro en las cercanias de la progresiva 2+150 (estagesivas tienen su inicio en la
progresiva 0+000 ubicado en el distribuidor La Basaj, esto con la finalidad de
evitarle a los usuarios de la zona Sur de Ciuddd/&dlos recorridos mencionados
anteriormente y graficado en la figura 5.28.

El elevado de la progresiva 0+350 tendra como méindamental evitar las
grandes maniobras que realizan actualmente quioksde el lado Norte de la via
Perimetral, especificamente los usuarios de la zdeaSanta Barbara y la
urbanizacion Jardines del Sur, que se ditjan helciBur de la via no deban recorrer

mas de 4,5 kilbmetros sino que lo puedan reali@garppcos metros de recorrido. La

142
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figura 6.1, muestra un ejemplo de este recorridaah@en rojo) y el nuevo

recorrido a través del elevado (en azul), mierquees la figura 6.2, muestra el disefio

geométrico del elevado.
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Figura 6.1 Comparacion del recorrido actual savadio (en rojo) en la progresiva

0+350 y el recorrido con este (en azul).

Figura 6.2 Disefio del elevado con progresiva 045 Perimetral.
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De forma homologa, se disefid geométricamente ghatede la progresiva

\
v 20
4§

Figura 6.3 Disefio del elevado con progresiva 14 Perimetral.

1+720, mostrado en la figura 6.3.

Ahora bien, el tercer elevado propuesto para eets e plantea en la
interseccion de la Perimetral con la avenida EspBSte disefio se muestra en la
figura 6.4 donde se considera a la vez una viaqnecte tal elevado con el acceso a
la comunidad méas cercana, logrando a su vez litdacn de las incorporaciones

del sentido Oeste — Este a la avenida Espafia yerga
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Perimetral

Figura 6.4 Disefio del elevado con progresiva 245 Perimetral.

La via que se extiende de este elevado propuestorera geométrica, se

grafica en la figura 6.5, en donde se observandic®n actual y la futura.
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Situaciéon actual, sin calle d
servicio.

Situacion propuesta, con calle de
3\ T servicio para acceso a elevado
x propuesto.
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Figura 6.5 Condicién actual y futura de calle deis@® para acceso a elevado con la

avenida Espanfa.
6.1.2 Ampliacion de la seccién del tramo final daVvenida Alejandro Vargas
Se propone la ampliacion de la seccion transveastllal de la avenida

Alejandro Vargas, de manera tal que permita adeg@tands a las secciones

transversales de las arterias que se interceptaelizo Obviamente esta ampliacion
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se mantiene para el resto de la prolongacion pgeepera esta arteria segun los planes
urbanisticos. La figura 6.6 y 6.7 muestran la camgan geométrica de la seccion
transversal actual con la propuesta (la propuestaien podria incluir una isla
central, segun se prefiera), mientras que la figu8asefiala nuevamente el tramo

ubicado en el mapa de Ciudad Bolivar.
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Figura 6.6 Seccion transversal actual de la exdarde la avenida Alejandro Vargas

(ultimo tramo de la avenida, en su salida hacRelametral).
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Figura 6.7 Ampliacion de la extension de la averiigandro Vargas.
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Figura 6.8 Tramo en cuestién (resaltado en rojo).
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6.1.3 Extensién de la avenida Las Flores

Esta propuesta fue presentada por Wehbe A y Gedi&r (2009) en su trabajo
de grado intitulado “Propuesta vial en sentido Es@este de la avenida Las Flores,
desde la interseccion con las avenidas Alejandrgasay principal de El Per( hasta
la calle Juan José Landaeta Ciudad Bolivar — e®ativar”, consiste en extender la
avenida Las Flores (que es perpendicular a la dseAlejandro Vargas y a la
avenida Espafa) hasta la calle principal del secasr Flores, con el objetivo de
mejorar el servicio, sobretodo permitiendo minimighuso de la calle denominada
Peru Viejo. La figura 6.9 y 6.10 muestra la idemspiada en vista de planta y satelital
respectivamente, mientras que la figura 6.11 madstidea mas elaborada en forma

de seccion transversal.

Figura 6.9 Avenida Las Flores (linea roja) y chke Flores (verde).
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Figura 6.11 Seccion transversal de la propuesta.

6.1.4 Ampliacion del tramo mas critico de la avarlid Paragua

Con la finalidad de lograr una mayor capacidadtdeho mas critico de la

avenida La Paragua (que como se sabe es el adyackentedoma Puerto Ordaz).
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Actualmente, la via presenta dos canales de 4,4@snegor sentido, sumando
8,80 metros de calzada total por sentido. Con siaacentral de 1,80 metros, una isla
entre la entre la calzada Este y el paseo Libertdeld 1,35 metros y entre la Oeste y
la Concha Acustica de 1,80 metros.

La propuesta consiste en disminuir la isla cerstr@J60 metros con la finalidad
de anexarle los 1,20 metros restantes a la cal2adte, es decir, se tendria ahora una
calzada de 10 metros, distribuidos en dos canal&3D metros mas uno de 3 metros
con un sobre ancho interno entre la isla centlal galzada de 0,40 metros. La otra
parte de la propuesta es reducirle a la isla gparada calzada Este con el paseo
Libertador 1,20 metros para repetir exactamentdidaibucion anterior. La figura
6.12 muestra la propuesta.

Seccion transversal actual

“ 44 I | 18 | I 4 44 I

Figura 6.12 Seccion transversal actual y propugstadamo critico de la avenida La

Paragua.
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6.1.5 Propuestas para intersecciones conflictieda diudad

En la actualidad, Ciudad Bolivar ya no depende stdoampliaciones de
secciones transversales en las arterias de la pulbs, el congestionamiento presenta

niveles de servicio mucho mayores al disefiar mtarcepciones.

En Ciudad Bolivar, sin lugar a dudas, las interteps de mayor importancia,
son la redoma de Puerto Ordaz en la cual se iptarcdas avenidas Jesus Soto,
Libertador y La Paragua con el Paseo Simon Bolilaimterseccion de plaza Las

Banderas y la del terminal, pues son las que gehesanayores congestionamientos.

A continuacion la figura 6.13 muestra en el plaaoubicacion de estas
intercepciones, mientras que las figuras 6.14, §.1B516 muestran las propuestas
geometricas.
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Figura 6.13 Intersecciones a las que se le propelesados (6valos verdes).
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PLAZADE LAS
BANCERAS

Figura 6.14 Vista en planta de la propuesta etalzad_as Banderas.



155

CENTRO COMERCIAL
TERMINAL

I R————

TERMINAL DE PASAJEROS

Figura 6.15 Vista en planta de la propuesta deadl®en el Terminal de Pasajeros.
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Figura 6.16 Vista en planta de la propuesta eedama Puerto Ordaz.



157

6.1.6 Extension del paseo Orinoco hasta la viarfegral

Finalmente se propone la extension del Paseo Qrihasta la via Perimetral
(en rojo en la figura 6.17) considerando a la vies que conecten esta arteria con los
sectores aledafios al Paseo Simon Bolivar (en azial #gura 6.17). La figura 6.17

muestra graficamente tal propuesta.

Figura 6.17 Propuesta de extension del Paseo @rinoc

Finalmente, la figura 6.18 resume en vista de pladodas las propuestas
planteadas por el presente trabajo de grado, cetnategia para mejorar el sistema

vial de Ciudad Bolivar.
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.| LEYENDA

Propuesta de elevados
Propuesta de ampliaciones o construccion de via:
) y A | < ¥ P _

Figura 6.18 Propuesta general en funcion de egisgpara mejorar el transito de la ciudad.
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Esta propuesta en conjunto permitirdA una gran mejoara los flujos
vehiculares en Ciudad Bolivar, pues, logra establdres grandes alineaciones
arteriales en sentido Este — Oeste de la ciudad,et@fadido que representa la
extension del Paseo Orinoco, permitiendo a lo®dlyjehiculares del centro de la
ciudad salir del poblado sin tener que atravesarsagectores y a la vez, el flujo
vehicular de ciudades como Puerto Ordaz que ga dlrCasco Historico, e incluso a
sectores de Maruhanta (por medio de vias en seNtidi® — Sur) y Los Coquitos,
podran evitarse transitar por la redoma de Puardaz>que como ya se dijo es una de
las intersecciones mas conflictivas. Sin embarg@lantea la ampliacién del primer
tramo de la avenida La Paragua (el méas criticoadarteria) asi como también la
mejora de la arterial mas importante de Ciudadvoltonformada por las avenidas
Republica, Jesus Soto y el Paseo Simon Bolivaawgdrde elevados simples que
permitirdn el comodo transito, sobre todo parados se dirijan en sentido Este —
Oeste. Completdndose una mejora en el sentido -E<Deste con dos arteriales
conformadas por la extension de la avenida Las§&lbasta la calle Las Flores y la
extension del dltimo tramo de la avenida Alejan@liargas extendiéndola hasta la
avenida Libertador. Finalmente para una mejora eergido Norte — Sur, se plante6
la construccion de tres elevados para facilitamagsiobras de los conductores en la
avenida Perimetral, uno de ellos con la avenidafEsmue incluye una via auxiliar
Sur.

Es importante sefialar que todas estas propuestasac@mpafiadas de la
recomendacién de realizarles conjuntamente a tladasarterias de la ciudad, un
mantenimiento estructural del pavimento, ya quéema general, presenta fallas de

todo tipo.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. Se observa la violacion parcial o completa de gadli® los articulos de la
“Ordenanza sobre servicio de transporte, transitgirgulacion en el area del

municipio Heres” en Ciudad Bolivar entre ellosdo8culos 10, 37, 40, 46, 47 y 48.

2. En Ciudad Bolivar, existe una via expresa denorainddenida
Perimetral (sentido Este — Oeste); seis vias alsriimportantes, denominadas
avenidas: La Paragua, Espafa, Alejandro Vargastrgasen sentido Norte - Sur),
Jesus Soto, Republica y Paseo Simén Bolivar @asetn sentido Este — Oeste); y dos
colectoras de importancia denominadas avenidasivdBo(de Los Proceres, en

sentido Norte - Sur) y 17 de Diciembre (en senfidte — Oeste).

3. En la mayoria de los casos existen déficits estrales, observandose,

fallas del pavimento e inexistencia de sefalizabidnizontal y vertical.

4. El transito de Ciudad Bolivar es de gran magnitndias vias que la
atraviesan bien sea en sentido Norte — Sur comelesentido Este — Oeste,
observandose la necesidad de alternativas queendpas condiciones de circulacion,

dentro del &mbito urbano.

5. Las propuestas de planes urbanos de los afios 12883/ presentan
grandes similitudes en cuanto a los objetivos pritiaées en Ciudad Bolivar, que es
lograr construir una red vial cuyas avenidas tenganfacil identificacion dentro de

las clasificaciones, o sea, lograr formar una doati con las vias arteriales y las
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vias colectoras, de manera tal que permitan eb flghicular en sentido a los
cuatro puntos cardinales permitiendo el flujo assm con un facil acceso a la via

expresa.

6. Ambas propuestas coinciden en la prolongacion dedaida Bolivar de
Los Proceres de tal manera que se una al Norteacrenida Republica y al Sur con
la actual extension de la avenida Alejandro Var¢mgrolongacion de esta ultima
extension sefalada desde la interseccion con lada/@erimetral al Oeste hasta la
avenida La Paragua mas al Este; y la consolidat#dias vias arteriales y colectoras

ya existentes en la ciudad.

7. Las propuestas realizadas fueron planteadas deafestratégica para

mejorar de forma macro las condiciones de tramsit€iudad Bolivar.

Recomendaciones

1. Llevar a cabo las propuestas planteadas en ebgdrde grado, para de

esta forma lograr una mejora en el transito de &iublivar.

2. Evaluar y desarrollar un plan de ordenacion urlbi@aisacorde con la
proyeccion futura de la ciudad, considerando cadade las variables que acorde a la

actualidad puedan influir en el mismo.

3. Se exhorta a las autoridades municipales trabajafuacion de la
ordenacion del crecimiento que en forma anarquiemev teniendo la region,
dificultando que los avances en cuanto a ordendmiembano se mantengan

vigentes.
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4. Continuar realizando estudios que vayan en funadénmejorar las

condiciones de transito en Ciudad Bolivar.



REFERENCIAS

Autodesk, Inc (2003)AUTOCAD 2004. (Windows, Version 2004.0.0).

Programa. Autodesk Inc, Paris, Francia.

Barrios, Maritza. (1998)MANUAL DE TRABAJOS DE GRADO DE
ESPECIALIZACION DE MAESTRIA Y TESIS DOCTORALES . Fedupel.

Caracas, Venezuela. (pp. 5-9).

Balestrini A, Miriam, (2006)COMO SE ELABORA UN PROYECTO DE
INVESTIGACION . BL Consultores Asociados, Servicio Editorial, &=s,
Venezuela, (p. 248).

Microsoft (2007) ENCICLOPEDIA DE CONSULTA MICROSOFT
ENCARTA 2007 (Windows, Version 13.0.0.0531). Programa. Microsof

Corporation, Redmont, Estados Unidos.

Sabino, Carlos (199L PROCESO DE INVESTIGACION. El Cid Editor,

tercera edicion, Caracas, Venezuela, (pp. 55-59).

Cal y Mayor, (1972)INGENIERIA DE TRANSITO . Representaciones y
Servicios de Ingenieria S. A. 3ra Edicion. MéxicéD(pp. 113-484).

Andueza, Pedro (1994L DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS.

Talleres Gréficos Universitarios, Mérida, Venezugbg. 10-70).

163



164

Secretaria de Transporte y Vialidad de la Ciudad/dgico (2008)MANUAL
ADMINISTRATIVO DE LA SECRETARIA DE TRANSPORTES Y
VIALIDAD. 17 de enero del 2010,
[http://www.setravi.df.gob.mx/estructura/index.hfmi

Google Earth (2008)IMAGENES SATELITALES DEL MUNICIPIO
HERES. 20 de febrero de 2010, [http://earth.google.cotte#).




APENDICES

APENDICE A
VELOCIDADES DE DISENO

Tabla A.1 Velocidades de disefio para la vialidatfimaegun la Ordenanza de

Zonificacion de Ciudad Bolivar por el Consejo Mupa del distrito Heres del
estado Bolivar del 28 de diciembre de 1.977.

Las velocidades de disefio para la Vialidad Mateiaduerdo a su jerarquia s

las siguientes:

Autopista 100 Km/h

Via Expresa 60 Km/h

Via Principal 60 Km/h

Via Recolectora 45 Km/h

Via Local (Zona Multi-Familiar) 40 Km/h
Via Local (Zona Uni-Familiar) 30 Km/h

Tabla A.2 Poblacion del estado Bolivar y del mysicHeres.

[ESTADO/MUNICIPIO 1.971 %

1.981 % 1.990 % 2.001 %
BOLIVAR 391.665 668.340 900.310 1.341.755
HERES 130.455 | 33,31 | 186.462 27,90 | 230.001 25,95 318.176 | 23,71
CIUDAD BOLIVAR 103.728 |79,51 | 182941 | 98,11** | 225340 | 97,97 | 313.110 | 9841
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ANEXOS

FIGURA 1 INICIO DE LA AVENIDA LA PARAGUA.

FIGURA 2 AVENIDA PERIMETRAL.
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FIGURA 3 FINAL DE LA AVENIDA JESUS SOTO E INICIO DEPASEO
LIBERTADOR.
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FIGURA 4 AVENIDA REPUBLICA.

FIGURA 5 INICIO DE LA AVENIDA ALEJANDRO VARGAS.
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FIGURA 6 INICIO DE LA AVENIDA ESPANA.

FIGURA 7 INICIO DE LA AVENIDA BOLIVAR.
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FIGURA 8 INICIO DEL PASEO ORINOCO.
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