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RESUMEN

El objetivo de este trabajo final de grado es descros términos
paleontolégicos de los diferentes phylum, los cuae encuentran presentes en la
sala del Museo Geolégico y Minero “José Baptistan€d’ de la Universidad De
Oriente Nucleo Bolivar, ubicado en Ciudad Bolivdstado Bolivar, en la calle San
Simon de La Sabanita. En este Museo también seeettan los ambientes
sedimentarios donde se desarrollaron estas distifdaes como lo son los Corales o
Celentéreos, Gasteropodos, Artropodos o Trilobi@sfalopodos y Pelecipodos o
bivalvos. Para esta investigacion se utilizaroroblde Paleontologia de Raymond C.
Moore y Bermudo Meléndez, libros de elementosadpdleontologia y petrologia.
También, informacion obtenida desde libros publicadn paginas web, ademas de
paginas traductoras ingles - espafol. La fase Ipcende la situacion a objeto de
estudio, los objetivos a investigar generales \e@$ipos, justificacion, alcances y
limitaciones de la investigacion. La fase Il establ las generalidades de este
proyecto, breve resefia historica de importancia gldsificacion de los 59 fésiles
existentes en la vitrina del museo, utilizandoibipiafia obtenida de la biblioteca de
la Universidad De Oriente (UDO). La fase Ill compue la descripcion y definicion
de términos paleontoldgicos y la taxonomia y tafoi@ode los diferentes fosiles
existentes en dicha sala del museo. La fase IVntifamcion de los diferentes
ambientes sedimentarios para cada uno de los dpstlaborando un esquema
representativo de los diferentes phylum segun shiearte sedimentario. La fase V.
Es el estudio de los diferentes ambientes sedimestasociados a las muestras
existentes en la vitrina N° 3 del museo geoldgicanipero. Por medio de la
realizacion de esta tesis se alcanzaron todo®btivos establecidos donde se
describen las 59 muestras fésiles expuestas emugtangeoldgico y minero “José
Baptista Gomez” para asi exponer a los estudiaptggiblico en general una
clasificacion taxonémica y amplia gama de inforrdacde mucha importancia de
todos estos fosiles.
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INTRODUCCION

El Museo Geoldgico y Minero José Baptista Gomeznéoparte de una de las
casas mas altas de estudio como lo es la Univeréd@aOriente (U.D.O.) Nucleo
Bolivar, ubicado en Ciudad Bolivar — Estado Bolj\ar la calle San Simon de La
Sabanita. Esta conformado por dos salones quenllpga nombres GeosMundo y
GeosVenezuela en los cuales se exponen diferentestras de fosiles, rocas y
minerales de todo el mundo.

Este estudio esta basado en describir los térmpabsontologicos y los
diferentes ambientes sedimentarios designadoshidsm existentes en este museo
geoldgico en la vitrina numero tres (3) para agb@lar un esquema representativo de
las diferentes clases de fésiles e indicar el ambisedimentario en el cual se
desarrollaron, para asi ofrecer una recopilacioninfiermacion bien completa y

especificada para todo aquel que sea de su interés.

La taxonomia es una herramienta esencial en esyeqio de investigacion, a
través de ella clasificamos y agrupamos los orgamsssegun sus rasgos 0 caracteres,
en si, es el ordenamiento de los animales recom®@idr el ser humano, al igual que
la tafonomia que se encarga de estudiar los predestosilizacion y la formacion de

yacimientos de fésiles; siendo una herramientgoatia el estudio del registro fosil.

Esta investigacion esta elaborada de la siguieateera: capitulo I: comprende
la situacion a investigar, los objetivos generglespecificos que permitieron realizar

este proyecto.



Capitulo 1l establece las generalidades de estasiigacion, una resefa
histérica de importancia. Capitulo 1ll: se descrlbs elementos conceptuales que
sirven de base tedrica para el desarrollo de estestigacién. Capitulo IV: se
identifican los diferentes ambientes sedimentgrara cada clase de fésil elaborando
un esquema representativo de dichos ambienteslgahylum presentes en esta
vitrina. Capitulo V: basados en el analisis y reglds adquiridos en la investigacion;

seguidamente de las conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO |
SITUACION A INVESTIGAR

1.1 Situacion objeto de estudio

El Nucleo Bolivar de la Universidad de Oriente ssacen el estado Bolivar el
20 de Febrero de 1960, inicia sus actividades ac@d8 con las Escuelas de
Medicina y Geologia y Minas el 8 de Enero de 1982 la actualidad, este nucleo
cuenta con su unidad de Cursos Basicos, la Esdegeldledicina y la Escuela de

Ciencias de la Tierra, el Museo Geologico y Mingasé Baptista GOmez”.

El Museo Geoldgico y Minero “José Baptista GOmesta compuesto por dos
salas de exposicion llamadas GeosMundo y GeosVelegzambas caracterizadas
por presentar muestras de rocas, minerales y $ositetodo el mundo. Este conserva
numerosas muestras fosiles, las cuales requieren umla caracterizacion
paleontoldgica y definicibn de ambiente sedimeatarpara brindar una
documentacion mas detallada a la poblacion estiildiaral publico en general,
empleado las disciplinas de Taxonomia paleontadgdi@ cual se encarga de la
ordenacion jerarquizada y sistematica, de los séves y fésiles, y la tafonomia que
se encarga de estudiar los procesos de fosilizaciarformacién de los yacimientos

de foésiles.

Esta investigacion tiene como fin caracterizar yfinile los términos
paleontologicos y ambientes sedimentarios designaalolos diversos phylum
existentes en el museo Geoldgico Minero José Bap@mez, a través de su
clasificacion taxondémica y tafondmica, asi comoidantificacion del ambiente

sedimentario en el cual se desarrollaron, parargemna base de datos que permita



ubicar todas las muestras fosiles existentes ea padodo, reconstruyendo la

evolucién geoldgica historica de estos génerosgpsute en dicha evolucion.
1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetico general

Identificar y clasificar desde el punto de vistdepatoldgico, los diferentes
phyllum y sus respectivos ambientes sedimentariotosl géneros existentes en el
museo Geoldgico Minero José Baptista GoOmez dedadts de Ciencias de la Tierra
de la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar, EstBdlivar.

1.2.2 Objetivos especificos

Identificar TaxonOGmicamente cada uno de los phylexistentes en el museo

geolégico minero.

Conocer la Taxonomia de los diferentes phyllum etrtados en el museo

geoldgico.

Identificar los ambientes sedimentarios y el aperiela evolucion geoldgica

gue dan a conocer los diferentes tipos de phyllum.

Elaborar un esquema representativo de cada unosdegéneros de phyllum
presentes en el museo geoldgico segun el ambiedlienentario en el cual se
desarrollaron.



Generar una base de datos que contenga la clagficdaxonémica y
tafondmica de los phyllum asi como también el antbisedimentario propio de cada

uno de ellos.

1.3 Justificacion de la investigacion

El desarrollo del presente trabajo de grado parta ciecesidad de identificar y
clasificar los diversos géneros de phyllum encaloseen las instalaciones del museo
geolbgico minero “José Baptista Gomez”, con eldénelaborar la base de datos de
la ubicacion de etas muestras fésiles en cada ersuslambientes sedimentarios, de
esta forma proporcionando una informacion mas ldel@l que le sea util tanto a los

estudiantes como a la poblacion.
1.4 Alcance

Con la elaboracion de la presente investigacidobsiene la descripcién de los
phyllum presentes en el museo geoldgico, a traeék ctlasificacion taxonomica,
tafonémica y ubicacion de los diversos génerosiaamsbiente sedimentario.

1.5 Limitaciones

La informacion relacionada con la taxonomia de aaua de los phyllum es

escasa Y la obtenida se presenta en su mayorteoadioma.

El deterioro que presenta algunos restos fosilegdiena correcta identificacion
del mismo.

El &rea donde se encuentran los tipos de phylluénessreacondicionamiento,

lo cual dificulta el estudio y clasificacion de a@st



CAPITULO I
GENERALIDADES

2.1 Reseiia histérica de la Universidad de Oriente

La Universidad de Oriente fue creada, medianteeer&o Ley No. 459 dictado
por la junta de Gobierno presidida por el Doctatg&rd Sanabria, siendo Ministro de
Educacion el Doctorr. Rafael Pizani, bajo la comitut de su Rector fundador
Doctor. Luis Manuel Pefialver el 21 de noviembreadie 1958. . Sus funciones las
comienza en Cumana, con los Cursos Basicos, ek I2hdero de 1960. En Octubre
de 1961 se instal6é el Nucleo de Monagas con ladisae Ingenieria Agronomica y
Petrdleo; en Enero de 1962 con la Escuela de Medigila Escuela de Geologia y
Minas, se inicio el Nucleo de Bolivar el 9 de endm 1963 con la Escuela de
Ingenieria y Quimica, se inicio el Nucleo de Artegai. El 21 de Enero de 1969. Se

iniciaron los Cursos Basicos en el Nucleo de Nuesfarta.

La Universidad de Oriente es Unica en su géneperearental y autbnoma se
define como un sistema de educacion Superior c@gtiolis comunes a las demas
universidades venezolanas. Innovadora en la creat@dla unidad profesional de
Cursos Bésicos, la departamentalizacion, los lapsosestrales, el sistema de
unidades de créditos, los cursos intensivos, edesarrollando investigacion
cientifica, docencia y extension en todos los asgedel conocimiento, que

contempla suprogramas educativos de pre y postgrado.

Es casi una antitesis de la universidad tradiciongb campus tiene su sede en
los ndcleos universitarios ubicados en los estamoategui, Bolivar, Monagas,
Nueva Esparta, y Sucre, asumiendo asi la respdidsabide la educacion

Universitaria y desde su inicio motor fundamentall desarrollo integral en toda la



region insular nororiental y sur del pais, en fancide las condiciones
posibilidades y tendencias de desarrollo de cadaderios Estados Orientales donde

funcionan.

2.2 Mision, vision, objetivos y funciones de la Unersidad de Oriente

2.2.1Misi6n de la U.D.O

Ayudar a la formacién de profesionales de altadad| de valores moralistas y
éticos criticos, creativos e integrales de excéenen las diferentes areas del
conocimiento y desarrollando actividades de ingasidn y extension para cooperar
en la construccion de una sociedad venezolana Red&n Oriental - Insular - Sur

del pais.

2.2.2 Vision de la U.D.O

Ser un Rector en la Educacion Superior que asumadeologia democratica y
participativa, dirigida hacia la soberania, competida a dedicar sus esfuerzos a la
formacion de recursos humanos competitivos parenesicado laboral, prestando
servicio de excelencia en las areas del conocimi¢atnolégico cientifico y
humanistico mediante la realizacion de funcionesirdestigacion, docencia y
extension, atendiendo la pertinencia social de camleleo, respondiendo
oportunamente a las exigencias de su ambiente as alémandas de cambios e

innovaciones que caracterizan a nuestro periodo.

2.2.3 Objetivos de la U.D.O

1- Establecer Educacion Superior de la mas altaazhlpara asi lograr un

profesional de excelencia.



2- Acrecentar y conservar el patrimonio educativaulpural, incorporarse a las

tareas del progreso integral de Venezuela.

3.- Integrar equipos profesionales necesarios ehdesarrollo y avance del

pais.

4.- Convertir la gerencia universitaria basada emmedelo cultural, centrado

en los procesos, tendente hacia la modernizacide ldstitucion.

5.- Extender los recursos técnicos y cientific@aga solucion de problemas
sociales y economicos del pais y en exclusivo delgion Oriental, Insular y Sur del

pais.

6.- Acarrear el proceso de formacion de un profediatil y con destrezas para
ubicarse en un mundo competitivo, integrado y etgso rapido de trasformacion

con base a una educacion de excelencia.

7.- Forjar un cambio de modelos y de labor basadoirea reestructuracion

curricular.

8.- Recuperar la formacion profesional de los alosmmediante el desarrollo de
la dignidad, creatividad e innovacion y productadd para que sean capaces de
formarse en el quehacer regional y nacional.

2.2.4 Funciones de la U.D.O

1.- Originar vinculos directos con los medios dmgnicacion social a fin de

suministrar mayor cobertura a la actividad univars



2.- Desenvolver Y suscitar labores de investigadgiintifica, tecnolédgica y
humanistica en las areas y métodos en las quens&lere necesaria su participacion

en los problemas regionales y nacionales.

3.- Desplegar actividades de predominio social gldicacion universitaria.
2.3 Nucleo Bolivar

2.3.1 Inicios

En el estado Bolivar el Nucleo de Bolivar de lavydgnsidad de Oriente se crea
por Resolucion del Consejo Universitario El 20 dsbréro de 1960. Este Ndcleo
inicid sus actividades académicas con las Escuidabledicina y de Geologia y
Minas. El 08 de enero de 1962.

Los Cursos Basicos se crean En Agosto de 1968giainisus actividades
académicas y administrativas en enero de 1969.aEnactualidad, este Nucleo
universitario cuenta con su, la Escuela de Medigina Escuela de Ciencias de la
Tierra, Unidad de Cursos Bésicos y se dictan ngaweras, en su sede de Bolivar,
incluyendo Ingenieria Industrial.

2.4 Resefia historica del museo geoldgico y mingosé baptista gomez

2.4.1 Fecha de fundacion

Este museo, fue fundado por iniciativa del Profekmsé Baptista GoOmez y

asistido por la Universidad de Oriente, Nucleo dé\Br. En diciembre de 1972



10

2.4.2 Motivo y objetivos

Fue reconocido como un museo que no solo se dadicéeccionar objetos o
rocas para conservarlos y exponerlos al publiem gue es un instrumento con que
cuenta la Universidad vy especificamente la EscdelaGeologia y Minas para
desarrollar su politica de economia mineral. F@adw como un museo moderno,
Por eso quedaria atras la vieja imagen de logudimuseos. Este, fue concebido
como un instrumento de atribuciones polivalentes en desenvolvimiento
econdémico, cientifico y tecnolégico en la Geologidineria de Guayana; prueba de
esto fue la creacion de la escuela de talla deatites creada en 1976 que quedo
adscrita a este museo y su consecuente sectaiodecpion dentro del taller, que

todavia pertenecen a éste.

2.4.3 Local

Dentro del campo universitario Podria consideras®o un museo pequefo
pero con amplios jardines donde cabrian postermyestrucciones. En la actualidad
posee 2 casas que funcionan como 2 pabellonesVémezuela y GeosMundo, estas
casa son originales del campamento que perteneaidea Orinoco Mining Co.
También cuenta con un Auditérium de con capacidadmma de 200 personas, una
casa para oficina y depésito donde se encuenti&dacion y otra casa construida
por la Direccién de Obras Publicas del Estado ghréaller-Escuela de Talla de
Diamantes hoy en dia comprende 2 secciones: SEsmrela con 20 alumnos y

Sector de Produccion con 7 talladores contratados.

2.4.4 Funcionamiento

Los dos pabellones son abiertos al publico porvigdantes en horas de

oficina, entre el afio antes pasado y pasado s&tnagin 537 firmas de visitantes sin
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contar con los estudiantes de la Escuela de GeolggMinas que lo visitan
consecutivamente. El Taller — Escuela por motives seguridad es de visita
restringida y el Auditérium no solo es utilizador p@ programacién del museo, sino
también para actividades de relaciones publicadDdehnato, de la Federacion de
Centros, etc. el afio 1981 se efectu6 un total deaé®s entre asambleas,
conferencias, exposiciones, peliculas, foros, @rtas, graduaciones, etc. Por otra
parte en el Auditérium se realizan cursos de nadekxtra- Académicas. El
Auditorium tiene bastante actividad, pese a quarterlas horas de trabajo del Taller
no pueden prenderse las unidades de aire aconaliitiggor problemas técnicos en la
entrada de energia por falta de un transformador.

2.4.5 Personal del museo

Director, Administrador, Maestro de Talla — Evaload Talladores, Secretaria
del Museo, Secretaria del Taller — Escuela, Técrikseadora del Museo, Aseadora

del Taller — Escuela, Jardinero, Obrero Generdlilafites.

2.4.6 Colecciones procedencia y niumero de muestras

Son de distinta indole Las colecciones adquiridasep museo, gran parte de
ellas en cuanto al pabellbn de GeosVenezuela.slthn aporte de Gedlogos del
Ministerio de Energia y Minas y de ex - alumnosed&a casa de estudio, también
recogidas por el fundador y por profesores de leuéla de Geologia y Minas y
estudiantes en sus giras geoldgicas académicapaltdllon GeosMundo posee
innumerables colecciones mineraldgicas de la Cddards Natural Science
Establishment, Inc.” El nUmero de muestras sefiaildile determinar, puesto que en
Su mayoria son piezas pequefias, estan bien re@@semas muestras mineralogicas
de todo el mundo. Asi también muestras de rocasiasnenetélicas, minerales

utilizados en la industria, exposicion de mineréligsrescentes y radioactivos.
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2.4.7 Secciones

Funciona también un proyector de diapositivas, doetl visitante puede
observar diferentes curiosidades mineraldgicassaaion estratigrafica consta de
una coleccion en general de Venezuela y otra deyd®Baa por Provincias

Petroldgicas.

Hay una unidad de Paleontologia, un salon de esiposde muchos de los
equipos utilizados en la exploracion petrolera,aotnuy interesante seria la
presentacion de herramientas rudimentarias que tiieam en la explotacion
diamantifera de Guayana. Se cuenta con un esteposte doble observacion para

ver las fotografias aéreas en 3 dimensiones.

2.4.8 Horario

El horario de visitas es de 8 a 11:30 A.m. Y de 230 P.m. todos los dias
incluyendo domingos vy feriados, ya que cuenta dgilancia constante distribuidas
en tres turnos diarios.

2.4.9 Dependencia

El museo ha dependido exclusivamente de la UDOdomaciones eventuales

de otros organismos hasta ahora.
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2.4.10 Proyectos

No podran ponerse en marcha con los presupuestoalesc Sin embargo
permanece en archivos es de gran envergadura.rhpyoyecto de construccién a
escala natural de un modulo de mineria a cielortabjeotro de mineria subterranea
gue seria de gran atractivo para todo publico tdmbEsta programada una
ampliacién hasta de 16 modulos, donde podrian gghipor separado los minerales
asi como:, el Aluminio, el hierro, el oro y el biante.

Uno de los proyectos mas competentes es la pr@paesinarcha de un Taller
de Lapidarismo, donde se procesan piedras senopescly ornamentales (corte y
pulido) que podria constituir un enlace entre laversidad y la Comunidad. Este
programa no ha sido puesto en marcha pese a comagartes de los equipos porque
no se consiguen en la localidad un maestro de hepido. Se habia pensado
contratar a alguno de Brasil México o Ecuador, @oson verdaderos artistas, pero

ante la restriccion del presupuesto equilibrade psigrama quedo descartado.

2.5 Ubicacién geografica del museo

Ubicado en Ciudad Bolivar, al Sur oriente del paispecificamente en la
Parroquia La Sabanita, Esta delimitado por la CS8k® Simdn, el Callejon San
Antonio y la Avenida Sucre, todas estas pertentzsen dicho sector, al Sur oriente
del pais.
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Calle Sucr|e\
Escuela de Cs. De >
la Tierra

Calle San Simon
Museo Geolagico

Campo San .
¥ Minero

Rafael

Unidad de Cursos

Racirna

Figura 2.1 Ubicacién Geogréafica del Museo Geoldgoafesor José Baptista

GoOmes. Ciudad Bolivar, Estado Bolivar



CAPITULO llI
MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes de la investigacion

En los estudios anteriores realizados por las geélcCancino Cargelis y
Requiz b. alexandra en su trabajo de grado intitul&#CLASIFICACION
TAFONOMICA Y TAXONOMICA DE LAS MUESTRAS FOSILES
PERTENECIENTES AL PHYLLUM MOLLUSCO EXISTENTES EN EMUSEO
GEOLOGICO Y MINERO PROFESOR JOSE BAPTISTA GOMES DR
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA TIERRA UNIVERSIDAD DE OHRINTE,
NUCLEO DE BOLIVAR- ESTADO BOLIVAR.” Realizado en Biembre de 2009,
concluyen que la Paleontologia es una ciencia lestemte compleja, que abarca
todos los problemas relacionados con los seresyreferidos a vidas pasadas y al
mismo tiempo sus implicaciones geoldgicas. Losgrat#ogos consiguen la mayoria
de la informacion mediante el estudio de los depggie rocas sedimentarias que
forman estratos y que se han ido sucediendo duraffittnes de afios. Ademas, la

mayoria de los fésiles se encuentran en estas sedasentarias.

Los fosiles invertebrados son mas antiguos qu¥déotebrados, pues a partir de
los invertebrados se formaron todos los vertebragossten un interés muy especial,
ya que son generalmente utilizados para las detanioines estratigraficas. El gran
éxito de la Paleontologia ha sido, sin duda algehastudio de la secuencia de los
invertebrados fésiles en los tiempos geoldgicotvaB®do las etapas iniciales de su

evolucion.

La Paleontologia es la ciencia que trata de lossserganicos cuyos restos se

encuentran fosilizados. Desde el punto de vistalogem, el hallazgo de

15
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determinados fésiles caracteristicos, propios depemodo, en capas de terreno
discontinuas y alejadas, posibilita la correlacidm las edades relativas de los
estratos. La Paleontologia se halla en la basa dedlucién, de la zoologia y de la
botanica. Se entronca, ademas, directamente genktica, con la embriologia y con

la ontogenia, posibilitando a su vez la taxonomfilogenia.

La Paleontologia puede disponer de una serie tientgsos sobre los efectos
de determinadas causas que ilustran la historia @erra, y de sus componentes que
la ecologia complementa. Ha debido especializarsemeltitud de vertientes:
Paleobotanica (conocimiento de las flores prestitBaleozoologia (estudio de las
faunas antecesoras), Paleoclimatologia y Paleagieploque determinan Ila
Paleobiogeografia (estudio de la fauna y la flosa celacidon al ambiente y su

distribucion geografica), y Paleoantropologia adria del Hombre.

Los paleontdlogos consiguen la mayoria de la indaion mediante el estudio
de los depésitos de rocas sedimentarias que forestnatos y que se han ido
sucediendo durante millones de afios. Ademas, lanizage los fosiles se encuentran

en estas rocas sedimentarias

3.2 Bases tedricas de la investigacion

3.2.1 La Paleontologia

(Del griego palaios = antiguo, onto = ser, logosiencia) es la ciencia que
estudia e interpreta el pasado de la vida sobiEeaa a través de los fésiles. Se
encuadra dentro de las Ciencias Naturales, posemuenpo de doctrina propio y
comparte fundamentos y métodos con la Geologia Bidéogia, con las que se

integra estrechamente.
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Entre sus objetivos estan, ademas de la reconstrucke los seres vivos
pretéritos, el estudio de su origen, de sus cambiosel tiempo (evoluciéon y
filogenia), de las relaciones entre ellos y comstorno (paleoecologia, evolucién de
la biosfera), de su distribucion espacial y migraes (paleobiogeografia), de las
extinciones, de los procesos de fosilizacion (tafoia) o de la correlacion y datacién

de las rocas que los contienen (bioestratigrafia).

La Paleontologia permite entender la actual consposi(biodiversidad) y
distribucion de los seres vivos sobre la Tierragbografia) -antes de la intervencion
humana-, ha aportado pruebas indispensables pasaldeion de dos de las mas
grandes controversias cientificas del pasado diglevolucion de los seres vivos y la
deriva de los continentes, y, de cara a nuestirduiofrece herramientas para el

analisis de como los cambios climéticos puederntafat conjunto de la biosfera.

3.2.2 Disciplinas e integracion de la Paleont@ogi

La Paleontologia moderna sita la vida antigua lercantexto a traves del
estudio de cdmo los cambios fisicos en la geognafiiladial y el clima han afectado a
la evolucion de la vida, de como los ecosistemaséspondido a estos cambios y se
han adaptado al medio ambiente cambiante y de @stas respuestas mutuas han

afectado a los patrones actuales de biodiversidad.

A su vez, se puede dividir en varios campos dedastu



18

3.2.2.1 La Paleozoologia: es la mas conocida yndida, y a la que se le atribuye
generalmente el nombre de Paleontologia. Tienearasarbiolégico fuerte, tanto que
se puede abordar desde la Biologia o desde la @aol®e encarga del estudio de los
animales extintos, a partir de sus restos fosjlee su taxonomia. Aqui se incluyen

disciplinas como la Paleoentomologia o la Dinosagjia.

3.2.2.2 La Paleobotanica: se encarga del estudicedes vegetales o flngicos
extintos y su taxonomia. Es una disciplina menagnekda que la anterior. Se

incluyen disciplinas como la Palinologia o estudd polen.

3.2.2.3 La Paleoclimatologia: se sale del marcdégico para adentrarse en la
Meteorologia. Emula el clima, las condiciones afiémosas, las franjas climaticas del

pasado geoldgico.

3.2.2.4 La Paleogeografia. Se aborda desde laafé{jsica, y se basa en el estudio

de la topografia y geografia del pasado

3.2.3 Tafonomia

Es el estudio de los procesos de fosilizacion fpidmacién de yacimientos de
fésiles conducen al establecimiento de las condésoe sedimentacion de una
secuencia en un area determinada, es por ellagaéohomia es una herramienta util

para el estudio del registro fosil.

3.2.4 Taxonomia

La taxonomia se origina en el mundo occidentah, Adstételes, en Grecia,

400 afios a. C., como un ordenamiento de los arsma&eonocidos por el ser

humano. Hoy se entiende por taxonomia la disciptieatifica que se ocupa de
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clasificar (reconocer, nominar y agrupar) los oigaos segun los rasgos o

caracteres que comparten.

3.2.5 Ambientes sedimentarios

Son zonas de la superficie terrestre, donde puad@mularse sedimentos. Los

ambientes sedimentarios se clasifican en contilentanarinos o de transicion.
(Tabla 3.1).

Tabla 3.1 tipos de ambientes sedimentarios.

Desértico
Continental Glaciar Aluvial Fluvial

Lacustre

Deltaico
L Playero
De transicion _
Estuarino

Isla barrera-lagoon

Plataforma
Marino Talud

Llanura abisal
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3.2.6 Fosil

Es cualquier resto o evidencia de la vida del pagmblogico; excluido por
convencién el Holoceno o Reciente, el cual comdrame 10.000 - 11.000 afos, que

presenta una estructura de origen organico o baudg

3.2.7 Registro fosil

El registro fésil esta integrado por los restovigencias de los organismos del
pasado ya obtenidos asi como los aun contenidms gacimientos paleontologicos.
Constituye el fundamento de nuestra interpretaeiGerca de las caracteristicas y
evolucion de la vida en la Tierra, asi como el resfee principal de la naturaleza

lineal del tiempo geoldgico.

Este registro corresponde a un documento histodioo e irrepetible; cada
fosil extraido de los yacimientos paleontoldgicesia resto o evidencia menos de la

vida que existio en el pasado, (Figura 3.1).

El registro fosil es incompleto ya que siempre sastituye a partir de un
nuamero finito de organismos, partes corporaleselldmique estuvieron presentes en
diferentes momentos y que tuvieron alguna posdilidde ser preservados,
considerando varios factores. Asi, s6lo unos pamshan conservado, quedan
expuestos, y son eventualmente descubiertos yeaados en forma conveniente.

Algo similar sucede con los ambientes sedimentarios

El registro fésil constituye una fuente de inforidac extremadamente
importante, comparable y tan confiable como cualqgatro tipo de evidencia en la
mayoria de las ciencias. Aunque es incompletajdason de especies encontrada en

dicho registro generalmente esta en directa relacdd sus relaciones de parentesco
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y modos de vida. Por otra parte, el registro fégsibdencia el patron evolutivo; en
diferentes niveles de la jerarquia taxondmica,sydeentos mayores de radiaciones,
extinciones y colonizaciones 0 expansiones rapi@ssan evidenciadas vy
comprobadas en diferentes lugares del mundo; exrtaboracion mas rigurosa para
cualquier hipoétesis evolutiva formulada a partircdenparaciones morfologicas entre

los organismos.

Figura, 3.1 Registro fésil. (http:es.wikipedia.org)

3.2.8 Fosil guia

Es un organismo extinguido util en bioestratigrafiaronologia relativa por
cumplir las siguientes condiciones: Distribucion traggrafica restringida;

generalmente relacionado con una evolucion rapidgwatélica.

Distribucion geografica amplia; sin estar restritoga una facies sedimentaria o

a un ambiente determinado, como ocurre con losalils “fosiles de facies”.

Los fosiles guia sirven también para mostrar ldacienes que hay entre
estratos rocosos situados en lugares alejadossintres estratos de caliza expuestos
en distintas regiones, por ejemplo, pueden par@Earticos. Para determinar si
formaban parte de un mismo estrato o si corresporalecapas distintas e

independientes, los gedlogos estudian los fésikesapntienen. Por lo general, cada
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estrato encierra grupos peculiares de fosiles gsiecdracterizan. Si las dos calizas
contienen los mismos fosiles guia, probablementmdban parte de un mismo

estrato y, por tanto, se formaron durante el miparedo.

3.2.9 Importancia del estudio de los fosiles

1. Certifican la existencia de vida en épocas gpcdé pasadas, y permiten
explicar la diversidad y distribucién geogréficaldg organismos actuales; filogenia,
paleobiogeografia. Por otra parte, el estudio dddeiles le aporta a la Teoria de la
Evolucién su comprobacion empirica, la estructuel teempo involucrado en los
procesos de cambio bioldgico, asi como los patremefutivos que caracterizan el

desarrollo de la vida sobre la Tierra; diversifiéac extincion, entre otros.

2. Proporcionan informacion con respecto al ambiedbonde habitaron

(paleoecologia; paleoicnologia).

3. Evidencian los cambios ambientales y geogréaficosrridos durante la
historia geoldgica

(Paleogeografia, paleoclimatologia).

4. Indican la edad relativa de las rocas que log@oen; bioestratigrafia. Por lo
tanto, permiten determinar el orden de sucesiorlodeestratos sedimentarios y

efectuar equivalencias temporales con otras ungdi@dégicas.

5. Los restos de muchos organismos constituyen @egiones organicas que
dan origen a rocas, las cuales pueden tener inmetatacondmica; carbon, diatomita,

bancos calcareos, etc.
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3.2.10 Escala geoldgica del tiempo

La geologia histérica es la rama de la geologiee @studia las
transformaciones que ha sufrido la Tierra desddosmacion, hace unos 4.600
millones de afios, hasta el presente. Para estableaaarco temporal absoluto, los
geodlogos han desarrollado una cronologia a estat@tpria dividida en eones, eras,
sistemas o periodos, épocas 0 series y edadeo® [sta escala se basa en la
estratigrafia, esto es, en el estudio e interpi@iade los estratos, apoyada en los
grandes eventos biolégicos y geoldgicos. La unidadiempo mayor utilizada en
geologia historica es el tiempo o superedn, queashpuesto por eones. Los eones
se dividen en eras, que a su vez se dividen emdos;i épocas y edades. Los
geodlogos tienden a hablar en términos de Supeadatd, Inferior/Temprano y
Medio para referirse a partes de periodos y des atrédades, como por ejemplo,
"Jurasico Superior" y "Cambrico Medio". Los térnsr®uperior, Inferior y Medio se
suelen aplicar a las rocas, mientras que Tardimpfano y Medio se suelen aplicar
al tiempo. Los adjetivos se escriben con la inielramayuscula cuando la subdivision

es reconocida oficialmente, y en mindscula cuartdo n

3.2.11Taxo6n

Es un grupo de organismos emparentados, que enlasificacion dada han
sido agrupados, asignandole al grupo un nombrea#n, luna descripcién, y un
"tipo", de forma que el taxdn de una especie esgp@&cimen o0 ejemplar concreto.
Cada descripcion formal de un taxdn es asociadarabre del autor o autores que la
realizan, los cuales se hacen figurar detras debne. En espafiol el plural adecuado

es taxones.
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3.2.12 Diagénesis

Es el proceso de formacién de una roca a partisedtmentos sueltos que

sufren un proceso de consolidacion.

3.2.13 Filogenia

Es la determinacion de la historia evolutiva de twganismos. Aunque el

término también aparece en linguistica historica peferirse a la clasificacion de las

lenguas humanas segun su origen comdn, en gereraingno se utiliza en su

sentido biolégico.

3.2.14 Bioestratigrafia

Ordena las unidades litologicas en funcion de siiecado en fésiles.

3.2.15 Phyllum

Agrupacion de las clasificaciones de seres viviisites

3.2.16 Subclase

Grupo de animales o plantas que forman una catedertlasificacion entre la
clase y el orden.

3.2.17 Orden

Categoria de clasificacion de los seres vivos imfer la de clase y superior a la

de familia.
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3.2.18 Suborden

Divisién taxondmica de categoria inferior al orgesuperior a la familia.

3.2.19 Familia

Grupo de animales o plantas que forman una cagederclasificacion entre el

orden o suborden y el género.

3.2.20 Género

En taxonomia, el género es una unidad sistemptica la clasificacion de
organismos. Jerarquicamente, el género es unaocateigxonomica que se ubica
entre la familia y la especie; asi, un género egrupo que reldne a varias especies
emparentadas, sin embargo, existen algunos gérgresson monoespecificos

(contienen una sola especie).

3.2.21 Especie

Cada uno de los grupos de animales o plantas ajosah una categoria de
clasificacion entre el género o subgénero y laedad. Es el grupo taxondmico
fundamental y se caracteriza porque sus indivigueslen cruzarse y transmitir a sus
descendientes los caracteres que los definen, elfldsela aptitud para reproducirse

indefinidamente.

3.3 Phylum mollusca

Los moldscos (de mollus=blando) que se encuent@iamente distribuido en

ambientes marinos, dulceacuicolas y terrestreo@m ¢l mundo. Al igual que los
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anélidos, son animales triploblasticos, celomadoesentan simetria bilateral y
cefalizaciébn. Son protostomados, tienen huevos segmentacion espiral vy
determinada. A causa de su gran diversidad moifidpgesulta dificil encontrar
caracteristicas comunes a todos los moluscos,nsirargo todos poseen un pliegue
de la pared dorsal denominado manto o palio queraa los 6rganos viscerales y
delimita la cavidad del manto o cavidad palealaegue generalmente se ubican las
branquias o ctenidios, los gonoporos, nefridiopoebano y un pie ventral, muscular
con funciones locomotoras y alimenticias. La preserde una concha calcérea,
aunque ausente en muchos de los grupos es unasd€alacteristicas de los
representantes de este phylum.

Se distinguen las siguientes clases:

3.3.1 Monoplacoforos

La neopilina es un pequefio molusco que fue destaben 1952 en el fondo
del Pacifico. Tiene un enorme interés cientifico quee las cinco especies actuales de
neopilina son verdaderos fésiles vivientes muy gdos a las especies que vivieron

hace 350 millones de afos.

3.3.2 Poliplacéforos

Al igual que los Monoplacoforos, son seres arcaicBe conocen 1000
especies, tienen forma oval y llevan sobre el dodw placas transversales que se
montan ligeramente unas sobre otras, lo que pernigstos animales enrrollarse

sobre si mismas.
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3.3.3 Gasterépodos

Esta es la clase mas numerosa, con cerca de 1@8p@0ies. Sus conchas (a
veces espirales) pueden ser de formas muy varidbd#ss moluscos se reparten en
tres subclases: prosobranquios (con concha biearrdéada), opistobramquis (con
concha en regresion o ausente), y pulmonados (csin concha pero capaces de

respirar aire atmosfeérico).

3.3.4 Escafopodos

Agrupa 400 especies de moluscos primitivos, calosccomo dentalium. Su
concha se parece a un colmillo de elefante en tomiaNo tienen una cabeza
diferenciada ni branquias y viven enterrados esréma del fondo del mar donde se
alimentan capturando pequefios organismos por m@glimumerosos filamentos
tentaculares.

3.3.5 Bivalvos

Conocidos también como lamelibranquios (con braasjan forma de laminas)
constituyen una clase importante con cerca de 2%¥p@cies. LA concha esta
formada por dos partes llamadas valvas unidas parcharmela o bisagra, mas o
menos perfeccionada. Muchas especies viven erite @ en el barro y otras se fijan
en las rocas por una secrecién cementaria o paordedun penacho de filamentos
especiales conocidos en su conjunto con el nombdrieish. Los bivalvos no tienen
radula, se nutren filtrando mindsculas particulasiemticias del agua: con esta
finalidad producen una corriente de agua en ladeavipaleal por medio de

numerosos cilios vibratiles.
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3.3.6 Cefal6podos

Esta clase engloba los moluscos mas evolucion&aisten dos subclases:

Tetrabranquiados: (con cuatro branquias) solo soespecies de Nautilus,
poseen concha espiral estriada de color marrépergjinumerosos tentaculos cortos
y privados de ventosas.

Dibranquiados: (con dos branquias) comprende 7pécess de las que forman
parte las sepias, los calamares y los pulpos. leheo de estos ultimos esta en
regresion y estd recubierta por el manto, el pieslad pulpos ademas se ha
transformado en ocho tentaculos grandes recubidetegntosas, mientras que en los
decapodos (calamares y sepias) tienen dos tensaodle largos terminados en mazas
con una serie de ventosas. Los calamares gigdatesi@ arquitéutidos) alcanzan los
20 m de longitud con los tentaculos extendidos § eormes ojos pueden medir
hasta 38 cm de diametro.

3.3.7 Los moldes

Son reproducciones generalmente en negativo decdoacteres externos o
internos de un organismo o alguna de sus parte®ri®an en la matriz que rodea al
material de origen biolégico y reproducen los canmas morfoldgicos en tres
dimensiones, (Figura 3.2.).
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Figura 3.2 Moldes ( http://www.correodelmaestro.g.om

Molde externo: reproduce en negativo los caractexernos de un organismo
0 alguna de sus partes.

Molde interno: reproduce en negativo los caractigresnos de un organismo o
su esqueleto.

Molde secundario, réplica o ‘cast’: reproduce ersitpm la forma y los
caracteres superficiales o externos del materi@bdico original, pero carece por

completo de estructura interna.

Molde compuesto; reproduce sobre la misma superfiaracteres internos en
negativo y caracteres externos en positivo. Seuyseduando, luego de la disolucion
de la conchilla, el espacio entre ambas superfdesmolde resultante desaparece

por compresion.
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3.3.8 Las huellas fésiles

Son signos de actividad originadas por un organigansea en contacto con la
superficie de un substrato; paleoicnitas o tragasgeneral, o en el interior de un
sedimento; bioturbacion, alterando la estratifiGagirimaria y fabrica de este ultimo.
Su estudio es abordado por la Paleoicnologia, ytapoinformacion de tipo
Paleoetoldgica y Paleoambiental, (Figura 3.3).

Figura 3.3 Huellas (www.actionbioscience.org/egpénton.html).

3.3.9 Artrépodos

Los artropodos se pueden encontrar en todos lisateade nuestro planeta,
desde las cumbres de las montafias hasta las dgnidtasermales, manantiales de
agua caliente localizados en las profundidades ode dcéanos. Rodeados por
exoesqueletos protectores, poseen, ademas, phtdarés articuladas, que utilizan
para saltar, correr y andar. Esos apéndices atioal constituyen su caracteristica
distintiva, que los diferencia del resto de invieréelos.
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Los insectos constituyen el grupo de artropodos m#meroso. Suponen
practicamente el 90% de las especies que compaterpkyllum, y tienen todo el
derecho a ser considerados los animales mas exitBacel medio terrestre viven en
casi todos los habitats, ayudados por su pequafafitay, en muchas especies, por
su habilidad para volar. También viven en las aglidses pero, en cambio, no han
sido capaces de colonizar el medio marino. Alguagdogos creen que esto se debe

a que los crustaceos ya habian explotado por ctongde habitat.

3.3.10 Moluscos

Los molascos constituyen el segundo grupo de telbedos, en cuanto a
numero de especies se refiere. Son extremadameeteas, incluso considerando la
enorme diversidad que ya caracteriza a los invextigls. Los moluscos incluyen
caracoles, almejas, pulpos y calamares, asi corms gtupos menos conocidos como
los quitones y los monoplacéforos. Algunos molusaosmo los bivalvos, son
animales sedentarios, mientras que otros, comalamar, son predadores activos
gue nadan, a mayor velocidad que ningun otro ialbeatlo, expulsando agua de la
cavidad del manto a través de un embudo musculos®m;especie de método de

propulsion a chorro.

3.3.11 Coral

Es una Secrecion calcarea que forma el esqueletoddos celentéreos
marinos de forma arborescente. Nombre comun cqueske designan muchos de los

celentéreos.

Observado superficialmente, exteriormente o ensswctura, el coral natural

se parece mas a un vegetal o a un mineral queaaional.
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Los polipos que lo fabrican, precipitan y depositzarbonato de calcio
(CaCo3), que forma un esqueleto externo o exoesguealalcareo, que es la
estructura vital en la que viven y se alimentandibados pélipos y que le da una
dureza semejante a la de una piedra caliza, lolamd que algunos confundan el

coral con un mineral.

El crecimiento del coral, es extraordinariamentedee ininterrumpido, entre
medio y uno y medio centimetros anuales, en migeaftbs construyen un arrecife
donde los corales subsisten.

Los corales crecen donde las olas y las corrientagnas transportan el
plancton que alimentan a los pdlipos y donde elim@nto de agua elimina los
sedimentos de la superficie de los corales.

3.4 Limulus polyphemusiltar

El cangrejo herradura (Limulus polyphemus), es ueligerado de la clase
Merostomata. A pesar de su nombre, esta espediengst préxima a los aracnidos

gue a los cangrejos, con los que no guarda ningglacon.

Se le considera un fosil viviente, ya que se hamominado ejemplares fosiles
practicamente idénticos a los actuales en rocaspedebdo Ordovicico de 445
millones de afos de antigiiedad.

3.4.1 Loligo

Es un calamar de hasta 55 cm de longitud, con owsrpsado y extremo romo
y dos aletas laterales con forma de rombo que rcatesde el extremo del cuerpo

hasta los dos tercios de la longitud del cuerpoazecentral dorsal del manto sin
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I6bulos entre los ojos. La membrana bucal tiendiégpes, ocho tentaculos, 2 de
ellos més largos con 4 filas de ventosasde caaladittral, 3-4 veces mas anchas que
las laterales. El hectocolito es el brazo ventzquierdo color variable dependiendo

del estado del animal, generalmente rosa, blantancdeado purpura.

3.4.2 Heliospongia

Es una esponja, aunque no lleven resémbrense ndeho que muchos de
ellos cuando se habla de la esponja palabra. Lasns pertenecen al phylum
Porifera, es decir, teniendo los poros. Son caslusivamente marinos y son
organismos muy simples, pero varian mucho en fortaanano. Algunos individuos
son solitarios, y otros se presentan en gruposamies de individuos. Carecen de los
organos internos y de circulatorio y el sistemaesiiigo. Orificios externos o en las
paredes de los poros proporcionan aberturas poukael agua transporta el alimento
y oxigeno a las células y una apertura mas granda parte superior Osculum ()

permite que el agua fluya.

3.4.3 Astraeospongia meniscus

Las esponjas son los animales mas simples. Esponjasenen tejidos u
organos. Sin embargo, las células que forman upangs estan integrados y
organizados para la alimentacion de filtro, elimidas residuos, reproducir y
segregan un esqueleto poroso compartido. Comoritaafamas simple de la vida
multicelular, esponjas poseen la caracteristicaedenocimiento de la célula. Una
malla fina puede ser utilizado para separar céldéaka esponja de forma individual
después de lo cual, se recombinan para formar uearesponja. Las esponjas son
sésiles, se alimentan por filtracion organismos\quen tanto en la marina y de agua
dulce.
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3.4.3.1 Caracteristicas esponja: esponjas estdartagcon la ingesta de pequefios
poros llamados ostium. Una forma corriente, quaséita el agua en una cavidad
interna (spongocoel) y una abertura mas grand@sellum. Las paredes de una
esponja se componen de dos capas de células s&pgrade incrustadas en una
sustancia gelatinosa llamada mesoglea. Pinacosgiesle cuero-como las células

que la pared de la linea exterior. Células Collaalfocitos) equipadas con linea
flagelo de la cavidad interior y crear una formarieate de agua. Collar trampa de

particulas de células pequefias y plancton. Enleogeo amoebocytes capa (ameba-
como las células) la distribucion de alimentognilar los desechos, y construccion
de estructuras esqueléticas llamado esponginaigudsR Espiculas estan hechos de
silice o la calcita. Esponjas secretan una bassaltéda o aragonito, que sirve para
fijar el organismo a un sustrato. Esponjas prodtamto sexual con el esperma y
huevos, asi como asexualmente por gemacion. Lasslgrlas células del cuello de

esponjas son pruebas de lazos evolutivos de lastaoflagelados. Cuando muere
una esponja se desintegra dejando atras las espiculs espiculas son de

mineralizacion por parte de una esponja que epnadisble que se fosilizados.

Tradicionalmente, las esponjas han sido divididasres clases. Las esponjas
son conocidas de los depdésitos del Precambricprgsentantes de las tres clases van
desde el Cambrico hasta el presente. Esponjasdial ¢clase Hexactinellida) estan
representados por las esponjas con espiculasice &ibs miembros de esta clase
ayudaron a construir los arrecifes masivos en elébieo tardio. Las esponjas
calcareas (clase Calcarea) estan representadofagpa@sponjas con espiculas de
calcita. Calcarea esponjas fueron los constructdeesarrecifes importante en el
Pérmico y Triasico. Esponjas comunes tienen esmseleechos de la espongina

proteina (clase Demospongea).

Algunos fésiles que tienen estrechas afinidades asponjas son

stromatoporoids, que los constructores de arreéifeson importantes durante los
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periodos Silurico y el Devénico y archaeocyathagse fueron las primeras

constructoras de arrecifes de celulares durar@amibrico.

Esponjas fosiles pueden ser utilizadas como indieasdde paleoambientes. Las
esponjas son sensibles a las corrientes, la turlyide profundidad. Asi, las especies
de esponjas pueden ser claves para las condicambgntales presentes en sus

vidas.

3.4.4 Honey bee

La abeja de la miel ha sido seleccionada y ha sidoejada por hombre
durante muchos siglos. Las abejas de la miel ptebante fueron mantenidas,
inicialmente, para que algunos de los productos ejl@s produzcan (por ejemplo
miel, la cera, el polen, etc.) podria ser cosechilds tarde, la cantidad y calidad de
alguna verdura y la fruta cortan crecido fue enmealt aumentar en la presencia de
abejas de miel. Esto ocurri6 porque muchas coseathadimentos benefician de o

dependen aun de polinizaciones de insecto paraigrdd semilla y la fruta.

Las abejas de la miel son insectos sociales qonerntieun sistema de la casta
(conteniendo una hembra reproductora, la reina; bresn no-reproductores, el
trabajador; y machos reproductores, los zangangs)griar comunal, por sus
miembros de la colonia, de sus jovenes. Las caosien potencialmente perennes

con la reina que vive para mas de un afo.

El procedimiento utilizd6 para manejar abejas del s@ establecidas bien y
abejas de miel son sabidas polinizar una variedathwe la especie de planta. Por lo
tanto, la abeja de miel fue encontrada ser un datwlibueno para control que
poliniza germen plasma de planta bajo jaulas. Hepueolonias de abejas de miel

llamaron nucleo colmenas o nucs, son utilizadosa pantrol que poliniza nuestros
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accesos de germen plasma dentro de jaulas. Lagmratmael nlcleo del afio anterior
estan sobre wintered dentro de un edificio ambiertate controlado. Las colmenas
del nacleo son quitadas del edificio a finales dgzm. Estas colmenas del ndcleo
entonces pueden ser utilizadas a mediados depalbailpolinizar spp de Crucifera.
Una vez que polinizacion de abeja es necesitadgmoets colocado dentro de la
jaula de prueba de insecto tan las abejas pued@rizppo las plantas que crecen
dentro de la jaula. Las colonias de nuc son aliatag maiz jarabe y polen como
fuentes suplementarias de alimento durante el gerge poliniza porque fuentes
florales insuficientes de alimento existen bajcaeda limitada ofrecié por la jaula.

Después de florear ha ocurrido, nucs es quitadasdaulas.

3.4.5 Streptelasma rusticum

Es una especie canadensis Grewingkia (Billings,62)18 ocurrencia:
Waynesuville, Libertad, Whitewater, Cuerno de Alcetéfiormente conocido como

Rusticum Streptelasma y Rustica Grewingkia.

3.4.6 Septastrea marylandica

Este coral puede ser encontrado en varias formasa grandes, ramificar alto
formas, e incrustando varios tipos de esqueletstasHormas diferentes crecieron en
respuesta a diferencias en la energia de onda eaminmente. Por ejemplo, el
incrustando forma crecié donde energia de ondalfagedesde que forma grande que
ramifica que crecio seria derribado sobre. Loslesrdel fésil son blancos, aunque
ellos fueron indudablemente colorados como los lesrale hoy cuando ellos

estuvieron vivos.
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3.4.7 Eupatagus antillaru

Este animal fue un echinoid, relacionado a erizesndhr y erizos de mar
modernos. Raspe las espinas dorsales un erizo dg osted sera dejados con un

esqueleto que parece a un erizo de mar y Eupatagus.

3.4.8 Constellaria florida

Se encuentra en Una colonia de fronda-gusto detaangon monticules
formando como estrellas. Esta especie es encangrath Formacion de Fairview de

la Etapa de Maysvillian.

3.4.9 Kingena wacoensis

Wacoensis de Brachiopod Kingena es un brachioptidtexque vivié durante
el Periodo Cretaceo mas bajo acerca de hace libhesilde afios. Fue encontrado en

la Formacion de Esquisto de Riachuelo de Pato €omtlado de Tarrant Tejas.

3.4.10 Maclurites species

Fue un género de gasterépodos que vivieron duedreriodo Ordoviciense
(hace 499-444 millones de afos). Los fosiles desdian sido encontrados en varias
ubicaciones. Por ejemplo, algunos fosiles han diekrubiertos en la Formacién de
Stewartsville de Minnesota y la Corona Sefiala Fordmade Nueva York. Los
fosiles de Macluries también han sido encontragoBakota del sur, en Wisconsin,
en Minnesota, en Georgia, y en Noruega. Este géeeoyria muy lejos. Maclurites
tuvo un segundo esqueleto que es llamado un opér@ubrié la apertura del
esqueleto mas grande y sirvi6 como una tapa. Bptafodria ser cerrada como la

proteccién contra animales de rapifia. Es creidavip®urites vivié en los fondos de
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mares, de los lagos, de las charcas, y de losintesiores superficiales. Este
gasteropodo puede haber utilizado cilios para sazaento.

3.4.11 Baculites compressus

Este fosil es un miembro del compressus de la ksiaculites que es del
Periodo Cretaceo hace unos 60 millones de afiodeBa Formacion Superior de
Esquisto de Pierre de Condado de Meade en Dakbsarde

3.4.12 Promicroceras planicosta

El género Promicroceras. Las amonitas fueron comywe los ambientes
Mesozoicos y poblados de apertura-marina despuda @gtincion final-pérmica.
Ellos fueron muy semejantes en la forma al Nautbm camaras moderno — su
pariente vivo mas cercano. El esqueleto enrollaéadfvidido en pequefias células, o
en las camaras, que fueron conectadas por unlarmarbn siphuncle.

3.4.13 El rathia kingi

Pertenece a un orden grande y heterogénea connesigerimitivos y
clasificacion problemética, con ramificaciones esgiadas que son duras

encuadrar dentro de un diagndstico general.

3.4.14 Calymene celebra

Este fosil es del estado de Wisconsin, habitéaloscifes que prosperaron en
los mares superficiales que cubrié el estado deraht Ordoviciense Tardio y
Periodos Silaricas, unos 450 - hace 400 milloneafis. En ese tiempo Wisconsin

estuvo acerca de 30° al sur del ecuador, y al suoslarrecifes de coral que fueron
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ricos en los mares tibios estuvieron en casa a agsiema que abunda de

brachiopods, de los moluscos, y de crinoids, asiocos trilobites.

3.4.15 Balanus concavus

Son artropodos excepcionales. La mayoria de la®pados son moviles
durante la vida, pero los percebes cementan asshona superficies duras (piedras,
superficies de esqueleto, cascos de barco) y éstage cualquiera superficie. No
abundan como la mayoria de los artropodos. En gezsd, ellos viven en el mismo
conjunto de piramide platos formando toda su vidldta. Son un componente comun

de fosil en los ultimos 65 millones de afios.

3.4.16 Eurypterid

Eurypterids  (escorpiones de mar) son un grupontgxtide artropodos
relacionados a aracnidos, que incluyen los artr@pambnocidos mas grandes que
jamas vivio. Ellos son miembros de la clase extitaypterida (Chelicerata). La
palabra Eurypterid viene del eury griego de palagmeasignifica "ancho” o "ancho" y
el pteron griego de palabra que significa "ala"o&lson anterior los peces mas

temprano.

3.4.17 Fo6sil phylum molusca

Los molldscos son uno de los grupos de animalesamg@dios conocidos. El
namero de especies vivas se calcula entre las 83.das 150.000, conociéndose

ademas unas 35.000 especies fosiles.

La mayoria son marinos. Algunos (gasterépodovghms) han colonizado el

agua dulce, e incluso ambientes terrestres (gasteos).
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Gran éxito evolutivo. Formas de vida y alimentadildversas:

Algunas caracteristicas generales serian:

Celomados, protéstomos.

Cuerpo no segmentado.

Nivel de organizacion: Sistemas de 6rganos (respica circulatorio,
digestivo).

Relacién con los anélidos: segmentacion espiradardello del mesodermo
(blastomero 4d) larva trocofora.

Los primeros registros fosiles de moluscos datain Gémbrico temprano
(Tomotian, hace mas de 530 m.a.) Tuvieron una angViersificacion durante todo

el fanerozoico... Abundante registro fosil.
A pesar de su diversidad, los moluscos tienen am @$tructural comun:
Complejo cabeza — pie
Masa visceral
Manto (palio)
3.4.17.1 Reproduccion y Desarrollo: dioicos
Los gametos maduran en el hemocele y salen ai@xpar los nefridioporos.

Fertilizacion externa (caracter primitivo)

Desarrollo indirecto: Pasan por metamorfosis.
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Larvas tipicas: torcofora y veligera
En bivalvos de agua dulce: larva gloquidio (pagédé sistemas respiratorios de

peces)

3.4.18 Nautilus pompilius

Es la especie mas conocida de nautilus. Su conghaser seccionada
sagitalmente, revela una linea de nacar, y se miEsgormando una espiral

equiangular casi perfecta. Su distribucion estidinggda al area Indo-Pacifica.

Principalmente viven en zonas menos profundas gseotros cefaldopodos,
alimentandose de peces, crustaceos o carrofia, Zamual detecta principalmente a
traves del olfato. Pueden sobrevivir hasta 500 osetle profundidad pero suelen
encontrarse mas cerca de la superficie duranteclaen También se pueden encontrar

rondando los arrecifes de coral del sur del Paxcific

Se trata de una especie nocturna, que llega a kasta 20 afios, tiempo

inusualmente largo para un cefalépodo.

3.4.18.1 Subespeciese han descrito dasibespeciesle Nautilus Pompilius:

« Nautilus pompilius pompilius

« Nautilus pompilius suluensis

N. p. pompilius es el mas comun y extendido de gdds nautilus. Algunos
ejemplares encontrados en el norte de Australidenlesia alcanzaban los 268 mm,
de ahi su nombre comdn de Nautilus Emperador pgrao tamafio. Sin embargo
hubo un tiempo en el que se los ejemplares gigamtes considerados una especie

aparte, bajo el nombre de Nautilus repertus, aummuyeen dia estd ampliamente



42

aceptada como un sinénimo de Nautilus pompiliusgplims. Su area de distribucion
cubre desde el este del Mar Adaman hasta Fiji,lysde de Japdén hasta la Gran
Barrera de Coral.

N. p. suluensis es mucho mas pequefio. EI mayorp&erancontrado media
148 mm de diametro. Su nhombre proviene del Marue, &n Filipinas, donde esta
su habitat.

3.4.18.2 Descripcion fisicanautilus pompilius puede sobrepasar los 30 cm deaan
La concha es fina y lisa, alternando bandas der cémco con marron. El animal
forma cadmaras dentro de la concha, de las cuaksrgpre se mueve para ocupar la
mas externa. El resto de cadmaras se llenan dé€Egasstado adulto puede presentar

hasta 30 de esas camaras, las cuales estan sspamadssi por tabiques.

Una fuerte capucha une la porcion visceral del aharla concha, protegiendo
su integridad cuando se retrae por completo. Perafguedan a la vista los 90
tentaculos del nautilus, carentes de ventosas. dlfas se disponen dos I6bulos
separados a los que se unen los tentaculos. Paasemico corneo similar al de los

pulpos que utiliza para romper la concha de otrolsiscos.

Al igual que Nautilus belauensis, Nautilus pomgilpresenta el ombligo de su

concha cerrado y cubierto por un callo.
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3.4.18.3 Reproduccién:esta especie presentaproducciéon sexual EI macho
depende mayormente de slfato a la hora de encontrar hembra, ya que su vision
resulta deficiente. Ldecundacion es interna. Cuatro tentdculos del macho estan
modificados formando el 6rgano copulador, que recdgs espermatoforos
(espermatozoidesenvueltos en una cubierta gelatinosa) deakddad palealy los
deposita en la de la hembra.

Una vez dentro, la cubierta de proteccion se degiatdejando el esperma
libre. La hembra deposita los huevos en aguas paafondas, donde tardaran doce
meses en eclosionar. Los recién nacidos miden 3@efargo. Las hembras ponen

huevos una vez al afio y regeneran sus gonadas.



CAPITULO IV
METODOLOGIA DE TRABAJO

4.1 Tipo y disefio de la investigacion

4.1.1 Tipo de investigacion

Se trata de una investigacion documental debidoeasg ocupa de problemas
planteados en un contexto tedrico y su proposisodesarrollar teoria mediante la

aplicacion de amplios principios.

4.1.2 Disefio de investigacion

El disefio corresponde a una tipo documental, debidyue consiste en la
recopilacion bibliografica e informacion obtenidanda escala geoldgica del tiempo.
La revision de la literatura y en general, la etabmn de las bases tedricas,
constituyen un marco de referencia para interpresmresultados obtenidos en la

investigacion.
4.2 Poblacién y muestra de la investigacion

4.2.1 Poblacién objeto de estudio

Segun Balestrini, (2001), se define: “una poblactmuniverso puede estar
referido a cualquier conjunto de elementos de lesles pretendemos indagar y

conocer sus caracteristicas, o una de ellas, y phraual seran validas las

conclusiones obtenidas en la investigacion”. Dea dstma, la poblacion que se

44
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estudia esta constituida aproximadamente por 100estras fésiles,
pertenecientes de todo el mundo.

4.2.2 Muestra

Los autores definen la muestra como “un subgrupdadgoblacién. Es un
subconjunto de elementos que pertenecen a ese ntongefinido en sus
caracteristicas al que llamamos poblacion”. Pamdaente investigacion, la muestra

esta representada por 59 fosiles, correspondidetesundo.

4.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para desarrollar el presente trabajo de grado @ssaeo utilizar una serie de
técnicas e instrumentos que permitan recolectaddtss y la informacién necesaria
para su desarrollo y por otra parte, el andlisigerpretacion de los mismos. Todas
estas técnicas e instrumentos se mencionan a gaaitdm.

Revision bibliografica: suministra informacion distintas fuentes referente al
tema en estudio, contribuyendo asi con aportesctgg;ros cuales permiten facilitar el
desarrollo de la investigacion; entre estos tenenhdlsros, trabajos de grado,

publicaciones en internet, articulos.

Observacion directa: esta permitirda observar etifitear de forma fisica la
situacion actual del problema, por medio de unamintdirecto con el &rea en estudio
sin intermediario.

Asesorias académicas: a través de asesorias aspadel tutor académico se

permite esclarecer dudas existentes en el lapkoedaboracion del proyecto.
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Los instrumentos empleados son los siguientes:

Entre estos materiales tenemos; tijeras, papelldednta decorativa, silicon
liquido, marcadores, pintura de aceite, pinturaga, brochas, lapices, marcadores,

imagenes, computadoras, scanners, vitrinas. (Figtja

La metodologia utilizada para conseguir los anteces documentales fueron

las siguientes:

4.3.1 Recopilacion bibliografica

Se analizo teoria referida a las muestras fésidsmlindo, pertenecientes al
museo geoldgico, con diferentes phylum, especiesprigenes. Se recopild
informacién de trabajos de grado anteriores, tambeusaron diferentes paginas de
la web obteniendo iméagenes de dichos fosiles carspectiva informacion basica.
También libros de paleontologia modulos de fosilesVenezuela, folletos, entre
otros con el fin de clasificar estos fésiles segurambiente sedimentario, géneros,
orden, clase, su edad, su modo de vida, ademasdmacteristicas de clasificacion

Tafondmica y TaxonOmica.

Se realiz6 también la resefia histérica del Musée la UDO para asi saber un

poco mas de la historia y de los afios que tiendabem etas instalaciones.

4.3.2 Traslado de las muestras fosiles a la sabsv@aezuela

Se realizo el analisis del sitio donde se locabimalas muestras, para saber
cuantas de ellas se iban a clasificar, a contidunatiieron llevadas a la sala de
GeosVenezuela, debido a que, la sala GeosMundestata apta para poseer las

muestras fosiles por su deterioro y abandono,|§Ték).
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4.3.3Verificacion de las muestras fosiles

Se tomaron fotografias detalladas de cada unasdeifauenta y nueve (59)
muestras fosiles, para asi comparar informacion les libros de paleontologia, los

sitios web y sobre todo con la ayuda de profesmyasonocimientos de estos fosiles

4.3.4 Restauracion del mueble donde se encuentmtenidas las muestras

fosiles.

Primeramente se le hizo un estudio detallado @Hdiaa para considerar cuales
eran los dafos que esta poseia debido al tiempbadono, para asi poder adquirir
los principales materiales para su reconstrucdidiego de esto se removié de la
vitrina la pintura vieja para ser pintada nuevammehmpiandola, para finalmente
reorganizar las cincuenta y nueve (59) muestrate$ddel mundo colocandole sus

respectivos nombres y su clasificacién taxonondeacada fosil

4.3.5 Identificacion de cada una de las muestisief

Luego de una verificacion minuciosa de cada undademuestras fosiles
pertenecientes a distintas partes del mundo sedideaontinuar con las
identificaciones previas que estas tenian. Aundgienas nombres fueron editados

ya que estaban mal escritos.
4.4 Fase de campo (toma de fotografias)
Se tomaron fotografias minuciosas y detalladasada cna de las 59 muestras

fosiles del museo para luego proceder a la clasifin taxonémica y tafonémica de

cada una de estas.
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4.4.1 Clasificacion taxonémica

La taxonomia es la disciplina cientifica que sepacde clasificar (reconocer,
nominar y agrupar) los organismos segun los rasguaracteres que comparten. Lo
fundamental en la taxonomia es la especie, emtaiaise utiliza para clasificar tanto

a los seres vivos como a los fosiles.

Por ejemplo:

PHYLLUM LOLIGO
CLASE: Cephalopada
ORDEN: Teuthoida
GENERQO: Loligo
ESPECIE: Vulgaris

4.4.2 Clasificacion tafonémica

Se encarga de los procesos de fosilizacion y lamdoidn de yacimientos de
fosiles conducen al establecimiento de las condésode sedimentacion de una
secuencia en un area determinada, es por ellagaéhomia es una herramienta util
para el estudio del registro fosil. Es necesaria phestudio de la Tafonomia, ubicar
todo lo referente al proceso de fosilizacion denlaestras fosiles que se encuentran
en el Museo Geoldgico y Minero José Baptista Gérrs@z,omo la edad, espesor de
la formacién de donde provienen las muestras gesaéni litoldgica, la localidad tipo,

paleoambientes etc.
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4 5 ldentificacion de ambientes sedimentarios

Los Ambientes Sedimentarios se consideran comoade&l de depdsitos de
sedimentos enmarcadas en un area geografica defilddcual estd limitada o
controlada por una serie de parametros que la teazsn. Estos pardmetros se
pueden derivar de las caracteristicas morfologiedsarea, de la tectonica, factores
ambientales tales como el clima, pardmetros figidmicos, biolégicos, etc. La
interpretacion de estos parametros dentro de uoalidad geogréafica definida
(Medio Marino o Continental), nos permite diferemcilos diversos ambientes
sedimentarios y sus caracteristicas.

Un ambiente Sedimentario se puede considerar tamtdéno un sistema
depositacional, que posee un ensamblaje de procedasionados con facies
sedimentarias. En un sistema depositacional puabterhpor lo tanto, numerosos
ambientes depositacional, y cada uno esta carzaderipor procesos particulares
relacionales con los sedimentos, aspectos fisidmiqas, biota, etc. Los cuales
pueden determinar una serie de facies particulazegp conjunto indican un

ambiente depositacional determinado.

4.5.1 Procesos sedimentarios

Los procesos sedimentarios que intervienen en ridsientes y depositos se
pueden agrupar en tres categorias: Biol6gicox08sy quimicos. Muchos de estos
procesos se relacionan entre si y a veces resiiltd establecer cuando un proceso
es predominantemente biolégico o quimico o cuamaiobéa del proceso bioldgico al

guimico e inclusive al fisico.

Biolégico: desarrollo de la biota, contribucion s partes esqueletales al

sedimento y edificacibn de estructuras organicasgratlacion, horadacion,
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bioturbacién, efecto de entrampamiento y acumutacide sedimentos por

organismos, actividad bacterial, peletizacion etc.

Fisicos: tipo y tamafio del grano, profundidad de dguas, accion de los

vientos, corrientes, oleaje, mareas, gravedad, etc.

Quimicos: EH, pH, precipitaciones inorganicas deerdles, meteorizacion y
factores relacionados, variaciones en el CO2, etc.

4.5.2 Division de los ambientes sedimentarios

Los ambientes sedimentarios pueden ser divididogres grandes grupos:

ambientes continentales, ambientes marinos y atesi¢ransicionales.

4.5.2.1 Ambientes terrestres o continentales: sprelibs que se desarrollan en los
continentes. Aun cuando la mayor parte de sus dep@on continentales, algunos
transportan los sedimentos hasta los ambientesiosacbmo los rios (la mayor parte
de los rios son afluentes de un gran rio que deszamén el mar o en un lago),
algunos abanicos aluviales y ciertos ambientesdplda que interactian en un medio

continental y un medio transicional.

4.5.2.2 Los principales ambientes continentaleliyen los formados por corrientes

o depositos de agua.

1.-Fluviales.
2.-Abanico Aluviales.
3.-Lacustre.

4.-Paludales (puede ser transicional).
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Ambientes Continentales mayoritariamente terrestresn aportes ocasionales

de agua.

5.-Edlicos.
6.-Desérticos.
7.-Glaciares.

8.-Cuevas.

4.5.2.3 Ambientes fluviales: constituyen uno de Ilogedios sedimentarios
continentales de mayor importancia para su ampi#iltlicion geogréafica en el

presente y a traves del tiempo geologico.

Los medios fluviales de acuerdo a las caracteafstite su trazado, se pueden
dividir en:

Rectos por su poca sinuosidad en el cauce.

Meandriformes, cuando la corriente presenta unae sde inflexiones

denominadas meandros a lo largo de su direccion

Corrientes entrelazadas. Los canales entrelazasloscaracteristicos de las
corrientes que tienen grandes fluctuaciones elujely en la carga de sedimentos. El
cauce general se divide en varios canales porrtaaiion de barras o pequefias islas

de gravas y arenas, desarrollando canales menores.

Anastomosados o ramificados en donde no hay umect principal sino una
serie de corrientes que se conectan entre si batdeslas aluviales formadas por el

sedimento transportado por la corriente.
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4.5.2.4 Caracteristicas Morfologicas en los sistefhaviales: rectos. Estosauces
son relativamente raros. Las corrientes que fligmivalles facilmente erosionables
tienen causes rectos que pocas veces llegan angsede diez veces el ancho del
canal. En los valles estrechos los cauces recteslgpu extenderse por varios
kilometros. Estos rios pueden formar pequefios mesaralinclusive un conjunto de
corrientes entrelazadas.

Meandriformes.Las corrientes que desarrollan meandros son usotnias
gue se desarrollan en pendientes bajas, con capgarada de sedimentos y con
fluctuaciones moderadas en la descarga, esto &s, lanépoca de lluvias y la de
sequias. La velocidad de la corriente es mayoi eargro del canal. Donde también
es mayor el transporte de sedimentos principalmiastarenaskn las crecidas del
rio hay mayor transporte de sedimentos y en losndrea hay mayor erosion en la
orilla de socavacion y depositacion de sedimentoslae orilla opuesta que se
denomina barras de meandro. En una barra de meahdeslimento de la base es

mas grueso y disminuye de tamafio hacia el tope.

Corrientes entrelazadakos canales entrelazados son caracteristicos sle la
corrientes que tienen grandes fluctuaciones elujel ¥ en la carga de sedimentos. El
entrelazamiento se inicia al formarse barras sud@sgal bajar el nivel del agua
después de las crecidas. Las barras o islas varriedigo estabilidad desviando las
aguas a su alrededor. En los rios de cursos intenes, estas barras cambian de
posicion al ser cortadas por las nuevas crecieBtefos rios de cursos perenne o con
mayor estabilidad, las barras son mas duraderasppeden llegar hacer cortadas por

una creciente grande.

Anastomosados o ramificadoBstos canales se originan donde no hay una
corriente principal sino una serie de corrientes sgiconectan entre si, bordeando las

islas aluviales formadas por el sedimento tranadorpor la corriente, el cual esta
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constituido basicamente por arenas finas, limosciflas. Las islas se sustentan en
gran medida por la vegetacion. Se forman en zoepsndlientes muy bajas y de
abundante vegetacion. (Figura 4.2).

= i -
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Figura 4.2 Rio Chama. El Vigia estado Mérida (gaupmagister.com/.../1113-
86587).

4.6 Abanicos aluviales

Estos se originan por la acumulacion de aluviowdsesel piedemonte. Se les
denomina también conos aluviales, por la formaatertstica que presentan en la
zona de depositacion. Aun cuando los abanicos aésszison mas frecuentes en
regiones con climas aridos, también se pueden foematros climas en los climas
aridos han sido bien estudiados, como es el cat@sdegiones aridas en los E.U.A.
en los climas aridos la ausencia de una cubiertgetak importante, facilita los
procesos de meteorizacion e incrementa el arragrematerial por las lluvias

esporadicas, pero torrenciales.

Sin embargo en las regiones de climas himedos picétes se pueden
desarrollar los abanicos aluviales por efectos ate lluvias prolongadas y un
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gradiente de inclinacion muy alto que permite etlidamiento y transporte del

material.

4.6.1 Desarrollo de los conos aluviales

El desarrollo de los abanicos aluviales es un gceuy rapido el cual puede
ocurrir en minutos o en algunas horas, cuando tdosedimentos, compuestos por
blogues, gravas y arenas son arrastrados pendieage por el efecto de la corriente
de aguas y la accion de la gravedad. Es necesagidog materiales en la montafia
estén o sean facilmente disgregables. En las zalmsle los procesos de
meteorizacion son mas activos y la cubierta vegetadscasa o nula, el trasporte de

material se produce con simples lluvias esporadicas

En regiones con mayor cobertura vegetal y menosarizécion el volumen de
las precipitaciones debe ser de magnitud mayorsysielos necesariamente deber

saturarse con el agua para vencer la resistenicmaderial a ser arrastrado.

Los abanicos aluviales poseen forma de cono campiio sistema de canales
distributarios sinuosos formando una red anastad@sEl cono se divide en tres
secciones:

El abanico superior. Es la zona en el propio albagie posee mayor pendiente
y un porcentaje de bloques, gravas y en generalagéos de mayor tamaifio. Por lo

general hay un canal principal el cual se bifurtaarios canales importantes.

El abanico medio o proximal. Hay un descenso epeladiente del talud del
abanico, asi como una disminucion general en efiande los clastos. En esta zona
se desarrolla un gran nimero de canales princigadesundarios que distribuyen el
sedimento.
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El abanico inferior o distal. Posee las pendientés moderadas y suaves del
abanico y los sedimentos estan constituidos poclestos de tamafio menor y alta
proporcion de arenas en los extremos de la zonal.disn esta zona hay definicién

muy baja y perdida del sistema de canales.

4.6.2 Tipos de depositos de abanicos aluviales

1.-Depositos de canal. Se desarrollan en los eangtincipales y estan
constituidos por sedimentos de tamafios variadaslop@anto con un escogimiento
muy pobre. Desde grandes bloques hasta gravasgsare

2.-Depésito de corriente laminares. Se producen gguwas cargadas de
sedimentos que no circulan por el canal principanoun momento determinado
rebasan a los canales principales. Son laminagjgesay sedimentos de muy poca
profundidad que desarrollan pequefios canaliliosl@banico y originan depositos

en forma de laminas. El material suele estar doidti por gravas, arenas y limos.

3.-Depoésitos de tamiz. Se producen por materiademddos por bloques y
gravas donde la permeabilidad es muy alta y eb flig la corriente circula con gran
facilidad y no puede seguir acarreando este tipalef@sitos. De esta forma los
blogues y gravas se acumulan formando una baregealps sedimentos mas finos

gue se depositan detras.

4.-Depésitos de flujos de detritos (flujos viscgs@on corrientes cargadas con
una gran cantidad de particulas finas (arenasgofanon lo cual adquieren una gran
densidad y alta viscosidad. Estos flujos son capdedransportar grandes bloques de
varias toneladas de pesos ya que los mismos vemdlo sobre la corriente de gran
viscosidad.
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4.6.3 Abanicos Aluviales en Venezuela

En Venezuela existen importantes abanicos aluvialegm sedimentacion
caracteristica se ha producido en los pie de namties Andes y la Cordillera de la
Costa, principalmente desde finales del Pliocermzghunos tres millones de afos).
En el sistema de la costa estos abanicos aluvmriesocurrido en forma constante
hasta los tiempos actuales. Todo el sistema deska,cprincipalmente el area central
formada por los estados Carabobo, Aragua, Mirandargas, presentan ambientes

sedimentarios de este tipo.

La costa del litoral central es caracteristicacmtlados y playas angostas que
rapidamente adquieren gran profundidad. Las zorawdel las playas son de
profundidad mas someras son precisamente aquebasrdlladas por los sedimentos
distales de los abanicos aluviales. Algunas zooa® el aeropuerto de Maiquetia se
encuentran asentados sobre abanicos aluviales! Estaglo Vargas los abanicos
aluviales desarrollados durante 1.999 represemtanoepisodio mas de lo que ha
venido ocurriendo desde hace varios millones des afi@ausaron una inmensa

perdida de vida y bienes materiales. (Figura 4.3).

Figura 4.3 Cono aluvional de Carmen de uria
(semestres2009b.blogspot.com/2009_12 06_arch)
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4.7 Ambiente lacustres

Son los lagos internos de agua dulce formados enc@mtinentes. Los
sedimentos de los lagos son muy variables ya gisteaxdiversos tipos de lagos
originados por caracteristicas especificas fisigaBnicas y bioldgicas. Los lagos se
pueden clasificar basandose en varios criteriageny forma, drenaje, clima, etc.
Desde el punto de vista estratigréafico la clasifi@a mas conveniente es la basada en
el clima. La importancia del clima en la clasifigac radica en conocer la

cantidad de precipitaciones, evaporacion, metetidmatipo de sedimentos, etc.

De acuerdo al criterio climatico se pueden encorlts siguientes tipos de

lago:

1.-Lagos de la zona tropical y subtropical, consageneralmente dulce.

2.-Lagos de zonas templadas; pueden ser de agukasal

3.-lagos de zonas polares y de alta montafa, amndgce.

Origen y tamafio de los Lagos las cuencas o depessen las cuales se forman

los lagos pueden tener origenes diversos:

Por movimientos tecténicos originando fallas y faoones de rift.

Por procesos glaciales que originan depresionesgnaepresamientos por la
formacion de morrenas y sedimentos en generaleszos por los glaciares.

Formados por la actividad volcénica, bien sea potguava crea represas o por

explosiones, destruccién y colapso de crateres.
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Por grandes deslizamientos que represan areasepossines.

Por acumulacién de sedimentos acarreados por etovie por depresiones

originadas de este tipo de energia.

Lagos formados en zonas deltaicas y de grandesdmesacomo son los lagos

en media luna.

4.7.1 Sedimentos en los lagos

Los materiales detriticos del medio lacustre puedmmiar desde gruesos a
finos. Los factores biologicos varian en importancpueden dominar localmente en
el lago en zonas poco profundas y restringidaggren medida, las caracteristicas de
los depdsitos lacustres son determinadas por @itardel lago. Los lagos pequerios
formados a lo largo de cursos de corrientes flegigbueden exhibir cambios

graduales de condiciones aluviales a pantanosas.

En la mayoria de los lagos pequeiios los sedimsptosle granos finos, con la
excepcion de una linea angosta de la playa dondma@eentran sedimentos en el

rango de las arenas.

Gran parte de los procesos sedimentarios que sgemnan en los lagos
(principalmente en los de grandes dimensiones) ssuitares a los que se originan
como ambientes marinos como deltas, sedimentacidmeas de playa y turbiditas
entre otros. Un tipo de sedimentacion particulatodelagos son es la formacién de
varvas, representadas por una alternancia de fapasclaras y oscuras, se generan

principalmente en lagos glaciales ya que duranteeedno por la delegaciéon y
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aumento en el caudal de los rios, estos transporéansedimentos de color claros y

con granos de mayor tamario.

4.7.2 Lagos en Venezuela

En Venezuela el lago mas grande es el de Maracaito aproximadamente
14.400km2, siendo el de mayor extension de Amé@h&teSur, esta formado por una
ligera depresion tectonica situada entre la sider&erija al Oeste y la cordillera de
Mérida al este. En el lago desembocan numerosgspriacipalmente en el Sur.
(Figura 4.4).

Otros lagos importantes en Venezuela son el de, @umado por la represa
del mismo nombre sobre el rio Caroni, asi comag lde valencia situado entre los

estados Aragua y Carabobo.

2 : Maracaibo

-

o~
-

(commons.wikimedia.org/wiki/File:Lago_de_Maracaibo)
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4.8 Ambiente palustres o paludales

Constituyen los medios sedimentarios que formanplrganos los cuales se
desarrollan en aguas someras sobre zonas muy.llamascasa profundidad del agua
permite la formacién de una vegetacion caractesisfue se puede extender por gran
parte del pantano. Ademas de la existencia de epeesion, se requiere abundancia
y frecuencia de lluvias o de aguas derivadas deitssy deltas que inundan las

llanuras fluviales y deltaicas.

Los sedimentos que se acumulan son muy finos, prieé@mdo las arcillas con
una gran acumulacion de materia organica de losctles de vegetales lo cual en

muchas zonas del pantano origina condiciones redhsct

Los pantanos se pueden agrupar en dos grandessgigaanos marinos y

pantanos de agua dulce.

Los pantanos marinos se forman cuando en la zondaslecostas con
caracteristicas de llanura o depresion, ésta quistimla en forma directa del mar por
una barrera de arena y limo. De esta forma el agadna penetra en forma
intermitente por las zonas permeables del subsuelghos de estos pantanos
también reciben aporte de agua dulce de peque@ssyridgicamente durante la

estacion de lluvias, con lo cual pueden ser desagmlabres.

4.8.1 Ambientes Palustres

Los ambientes palustres mas importantes en Verserséhn relacionados con
el delta del Orinoco. El delta forma ambientes les&aludales, principalmente cerca
de la desembocadura de los cafios principales. BEstbgentes originan zonas de

formaciéon de turba. El delta del Catatumbo, el askencuentra al sur del lago de
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Maracaibo, también esta constituidos por zonas dpdds, entre el golfo de
Venezuela y la bahia del tablazo se encuentraneaelsi paludales y ciénagas. En la
laguna de tacarigua, situada en el centro nortemde Venezuela, gran parte de los
ambientes se pueden considerar como paludalesuamd@ en conjunto constituye

un ambiente de laguna costera.
4.9 Ambientes marinos

Ambientes como las plataformas de carbonatos \cifesefrangeantes, auln
cuando son netamente marinos, poseen facies quengezn a los ambientes
transicionales como son las llanuras de marearthermato.

1.-Ambientes de plataforma de carbonatos y arreoifganicos.

2.-Atolones.

3.-Ambientes marinos someros en la plataforma wental (clasticos y

carbonatos).

4.-Ambientes marinos profundos. Zonas de taludmitas abisales.

5.-Turbiditas.

6.-Fosforitas.

7.-Depositos de sedimentos ferruginosos, arcillagasr y nédulos de

manganeso.
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4.10 Ambientes transicionales

Son aquellos ambientes formados en la linea da gogtie poseen influencia
marina y continental. Por ejemplo, en un deltangrarte de las facies son fluviales
(ambientes terrestres) pero estas facies puedanigffienciadas por la marea. Otras
facies son marinas como las que se desarrollalmdiméa de costa (barras de
desembocadura y lomas playeras. Ilgualmente ocumnel@s estuarios que son
ambientes que indican una transicion entre el m@adiono y el terrestre.

1.-Deltas.

2.-Estuarios.

3.-Lineas de playa.

4.-Islas de barrera.

5.-Lagunas costeras.

6.-Llanuras de marea.
4.11 Paleocologia o zonas batimétricas

La paleoecologia estudia las condiciones ambientaleque vivieron los seres

Vivos en épocas pretéritas, a base de los caraaeradaptacion que presentan sus

fosiles al ambiente en que se desarrollaron.
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Cada ambiente imprime un determinado caractefautea o a la flora que en el
prospera, y en virtud del principio del actualisnpmdemos proceder en orden

inverso, deduciendo las condiciones paleoecologatiasaticas, etc.

4.11.1 La biofacies

Es el conjunto de caracteres paleontoldgicos, rgfiejan las condiciones
ecoldgicas existentes durante la formacién de urmates Sin duda los fésiles
asociados a la roca que forme dicho estrato, lec@ato caracter, que corresponde al
ambiente en que se formd: temperatura, salinidddagea, grado de turbidez,
profundidad del mar, etc.

Las biofacies neriticas, son las mas ricas eneffisd causa de que coinciden
con las regiones mas pobladas del mar, y donderhaation de tafocenosis es mas
facil. En estas regiones, ademas de los organipnapsamente neriticos, bentdnicos
o epibentdnico encontraremos asociaciones fositesefdentes del necton y del

plancton cuyos restos caen al fondo al morir lgaeismos flotantes.

El estudio de la biofacies, de su distribucion leespacio y en el tiempo, aporta
datos importantes para los estudios de paleocllogitoy de paleogeografia, ya que
por ejemplo las formaciones recifales, con su ibistion geogréafica, nos marcan

aproximadamente la linea de costa en la épocaerajformaron.

Las biofacies lacustres nos indican la situacidmme&uos lagos; las biofacies
neriticas nos demuestran la existencia de maresrgpientales, en regiones que

actualmente forman parte del area continental edeergtc.
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4.11.2 La Paleoetologia

Esta estudia el peculiar género de vida de cadaahnsus costumbres, su
bionomia, sus relaciones con otros que vivian enigho biotopo, etc. interpretando
sus caracteres morfoldgicos y anotdbmicos de adéaptacun determinado genero de

vida (animales activos, sedentarios, cavicolas,éastas, etc. (tabla 4.1)



CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

5.1 Estudio de los diferentes ambientes sedimentas asociados a las muestras
existentes en la vitrina N° 3

5.1.1 Corales o Celentéreos

Los celentéreos son animales que poseen céluldsanies llamadas
cnidoblastos. Se incluyen corales, medusas y argsndmws celentéreos no tienen
cabeza, y generalmente parecen una flor. En relallda pétalos son los tentaculos
gue contienen los cnidoblastos. Actualmente existeéds de 9 000 diferentes

especies.

Los corales pertenecen al Reino Animal, phylum @nad Clase Anthozoa.
Son animales sésiles y poseen simetria radialuBayrupo antiguo, con un registro
fosil de mas de 50 millones de afios. Muchos haaritiedos corales como jardines
sumergidos de bellos colores. Los arrecifes deleorae encuentran entre los
ecosistemas mas productivos y se destacan por@iaativersidad, comparable soélo
a los bosques tropicales. Los corales tienen |dithath de crecer en aguas pobres en
nutrientes, aun asi proveen albergue para comwssdadk algas, peces e

invertebrados, en aguas que de otra forma estaridasiertas.

Existen diferentes tipos de corales: los coralendds o ahermatipicos y los
corales duros, mejor conocidos como pétreos o higiwas. En los arrecifes del
Indo-Pacifico se han identificado hasta 700 espenientras que en el Atlantico hay
alrededor de 145 especies y en el Caribe se hamitde60 especies de corales

pétreos. En ellos han evolucionado increibles aatgones bioldgicas.

65
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En la subclase Zoantharia, en el Orden Scleractggaencuentran los
arquitectos del suelo marino, formadores de loscdes, los corales hermatipicos.
Asociados a estos se encuentran corales blanddsneos (Subclase Alcyonaria),
algunos zoantarios (Subclase Zoantharia) y el abeafuego, Millepora sp.,(Clase
Hydrozoa).

5.1.2 Localidad tipo

Los arrecifes de coral florecen en aguas tropicdi@sde las condiciones
ecologicas favorecen su crecimiento. La temperatieb agua, la salinidad, la
claridad del agua y los bajos niveles de nutriestas los factores que regulan el
desarrollo de los arrecifes de corales.

5.1.3 Descripcion litolégica

Los arrecifes de coral estan formados por muchzecess diferentes de corales

duros.

Algunas formas son ramificadas, como Acropora ptnfauerno de alce),
Porites porites (coral de dedo) y otras tienen &rrmasivas, como, Montastrea
anularis y Diplorialabirynthiformes (coral cerebro). Estas grandesnémiones de
piedra caliza son depositadas por organismos vilgante miles de afos. Los
organismos vivos estan confinados a la capa supédbarrecife, donde afiaden
carbonato de calcio sobre los esqueletos muertogsdado por sus predecesores.
Estos forman el exoesqueleto de carbonato de cé@&€CQ), para proteger la
colonia compuesta de miles de polipos. Un pdlipoussanimal muy pequefio
parecido a una anémona con tentaculos que se disabrededor de un disco oral o
boca. Cada podlipo, mide unos pocos milimetros demeiro. Los polipos se

encuentran dentro de pequeiias copas de €g@®ellos mismo han construido.
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Muchas de estas copas cementadas forman la colAlganas colonias son de
formas ramificadas mientras que otras tienen formasivas que alcanzan gran
tamafio. Cuando cientos de colonias de pdlipos mreca al lado de la otra se forma

un arrecife.

Los pdlipos del coral se protegen durante el dia ebexoesqueleto pero
emergen de noche. Entonces se alimentan de plamcgamismos microscopicos que
abundan en el agua, con la ayuda de los tentddogiue esto representa solo parte
de su dieta. Los tentaculos poseen nematocisthdaséirticantes que los ayudan a
atrapar su presa. Estos nematocistos son produgidbkzados exclusivamente por
este filo. Se han descrito unos 20 tipos diferedeesematocistos y se utilizan en la

taxonomia del grupo.

5.1.4 Importancia de los corales o Celentéreos

Los arrecifes son un recurso valioso con benefioestimables. Muchos
paises dependen de ellos para sostener su indpsfigpera y su alimentacion, ya
gue sirven de habitat para muchas especies matsmasnsumo humano con gran
importancia econdmica. Proveen proteccion a latasade la erosion y los embates
de las olas. Son fuente de recreacion y estimdlamriemo, atrayendo millones de
buceadores vy visitantes por su diversidad, beNezalorido. En ellos se encuentran
muchos animales que son fuente de alimento de arganismos superiores,
formando unas redes alimentarias importantes. laggrfentos rotos y acumulaciones
de sedimentos y arenas calcareas que se origilus geopios corales y de los otros
organismos con esqueletos calcareos suplen adéssamon las arenas blancas de las

playas.
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5.2 Gasterépodos

La mayoria de los gasteropodos son marinos. Lagrga®dos son moluscos
con el cuerpo asimétrico, protegido casi siempireuna concha dorsal que presenta
una torsion espiral, caracteristica que hace quuadsa visceral se arrolle sobre si
misma 180° a la derecha.

Los gasteropodos poseen una boca con radula, que @gano raspante con

dientes quitinosos que emplean para raspar logalegey hasta las rocas.

Es la clase de los moluscos mas numerosa de loexigten formas terrestres,
de agua dulce y marinas, con mas de 35.000 espadestes y 15.000 fosiles.

Los representantes mas tipicos saracoles babosas

Todos los marinos poseen branquias, y los tersegtde aguas dulces tienen un

pulmon verdadero.

Los gasteropodos tienen las siguientes caracters$sti

Tienen una concha de una sola pieza. Sus ojoscser@nan en el extremo
unos tentaculos, que repliegan en caso de peligmmo el bigaro, y respiran |

braquias. Los terrestres, como el caracol, raspioa pulmones.

La caracteristica principal que permite distinguios gasterépodos no sélc
los monoplacoforosino también de todos los moluscos restantes edagues
visceral gira dentro de la concha apartandose garta formada por la cabeza
pie, de tal manera que la cavidad paleal (que pviamente ocupaba (a posic
posterior) esta ahora situi delante, con la branquia directamente encima
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cabeza.

Los restos de gasteropodos ingresados al regsthatigrafico por depositaci
natural, han sido reconocidos como un apéndiceioglado con su presencia.
embargo, el potencial de infoation que brinda es mucho mayor debido a su ir
biolégico, ecoldgico intrinseco y para reconstaliambiente del pasado, tanto Ic
como regional. Asimismo, permitiria resolver probés de las condiciones
depositacion de los restos producto @adtividad humana y/o peculiaridades dt

sitios arqueoldgicos.

5.2.1 Clasificaciéon de los Gasteropodos

En términos generales la clasificacion de los gagtelos fésiles es dificil de
establecer, acomodandola a los criterios seguido$op actuales, porque la mayoria
de los caracteres en que se basa esta Ultimasponden a estructuras anatomicas

de sus organos blandos que no fosilizan ni se raaroien en las conchas.
Los criterios de clasificacion aplicables en patetmgia, son los que utilizan
caracteres anatomicos que se reflejan en la estaude la concha y se pueden

observar en los fésiles.

La clasificacion de los gasteropodos puede questablecida de la siguiente

forma:

Posobranquios: con las branquias situadas deleht®ihzon.

Anfigasteropodos: Con varios pares o con dos briasqu
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Arqueogasteropodos: Con dos branquias o con umapsol atrofia de una de

ellas en los mas modernos.

Mesogasteropodos: Con una sola bronquia en su mayter herbivoros.

Neogasteropodos: con una sola bronquia, carniwosinostomados, fésiles

desde el jurasico pero principalmente terciariastyales.

5.3 Artrépodos o trilobites

Los artropodos constituyen el phylum mas numerpsdiverso del reino

animal Incluye entre otrogjsectosaracnidoscrustaceoy miriapodos Hay mas de

un millon de especies descritas, insectos en swriggyjue representan al menos el
80% de todas las especies animales conocidas.svagrigpos de artrépodos estan
perfectamente adaptados a la vida en el aire, iguallos vertebradosmniotas a
diferencia de todos los deméas filos de animales, @son acuaticos o requieren
ambientes humedos. Su anatomia, su fisiologia gosoportamiento revelan un

disefio simple pero admirablemente eficaz.

5.3.1 Paleoambientes

Los artrépodos a pesar de las limitaciones quecensecuencia de su especial
organizacion exsoesqueleto, sistema nervioso garagliventral, respiracion traqueal
han conquistado practicamente todos los ambierdassas innumerables nichos
ecoldgicos, en el mar, en los continentes y enire| aresentando también casos
curiosisimos de parasitismo, principalmente sobsevertebrados, después de estos
constituyen el grupo biolégico que ha alcanzadoanabicuidad, y al mismo tiempo

un nivel evolutivo mas elevado.
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5.3.2 Fosilizacién

Los que tienen caparazon calcificado, es deciglesviven en el mar fosilizan
bien en muchos casos, los que fosilizan no es gmgmte el animal, sino los
tegumentos resultados del proceso de ecdisis,ofs lds exuvios, que nos permiten
conocer detalles de su desarrollo ontogénico, quara forma se hubiesen perdido.

5.3.3 Clasificacion

La clasificacion de los artropodos, como resultatk su extraordinaria
diversificacion, en la conquista de nuevos ambgrt®logicos, es muy compleja, y
se basa fundamentalmente en la diferenciacion giermes en el cuerpo, y en la

estructura de los apéndices.

5.3.4 Exoesqueleto

El exoesqueleto de los artrépodos es una cubieriincia llamada cuticula,
gue se extiende incluso por los dos extremos dm tligestivo y por las vias o
cavidades respiratorias, y que esta situada mpoma de la epidermis (llamada en

éstos por ese motivo hipodermis), que es quieadaeta.

La composicién del exoesqueleto es glucopeptidioa (Ina parte glucidica y
una parte peptidica). EI componente principal y roasacteristico pertenece al
primero de estos dos tipos, y es la quitina, ursacérido derivado del aminoazucar
N-acetil-2-D-glucosamina que se encuentra tamiiéngjemplo, en la pared celular
de los hongos. En muchos casos la consistenciexdebqueleto gana por el afiadido
de sustancias minerales, como en el caso de logrejas y otros crustaceos

decapodos cuya cuticula aparece calcificada, pwsite de carbonato calcico.
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El espesor y dureza de la cuticula no es igualoda su extension. Por el
contrario, aparece formando zonas endurecidas dlasnascleritos, separadas o
unidas entre si por zonas mas delgadas y flexibles. escleritos reciben
denominaciones complejas que varian en cada gpgro, se llaman de manera
general terguitos los de ubicacién dorsal, estesnlbs de ubicacién ventral y
pleuritos los laterales. Pueden existir ademadasedel exoesqueleto desarrolladas
hacia adentro llamadas apodemas, sobre las queestan los masculos. La cuticula
suele ademas estar atravesada por poros.

5.4 Trilobites

Los trilobites fueron un importante subfilo de aales extinguidos, que
dominaron los fondos de los mares paleozoicos tkitamos 350 millones de afios y
fueron los dominadores de los océanos. Surgieroenyks albores del Cambrico,
alcanzando su mayor propagacion durante el CamprigloOrdovicio. A partir del
Sildrico y el DevOnico estuvieron en regresion, thague los supervivientes

desaparecieron al final de la Era, durante el Rérnhiace 250 millones de afios.

El nombre del Trilobites se debe a las tres pabies diferenciadas que
componen su cuerpo: region cefélica o cefalongregentral toracica de numerosos
segmentos o térax y region caudal o pigidio. Extammbién una clara diferencia
tripartita en sentido transversal: un eje centeajuis o Iébulo axial; y, a ambos lados,

dos l6ébulos pleurales unidos al anterior.

Se deberia evitar el uso del nombre de Crustacatmbiles que se empled
anteriormente, porque los Trilobites no tienen nqda ver con los Crustaceos, a
pesar de que antiguamente se creia lo contramo, gie constituyen un grupo
autonomo de Artrépodos
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5.4.1 Consideraciones historicas

Los trilobites son, después de los dinosauriosgegndo grupo de organismos
fosiles mas famosos y facil de reconocer por cu@tquersona. Son un grupo extinto
de los artropodos, que vivié durante el paleozoicouyo dure exoesqueleto les ha
permitido una buena fosilizacion. Son el grupo digsrsos y en él se incluyen unos
1400 géneros, con alrededor de 5000 especies,eldeguconvierte en el grupo de
artropodos fésiles mas estudiados.

5.4.2 Localidad tipo

Los trilobites eran durante el paleozoico uno dedonimales mas llamativos y
frecuentes. Vivieron en el océano y tenian un tameitre un centimetro hasta un
metro.

Ninguno de los trilobites alcanzé el mesozoico.lillite entre paleozoico y

mesozoico marca la desaparicion completa deilobites.

5.4.3 Morfologia

Los trilobites tienen el cuerpo aplanado y lisosrodnenos oval y dividido en
tres tagmas, céfalon (cefal6n), térax y pigidiorakdy pigidio forman el tronco.
Presentan dos surcos longitudinales que dividenieipo en tres l6bulos claramente
delimitados (de donde deriva su nombre): uno cktimanado glabela en el céfalon y
raquis en el tronco) y dos laterales (denominadwsg o mejillas en el céfalon y
pleuras en el tronco). El tegumento dorsal era gm@sa cuticula impregnada de
carbonato célcico, lo que ha facilitado su fosdida. Su tamafio varia desde unos

pocos milimetros a mas 60 cm en algunas espegastgs.
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5.4.4 Paleobiologia

El desarrollo de los trilobites comportaba unaesele estadios larvales. Las
especies mas primitivas presentaban un desarasilario completo mientras que en

las posteriores el proceso se simplificaba.

El primer estadio larval se conoce como protadpispado basicamente por el
céfalon. A éste seguia el estadio meraspis en elsgudiferenciaban ya algunos
segmentos del torax y el pigidio. El tercer periadbolaspis comprende las larvas
gue ya han adquirido la metamerizacion completa pen aun mucho mas pequenas
gue un adulto, al que se llegaba después de ueadsemudas.

5.4.5 Paleoecologia

Exclusivamente marinos, estaban totalmente ausel@esmbientes de agua
dulce y salobre; por su forma aplanada, ojos eitigosdorsal y dureza de la cara
dorsal se deduce que la mayoria eran animales rheos0 Seguramente eran
microfagos, filtrando el barro del fondo en queiaivpara obtener el alimento, ya
gue carecian de apéndices excavadores o prénafies;omo de piezas bucales
trituradoras. Algunas especies se hicieron seciamdante pelagicas y desarrollaron
expansiones espinosas para favorecer la flotadilifatas espinas también estaban
presentes en las larvas protaspis, que son, ptw, teensideradas formas pelagicas

con un gran potencial colonizador.

La reduccion y pérdida de los ojos experimentadadpeersas especies esta
relacionada seguramente con una adaptacion a & adtica y la colonizacion de
aguas profundas.
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5.4.6 Tafonomia

Como consecuencia de las mudas es muy frecuertellakgo de exuvias
desarticuladas en el registro fosil, sobre todaloeks —o cranidios y mejillas
librigenas por separado— Yy pigidios (un mismo imilie puede producir indicios

multiples de su existencia).

5.4.7 Icnofésiles

A la actividad de los trilobites se atribuyen, pipalmente, los icnofésiles
Cruziana y Rusophycus. Normalmente se encuentnao contramoldes, en relieve

invertido, en la base (cara inferior) de capasrdeisca o cuarcita.

Cruziana se interpreta como pistas fésiles del@dadocomocion de trilobites,
e incluye, dada la gran diversidad de Trilobitamnetosas paraespecies. Son pistas
longitudinales formadas por dos surcos que dejarcugsta central, en ocasiones con
otros dos surcos mas pequefios laterales, y camdstaaciones oblicuas en forma de
"V* —que indican el sentido contrario al del avareeTambién han recibido el

nombre informal de "Bilobites", actualmente en desu

Rusophycus se interpreta como huellas de reposgqré&entan como dos

surcos, cortos y estriados, y mas profundos quzasra.

5.5 Cefalépodos

Cefalopodo significa literalmente "cabeza con 'pigsesa es su principal
caracteristica: una cabeza de la que salen teataduds cefaldpodos son una clase
de invertebrados marinos dentro del phylum de laduscos. Existen unas 700

especies, comunmente llamados pulpos, calamargsasseg nautilos. Todos
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pertenecen a la subclase coloidea, a excepcidorgd@dutilos, perteneciente a la

subclase Nautilina.

En los cefalopodos el pie caracteristico de losustas aparece junto a la
cabeza, diversificada en varios tentaculos, desda &s pulpos hasta los 90 que

pueden tener los nautilos. En éste ultimo no exigémtosas en los tentaculos.

Algunos de estos tentaculos (en coloideos) se hadiificado en estructuras
reproductivas llamadas espadices que cumplen aledhtroducir espermatéforos
(sacos llenos de esperma) en la cavidad paleah deerhbra. La concha tiende a
reducirse, hacerse interna o desaparecer, seg@pédeie. Cuando tienen una concha
bien desarrollada, esta dividida en camaras segmi@at septos y el animal habita la
tltima camara (la mas reciente). En los coloideosndo existe, es interna y se
divide en 3 zonas; desde la region caudal a ldicaféstas son rostro, fragmocono
(tabicado) y proostraco, cada uno con desarrolloabi® en cada grupo. En

nautiloideos es externa, planoespiral y tabicadsueiotalidad.

Las jibias o sepias, junto a los nautilos, siguemiemo sistema natatorio que
sus antepasados, llenando de gas ciertas partesi dmncha para flotar. Los
calamares nadan por medio de la flotacion dinansicailar a los tiburones, con una
propulsiébn a reaccién de agua muy afinada. El retocefalépodos que viven
alejados de la superficie desarrollaron un sistgaimico de flotacion, llenando de
compuestos amoniacales 0 aceites los espacios deeguo; al ser éstas sustancias

menos densas que el agua, flotan.

Tienen un cuerpo musculoso y flexible, propiedaé ge intensifica en los
pulpos, los cuales son capaces de esconderse asiossp0 veces mas pequefos que

Su cuerpo.
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5.5.1 Consideraciones historicas

Los cefalépodos se separaron del resto de los nudusace alrededor de 500
millones de afios (Cambrico Medio) con la aparict los primeros moluscos
capaces de llenar ciertas partes de su conchasdeaga flotar. Esta nueva capacidad
natatoria, que aun hoy en dia conservan algunaiesp les permitié6 abandonar el
fondo marino al que estaban ligados los moluscascgder a nuevas rutas troficas
mas superficiales.

Pero éstos primeros cefalopodos, de habitat aluxinppba la costa, fueron
desplazados al interior del mar por organismos avaszados, tales como peces y
reptiles marinos. Otro problema se les planteab&ida superficial les impedia bajar
demasiado al fondo marino ya que su concha no &ljzofa presion del agua. Los
descendientes con conchas mas pequefias podiamidajgrtener mas posibilidades
alimenticias por lo que la seleccion natural sedqueon aquellos con concha
pequefa, llegando ésta a hacerse interna o desapadproximadamente 470
millones de afios antes de la actualidad (Ordovidiedio) ya habia coloideos, junto

a una gran gama de cefalépodos extinguidos enualaad.

5.5.2 Taxonomia

En la actualidad sobreviven unas 700 especiesuasugnumero se incrementa
cada afio, quedando aun algunas especies vivaggariir. Aparte se estima que el
namero de especies extintas ronda las 11.000.

Los cefalopodos son los animales mas desconocidiosrebles que existen,
resulta llamativo que hasta hace relativamente pi@ropo no se conocian apenas
algunas de las especies mas grandes, inteligenfascinantes que, aunque nos

sorprenda, habitan este planeta, en un lugar ioeg, los fondos oceéanicos.
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5.6 Pelecipodos o bivalvos

Los pelecipodos Son organismos marinos y de agaa.ddlgunos pelecipodos
como las almejas, las coquinas, los berberechesjidiras y las navajas utilizan el
pie en forma de hacha para enterrarse en la alémm.de las acciones que se
relacionan con el pie es la de permitir que el ahige entierre en la arena, este
organo tiene una forma especial, parece un hagh&skx analogia surge el nombre
Pelecipodos (del griego pelequis: hacha; podos: quie permite agruparlos como
moluscos bivalvos. Por su parte, otros bivalvosn@mstras y mejillones, suelen
fijarse en las rocas mediante un fuerte cementdaméntos. Por ejemplo, los
mejillones se fijan a un sustrato o superficied®k partir de la produccion de una
sustancia secretada por una glandula especialadlanglanduladel viso, que se
encuentra en el pie y produce un liquido que alatooontacto con el agua se

endurece y adquiere el aspecto de filamento remmsitaa un disco de fijacion.

Estos animales son muy sensibles a cambios de tatage al sentir algan tipo
de presion sobre el manto y, esencialmente, alajugda intemperie durante las
mareas bajas. En alguna de dichas condiciones imubs$, la capacidad de
irritabilidad se pone de manifiesto y las valvascsgran. Es una accion netamente
defensiva. Las valvas se mantienen unidas porgaminto que fracciona de ellas en
el momento que los masculos aductores se contrad® gsta manera, cierran dichas
valvas. Por el contrario, la relajacion musculamnpte que las valvas se separen y el
manto quede expuesto.

5.6.1 Caracteristicas

Todos los representantes de esta clase son a®)atiodo marinos como
dulceacuicolas, y pueden encontrarse desde lagsisuperiores de la pleamar hasta
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las zonas abisales. La proteccion de las conchasitpeque algunas especies

especializadas soporten las condiciones de laafiagtera intermareal.

En las conchas de los bivalvos se observa graedaide tamafios, formas,
colores y dibujos esculpidos en la superficie. &hafio fluctia desde conchas
diminutas (2 mm) hasta especies que pueden alcadbzdm de largo y un peso de
250 kg. Entre los moluscos bivalvos mas conocidaemos nombrar: ostra, almeja,

navaja, mejillon, broma de los barcos, coquina, etc

En el borde anterior del manto se distinguen tlegyes: interno, medio y
externo. El pliegue interno es muscular, el meeistaca por su funcion sensorial y el
externo esta relacionado con la secrecion de leheorhia concha esta dividida en dos
valvas unidas dorsalmente en la charnela, que stensen un ligamento elastico
formado por conquiolina y secretado por el mantoesta muy calcificado, por lo
gue permanece flexible y elastico. El musculo e™garacteristico de los moluscos,
en los bivalvos puede presentarse modificado o redycido segun el habito de las
diferentes especies. Tipicamente, las especiesgigere sobre sustratos blandos como
fangos y arenas, presentan un pie que les perruévar y tiene forma de hacha. Las
especies sesiles se mantienen adheridas al sudfi@tosea por cimentacion, como
las ostras, o mediante la secrecion de una seffidgadentos que conforman el biso

(mejillones).

Aquellos bivalvos que viven bajo la arena (suemtb), se alimentan filtrando
pequefias cantidades de agua durante las maregsdaltdonde extraen el alimento.
No suelen viajar lejos, ya que sus érganos estaptadios para filtrar el agua a través
de las valvas de su concha en vez de que el bivaisimo se traslade para introducir
agua en su interior. En las ocasiones en que seenutiliza su pie, un masculo que

le permite enterrarse en la arena.
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5.6.2 Taxonomia de pelecipodos

PLYLUM: molusco

CLASE: pelecipodo

GENERO: aulacomyella neogeae imlay

FORMACION: Taman

EDAD: Jurasico superior Kimmeridgiano inferior alnkneridgiano superior

basal.

5.7 Clasificacion taxondmica de las muestras fossieexistentes en la vitrina

numero tres (3) del museo Geoldgico y Minero José&ptista Gomes,

LIMULUS POLYPHEMUS
CLASE: Merstomata
ORDEN: Xiphosura
GENERO: Limulus
ESPECIE: polyphemus

LEPIDOCYCLINA UNDOSA

CLASE: Rhizopoda
ORDEN: Foraminifera
GENERO: Lepidocyclina
ESPECIE: Undosa

NUMMULITES GIZEHENSIS
CLASE: Granuloreticulosea
ORDEN: Foraminiferida
GENERO: Nummulites



ESPECIE: Gizehensis

LOLIGO

CLASE: Cephalopada
ORDEN: Teuthoida
GENERQO: Loligo
ESPECIE: Vulgaris

HELIOSPONGIA RAMOSA
CLASE: Demospongea
ORDEN: Epipolasida
GENERO: Heliospongia
ESPECIE: Ramosa

POROCYSTIS GLOBULARIS
CLASE: Magnoliopsida
ORDEN: Sapindales
GENERO: Porocystis
ESPECIE: Globularis

ASTRAEOSPONGIA MENISCUS
CLASE: Hyalospongea

ORDEN: Heteractinida
GENERO: Astraeospongia
ESPECIE: Meniscus

HONEY BEE

CLASE: Insepta

ORDEN: Hymenoptera
GENERQO: Apis
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ESPECIE: Mellifera

HELIOPHYLLUM HALLI
CLASE: Rugosa
ORDEN: Stauriida
GENERO: Heliophyllum
ESPECIE: Halli

STREPTELASMA RUSTICUM
CLASE: Anthozoa

ORDEN: Rugosa

GENERQO: Streptelasma
ESPECIE: Rusticum

LITHOSTROTION PROLIFERUM
CLASE: Rugosa

ORDEN: Stauriida

GENERQO: Lithostrotion
ESPECIE: Proliferum
PARASMILIA

CLASE: Antozoa

ORDEN: Scleractinea

GENERO: Parasmilia

ESPECIE: Centralis

SEPTASTREA MARYLANDICA
CLASE: Anthozoa

ORDEN: Scleractinia
GENERO: Septastrea
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ESPECIE: Marylandica

FAVOSITES
CLASE: Byrums
ORDEN: Tabulata
GENERO: Byrums
ESPECIE: favosites

PENTREMITES GODONI
CLASE: Blastoidea
ORDEN: Spiraculata
GENERO: Pentremites
ESPECIE: godoni

ENALLASTER TEXANUS
CLASE: Echinoidea
ORDEN: Spatangoida
GENERO: Enallaster
ESPECIE: Texanus

EUPATAGUS ANTILLARU
CLASE: Echinoidea
ORDEN: Spatangoida
GENERO: Eupatagus
ESPECIE: Antillaru

DENDRASTER GIBBSI
CLASE: Echinoidea
ORDEN: Clypeasteroida
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GENERO: Dendraster
ESPECIE: Gibbsi

CONSTELLARIA FLORIDA
CLASE: Stenolaemata
ORDEN: trepostomata
GENERO: Constellaria
ESPECIE: Florida
PRASPORA SPECIES
CLASE: Stenolaemata
ORDEN: Trepostomata
GENERO: Prasopora
ESPECIE: Simulatrix

ARCHIMEDES SPECIES
CLASE: Gastropoda
ORDEN: Caenogastropoda
GENERO: Pyrgulopsis
ESPECIE: Archimedes

LINGULA CUNEATA
CLASE: Lingulata
ORDEN: Lingulida
GENERO: Lingala
ESPECIE: Cuneata

PLAYTYSTROPHIA PONDERORA

CLASE: Articulados
ORDEN: Orthida
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GENERQO: playtystrophia
ESPECIE: ponderora
DICAELOSIA (BLOBITES)
CLASE: Articulata
ORDEN: Arthida
GENERO: Bilobites
ESPECIE: Varicus

CALYMENE CELEBRA
CLASE: Trilobita
ORDEN: Phacopida
GENERO: Calimine
ESPECIE: Celebra

AMPIX PRISCUS
CLASE: Trilobita
ORDEN: Ptychopariida
GENERO: Ampyx
ESPECIE: Priscus

BALANUS CONCAVUS
CLASE: Maxillopoda
ORDEN: Sessilia
GENERO: Balanus
ESPECIE: concavus
ESPECIE Concavus

EURYPTERUS
CLASE: Eurypterida
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ORDEN: Eurypterida
GENERO: Eurypterus
ESPECIE: Minor

NATILUS POMPILIUS
CLASE: Cepholopada
ORDEN: Nautilida
GENERO: Nautilus
ESPECIE: Pompilus

PERONOPSIS INTERSTRICTUS
CLASE: Trilobita

ORDEN: Agnostidas

GENERO: Peronopsis

ESPECIE: interstrictus

ATRYPA RETICULARIS
CLASE: Rhynchonellata
ORDEN: Spiriferid
GENERO: Atrypa
ESPECIE: Reticulares

SPIRIFER PELLAENSIS
CLASE: Articulata
ORDEN: Spiriferida
GENERQO: spirifer
ESPECIE: pellaensis

STROPHEODONTA DEMISSA
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CLASE: articulata
ORDEN: strophomenida
GENERQO: stropheodonta
ESPECIE: demissa

RAFINESQUINA ALTERNATA
CLASE: articulata

ORDEN: strophomenoidea
GENERQO: rafinesquina
ESPECIE: alternativa

LINOPRODUCTUS PRATTENIANUS
CLASE: strophomenata

ORDEN: producctida

GENERQO: linoproductos

ESPECIE: prattenianus

LEPIDOCYCLUS CAPAX
CLASE: rhynchonellata
ORDEN: rhynchonellida
GENERQO: lepidocyclus
ESPECIE: capax

KINGENA WACOENSIS
CLASE: articulata
ORDEN: terebratulida
GENERO: kingena
ESPECIE: wacoensis
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ORNITHELLA SPECIES
CLASE: strophomenata
ORDEN: productida
GENERQO: linoproductos
ESPECIE: prattenianus
ARCA WAGNERIANA
CLASE: bivalvo

ORDEN: pteriomorpha
GENERO: arca

ESPECIE: wagneriana linnaeus
GRYPHACA MUCRONATA
CLASE: strophomenata
ORDEN: productida
GENERO: linoproductos
ESPECIE: prattenianus

EXOGYRA CANCELLATA
CLASE: bivalvia

ORDEN: ostreoida
GENERO: exogira
ESPECIE: cancellata

PECTEN TEXANUS
CLASE: bivalvia
ORDEN: pteriomorpha
GENERO: pecten
ESPECIE: texanus
ASTARTE THISPHILA
CLASE: bivalvia
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ORDEN: veneroida
GENERO: astarte
ESPECIE: thisphila

CYCLONEMA BILIX
CLASE: gastropoda
ORDEN: nudibranchia
GENERO: cyclonema
ESPECIE: bilix

BACULITES COMPRESSUS
CLASE: cephalopoda
ORDEN: anmonoidea
GENERO: baculites
ESPECIE: compressus

EL RATATHIA KINGI
CLASE: trilobita
ORDEN: ptychoparida
GENERQO: rathia
ESPECIE: kimgi
PHACOPS RANA
CLASE: trilobita
ORDEN: phacopida
GENERO: phacops
ESPECIE: rana

PHACOPS RANA (tabla 5.1).
CLASE: trilobita
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ORDEN: phacopida
GENERO: p phacops
ESPECIE: rana
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

» La Paleontologia moderna sitla la vida antigua lecontexto a traves del
estudio de cdmo los cambios fisicos en la geognatiladial y el clima han afectado a
la evolucion de la vida, de como los ecosistemasréspondido a estos cambios y se
han adaptado al medio ambiente cambiante y de @sta&s respuestas mutuas han

afectado a los patrones actuales de biodiversidad.

» Es de gran importancia el estudio de los fosilegjya estos certifican la
existencia de vida en épocas geologicas pasagesmiten explicar la diversidad y

distribucion geografica de los organismos actuales

» La Taxonomia sirve como un ordenamiento de los aesnreconocidos por
el ser humano, siendo una disciplina cientifica sgi®cupa de clasificar, reconocer,

nominar y agrupar los organismos segun los rasgasazteres que comparten.

» La Tafonomia es una herramienta util para el estdei registro fosil. Su
importancia deriva de los procesos de fosilizagida formacion de yacimientos de
fésiles que conducen al establecimiento de lasicmmgs de sedimentacién de una
secuencia en un area determinada

* Los ambientes sedimentarios se consideran comaadesdde depdsitos de
sedimentos enmarcados en un area geogréfica defiladcual esta limitada y
controlada por una serie de parametros que lateazsmn. Tradicionalmente se han
reconocido tres sitios primarios para el depositobal de sedimentos: (1)

Continental, (2) Marino-marginal, y (3) Marino. Gadino de éstos se encuentra
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» dividido en diferentes sistemas de deposito, ashoc@n una serie de

ambientes y sub-ambientes asociados.

» La tabla geoldgica del tiempo es de mucha impoamos ayuda a ubicar
cronologicamente cada una de las muestras fosiles fprmaciones geoldgicas a la

cual pertenecen.

Recomendaciones

» Los estudiantes deberian de mantener en buen elstadouestras fosiles
existentes en el museo geoldgico, cuidando lasra®jga realizadas por medio de

los varios proyectos de recuperacion hechos cariaritad

» El personal del museo deberd brindar informacioma pestudiantes y
visitantes, bien especificada y completa a losdistes y o visitantes del museo
geolbgico y minero acerca de estas muestras fqslesdespertar en ellos un mayor
interés por la paleontologia, la historia de nessémtepasados sirviendo como punto

de inicio las vitrinas ya reestructuradas de ditiuseo.

» Los estudiantes deben Investigar el origen dedssek, a que ciudad o pais
pertenecen, asi como también tener una idea diathde ellos a través de un registro
fosil, todo esto ayudara a el estudio de los difieambiente sedimentario en el cual

se desarrollaron los fésiles. Determinado el tip@ohbiente para cada uno de ellos.
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APENDICE “A”

fotografia de los fosiles

Figura A.1 Limulus Cangrejo herraduranm{w.asturnatura.cojn

Figura A.2 Loligo www.asturnatura.comn
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Figura A.3 Heliospongianfww.kgs.kv.edi.

Figura A.4 Porocystis Globularis

www.kgs.kv.edL




Figura A5 Astraegeospongia  pet(ifiedwoodmuseum.org
[SOPorifera.ht

Figura A.6 Honey beenMww.telepest.com/Honey Bee.jpg




Figura A.7 Heliophyllum hallgkywalker.cochise.edul/.../coral-species atm

Figura A.8 Streptelasma Rusticumvfw.fossilmuseum.net/.../streptelasma.jtm




Figura A. 10 Parasmilicémmons.wikimedia.org/wiki/File:Parasmijia




Favostes(Emmonsio) epidemata
JefersomileLimestone-Nide Devonian

v

s Loty eflerson o, Kentucky, USA

() Alan olten- wiwkyanageonrg

Figura A.11 FavositesMww.kyanageo.org/silurian.html

Figura A.12 Septastrea Marylandica

(www.umpi.maine.edu/~mccartnk/paleolb5.htm




Figura A.13 Pentremites Godoni
lieven.com/erdzeitalter/karbon/karbon.hitm

Figura A.l4 Enallaster

(www.geology.19thcenturyscience.org/books/1896

Texanus




Figura A.15 Eupatagus
(joancorbacho.eresmas.com/erizos Jatm

Figura A.16 Dendraster Gibbsi

(www.coldcreekfossils.com/echinodermpage.html).



Bryozoan Ea
Praspora simulatrix (Ulrich)

Lexington Limestone

Jessamine Formation

Frankfort, Franklin Co., Kentucky, USA *=**=

o (c) Alan Goldstein - kyanageo@gmail. com

Figura A.18 Prasporaw(v.kyanageo.org/Ordovician.html




Bryozoan Asrchimedes
~s = =
Sdham.com -

Figura A.19 Archimedes species

(www.kyanageo.org/Ordovician.htjnl

Figura A.20 Lingula Cuneata

(www.library.csi.cuny.edu/dept/as/fossil/fossi.htm




Figura A.21 Dicaelosia bilobites

(www.science.go.kr/.../nat/fossil/fossil 239.himl




Figura A.22 Hemipneustes radiatus

(www.science.qgo.kr/.../nat/fossil/fossil 239.himl

Figura A.23 Atrypa Reticularis
(louisvillefossils.blogspot.com/2009/10/braghi.




Figura A.24 Spirifer pellaensis

(www2.naris.qgo.kr/v2/naris search/search resul




Figura A.25 Rafinesquina alternata

(www.library.csi.cuny.edu/dept/as/fossil/fossi.htm

Figura A.26 Linoproductus prattenianus

(www.marecetus.com/Pennsylvanian.fBtml

Figura A.27 Kingena wacoensigWw.fossilicious.com




Figura A.28 Ornithella speciesvw.watton.ukfossils.co.yk




Figura A.29 Arca wagerignavw.gsi.ir/.../paleontology.html

Figura A.30 Trigonia thoracica

(www.emilydamstra.com/portfolio2.php?illid=1085




Figura A.31 Gryphaca mucronatavww.lib.utexas.edu/.../fullview.htrl

Figura A.32 Exogyra cancellaterGmacl.physics.uiowa.edul




Figura A.33 Pecten Texanus

(www.texasrockshop.com/fossils/texas id.Html




Cyclomemnma

Figura A.34 Cyclonema bilix

(www.kyanageo.org/Ordovician.htinl

Figura A.35 Maclurites species

(www.umpi.maine.edu/~mccartnk/paleolb8.hitm




Figura A.36 Proscaphites richei
(paleopolis.rediris.es/cg/CG2009_M02/CG2009_MO).

Figura A.37 Baculites compres@bsrockshed.com/fossils2.himl




Figura A.38 Promicroceras planicosta

(www.charmouth.ukfossils.co.uk/fossil-finds.asp

Figura A.39 Peronopsis interstrictus

(www.fawcetthobbies.com/fossils.html




Figura A.40 Rathia kingui

(www.fawcetthobbies.com/fossils.himl

Figura A4l Calymene celebra

(www.priweb.org/.../arth/tril/calymene.htinl




Figura A.42 Balanus concavus

(www.priweb.org/.../arth/crust/balanus.hjml

Class: Eurypterida

Eurypterus lacustris
Replica

Figura A.43 eurypterid geplogy.stlawu.edu/.../paleontology-

collection.



Figura A.44 Fosiles phylum molusco

(www.unl.edu.ar/santafe/museocn/guia molusco).htm




Figura A.45 Natilus pompilius
(http://es.wikipedia.org/wiki/Nautilus_pompililis

Figura A.46 Coleccion de muestras antes de la angcion.



Figura A.47 Coleccion de muestras antes de la angcion.



Figura A.49 Coleccion de muestras después de tgapizacion.
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