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RESUMEN

El trabajo estd basado en la recopilacién e intapion de las rocas igneas
existentes en el museo Geoldgico y Minero Joséigagbomes de la Universidad de
Oriente Nucleo Bolivar. Inicialmente en la inveatighn se realiz6 una identificacion
visual de las muestras para comprobar que no #&rviam nombre errado;
posteriormente las muestras se clasificaron pay tlp rocas igneas y origen,
contabilizando de esta manera un total de 44 magest rocas; a partir de aqui se
comenzd con la investigacion bibliografica parairdetas caracteristicas generales
de cada muestra, haciendo uso de diferentes texio® el Francis Turner y el
Edward Tarbuck, ademas de la informacion obtenitaaes de diferentes paginas
web. La siguiente etapa del trabajo se bas6 eddqueda de informacion individual
para cada variedad de roca, haciendo uso del |@statigrafico de Petréleos de
Venezuela (PDVSA-INTEVEP). De esta manera se apoftamacion vital para
cada muestra como lo son la formacion a la cudaepece, su edad, localidad tipo,
descripcion litologica de dicha formacidn, contact@orrelacion e importancia
econOmica. A partir de toda esta investigacionitgpéfica se desarrollé6 una nueva
base de datos actualizada y mucho mas completade/glor académico ya que solo
se contaba con una informacién muy béasica de la gasiedad de muestras que
posee el museo en su inventario. Por ultimo y cemado el aporte mas importante
de este trabajo de grado, esta la realizacion ddilwjo esquematico donado al
museo, el cudl explica de manera resumida y dé daténdimiento el ciclo de las
rocas y los diferentes procesos de formacion deniamas, con la finalidad de no
solo llevar estos conocimientos a los estudianteshagcen vida de la Universidad de
Oriente, sino a todos los visitantes del museo &pad y Minero, sean nifios en

visitas académicas o turistas en general.

Vi
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INTRODUCCION

El 20 de febrero de 1960, se crea en el estadod@al Nacleo Bolivar de la
Universidad de Oriente. El 8 de enero de 1962 B8tdeo inicia sus actividades
académicas con las Escuelas de Medicina y Geojolfiaas. En Agosto de 1968 se
crea la unidad de cursos basicos y en Enero de $86@ician las actividades
académicas y administrativas. En la actualidae e8tleo cuenta con su unidad de
cursos basicos, la escuela de Medicina, la esdeeGiencias de la Tierra y el Museo

Geoldgico y Minero “José Baptista Gomes”.

El museo Geoldgico y Minero cuenta con dos salasxg@sicion, la sala de
Geos-Venezuela y la de Geos-Mundo, en ellas seeatram una gran variedad de
muestras de rocas de las que se tiene muy pocamed®n actualmente, la
realizacion de este trabajo tiene como objetivanprdial cambiar esta situacion
generando una documentacion avanzada y detalladeada variedad de roca

estudiada que sirva de base para futuras invesiigsse

La investigacion fue estructurada de la siguierdeema:

Capitulo | se refiere a la situacion a investigagnteamiento del problema,

objetivos generales y especificos, justificacioaésgnces y limitaciones.

Capitulo Il se refiere a las generalidades del mamgestigativo; ubicacion
geogréfica del area en estudio, acceso al areaagtedsticas generales del area de
estudio.

Capitulo 1l envuelve el marco tedrico o definioksn basicas de la

investigacion.



Capitulo IV comprende la descripcion de la metogi@ale trabajo empleada;
nivel y disefio de la investigacion, técnicas wilias para la recoleccion de datos,

criterios empleados, etc.

Capitulo V representa los andlisis de los resu#tastiienidos en el desarrollo

de la investigacion.

Capitulo VI representa la importancia, usos, engzegie las comercializan y

precios en el mercado.

Conclusiones y Recomendaciones de la investigas@ggneran a partir de los

objetivos especificos planteados.



CAPITULO |
SITUACION A INVESTIGAR

1.1 Situacion objeto de estudio

El Museo Geoldgico y Minero “José Baptista Gomewhfa parte de la gran
casa de estudios y esta compuesto por dos sategpdsicion llamadas Geos-Mundo
y Geos-Venezuela, ambas caracterizadas por preseméstras de rocas, minerales y
fosiles de todo el mundo. Posee areas verdes, camide cemento, esculturas

contemporaneas, entre las que figura el “Monumahitgerro” (Archivo UDO).

En la actualidad este museo conserva una grandedriége muestras de rocas,
las cuales requieren de una clasificacion Gengtéra ofrecer una documentacion
mas detallada al estudiantado y al publico en gén&uena parte de las colecciones
encontradas en el pabellon de Geos-Venezuela fagamadas por el fundador y por

profesores de la Escuela de Geologia y Minas (#&ecbiDO).

Las rocas son sustancias naturales solidas y dueascurren en la corteza o el
manto de la Tierra. Los gedlogos las clasificagieeel modo en que se han
formado. Las tres clases principales son: ignestamorficas y sedimentarias.
Todas las rocas tienen distintivos que las carnaater Muchas veces puede
identificarse una roca con unas pocas 0 sencilbsergaciones. Todas las rocas
magmaticas y metamoérficas, por ejemplo, consistercristales entrelazados de
distintos minerales. Los cristales hallados emsonagmaticas suelen estar alineados
al azar. En las metamodrficas, en cambio, losateista menudo se alinean siguiendo
unas determinadas pautas, llamadas foliacioness rbeas sedimentarias estan
hechas de particulas de otras rocas y mineralesajueesultado unidas (Municio, A.
1997).



Es por lo planteado que se decide recopilar e iftmt sistematicamente las
Muestras de la Familia de las Rocas igneas de @ewoszuela; realizar su respectiva
clasificacion, generando a través de la informaaiéa base de datos para cada
muestra de las rocas, para asi enriquecer la salendefianza y ofrecer al
estudiantado, profesores y publico en general uaa gariedad de informacién

acerca del origen de las mismas (Municio, A. 1997).
1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Recopilar e identificar las muestras pertenecieatisfamilia de rocas igneas
existentes en el Museo Geoldgico y Minero JoséiBapGomes Escuela de Ciencias
de la Tierra Universidad de Oriente Nucleo BolikZatado Bolivar.

1.2.2 Objetivos especificos

1. Identificar las muestras de rocas encontradas eMusleo Geoldgico y

Minero “José Baptista Gomes”.

2. Clasificar las muestras por provincias geoldgicas.

3. Describir los procesos de formacién de las rocasds).

4. Realizar una descripcion de las muestras pertertesia la familia de las

rocas igneas.

5. Describir el uso y aplicaciones de las muestras la&n industrias

correspondientes.



6. Generar una base de datos que sea de utilidadestladiantes y al publico

en general.

1.3 Justificacion de la investigacion

Hace algunos afos el pabellon de Geos-Venezuelandséo Geoldgico y
Minero “José Baptista Gomes” pasO por una remodelapor lo cual todas sus
muestras tanto de minerales, rocas y de fosilegemeb ser trasladadas hacia el
pabellébn de Geos-Mundo. En este lugar sufrierogran deterioro debido al estado
de abandono en que se encontraban, por lo cuackdidrealizar una recuperacion

de todas estas muestras.

Esta investigacion tiene gran importancia, ya queca ampliar la informacion
acerca de las muestras pertenecientes a la fadeilias rocas igneas, teniendo como
principal finalidad ordenar y clasificar sistematieente dichas muestras, ofreciendo

una documentacién mas a fondo para nuestro estad@y publico en general.

1.4 Alcance de la investigacion

Con la realizacion de esta investigacion se pudenal una vision clara de las
caracteristicas de las muestras de rocas igneEsn@aentes al museo Geoldgico y
Minero “José Baptista Gomes”. Por otro lado coreldizacion de la base de datos y
de un dibujo ilustrativo se pretende que conceptmscos sobre rocas igneas y su
proceso de formacion lleguen de forma mas clarada €l publico en general,
primordialmente a profesores de cualquier niveldéodco, debido a que la
informacién visual desarrollada en un esquema ipraes de mayor entendimiento
para el estudiantado de toda indole. De esta mahenaseo se traduce en un punto

turistico de gran importancia, ya que no solo sta@o distraccion para los turistas y



estudiantes sino también como una locacion que rimpaonocimientos sobre la

dinamica del planeta tierra.

1.5 Limitaciones de la investigacion

Para ingresar al museo se necesita de una autorizac

El lugar donde fueron almacenadas las muestras@eetra en muy

malas condiciones.

Se debid disponer de vitrinas y realizar la recagién de las mismas
para organizar las muestras ya que estas no seteaiman organizadas en

ningun espacio.



CAPITULO Il
GENERALIDADES

2.1 Ubicacion geografica del area de estudio y litas

El Museo Geoldgico y Minero “José Baptista Gomes'eacuentra ubicado en
Ciudad Bolivar Estado Bolivar, al sur oriente daisp en la Parroquia La Sabanita.
Esta delimitada por la Calle San Simon, el Call&gan Antonio y la Avenida Sucre,
(Figura 2.1).

Figura 2.1 Ubicacion relativa del Museo Geoldgiddipero “José
Baptista Gomes”. Ciudad Boliviastado Bolivar.



2.2 Acceso al area

La via de acceso al area es terrestre. Para adcaska alli es necesario
tomar la Avenida Republica hasta llegar al termidal pasajeros de Ciudad
Bolivar, luego cruzando hacia la izquierda nos kdespnos hasta la redoma de
Puente Gomez, al llegar aqui nos desplazamos Hadzquierda y alli tomamos
direccidon hacia la Universidad de Oriente hastgallea la redoma de de la UDO,
alli giramos a la izquierda para llegar finalmeateMuseo Geoldgico y Minero
“José Baptista Gomes”. (Figura 2.2).
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Figura 2.2 Acceso terrestre al Museo Geoldgico pdvb “José

Baptista Gomes”.



2.3 Caracteristicas generales del area de estudio

2.3.1 Resefia historica del Museo Geoldgico y MinertJosé Baptista
Gomes”

Informacion tomada de los archivos del Museo Geotbg Minero y de la

Universidad de Oriente Nucleo Bolivar.

2.3.1.1 Fecha de fundacion:

Este museo, fue fundado en diciembre de 1972 noaiiva del Profesor José
Baptista Gomes y auspiciado por la Universidad dente, Nucleo de Bolivar.

2.3.1.2 Motivo y objetivos:

Fue concebido como un museo moderno, el cual mosgotledica a coleccionar
objetos o piezas para prepararlos, conservarlogpgnerlos al pablico; sino que es
un instrumento con que cuenta la Universidad \ed§pamente la Escuela de
Geologia y Minas para desarrollar su politica denemia mineral. Por eso dejando
atras la vieja imagen de los antiguos museos, estrm fue concebido como un
instrumento de atribuciones polivalentes en el medgimiento cientifico,
tecnologico y econémico en la Geologia y MineridGdeyana; prueba de esto fue la
creacion de la escuela de talla de diamantes cexad876 que quedo adscrita a este
museo Yy su consecuente sector de produccion deldirataller, que todavia

pertenecen a éste.
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2.3.1.3 Local:

Podria considerarse como un museo pequefo, desitcampo universitario de
La Sabanita con amplios jardines donde cabriareposts construcciones. Se cuenta
en la actualidad con 2 casas que funcionan conabéllpnes: Geos-Mundo y Geos-
Venezuela, estas casas son originales del campameatperteneciera a la Orinoco
Mining Co. Posee también un Auditérium de reciec@struccion con capacidad
minima de 200 personas, una casa para oficina §sdepdonde se encuentra la
direccion y otra casa construida por la DirecciérQdbras Publicas del Estado para el
Taller-Escuela de Talla de Diamantes que hoy ertaigprende 2 secciones: Sector
Escuela con 20 alumnos y Sector de Produccion ¢alladores contratados.

2.3.1.4 Funcionamiento:

En cuanto a su funcionamiento; los dos pabellonasabiertos al publico por
los vigilantes en horas de oficina, el afio pasaeloregistraron 537 firmas de
visitantes sin contar con los estudiantes de laidlacde Geologia y Minas que lo
visitan continuamente. El Taller — Escuela por wu#tide seguridad es de visita
restringida y el Auditérium no solo es utilizador p@ programacion del museo, sino
también para actividades de relaciones publicadDdebnato, de la Federacion de
Centros, etc. Efectuandose el afio 1981 un totab%leactos entre asambleas,

conferencias, exposiciones, peliculas, foros, estas, graduaciones, etc.

Por otra parte en el Auditérium se realizan cursles materias Extra-
Académicas, hay actualmente clase de cuatro y empa también ensayos de teatro.
El Auditérium tiene bastante actividad, pese a dumante las horas de trabajo del
Taller no pueden prenderse las unidades de airadmoonado por problemas
técnicos en la entrada de energia por falta deansformador.
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2.3.1.5 Personal del museo:

Director, Administrador, Maestro de Talla — Evaload’ Talladores, Secretaria
del Museo, Secretaria del Taller — Escuela, Técriseadora del Museo, Aseadora

del Taller — Escuela, Jardinero, Obrero Generdlilafites.

2.3.1.6 Colecciones procedencia y nimero de msestra

Las colecciones adquiridas por el museo son dadighdole, buena parte de
ellas han sido recogidas por el fundador y porgzafes de la Escuela de Geologia y
Minas y estudiantes en sus giras geoldgicas, tantiaéhabido aporte de Gedlogos
del Ministerio de Energia y Minas y de ex - alumdesesta casa de estudio, eso en
cuanto al pabellbn de Geos-Venezuela. El otro pabeGeos-Mundo posee
innumerables colecciones mineraldgicas de la Cadards Natural Science
Establishment, Inc.” El nUmero de muestras sefiaildile determinar, puesto que en
Su mayoria son piezas pequefias pero hoy por hay désen representadas las
muestras mineraldgicas de todo el mundo. Asi tambéestras de rocas, menas
metdlicas, minerales utilizados en la industriggosicion de minerales fluorescentes

y radioactivos.

2.3.1.7 Secciones:

La seccion estratigrafica consta de una coleccidigeneral de Venezuela y
otra de Guayana por Provincias Petroldgicas.

Funciona también un proyector de diapositivas, doetl visitante puede

observar diferentes curiosidades mineraldgicas.
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Hay una seccién de Paleontologia, un salon de @i@osde muchos de los
equipos utilizados en la exploracion petroleraa atiuy llamativa resulta ser la
presentacion de herramientas rudimentarias que tiieam en la explotacion
diamantifera de Guayana. Se cuenta con un estep@osie doble observacion para

ver las fotografias aéreas en 3 dimensiones.

2.3.1.8 Horario:

El horario de visitas es de 8 a.m. 11:30 a.m. Y2gem. 5:30 p.m. todos los
dias incluyendo domingos y feriados, pues se cueoitavigilancia permanente
distribuidas en tres turnos diarios.

2.3.1.9 Dependencia:

El museo hasta ahora ha dependido exclusivameatdadUDO, con

donaciones eventuales de otros organismos.

2.3.1.10 Proyectos:

El proyecto que reposa en archivos es de gran geahera, pero no podran
ponerse en marcha con los presupuestos actualdspiegramada una ampliacion
hasta de 16 médulos, donde podrian exhibirse grarado los minerales asi como:
El del hierro, del Aluminio, del Diamante y del Qatc. También hay un proyecto de
construccién a escala natural de un mdédulo de riaire cielo abierto y otro de

mineria subterrdnea que seria de gran atractiwotpdo publico.

Entre los proyectos mas prometedores esta plantegueesta en marcha de un
Taller de Lapidarismo, donde se procesan piedraanmentales y semipreciosas,

(corte y pulido) que podria constituir un enlaceeefa Universidad y la Comunidad.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes del estudio

El interés del ser humano por las rocas ha tenidmme un caracter
eminentemente practico, lo cual resulta alun madeate si se tiene en cuenta que,
desde los tiempos mas antiguos, el hombre haaddidas piedras para fabricar
utensilios o como material de construccion. Otrdagefactores que han movido al
hombre a la busqueda y al estudio de las rocaglbakinterés por la extraccion de
metales (en primer lugar, el oro). La necesidadedézar una correcta clasificacion
de las rocas no empez0 a ser acuciante hastd@Xaig entre otras razones porque
hasta entonces no se empez6 a diferenciar claranesiite rocas y minerales
(Coenraads, R. 2008).

Asi pues, en el siglo XVI surgieron las primerasigimentarias clasificaciones
gue diferenciaban, aunque de manera parcial, s g los minerales. EI médico y
mineralogista aleman George Bauer (1494-1555), ocwdmcido como Agricola,
dividio las sustancias solidas en cuerpos simple®mipuestos, aunque entre los
primeros situ6é algunas rocas; entre los cuerpospuestos, Agricola consideré los
conglomerados. Entre los siglos XVII y XVIII florecon las primeras hipotesis
genéticas, en estaciones extremadamente fantadtemsardo Da Vinci fue uno de
los primeros en reconocer como tal las rocas sedarias fosiliferas de los
margenes de la Llanura Padana, en ltalia, considelds como acumulaciones de
fragmentos erosionados de las montafias circundaritésrpretando los fosiles que

contenian con arreglo a su justo significado (Casas, R. 2008).

13
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El reconocimiento de las rocas igneas era muchmsnsimple que el de las
sedimentarias. La auténtica génesis y difusidrasedcas igneas no se conocié hasta
la mitad del siglo XVIII esencialmente graciasrabijo de dos naturalistas franceses
Jean-Etienne Guettard (1715-1786) y Nicolas Dessh&t@25-1815) (Coenraads, R.
2008).

Ambos fueron capaces incluso de reconocer manifests volcanicas
presentes en zonas inactivas. Por ultimo, a loolatgl siglo XIX se fueron
distinguiendo los principales grupos de rocas, casgmpre correctamente
interpretado, si bien a partir de bases exclusivéenmacroscopicas y mesoscopicas;
es en este periodo cuando se descubrid la existdadres grandes grupos de rocas:
las Sedimentarias, igneas y las Metamérficas (Gmels; R. 2008).

Para la realizacion de dicha investigacion se tomasomo base algunos
trabajos de grado realizados con anterioridad éviuseo Geoldgico y Minero José
Baptista Gomes, estos sirvieron tanto para la ejéowle la base de datos como de
informacién preliminar de un grupo de muestras @ss principalmente para las

pertenecientes al estado Bolivar; a continuaci@ermas referencia de estos:

Cancino, C. y Requiz, A. (2009). Clasificacion tamica y taxondmica de las
muestras fosiles pertenecientes al phyllum cnidariphyllum poriferos existentes en
el museo Geoldgico y Minero profesor “José BaptiSames de la Escuela de

Ciencias de la Tierra, Universidad de Oriente Nui@8elivar-Estado Bolivar.

Campos, M. y Holmquist, O. (2009). Clasificaci@ionémica y taxonémica
de las muestras fésiles pertenecientes al phyllwtiustos existentes en el museo
Geoldgico y Minero profesor “José Baptista Gomes'lalEscuela de Ciencias de la

Tierra, Universidad de Oriente Nucleo Bolivar-Est&8wlivar.
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Tang, E. (2010). Descripcién de términos paleogiolis y ambientales
sedimentarios designados a los diferentes phylleosl géneros existentes en la sala
del museo Geoldgico y Minero “José Baptista Goméiydad Bolivar-Estado

Bolivar.

Moronta, J. y Von Winitzki, R. (2010). Clasificacigor Provincia Geologica

de las rocas en el Escudo de Guayana existentasala de Geos-Venezuela.

3.2 Bases tedricas

3.2.1 Ciclo de las rocas

Los materiales que forman la corteza de la Tiewedpn evolucionar, a lo largo
del tiempo geoldgico, de un tipo a otro tipo dearggueden incluso completar un
ciclo a través de las tres principales categor@agatas. Por ejemplo, una roca
volcanica puede ser intemperizada y sus fragmeatzsreados en forma de
sedimentos hasta un sitio en donde se acumulen an seepultados

(http://es.wikipedia.org/ciclo_de _las rocas_o_cititoldgico).

Una vez que los sedimentos se han endureciddicado, se puede considerar
al material como una roca sedimentaria. Si la sB@imentaria es sometida a altas
presiones y temperaturas, pude sufrir transforrmasioninerales y texturales que la
conviertan en una roca metamorfica. En ciertasicamks cuando la temperatura de
metamorfismo es alta, la roca puede llegar a fsedyrproducir magmas. El ascenso
de los magmas y su posterior solidificacion congplah el ciclo de las rocas en la

corteza (http://es.wikipedia.org/ciclo_de las_maa ciclo_litologico) (Figura 3.1).
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Figura 3.1 Ciclo general de las rocas a partirrdenagma.

(http://dennisudec.blogspot.com).

3.2.2 Rocas igneas

Las rocas igneas se forman cuando el magma s gnfé solidifica, estas
rocas componen, aproximadamente, el noventa y gaomento de la parte superior
de la corteza terrestre pero quedan ocultas porcapa relativamente fina pero

extensa de rocas sedimentarias y metamorficas/(egtpvikipedia.org/Roca_ignea)

Se componen de rocas intrusivas o pluténicas faasadpartir de un magma
gue se solidifica debajo de la superficie y rocdsusivas o volcanicas formadas por

el magma cuando sale a la superficie como lavar{@dipé D) (Baamonde, J. 2006).
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3.2.3 Origen de los magmas

El magma se forma por un proceso denominado fupaigial, el cual se
origina a varios niveles en la corteza de la tigred manto superior a profundidades

gue pueden alcanzar los 250km (Baamonde, J. 2006).

La corteza y el manto terrestre estan compuestm$afuentalmente de rocas
solidas, no fundidas. Los magmas se originan auaedfunden las rocas solidas al
elevarse la temperatura por encima del punto deérfude las rocas. Una vez
formado el magma puede comenzar a cristalizar ggpenovilidad, originando rocas
igneas intrusivas o ascender hasta la superfitisgramenos denso que las rocas
circundantes y ser expedido por los volcanes emdode lava y originar rocas
extrusivas (Baamonde, J. 2006).

Los principales elementos de un magma son: oxi{f@hasilicio (Si), aluminio
(Al), calcio (Ca), sodio (Na), potasio (K), hier&e) y magnesio (Mg). Dos
constituyentes: la silice (SiDy el agua (KHO) controlan algunas de las propiedades

del magma como la viscosidad (Baamonde, J. 2006).

3.2.4 Diferenciacién magmatica

Durante la cristalizacion del magma, si los miresaiormados primeros son
mas densos que el liquido residual, se depositararel fondo de la camara
Magmatica durante un proceso denominado sediméntaciistalina. Una vez
ocurrido este proceso, el fundido restante forraagiroca con composicion quimica
muy diferente a la del magma inicial. Todo el pgix de formacion de mas de un
magma a partir de un magma comun se denomina niffie@dn Magmatica. Una

vez formado el cuerpo magmatico la composicion ste @uede cambiar por la
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incorporacion de material extrafio, mediante ungsoconocido como asimilacion o

mezcla Magmaética (Baamonde, J. 2006).

3.2.5 Formacion de magmas basalticos (maficos)

La mayor parte de los magmas maficos se originda fiesién parcial de rocas
ultramaficas peridotitas (olivino y piroxenos). Gttuyentes principales del manto
superior. El balance entre la temperatura y |sipreen la astenosfera, indica que
con un cambio ligero en la presion se origina fusi€€omo las rocas del manto se
encuentran a temperatura y presiones elevadasudenf por lo tanto, es
generalmente consecuencia de la reduccion de laidprede confinamiento.
Conforme al magma basaltico migra hacia arribapresion de confinamiento
disminuye y baja la temperatura de fusion. Generate los magmas ascienden
rapido y al entrar en ambientes mas frios, la gérde calor es compensada por una
disminucion de la temperatura de fusidon. Los magrbasélticos contienen
aproximadamente 50% de silice y rangos de temparaie 900 a 1200°C
(Baamonde, J. 2006).

3.2.6 Magmas intermedios

Los magmas intermedios se encuentran en los m&gemiinentales o zonas
adyacentes y se forman por la interaccion entreniagmas basalticos derivados del
manto y los componentes félsicos de la corteza spre parcialmente fundidos

durante la migracion hacia arriba del magma basalBaamonde, J. 2006).

El magma tipo andesitico también se puede origpar el proceso de
diferenciacién Magmatica, al solidificarse primeiro magma basaltico con minerales
ferromagnesianos pobres en silice, quedando eidamdstante enriquecido en silice

con una composicién andesitica (Baamonde, J. 2006).
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3.2.7 Magmas félsicos

Estos magmas, igual que los intermedios, poseaidtarcontenido de silice y
mayor viscosidad que los magmas basalticos. Leosidad de estos magmas es
influenciada por el alto contenido de silice ya dpe tetraedros de Spforman
cadenas y enlaces antes de la cristalizacion ingmgiole mayor viscosidad a los
magmas. Los magmas félsicos son demasiado ricasliea para ser producidos
directamente a partir de la diferenciacion Magnaatie un magma maéfico inicial. A

tal efecto se han postulado algunos criterios:

1. Se pueden originar por el producto final de lataligacion de un magma
andesitico, o el producto de la fusion parcialaterbcas continentales ricas en

silice.

2. El calor para fundir las rocas de la corteza preadsl los magmas maficos
derivados del manto y es por encima de las zonasudduccién donde se

produce la fusion parcial de las rocas félsicasatedias.

3. Al ascender un magma félsico hidratado, disminuge presion de

confinamiento, lo que a su vez, reduce el efectaagea como reductor de la
temperatura de fusién. Los magmas graniticossp@ito contenido de silice,
son mas viscosos Yy suelen perder su movilidad algtedcanzar la superficie,
originando grandes estructuras intrusivas, al eoiotde los magmas basélticos

gue forman enormes flujos de lava.

4. Los magmas félsicos y los intermedios tienen efbey 77% de Si®
(Baamonde, J. 2006).
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3.2.8 Origen y cristalizacion de los minerales a p@ de un magma. Series

de reaccién de Bowen

El enfriamiento paulatino de un magma basalticolizapla cristalizacion de
determinados minerales en un orden establecidolgsopuntos de fusion. Esta
cristalizacion conocida como “series de reacciomBadeen” se divide en dos grupos
0 series: serie discontinua de cristalizacion yeseontinua de cristalizacion. La
cristalizacion depende inicialmente de la tempesatu EI primer mineral en
cristalizar es el olivino (mineral rico en hierranagnesio), posteriormente cristalizan

minerales de feldespatos ricos en calcio y piroX&@amonde, J. 2006).

De esta forma, a medida que desciende la tempanatel magma fundido se
va desprendiendo hierro, magnesio y calcio (queayaformado minerales), la nueva
composicion magmatica se enriquece en sodio, potasiluminio. Esto unido al
descenso de la temperatura, originara nuevos nesede acuerdo a las series de
reaccion (Baamonde, J. 2006).

La cristalizacion de los minerales durante el anfiento del magma ocurre en
forma simultdnea a lo largo de la serie discontyeantinua. Bowen demostré que
si los componentes solidos de un magma permaneatamrdacto con el fundido
restante, reaccionaran quimicamente y evolucionatisiguiente mineral. Por
ejemplo, una vez que se ha formado el olivinosg @ermanece en contacto con el

fundido o magma, reaccionaré directamente dandagrio (Baamonde, J. 2006).

3.2.8.1 Serie de reaccioén discontinua:

a) En la serie discontinua el olivino es el primer enal ferromagnesiano en

cristalizar.
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b) Al seguir enfriandose, el magma llega a la tempeaagn la cual el piroxeno
es estable y ocurre una reaccion entre el oliwristalizado previamente, y el

material fundido restante, con lo cual el piroxeristaliza.

c¢) Al continuar el enfriamiento ocurre una reaccidmikir entre el piroxeno y
el material fundido, reordenandose la estructurastatina del piroxeno para

formar el anfibol.

d) El proceso contintia y el anfibol con el resto datarial fundido forman la
mica biotita (Baamonde, J. 2006).

Estas reacciones completas tienden a convertirinarah en el siguiente de la
serie. Sin embargo no siempre ocurre de esta fgretalivino una vez cristalizado
puede tener un borde de piroxeno producto de @i incompleta, o el piroxeno

puede presentar zonas de cristalizacion de ar({@a@monde, J. 2006).

Si un magma se enfria con la rapidez suficiente nogerales formados
inicialmente no tienen tiempo de reaccionar camaterial fundido, con lo cual todos
los silicatos ferromagnesianos de la serie disooatipueden quedar en una roca
(Baamonde, J. 2006).

Cuando la mica biotita vaya a cristalizar (el G@inmineral de la serie
discontinua), practicamente todo el hierro y maigniea sido utilizado (Baamonde, J.
2006).

3.2.8.2 Serie de reaccion continua:

Los feldespatos con las plagioclasas ricas enacglsodio, forman los silicatos

no ferromagnesianos de reaccién continua.
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1. La plagioclasa rica en calcio cristaliza primeral yproseguir el enfriamiento
reacciona con el material fundido (magma) y ciizaal en cristales de
plagioclasa mas ricos en sodio (desciende la peapode calcio) (Baamonde,
J. 2006).

2. El proceso continla y cada vez con mas enriquentmien sodio hasta

cristalizar la plagioclasa rica en este elemenema(Bonde, J. 2006).

3. Cuando el enfriamiento es demasiado rapido para qoerra la
transformacion completa de la plagioclasa rica @ni@ a plagioclasa rica en
sodio. La plagioclasa que se forma en condicialeesapido enfriamiento se
zonifica o presenta zonificacion, lo cual signifigae posee un nucleo rico en
calcio (derivado de la primera cristalizacion), eado de zonas

progresivamente mas ricas en sodio (Baamonde(8).20
3.2.8.3 Cristalizacion de los minerales félsicosadgerie:

Con la cristalizacion de la serie rica en hierronggnesio y la serie rica en
calcio y sodio, el magma que haya quedado se emauenriquecido en potasio,

aluminio y silicio (Baamonde, J. 2006).

Estos elementos se combinan para formar el feddiegmtasico y si la presion

del agua es alta se forma el silicato de mica nuitscBaamonde, J. 2006).

Nuevamente, el magma restante es rico en silioigeno (silice) formando el

mineral cuarzo que representa el estado finalideabzacion (Baamonde, J. 2006).

La cristalizacion del feldespato potasico (ortom)ag el cuarzo no es una

verdadera serie de reacciones ya que se formapandentemente, mas que a partir
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de una reaccion de la ortoclasa con la materiaidandestante (Baamonde, J.
2006)(Figura 3.2).

Tipos de

Regimen de
rocaignea |

temperatura

SERIE DE CRISTALIZACION DE BOWEN

Ultramdfica
(komatiita/
peridotita)

Basaltica
(hasalto/
gahro)

Andesitica
(andesita/
diorita)

5 I ] . | FeELDESPATO POTASI Granttica

.84 9 | (riolital
tﬂ('ﬁg:‘ﬁ:“ P granito)
cristalizacién)

Figura 3.2 Serie de Reaccion de Bowen con los @mlegcaracteristicos, las
temperaturas de cristalizacidasyfamilias de rocas en las cuales
son comunes estos mineraleg:(Mtwvw.uam.es).

3.2.9 Factores que afectan la textura de las rocageas

Los factores fundamentales son:

1. Velocidad de enfriamiento del magma.
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2. Cantidad de silice presente.

3. Cantidad de gases disueltos en el magma.

De estos factores el mas importante es la velodigaenfriamiento ya que las
rocas formadas por enfriamiento lento bajo unaestdide varios kildmetros de
espesor poseen cristales de grano grueso, grarad@ggdos, (de 2 a5 mm o mas) se
pueden diferenciar a simple vista, indicando unduta faneritica. Al principio,
durante el enfriamiento lento, se forman los proeericleos cristalinos (Baamonde,
J. 2006)

El enfriamiento lento permite la migracion de losés a grandes distancias,
acercandose y uniéndose a los primeros nucleogalcras existentes.  El
enfriamiento lento promueve, por lo tanto, el aréento de menos cristales, pero de

mayor tamafo (Baamonde, J. 2006)

Cuando el enfriamiento es mas rapido, como ensal da las lavas al salir a la
superficie, los cristales no se distinguen a sinBéa, para lo cual es necesario el

uso de un microscopio polarizante (Baamonde, J3)200

Esta textura se denomina microcristalina o afamiti€n este caso los iones
pierden movilidad por la rapidez en la cristalibaciy se combinan con facilidad
(Baamonde, J. 2006).

Se desarrollan numerosos nucleos que compiteropdohes disponibles. De
esta forma, se origina una masa solida con inmiento de pequefios cristales.
Cuando el material fundido de la lava se enfria ndypydamente, no hay tiempo para
gue los iones se dispongan en una red cristaliad. rocas que poseen iones
dispuestos en forma desordenada, se le denomin@dsvid de textura vitrea
(Baamonde, J. 2006).
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3.2.10 Clasificacion de las rocas igneas

La mayoria de las rocas igneas se clasifican e déstextura y composicion
mineraldgica. Todas las rocas igneas excepto ridgbiéa, constituyen parejas en
base a la textura, la cual a su vez, indica un emtdigeneral de formacion de la roca

y del magma del cual se deriva, sea extrusivorasivo (Baamonde, J. 2006).

El basalto-gabro, andesita y diorita, riolita-gtapiforman parejas con una

composicion similar pero textura diferente (Baangyrd 2006).

El basalto, andesita y riolita, son en generalusxtas de texturas afaniticas

formadas por cristales muy pequefios (Baamond@&08)2

El gabro, diorita y granito, tienen texturas fatieas de cristales grandes y de

origen intrusivo (Baamonde, J. 2006) (Baamond2006).

Las rocas igneas también se clasifican por su csigipo dependiendo de las
proporciones de silicatos ferromagnesianos (hielyo magnesio) y no

ferromagnesianos (calcio, potasio y sodio y aumedatsilice) (Baamonde, J. 2006).

El basalto-gabro, tienen mayor proporcion de feagnesianos que la andesita-

diorita y éstas mas que la riolita-cuarzo (Baampdd2006).

Sin embargo las diferencias en composicion suatemgmduales y entre estas

parejas clasicas de rocas hay composiciones intikméBaamonde, J. 2006).
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Figura 3.3 Clasificacion de las Rocas igneas.
(http://agrariosglabiseu.blogspoin).

3.2.11 Tipos de texturas igneas

Las texturas comunes son las siguientes:
3.2.11.1 Textura faneritica (grano grueso):

Textura de rocas de origen intrusivo. Textura g grueso, visible a simple
vista, desarrollada en rocas igneas derivadas dgmasa con cristalizacion y

solidificacion lenta en el interior de la corteearéstre. Textura con intercrecimiento

de cristales. Las rocas faneriticas son expuestie superficie de la tierra cuando la
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erosion elimina el recubrimiento de las rocas quaeaban la camara magmatica.

Como ejemplo tenemos los granitos (Tarbuck, E. 2008

3.2.11.2 Textura afanitica (grano fino):

Textura de rocas de origen extrusivo. Rocas igieagrano fino que se
forman en la superficie de la tierra directamente gmision de lava volcanica o
dentro de la corteza superior donde el enfriamie#taelativamente rapido. Los
minerales son muy pequefios para distinguirse desivigita. Como la identificacion
de los minerales no es posible, se utiliza el cdéla roca. Las rocas afaniticas son
de color claro y poseen fundamentalmente silicatoferromagnesianos. En algunas
rocas afaniticas se observan espacios vacios d€ejaalo las burbujas de gases
liberados durante la solidificacion rapida del magm lava. Estas aberturas
generalmente esféricas y/o alargadas se denomasiouwas y son mas abundantes
en la parte superior de la colada de lava donden&iamiento es mas rapido
(Tarbuck, E. 2008).

3.2.11.3 Textura porfidica o porfiritica:

Textura de las rocas igneas caracterizada por domfibs de cristales
claramente diferente. Los cristales mas grandeeiseminan fenocristales, mientras
gue la matriz de cristales mas pequefios se den@abta. Esta textura se origina
cuando las grandes masas de magma se localizamgaofiente y la solidificacion es

muy lenta.

Los minerales cristalizan a temperaturas y velagdadiferentes y algunos
cristales alcanzan un desarrollo grande y otra@nest proceso de formacién. Si la

parte del magma que contiene cristales grandespeslido a la superficie, la porcion
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fundida de la lava se enfria rapidamente quedapsi@ristales dentro de la pasta o

matriz de cristales mucho mas pequefos (Tarbuck)@s).

3.2.11.4 Textura vitrea:

Se forma cuando la lava, deriva de las erupciorsanicas, es enfriada
rapidamente con lo cual los iones se agrupan enafatesordenada y no producen
una estructura cristalina ordenada, tomando laieapaa de un “vidrio” o textura
vitrea. Sin embargo, el enfriamiento rapido noeédinico mecanismo para la
formacion de esta textura. Los magmas con altteo@o de silice tienden a formar
estructuras largas y en cadena antes de que ftalizesion se complete. Estas
estructuras impiden el transporte i6nico, aumentanviscosidad del magma
disminuyendo su solidez y solidificAndose como wii@. Esto puede ocurrir con el

magma granitico el cual es rico en silice (Tarb&ck008).

Por el contrario, el magma basaltico que contieoeopsilice, forma lavas
basalticas muy fluidas que al enfriarse forman socastalinas de grano fino
(afanitica). Sin embargo, la superficie de la Jdaaual se enfria rapidamente, puede
generar capas delgadas con textura vitrea. Algualzsnes, como los de Hawai
generan coladas de lava que arrojan la lava besd@écenas de metros en el aire y
pueden producir, por el rapido enfriamiento y langffluidez, hileras de vidrio
volcanico (Tarbuck, E. 2008).

3.2.11.5 Textura piroclastica:

Se forma por la consolidacion de fragmentos desraedividuales que son

expulsadas durante erupciones violentas. Lascpkas$i expulsadas pueden ser
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cenizas muy finas, gotas fundidas o grandes blod@@scas angulares arrancados de

las paredes de la chimenea volcanica durante peiéru(Tarbuck, E. 2008).

Como las rocas piroclasticas estdn compuestas deubas o fragmentos
individuales, antes de que cristales interconestatho textura a la de las rocas
sedimentarias. Algunas rocas piroclasticas estArpuestas por hileras de vidrio que

permanecieron lo suficientemente calientes dursuinexpulsion (Tarbuck, E. 2008).

Otras rocas piroclasticas estan compuestas panéaips que se solidificaron
antes del impacto y posteriormente se cementatoguen forma parecida a una roca
sedimentaria (Tarbuck, E. 2008).

3.2.11.6 Textura pegmatitica:

Son rocas igneas de granos especialmente gruesupuestas por cristales
interconectados mayores de 1cm de diametro. Laorizayle las pegmatitas se
forman en venas cerca de los bordes de los cuenpgmaticos durante la udltima
etapa de la cristalizacion (Tarbuck, E. 2008).

Como el agua y otros volatiles no cristalizan dewie un cuerpo magmatico,
los fluidos constituyen un elevado porcentaje deldfdo final (porcion liquida del

magma una vez excluidos los componentes solidasp(tk, E. 2008).

La cristalizacién en un ambiente rico en fluidosré@menta la migracion ionica

con lo cual se forman grandes cristales como epdgmatitas (Tarbuck, E. 2008).

3.2.11.7 Otros términos relacionados con la textura

v Grado de cristalinidad: comunmente refleja la vidlad de enfriamiento.
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Holocristalino: totalmente compuesto de cristales (enfriado leatde)

Hipocristalino: compuesto de cristales y vidrios.

Hialocristalino: sin cristales, es decir compuesto por vidrio {aedfy
rapidamente).

v' Tamafio del cristal: cominmente refleja la velocida@nfriamiento.
Grueso> 2mm
Mediano:2 — 0,06mm

Fino:< 0,06mm

v/ Tamafio relativo de los cristales: cominmente eefdjundancia de tonos y
uniformidad en la historia del enfriamiento).
Equigranular:los cristales son aproximadamente del mismo tamafio
Inequigranular:algunos cristales son mas grandes que otros.

Porfidica: cristales grandes rodeados de cristales much@etpgefios.

v Forma del cristal: cominmente refleja la secuedeik cristalizacion.
Euhedral:caras cristalinas bien definidas.
Subhedral:algunas caras definidas.
Anhedral: pobremente definido en cuanto a las caras cnis@lTarbuck,
E. 2008).

3.2.12 Composicion de las rocas igneas

Las rocas igneas estan compuestas por silicatosiadgina, del cual provienen
las rocas igneas, esta compuesto fundamentalmentelpo elementos quimicos que
a su vez son los constituyentes principales dsilizatos: oxigeno, silicio, aluminio,
calcio, sodio, potasio, magnesio y hierro. El ®mlicy el oxigeno son los

constituyentes mayoritarios de las rocas igneasea como contenido de Si©
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silice de un magma). En cuanto al contenido deedés rocas igneas se dividen en:
Maficas (45 a 52% de silice), Intermedia (53 a ¥ silice) y Félsicas (> 65% de
silice). El contenido de silice se combina conidogs de aluminio (Al), Calcio (Ca),
Sodio (Na), Potasio (K), Magnesio (Mg) y Hierro JEenstituyendo el 98% en peso
de muchos marmol (Baamonde, J. 2006).

El magma también contiene pequefas cantidadesroe elementos como el
Titanio, Magnesio y trazas de elementos como e| Blata y Mercurio. Cuando el
magma se enfria y solidifica, estos elementos sebit@mn para formar dos grupos
importantes de silicatos, diferenciados por surcetoclaros (contenido de K, Na y
Ca) y oscuros (contenido de Fe y Mg). Las rocasdg pueden estar compuestas por
uno de estos grupos o combinados en varias propexiy cantidades por ambos
grupos (Baamonde, J. 2006).

a. Silicatos oscuros o ferromagnesianos: son ricosiemo, 0 magnesio, 0 en
ambos, generalmente con bajo contenido de silices minerales como el
olivino, piroxeno, anfibol y biotita, son los coitigyentes ferromagnesianos

comunes en la corteza terrestre (Baamonde, J. 2006)

b. Silicatos claros o félsicos: contienen cantidadagores de potasio, sodio y
calcio que de hierro y magnesio y son mas ricosikte que los minerales
oscuros. Entre los silicatos claros se encuehtcaagzo, la mica muscovita y
los feldespatos que constituyen el grupo minera abundante (Baamonde, J.
2006).

Aln cuando las rocas igneas pueden presentar unposion amplia, en
términos generales, se clasifican en funcién densinsrales claros y oscuros. Las
rocas compuestas por silicatos de colores claextoprninan el cuarzo y el feldespato,

formando los granitos, que poseen 70% de silicepyesentan los constituyentes
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principales de la corteza continental, pero estaotigamente ausentes en las cuencas

oceanicas (Baamonde, J. 2006).

Las rocas que poseen abundantes minerales oscumvedgdor de 50% de
silice se dice que tienen composicion basélticas hasaltos constituyen el suelo
oceanico igneo derivado de las dorsales ocearasagomo en las islas volcanicas

oceanicas o puntos calientes (hot spots) (Baamdn@806).

Los basaltos se encuentran también en los congimergero en menor
proporcion. También se encuentran rocas igneas@mposicion intermedia entre
los dos grupos principales, asi como otras desgias/de minerales claros y oscuros
(Baamonde, J. 2006).

3.2.13 Clases de rocas igneas

Los tipos mas importantes o usuales de las rocesm$gse pueden clasificar en

base a tres parametros:

1. Origen intrusivo (plutdnico) o extrusivo (volcanjco

2. Composicion mineralégica.

3. Tipo de textura principal: afanitica (volcanicajpaeritica (plutonica).

En general la base de la clasificacion de las rdgasas depende de su
composicion mineraldgica, la cual indica en térmimgenerales cuatro grupos de

rocas:

1. Rocas félsicas ricas en feldespato potasico, pikgas ricas en sodio,

cuarzo y algo de micas muscovita, biotitas y andéifo
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2. Rocas intermedias ricas en plagioclasas con compesmeanas o0 menos

similares de calcio y sodio, anfiboles, piroxenasigrzo.

3. Rocas maficas ricas en plagioclasas célcicas, gims; olivino y algo de
anfiboles.

4. Rocas ultramaficas ricas en olivino seguida de iptd@gsas célcicas y

piroxenos.

Estos cuatro grupos dependiendo de su origenngeaivo o extrusivo, poseen
una textura faneritica (rocas intrusivas) o afeait(rocas extrusivas). Por la
composicion mineralogica, origen y textura se @lzesn por parejas en cuatro grupos

principales:

1. Rocas Félsicas:
a. Granitos (faneriticas intrusivas).

b. Riolita (afanitica extrusiva).

2. Rocas Intermedias:

a. Dioritas (faneriticas intrusivas).

=4

Andesita (afanitica extrusiva).

Rocas Méficas:

Gabro (faneritica intrusiva).
Basalto (afanitica extrusiva).
Rocas Ultramaficas:

Peridotita (Faneritica intrusiva).

c P T o o®

Comatita (Afanitica intrusiva).
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A estos grupos hay que afadirle un quinto grupo mmogortante que se
encuentra entre las rocas félsicas y las intermedjresentado por la granodiorita y
la dacita. La composicion mineraldgica de la gdaorita representa el promedio de
las rocas igneas de las cuales mayormente estaiestaga corteza continental. La
granodiorita representa la roca intrusiva de textianeritica y la dacita la roca

correspondiente extrusiva de textura afanitica ifi2eede, J. 2006).

3.2.14 Rocas félsicas

3.2.14.1 Granito:

El granito es una roca de origen intrusivo y deuexfaneritica compuesto por
mas de 50% de feldespato potasico y plagioclasaencsodio, asi como entre 25% y
35% de cuarzo. Otros constituyentes comunes somieas muscovita y silicatos
oscuros como la biotita y el anfibol, los cuales camjunto no llegas al 20%
(Mendoza, V. 2003).

El granito puede tener textura porfidica caracéeldz por dos tamafos de
cristales claramente diferentes. Los cristales gnaisdes se denominan fenocristales,
mientras que la matriz de cristales mas pequefiagesemina pasta. Los cristales
mas grandes son de cuarzo y anfibol en una magrieridtales mas pequefios de
feldespato. Algunos granitos poseen color rosaasi ©jizo y se debe al alto

contenido de feldespato potasico (Mendoza, V. 2003)

3.2.14.2 Riolita:

Representa el equivalente extrusivo o volcanicogdahito por lo tanto posee

una textura afanitica y una composicion minerabbgiquivalente al granito. La
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Riolita puede contener fenocristales normalmentpi@@os compuestos por cuarzo o

feldespato potasico (Mendoza, V. 2003).

3.2.15 Rocas intermedias

3.2.15.1 Granodiorita:

Roca de origen plutonico o intrusivo de texturaefética. Es una roca muy
parecida al granito pero posee mas plagioclasdetgespato potésico (ortoclasa). En
general la composicion promedio de la corteza sgrees mas parecida a la

composicion de la granodiorita (Mendoza, V. 2003).

3.2.15.2 Dacita:

Es una roca extrusiva de textura afanitica. Esmreespondiente volcénico de la
granodiorita. Pueden contener un contenido modedadminerales maficos como
biotita anfiboles, o piroxenos. Son de color m&sasque la granodiorita (Turner, F.
1978).

3.2.15.3 Andesita:
Es una roca intermedia en cuanto a su composiciéeraidgica, de origen
extrusivo y de textura afanitica. Su hombre seveale los andes de América de sur,

donde numerosos volcanes estan formados por petddiroca (Turner, F. 1978).

Estd compuesta por plagioclasa (entre calcica icafgiroxenos y anfiboles.
Puede contener pequeiios cristales de cuarzo. desitan generalmente tiene textura
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porfiritica como fenocristales de feldespato y males ferromagnesianos (Turner, F.
1978).

La andesita se deriva de la eyecciones de lavanadgs en los margenes
continentales donde ocurre la subduccion de urnzapmaeanica por debajo de una
placa continental, o donde una placa oceéanica sebglforma un arco de islas cerca
del mar continental. En ambos casos esta relat@oada fusion parcial de la corteza
oceanica y corteza continental a lo largo de estxgenes. No se encuentra en las
cuencas oceanicas ni en el interior de los contisenLas lavas andesiticas después

de las basalticas son las mas comunes (Turne,78).1

3.2.15.4 Diorita:

Es una roca intermedia entre el granito y el gabis la roca plutonica
equivalente en cuanto a la composicion a la arade&is similar al granito en textura
(faneritica y porfiritica). La plagioclasa (entcélcica y sodica) es el mineral
dominante, con cuarzo y feldespato potasico conwunskarios. El feldespato
también es un constituyente importante y algunosxpnos pueden estar presentes
(Turner, F. 1978).

3.2.16 Rocas méficas

3.2.16.1 Basalto:

Es la roca de origen extrusivo (volcanes en pucabientes, dorsales ocednicas)
y de textura afanitica mas comudn. Es de grano nmy y de color oscuro,
generalmente verde oscuro a negro. Los granos syales minerales son muy
pequefos por lo cual es necesario el uso del noigpds polarizante para un estudio

detallado. Los basaltos son compuestos de plagaexiacas en calcio y piroxeno con
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cantidades menores de olivino y anfibol. La plagise de encuentra como cristales
alargados rodeados de cristales 0 granos mas emuisionales de piroxeno y
olivino. En algunos casos cristales mas grandeoldéno o piroxeno forman

fenocristales y textura porfiritica (Turner, F. 837

3.2.16.2 Gabro:

El gabro es el equivalente plutonico o intrusivdextura faneritica de los
basaltos. Es un constituyente importante de Ite paferior de la corteza oceanica,
donde grandes porciones de magma que formaronelpdsios subterraneos que
originaron las emisiones de lavas basalticas, $difsimron en profundidad vy

formaron gabros. El color es similar al de losditas (Turner, F. 1978).

3.2.17 Rocas ultramaficas

3.2.17.1 Peridotita:

Es una roca faneritica. La peridotita es una rocaptiesta basicamente por dos
minerales: principalmente olivino y en forma seamal piroxenos o plagioclasa rica
en calcio(o ambos). No es una roca comun en l@zartontinental y menos en la
superficie de la Tierra. Es una constituyente irtgode por debajo de la corteza del
manto superior que forma parte de la litosfera,qlee sugiere que el manto

predominantemente esta formado por rocas simitapesidotitas (Turner, F. 1978).

3.2.18 Sistema de clasificacion IUGS (Internanal Union  of

Geological Sciences)

El sistema IUGS (International Union of Geologicatiences) permite la

clasificacion de las rocas igneas con un mayorogdadprecision. Esta clasificacion
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se divide en dos grupos. Un primer grupo esté imlado con las rocas félsicas,
intermedias y maficas. Un segundo grupo, se atifiara clasificar las rocas

ultramaficas (Baamonde, J. 2006)

Esta clasificacion se realiza sobre la base dedgposicion mineral, tomando
en cuenta el porcentaje de cinco minerales (0 grug® minerales): cuarzo,
plagioclasa (con contenido de anortita mayor al S5fldespatos alcalinos
(incluyendo albita), minerales ferromagnesianoslgefispatoides. La clasificacion de
una roca ignea basada en la mineralogia, reflgargosicion quimica del magma.
Ademés de la composicion quimica, la clasificadidBS distingue las rocas en base
al tamafo del grano. De esta forma, hay una wasibn para las rocas de textura
faneritica (plutonicas) y otra para las de texafemitica (volcanicas). Rocas félsicas
y méficas. Se clasifican en base a cuatro comstites: cuarzo (Q), feldespatos
alcalinos (F), plagioclasas (P) y feldespatoidgéB@&amonde, J. 2006) (Figura 3.4 y
3.5).



Figura 3.4 Clasificacion de rocas plutdnicas
(Stkeisen, 1976)
(http://www.geo.bloggear.net).
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Figura 3.5 Clasificacion para las rocas
volcénicas (afaniticas)
(http://www.geo.bloggear.net)

3.2.19 Yacimientos minerales ligados a las rocas&ps

Las mineralizaciones ligadas a las rocas igneasig@an a consecuencia de
una serie de procesos mineralogenéticos que saqaodiurante el emplazamiento y
el enfriamiento del magma. En general, se encaenén pequefias cantidades
diseminadas en el interior de la roca; si aparececoncentraciones tales como para
hacer rentable la explotacion industrial, consgtuyerdaderos yacimientos mineros.

Se distinguen varios tipos de yacimientos (Munigio]997).
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3.2.19.1 Yacimientos de segregacion:

Las concentraciones mineralizadas se forman erprioseros estadios de la
diferenciacibn magmatica, mediante procesos dealizigcion fraccionada que estan
conectados fundamentalmente con rocas ultramaficaaficas; son yacimientos de
cromita, platinoides (platino, paladio, rodio, mite osmio e iridio), ilmenita,
magnetita, pirrotina, pentlandita, calcopirita ymiante (en yacimientos primarios)
(Municio, A. 1997).

Los metales estan incluidos en el magma originapoieden cristalizar antes,
simultaneamente o después que los silicatos. baseatraciones se forman por
segregacion del magma a consecuencia de problera@gatprios; a veces en
ambientes profundos (a alta temperatura) los meeraetélicos pueden refundirse e
introducirse posteriormente en forma de filoness mineralizaciones de cromita y
platinoides son exclusivas de este tipo de yacitoggrmientras que las de hierro,
niquel, cobre y titanio son recurrentes, asi misar,otros tipos de yacimientos
(Municio, A. 1997).

Peridotitas, dunitas, piroxenitas y, con mucha melifusion, rocas gabricas
son las litofacies que alojan mineralizaciones d&licplatinoides bajo la forma de
oxidos o como metales; las rocas gabricas, y eromeaedida, las ultraméficas son,

en cambio, los huéspedes preferidos de los sulfilgde-Ni-Cu (Municio, A. 1997).

Los yacimientos de Cr-Ni-platinoides estan asodaaltas ultramaficas de los
complejos béasicos y a las ultramaéficas, en germaglentinizadas, de tipo alpino
(ofiolitas p.p.). El cromo es abundante en ambopwientes y se encuentra
exclusivamente en forma de cromita, el Unico minecanémico para la extraccion
de cromo metalico. Los yacimientos de cromita smtho mas abundantes en las

ultraméficas que en los complejos estratificadosr(igio, A. 1997).
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La cromita en los complejos estratificados formael@s muy regulares con
gran continuidad lateral; la potencia media vagadg 1,5 a 6m, con maximo de
15m; la longitud es del orden de los 500 — 600mo @ ocasiones también de
algunos kilbmetros. Las rocas asociadas son p#asidunitas y harzburgitas) y
piroxenitas, con las que los niveles de cromitarestterestratificados (Municio, A.
1997).

La cromita de los complejos béasicos tienen casnmie aspecto automorfo y
muestra un quimismo constante en cada nivel, parabhle entre nivel y nivel; el
promedio de la relacion Cr/Fe esta en torno aehideé a ser mas ferrifera en los
niveles superiores (F®s entre el 10 y el 24% y la relacion MgO/FeO ent@\01);

y tiene AbO3/Cr;0;3 variable, pero, en cualquier caso alto. La gérassia cromita es
analoga a la de todo el complejo, es decir, datvain proceso de acumulacion a
traveés de la cristalizacion fraccionada. Esto eap&l automorfismo y la tendencia

ferrifera de las propias cromitas en los niveles superficiales (Municio, A. 1997).

La cromita esta concentrada casi siempre en lagsagupero tipicamente en el
paso con otras litofacies; se encuentra siempreiagko a olivino mas o menos
sepentinizado y aparece bajo forma de particuldsnoeadas o en agregados de
individuos poligonales (estructura granoblasticdigooal). EI quimismo de la
cromita es muy variable de un nivel al otro, aungsiessustancialmente similar para
una masa de cromita de una cierta area. En genespkcto de lo anterior, este tipo
de cromita es mas rica en Mg (relacion MgO/FeO @e2]3), en Cr (relacion Cr/Fe
en torno a 2,5), mucho mas pobre en Fe(ke 8% en peso) y con relacion
Al,03/Cr,03 mas baja (AIO; varia del 6 al 52%; @D; del 65 al 16%; donde
prevalece AlOs, hay poco GIOs y viceversa) (Municio, A. 1997).

La génesis de la cromita en las ultramaficas méasenos serpentinizadas es

muy dudosa, sobretodo porque las rocas huéspedesufrado en algunos casos un
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proceso metamorfico, no sélo térmico sino tambiémardico, que puede haber
borrado estructuras anteriores. Sin duda no esieb (proceso que ha llevado a la

formacion de la cromita (Municio, A. 1997).

Pequefias cantidades de niquel en forma de sulfpiwstina, pentlandita y
calcopirita) estan asociadas a la cromita, tantogrcomplejos estratificados como
en las ultramaficas serpentinizadas. En los primmeutfuros de Ni son generalmente
escasos. En las segundas el Ni entra en la retietilalivino o serpentina que deriva
de él, a expensas del hierro bivalente; esta e t@r0,3% de toda la roca y es, por
tanto, bastante escaso. Mas importante es la agotide los platinoides con la

cromita, sobre todo en los complejos basicos @ateatos (Municio, A. 1997).

Las rocas maficas de tipo noritico son los huéspeldelas asociaciones de
sulfuros de Fe, Ni, Cu y platinoides. En este dasmoritas no forman parte de los
complejos estratificados, sino que constituyerusitmes singulares. Los yacimientos
de sulfuros estan localizados, por lo general, acatel contacto con las rocas
encajantes; tienen forma variada, de delgadostestoade filones o brechas (en este
ultimo caso los sulfuros forman el cemento de kcha). Los sulfuros pueden estar
diseminados 0 en cuerpos macizos, segun la campidseénte y las dimensiones de

las particulas (Municio, A. 1997).

Todos los yacimientos de este tipo tienen comp@sigimilar: pirrotina,
pentlandita y calcopirita, con pirita, magnetitacybanita como accesorios; los
platinoides, en particular el platino y el paladmrman arseniuros y bismuturos; oro
y plata aparecen ya sea como elementos nativosnobaijo la forma de telururos y
seleniuros. Quimicamente la relacion Ni/Cr es magada; donde es muy baja, los
platinoides son muy abundantes, donde es muy lakaplatinoides son escasos
(Municio, A. 1997).
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La hipotesis mas aceptada sobre el origen de lasrafizaciones de sulfuros de
Fe-Ni-Cu es por segregacion magmatica a una geofandidad de un magma rico
en sulfuros desde un magma silicatico pobre ensdf la segregacion se producira
por inmiscibilidad en estado liquido. El magma rgosulfuros y el magma silicatico
se inyectarian juntos; a continuacion el magma egosulfuros se separaria y se
concentraria en la base de las intrusiones o bieteago de determinados contactos;
los dos magmas una vez separados, podrian inyedtatependientemente, pero
siempre siguiendo la misma via y deteniéndose anmdmoda misma posicion
(Municio, A. 1997).

También entre las rocas félsicas son recurrentesmiaeralizaciones y los
yacimientos de génesis liquido-magmatica. Las asmgies con importantes
mineralizaciones son fundamentalmente dos: last@sitas (incluyendo también los
gabros de tendencia anortositica) y las rocas mk#as cuarzo-monzoniticas-
granodioriticas (y graniticas). En el primer casorhineralizaciones son de oxidos de
Fe y Ti, a veces asociados con abundantes apdtdaesanortositas se hallan en las
porciones superficiales de complejos estratificadosen batolitos de época
precambrica. En los complejos basicos estratifisda® concentraciones de 6xidos de
hierro y titanio forman delgados estratos o lemtegoparalelos a la estratificacion
general, aun cuando no faltan estructuras disctedarespecto de ellas (pequefios
filones) (Municio, A. 1997).

La composicién de los gradientes o de los lentajoreegia tanto en el interior
de cada depodsito como entre los distintos depéogitesentes en la asociacion
anortosita-norita; de todos modos, prevalecen lgnetita, la hematites y la ilmenita,

con apatito abundante, sobre todo en los cuergeosmdiantes (Municio, A. 1997).

Desde el punto de vista quimico se observa ug@ecimiento en hierro de los

oxidos, desde los términos mas méficos (gabrost@siticos y noritas) hacia los
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términos mas estrictamente félsicos (anortositas)génesis de las concentraciones
de Oxidos de Fe y Ti se produce por cristalizadr@acionada, es decir, sigue la
historia evolutiva de toda la serie estratificala.los cuerpos intrusivos anortositicos
las mineralizaciones son discordantes; pueden forfileanes o bien masas
lenticulares o tabulares carentes de toda orightatias concentraciones de mineral
se hallan habitualmente en el interior de las asadds y raramente en las rocas
encajantes. La paragénesis es idéntica a la dmioplejos estratificados; magnetita,
hematites e ilmenita * apatito. Quimicamente se iesidv un progresivo
enriguecimiento en Fe con respecto a Ti, desdada basta el techo de los depdsitos
(Municio, A. 1997).

Las hipotesis genéticas sobre los yacimientos esn d

1. Durante la subida del magma se produce una dismmute la presion
hidrostatica y de la temperatura que provocan apala cristalizacion de toda
la masa; la roca presenta, por lo tanto fenocestal una matriz con sulfuros
diseminados. EIl enfriamiento debe ser violentoptle modo los sulfuros se
separarian del magma (su solubilidad disminuyeisthiduir la presion) y

formarian concentraciones masivas (Municio, A. 3997

2. La cristalizacion se produce como en el punto Ip decta sélo a las
porciones marginales de la masa magmatica, conupcath de un chilled
margin de sulfuros diseminados. Con el avanceadsolidificacion, en las
zonas marginales se producen fracturas por enfr@mi mientras que el
componente volatil se enriquece cada vez mas;en, €O, S y metales; si la
presion de vapor supera la presion total (hidrizstgtios volatiles escapan por
las fracturas, depositando los sulfuros disueltbe este modo se obtiene un

nuevo enriquecimiento en sulfuros del chilled ma giunicio, A. 1997).
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Los yacimientos casi siempre econdmicamente masoriames estan
representados por mineralizaciones en vetas, kgadpecialmente a los Ultimos
estadios de la diferenciacion magmatica, donde o¢gble el enriquecimiento en
componentes volatiles, o bien derivadas de precipibhes de soluciones acuosas por

debajo de la temperatura critica del agua (Muniid,997).

Estos depésitos son muy heterogéneos, tanto en osicign como en
asociacion y ambiente; por ejemplo, algunos tipesmineralizaciones de oro y
telururos de plata prefieren rocas volcanicas pagdneral basalticas o andesiticas
(mas raramente rioliticas) y estan localizados otaeh el cinturon de fuego
circumpacifico como en los escudos precambricosradiasio y canadiense. Se
pueden distinguir mineralizaciones ligadas a lagnitas, en filones de génesis

neumatolitica y en filones de génesis hidroteriainjicio, A. 1997).

3.2.19.2 Yacimientos neumatoliticos:

Son yacimientos formados durante las Ultimas fdsela cristalizacion de un
magma (estadio neumatolitico); se originan a pagirsoluciones supracriticas o

gaseosas por encima de la temperatura criticagdal @lunicio, A. 1997).

En estas condiciones de equilibrio labil los ctestgueden formarse y volverse
a disolver muy rapidamente junto con mineralesadedécas encajantes, creando por
tanto numerosas impregnaciones en las fracturasinpd gracias asimismo a
intercambios metasomaticos. El area afectada pr femomeno constituye un
stockwerk (red de fracturas diminutas) de muchdémetros de profundidad
(Municio, A. 1997).

Los yacimientos neumatoliticos son de estafio @#sis con volframitas,

cuarzo, mica de litio, topacio, apatito y, mas maate, con molibdeno, esquelita,
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hematites, arsenopirita, fluorita y bismutinitag cholibdeno (molibdenita, cuarzo,
arsenopirita, pirrotina y bismutinita) y cuarzosortaliniferos (con oro, minerales
cupriferos y otros sulfuros) (Municio, A. 1997).

3.2.19.3 Yacimientos hidrotermales:

Este tipo de yacimientos se forma a partir de sohés acuosas por debajo de
la temperatura critica del agua (~374°C) hasta ¢eatpra ambiente. Las soluciones
son muy diluidas, por lo que la génesis es deaid@ie tardi-magmatica (Municio,
A. 1997).

A los yacimientos hidrotermales pertenecen loscpales grupos de filones
metaliferos, ademas de numerosos yacimientos nmeféisos y de impregnacion;
forman parte de ellos casi todos los yacimiento®re plata, cobre, plomo, cinc
(bajo forma de sulfuros) y hierro (pirita o sidejitEstos metales estan en general
asociados a minerales de ganga (no metaliferogyzaufluorita, baritina, calcita,
dolomita y carbonatos de Mn-Fe. Una condicion re@@spara la formacion de
yacimientos hidrotermales es la fracturacion tectbmle las rocas encajantes, que

depende también de la propia naturaleza de estass(Municio, A. 1997).

En los filones son posibles mutaciones lateralesrtcales de la cantidad de
minerales metaliferos. La situacion de los deps$sittetaliferos depende de la
profundidad de formacién (Municio 1997). En profidadi se obtienen habitualmente
cuerpos lenticulares distribuidos a menudo los wohse los otros, mientras que en
las partes mas superficiales, donde son frecutrgesistemas de fractura, se forman
filones o brechas mineralizados (Municio, A. 1997).

Las formas mas frecuentes son filones de grietasgeraudo con bordes plano-

paralelos; zonas de falla mineralizadas, es demieas con disgregacion e
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impregnacion de las rocas limitrofes; stockwerk,cijados; y, finalmente, brechas
mineralizadas normalmente en forma de tubo (pige),naturaleza volcanica o
subvolcénica, muy ricas en minerales. Los minefaid®termales, tanto metaliferos
como de ganga, se encuentran siempre dispueststresha sucesion paragenética,
en funcion de la temperatura. En el campo pegaoHitidrotermal, para
temperaturas decrecientes desde unos 500 hast@ {®Rficio, A. 1997) (Figura
3.6).

Representacion esquematica de las sucesiones
paragenéticas en los yacimientos minerales
del campo pegmatitico-hidrotermal (de Stanton, 1970)
- temperatura
rm:;r:l de v:ta zonas de minerales gi:'(.:m; aproximada
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Figura 3.6 Sucesiones paragenéticas en los yadwsien
minerales del campo pegmatitico-
hidrotermde(Stanton, 1970).
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Las mineralizaciones de este tipo se encuentradigtntos tanto volcanicos
como pluténicos, asociadas a rocas de composicésted intermedia (dioritas-
monzoniticas-granodioriticas, andesitas y latiiiday hasta decididamente félsica

(granitos y riolitas) (Municio, A. 1997).

3.3 Definicidon de términos basicos

3.3.1 Roca

Material compuesto de uno o varios minerales coesultado final de los

diferentes procesos geologicos (Turner, F. 2008).

3.3.2 Rocas plutdnicas o intrusivas

Son aquellas que se forman a partir de magma fscdido en grandes masas en
el interior de la corteza terrestre. El magma, adde de rocas preexistentes
(conocidas como rocas caja), se enfria lentaméntpje permite que los minerales
formen cristales grandes, visibles a simple vipta, lo que son rocas de "grano

grueso". Tal es el caso del granito o el pérfidar(ier, F. 2008).

Las rocas plutdnicas solo son visibles cuando fteza asciende y la erosion
elimina las rocas que cubren la intrusiéon. Cuaadmadsa de rocas queda expuesta se
denomina afloramiento. El corazén de las princpalerdilleras esta formado por
rocas pluténicas que cuando afloran, pueden racebormes areas de la superficie
terrestre (Turner, F. 2008).
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3.3.3 Rocas volcanicas o extrusivas

Son aquellas que se forman por la solidificacioh dagma (lava) en la
superficie de la corteza terrestre, usualmenteumaserupcion volcénica (Turner, F.
2008).

Dado que el enfriamiento es mucho mas rapido quel easo de las rocas
intrusivas, los iones de los minerales no puedgarozarse en cristales grandes, por
lo que las rocas volcanicas son de grano finotébeis invisibles a ojo desnudo),
como el basalto, o completamente amorfas (unareeximilar al vidrio), como la
obsidiana (Turner, F. 2008).

3.3.4 Magma

El magma es un volumen de roca fundida situadarefunidad incluyendo
gases disueltos, volatiles como el agua y cristalemmbién se puede definir como
material de roca fundida que forma rocas igneax@rimentar enfriamiento en las
zonas internas de la corteza o al ser expedido tawvaqBaamonde, J. 2006).

3.3.5 Textura de una roca

Por textura de una roca ignea se entiende el asgeneral de la roca basado

en el tamafo y disposicion de los cristales (Hép.Wikipedia.org/Roca).
3.3.6 Composicién de una roca
Las rocas estan constituidas en general como nselzetarogéneas de diversos

materiales homogéneos y cristalinos, es decir, i@i@® Las rocas polimineralicas

estan formadas por granos o cristales de variasciespmineraldgicas y las rocas
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monomineralicas estan constituidas por granosstates de un mismo mineral. Las
rocas suelen ser materiales duros, pero tambiétepueer blandas, como ocurre en el

caso de las rocas arcillosas o las arenas.

En la composicion de una roca pueden diferenciase categorias de

minerales:

1. Minerales esenciales o Minerales formadores de smalos minerales que
caracterizan la composicién de una determinada, tosamas abundantes en

ella. Por ejemplo, el granito siempre contiene zoigieldespato y mica.

2. Minerales accesorios: son minerales que aparecgreguefia proporcion
(menos del 5% del volumen total de la roca) y quelgunos casos pueden
estar ausentes sin que cambien las caracterisiicés roca de la que forman

parte. Por ejemplo, el granito puede contener migcapatito (Turner, F. 1978).

3.3.7 Intemperismo

El intemperismo es el proceso de transformaciomigpai de las rocas en suelo

por eso se dice que la formacion de suelo es simde intemperismo.

El intemperismo en las rocas igneas y metamorfieashia los solidos densos
en materiales suaves y porosos que forman padicula difieren en composicion
guimica y estructura a los minerales originalesinEBmperismo provoca cambios

menos intensos en las rocas sedimentarias (hstgiikgpedia.org/Intemperismo).
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3.3.8 Litificacion

Proceso por el cual un sedimento depositado eneterrdinado medio se
convierte lentamente en una roca sedimentaria dactesisticas estables, casi
siempre mas coherente (dura) que el sedimento dielgpaOcurre principalmente
cuando los sedimentos se encuentran en las cusedasentarias, por efecto de la

presion y de la circulacion de fluidos (http://agipedia.org/Litificacion).



CAPITULO IV
METODOLOGIA DE TRABAJO

4.1 Tipo y disefio de la investigacion

4.1.1 Tipo de la investigacion

La investigacion es de tipo pura ya que se apoyanecontexto tedrico y su
proposito es desarrollar teoria mediante la reaojdih e identificacion de las
muestras de rocas igneas pertenecientes al Musaog@® y Minero José Baptista
Gomes; para posteriormente realizar una descripd®rtada una de las mismas
haciendo uso de las principales disciplinas deelalagia entre las cuales se puede

mencionar la Petrologia y la Mineralogia.

4.1.2 Disefio de la investigacion

La investigacion es de tipo descriptiva debido a ga explican propiedades
importantes, con un disefio documental debido a spieocupa de problemas

planteados a nivel tedrico.

Comprende actividades como: recopilacion biblidgeaf identificacion y

organizacion de las muestras, asi como su postgisificacion y descripcion.
Su finalidad es establecer una base de datos btedig actualizados que sirva

de soporte académico para los visitantes del mysesgan estudiantes, profesores o

publico en general.
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4.2 Flujograma

A continuacién se representan las fases mediastecdales se realizo la

investigacion (Figura 4.1).

Clas
Veri ificacion de
Rec - ficacion de las muestras
opilacion las muestras )

)

Dise Resta

Ident )

fio de la base o uracion de la
ificacion de .

de dato vitrina que va
las muestras

a contener las

. R Tat TP | ‘
Evaluac
Anal L
- - Conclusione - iony
isis y ' 3
s y Recomendaciones presentacion del

Daciiltada

Figura 4.1 Flujograma de la metodologia del trabajo

4.2.1 Recopilacion Bibliografica

Consistié en la revision de bibliografias relacidas con el tema en estudio,

entre ellos estan textos de ciencias de la tiergeologia, mineralogia, petrologia,
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manuales, tesis de grado, entre otros; por otro & recurrié a la busqueda de
informacién virtual mediante referencias electrégsjcesta fase se desarrollé desde el

inicio del proyecto y durante toda la ejecuciénmdemo.

4.2.2 Verificacion de las muestras

Se procedid a verificar de forma visual las musstrsando como referencia
fotografias de los textos utilizados, para de estana comprobar que su
identificacion no habia sido cambiada a la horaseletrasladadas al area de Geos
Mundo, esto para las muestras que conservabaruadergificacion, por otro lado se
realizé el reconocimiento de un grupo de muestealas cuales se habian extraviado

sus nombres.

4.2.3 Clasificacion de las muestras

Debido a que el proyecto se basa netamente entudicesle rocas igneas, la
gran cantidad de muestras de las que se dispoeiaeron ser clasificadas; tomando

en cuenta solo las que pertenecen a dicha familia.

4.2.4 Restawvacion de la vitrina que va a contener lasuestras de

rocas

Primeramente se realiz6 una inspeccién visual sleddios que habia sufrido la
vitrina debido al estado de abandono en que sengaba; luego se realiz6 la compra
de los materiales necesarios para finalmente peo@eth restauracion de la vitrina y
de esa manera contar con un espacio en excelamdgiones para la exhibicion de

las muestras (Apéndices Ay B).
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4.2.5 Identificacion de las muestras de rocas

A cada muestra de roca se le fue realizada y oddoaana tarjeta de
identificacion con todos los datos necesarios yletra facilmente legible para
facilitarle el reconocimiento de las mismas a tddaspersonas visitantes del museo,

primordialmente a turistas que no tengan un angaimcimiento de la materia.

4.2.6 Disefio de la base de datos

Se realiz6 la preparacion y organizacion de todssihtos recopilados durante
la verificacion, clasificacion e identificacion tes muestras de rocas, con la finalidad
de agrupar toda la informacion util y necesariagaasmarlas en fisico a traves de la
elaboracion de una base de datos mediante la astiz de programas de

computadora como Word y Power Point 2007 (Apén@ice

4.2.7 Evaluacion y presentacion del trabajo final @ grado

Consiste en la fase de preparacion y organiza@doabs los datos recopilados
antes y durante toda la investigacion, con laifilsal de agrupar toda la informacion
atil y necesaria para luego plasmarlas en fisitagés de la elaboracion del trabajo
final de grado.
4.3 Poblacién y muestra

4.3.1 Poblacién

Segun Morles, V. (1994), la poblacion se refierealjunto para el cual seran

validas las conclusiones que se obtengan: a loseel®s u unidades (personas,

instituciones o cosas involucradas en la invesittiga En base a esto, la poblacion
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gue se estudia estd conformada por un total deaiBdades de muestras de rocas

igneas.

4.3.2 Muestra

Segun Morles, V. (1994), la muestra es un “subatnjuepresentativo de un
universo o poblacién”. En este sentido la muestta epresentada por 15 variedades

gue representan rocas igneas de todo el territeriezolano.

4.4 Técnicas e instrumentos

4.4.1 Técnicas

Las técnicas empleadas para la realizacion de Mestigacion, permitieron
recolectar los datos e informacion necesaria patzorar el andlisis e interpretacion
de los mismos. Primeramente se realiz6 una obsérvalirecta para verificar la
situacion fisica actual de las muestras; a traeétadnvestigacion bibliogréfica se
obtuvo toda la informacion referente al tema emdist por Ultimo gracias a las

asesorias académicas se dislumbraron todas las exidéentes.

4.4.2 Instrumentos

Se emplearon instrumentos como camara fotogrgdinayras, brochas, tijeras,

silicon, cinta decorativa, foami, exactos, telapatula, cartulina de hilo.



CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

5.1 Descripcion de las muestras

5.1.1 Granito

El granito es una roca faneritica compuesta pedatfor del 25 por ciento de
cuarzo y aproximadamente el 65 por ciento de fpltes principalmente las
variedades ricas en potasio y sodio. Los cristales cuarzo, de forma
aproximadamente esférica, suelen ser vitreos gotte claro a gris claro. Por el
contrario, cuando los cristales de feldespato no wsiireos, tienen un color
generalmente de blanco a gris o rosa salmon, yperhina forma rectangular mas
gue esférica. Cuando el feldespato potasico dowiera de color rosa oscuro, el
granito es casi rojizo. Esta variedad es popuarapiedra de construccion (Turner,
F. 1978).

Sin embargo, los granos de feldespato suelen seolde blanco a gris, de
modo que cuando se mezclan con cantidades memmslcdtos oscuros, el granito
parece tener un color gris claro. Otros constitts®menores del granito son la
moscovita y algunos silicatos oscuros, en partidalaiotita y el anfibol (Tarbuck, E.
2008).

Aungue los componentes oscuros constituyen genenddmmenos del 10 por
ciento de la mayor parte de los granitos, los nalesroscuros destacan mas de lo que
indicaria su porcentaje. El granito puede tenebtémuna textura porfidica. Estos
tipos contienen cristales de feldespato de unmettd o mas de longitud que estan

repartidos entre la matriz de grano grueso de ouaenfibol (Tarbuck, E. 2008).
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El granito y otras rocas cristalinas relacionadaglen ser productos
secundarios de la formacion de montafias. Dad@lgganito es muy resistente a la
meteorizacion, frecuentemente forma el nlcleo detafias erosionadas. El granito
es una roca muy abundante (Tarbuck, E. 2008).eBertidos variedades de Granito
formando parte de la coleccion, uno perteneciehtestado Bolivar y el otro
pertenece al area de la autopista Mérida-El Vigia.

5.1.2 Riolita

La riolita es el equivalente extrusivo del granitocomo el granito, esta
esencialmente compuesta por silicatos claros. lesteo explica su color, que suele
ser de marrén claro a rosa o, a veces, un gris c¢targ. La riolita es afanitica y
contiene frecuentemente fragmentos vitreos y hueqos indican un rapido
enfriamiento en un ambiente superficial. Cuandodita contiene fenocristales, son
normalmente pequefos y estan compuestos por cagieo feldespato potasico. Al
contrario que el granito, que esta muy distriblddmo grandes masas plutonicas, los
depositos de riolita son menos frecuentes y, eergémmenos voluminosos (Turner,
F. 1978). Solo se cuenta con una muestra de Raiitka coleccion, obtenida en la

Gran Sabana, estado Bolivar, perteneciente al GEupbivero.

5.1.3 Basalto

El Basalto es una roca volcénica de grano fino gader verde oscuro a negro,
compuesta fundamentalmente por piroxeno y plagsaclaca en calcio con
cantidades menores de olivino y anfibol. Cuand@asidico, el basalto contiene
comunmente fenocristales pequefios de plagioclakacaéde colores claros o
fenocristales de olivino de aspecto vitreo embebiElo una pasta oscura. El basalto
es la roca ignea extrusiva mas comun (Turner, F8)19En la coleccion se

encuentran tres variedades de basaltos.
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5.1.4 Gabro

El gabro es el equivalente intrusivo del basaltom@ el basalto, es de color
verde muy oscuro a negro y esta compuesto fundaineite de piroxeno y de

plagioclasa rica en calcio (Tarbuck, E. 2008).

Aunque el gabro no es un constituyente comin deotéeza continental,
indudablemente constituye un porcentaje significatie la corteza oceéanica. Aqui,
grandes proporciones del magma que formoé los degosubterrdneos que una vez
alimentaron las erupciones basalticas acabaron spbdificar en profundidad,
formando gabros (Baamonde, J. 2006). En la colecs@encuentran dos tipos de

gabros.

5.1.5 Aplita

La Aplita es una roca ignea eruptiva filoniana eetura fina equigranular y
color claro, parecida al granito pero con auserd®a micas negras (biotitas),
compuesta de granos subeuhedrales a anhedralemd® ¢ feldespato alcalino, y
gue se encuentran como venas tardias en los cugraogicos. Sus componentes
principales son el cuarzo y el feldespato potagisas componentes secundarios son
la biotita, muscovita, turmalina y hornblenda. Setainaturaleza del magma que las
formaron, se distinguen como variedades importamesplita sienitica y aplita
dioritica (Turner, F. 1978).

La composicion de cuarzo y feldespato alcalinoesponde a la temperatura
mas baja de los fundidos en los sistemas de magmaasticos, lo que sugiere que
son fundidos residuales formados por la diferemiaale un magma granitico

(Diferenciacion Magmaética). La ausencia de mireydiidratados y el tamafio de
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grano fino indican que las aplitas cristalizan @ei&ohdidos residuales secos (Turner,
F. 1978). Existen tres muestras de aplita en kccan.

5.1.6 Granodiorita

La granodiorita es una roca ignea intrusiva deamilfa del granito, de
estructura holocristalina y de textura granulamteme cuarzo (>10%), feldespatos
con menos ortosa que plagioclasas, éstas a memummlas (nucleo de andesina,
borde de oligoclasa), ferromagnesianos: biotitéipbah(hornblenda verde), a veces
piroxenos (diopsido). Normalmente, la capa supeateta corteza esta formada por
esta roca, y aparecen en batolitos en muchas lesadi(Baamonde, J. 2006). Dentro

de la coleccidn de rocas solo se cuenta con unatrawke granodiorita.

5.1.7 Tonalita

La Tonalita es una roca magmatica plutonica detaxéguigranular de grano
medio (macrocristalino). La tonalita estd compugstacipalmente por plagioclasa
(tipo oligoclasa, o andesina) y cuarzo, con pegsiefiatidades de feldespato potasico
(inferior al 5% del total de la roca). Los minemal@elanocraticos mas abundantes
gue aparecen en estas rocas son la biotita y dblemda; como minerales accesorios,
el apatito, la magnetita y la esfena. Estos mieerainelanocraticos son los
responsables de la coloracién que presentan estas, mormalmente mas oscuras
gue el granito (Baamonde, J. 2006). Forman paria deleccién cuatro muestras de

Tonalita, todas obtenidas de la isla La Blanqllapendencias Federales).

5.1.8 Diabasa

La diabasa es una roca filoniana (hipoabisal) deposicion similar al basalto

pero con textura holocristalina mucho mas desadall Sus componentes esenciales
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son plagioclasa (labradorita) y piroxeno (augitegmo accesorios tiene biotita,
magnetita, ilmenita y apatito (Baamonde, J. 2086)la coleccion se encuentran tres

variedades de diabasa.

5.1.9 Cuarzodiorita

La cuarzodiorita es una roca ignea plutonica déutaxfaneritica;, cuyos
componentes principales son cuarzo, plagioclasétdyi piroxeno y anfibol, y como
componente accesorio tiene 6xido de hierro (Munitio1997). En la coleccién se
tienen seis variedades de Cuarzodioritica Trondiesmitodas pertenecientes a la isla

La Blanquilla (Dependencias Federales).

5.1.10 Diorita

La diorita es una roca ignea intrusiva de textypadlomorfica inequigranular,
de coloracion oscura debido a la abundancia de ralese ferromagnesianos.
Contiene minerales como: plagioclasa, feldespataliab, micas y cuarzo (escaso),
con hornblenda o biotita como principal constitugemscuro. Es un tipo de roca mas
abundante que las sienitas, pero menos que lostagaihas dioritas pasan a
convertirse en gabros al disminuir el feldespat@ gontienen y aumentar los
minerales ferromagnesianos, haciendo que la r@acanés oscura. Las dioritas se han
usado mas para aplicaciones de piedra trituradpara fines monumentales y
decorativos, que para fines estructurales (Tufnet978). En la coleccidén se cuentan

con dos muestras de diorita.

5.1.11 Pegmatita

La pegmatita es una roca ignea plutonica que tentgamano de grano que

ronda los 20 mm. Las rocas con este tamafio de ganadenominadas pegmatitas,
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contiene cuarzo, feldespato, biotita y muscovit@s pegmatitas son importantes en
cuanto a que contienen minerales poco frecuente® do son la columbita y la
tantalita, y piedras preciosas, como pueden seralura, topacio fluorita y apatita

(Turner, F. 1978). La coleccién esta compuestaspisrvariedades de pegmatita.

5.1.12 Peridotita

La peridotita es una roca ignea plutonica ultracaafformada por mas de un
90% de minerales ferromagnesianos, oscuros, qlensser olivino y piroxeno (orto-
y clino-). Ademas pueden contener algo de plagsaclg minerales metélicos como
cromita, que puede llegar a concentrarse en yagciosede interés economico. Las
texturas son variables, en funcion del tipo de dmtite: las hay formadas por
acumulacién de cristales en camaras magmaticas,dgsearrollan las llamadas
texturas cumuliticas, en las que uno de los miasrgundamentalmente el olivino)
aparece formado el armazon general de la rocapttos minerales (clinopiroxeno)
intergranulares. En otros casos la textura es hstatha equi- o ligeramente
inequigranular, hipidiomorfa, con piroxeno subid@fo y olivino xenomorfo
(Tarbuck, E. 2008). Se cuenta con una muestra igofiea.

5.1.13 Anortosita

Se trata de una roca ignea plutdnica granuda dectearbasico, que esta
formada casi exclusivamente por plagioclasas, pommin en nuestro planeta,
aunque abundante en la superficie de la Luna. Tueneolor blanquecino a gris y
esta relacionada con los gabros con la difereneigud estd constituida en un 80-
90% por plagioclasas (andesina, labradorita donénabytownita) y cristales
aislados minoritarios: piroxenos (augita, hiperajermornblenda y biotita, a veces
granate, espinela y corindén (Tarbuck, E. 2008)laEsoleccion se tiene una muestra

de Anortosita
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5.1.14 Toba

La toba es un tipo de roca ignea volcanica, ligdea,consistencia porosa,
formada por la acumulacién de cenizas u otros eltmsevolcanicos muy pequefios
expelidos por los respiraderos durante una erupoidicanica. Se forma
principalmente por la deposicion de cenizas y liaglurante las erupciones
piroclasticas (Tarbuck, E. 2008).

Su velocidad de enfriamiento es mas rapida qud ease de rocas intrusivas
como el granito y con una menor concentracion estates. Los tipos de minerales
gue puede contener son variables presentando inohssos de conchas (moluscos,
entre otros) (Tarbuck, E. 2008). Dentro de la cotet se pueden encontrar tres
variedades de toba

5.1.15 Lava

La lava es magma que durante su ascenso a tral@salteza terrestre alcanza
la superficie, se solidifican en forma de rocascanicas cuyo origen estrictamente
igneo esté fuera de duda (Tarbuck, E. 2008). Lecca@n cuenta con cinco muestras
de lava.

5.2 Formaciones geoldgicas a las cuales pertenetanmuestras
Toda la informacion presentada a continuacion faguiida del 8" Iéxico

estratigrafico de Venezuela de la pagina web dedlees de Venezuela (PDVSA-
INTEVEP) (http:// www.pdvsa.com/lexico).
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5.2.1 Granito. Estado Bolivar (R.I1.P.g-1)

IMATACA, Complejo de
PRECAMBRICO TEMPRANO
Estado Bolivar

Referencia original: W. H. Newhouse y G. Zuload#4, p. 798.

Localidad tipo: no ha sido definida una localidgub tpropiamente dicha. Las
descripciones mas detalladas son las de los Catmids de Las Adjuntas (Chase, R.
1965) y Upata (Ratmiroff, G. 1965) localizadas aséa el municipio Piar del estado
Bolivar. Hoja de Cartografia Nacional 7740, esdal00.000. Ascanio, T. (1975)
recomienda como localidad tipo, la expuesta enadaetera Puerto Ordaz - La
Paragua (Figura 5.1).

Figura 5.1 Ubicacion Geografica Complejo de

Imataca (www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litologica: el Complejo de Imataca dstesen orden de abundancia
decreciente, de una secuencia de granulitas plagiogs- cuarzo- piroxénicas,
granulitas microclinicas - cuarzo plagioclasicaspiroxénicas, gneis cuarzo-
feldespatico- cordieritico- granatifero- biotiticlimanitico- grafitico y formaciones

de hierro, con las siguientes litologias secundarieuarcita, caliza impura
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metamorfizada, roca rodonitica-granatifera, rocaaramtgranatifero-grafitica vy

esquisto bronzitico-hornabléndico-biotitico (Figbra).

La secuencia esta intrusionada por cuerpos grasibésicos. EI complejo se
caracteriza por estructuras anticlinales bien deladas y estructuras sinclinales mal
definidas, con rumbo este-noreste. Hacia la pordéadental del complejo, se
desarrollan domos equidimensionales, muchos de @ftentados norte-sur. Los
conjuntos del Complejo de Imataca estan intensamanstamorfizados, y pertenecen
en general a la subfacies de granulita hornabléandie la facies granulitica (Chase,
R. 1965).

Contactos: el contacto inferior del complejo secdasce. Aunque algunos
autores (Kalliskoski, J. 1965-a, b y Menéndez, 894) han especulado sobre la
posibilidad de que el Complejo formé parte del bzsato de la secuencia
supracortical de los cinturones de rocas verdeso tde la Provincia Geoldgica de
Pastora como de Imataca, no existe evidencia deaaatguna al respecto. El
Complejo de Imataca alcanza dimensiones hectokitigasg, tanto en ancho, como

en su extension este-oeste.

Edad: Martin Bellizzia (1968) resefio las determimes radiométricas de edad
efectuadas en rocas del complejo, por diferentesresi Hurley, P. y otros (1977),
sefialan edades mas viejas que 3.000 m.a. y qaizantiguas como 3.400 m.a., en

base a datos Rb/S en roca total.

Correlacion: segun sefiala Rios, J. (1974), el Cejmplle Imataca puede
correlacionarse con las granulitas y gneises dap&Kanuku en Guyana, con las
granulitas del Rio Falsino en Brasil, con el Grijdampada-Fallawatra, con las
granulitas y rocas asociadas de las montafias Baldruurinam y con la Serie Isla

de Cayena de la Guayana Francesa.
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Importancia econdémica: el Complejo de Imataca tiem@ortancia econdémica
principalmente por su mineralizacion de hierro, li;caomanganeso y bauxita, asi
como también para la industria de la construcciama piedra triturada (agregado

para concreto, balastro, etc.) y rocas ornamenfpiess, fachadas, columnas, etc.).

Figura 5.2 Granito. Estado Bolivar (R.I.P.g-I).
5.2.2 Granito. Autopista Mérida-El Vigia (R.I.P.g-II)

TOSTOS, Asociacion
PALEOZOICO TARDIO
Estados Mérida y Tachira

Referencia original: R. Shagman, 1969, p. 935-938.

Localidad tipo: seccion expuesta en la parte bajaid Tostos, al sur de la falla
de Bocono, distrito Campo Elias, estado Mérida.aHs§41. Escala 1:100.000 de
Cartografia Nacional.

Canelén, G. (1970), sugiere dos secciones de nefierela primera de ellas,
ubicada entre el sitio de La Victoria y el puebt Mesa de Bolivar, y la segunda,
entre el caserio del Amparo y el sitio de La Resaado Mérida) (Figura 5.3).
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100 km

Figura 5.3 Ubicacion Geogréfica de la Asociacion

Tostos (www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litolégica: la Asociacion Tostos conste una secuencia de
sedimentos metamorfizados, formados por pizarifigsf esquistos, gneises de
grano fino, rocas siliceas masivas y anfibolitess litologias predominantes son las
filitas y esquistos, seguidos por rocas siliceasivaa, pizarras, gneises y anfibolitas.
En el campo, las rocas foliadas presentan una der@aracteristicas comunes, tales
como: colores verdoso a gris claro, grano finotamente deformadas y muy
siliceas; las rocas siliceas masivas son de gramwo & medio y con foliacion
incipiente. La formacion, esta intrusionada por BroBOS cuerpos graniticos
pequefios y dos plutones graniticos denominadoso@iaita de Pueblo Hondo y
Granito de la Victoria. Pequefios diques tabulares cdmposicion anfibdlica

intrusionan a la formacion en varios lugares (Fagug).

Contactos: la Asociacion Tostds suprayace disctedante a la Formacion
Sierra Nevada (paramo de La Negra), e infrayaceodiantemente a formaciones

Paleozoicas (Sabaneta) y cretacicas (Rio Negro).

Edad: Bellizzia, M. y Pimentel, N. (op. cit.) basaden semejanzas con la
Asociacion Mucuchachi, le asignan una edad PaleoZardio.
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Correlacién: las correlaciones propuestas reciegitégn son con las

asociaciones Mucuchachi, Los Torres, Cerro AzulAdilila y Rio Momboy de los
Andes venezolanos.

Figura 5.4 Granito. Autopista Mérida-
El Vigia (R.1.P.g-II).

5.2.3 Flecha de Riolita. Grupo Cuchivero. Gran Samna, Estado Bolivar
(R.I.V.1)

CUCHIVERO, Grupo

PRECAMBRICO

Estado Bolivar y Amazonas

Referencia original: G. C. McCandless, 1965, p. 21.

Consideraciones historicas: McCandless, G. (19@h)jigd originalmente el
término "Serie ignea de Cuchivero" para designeasdgneas acidas expuestas en la
region noroccidental del estado Bolivar, probablemeonsanguineas de un ciclo
magmatico Unico, en el cual incluy6 rocas plutésioczolcanicas y sedimentarias
metamorfizadas; la Secuencia la describié compuwissta) rocas extrusivas: riolitas
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porfidicas, metamorfizadas termalmente o por coémtamon intrusiones acidas
posteriores; b) rocas intrusivas: porfidos riotiicy graniticos con textura de augen
gneis y granito hornabléndico y biotitico; y c)Harmaciéon Cinaruco. Bellizzia, M.
(1968) introdujo el nombre de Grupo Cuchivero pafarirse a la misma unidad,

excluyendo las rocas pluténicas, sin proponer formeate dicha exclusion.

De esa manera designd6 a una seccion de conglorse@immixtos en
diametros de guijarros, de hasta 5 cm, flujostit@l$ con estructura vacuolar, tobas,
ignimbritas, esquistos cuarzo sericiticos y cuascihicaceas que afloran en la region
Aro—Paragua. Bricefio, H. et al. (1989) describe&aas del Grupo Cuchivero, sin
diferenciar, en el area del rio Ichun, afluenterdelParagua en la region sur-central

del estado Bolivar (Figura 5.5).

Martin, Bellizzia (op. cit.) indic6 que el Grupouhivero ha sufrido
metasomatismo por efectos del emplazamiento deliterde La Paragua, en el cual
se determind una edad K-Ar de 1300 m.a. La unidacbasidera informal hasta que

no se describan las formaciones que la constituyen.

De acuerdo a las normas vigentes del Cédigo Noggeamo de Nomenclatura
Estratigrafica el término no debe usarse para inghidades litodémicas tal como lo
han hecho varios autores: Mendoza, V. (1974) eared del rio Suapure, estado
Bolivar utiliza el nombre de Grupo de Cuchiverotegrado por la Formacion
Caicara, el Granito de Santa Rosalia y el GrantoGdianiamito; Talukdar, S. y
Colveé, P. (1974), en el area de meseta de El Mie@on centro norte del estado
Amazonas, incluyd dentro del Grupo: una unidad Ibas@nominada
"Metasedimentos”, seguida por la Formacion El Vigoronalita de Cafio Roja y el
Granito de Danto, ademas de unos diques denomingdds Ill, constituidos

esencialmente por andesita.
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Tepedino, V. (1985-a), en la region del medio p &aura, describio rocas del
Grupo Cuchivero (tipo volcanicas de Caicara y Goade Santa Rosalia); Tepedino,
V. (1985-b), en la region del bajo Caura, incluyd @ Grupo al Granito de Las
Trincheras; En la regién del Alto Paragua, Mordncet al. (1985) describieron a la
Formacién Caicara, a su Miembro Carum y al Gram® Cafio Mari como

integrantes del Grupo.

Figura 5.5 Flecha de Riolita (R.1.V.r).

5.2.4 Dendritas de Pirolusita en Basalto. Falla d@uri. Estado Bolivar
(R.1.V.b)

CICAPRA, Formacion

PRECAMBRICO

Estado Bolivar

Referencia original: A. Menéndez V. de V. 1968325.

Localidad tipo: rio Yuruari; sector comprendidorenan punto situado a 500
metros de distancia al este del Paso Morichitorg atun kildmetro al este de la
guebrada Cicapra, estado Bolivar. Hoja de Cart@griaficional N° 7738 escala
1:100.000, Municipio Autonomo Roscio del estadoi®ai (Figura 5.6).
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Figura 5.6 Ubicacién Geogréfica de la Formacion

Cicapra (www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litologica: segun Menéndez, A. (196894), tiene una litologia
distintiva de esquistos anfibolicos (80%) derivadds brechas y tobas de
composicion basaltico-comatitica, y de lodolitagenascas y conglomerados

grauvaquicos-volcanicos, muy pobres en cuarzo.

Los conglomerados y las brechas son usualmentestdatificacion espesa y
estan constituidos de fragmentos de lavas maficaftrgmaficas con afinidades
comatiticas, en una matriz rica en blastocristalles anfibol aparentemente

pseudomorfos de piroxeno. Las limolitas y arenistesde estratificacion delgada.

Localmente se intercalan en la secuencia, basetiomtiticos y jasperoides
recristalizados (cuarcitas manganesiferas y feroggis). La unidad esta intrusionada
por sills y diques de porfido de cuarzo y felsitesds abundantes cerca de los
plutones de Mandingal y Cerro Pel6n que tambiémusitnan a la unidad. Presenta
metamorfismo en la facies de los esquistos verdesientando el metamorfismo

hacia el norte y noreste de Guasipati a la facds dnfibolita (Figura 5.7).
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Edad: segin se deduce de los estudios de Klarl9438( en Menéndez, A.
1994) la edad minima de la unidad es de 2200 +M.08. que es la edad isotopica
definida en porfidos de cuarzo que la intrusionan.

Contactos: la unidad es infrayacente a la FormadiGruari con contacto
transicional y suprayacente a la Formacion Florirha los lugares donde la

Formacién El Callao esta ausente (Menéndez, A.)1994

La relacién entre Cicapra y El Callao es descoramcsih embargo, al estar
ambas unidades en la misma posicion estratigrgfieay en localidades diferentes,

ello sugiere una relacion lateral de interdigitacio

En Cicapra se encuentra coladas de lava basatileftidas que podrian
representar a El Callao, pero en esta Ultima nenseientran rocas similares a las
contenidas en Cicapra, tales como las epiclasticisinicas ricas en fragmentos de

rocas con afinidad comatitica.

Correlacion: no se ha establecido correlacion ¢asainidades.

Importancia econOmica: la unidad estd asociada reeralizacion aurifera.

Ademas ofrece buenas perspectivas para la prospedeimetales basicos.

Figura 5.7 Dendritas de Pirolusita en Basalto
(R.1.V.b).
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5.2.5 Basalto Sausuritizado (R.1.V.b.s)

BOCAS, Complejo
CRETACICO TEMPRANO - JURASICO
Estado Sucre

Referencia original: M. Castro y A. Mederos, 198452.

Localidad tipo: el holoestratotipo de esta unidsid @bicado en el pozo Bocas-
1, situado costa afuera al norte de la Peninsulgadi@, en la linea sismica N° 41,
punto de tiro N° 750 y de coordenadas geograficakON 48' 35,74" de latitud y O:
61° 59' 58,04" de longitud. EIl tope erosionadogtapo se encuentra a 10158 pies y
la base, que no fue alcanzada por la perforaciét§ a mas de 12190 de la
profundidad final del pozo. Estas dos profundidaetan corregidas al nivel del mar
(Figura 5.8).

100 km

Figura 5.8 Ubicacion Geografica del Complejo

Bocas (www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litolégica: la litologia de este conjpleonsiste de metabasaltos
que han sufrido un metamorfismo de bajo grado aubor la recristalizacion de las
plagioclasas a cristales de albita que aun muesgastigios de los cristales originales.

No se encontraron indicios de minerales maficosligs estuvieron presentes, fueron
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completamente alterados y recristalizados. La matesta completamente
recristalizada, aunque es posible identificar emfmlama, indicios de una textura
intersectal y la estructura de flujo hialopilitiea todavia reconocible por el arreglo y

proporcion de los fenocristales de plagioclasastdizada.

La matriz se compone de los siguientes mineraléami@ficos: albita, clorita,
zoicita, clino-zoicita, epidoto, sericita, actirtali prehnita, pumpellita, lawsonita,
oxidos de hierro y esfena.

La asociacion de la secuencia metamorfica estécteaieada por albita,
clinozoicita, epidoto, clorita, actinolita y alge thpsonita, prehnita y pumpellita. No

se encontr6 glaucofano.

Las condiciones metamorficas son de alta relacidn [posiblemente entre la
facies de la pumpellita/prehnita y la parte bajdodeesquistos verdes, segun informe
inédito de Talukdar, S. (1983) (Figura 5.9).

Contactos: la unidad infrayace en contacto disecuedal Complejo Mejillones;

el contacto inferior no fue alcanzado por la pextain.
Edad: Cretacico Temprano a Jurasico.
Correlacion: estos metabasaltos son muy parecidaomposicion a los que

afloran en la faja costera, al norte de las petdss@raya y Paria, en la llamada
Formacién Copey.
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Figura 5.9 Basalto Sausuritizado (R.1.V.b.s).

5.2.6 Basalto Sausuritizado. Textura Intersectal (RV.b.s.t.i)

BOCAS, Complejo
CRETACICO TEMPRANO - JURASICO
Estado Sucre

Referencia original: M. Castro y A. Mederos, 198452.

Localidad tipo: el holoestratotipo de esta unidsid @bicado en el pozo Bocas-
1, situado costa afuera al norte de la Peninsul@adi@, en la linea sismica N° 41,
punto de tiro N° 750 y de coordenadas geograficakON 48' 35,74" de latitud y O:
61° 59' 58,04" de longitud.

El tope erosionado del grupo se encuentra a 10iEs8ypla base, que no fue
alcanzada por la perforacion, estd a mas de 12498 profundidad final del pozo.
Estas dos profundidades estan corregidas al névehdr (Figura 5.10).
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100 km

Figura 5.10 Ubicacion Geografica del Complejo

Bocas (www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litologica: la litologia de este conjpleonsiste de metabasaltos
que han sufrido un metamorfismo de bajo grado autigor la recristalizacién de las

plagioclasas a cristales de albita que aun muegastigios de los cristales originales.

No se encontraron indicios de minerales méficosjlgs estuvieron presentes,
fueron completamente alterados y recristalizadas. matriz esta completamente
recristalizada, aunque es posible identificar eimlama, indicios de una textura
intersectal y la estructura de flujo hialopilitiea todavia reconocible por el arreglo y

proporcion de los fenocristales de plagioclasasttizada.

La matriz se compone de los siguientes mineraléami@&ficos: albita, clorita,
zoicita, clino-zoicita, epidoto, sericita, actirtali prehnita, pumpellita, lawsonita,
oxidos de hierro y esfena. La asociacion de la esetia metamorfica estd
caracterizada por albita, clinozoicita, epidotarith, actinolita y algo de lapsonita,

prehnita y pumpellita. No se encontré glaucofano.
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Las condiciones metamérficas son de alta relacidn posiblemente entre la
facies de la pumpellita/prehnita y la parte bajdodeesquistos verdes, segun informe
inédito de Talukdar, S. (1983) (Figura 5.11).

Contactos: la unidad infrayace en contacto discuedal Complejo Mejillones;
el contacto inferior no fue alcanzado por la pextiin.

Edad: Cretacico Temprano a Jurasico.
Correlacion: estos metabasaltos son muy parecidamposicion a los que

afloran en la faja costera, al norte de las petdssAraya y Paria, en la llamada
Formacion Copey.

Figura 5.11 Basalto Sausuritizado. Textura
Intersectal (R.1.V.b.s.t.i).

5.2.7 Gabro. Provincia de Roraima. Estado BolivarR.1.P.gb-I)
KANAIME, Sill de

PRECAMBRICO

Estado Bolivar
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Referencia original: Aguerrevere S. E., V. M. Lop€&z Delgado y C. A.
Freeman, 1939, p. 690.

Descripcion litologica: la roca es un gabro cuarcifde color gris oscuro algo
verdoso y de grano grueso a mediano.

Al microscopio presenta estructura micropegmatitfoamada esencialmente
por labradorita, augita y algo de cuarzo. BellizA\. (1957) incluyé algunos
especimenes de esta roca en un cuadro comparatlas diabasas de la Gran Sabana
(Figura 5.12).

Contactos: en Santa Elena el sill intrusiona lamniacas de la Formacion

Roraima.

Figura 5.12 Gabro. Provincia de Roraima
R.[P.gb-I).

5.2.8 Gabro. Grupo Roraima. Santa Elena de UairenEstado Bolivar
(R.I.P.gb-11)

RORAIMA, Grupo
PROTEROZOICO MEDIO
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Estado Bolivar

Referencia original: L. V. Dalton, 1912, p. 39.

Localidad tipo: cerro Roraima, en el extremo semal de Venezuela, en el
area de la Gran Sabana del estado Bolivar, coliadzon Brasil y Guyana (Figura
5.13).

Figura 5.13 Ubicacién Geogréfica del Grupo

Roraima (www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litologica: en su area tipo en el cdRaraima, estos sedimentos
han sido agrupados por Reid, A. (1974) bajo el mende Grupo Roraima. Los
sedimentos casi horizontales y en posiciones nesnsbn principalmente cuarzo
arenitas con menores proporciones de areniscagsfeiticas, lutitas y tobas

volcéanicas silicificadas.

En el area tipo cuatro formaciones han sido descritle base a tope): 1)
Formacién Uairen (850 m de espesor): conglomergdogniscas con estratificacion
cruzada, algunas lutitas y una capa superior del{fd m) de laterita hematitica. La
base de la secuencia en el area tipo fue intrussgomer diques (concordantes y
discordantes de diabasas). 2) Formacion Cuquen@iQ® m): lutitas de color
variable, probablemente discordante sobre la Fadmatlairen. 3) Formacion

Uaimapue (250 m): secuencia de conglomerado basdhigdo hacia arriba a arcosa
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roja, con intercalaciones de jaspe y ftanitas votas (rojas y verdes) con
estratificacion cruzada. 4) Formacion Mataui (600 ecnarzo arenitas de grano fino,
con abundantes estructuras sedimentarias, estatdhes cruzadas, laminacion

paralela y rizaduras.

Sobre los tepuis se ha desarrollado una morfoldgisolucion, en parte seudo-
carsica (Szczerban, E. y Urbani, F. 1974: Gruponiffieo Chimanta, 1987,
Zawidski, P. et al., 1987) dejando prominentes adaciones de bloques, torrecillas,
simas y cuevas. En el estado Amazonas no hanetdoacidas aun las formaciones
arriba sefaladas, y la unidad tampoco ha sido gigf formalmente.

Segun Ghosh, S. (1985), la secuencia en el Amazapasentemente no
contiene rocas jasperoideas tobaceas, ni congldo®rai cuerpos de arcosa, que
son tan abundantes en la Gran Sabana, Brasil ymauyalemas, en Amazonas, la
unidad muestra mucha variabilidad lateral, tante Ias secciones expuestas en Cerro

Paru, Cerro Sipap6 y Cerro Yapacana no correlagiengre si.

En Sipapo la unidad esta representada por unarsgauaonotona de areniscas
cuarzosas a feldespaticas de grano fino a medie gstratificacion delgada, en la
cual Ghosh, S. (op. cit.) reconoce tres unidadekgjicas informales distintas. En
contraste, la seccién de Cerro Parl es menos a@Enéontiene capas espesas de
lutita y lechos ricos en arcilla con laminacion ragcépica de carbonatos. Aqui la
seccion es también divisible en tres unidades, lpsrtitologias no correlacionan con
las de Paru (Figura 5.14).

Contactos: el Grupo Roraima suprayace discordammeobre diversos
basamentos: el metamoérfico del Grupo Pastora, y rfestasedimentos y
metavolcanicas del Grupo Cuchivero, y Formacion Casbes en el estado Bolivar.

Basamentos equivalentes en Brasil y Guyana incluyess del Super grupo Uatuma,
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tales como las formaciones Surumu y Kuyuwini, reipamente (Gibbs, A. y
Barron, C. 1983).

En el Territorio Federal Amazonas, suprayacen shimento, representado por
el Granito de Parguaza, Granodioritas de Sipapani®s Foliados de Santa Rosalia,
Ignimbritas de la Formacién Caicara, gneises gmsit(Supamo), como se observa
cerca de San Juan de Manapiare, y metasedimentaéasantiguas (formaciones
Esmeralda y Cinaruco y sus equivalentes).

La unidad ha sido intrusionada por diversos cuetpbslares de diabasa, en
forma de sills y diques (Bellizzia, M. 1957). Eneslcudo de Guayana no se conocen

formaciones mas jovenes, descansando directan@me & Grupo Roraima.

El metamorfismo de carga de bajo grado que afeckds aocas del Grupo
Roraima, sugiere que un espesor relativamente graadsido removido (Ghosh, S.
1977; Urbani, F. 1977 y Grupo Cientifico Chimant886). Los Unicos depdsitos
sedimentarios geoldgicamente jovenes, son de alesiaepositados en los valles

gue separan los macizos montafiosos.

Edad: la edad del Grupo Roraima ha sido determieadforma relativa, por
métodos radiométricos en rocas igneas intrusiviabddas) y tobas asociadas en el
grupo (Ghosh, S. 1977, 1978). Tales edades, ddatrGrupo Roraima en Venezuela
oriental, Brasil, Guyana y Suriname, oscilan edff80- 1800 m.a. (Snelling, N. et
al., 1969). Se ha establecido que el Grupo Roraemaace mas joven de este a oeste
(Gansser, A. 1974; Ghosh, S. 1977, 1978, 1985).

En realidad, dataciones sobre el basamento detGm@@iParguaza y su facies
cogeneéticas (entre 1350 a 1550 m.a.), por Gaudieted, al. (1977) y Barrios, F. et al.

(1981), corroboran esta interpretacion. Gansser,(1281), propone incluir los
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sedimentos mas joévenes del Cretacico y Paleocefus depuis situados en los llanos

colombianos dentro del Grupo Roraima.

Correlacion: la unidad se correlaciona con la sedae Kaieteur (hoy
Formacién Roraima en Guyana) expuesta en la Sfakaraima en Guyana y con la
Formacién Roraima reconocida en Suriname y fornmesioRoraima y Urupi en
Brasil. Sin embargo, los sedimentos del Grupo Roaano son de la misma edad en
todas partes. Por ejemplo la secuencia superidédglo Roraima en Guyana forma

la parte basal del Grupo Roraima en Venezuelatati@leats, W. 1973).

De igual manera, las evidencias radiométricas ardgue las secuencias en el
Territorio Federal Amazonas son mas jovenes. Ganas¢€l974), propone extender
la correlacion al oeste en Colombia para incluidireentos de tepuis de edad
Cretacico. Con respecto a correlaciones especifieasapas o secuencias dentro del
Grupo Roraima, son dificiles, ya que no existenhnadorizontes marcadores tales

como jaspes, ftanitas, y lutitas.

Mendoza, V. (1974) sugiri6 una correlacion prowisib con la Formacion
Cinaruco, pese a las diferencias en metamorfisneopgquirian ser consecuencia de
condiciones tectdnicas diferentes. Ghosh, S. (19&&tiene que las rocas de
Cinaruco y de Roraima representan ambientes deneatiicion similares, pero que,
en base a consideraciones petrologicas y de mdiamor Cinaruco debe ser

significativamente mas viejo que Roraima.



83

Figura 5.14 Gabro. Grupo Roraima
(R.1.P.gb-11).

5.2.9 Aplita Granitica y Alcalina. Los Roques, Depadencias Federales
(R.I.H.a)

GRAN ROQUE, Complejo Meta-igneo de
CRETACICO TARDIO (Maastrichtiense)
Dependencias Federales

Referencia original: Sievers, W. 1898.

Localidad tipo: cerro occidental, central y oriéntie la isla de Gran Roque,
archipiélago de Los Roques, dependencias federales.

Descripcion litologica: el complejo metaigneo deatRoque, lo conforman
tres pequenos cerros, localizados en el sectoe garbroccidental de la isla; la mitad
meridional de la misma son sedimentos. El cerroideotal esta casi enteramente

constituido por un metalamprofiro los cerros Cdntr@riental son de metadiabasa.
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Los tres cerros presentan pequefias intrusionesodtaduarcifera, diques de
aplitas y de pegmatitas graficas. Ademas, se desann dique de metalava

andesitica.

El metalamprofiro (variedad espesartita) es unaa rode grano grueso,
equigranular, masiva y de color gris oscuro. Agesare, S. y Lopez, V. (1938) la

denominaban gabro hornabléndico.

La metadiabasa, variedad toleitica, es de granofmayequigranular, masiva,
densa y de color gris oscuro. La diorita cuarciessale grano grueso, equigranular,
masiva y de color variable de blanco a gris oscdeoacuerdo a su contenido de

maficos; ocasionalmente, lleva incluidos xenoldeda metadiabasa.

Las aplitas son de composicion granitica alcalirmul@alcalina, e intrusionan

todas las rocas descritas, formando diques de hastde espesor.

Se hallan asociadas a las pegmatitas graficasaquevez forman diques de
hasta 1 m de espesor. La alteracion sufrida pordtess rocas mas prominentes
(metadiabasa y metalamprofiro), es probablemenitdifte de alteracion deutérica

(autometamorfismo).

Le es ademas caracteristico, el intenso diaclagdadormacion de un sistema
de fallas subparalelas con rumbo N 70-80E (Figut8)5

Contactos: el Complejo de Gran Roque, es el Uniepo de roca cristalina
presente en el archipiélago de Los Roques. Se twalleado de rocas sedimentarias
recientes, entre ellas, rocas de playa y terrazaspuestas por conglomerados de
metadiabasas, metalamproéfiros y fragmentos de ,comhentados con material

calcareo.
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Las dimensiones del complejo son aproximadamebt&@, de largo por 350

m, en su parte mas ancha.

Edad: Santamaria, F. y Schubert, C. (1974) detammima edad radimétrica
por el método K/Ar de 65 + 3,6 a 66 =5 m.a.

Correlacion: Sievers, W. (1898) cita a Ludwig, quémrrelaciona las rocas de
este complejo con rocas de Santo Domingo y BonRinéen, L. (1931 y 1940) hizo

énfasis en la relacion con las rocas de Aruba,@org Bonaire.

Figura 5.15 Aplita Granitica y

alcalina (R.l.H.a).

5.2.10 Aplita Granodioritica. Cerros Occidentalesl.a Orchila,
Dependencias Federales (R.l.H.a.q)

LA ORCHILA, Complejo igneo Metamérfico de
MESOZOICO (Cretacico Tardio)
Dependencias Federales

Referencia original: A. V. Humboldt, 1826.
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Localidad tipo: cerros Walker, central y orientala La Orchila, Dependencias

Federales.

Descripcion litoldgica: las rocas cristalina afloren pequefas colinas aisladas,
que se levantan en las areas noroccidental, coptraroccidental de la isla. El
macizo llamado cerro Walker, consiste en propoesodecrecientes de un stock
granitico - granodioritico central, de grano gruasmuy grueso, a veces porfidico y

fuertemente cizallado, lo que le confiere un aspgogisico.

Es intrusivo en un cuerpo de metadiabasas y metibssalmohadillados,
desde afaniticos hasta de grano fino, y con fdiagnéisica, debido al cizallamiento
general sufrido por el complejo, y que aflora eexdtemo oriental del cerro Walker
y como diques, en los cerros orientales. Estas odcdmicas fueron a su vez,
intrusionadas por numerosos diques de una metadeda, hoy convertida en un

ortogneis porfidico.

En los contactos intrusivos entre la metadiabadasyrocas graniticas, se
encuentran frecuentemente lentes de epidosita#tiefan EI extremo occidental del
cerro Walker, lo ocupa un pequefio cuerpo de filitassquistos cloriticos, cuyo
contacto con el stock granitico, es transicional. Il&s muy suaves elevaciones
centrales de la isla, se presentan varios aflorgosede peridotitas (Iherzolitas) en
variado grado de serpentinizacion, y se hallan nggmente diaclasadas y
meteorizadas. No se observan contactos de ninganlids cerros orientales forman
un grupo de pequeias colinas (cerro del Mediopcgngola, El Mangle) formadas
por ortoanfibolitas cuarzo-epidético-granatifergseises hornabléndico-granatiferos,

gneises y esquistos epidoticos (cerro del Medio).

Todas las metamoérficas de la isla son intrusionpdasiplitas y pegmatitas, de

composicion granodioritica. Finalmente, tanto enegto Walker como en los cerros
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orientales, se observan vetas de cuarzo. El gradanndrfico de las metamoérficas de
La Orchila es bajo, y alcanza la facies de los issupi verdes, en algunos casos
llegando a su parte superior a la zona del almandiste metamorfismo de mayor
grado, es mas antiguo al que han sufrido las imas igneas. La secuencia
metamorfica de los cerros orientales, presentanypli@a anticlinoide con eje este-
oeste, y se halla ligeramente volcado hacia el lsas. metamorficas del extremo

occidental del cerro Walker, buzan hacia el suufac.16).

Contactos: las relaciones de intrusion se deteltala descripcion litoldgica.

Las colinas que conforman este complejo, se hatlasdeadas por las
formaciones arrecifales y de fango calcareo, quepomen la porcion mayor de la
isla.

Edad: Por su correlacion con la Cordillera del kgrise asume que data del

Cretaceo superior.

Correlacion: Humboldt, A. (1826) correlaciona etngdejo igneo-metamorfico,
con rocas de la Isla de Margarita (Sievers, W. 18@8alca la similitud de la

serpentina broncitica, con rocas parecidas de B#&cen la peninsula de Paraguana.

Sievers, W. (1898) especifica las correlacionesjadsiguiente manera: los
esquistos cristalinos se repiten en Margarita, Testigos, Los Roques y Aruba,
mientras que los cuerpos de rocas eruptivas, solags a los de Curazao, Aruba y
Paraguana, y en menor proporcion, a los de Los &oygu.os Hermanos. Schubert,
C. y Moticska, P. (1972) postulan definitivamergae el nucleo igneo-metamorfico

de La Orchila, es un sector de la Cordillera deiliea
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Figura 5.16 Aplita Granodioritica
(R.I.H.a.g).

5.2.11 Granodiorita. Autopista Mérida-El Vigia (R.I.P.gd)

TOSTOS, Asociacion

PALEOZOICO TARDIO

Estados Mérida y Tachira

Referencia original: R. Shagman, 1969, p. 935-938.

Localidad tipo: seccion expuesta en la parte bajaid Tostds, al sur de la falla
de Bocond, distrito Campo Elias, estado Mérida.aHa41. Escala 1:100.000 de
Cartografia Nacional.

Caneldn, G. (1970), sugiere dos secciones de refierela primera de ellas,
ubicada entre el sitio de La Victoria y el puebt Mesa de Bolivar, y la segunda,
entre el caserio del Amparo y el sitio de La Restiado Mérida) (Figura 5.17).
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Figura 5.17 Ubicacion Geogréfica de la Asociacion

Tostos (www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litolégica: la Asociacion Tostos conste una secuencia de
sedimentos metamorfizados, formados por pizarifigsf esquistos, gneises de
grano fino, rocas siliceas masivas y anfibolitess litologias predominantes son las

filitas y esquistos, seguidos por rocas siliceasivaa, pizarras, gneises y anfibolitas.

En el campo, las rocas foliadas presentan una dergaracteristicas comunes,
tales como: colores verdoso a gris claro, grano, finertemente deformadas y muy
siliceas; las rocas siliceas masivas son de gremwo & medio y con foliacion
incipiente. La formacion, esta intrusionada por aroeoS cuerpos graniticos
pequefios y dos plutones graniticos denominadoso@iita de Pueblo Hondo y
Granito de la Victoria. Pequefios diques tabulares cdmposicion anfibdlica
intrusionan a la formacién en varios lugares (Fagui8).

Contactos: la Asociacion Tostds suprayace disctedante a la Formacion
Sierra Nevada (paramo de La Negra), e infrayaceodiantemente a formaciones
Paleozoicas (Sabaneta) y cretacicas (Rio Negro).

Edad: Bellizzia, M. y Pimentel, N. (op. cit.) basaden semejanzas con la

Asociacién Mucuchachi, le asignan una edad PaleoZardio.
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Correlacién: las correlaciones propuestas reciegitégn son con las
asociaciones Mucuchachi, Los Torres, Cerro AzulAdilila y Rio Momboy de los

Andes venezolanos.

Figura 5.18 Granodiorita (R.l.P.gd).

5.2.12 Tonalita. Isla La Blanquilla. Dependenas Federales (R.I.P.t)

GARANTON, Plutén de
TERCIARIO (Paleoceno Temprano)
Dependencias Federales

Referencia original: Sievers, W. 1898.

Localidad tipo: la Bahia de Garanton, en la cotadsula Isla de la Blanquilla,
Dependencias Federales (Maloney, N. 1971) (Figur@)5
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Figura 5.19 Ubicacion Geogréfica del Pluton de

Garanton (www.pdvsa.com/lexico)

Descripcion litolégica: el Plutdbn de Garanton estéistituido esencialmente
por una serie transicional, entre la cuarzodidrleucocrética (trondjemita), y la
granodiorita hololeucocratica que ocupa el teraimscidental de la Blanquilla, y que
grada a una menor proporcion de una cuarzodiom®sopratica (tonalita), que aflora
en los alrededores de la playa del manzanilloaerosta noroeste de la isla; en ésta
se hallan embebidos numerosos xenolitos de artbdla parte occidental del pluton
se encuentra, ademas, invadida por diques de piégmatplita de espesor variable,

desde varios centimetros hasta varios metros.

No hay indicios de metamorfismo. Las rocas trondjeas son de grano
equigranular grueso, homogéneas, masivas, de bta@oco finamente moteado de
negro y siempre algo meteorizadas. Las rocas tmaalison de grano equigranular

grueso, masivas.

Las pegmatitas son de grano grueso a muy gruesmntjecen cristales de
pertita de hasta varios cm de tamafo, mientraslaguaplitas, son de grano fino a

medio y contienen ocasionalmente granate almandia®.anfibolitas son de grano
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fino, equigranulares a heterogranulares (porfi®ldecon excelente orientacion

preferencial del anfibol de color verde oscurogroe

Segun Santamaria, F. y Schubert, C. (1974), laasragyganiticas de la
Blanquilla pertenecen a la serie calcoalcalinoat®s igneas, que forman parte del
limite de placas del Caribe meridional - Venezusdatentrional, afinidad que se
caracteriza por un alto contenido de@d y KO y bajo contenido de MgO y TiO
Schubert, C. y Moticska, P. (1973) indican queleatita representa el frente o borde
basico del Batoloto de Garantdn. No se observaasfali otras deformaciones

mayores, aunque la roca se halla bastante diaeldsaylira 5.20).

Contactos: la isla de la Blanquilla, junto con rdhépiélago de Los Hermanos,
representan las areas emergentes de una platasotmaarina somera en forma de
arco (34 km de largo, 3 a 14 km de ancho), siteedal borde continental al norte de
la Isla de Margarita. "La Granodiorita de Garanfibdria ser parte de una gran

complejo batolitico que incluye toda la plataforn(lefaloney, N. 1971).

La roca caja del pluton ha sido totalmente renmmvi@antamaria, F. y
Schubert, C. (1974) sugieren que los gneises, gsguanfibolitas y epidositas que
afloran en el archipiélago de Los Hermanos, pudieepresentar la roca caja del
Pluton de Garanton.

Las tres cuartas partes del area emergente dditdhas® hallan actualmente
cubiertas por delgadas terrazas arrecifales calsarde edad pleistocena o

subreciente, denominadas Formacion La Blanquillalghkey, N. 1971).

Edad: Santamaria, F. y Schubert, C. (1974) realizvadeterminaciones
geocronolégicas por el método K/Ar. Las edadedltaasies varian de 62 + 3,5 m.a. a

64 £ 3,5 m.a., edad que corresponde al Paleocésmom
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Correlacion: las rocas graniticas de La Blanquilden sido relacionadas por
Rutten, L. (1931) con la diorita de Aruba. Malondly,(1971) relaciona la variedad
de rocas plutdnicas que afloran en las islas dehkamanos, con las rocas graniticas
de La Blanquilla.

Figura 5.20 Tonalita (R.I.P.t).

5.2.13 Diabasa Pérfido (Post-Roraima). Rio Caspiiir(l.H.d.p)

CABALLAPE, Formacion

PRECAMBRICO TEMPRANO

Estado Bolivar

Referencia original: B. Korol, 1965, p. 10.

Localidad tipo: sabanas situadas a ambos ladas gigelorada Dividival, por 10
kilbmetros de distancia hacia el norte a partir sle desembocadura en el rio
Caballape (Figura 5.21).

Conservamos esta localidad tipo por su facil acgeporque en esta area se
pueden observar las rocas y las estructuras se@in@nque mejor caracterizan esta

unidad; ya que es posible también observar unagbseccion de ésta Formacion en
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el rio Cuyuni (sector isla de Anacoco), entre &b glenominado Los Portones y el
Réapido de Turumban (Benaim, N. 1972).

Figura 5.21 Ubicacion Geogréfica de la Formacion

Caballape (www.pdvsa.com/leXico

Descripcion litolégica: Korol, B. (1965) descridiidolitas laminadas, limolitas
y grauvacas de grano fino a medio, con algunosresdbs conglomeraticos (hasta
10% de guijarros), con predominio de lodolitas y lanbase describiéo capas
caracteristicas de jaspe rojizo, mediana a finaeneggtratificadas y a veces
brechadas.

Segun Menéndez, A. (1968) la descripcion origiraldestaca los abundantes
fragmentos volcanicos contenidos en la unidad ydsges de la base pertenecen en
realidad a la Formacién El Callao y las brechasdsorigen tectonico y describio la
litologia como rocas epiclasticas volcanicas: litas| grauvacas y conglomerados

(80%) y probables rocas piroclasticas: tobas yHae¢20%).

Benaim, N. (1972) describié rocas volcanicas eni@®lBotanamo en esta
unidad: lavas, brechas y tobas de composicionnrgéia, interestratificadas con la
secuencia de rocas epiclasticas volcanicas despiaMenéndez, A. (1968), quien

destacO ademas la presencia de estructuras sedifasntque indican una
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sedimentacion por corrientes de turbiedad, sefalagoue el conjunto litolégico de

esta unidad se presenta levemente metamorfizadns€m.22).

Contactos: esta unidad litolégica constituye lausacia basal del Grupo
Botanamo (Benaim, N. 1972). Segun Korol, B. (1968)|as areas donde no existen
extrusiones de lavas, la unidad suprayace concardgarransicionalmente a la

Formacién Yuruari. Segan Menéndez, A. (1968).

La Formacion Caballape suprayace discordantemante & la Formaciéon El
Callao, redefinida por el mismo Menéndez, A. 1968no a la Formacion Yuruari.

La discordancia se infiere por razones estructsirale

Edad: Precambrico Temprano. Menéndez, A. (1968a tap sefialé la edad
aproximada de 2.000 m.a. para las rocas del ComndejSupamo, intrusivo en la
Formacién Caballape.

Correlacion: McCandless, G. (1966) correlacionédamacion Caballape con
la Formacion Haimaraca del Grupo Mazaruni en Guy@wna en Reclamacion).
Menéndez, A. (1968, 1972) la correlacion6 con lanfaxion Cuyuni del Grupo

Mazaruni.

Figura 5.22 Diabasa Porfido (R.I.H.d.p).
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5.2.14 Contacto Diabasa-Diorita. Grupo Roraima. Estdo Bolivar
(R.I.H.d.d)

RORAIMA, Grupo

PROTEROZOICO MEDIO

Estado Bolivar

Referencia original: L. V. Dalton, 1912, p. 39.

Localidad tipo: cerro Roraima, en el extremo semtal de Venezuela, en el
area de la Gran Sabana del estado Bolivar, coliadzon Brasil y Guyana (Figura

5.23).

Figura 5.23 Ubicacién Geogréfica del Grupo
Roraima (www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litolégica: en su area tipo en el cdRaraima, estos sedimentos
han sido agrupados por Reid, A. (1974) bajo el menmde Grupo Roraima. Los
sedimentos casi horizontales y en posiciones nesnsbn principalmente cuarzo
arenitas con menores proporciones de areniscagsfelticas, lutitas y tobas

volcéanicas silicificadas.

En el area tipo cuatro formaciones han sido descritle base a tope): 1)
Formacion Uairen (850 m de espesor): conglomergdogniscas con estratificacion
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cruzada, algunas lutitas y una capa superior del{fxd m) de laterita hematitica. La
base de la secuencia en el area tipo fue intrudéomer diques (concordantes y
discordantes de diabasas). 2) Formacion Cuquen@iQ® m): lutitas de color

variable, probablemente discordante sobre la Fa@matiairen. 3) Formacion

Uaimapue (250 m): secuencia de conglomerado basdaigdo hacia arriba a arcosa
roja, con intercalaciones de jaspe y ftanitas vobas (rojas y verdes) con
estratificacion cruzada. 4) Formacion Mataui (600 enarzo arenitas de grano fino,
con abundantes estructuras sedimentarias, esimatdnes cruzadas, laminacion

paralela y rizaduras.

Sobre los tepuis se ha desarrollado una morfoldgisolucion, en parte seudo-
carsica (Szczerban, E. y Urbani, F. 1974: Gruponifieo Chimanta, 1987,
Zawidzki, P et al., 1987) dejando prominentes adaoiones de bloques, torrecillas,
simas y cuevas. En el estado Amazonas no haneggoacidas aun las formaciones
arriba sefialadas, y la unidad tampoco ha sido el formalmente. Segun
Ghosh, S. (1985), la secuencia en el Amazonas raparente no contiene rocas
jasperoideas tobaceas, ni conglomerados, ni cuedsosarcosa, que son tan
abundantes en la Gran Sabana, Brasil y Guyana. &sleem Amazonas, la unidad
muestra mucha variabilidad lateral, tanto que é&isnes expuestas en Cerro Parq,

Cerro Sipap6 y Cerro Yapacana no correlacionare esitr

En Sipapo la unidad esta representada por unarsgauaonotona de areniscas
cuarzosas a feldespaticas de grano fino a medie gstratificacion delgada, en la
cual Ghosh, S. (op. cit.) reconoce tres unidadekgjicas informales distintas. En
contraste, la seccién de Cerro Parl es menos a@Enéontiene capas espesas de
lutita y lechos ricos en arcilla con laminacion rogcopica de carbonatos. Aqui la
seccion es también divisible en tres unidades, lsrtitologias no correlacionan con
las de Paru (Figura 5.24).
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Contactos: el Grupo Roraima suprayace discordamimeobre diversos
basamentos: el metamoérfico del Grupo Pastora, y festasedimentos y
metavolcanicas del Grupo Cuchivero, y Formaciéon Casbes en el estado Bolivar.
Basamentos equivalentes en Brasil y Guyana incluyess del Super grupo Uatuma,
tales como las formaciones Surumu y Kuyuwini, reipamente (Gibbs, A. y
Barron, C. 1983).

En el Territorio Federal Amazonas, suprayacen saimento, representado por
el Granito de Parguaza, Granodioritas de Sipapanit®s Foliados de Santa Rosalia,
Ignimbritas de la Formacién Caicara, gneises gmsit(Supamo), como se observa
cerca de San Juan de Manapiare, y metasedimentaéasantiguas (formaciones
Esmeralda y Cinaruco y sus equivalentes). La unidadsido intrusionada por
diversos cuerpos tabulares de diabasa, en formeélslg diques (Bellizzia, M. 1957).
En el escudo de Guayana no se conocen formacioassjdvenes, descansando

directamente sobre el Grupo Roraima.

El metamorfismo de carga de bajo grado que afeckds aocas del Grupo
Roraima, sugiere que un espesor relativamente graadsido removido (Ghosh, S.
1977; Urbani, F. 1977 y Grupo Cientifico Chimarit&86). Los Unicos depdsitos
sedimentarios geolégicamente jovenes, son de alesiaepositados en los valles
gue separan los macizos montafiosos.

Edad: la edad del Grupo Roraima ha sido determieadforma relativa, por
métodos radiométricos en rocas igneas intrusiviabddas) y tobas asociadas en el
grupo (Ghosh, S. 1977, 1978). Tales edades, ddatrGrupo Roraima en Venezuela
oriental, Brasil, Guyana y Suriname, oscilan edff80- 1800 m.a. (Snelling, N. et
al., 1969). Se ha establecido que el Grupo Roraemaace mas joven de este a oeste
(Gansser, A. 1974; Ghosh, S. 1977, 1978, 1985).
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En realidad, dataciones sobre el basamento detGmi@d@iParguaza y su facies
cogenéticas (entre 1350 a 1550 m.a.), por Gaudietet, al. (1977) y Barrios, F. et al.
(1981), corroboran esta interpretaciéon. Gansser,(1881), propone incluir los
sedimentos mas joévenes del Cretacico y Paleocefus depuis situados en los llanos

colombianos dentro del Grupo Roraima.

Correlacion: la unidad se correlaciona con la sedae Kaieteur (hoy
Formacidén Roraima en Guyana) expuesta en la Sfakaraima en Guyana y con la
Formacion Roraima reconocida en Suriname y fornmesioRoraima y Urupi en
Brasil. Sin embargo, los sedimentos del Grupo Rwaio son de la misma edad en

todas partes.

Por ejemplo la secuencia superior del Grupo Ror@m&uyana forma la parte
basal del Grupo Roraima en Venezuela oriental gaat 1973). De igual manera,
las evidencias radiométricas indican que las setagnen el Territorio Federal
Amazonas son mas jovenes. Gansser, A. (1974), peoprtender la correlacion al

oeste en Colombia para incluir sedimentos de tepriessdad Cretacico.

Con respecto a correlaciones especificas de capsecuencias dentro del
Grupo Roraima, son dificiles, ya que no existenhonadorizontes marcadores tales
como jaspes, ftanitas, y lutitas. Mendoza, V. (3984giri6 una correlacion
provisional con la Formacion Cinaruco, pese a Isgahcias en metamorfismo que

podrian ser consecuencia de condiciones tectodif@sntes.

Ghosh, S. (1985) sostiene que las rocas de CingrdeoRoraima representan
ambientes de sedimentacién similares, pero que,b&e a consideraciones
petroldgicas y de metamorfismo, Cinaruco debe igeifieativamente mas viejo que
Roraima.



100

Figura 5.24 Contacto Diabasa-
Diorita (R.1.H.d.d).

5.2.15 Implementos Indigenas con Diabasa. RiGuaniamo. Estado
Bolivar (R.I.H.d)

CUCHIVERO, Grupo

PRECAMBRICO

Estado Bolivar y Amazonas

Referencia original: G. C. McCandless, 1965, p. 21.

Consideraciones historicas: McCandless, G. (196f)igd originalmente el
término "Serie ignea de Cuchivero" para designeasdgneas acidas expuestas en la
region noroccidental del estado Bolivar, probablemeonsanguineas de un ciclo
magmatico unico, en el cual incluyd rocas plutésiceolcanicas y sedimentarias
metamorfizadas; la Secuencia la describio compuiesta) rocas extrusivas: riolitas
porfidicas, metamorfizadas termalmente o por cdéotamon intrusiones &cidas
posteriores; b) rocas intrusivas: porfidos riotiicy graniticos con textura de augen
gneis y granito hornabléndico y biotitico; y c)Harmacion Cinaruco. Bellizzia, M.
(1968) introdujo el nombre de Grupo Cuchivero pafarirse a la misma unidad,

excluyendo las rocas pluténicas, sin proponer formeate dicha exclusion.
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De esa manera designd6 a una seccion de conglorse@immixtos en
diametros de guijarros, de hasta 5 cm, flujostidal$ con estructura vacuolar, tobas,
ignimbritas, esquistos cuarzo sericiticos y cuascihicaceas que afloran en la regién

Aro—Paragua.

Bricefio, H. et al. (1989) describe volcanicas delpg® Cuchivero, sin
diferenciar, en el area del rio Ichun, afluenteréelParagua en la region sur-central

del estado Bolivar.

Martin, Bellizzia (op. cit.) indic6 que el Grupo €hvero ha sufrido
metasomatismo por efectos del emplazamiento deliterde La Paragua, en el cual
se determiné una edad K-Ar de 1300 m.a. La unidacbasidera informal hasta que

no se describan las formaciones que la constituyen.

De acuerdo a las normas vigentes del Cédigo Noggeamo de Nomenclatura
Estratigrafica el término no debe usarse para inghidades litodémicas tal como lo
han hecho varios autores: Mendoza, V. (1974) eared del rio Suapure, estado
Bolivar utiliza el nombre de Grupo de Cuchiverotegrado por la Formacion
Caicara, el Granito de Santa Rosalia y el Gran#toGdianiamito; Talukdar, S. y
Colveé, P. (1974), en el area de meseta de El Mie@on centro norte del estado
Amazonas, incluyd dentro del Grupo: una unidad Ibas@nominada
"Metasedimentos", seguida por la Formacion El Vigoronalita de Cafio Roja y el
Granito de Danto, ademas de unos diques denomingdds Ill, constituidos

esencialmente por andesita.

Tepedino, V. (1985-a), en la region del medio p &tura, describié rocas del
Grupo Cuchivero (tipo volcanicas de Caicara y Goade Santa Rosalia); Tepedino,
V. (1985-b), en la region del bajo Caura, incluydo e¢ Grupo al Granito de Las
Trincheras; En la region del Alto Paragua, Mordncet al. (1985) describieron a la
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Formacién Caicara, a su Miembro Carum y al Gram® Cafio Mari como
integrantes del Grupo (Figura 5.25).

Figura 5.25 Implementos indigenas con
Diabasa (R.1.H.d).

5.2.16 Cuarzodioritica Trondjemitica. Isla La Blanquilla, Dependencias
Federales (R.l.P.c.t)

GARANTON, Plutén de
TERCIARIO (Paleoceno Temprano)
Dependencias Federales

Referencia original: Sievers, W. 1898.

Localidad tipo: la Bahia de Garanton, en la cotadsula Isla de la Blanquilla,
Dependencias Federales (Maloney, N. 1971) (Figi2@)5
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Figura 5.26 Ubicacion Geografica del Pluton de

Garanton (www.pdvsa.com/lexico)

Descripcion litolégica: el Plutdbn de Garanton estéistituido esencialmente
por una serie transicional, entre la cuarzodidrleucocrética (trondjemita), y la
granodiorita hololeucocratica que ocupa el teraimscidental de la Blanquilla, y que
grada a una menor proporcion de una cuarzodiomsopratica (tonalita), que aflora
en los alrededores de la playa del manzanilloaero$ta noroeste de la isla; en ésta
se hallan embebidos numerosos xenolitos de artfboli

La parte occidental del pluton se encuentra, ademaadida por diques de
pegmatita y aplita de espesor variable, desde syagatimetros hasta varios metros.
No hay indicios de metamorfismo.

Las rocas trondjemiticas son de grano equigrangitaeso, homogéneas,
masivas, de color blanco finamente moteado de nggiempre algo meteorizadas.
Las rocas tonaliticas son de grano equigranulasgrumasivas. Las pegmatitas son
de grano grueso a muy grueso y contienen cristlgsertita de hasta varios cm de
tamafo, mientras que las aplitas, son de grano &nonedio y contienen
ocasionalmente granate almandino.
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Las anfibolitas son de grano fino, equigranularesheterogranulares
(porfiroides), con excelente orientacion preferahdel anfibol de color verde oscuro

a negro.

Segun Santamaria, F. y Schubert, C. (1974), laasragganiticas de la
Blanquilla pertenecen a la serie calcoalcalinoatas igneas, que forman parte del
limite de placas del Caribe meridional - Venezusgatentrional, afinidad que se
caracteriza por un alto contenido de@yy K>O y bajo contenido de MgO y TO

Schubert, C. y Moticska, P. (1973) indican queolzatita representa el frente o
borde basico del Batoloto de Garanton. No se obaddlas ni otras deformaciones

mayores, aunque la roca se halla bastante diaeldsaylira 5.27).

Contactos: la isla de la Blanquilla, junto con idhépiélago de Los Hermanos,
representan las areas emergentes de una platasotmaarina somera en forma de
arco (34 km de largo, 3 a 14 km de ancho), sitesdal borde continental al norte de
la Isla de Margarita. "La Granodiorita de Garanfibdria ser parte de una gran
complejo batolitico que incluye toda la platafornilsfaloney, N. 1971). La roca caja

del pluton ha sido totalmente removida.

Santamaria, F. y Schubert, C. (1974) sugieren g@segheises, esquistos
anfibolitas y epidositas que afloran en el arctggé de Los Hermanos, pudieran

representar la roca caja del Plutén de Garantén.

Las tres cuartas partes del area emergente dditdhas® hallan actualmente
cubiertas por delgadas terrazas arrecifales calsarde edad pleistocena o

subreciente, denominadas Formacion La Blanquillalghey, N. 1971).
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Edad: Santamaria, F. y Schubert, C. (1974) realizadeterminaciones
geocronolégicas por el método K/Ar. Las edadedtases varian de 62 + 3,5 m.a. a

64 + 3,5 m.a., edad que corresponde al Paleocésom

Correlacién: las rocas graniticas de La Blanqguilden sido relacionadas por
Rutten, L. (1931) con la diorita de Aruba. Malonsly,(1971) relaciona la variedad
de rocas plutdnicas que afloran en las islas dehkamanos, con las rocas graniticas
de La Blanquilla.

Figura 5.27 Cuarzodioritica Trondjemitica
AR.c.t).

5.2.17 Diorita. Caicara del Orinoco (R.l.P.d)

CUCHIVERO, Grupo

PRECAMBRICO

Estado Bolivar y Amazonas

Referencia original: G. C. McCandless, 1965, p. 21.

Consideraciones historicas: McCandless, G. (19@h)jigd originalmente el

término "Serie ignea de Cuchivero" para designeasdgneas acidas expuestas en la
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region noroccidental del estado Bolivar, probablemeonsanguineas de un ciclo
magmatico unico, en el cual incluy6é rocas plutésiceolcanicas y sedimentarias
metamorfizadas; la Secuencia la describié compuiEsta) rocas extrusivas: riolitas
porfidicas, metamorfizadas termalmente o por coémtamon intrusiones acidas
posteriores; b) rocas intrusivas: porfidos riotiicy graniticos con textura de augen
gneis y granito hornabléndico y biotitico; y c)Harmacion Cinaruco. Bellizzia, M.
(1968) introdujo el nombre de Grupo Cuchivero pafarirse a la misma unidad,
excluyendo las rocas plutonicas, sin proponer fomaate dicha exclusion (Figura
5.28).

De esa manera designdé a una seccion de conglomse@dmmixtos en
diametros de guijarros, de hasta 5 cm, flujostit@l$ con estructura vacuolar, tobas,
ignimbritas, esquistos cuarzo sericiticos y cuascihicaceas que afloran en la region
Aro—Paragua. Bricefio, H. et al. (1989) describe&alkas del Grupo Cuchivero, sin
diferenciar, en el area del rio Ichun, afluenterdelParagua en la region sur-central

del estado Bolivar.

Martin, Bellizzia (op. cit.) indic6 que el Grupo €hivero ha sufrido
metasomatismo por efectos del emplazamiento deliterde La Paragua, en el cual
se determin6 una edad K-Ar de 1300 m.a. La unidacbasidera informal hasta que

no se describan las formaciones que la constituyen.

De acuerdo a las normas vigentes del Cédigo Nogeeamo de Nomenclatura
Estratigrafica el término no debe usarse para inghidades litodémicas tal como lo
han hecho varios autores: Mendoza, V. (1974) eared del rio Suapure, estado
Bolivar utiliza el nombre de Grupo de Cuchiverotegrado por la Formacion
Caicara, el Granito de Santa Rosalia y el GrantoGdianiamito; Talukdar, S. y
Colveé, P. (1974), en el area de meseta de El Viegon centro norte del estado

Amazonas, incluyd dentro del Grupo: una unidad Ibasnominada
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"Metasedimentos”, seguida por la Formacion El ViggoTronalita de Cafo Roja y el
Granito de Danto, ademas de unos diques denomingddbs Ill, constituidos

esencialmente por andesita.

Tepedino, V. (1985-a), en la region del medioty &laura, describio rocas del
Grupo Cuchivero (tipo volcanicas de Caicara y Goade Santa Rosalia); Tepedino,
V. (1985-b), en la region del bajo Caura, incluyd e@ Grupo al Granito de Las
Trincheras; En la regién del Alto Paragua, Mordncet al. (1985) describieron a la
Formacién Caicara, a su Miembro Carum y al Grami Cafio Mari como

integrantes del Grupo.

__._

.

Figura 5.28 Diorita. Caicara del
Orinoco (R.I.P.d).

5.2.18 Diorita Cuarcifera (Tonalitica). Los Roques, Dependencias
Federales (R.l.P.d.c)

GRAN ROQUE, Complejo Meta-igneo de
CRETACICO TARDIO (Maastrichtiense)

Dependencias Federales
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Referencia original: Sievers, W. 1898.

Localidad tipo: cerros occidental, central y orantle la isla de Gran Roque,

archipiélago de Los Roques, dependencias federales.

Descripcion litologica: el complejo metaigneo deatRoque, lo conforman
tres pequefios cerros, localizados en el sectoe gororoccidental de la isla; la mitad
meridional de la misma son sedimentos.

El cerro Occidental esta casi enteramente cordifpor un metalampréfiro los
cerros Central y Oriental son de metadiabasa. texs derros presentan pequefias
intrusiones de diorita cuarcifera, diques de aphtale pegmatitas graficas. Ademas,

se describe un dique de metalava andesitica.

El metalamprofiro (variedad espesartita) es unaa roe grano grueso,
equigranular, masiva y de color gris oscuro. Agesare, S. y Lopez, V. (1938) la
denominaban gabro hornabléndico. La metadiabaseedea toleitica, es de grano

muy fino, equigranular, masiva, densa y de colar gscuro.

La diorita cuarcifera es de grano grueso, equidgaanunasiva y de color
variable de blanco a gris oscuro, de acuerdo a @utemido de maéficos;

ocasionalmente, lleva incluidos xenolitos de laadetbasa.

Las aplitas son de composicién granitica alcalirmulaalcalina, e intrusionan
todas las rocas descritas, formando diques de Hasta de espesor. Se hallan
asociadas a las pegmatitas gréaficas, que a suovemri diques de hasta 1 m de

espesor.
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La alteracion sufrida por las dos rocas mas prom@se (metadiabasa y
metalamproéfiro), es probablemente del tipo de @tién deutérica
(autometamorfismo). Le es ademas caracteristicojnteinso diaclasado y la

formacién de un sistema de fallas subparalelaswnbo N 70-80E (Figura 5.29).

Contactos: el Complejo de Gran Roque, es el Unigopo de roca cristalina

presente en el archipiélago de Los Roques.

Se halla rodeado de rocas sedimentarias reciemts, ellas, rocas de playa y
terrazas, compuestas por conglomerados de metadmbanetalamprofiros y
fragmentos de coral, cementados con material @cdtas dimensiones del

complejo son aproximadamente 2,5 Km de largo pOrr35en su parte mas ancha.

Edad: Santamaria, F. y Schubert, C. (1974) detammima edad radimétrica
por el método K/Ar de 65 + 3,6 a 66 + 5 m.a.

Correlacion: Sievers, W. (1898) correlaciona lasasode este complejo con
rocas de Santo Domingo y Bonaire. Rutten, L. (1931940) hizo énfasis en la

relacion con las rocas de Aruba, Curagao y Bonaire.

F‘"

<

Figura 5.29 Diorita Cuarcifera
(Tonalitica) (R.1.P.d.c).
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5.2.19 Pegmatita. Isla La Blanquilla, Dependencidsederales (R.I.P.p-I)

GARANTON, Plutén de
TERCIARIO (Paleoceno Temprano)
Dependencias Federales

Referencia original: Sievers, W. 1898

Localidad tipo: la Bahia de Garanton, en la cotadsula Isla de la Blanquilla,
Dependencias Federales (Maloney, N. 1971) (Figl8@)5

SN

100km

Figura 5.30 Ubicacion Geografica del Pluton de

Garanton (www.pdvsa.com/lexico)

Descripcion litolégica: el Plutdbn de Garanton estéistituido esencialmente
por una serie transicional, entre la cuarzodidrleucocrética (trondjemita), y la
granodiorita hololeucocratica que ocupa el teraimscidental de la Blanquilla, y que
grada a una menor proporcion de una cuarzodiomsopratica (tonalita), que aflora
en los alrededores de la playa del manzanilloaerosta noroeste de la isla; en ésta
se hallan embebidos humerosos xenolitos de arthbala parte occidental del pluton
se encuentra, ademas, invadida por diques de piégmyatplita de espesor variable,

desde varios centimetros hasta varios metros. Nandacios de metamorfismo.
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Las rocas trondjemiticas son de grano equigrangiaeso, homogéneas,
masivas, de color blanco finamente moteado de nggiempre algo meteorizadas.

Las rocas tonaliticas son de grano equigranulasgrumasivas.

Las pegmatitas son de grano grueso a muy gruesanyyepen cristales de
pertita de hasta varios cm de tamafo, mientraslaguaplitas, son de grano fino a
medio y contienen ocasionalmente granate almandia®.anfibolitas son de grano
fino, equigranulares a heterogranulares (porfi®jdecon excelente orientacion

preferencial del anfibol de color verde oscurogroe

Segun Santamaria, F. y Schubert, C. (1974), laasragraniticas de la
Blanquilla pertenecen a la serie calcoalcalinoatas igneas, que forman parte del
limite de placas del Caribe meridional - Venezusdatentrional, afinidad que se
caracteriza por un alto contenido de@J y K,O y bajo contenido de MgO y TO
Schubert, C. y Moticska, P. (1973) indican quelaatita representa el frente o borde
basico del Batoloto de Garantdn. No se observaasfali otras deformaciones

mayores, aunque la roca se halla bastante diaeldsagylira 5.31).

Contactos: la isla de la Blanquilla, junto con edhépiélago de Los Hermanos,
representan las areas emergentes de una platasoitmaarina somera en forma de
arco (34 km de largo, 3 a 14 km de ancho), sitesdal borde continental al norte de
la Isla de Margarita. "La Granodiorita de Garanfibdria ser parte de una gran
complejo batolitico que incluye toda la platafornilsfaloney, N. 1971). La roca caja

del pluton ha sido totalmente removida.

Santamaria, F. y Schubert, C. (1974) sugieren g@segheises, esquistos
anfibolitas y epidositas que afloran en el arctggé de Los Hermanos, pudieran

representar la roca caja del Plutén de Garantén.
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Las tres cuartas partes del area emergente ddithas® hallan actualmente
cubiertas por delgadas terrazas arrecifales calsarde edad pleistocena o

subreciente, denominadas Formacion La Blanquillal¢kiey, N. 1971).

Edad: Santamaria, F. y Schubert, C. (1974) realizadeterminaciones
geocronoldgicas por el método K/Ar. Las edadedtarses varian de 62 + 3,5 m.a. a

64 + 3,5 m.a., edad que corresponde al Paleocésom
Correlacion: las rocas graniticas de La Blanquildéa sido relacionadas por

Rutten, L. (1931) con la diorita de Aruba. Malonsly,(1971) relaciona la variedad

de rocas plutdnicas que afloran en las islas deneamanos, con las rocas graniticas

:'

Figura 5.31 Pegmatita. Isla La
Blanquilla (R.1.P.p-1).

de La Blanquilla.

5.2.20 Pegmatita. Isla El Pico, Dependencias Fed&s (R.I.P.p-II)

LOS HERMANOS, Complejo
MESOZOICO (Cretécico Tardio)

Dependencias Federales
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Referencia original: Sievers, W. 1898.

Localidad tipo: las islas Orquilla y Grueso, depamdas federales, en las que
afloran respectivamente, los dos tipos litolégicnas importantes, que son los
esquistos biotiticos y los gneises hornabléndidtigti¢ska, P. 1987) (Figura 5.32).

b2
>
<
/ﬁ
100 km

Figura 5.32 Ubicacion Geografica del Complejo los

Hermanos (www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion petrografica: este grupo de pequefidas ise componen
esencialmente de esquistos y gneises biotiticatdtpds, de gneises hornabléndicos
y en menor proporcion, de anfibolitas, epidositasley diques pegmatiticos. Los
gneises y esquistos biotiticos-epidéticos afloratas islas Orquilla y Morochos, son
de grano fino a medio, equigranulares a heterotaeasl y ocasionalmente

porfiroides, con foliacion esquistosa a gnéisie\color gris en diferentes tonos.

La composicion es feldespatico-cuarzo-biotiticadépca. Schubert, C. y
Moticska, P. (1973) consideran que esta unida@ esda caja del batolito expuesto

en La Blanquilla y Los Hermanos.

El segundo tipo litologico, el gneis hornabléndiaefipra en las islas Grueso,

Pico, Fondeadero y Chiquito. Es una roca de graadiora grueso, en general con
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foliacion gnéisica pronunciada y, en ocasiones,rtédngente bandeada. La
composicion es feldespatico-hornabléndico-cuaramsaabundante mineral opaco.

Mientras Maloney, N. (1971) incluye estas rocassencomplejo batolitico,
Schubert, C. y Moticska, P. (1973) piensan queraa tmas bien de la roca caja
alterada por un metasomatismo basico. La anfibséitpresenta en masas tabulares y
bandas, dentro del gneis hornabléndico en las Glagiilla y Fondeadero; es de
caracter aparentemente intrusivo y su petrografigdéntica a la anfibolita de La
Blanquilla.

Las pegmatitas cuarzo-pertiticas forman diques sjgesor variable, desde
pocos centimetros hasta 50 cm, y su litologia exepmte a la de La Blanquilla,
afloran en las islas Chiquito y Fondeadero. Ocadioente contienen fenocristales
euhedrales de hornblenda de hasta varios centgnd¢réamarno. En Orquilla aflora
una epidosita cuarzo-hornabléndica en pequefiassniasgulares, asociadas a la
anfibolita.

El archipiélago de Los Hermanos parece estar eattegziste fallado, debido a
esfuerzos de compresion; el rumbo del fallamierstceste-oeste y norte-noroeste
(Maloney, N. 1971). La foliacion de los gneises sgustos biotiticos buza
regularmente hacia el sur, con rumbos que varitte aproeste y noreste (Schubert,
C. y Moticska, P. 1973). Las rocas en Los Hermaseshallan densamente
diaclasadas. Se reconocen dos niveles de terrezsisrales en la isla Fondeadero
(Figura 5.33).

Contactos: mientras que Maloney, N. (1971) estimua las rocas de Los
Hermanos, representan la facies meridional (met@aada) del gran complejo
batolitico, que incluye el Pluton dé Garanton en Blanquilla, Schubert, C. y
Moticska, P. (1973) prefieren pensar, que las métiras de Los Hermanos sean la

roca caja del Plutén de Garantdn. La anfibolitar&xpi@ ser intrusiva en los gneises y
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esquistos. En estas islas no se han observado dstedas a las que componen el
complejo. Todas las costas son de erosion.

Edad: Santamaria, F. y Schubert, C. (1974) realizateterminaciones
geocronoldgicas por el método K/Ar; las edadesltasies varian de 67 + 5.1 m.a. a

71 + 6.0 m.a., edades que corresponden al Cresagawior (Maastrichtiense).
Correlacion: Rutten (1931) correlaciona su gabnit@didnornabléndica, con las

rocas equivalentes en Aruba. Maloney (1971) compata complejo, con uno muy

similar que aflora en la isla de La Orchila.

.« 2

Figura 5.33 Pegmatita. Isla El Pico
(R.L.P.p-II).

5.2.21 Pegmatita Pertitica. La Escalera, Gran SabanEstado Bolivar
(R.I.P.p.p)

CABALLAPE, Formacion
PRECAMBRICO TEMPRANO

Estado Bolivar

Referencia original: B. Korol, 1965, p. 10.
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Localidad tipo: sabanas situadas a ambos ladas gieebrada Dividival, por 10
kilbmetros de distancia hacia el norte a partir sde desembocadura en el rio
Caballape (Figura 5.34).

Conservamos esta localidad tipo por su facil acgeporque en esta area se
pueden observar las rocas y las estructuras se@irnsEnque mejor caracterizan esta
unidad; ya que es posible también observar unaabseccion de ésta Formacion en
el rio Cuyuni (sector isla de Anacoco), entre &b glenominado Los Portones y el
Réapido de Turumban (Benaim, N. 1972).

Figura 5.34 Ubicacion Geografica de la Formacion

Caballape (www.pdvsa.com/leXico

Descripcion litolégica: Korol, B. (1965) descridiidolitas laminadas, limolitas
y grauvacas de grano fino a medio, con algunosregdos conglomeraticos (hasta
10% de guijarros), con predominio de lodolitas y lanbase describié capas
caracteristicas de jaspe rojizo, mediana a finaeneggtratificadas y a veces
brechadas. Segun Menéndez, A. (1968) la descripoifginal no destaca los
abundantes fragmentos volcanicos contenidos emitiad y los jaspes de la base
pertenecen en realidad a la Formacion El Callasotechas son de origen tectonico
y describid la litologia como rocas epiclasticasc&oicas: limolitas, grauvacas y

conglomerados (80%) y probables rocas piroclastioaas y brechas (20%).
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Benaim, N. (1972) describié rocas volcanicas emielBotanamo en esta
unidad: lavas, brechas y tobas de composicionnrgeéia, interestratificadas con la
secuencia de rocas epiclasticas volcanicas despitaMenéndez, A. (1968), quien
destacO ademas la presencia de estructuras sedifasntque indican una
sedimentacion por corrientes de turbiedad, sefalgue el conjunto litolégico de

esta unidad se presenta levemente metamorfizadps&m.35).

Contactos: esta unidad litolégica constituye lausacia basal del Grupo
Botanamo (Benaim, N. 1972). Segun Korol, B. (1968)|as areas donde no existen
extrusiones de lavas, la unidad suprayace concerdarnransicionalmente a la
Formacién Yuruari. Segun Menéndez, A. (1968) Lantamion Caballape suprayace
discordantemente tanto a la Formacion El Callatefrieida por el mismo Menéndez
1968, como a la Formacion Yuruari. La discordans& infiere por razones

estructurales.

Edad: Precambrico Temprano. Menéndez, A. (1968a tap sefialé la edad
aproximada de 2.000 m.a. para las rocas del CompkejSupamo, intrusivo en la

Formacion Caballape.

Correlacion: McCandless, G. (1966) correlacioné-damacion Caballape con
la Formacion Haimaraca del Grupo Mazaruni en Guy@uama en Reclamacion).
Menéndez, A. (1968, 1972) la correlacion6 con lantawion Cuyuni del Grupo

Mazaruni.



118

Figura 5.35 Pegmatita Pertitica (R.l.P.p.p).
5.2.22 Pegmatita. Autopista Mérida- El Vigia (R.l.Pp-111)

TOSTOS, Asociacion
PALEOZOICO TARDIO
Estados Mérida y Tachira

Referencia original: R. Shagman, 1969, p. 935-938.

Localidad tipo: seccion expuesta en la parte bajaid Tostds, al sur de la falla
de Bocono, distrito Campo Elias, estado Mérida.aHs§41. Escala 1:100.000 de
Cartografia Nacional.

Canelén, G. (1970), sugiere dos secciones de nefierela primera de ellas,
ubicada entre el sitio de La Victoria y el puebt Mesa de Bolivar, y la segunda,
entre el caserio del Amparo y el sitio de La Restado Mérida) (Figura 5.36).
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100 km

Figura 5.36 Ubicacion Geografica de la Asociacion

Tostés (www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litologica: la Asociacion Tostos conste una secuencia de
sedimentos metamorfizados, formados por pizarifigsf esquistos, gneises de
grano fino, rocas siliceas masivas y anfibolitess litologias predominantes son las
filitas y esquistos, seguidos por rocas siliceasivaa, pizarras, gneises y anfibolitas.

En el campo, las rocas foliadas presentan una dergaracteristicas comunes,
tales como: colores verdoso a gris claro, grano, finertemente deformadas y muy
siliceas; las rocas siliceas masivas son de gramwo & medio y con foliacion
incipiente. La formacion, esta intrusionada por aroeOoS cuerpos graniticos
pequefios y dos plutones graniticos denominadoso@iaita de Pueblo Hondo y
Granito de la Victoria. Pequefios diques tabulares cdmposicion anfibdlica

intrusionan a la formacion en varios lugares (FAguB7).

Contactos: la Asociacion Tostds suprayace disctedante a la Formacion
Sierra Nevada (paramo de La Negra), e infrayaceodiantemente a formaciones
Paleozoicas (Sabaneta) y cretacicas (Rio Negro).

Edad: Bellizzia y Pimentel (op. cit.) basados emejanzas con la Asociacion

Mucuchachi, le asignan una edad Paleozoico Tardio.
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Correlacién: las correlaciones propuestas reciegitégn son con las
asociaciones Mucuchachi, Los Torres, Cerro AzulAdilila y Rio Momboy de los

Andes venezolanos.

Figura 5.37 Pegmatita. Autopista Mérida-
El Vigia (R.I.P.p-111).

5.2.23 Pegmatita con Turmalina. Carretera Upata-Gueuripia. Estado
Bolivar (R.I.P.p-1V)

IMATACA, Complejo de

PRECAMBRICO TEMPRANO

Estado Bolivar

Referencia original: W. H. Newhouse y G. Zuload#4, p. 798.

Localidad tipo: no ha sido definida una localidgmb tpropiamente dicha. Las
descripciones mas detalladas son las de los Catmlds de Las Adjuntas (Chase, R.
1965) y Upata (Ratmiroff, G. 1965) localizadas améa el municipio Piar del estado
Bolivar (Figura 5.38).
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Hoja de Cartografia Nacional 7740, escala 1:100.0%anio, T. (1975)
recomienda como localidad tipo, la expuesta enalaetera Puerto Ordaz - La

Paragua.

Figura 5.38 Ubicacion Geografica del Complejo de

Imataca (www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litologica: el Complejo de Imataca dstesen orden de abundancia
decreciente, de una secuencia de granulitas plagiocas-cuarzo-piroxénicas,
granulitas microclinicas - cuarzo plagioclasicaspiroxénicas, gneis cuarzo-
feldespatico-cordieritico-granatifero-biotiticoliraanitico-grafitico y formaciones de
hierro, con las siguientes litologias secundariasiarcita, caliza impura
metamorfizada, roca rodonitica-granatifera, rocarzargranatifero-grafitica y
esquisto bronzitico-hornabléndico-biotitico. La wsmwia esta intrusionada por

cuerpos graniticos basicos.

El complejo se caracteriza por estructuras anélds bien desarrolladas y
estructuras sinclinales mal definidas, con rumbte-eereste. Hacia la porcion
occidental del complejo, se desarrollan domos éapeidsionales, muchos de ellos

orientados norte-sur.
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Los conjuntos del Complejo de Imataca estan intaeage metamorfizados, y
pertenecen en general a la subfacies de granutitaabléndica, de la facies
granulitica (Chase, R. 1965) (Figura 5.39).

Contactos: el contacto inferior del complejo secdasce. Aunque algunos
autores (Kalliskoski, J. 1965-a, b y Menéndez, 894) han especulado sobre la
posibilidad de que el Complejo formé parte del bzsao de la secuencia
supracortical de los cinturones de rocas verdeso tde la Provincia Geoldgica de
Pastora como de Imataca, no existe evidencia deaaatguna al respecto. El
Complejo de Imataca alcanza dimensiones hectokitigag, tanto en ancho, como

en su extension este-oeste.

Edad: Martin Bellizzia (1968) resefi6 las determimaes radiométricas de edad
efectuadas en rocas del complejo, por diferentesresi Hurley, P. y otros (1977),
sefalan edades mas viejas que 3.000 m.a. y qaizantiguas como 3.400 m.a., en

base a datos Rb/S en roca total.

Correlacion: segun sefala Rios, J. (1974), el Ceojoplle Imataca puede
correlacionarse con las granulitas y gneises dap&Kanuku en Guyana, con las
granulitas del Rio Falsino en Brasil, con el Grijdampada-Fallawatra, con las
granulitas y rocas asociadas de las montafias Baldugurinam y con la Serie Isla

de Cayena de la Guayana Francesa.

Importancia econdémica: el Complejo de Imataca tiemgortancia econdmica
principalmente por su mineralizacion de hierro, licmomanganeso y bauxita, asi
como también para la industria de la construccidma piedra triturada (agregado

para concreto, balastro, etc.) y rocas ornamenfpigess, fachadas, columnas, etc.).
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Figura 5.39 Pegmatita con Turmalina
(R.I.LP.p-IV).

5.2.24 Pegmatita con dendritas de Pirolusita. Cantas de Dolomita de
Guacuripia. Estado Bolivar (R.l.P.p-V)

Estado Bolivar

IMATACA, Complejo de
PRECAMBRICO TEMPRANO
Estado Bolivar

Referencia original: W. H. Newhouse y G. Zuload#4, p. 798.

Localidad tipo: no ha sido definida una localidgub tpropiamente dicha. Las
descripciones mas detalladas son las de los Catmlds de Las Adjuntas (Chase, R.
1965) y Upata (Ratmiroff, G. 1965) localizadas aséa el municipio Piar del estado

Bolivar.

Hoja de Cartografia Nacional 7740, escala 1:100.0%anio, T. (1975)
recomienda como localidad tipo, la expuesta enadaetera Puerto Ordaz - La
Paragua (Figura 5.40).
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Figura 5.40 Ubicacion Geografica del Complejo

de Imataca (www.pdvsa.com/leXic

Descripcion litologica: el Complejo de Imataca dstesen orden de abundancia
decreciente, de una secuencia de granulitas plagiocas-cuarzo-piroxénicas,
granulitas microclinicas - cuarzo plagioclasicaspiroxénicas, gneis cuarzo-
feldespatico-cordieritico-granatifero-biotiticoliraanitico-grafitico y formaciones de
hierro, con las siguientes litologias secundariastarcita, caliza impura
metamorfizada, roca rodonitica-granatifera, rocaarza+granatifero-grafitica y
esquisto bronzitico-hornabléndico-biotitico. La ws®wia esta intrusionada por
cuerpos graniticos basicos.

El complejo se caracteriza por estructuras anéids bien desarrolladas y
estructuras sinclinales mal definidas, con rumbte-eereste. Hacia la porcion
occidental del complejo, se desarrollan domos éapeidsionales, muchos de ellos

orientados norte-sur.

Los conjuntos del Complejo de Imataca estan inteeste metamorfizados, y
pertenecen en general a la subfacies de granutitaabléndica, de la facies
granulitica (Chase, R. 1965) (Figura 5.41).
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Contactos: el contacto inferior del complejo secdasce. Aunque algunos
autores (Kalliskoski, J. 1965-a, b y Menéndez, 894) han especulado sobre la
posibilidad de que el Complejo formé parte del bzsao de la secuencia
supracortical de los cinturones de rocas verdeso tde la Provincia Geoldgica de

Pastora como de Imataca, no existe evidencia dp@afguna al respecto.

El Complejo de Imataca alcanza dimensiones heocioitricas, tanto en

ancho, como en su extension este-oeste.

Edad: Martin Bellizzia (1968) resefid las determimaes radiométricas de edad

efectuadas en rocas del complejo, por diferenteses

Hurley, P. y otros (1977), sefialan edades massvigj@ 3.000 m.a. y quizas

tan antiguas como 3.400 m.a., en base a datoseRbit&a total.

Correlacion: segun sefiala Rios, J. (1974), el Cejmplle Imataca puede
correlacionarse con las granulitas y gneises dap&Kanuku en Guyana, con las
granulitas del Rio Falsino en Brasil, con el Grijdampada-Fallawatra, con las
granulitas y rocas asociadas de las montafias Baldruurinam y con la Serie Isla
de Cayena de la Guayana Francesa.

Importancia econdémica: el Complejo de Imataca tiemgortancia econémica
principalmente por su mineralizacion de hierro, licmomanganeso y bauxita, asi
como también para la industria de la construccidma piedra triturada (agregado
para concreto, balastro, entre otras) y rocas aengates (pisos, fachadas, columnas,
entre otras).
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Figura 5.41 Pegmatita con Dendritas de
Pirolusita (R.I1.P.p-V).

5.2.25 Peridotita. Estado Cojedes (R.1.P.pd)

TINAQUILLO, Peridotita de

MESOZOICO

Estado Cojedes

Referencia original: D. B. Mackenzie, 1960, p. 761.

Localidad tipo: no fue especificamente designadaep@utor, pero esta muy
bien expuesta en la parte norte de las Tetas dgylilio, a su vez ubicadas a unos 7
km al este del poblado de Tinaquillo, estado Cgettmja 6545, escala 1:100.000,
Cartografia Nacional (Figura 5.42).
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100 km

Figura 5.42 Ubicacion Geografica de la Peridotéa d

Tinaquillo (www.pdvsa.com/leg)c

Descripcion litologica: de acuerdo a Mackenzie,(IR60) en este cuerpo se
diferencian varios tipos de rocas, como son peataoho serpentinizada y
serpentinizada, las cuales constituyen el 95% deofea de afloramientos. El 5%
restante esta constituido por capas delgadas dgepita, anfibolita y metagabro,
aunqgue por lo general escasean en las partes amaiigi suroccidental y abundan en
el extremo nororiental de la peridotita.

Una de las caracteristicas de la peridotita esdaepcia de hasta un 10% de
enstatita laminar en forma de granos equidimenkena bastoncitos achatados en
los planos de esquistosidad. La serpentinita ctansis su casi totalidad en antigorita
y aflora principalmente en una faja ancha en laazseptentrional a lo largo del
corrimiento de Manrique (Figura 5.43).

El metagabro presenta textura gneisica granokdastic granate de la variedad
piropo - almandino. Ostos, M. (1990, p. 61-62) @adique la unidad esta
caracterizada por la presencia de harzburgita (78@blita (20%), serpentinita (5%),
metagabro (10%) y piroxenita; presenta foliacidfonitica y una lineacion mineral
bien desarrollada.
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La harzburgita es la litologia predominante y nmaesuna textura
porfidoclastica muy bien desarrollada, con enstafjt espinela formando los
porfidoclastos mas comunes. La piroxenita es @ tilg roca menos frecuente,
presentdndose en cuerpos ya sea cortando o paraldédofoliacién. La dunita esta

interestratificada con la harzburgita, con capalsadta 30 cm de espesor.

La serpentinita se localiza principalmente hacia zlana del contacto
septentrional del cuerpo con la Formacion Las Migsesi bien algun grado de
serpentinizacién también aparece hacia el contaetadional con el Gneis de La

Aguadita.

El metagabro presenta algunos raros porfidoblagies hornblenda vy
porfidoclastos de granate de unos 1,5 cm de lothgéiste autor indica que estas rocas
reflejan evidencias de dos eventos metamorficanasl antiguo correspondiendo a la
facies de la granulita y el mas joven de la fadeeta anfibolita. Entre los numerosos
estudios realizados sobre esta unidad, hay dossteua han provocado especial

interés:

1. Uno se refiere al origen de los cuerpos de gabeoapurren dentro de la
Peridotita, interpretandose alternativamente cormaoodgen metamoérfico o

magmatico, pero hoy en dia esta polémica esta adgear se acepta un origen
magmatico, pero ademas, con los trabajos mas tesign coincidentes de

Ostos, M. (1985) y Mattson, P. (1985), se reconpue este tipo de rocas
forman parte integrante del complejo ultraméficnoyson enclaves de la roca
caja como se habian interpretado previamente. Gonaencia de esta Ultima
interpretacion, Ostos, M. (1985) encuentra quefilddad tectonica aportada
por las muestras de rocas maficas de la llamadeedkBude contacto” de

Mackenzie, D. (1960) es diferente al aportado jgr rhaficas dentro de la

Peridotita.
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2. Otro tema se refiere a la presunta y ya mencioted&ola de contacto” que
sefiala Mackenzie, D. (1960) y autores posteri@siscomo el mecanismo de
emplazamiento del cuerpo, sobre esto igualmenteicken Mattson, P. (1985)
y Ostos, M. (1985) quienes presentan evidencia ipe ¢structural que
demuestran que tal aureola de contacto no existesOM. sefiala que las rocas
ultraméficas de la unidad son tectonicas metanagficreflejan en su textura el
segundo evento metamorfico que afectd estas ropas, consiguiente
representan un punto decisivo contra la interpi@iaprevia de una intrusion

como una masa caliente de cristales.

Contactos: hacia el sur el cuerpo peridotiticorsgientra en contacto tectdnico
concordante con el Gneis de La Aguadita del Complej El Tinaco, desarrollando
una zona de rocas cataclasticas y de intensa dst@m mientras que hacia el norte
y noroeste, cabalga sobre las rocas de la Formd@adnMercedes a traves del
Corrimiento de Manrique (Mattson, P. 1985; Ostos18B5).

Edad: Hans Ave-Lallemant y M. Ostos (comunicaci@nspnal, julio 1997)
utilizando el método Ar-Ar, recientemente obtuvierona edad Jurdsica para este
cuerpo, pero como estas investigaciones se enaueatr curso, es probable que en
un futuro cercano haya un nuevo aporte significapara definir el problema de la

edad de esta unidad.

Correlacion: la Peridotita de Tinaquillo se ha etacionado con otros cuerpos
de este tipo de roca en la Cordillera de la Castp Peridotita Serpentinizada de La
Bimba).

Importancia econdémica: contiene depdsitos de asbbkshtonita, magnesita y
niquel (Aguerrevere, S. et al., 1937; Tello, M. 29Rodriguez, S. 1986).
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Figura 5.43 Peridotita (R.I.P.pd).

5.2.26 Anortosita con Sulfuros. Mina de Hierro “ElPao”. Estado Bolivar
(R.I.P.Q)

IMATACA, Complejo de

PRECAMBRICO TEMPRANO

Estado Bolivar

Referencia original: W. H. Newhouse y G. Zuload#®4, p. 798.

Localidad tipo: no ha sido definida una localidgmb tpropiamente dicha. Las
descripciones mas detalladas son las de los Catmlds de Las Adjuntas (Chase, R.
1965) y Upata (Ratmiroff, G. 1965) localizadas asea el municipio Piar del estado
Bolivar (Figura 5.44).

Hoja de Cartografia Nacional 7740, escala 1:100.0%anio, T. (1975)
recomienda como localidad tipo, la expuesta enaiaetera Puerto Ordaz - La
Paragua.
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Figura 5.44 Ubicacion Geogréafica Del Complejo

de Imataca (www.pdvsa.com/leXic

Descripcion litolégica: el Complejo de Imataca dstesen orden de abundancia
decreciente, de una secuencia de granulitas plagiocas-cuarzo-piroxenicas,
granulitas microclinicas - cuarzo plagioclasicaspiroxénicas, gneis cuarzo-
feldespatico- cordieritico- granatifero- biotitiesilimanitico-grafitico y formaciones
de hierro, con las siguientes litologias secundarieuarcita, caliza impura
metamorfizada, roca rodonitica- granatifera, rogarzo- granatifero- grafitica y

esquisto bronzitico-hornabléndico-biotitico.

La secuencia esta intrusionada por cuerpos grasibésicos. EI complejo se
caracteriza por estructuras anticlinales bien delaglas y estructuras sinclinales mal
definidas, con rumbo este-noreste. Hacia la porcécidental del complejo, se
desarrollan domos equidimensionales, muchos ds elientados norte-sur (Figura
5.45).Los conjuntos del Complejo de Imataca estéensamente metamorfizados, y
pertenecen en general a la subfacies de granutitaabléndica, de la facies
granulitica (Chase, R. 1965).

Contactos: el contacto inferior del complejo secdasce. Aunque algunos
autores (Kalliskoski, J. 1965-a, b y Menéndez, 894) han especulado sobre la

posibilidad de que el Complejo formé parte del bavato de la secuencia
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supracortical de los cinturones de rocas verdeso tde la Provincia Geoldgica de
Pastora como de Imataca, no existe evidencia deaaatguna al respecto. El
Complejo de Imataca alcanza dimensiones hectokilicag, tanto en ancho, como

en su extensién este-oeste.

Edad: Martin Bellizzia (1968) resefi6 las determimaes radiométricas de edad
efectuadas en rocas del complejo, por diferentesresi Hurley, P. y otros (1977),
sefialan edades mas viejas que 3.000 m.a. y qai@antiguas como 3.400 m.a., en

base a datos Rb/S en roca total.

Correlacion: segun sefiala Rios, J. (1974), el Cejmplie Imataca puede
correlacionarse con las granulitas y gneises dap&Kanuku en Guyana, con las
granulitas del Rio Falsino en Brasil, con el Grujdampada-Fallawatra, con las
granulitas y rocas asociadas de las montafias Baldrugurinam y con la Serie Isla

de Cayena de la Guayana Francesa.

Importancia econémica: el Complejo de Imataca tiem@ortancia econémica
principalmente por su mineralizacion de hierro, li;caomanganeso y bauxita, asi
como también para la industria de la construccidma piedra triturada (agregado
para concreto, balastro, etc.) y rocas ornamenfpiess, fachadas, columnas, etc.).

Figura 5.45 Anortosita con Sulfuros (R.I.P.a).
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5.2.27 Toba Afanitica. Los Frailes, Dependencias &erales (R.1.V.t.a)

LOS FRAILES, Formacion

CRETACICO TARDIO (Maastrichtiense)

Estado Nueva Esparta

Referencia original: F. De Rivero, 1956, Léxicorgsgrafico de Venezuela, p.
533.

Localidad tipo: en el centro de la ensenada sumstia isla Puerto Real, la
mayor del archipiélago Los Frailes, a unos 13 Kmakste de Puerto Fermin (Jam,
P. y Méndez Arocha, M. 1962).

Basado en un conocimiento mas detallado de las, iMaticska, P. (1972)
propone como una localidad tipo la isla La Pefia,ekemxtremo suroriental del
archipiélago (Figura 5.46).

Skm

Figura 5.46 Ubicacion Geografica de la Formacion

Los Frailes (www.pdvsa.com/lejico

Descripcion litolégica: a) Archipiélago Los Frailegl archipiélago esta

constituido esencialmente por tobas volcanicasatdgtadas, de sedimentacion
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submarina y una secuencia de coladas basalticeamente almohadilladas; este
conjunto se halla profusamente invadido e intrumilon por basaltos y diabasas
toleiticas. De base a tope se reconocen tobaslirast afaniticas, estratificadas y
hasta 10 m de espesor, a las que sigue una dalgpdade tobas liticocristalinas de
grano fino.

Las tobas fueron sucesivamente cubiertas por coldel@spesor variable (hasta
10 m) de basaltos toleiticos afaniticos, microplctis o equigranulares y
holocristalinos, de basaltos toleiticos, porfidjctaeriticos y holocristalinos y de
basaltos toleiticos alveolares porfidicos con matialopilitica, que representa el
tope de la secuencia y que con frecuencia, se deisamente cargado de abundantes
xenolitos (flujo de brecha baséltica).

Estas unidades estratiformes fueron inicialmertteisionadas por gruesos sills
y diques de diabasa toleitica de grano medio a fin@que son las rocas mas
frecuentes en las islas. Posteriormente, estasatwomes fueron profusamente
invadidas por basalto toleitico porfidico con nmtafanitica, en diques de pocos
centimetros a 10 m de espesor. El evento igneb és&l emplazamiento de potentes

diques verticales de diabasas gabroides, que alcaspesores de hasta 20 m.

También se describen rocas metasomatizadas, @hes epidositas, que son
xenolitos de diabasas, basaltos y ftanitas en sihaparcial a totalmente
epidotizadas. b) Punta Gorda, isla de Margaritautéddad se compone de una
intercalacién de ftanitas con rocas volcanicas iedssy con tobas, que fueron

invadidas por digues subvolcanicos.

De base a tope, se reconocen tres unidades litaigiina ftanita de color gris
a negro, laminada, en capas de menos de 1 m decj@teon un espesor total de 3 0

4 m; se le considera la roca no metamorfizada migua de Margarita. Siguen 8 6 9
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tobas interestratificadas con coladas de traqustede y andesitas porfidicas
holocristalinas, de color verde oscuro, motead@uletos blancos y con delgadas
capas de chert negro.

El tope de la unidad esta constituido por una l@edbigada de fragmentos
angulares cementados por material piroclasticoelEmchipiélago no se han descrito
estas ftanitas. La Formacion Los Frailes no presémdicios de metamorfismo
dinamotermal regional.

Sin embargo, Moticska, P. (1972) describe la paragié pumpellita-prehnita-
clorita-cuarzo presente en los basaltos vacuolayegjue pudiera indicar un
metamorfismo de carga de muy bajo grado, que rexjteenperaturas cercanas a los
350° C y presiones alrededor de los 2 kilobares.dstratos de esta formacion (en el
archipiélago), no muestran indicios de plegamientoks pocos arqueamientos
presentes son de origen acumulativo (Figura 5.4&)tecténica se reduce a un
profuso fallamiento gravitacional normal, de angal, escaso salto y con rumbo
general E-O.

Contactos: en el archipiélago de Los Frailes, Eelde la formacion yace por
debajo del nivel del mar, y su tope ha sido er@glon Por esta razén es imposible
calcular su espesor, pero que sin duda, sobrepsid®0 m. E1 archipiélago ocupa un
area total de 14 km?2 (Moticska, P. 1972). En la 88 Margarita, el contacto inferior
no esta expuesto, pero se supone que yazca distemdante sobre el complejo basal

metamorfico.

La Formacion Punta Carnero, cuyo mayor volumengdgarros en los
conglomerados, proviene de la Formacion Los Frdiles/lor, G. 1960). Aqui se
midié un espesor remanente de 14 m. El &rea deaafiento es inferior a un kmz2.
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Edad: Santamaria, F. y Schubert, C. (1974) detanmmuna edad K/Ar de 66
(+5.1) m.a.

Correlacion: la formacion ha sido correlacionada t Formacion Knip de
Curazao, compuesta por jaspes, ftanitas, tobagbasias (Palombo, A. 1950 en Jam,
P. y Méndez Arocha, M. 1962). Estos autores tamigegorrelacionan con las
formaciones Querecual y La Luna, ambas del Creti&sbo. Gonzalez de Juana, C.
(1968) la compard ademas con los "cherts" de lan&oion San Antonio. Moticska,

P. (1972) sugirié una correlacion con las volcéniba archipiélago de Los Testigos.

¥ A

Figura 5.47 Toba Afanitica (R.1.V.t.a).

5.2.28 Toba. Rio Surukun, Peraitepuy. Estado BolivdR.I.V.t)

RORAIMA, Grupo
PROTEROZOICO MEDIO
Estado Bolivar

Referencia original: L. V. Dalton, 1912, p. 39.
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Localidad tipo: cerro Roraima, en el extremo semtal de Venezuela, en el
area de la Gran Sabana del estado Bolivar, coliadzon Brasil y Guyana (Figura
5.48).

Figura 5.48 Ubicacion Geogréfica del Grupo

Roraima (www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litolégica: en su area tipo en el cdRaraima, estos sedimentos
han sido agrupados por Reid, A. (1974) bajo el memde Grupo Roraima. Los
sedimentos casi horizontales y en posiciones nesnsbn principalmente cuarzo
arenitas con menores proporciones de areniscagsfdltcas, lutitas y tobas

volcéanicas silicificadas.

En el area tipo cuatro formaciones han sido descritle base a tope): 1)
Formacién Uairen (850 m de espesor): conglomergdogniscas con estratificacion
cruzada, algunas lutitas y una capa superior del{fd m) de laterita hematitica. La
base de la secuencia en el area tipo fue intruséomer diques (concordantes y
discordantes de diabasas). 2) Formacion Cuquen@iQ® m): lutitas de color
variable, probablemente discordante sobre la Fadmatjairen. 3) Formacion
Uaimapue (250 m): secuencia de conglomerado basdaigdo hacia arriba a arcosa
roja, con intercalaciones de jaspe y ftanitas votas (rojas y verdes) con
estratificacion cruzada. 4) Formacion Mataui (600 enarzo arenitas de grano fino,
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con abundantes estructuras sedimentarias, es@atdnes cruzadas, laminacion

paralela y rizaduras (Figura 5.49).

Sobre los tepuis se ha desarrollado una morfoldgisolucion, en parte seudo-
carsica (Szczerban, E. y Urbani, F. 1974: Gruponiffieo Chimanta, 1987,
Zawidski, P. et al., 1987) dejando prominentes adaciones de bloques, torrecillas,

simas y cuevas.

En el estado Amazonas no han sido reconocidas aufofmaciones arriba
sefaladas, y la unidad tampoco ha sido subdivitidaalmente. Segun Ghosh, S.
(1985), la secuencia en el Amazonas aparentement®mtiene rocas jasperoideas
tobaceas, ni conglomerados, ni cuerpos de arcasasan tan abundantes en la Gran
Sabana, Brasil y Guyana. Ademéas, en Amazonas, ldadinmuestra mucha
variabilidad lateral, tanto que las secciones esfaseen Cerro Pard, Cerro Sipapo y

Cerro Yapacana no correlacionan entre si.

En Sipapo la unidad esta representada por unarsgauronotona de areniscas
cuarzosas a feldespaticas de grano fino a medie gstratificacion delgada, en la
cual Ghosh, S. (op. cit.) reconoce tres unidadekgjicas informales distintas. En
contraste, la seccién de Cerro Parl es menos a@Enéontiene capas espesas de
lutita y lechos ricos en arcilla con laminacion ragcépica de carbonatos. Aqui la
seccion es también divisible en tres unidades, lpsrtitologias no correlacionan con
las de Paru.

Contactos: el Grupo Roraima suprayace discordamimesobre diversos
basamentos: el metamorfico del Grupo Pastora, y mfestasedimentos y

metavolcanicas del Grupo Cuchivero, y FormacionCagbes en el estado Bolivar.
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Basamentos equivalentes en Brasil y Guyana inclugeas del Super grupo
Uatuma, tales como las formaciones Surumu y Kuyinespectivamente (Gibbs, A.
y Barron, C. 1983). En el Territorio Federal Amaasnsuprayacen al basamento,
representado por el Granito de Parguaza, Grantalale Sipapo, Granitos Foliados
de Santa Rosalia, Ignimbritas de la Formacion @aigmeises graniticos (Supamo),
como se observa cerca de San Juan de Manapiartagadimentarias mas antiguas
(formaciones Esmeralda y Cinaruco y sus equivatgntéa unidad ha sido
intrusionada por diversos cuerpos tabulares dead@&gben forma de sills y diques
(Bellizzia, M. 1957).

En el escudo de Guayana no se conocen formaciciegonenes, descansando
directamente sobre el Grupo Roraima. El metamodidge carga de bajo grado que
afect6 a las rocas del Grupo Roraima, sugiere guespesor relativamente grande ha
sido removido (Ghosh, S. 1977; Urbani, F. 1977 ygerCientifico Chimanta, 1986).
Los Unicos depositos sedimentarios geologicameétengs, son de aluviones

depositados en los valles que separan los macian&affosos.

Edad: la edad del Grupo Roraima ha sido determieadforma relativa, por
métodos radiométricos en rocas igneas intrusiviabddas) y tobas asociadas en el
grupo (Ghosh, S. 1977, 1978). Tales edades, ddatrGrupo Roraima en Venezuela
oriental, Brasil, Guyana y Suriname, oscilan edff60- 1800 m.a. (Snelling, N. et
al., 1969). Se ha establecido que el Grupo Roraemaace mas joven de este a oeste
(Gansser, A. 1974; Ghosh, S. 1977, 1978, 1985).

En realidad, dataciones sobre el basamento detGmi@@iParguaza y su facies
cogeneéticas (entre 1350 a 1550 m.a.), por Gaudietet, al. (1977) y Barrios, F. et al.
(1981), corroboran esta interpretacion. Gansser,(1281), propone incluir los
sedimentos mas jovenes del Cretacico y Paleocetas depuis situados en los llanos

colombianos dentro del Grupo Roraima.
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Correlacion: la unidad se correlaciona con la sedae Kaieteur (hoy
Formacién Roraima en Guyana) expuesta en la Sfakaraima en Guyana y con la
Formacion Roraima reconocida en Suriname y fornmesioRoraima y Urupi en
Brasil. Sin embargo, los sedimentos del Grupo Roaano son de la misma edad en
todas partes. Por ejemplo la secuencia supericcdglo Roraima en Guyana forma
la parte basal del Grupo Roraima en Venezuelatati@leats, W. 1973).

De igual manera, las evidencias radiométricas ardgue las secuencias en el
Territorio Federal Amazonas son mas jovenes. Ganas€1974), propone extender
la correlacion al oeste en Colombia para incluidireentos de tepuis de edad

Cretacico.

Con respecto a correlaciones especificas de capsecuencias dentro del
Grupo Roraima, son dificiles, ya que no existenhnadorizontes marcadores tales

como jaspes, ftanitas, y lutitas.

Mendoza, V. (1974) sugiridé una correlacion prowvigib con la Formacion
Cinaruco, pese a las diferencias en metamorfisneopqarian ser consecuencia de
condiciones tectonicas diferentes. Ghosh, S. (19R&tiene que las rocas de
Cinaruco y de Roraima representan ambientes deneatiicion similares, pero que,
en base a consideraciones petrologicas y de mdiamor Cinaruco debe ser

significativamente mas viejo que Roraima.



141

o~

Figura 5.49 Toba (R.I.V.1).

5.2.29 Lava Tobacea Andesitica. Isla Conejo, Depesritias Federales
(R.LV.LY)

LOS TESTIGOS, Complejo

TERCIARIO (Eoceno Medio)

Dependencias Federales

Referencia original: C. Schubert y P. Moticska,3.97

Localidad tipo: La isla Testigo Grande, archipiélag.os Testigos,
Dependencias Federales (Moticska, P. 1987). Emedifes sitios de la isla afloran

casi todas las variantes liticas (Figura 5.50).

L4

-

100 km

Figura 5.50 Ubicacion Geografica del Complejo

Los Testigos (www.pdvsa.comidey.
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Descripcion litoldgica: la litologia del compleje sompone esencialmente de
una formacioén volcanica andesitica, intrusionada ypo plutéon granitico. Todo el
complejo se halla débilmente metamorfizado. La maéa abundante de la formacion
volcénica es una meta-andesita porfidica, formaotidas y diques que aflora en las

islas Testigo Grande, Conejo, Rajada, Morro Blanbloreste.

Una variante cuarcifera de la meta-andesita aflorel area noroeste de Testigo
Grande en forma de coladas y diques. Otra variabticea de la meta-andesita, que
aflora en la parte suroeste y sur de Testigo Graadmaracteriza por la acumulacion
anomala de fenocristales de varios tipos, tamaiiosmas.

En la isla Conejo, afloran coladas de metalavasceds andesiticas, con
estructuras de flujo. No se ha establecido el tawr&ubacuatico o subaéreo de las
coladas. Asociadas a las metavolcanicas de caas lad islas, se hallan abundantes

epidositas en forma de mesas irregulares o en.vetas

Esta formacion volcanica se halla intrusionada yorplutén, quizas de las
dimensiones de un stock, formado por rocas metsitgras de composicion variable,
intermedias a basicas, tales como monzogabrosiferas; monzodioritas, dioritas
cuarciferas y, granodioritas. Se aprecian abundaimgusiones de xenolitos de
volcénicas alteradas. Fueron intrusionadas a sypeeznumerosos diques delgados y

vetillas &cidas, en especial de una granodioritaagrafica.

También se describen diques de metadacitas etald@este y en un islote
cercano, y un grueso dique de metabasalto muydtieen las islas Testigo Grande e
Iguana. Las rocas pluténicas afloran en Testigon@salguana y El Chivo. El
metamorfismo observado en todas estas rocas, dfpaelinamotermal regional de
grado bajo (facies de lo esquistos verdes).



143

Las Unicas estructuras prominentes son las abwsldidclasas verticales, en
las cuales se distinguen dos sistemas de orient’t20E y N80OW respectivamente.
De acuerdo a Santamaria, F. y Schubert, C. (183%),complejo de rocas volcanicas
plutonicas forma parte de la serie calco-alcal@aatas igneas, y pertenece al limite

de placas del Caribe meridional - Venezuela sepboeat (Figura 5.51).

Contactos: quedd establecido que la formacion wateade Los Testigos,
constituye la roca caja del pluton de rocas greasti(Schubert, C. y Moticska, P.
1973). Los contactos intrusivos de las rocas geasien las volcanicas se hallan bien

expuestos.

Ademas, existen numerosas apofisis y vetas grasitjae penetran en la roca
caja. La base del complejo volcanico se halla detej nivel del mar y se desconoce
su indole. A excepcidn de escasos restos de waaderuaternaria hallada en la isla
Rajada, y formada por conglomerados coralinos gnfentos de meta-andesitas

cementada por material calcareo, se ignora sit¢obertura alguna.

Edad: Santamaria, F. y Schubert, C. (1974) realizanalisis geocronoldgicos
por el método K/Ar a anfiboles y feldespatos encas metagraniticas y obtuvieron
edades que varian entre 44 + 4,5 m.a. y 47 * 631, @dades que corresponden al
Eoceno medio. Sin embargo, estos autores indicam eptas edades podrian
corresponder al evento metamérfico, dando a enteqake el complejo volcénico-

pluténico es mas viejo.

Correlacion: Rutten, L. (1931) correlaciona estas®is con rocas graniticas de
Aruba. Moticska, P. (1972) las comparo con las &alcas de la Formacion Los

Frailes.
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Figura 5.51 Lava Tobacea Andesitica (R.1.V.l.t).

5.2.30 Lava Vesicular (R.1.V.L.v)

PASTORA, Supergrupo
PRECAMBRICO
Estado Bolivar

Referencia original: Newhouse, W. y Zuloaga, G.9.92 797.

Consideraciones histéricas: el término Grupo Pastdue empleado
formalmente por Zuloaga, G. y Tello, M. (1939) pasastituir el original de
Newhouse, W. y Zuloaga, G. (1929). No obstantegprast posteriores mantuvieron
esta Ultima version (Figura 5.52).
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100 km

Figura 5.52 Ubicacién Geogréfica del Supergrupo

Pastora (www.pdvsa.com/lexico).

Las rocas habian sido descritas anteriormente pgaif@, L. (1922) como
"rocas verdes" y por Zuloaga, G. (1930; 1934) caomioas andesiticas verdes
depositadas subacuaticamente.

Descripciones posteriores fueron las de MartiniBad y Bellizzia, A. (1959)
y Korol, B. (1965) quien subdividi6 la unidad es farmaciones Yuruari, El Callao y
Caballape, en secuencia ascendente. Menéndez988;(1972) a partir del estudio
detallado de la localidad tipo de la unidad, erelion de Guasipati, estado Bolivar,
distinguié una unidad de rocas volcanicas méficasweparte inferior y una unidad
de rocas volcanicas félsicas y sedimentarias a@ai@an su parte superior.

La unidad mafica la identific6 como Grupo Cariohapgonstituida por las
Formaciones El Callao y Cicapra, y la félsica careomacion Yuruari, y elevéd la
unidad al rango de Supergrupo, excluyendo a la &ocidgn Caballape, que sefald
como separada del mismo por una discordancia andud&ionalmente, Menéndez,

A. (1994) diferencié en la base del Grupo Carichae Formacion Florinda.
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A partir de los trabajos de Benaim, N. (1972; 19T&y unidades del
Supergrupo han sido identificadas, fuera del cimute rocas verdes de Guasipati,
hacia el este hasta la frontera con Guyana y lear hasta las cabeceras del rio
Cuyuni, en los cinturones de rocas verdes de Laduatcién y de El Dorado
(Menéndez, A. 1994; 1995), donde infrayace disaastaente al Grupo Botanamo
(Figura 5.53).

Figura 5.53 Lava Vesicular (R.1.V.Lv).

5.2.31 Lava Andesitica con fenocristales de plaglasa. Rio Cuyuni. Estado
Bolivar (R.1.V.l.a)

CABALLAPE, Formacion
PRECAMBRICO TEMPRANO
Estado Bolivar

Referencia original: B. Korol, 1965, p. 10.

Localidad tipo: sabanas situadas a ambos ladas gieebrada Dividival, por 10
kilbmetros de distancia hacia el norte a partir sde desembocadura en el rio
Caballape (Figura 5.54).
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Conservamos esta localidad tipo por su facil acgeporque en esta area se
pueden observar las rocas y las estructuras setdirnaEnque mejor caracterizan esta
unidad; ya que es posible también observar unaabseccion de ésta Formacion en
el rio Cuyuni (sector isla de Anacoco), entre &b slenominado Los Portones y el
Réapido de Turumban (Benaim, N. 1972).

Figura 5.54 Ubicacion Geografica de la Formacion

Caballape (www.pdvsa.com/leXico

Descripcion litolégica: Korol, B. (1965) descridmdolitas laminadas, limolitas
y grauvacas de grano fino a medio, con algunosresdbs conglomeraticos (hasta
10% de guijarros), con predominio de lodolitas y lanbase describié capas
caracteristicas de jaspe rojizo, mediana a finaeneggtratificadas y a veces
brechadas.

Segun Menéndez, A. (1968) la descripcion origiraldestaca los abundantes
fragmentos volcanicos contenidos en la unidad ydsges de la base pertenecen en
realidad a la Formacién El Callao y las brechasdmorigen tectonico y describio la
litologia como rocas epiclasticas volcanicas: litas| grauvacas y conglomerados
(80%) y probables rocas piroclasticas: tobas yHae¢20%).



148

Benaim, N. (1972) describié rocas volcanicas emielBotanamo en esta
unidad: lavas, brechas y tobas de composicionnrgeéia, interestratificadas con la
secuencia de rocas epiclasticas volcanicas despitaMenéndez, A. (1968), quien
destacO ademas la presencia de estructuras sedifasntque indican una
sedimentacion por corrientes de turbiedad, sefalgue el conjunto litolégico de
esta unidad se presenta levemente metamorfizadps §m.55).

Contactos: esta unidad litolégica constituye lausacia basal del Grupo
Botanamo (Benaim, N. 1972). Segun Korol, B. (1968)|as areas donde no existen
extrusiones de lavas, la unidad suprayace concerdarnransicionalmente a la

Formacion Yuruari.

Segun Menéndez, A. (1968) La Formacién Caballapeprayace
discordantemente tanto a la Formacion El Callatefreida por el mismo Menéndez,
A. 1968, como a la Formacion Yuruari. La discordanse infiere por razones

estructurales.

Edad: Precambrico Temprano. Menéndez, A. (1968a tap sefialé la edad
aproximada de 2.000 m.a. para las rocas del CompkejSupamo, intrusivo en la

Formacion Caballape.

Correlacion: McCandless, G. (1966) correlacioné-damacion Caballape con

la Formacion Haimaraca del Grupo Mazaruni en Guydonaa en Reclamacion).

Menéndez, A. (1968, 1972) la correlacion6 con lenfaion Cuyuni del Grupo

Mazaruni.
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Figura 5.55 Lava Andesitica con Fenocristales

de Plagioclasa (R.I.V.l.a).



CAPITULO VI
GEOLOGIA ECONOMICA

6.1 Importancia y usos de las rocas igneas

Desde los tiempos més antiguos las rocas han tenidaracter practico para el
ser humano, ya que desde los inicios de la especmna estan han sido utilizadas

para fabricar tanto utensilios 0 como material alestruccion.

Otro de los factores principales que han movidtahbre a la busqueda y
estudio de las rocas es el interés por la extracde metales de gran importancia

economica (en primer lugar, el oro).

Por otro lado las rocas son de gran importancigugase podria decir que son
verdaderas “Cajas Negras” ya que preservan lari@istoolutiva de nuestro planeta

convirtiéndose asi en una valiosa fuente de inforbma

Las rocas igneas forman la mayor parte de la @t&restre. De hecho, con la
excepcion del nucleo exterior liquido, la porcidtida restante de nuestro planeta es
basicamente una enorme roca ignea parcialmentertaulpior una delgada capa de

rocas sedimentarias.

Mediante investigaciones en los diferentes medowsoclo son libros, lecturas
e Internet se ha comprendido que las rocas igaeasl campo de construccion
juegan un papel muy importante, ademas en ellas@gentran depdésitos que se han
producido por aglomeracion de ciertos minerales/gmientes del magma fuente
durante los procesos de cristalizacion.

147
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En los depositos igneos es comun encontrar coacéntes de metales como
oro, platino, uranio, cobre, selenio, cromo, vaoagi muchos otros de interés
economico. Existen depdsitos igneos importantawalitps complejos igneos en
donde se encuentran estratos zonificados de distmetales importantes como el

cromo Yy el vanadio.

En el caso del granito, este se utiliza ampliamgrdesde la prehistoria en la
construccion gracias a su tenacidad y su resistenka erosion, comparado con otros
tipos de roca. Actualmente no es utilizado comanelgo estructural pero si con
fines decorativos, para ello suele usarse cortadalacas de algunos centimetros de
espesor, las cuales se pulen y se usan como nexeitd en edificios publicos y

monumentos.

También es muy popular en cocinas debido a sudali@bilidad y cualidades
estéticas. Tradicionalmente los ingenieros han ashdyranito pulido para dar un

plano de referencia, dado que es relativamentealunbexible (Figura 6.1).

Figura 6.1 Granito pulido usado en cocinas

tomado de Google-imagenes.
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Por otra parte también es utilizado para adoquibesdillos, para grava
(triturada, angulosa) y embaldosados de suelosiolita es una roca muy apreciada
para la construccion, aunque generalmente esadiizomo roca de enchapes y

adoquinados, y en la fabricacion de varios tipoaiskantes.

El basalto se utiliza como grava de carretera g phafirmado de las vias de
tren, en las construcciones bajo el agua y par&aegequefios enladrillados. A
causa de la finura de su grano no es indicado gdoquinar las calles pues no es

abrasivo y por desgaste se pulimenta y por la hathed hace resbaladizo.

Fundido se usa como revestimiento ya que es urrialagsistente al desgaste,
asi como al ataque de quimicos. Para la constmcog¥estimientos, decoracion,

interiorismo, monumentos, monolitos, esculturagnps y jardineria (Figura 6.2).

Figura 6.2 Piletas de basalto gris tomado

de Google-imagenes.
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Los gabros, como las dioritas, se han usado muche oomo piedra
ornamental que para fines de construccion. El gaébrbién puede ser utilizado en
afirmado de carreteras, como componente de lagieldancada y enrocados. Las

dioritas son utilizadas especialmente como agregado

La granodiorita tiene esencialmente los mismos gsesel granito, constituye
un excelente material para el empedrado y el lmglastutiliza en construccion para
realizar lapidas y como lozas de cementerios. bhadia es una de las rocas negras

conocida comercialmente como "granito negro”.
Es extremadamente dura y resistente, siendo pocofoun extraida de
la cantera para grava, bajo el nombre de "tramiaatipién debido a su dureza se

emplea principalmente como firme en carretera (@g§u3).

La cuarzodiorita se utiliza con profusién en lagrizas de vidrio y de ladrillo

silito o como cemento y argamasa.

r

Figura 6.3 Regla de precision hecha de
Diabasa tomado de

Google-imagenes.
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En las sociedades antiguas la diorita era usada @aar joyas, utensilios,
adornos y figuras para utilizar en ritos religiaséstualmente se usan principalmente
para aplicaciones de piedra triturada, o para finesumentales y decorativos, que

para fines estructurales (Figura 6.4).

Figura 6.4 Vasija de Diorita
tomado de
Google-imagenes.

La pegmatita tiene una gran importancia econényi@agjue se emplean como
materia prima en la industria del vidrio y la ceidanademas puede contener piedras
preciosas como esmeraldas y topacios, otro desaissse desarrolla en la fabricacion

de barnices para lozas, también es utilizada castenge eléctrico.

La peridotita es la fuente mas importante de croawualmente estudios
recientes de la universidad de Columbia (Nueva ) &katribuye a esta roca la

capacidad de absorber diéxido de carbono.



152

La toba posee excelentes cualidades para la coastnuya que es blando
durante su extraccion, aunque se endurece al ¢ortan el aire, siendo un buen
aislante de espacios.

Es especialmente apreciada en la fabricacion desnde carga internos y
externos, ya que su esponjosidad permite congstiiucturas ligeras pero con unas
caracteristicas de resistencia y compresion bastewvadas, también es usada como
revestimiento de paredes, decoracion de interiqgasa exteriores en diferentes
elementos decorativos como jardineras, fuentes,et®as, bancos y columnas
(Figura 6.5).

Figura 6.5 Fuente hecha de toba volcanica

tomado de Google-imagenes.

Cuando la lava se enfria rapidamente se producelesgasificacion quedando
espacios vacios separados, generando asi unaedzagaddensidad llamada pumita
(piedra pomez); esta roca se usa como abrasivaiaBpente en limpiacristales,

gomas de borrar, cosméticos exfoliantes y paraddyzcion de jeans gastados.
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A menudo también es utilizado en los salones deZzeturante el proceso de

pedicura para quitar el exceso de piel, asi combitan las durezas.

Molida se aflade a algunos dentrificos y para lpieaa de manos, un ejemplo
de esto es el denominado “jabon lava” que es ue Hwasivo. Los artesanos

producen y venden artesanias realizadas en puraitdaya.

Triturada se puede utilizar para la fabricacionna@teros u hormigones de
aridos ligeros para mejorar las condiciones térsnigaacusticas. Su uso abrasivo
también es utilizado frecuentemente en los trataimée superficiales de las rocas

(apomazado) (Figura 6.6).

Figura 6.6 Jabdn de glicerina con piedra pomez

tomado de Google-imagenes.
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6.2 Empresas que explotan a nivel comercial las Rax igneas en el Estado

Bolivar

El Estado Bolivar tiene una amplia variedad de sdgaeas, las cuales tienen
gran importancia econémica gracias a todos los dedss cuales estas pueden ser
objeto (industria de la construccion y rocas ornaales).

Debido a esto en este estado se encuentran un gruyp@mplio de empresas
gue se encargan de la explotacion y comercialinagéestas rocas; a continuacion
se presenta de manera resumida informacion desdahpresas. (Tabla 6.1).

Tabla 6.1 Empresas que explotan Rocas igneas Estado Bolivar, tomado del
Instituto de Minas Bolivar (IAMIB).

Concesionario Mineral Municipio
Asoc. Civil Osokc Arena de Mina Gran Sabar
Yen Wara Granza
Asoc. Coop. Cas Granza Natur: Roscic
Product Integ, R.1.
Cantera Palma So Piedra Picac Here:
C.A.
Comercial El Albe Arena de Mina Here:
C.A. Material de Relleno
Cor-piedre Piedra Picac Caron
Const. e Inverc. Lo Arena de Mina Here:
Caminos de Dios Material de Relleno
Coop. Alianza po Material de Rellen Here:
Venezuela, R.L.
Cooperativa Sur d Granitc Piai
Upata
Explogranitos, S.A Granitot Angosturi
(El Vigia)
Explotacién Piedra Granitc Here:
de Guayana, C.A. (El
Imperio)
Explotacién Piedra Granitc Here:
de Guayana, C.A. (Ranch
C.)
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Explotacién Piedra Granitc Caron
de Guayana, C.A. (Ranch
C)
Explotacién Piedra Granitc Sucre
de Guayana, C.A. (Rio Aro
Gold Reserve d Piedra Picac Sifonte:
Venezuela
Granitos de Ciuda Granitos Piai
Piar (San Miguel)
Granitos De Ciuda Granitc Here:
Piar, C.A. Monte Cristo
Granitos del Orinocc Granitc Here:
El Buitre
Granitos del Orinocc Granitc Here:
El Lizardero |
Granitos del Orinocc Granitc Here:
La Curva
Granitos del Orinocc Granitc Here:
La Zamura
Granitos Anzoategu Granitc Here:
Mirador-El Parque
GranitosGuayanese Granitc Here:
de Venezuela
Granitos Intergrar Granito Gri Caron
INCOVECA Granitos Granito Here:
Venezuela, C.A. (guimire)
INCOVECA Granitos Granitc Here:
Venezuela, C.A. (la tigra)
Inversiones Minera Piedra Picac Here:
El Manantial
Jerome DeHayt Granito Negr Angosturi
José Villaroe Material de Rellen Here:
Tamiche “San Antonio I”
José Villaroe Piedra Picac Here:
Tamiche “San Antonio V"
Mineras Magua Material de Rellen Caron
Mineras Maguay Granza Nature Caron
Omarde La Cruz Granza Natur: Sifonte:
Rivas
Ordenel Garci Material de Rellen Piau
Técnica Marmoler: Granitc Caron
Venezolana, C.A.
Técnica Marmoler: Granitc Here:
Venezolana, C.A. chivito
Trading Stone, C./ Granitc Here:




Tabla 6.2 Precios Referenciales, tomado del IAMIB.

6.3 Precios Referenciales de las Rocas igneas de asmercial

Mineral Bs./M*
Granzi 35,0(¢
Piedra Picac 62,97
Gravilla 7,0C
Material de Rellen 10,0(
Rocas Ornamental 800,0(

1000,00 (color negr
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. Todas las rocas fueron identificadas utilizandcapestros fisicos como la

textura y la composicion mineralégica.

2. Todas las muestras se clasificaron tomando emtazusu textura y
mineralogia obteniendo asi un grupo de muestrasiden pluténico, uno de
origen hipoabisal y otro de origen volcanico.

3. Todas las rocas igneas se forman por solidificag@an magma, por lo cual
de acuerdo a la profundidad a la que este enfripuese originan los diversos
tipos; plutdnicas originadas a profundidades may/aréos 10.000 metros, las
hipoabisales a profundidades menores a los 10.@d®sny las volcanicas que
se forman en la superficie.

4. Cada una de las variedades estudiadas cuenta fosmacion importante
como lo son su origen, su textura, formacion a ual ertenece y edad

geoldgica.

5. La importancia econdmica de las rocas igneas radida gran diversidad de

aplicaciones que a estas se les puede otorgaueypugden ser utilizadas en las
industrias de la construccion bien sea como mateiaelleno o como piedra

ornamental; mientras que otras variedades sorzaddss en la industria de la
ceramica y el vidrio, como abrasivos y un uso pacujue tienen algunas de

estas rocas es el dado en la industria de los taam€&€omo un exfoliante para

la piel.

156



157

6. Un aspecto muy importante de estas roca se preserghcaso del Granito
de El Parguaza el cual constituye la roca madrgat@miento de bauxita de
Los Pijiguaos, esta bauxita es el residuo insoldelda alteracion debido a la
meteorizacion de este granito; esto debido a qpeiraer estado de alteracion
de los silicatos que lo componen es la formaciomderales arcillosos, este
proceso de disolucion acaba finalmente desestabdiz esas arcillas

neoformadas y formando 6xidos e hidréxidos de ationi

7. El Granito de Santa Rosalia es fuente probableasi¢edta, columbita y de
tantalita; por otro lado el Granito de El Parguagduente probable de estafio,
niobio, molibdeno, circonio, torio, uranio Yy tantaicolumbita (Coltan),
mineral de gran importancia econémica hoy en diqqya es ampliamente
utilizado en la industria de la tecnologia.

8. Se realiz6 una base de datos con la totalidadsdeleestras que conforman
la coleccion, teniendo de esta manera un totaluitece tipos de rocas igneas
para las cuales se contabilizaron una variedadudeeota y cuatro muestras
estudiadas. Estas a su vez cuentan con una ceodbficparticular para su

rapida ubicacion, la cual se realizé en base arigerg para las rocas igneas
plutonicas el cédigo correspondiente es el R.p&a rocas igneas hipoabisales
R.ILH. y para las rocas igneas volcanicas R.l.Vda&Ceo0digo a su vez esta
acompafiado del nombre de la muestra en letras ouilads en este caso

R.I.P.g para una roca ignea plutonica del tipo yan
Recomendaciones
1. Estimular al estudiantado a acudir de forma masufmete al museo,

principalmente mediante visitas guiadas por progssale la Universidad de

Oriente.
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2. Crear una pagina web donde se presente un paseal @al museo, para de
esta forma despertar el interés del publico genecainvertirlo en un punto de

gran importancia turistica en Ciudad Bolivar.

3. Continuar con el trabajo de recuperacion y rendrade las muestras y de
todas las areas del museo, ya que representa paaddmcia importante de la

Universidad de Oriente.



REFERENCIAS

Aguerrevere, S. (1938-1939) €2dODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http://

www.pdvsa.com/lexico].

Ascanio, T. (1975) e€ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciérihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Ave-Lallemant, H. (1997) erCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http://

www.pdvsa.com/lexico].

Baamonde, José. (2006pEOLOGIA FISICA. Editado por INTEVEP
PDVSA. Caracas, Venezuela. lera Edicion pp 61 — 78

Barrios, F. (1981) e€ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciérihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Barron, C. (1983) e€ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

159



160

Bellizzia, A. (1959) erCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Bellizzia, M. (1968) erCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Benaim, N. (1972) e@ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciérihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Bricefio, H. (1989) e€ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorfhttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Cancino, C. y Requiz, A. (2009CLASIFICACION TAFONOMICA Y
TAXONOMICA DE LAS MUESTRAS FOSILES PERTENECIENTES A L
PHYLLUM CNIDARIOS Y PHYLLUM PORIFEROS EXISTENTES EN EL
MUSEO GEOLOGICO Y MINERO PROFESOR JOSE BAPTISTA GOM ES
DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA TIERRA, UNIVERSIDAD DE
ORIENTE NUCLEO BOLIVAR-ESTADO BOLIVAR. Universidad de Oriente,

Escuela de Ciencias de la Tierra, Ciudad Bolivanezuela; trabajo de grado.

Canelén, G. (1970) e@ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].




161

Campos, M. y Holmquist, O. (2009CLASIFICACION TAFONOMICA Y
TAXONOMICA DE LAS MUESTRAS FOSILES PERTENECIENTES A L
PHYLLUM MOLLUSCOS EXISTENTES EN EL MUSEO GEOLOGICO Y
MINERO PROFESOR JOSE BAPTISTA GOMES DE LA ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA TIERRA, UNIVERSIDAD DE ORIENTE NUCLE O
BOLIVAR-ESTADO BOLIVAR. Universidad de Oriente, Escuela de Ciencias de

la Tierra, Ciudad Bolivar, Venezuela; trabajo dadgr.

Castro, M. (1984) el€ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciérihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Chase, R. (1965) eBODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Coenraads, Robert. (2006EOLOGIA LAS FUERZAS DINAMICAS DE
LA TIERRA. Editorial h.f.ullmann. China. lera Edicion pp 37412.

Colveé, P. (1974) e€ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciérihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Dalton, V. (1912) erCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].




162

Delgado, C. (1939) eBODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorfhttp:// www.pdvsa.com/lexico].

De Rivero, F. (1956) enCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicién [http:/

www.pdvsa.com/lexico].

Duparc, L. (1922) el£ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Freeman, C. (1939) édODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Gansser, A. (1974-1981) e@ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http:/

www.pdvsa.com/lexico].

Gaudette, H. (1977) e@ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorfhttp:// www.pdvsa.com/lexico].




163

Ghosh, S. (1977-1978-1985) €@0ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http:/

www.pdvsa.com/lexico].

Gibbs, A. (1983) erCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorfhttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Gonzélez de Juana, C. (1968) @dDIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http://

www.pdvsa.com/lexico].

Google earth, (2003)SELECCION DEL AREA Y TOMA DE
FOTOGRAFIAS. [http://www.earth.google.es].

Grupo Cientifico Chimanta (1987-1986) @ODIGO ESTRATIGRAFICO
DE LAS CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion[http:/

www.pdvsa.com/lexico].

Humboldt, A. (1826) en CODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicién [http:/

www.pdvsa.com/lexico].




164

Hurley, P. (1977) el£ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Instituto Autonomo de Minas Bolivar (IAMIB), Bolivd2010)LISTADO DE
CONCESIONARIOS COMERCIALIZADORES DE ROCAS EN EL EST ADO
BOLIVAR. Ciudad Bolivar, Venezuela.

IAMIB, Bolivar (2010) PRECIOS REFERENCIALES DE LOS
MINERALES NO METALICOS. Ciudad Bolivar, Venezuela.

Jam, P. (1962) eilCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Keats, W. (1973) elODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Klar, G. (1978) enCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciérihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Kalliskoski, J. (1965) enCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http://

www.pdvsa.com/lexico].




165

Korol, B. (1965) enCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Lépez, V. (1938-1939) enCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http://

www.pdvsa.com/lexico].

Mackenzie, D. (1960) enCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http://

www.pdvsa.com/lexico].

Maloney, N. (1971) e€ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Mattson, P. (1985) eBODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorfhttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Mc Candles, G. (1965) erCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http://

www.pdvsa.com/lexico].

Mederos, A. (1984) eBODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].




166

Méndez, M. (1962) e@ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Mendoza, V. (1974) eBODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Mendoza, Vicente. (2003PETROLOGIA IGNEA Y METAMORFICA.
Ciudad Bolivar, Venezuela. 2da Edicién pp 17 -89,

Menéndez, A. (1994-1968) e6ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http://

www.pdvsa.com/lexico].

Microsoft  Corporation.  (2006) BIBLIOTECA DE CONSULTA
MICROSOFT ENCARTA . © 1993-2003.

Moreno, L. (1985) efCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciérihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Moronta, J. y Von Winitzki, R. (2010).CLASIFICACION POR
PROVINCIA GEOLOGICA DE LAS ROCAS EN EL ESCUDO DE
GUAYANA EXISTENTES EN LA SALA DE GEO-VENEZUELA. Universidad



167

de Oriente, Escuela de Ciencias de la Tierra, Ciltaivar, Venezuela; trabajo de

grado.

Morles, V. (1994) PLATEAMIENTO Y ANALISIS DE
INVESTIGACIONES. Caracas: El Dorado. 8va Edicion pp 17

Moticska, P (1972-1973-1987) €@ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http:/

www.pdvsa.com/lexico].

Municio, Angel. (1997 ENCICLOPEDIA DELLE SCIENZE. GEOLOGIA
| GEODINAMICA Y ROCAS. Editorial Planeta, S.A. Barcelona, Espafia. lera
Edicion pp 374, 409 — 412

Newhouse, W. (1929) enCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicién [http:/

www.pdvsa.com/lexico].

Ostos, M. (1990) eltODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].




168

Palombo, A. (1950) e@ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Petroleos de  Venezuela (PDVSA-Intevep) (2010)CODIGO
ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUE LA.

3era Ediciorhttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Pimentel, N. (1994) e@ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Ratmiroff, G. (1965) en CODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http:/

www.pdvsa.com/lexico].

Reid, A. (1974) enCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorfhttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Rios, J. (1974) elCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Rodriguez, S. (1986) enCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http:/

www.pdvsa.com/lexico].




169

Rutten, L. (1931-1940) enCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http:/

www.pdvsa.com/lexico].

Santamaria, F. (1974) eicODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicién [http:/

www.pdvsa.com/lexico].

Shagman, R. (1969) é@ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciérihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Schubert, C. (1974) é6ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciérihttp:// www.pdvsa.com/lexico].
Sievers, W. (1898) eBODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorfhttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Snelling, N. (1969) e€ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciérihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Szczerban, E. (1974) erCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http://

www.pdvsa.com/lexico].




170

Talukdar, S. (1974-1983) e€ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicion [http:/

www.pdvsa.com/lexico].

Tarbuck, Edward. (2008CIENCIAS DE LA TIERRA. Editorial Pearson
Educacion S.A. Madrid, Espafia. 8va Edicion pp 108,— 121

Tang, E. (2010)DESCRIPCION DE TERMINOS PALEONTOLOGICOS
Y AMBIENTALES SEDIMENTARIOS DESIGNADOS A LOS DIFERE NTES
PHYLLUM DE LOS GENEROS EXISTENTES EN LA SALA DEL MU SEO
GEOLOGICO Y MINERO JOSE BAPTISTA GOMES, CIUDAD BOLI VAR-
ESTADO BOLIVAR. Universidad de Oriente, Escuela de Ciencias deidaral

Ciudad Bolivar, Venezuela; trabajo de grado.

Taylor, G. (1960) erCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciérihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Tepedino, V. (1985) eBODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciérihttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Tello, M. (1942) enCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorfhttp:// www.pdvsa.com/lexico].




171

Turner, Francis J.. Verhoogen, John. (19FTROLOGIA IGNEA Y
METAMORFICA. Editorial Omega, S.A. Barcelona, Espafia. 3era Budipp 85 —
88.

Urbani, F. (1974-1977) enCODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS
CUENCAS PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Edicién [http:/

www.pdvsa.com/lexico].

Zawidzki, P. (1987) e€ODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorfhttp:// www.pdvsa.com/lexico].

Zuloaga, G. (1929) eBODIGO ESTRATIGRAFICO DE LAS CUENCAS
PETROLERAS DE VENEZUELA. 3era Ediciorihttp:// www.pdvsa.com/lexico].




172

APENDICES



173

Apéndice A

Vitrina donde se exhiben las muestras de las rocégneas plutonicas
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Apéndice B
Vitrina donde se exhiben las muestras de las rocégneas hipoabisales y

volcanicas
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Apéndice C

Tabla resumen de la codificacion establecida paraada muestra de roca



Tabla C.1 Resumen de la Codificacion establecida gada muestra

178

de roca.
Nombre Origen Caodigo
Granito | Plutonico R.I.P.g-I
Granito Il Plutonico R.I.P.g-1l
Gabro | Plutonico R.l.P.gb-I
Gabro Il Plutonico R.I.P.gb-Il
Granodiorita Plutonico R.I.P.gd
Tonalita Plutonico R.I.P.t
Cuarzodiritica Plutonico R.I.LP.c.t
Trondjemitica
Diorita Plutonico R.I.P.d
Diorita Cuarcifera Plutonico R.I.P.d.c
Pegmatita | Plutonico R.I.P.p-I
Pegmatita Il Plutonico R.I.P.p-1l
Pegmatita Pertitica Plutonico R.I.LP.p.p
Pegmatita IlI Plutonico R.I.P.p-lll
Pegmatita IV Plutonico R.I.P.p-IV
Pegmatita V Pluténico R.I.P.p-V
Peridotita Plutonico R.I.P.pd
Anortosita Plutonico R.I.P.a
Aplita Hipoabisal R.I.LH.a
Aplita Granodioritica Hipoabisal R.I.H.a.g
Diabasa porfido Hipoabisal R.I.LH.d.p
Contacto Diabasa- Hipoabisal R.I.H.d.d
Diorita
Implementos de Hipoabisal R.LH.d
Diabasa
Riolita Volcanico R.ILV.r
Basalto Volcénico R.I.V.b
Basalto Sausuritizado Volcanico R.ILV.b.s
Basalto Sausuritizado Volcanico R.L.V.b.s.t.i
Textura Intersectal
Toba Afanitica Volcanico R.l.V.t.a
Toba Volcanico R.I.V.t
Lava Tobacea Volcanico R.ILV.l.t
Lava Vesicular Volcanico R.ILV.l.v
Lava Andesitica Volcanico R.l.V.l.a




179

Apéndice D

Dibujo esquemaético del proceso de formacion de lascas
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Resumen (abstract):

El trabajo estd basado en la recopilacién e interpretacidn de las rocas igneas existentes
en el museo Geoldgico y Minero José Baptista Gomes de la Universidad de Oriente
Nucleo Bolivar. Inicialmente en la investigacion se realizd una identificacion visual de las
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de muestras que posee el museo en su inventario.
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