UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO BOLIVAR
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA TIERRA
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

RECOPILACION E IDENTIFICACION DE MUESTRAS
PERTENECIENTES A LA FAMILIA DE ROCAS
SEDIMENTARIAS EXISTENTES EN EL MUSEO GEOLOGICO
Y MINERO JOSE BAPTISTA GOMES ESCUELA CIENCIAS DE
LA TIERRA UNIVERSIDAD DE ORIENTE NUCLEO BOLIVAR-
ESTADO BOLIVAR.

TRABAJO FINAL DE GRADO
PRESENTADO POR LOS
BACHILLERES BARBARA V.,
CASANOVA G. Y EDWIN J,
CEDENO L PARA OPTAR A
TITULO DE GEOLOGO

CIUDAD BOLIVAR, MARZO DE 2011



HOJA DE APROBACION

Este Trabajo de Grado, intitulatieecopilacion e identificacion de muestras
pertenecientes a la familia de rocas sedimentariasxistentes en el Museo
Geoldgico y Minero José Baptista Gomes, Escuela @Gmas de la Tierra,
Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar-Estado Boliar”, presentado por los
bachilleresCasanova Gonzéalez Barbara Yahina y Cedefio Lara EdwiJosé,ha
sido aprobado de acuerdo a los reglamentos de iletdidad de Oriente, por el

jurado integrado por los profesores:

Nombres: Firmas:

Profesora Maria Sampol

(Asesor)

Profesora. Rosario Rivadulla

Jefe del Departamento de Geologia

Ciudad Bolivar, Marzo de 2011



DEDICATORIA

Primero que todo agradecerle a nuestro Dios Todmpsd por concederme el
don de la vida y por ser generoso al regalarmentes de esfuerzo, paciencia,

coraje y valentia para enfrentar la vida y elaboriatesis de grado.

A mis padres Egleidis Gonzalez, José Casanova,is/ Rérez, porque sin el
apoyo incondicional que me han brindado, la metaeagpioy a un paso de culminar
no hubiera sido posible, en especial a ti MAMA p@rcsé que sin tus consejos,
paciencia y cuido todo lo que me he propuesto seéis dificil, no tengo palabras
para agradecerte y no hay hechos suficientes menastrarte mi amor. A toda mi
familia que también ha hecho posible que este sugi® estd a punto de
materializarse haya sido posible y valido la pemdj mi otra madre Geovelys
Gonzélez y a ti José Gregorio Gonzalez muchisimasag por siempre estar a mi
lado. A mi abuelita Yolanda, a mis cuatro hermandanis tios y a mis primos que
muchos de ellos son como mis segundos hermanagawibs porque son mi fuerza

cada dia.

Gracias infinitamente a mis verdaderos amigosglas estuvieron desde hace
muchos afios esforzandose a mi lado, que estuvieompre ahi con una mano
amiga en momentos duros que pase en la universRiaglris, Leodel, Maryhu,
Yennyfher, Juan, Carlos, Gilberto, Eric, y mi g@mparero de tesis Edwin. Los
quiero muchisimo. Finalmente gracias a la UDO aasa alta porque aqui me
formé, a mis Profesores queridos en los que sieammentré un apoyo, Jorge Abud,
Iris Marcano, mi tutora Maria Sampol, gracias sotodofia Maria, Don Jose, y mi
Calita hermosa en donde quiera que estén ya pssginse orgullosos de mi. Los
amo infinitamente.

Barbara Casanova



DEDICATORIA

A Dios todopoderoso por permitirme la realizaci@md trabajo de grado.

A mis padres; Ludmila y Mario Martinez quienes Bato mi mentdn para mis

estudios y quienes incondicionalmente me han apogach este logro.

Al resto de mi familia; mis hermanos, mis hermamis tios y tias, primos y

demas por el apoyo brindado.

En especial quiero agradecer a mi abuela que emgmzanse. Para ella en

especial mi dedicacién, porque en vida creyé eremue si podia lograrlo.

A mi novia, por lo especial y atenta que ha sidantigo.

A mis compafieros de estudio con quienes he lucti@side un principio y con
qguienes he compartido tanto en las buenas y emédas: Rosy, Leo, Carlos,
Yennyfher, Juan y mi gran amiga y compafiera de t8arbara a todos ellos mil

gracias por estar conmigo.

Edwin Cedefio.



AGRADECIMIENTOS

Ante todo queremos agradecerle a Dios Todopodepmsdhabernos dado la
oportunidad de realizar nuestro trabajo de grado ba guia, abriéndonos las
puertas desde el inicio, hasta el final del misttemandonos de paciencia y de

sabiduria para emprender esta ardua tarea, que @lu@stra sus frutos.

A la Universidad de Oriente, especificamente &kcuela de Ciencias de la
Tierra, nuestra casa de estudios, la cual nos pignd todos los conocimientos
necesarios, para lograr con éxito esta meta astrdeexcelente profesorado que
conforma la misma, en especial, a la Profesora aM&ampol, nuestro asesor

académico por su entera disposicion y colaboracion.

Por dltimo, solo en orden, mas no en importanciardemo, a todas aquellas
personas que de una manera directa e indireat&jlmoyeron con el desarrollo de
este proyecto como lo fueron, nuestros padres,lifags y amigos en especial:
Rosiris, Leodel, Juan Carlos, Maryhu, Gilberto,|@grYennifher.

A la Profesora Iris Marcano por habernos apoyadousstro trabajo de grado

proporcionandonos todo su apoyo y abriéndonos riaglaciones del Museo
Geoldgico y Minero.

Barbara Casanova y Edwin Cedefio



RESUMEN

El trabajo de grado esta basado en la recopilaidentificacion de las rocas
sedimentarias pertenecientes al Museo Geolégicingdd José Baptista Gomes de
la Universidad de Oriente Nucleo Bolivar. Paravdibo a cabo fue necesario
recurrir a bibliografia como libros de geologia g&h de Edward Tarbuck y Victor
Baamonde de Geologia Fisica, el Léxico Estratigpafide Venezuela,
especificamente el Iéxico Il por (pdvsa) asi cdambién otra informacion que fue
obtenida de paginas web, utilizando como buscadsoesyle, y Yahoo. Fase |, esta
comprendida en la identificacion de las muestrasodas sedimentarias, verificando
visualmente la concordancia del nombre con la maileBtse I, corresponde a la
investigacion bibliogréfica, antes mencionada,obde geologia y en su mayoria el
léxico estratigrafico de Venezuela para ubicaolanfcion a la cual pertenece cada
muestra por separado, tanto como su ubicacion,lidada tipo, descripcidon
litologica, espesor, extension geografica, consgocdm algunos casos la edad y la
importancia econémica de la misma. Fase lll, Isifitacion de cada una de las
muestras, y su posterior division en tipos y vadss. Fase IV, la creacion de una
base de datos de todas las muestras de rocas s&tia® lo cual servird como un
gran aporte al museo geolégico y minero, ya quesadel presente trabajo la
informacién con la cual se contaba no era espacifior tanto servira de gran ayuda
para los visitantes del museo incluyendo el eshidt y el personal docente de la
UDO. Fase V, la elaboracién de un cuadro explicatilonde se destaca el ciclo de
las rocas, para hacerlo mas comprensible al estadi@a y publico en general.
Dentro de la coleccién de Rocas Sedimentarias iledag e identificadas existen 30
muestras, 14 de origen Cléastico y 16 de origen Mst{co.
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INTRODUCCION

El Museo Geolégico y Minero José Baptista Gomesnéoparte de la gran
casa de estudios Universidad de Oriente, Nuclebv&o ubicado en Ciudad
Bolivar-Estado Bolivar, calle san simén, parrodiaaSabanita, municipio Heres. El
mismo, cuenta con dos salas de exposicion las suigean por nombre Geos-
Venezuela y Geos-Mundo, en ambas salas se muesifezantes tipos de rocas,
minerales y fésiles no solo de Venezuela sino dehwos paises alrededor del
mundo. El museo Geoldgico y Minero José Baptistan€s) actualmente no cuenta
con toda la informacion necesaria que es requesidain museo, por tanto la
iniciativa de este trabajo de grado es amplianfiarmacion g en este se encuentra, la

cual es de gran ayuda para el publico en geneeatlgcida visitar las instalaciones.

El estudio estd basado en la recopilacion e ideatibn con informacion
detallada y avanzada de muestras de Rocas Sediiagntsi como la elaboracion

de una base de datos de dichas muestras de recarsadades y tipos.

La presente investigacion esta disefiada bajo unessm de seis capitulos.
Capitulo I, situacion a investigar, objetivos getes y especificos. Capitulo I,
generalidades, acceso al area. Capitulo Ill, m&odco, antecedentes del estudio.
Capitulo 1V, metodologia del trabajo, nivel deaestigacion. Capitulo V, analisis y
resultados de la investigacion. Capitulo VI, Ge@og@condémica. Ademas la
investigacion cuenta con 5 fases, que son lasesitgs: Fase |, comprendida en la
identificacion de las muestras de rocas sedimestaxierificando visualmente la
concordancia del nombre con la muestra. Fase ttegponde a la investigacion
bibliogréfica, antes mencionada, libros de geologi®@n su mayoria el léxico
estratigrafico de Venezuela para ubicar la formaeida cual pertenece cada muestra

por separado, tanto como su ubicacion, localidaa tiescripcion litolégica, espesor,



extension geografica, contactos, en algunos caseddd y la importancia econdmica
de la misma. Fase lll, la clasificacion de cada dedas muestras, y su posterior
division en tipos y variedades. Fase 1V, la creadé una base de datos de todas las
muestras de rocas sedimentarias, lo cual servindocon gran aporte al museo
geolégico y minero, ya que antes del presente jsdhanformacion con la cual se
contaba no era especifica, por tanto servird de gyada para los visitantes del
museo incluyendo el estudiantado y el personal decde la UDO por toda la
informacidén aportada. Fase V la elaboracion de wsdi® explicativo, donde se
destaca el ciclo de las rocas, para hacerlo mapremsible al estudiantado y publico
en general.



CAPITULO |
SITUACION A INVESTIGAR

1.1 Situacion objeto de estudio

El 20 de febrero de 1960, por resolucion del €mnlniversitario, se crea en
el estado Bolivar el Nucleo Bolivar de la Univeesidde Oriente. El 8 de enero de
1962 éste nucleo inicio sus actividades acadénticadas Escuelas de Medicina y
Geologia y Minas (Archivo UDO).

En Agosto de 1968 se crean cursos basicos y ero Eieet 969 se inician las
actividades académicas y administrativas. En laadidad, este nucleo cuenta con su
unidad de cursos basicos, la escuela de Medicile gscuela de Ciencias de la

Tierra, el Museo Geologico y Minero “José Baptistames” (Archivo UDO).

El Museo Geoldgico y Minero “José Baptista Gomes'hfa parte de la gran
casa de estudios y estd compuesto por dos satagpdsicion llamadas Geos-Mundo
y Geos-Venezuela, ambas caracterizadas por paeseoestras de rocas, minerales
y fosiles de todo el mundo. Actualmente, consenagran variedad de muestras de
rocas, las cuales requieren de una clasificacion familia para ofrecer una
documentacion mas detallada, utilizando como heermtas principales las
disciplinas de la geologia, como la mineralogiargbegia, entre otras (Archivo
UDO).

En esta investigacion, se tiene como fin ubicaregonocer las muestras
pertenecientes a la familia de las Rocas Sedimastau respectiva clasificacion,
generando a través de esta informacion una basdatds, ofreciendo asi una

documentacion mas a fondo para el estudiantadbhcplen general que hacen vida



del pabellon de Geos-Venezuela del museo Geoldgiddinero “José Baptista

Gomes”.

1.2 Objetivo de la Investigacion

1.2.1 Objetivo general

“Recopilacion e identificacion de las muestrasgregtientes a la familia de las
rocas sedimentarias existentes en el Museo GeoldgidMinero José Baptista
Gomes, Escuela de Ciencias de la Tierra Universida®riente Nacleo Bolivar-

Estado Bolivar.”

1.2.2 Objetivos Especificos

Describir por su génesis las muestras presentesl duseo Geoldgico y

Minero José Baptista Gomes.

Realizar una descripcion de los procesos de fodnaie rocas sedimentarias.

Identificar y clasificar las muestras perteneciengela familia de las rocas

sedimentarias.

Identificar las muestras por el uso y aplicacion®s las industrias

correspondientes.

Disefiar una base de datos en codigos para fontddesala de ensefianza.



1.3 Justificacion de la investigacion

Las muestras de rocas del pabellébn de Geos-Verefuabn almacenadas de
forma inadecuada en el pabellébn de Geos-Mundo @arubl sufrieron un gran
deterioro; debido a esto el desarrollo de la ingasion es de gran importancia, ya
gue busca ampliar la informacion acerca de las tragepertenecientes a la familia
de rocas sedimentarias y su respectiva clasifinacéxistentes en el Museo
Geologico y Minero “José Baptista Gomes”, espegifiente en la sala de Geos-
Venezuela, teniendo como principal finalidad recape ordenar y clasificar
sistematicamente dichas muestras, ofreciendo uoantentacion mas a fondo para

nuestro estudiantado y publico en general.

1.4 Alcance de la investigacion

Al realizar este proyecto se pudo visualizar clamat® las Rocas Sedimentarias
pertenecientes al area del Museo Geoldgico y Midese Baptista Gomes, para
orientar o guiar a los estudiantes de nuestra dassstudio y al publico en general,
en el reconocimiento de la rama de la geologianerfa, al mismo tiempo como un
aporte al trabajo de grado se realizo un dibujdieadp/o del ciclo evolutivo de las
rocas no solo sedimentarias sino igneas y metataérfidentificando cada tipo de

roca dependiendo de su formacién u origen.

1.5 Limitaciones de la Investigacion

El &rea donde estan las muestras de rocas, n@sentra en condiciones para
ninguna investigacion ya que estéa en reacondici@rdm



Se debe utilizar mascarillas al ingresar al areaGdes-Mundo donde se

encuentran las muestras ya que se encuentra eadtatdo de abandono y deterioro.

Para trabajar en esta sala se requiere de la agligeersonal que alli laboran,

ya que ellos saben el cuidado que se les debeldansauestras, y su valor geolégico.



CAPITULO I
GENERALIDADES

2.1 Ubicacion geografica del area de estudio y lites

El Museo Geoldgico José Baptista GOmez se encuehicado al sur oriente
del pais, en Ciudad Bolivar, especificamente eRdeoquia La Sabanita (Parte
Baja). Esta delimitada por la Calle San Simén, alggn San Antonio y la Avenida
Sucre, todas estas pertenecientes a dicho seatatalpor el Norte: puente gomez.

Sur: campus San Rafael. Este: Rio san rafael yeO€atle san simon, (Figura 2.1).

Figura 2.1 Ubicacion relativa tiseo Geologico y Minero
“José Baptista Gomes”. Ciudad Bolivar,
Estado Bolivar.



2.2 Acceso al area

La principal via de acceso a la zona de estudio es la terrestre. La zona de
estudio estd ubicada de la siguiente manera: se encuentra en la calle san simon,
perteneciente a la parroquia la sabanita. Para acceder al Museo Geoldgico y Minero
José Baptista Gomes es necesario trasladarse desde la avenida republica en direccion
hacia el terminal de pasajeros, tomando como referencia el mismo, posteriormente
cruzando hacia la derecha encontramos la avenida sucre, proxima a esta avenida se
encuentra la redoma “EL SOL”, al girar hacia la izquierda, prosigue la calle san
simén avanzando 1,5km, en direccidon recta, se encuentra un primer cruce a la
izquierda, para avanzar a otra extension de la calle san simén, llegar al Museo

Geolodgico y Minero José Baptista Gomes (Figura 2.2).

oma

>

o) 09 VLY

;'“' » o N »
f ¥ £ a0 j A o
3 : ‘;' o Pt Cortribuadn de 103 usuarios de Google
'\ B 3 > —— ©2010 Goaght - Datos de mapa’P2010 Goople -

© 2010 Google
Figura 2.2 Acceso al Area del Museo Geoldgico y Minero
“José Baptista Gomes”




2.3 Caracteristicas generales del area de estudio

2.3.1 Resefa historica de la Universidad de Oriem{UDO)

La informacion que se sefiala a continuacion, seiadgle los archivos del
Museo Geologico y Minero José Baptista Gomes yrdeiaos de la Universidad De

Oriente Nucleo Bolivar-Estado Bolivar.

La Universidad de Oriente fue creada el 21 de mobie de 1.958, mediante el
Decreto Ley No. 459 dictado por la junta de Golmepresidida por el Dr. Edgard
Sanabria, siendo Ministro de Educacion el Dr. RaPazani, bajo la conduccién de
su Rector fundador Dr. Luis Manuel Pefalver. Comaesus funciones el 12 de
febrero de 1960 en Cumana, con los Cursos BasooSctubre de 1961 se instala el
Nucleo de Monagas con la Escuela de Ingenieria mignica y Petroleo; en el
Nucleo de Bolivar se iniciaron en Enero de 1962 leoBscuela de Medicina y la
Escuela de Geologia y Minas, en el Nucleo de Aezpéat comenzaron el 9 de enero
de 1963 con la Escuela de Ingenieria y Quimical éxiicleo de Nueva Esparta se

iniciaron los Cursos Basicos el 21 de Enero de 1969

En su concepcion la Universidad de Oriente se defomo un sistema de
educacion Superior al servicio del pais con objsticomunes a las demas
universidades venezolanas y del mundo. No obsta#e(inica en su género,
experimental y autonoma, innovadora en la creadéra unidad profesional de
Cursos Basicos, la departamentalizacion, los lapsosestrales, el sistema de
unidades de creditos, los cursos intensivos, etesarrollando investigacion
cientifica, docencia y extensién en todos los d@spedel conocimiento, que

contempla sus programas educativos de pre y pdstgra
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Es casi una antitesis de la universidad tradiciongb campus tiene su sede en
los ndcleos universitarios ubicados en los estaltoategui, Bolivar, Monagas,
Nueva Esparta, y Sucre, asumiendo asi la respdidsabide la educacion
Universitaria y desde su inicio motor fundamentl desarrollo integral en toda la
region insular nororiental y sur del pais, en fanaile las condiciones posibilidades
y tendencias de desarrollo de cada uno de los &stadentales donde funcionan.

2.3.2 Mision, vision, objetivos y funciones

2.3.2.1 Mision:

Contribuir a la formacién de profesionales de exuel, de valores éticos y
morales, criticos, creativos e integrales en Iatpoon de servicios en las diferentes
areas del conocimiento y desarrollando actividagkesinvestigacion, docencia y
extension para cooperar en la construccion de aciadad venezolana de la Region
Oriental - Insular - Sur del pais.

2.3.2.2 Vision:

Ser un ente Rector en la Educacion Superior quenasuna filosofia
democratica y participativa; orientada hacia lanal@utonomia, comprometida a
dedicar sus esfuerzos a la formacion de recursosamos competitivos para el
mercado laboral, prestando servicio de calidad an dreas del conocimiento
cientifico, humanistico y tecnolégico mediante kalizacion de funciones de
investigacion, docencia y extension, atendiendeeléinencia social de cada nucleo,
respondiendo oportunamente a las exigencias dentsune y a las demandas de

cambios e innovaciones que caracterizan a nugsia e
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2.3.2.3 Objetivos:

Los objetivos de la Universidad de Oriente sorslgsientes:

Formar los equipos profesionales y técnicos neimsspara el desarrollo del
pais.

Ampliar los recursos cientificos y técnicos, pasasblucion de problemas
econdmicos y sociales del pais y en especial Be¢gon Oriental, Insular y Sur del

pais.

Conservar e incrementar el patrimonio cultural yaadivo e incorporarse a las
tareas del desarrollo integral de Venezuela.

Conducir el proceso de formacion de un profesitiddil y util para ubicarse
en un mundo competitivo, integrado, regionalizadcery proceso acelerado de

trasformacién con base a una educacion de calidad.

Transformar la gerencia universitaria basada emadelo cultural, centrado

en las personas y en los procesos, tendente hatiadernizacion de la Institucion.

Rescatar la formacion profesional de los alumnodiamée el desarrollo de la
mistica, dignidad, moral, creatividad, innovaciérpmpductividad, para que sean
capaces de insertarse en el quehacer regionaignac

Implantar Educacion Superior de la mas alta calidad el fin de obtener un
profesional de excelencia.

Generar un cambio de modelos y de funcionamientsada en una

reestructuracion curricular.
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2.3.2.4 Funciones:

Dentro de las funciones de la UDO se pueden enunasraiguientes:

Promover y desarrollar labores de investigaciomtifiea, humanistica y
tecnologica en las areas y disciplinas en las geiecansidere necesaria su

participacion en relacion a los problemas regiangleacionales.

Promover vinculos directos con los medios de cooaaidn social a objeto de

proporcionar mayor cobertura a la actividad univais.

Desarrollar actividades de proyeccion social ymsiten universitaria.

2.3.3 Nucleo Bolivar

2.3.3.1 Inicios:

El 20 de febrero de 1960, por Resolucion del Cansgiiversitario, se crea en
el Estado Bolivar el Nucleo de Bolivar de la Unsigad de Oriente. El 08 de enero
de 1962 este Nucleo inicio sus actividades acadénton las Escuelas de Medicina
y de Geologiay Minas.

En agosto de 1968, se crean los Cursos Basicosepan de 1969 se inician
sus actividades académicas y administrativas. Eradaalidad, este Nucleo
universitario cuenta con su Unidad de Cursos BasieoEscuela de Medicina y la
Escuela de Ciencias de la Tierra y se dictan necaweras, en su sede de Bolivar,

incluyendo ingenieria industrial.
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2.3.4 Resefa historica del Museo Geolégico y Miredosé Baptista Gomes

2.3.4.1 Fecha de fundacion:

Este museo, fue fundado en diciembre de 1972 niwaiiva del Profesor José

Baptista GOmez y auspiciado por la Universidad der®e, Nucleo de Bolivar.

2.3.4.2 Motivos y objetivos:

Fue concebido como un museo moderno, el cual no sel dedica a
coleccionar objetos o piezas para prepararlos,eceados y exponerlos al publico;
sino que es un instrumento con que cuenta la Wsidet Yy especificamente la
Escuela de Geologia y Minas para desarrollar siligaeolde economia mineral. Por
eso dejando atras la vieja imagen de los antigucseas, el nuestro fue concebido
como un instrumento de atribuciones polivalenteglatesenvolvimiento cientifico,
tecnologico y econdmico en la Geologia y MineridGdayana; prueba de esto fue la
creacion de la escuela de talla de diamantes cerad876 que quedo adscrita a este
museo y su consecuente sector de produccion deefrataller, que todavia

pertenecen a éste.

2.3.4.3 Local:

Podria considerarse como un museo pequefio, dexitoamhpo universitario de
La Sabanita con amplios jardines donde cabrianeposts construcciones. Se
cuenta en la actualidad con 2 casas que funcicorao @ pabellones: GeosMundo y
GeosVenezuela, estas casa son originales del canpamue perteneciera a la
Orinoco Mining Co. Posee también un Auditérium @eiente construccion con
capacidad minima de 200 personas, una casa paiaaoff depoésito donde se

encuentra la direccion y otra casa construida g@iteccion de Obras Publicas del
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Estado para el Taller-Escuela de Talla de Diamamqteshoy en dia comprende 2
secciones: Sector Escuela con 20 alumnos y Seet&rabluccién con 7 talladores
contratados.

2.3.4.4 Funcionamiento:

En cuanto a su funcionamiento; los dos pabellooesabiertos al publico por
los vigilantes en horas de oficina, el afo pasaglaegistraron 537 firmas de
visitantes sin contar con los estudiantes de laidlacde Geologia y Minas que lo
visitan continuamente. El Taller — Escuela por wudide seguridad es de visita
restringida y el Auditorium no solo es utilizador p@ programacion del museo, sino
también para actividades de relaciones publicadDdehnato, de la Federacion de
Centros, etc. Efectuandose el afio 1981 un totab%leactos entre asambleas,
conferencias, exposiciones, peliculas, foros, ertas, graduaciones, etc. Por otra
parte en el Auditorium se realizan cursos de nageBExtra- Académicas, hay

actualmente clase de cuatro y arpa, como tambggayen de teatro.

El Auditérium tiene bastante actividad, pese a dumnte las horas de trabajo
del Taller no pueden prenderse las unidades deaaordicionado por problemas
técnicos en la entrada de energia por falta deansformador.

2.3.4.5 Personal del museo:
Director, Administrador, Maestro de Talla — Evaload 7 Talladores,

Secretaria del Museo, Secretaria del Taller — Hacd@&cnico, Aseadora del Museo,
Aseadora del Taller — Escuela, Jardinero, Obreme@e, Vigilantes
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2.3.4.6 Colecciones procedencias y niumero de muestr

Las colecciones adquiridas por el museo son dm@ishdole, buena parte de
ellas han sido recogidas por el fundador y porgeafes de la Escuela de Geologia y
Minas y estudiantes en sus giras geoldgicas, tantiaénhabido aporte de Gedlogos
del Ministerio de Energia y Minas y de ex - alumdesesta casa de estudio, eso en
cuanto al pabellon de GeosVenezuela. El otro pabelGeosMundo posee
innumerables colecciones mineraldgicas de la Cadards Natural Science
Establishment, Inc.” El nimero de muestras sefiaildie determinar, puesto que en
Su mayoria son piezas pequefias pero hoy por hay &s¢n representadas las
muestras mineraldgicas de todo el mundo. Asi tambéestras de rocas, menas
metélicas, minerales utilizados en la industrigagosicion de minerales fluorescentes
y radioactivos.

2.3.4.7 Secciones:

La seccion estratigrafica consta de una coleccidogeneral de Venezuela y
otra de Guayana por Provincias Petrolégicas. Faactambién un proyector de

diapositivas, donde el visitante puede observarelites curiosidades mineralédgicas.

Hay una seccion de Paleontologia, un salon de &x¢esde muchos de los
equipos utilizados en la exploracién petroleraa atiuy llamativa resulta ser la
presentacion de herramientas rudimentarias que tiieam en la explotacion
diamantifera de Guayana. Se cuenta con un este@oste doble observacion para

ver las fotografias aéreas en 3 dimensiones.
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2.3.4.8 Horario:

El horario de visitas es de 8 a 11:30 A.m. Y d& 230 P.m. todos los dias

incluyendo domingos y feriados, pues se cuenta wgilancia permanente
distribuidas en tres turnos diarios.

2.3.4.9 Dependencia

El museo hasta ahora ha dependido exclusivameatdadUDO, con
donaciones eventuales de otros organismos.

2.3.4.10 Proyectos:

El proyecto que reposa en archivos es de gran gaera, pero no podran
ponerse en marcha con los presupuestos actualdspiegramada una ampliacion
hasta de 16 mddulos, donde podrian exhibirse pmarado los minerales asi como:
El del hierro, del Aluminio, del Diamante y del Qedc. También hay un proyecto
de construccién a escala natural de un moduloiderfa a cielo abierto y otro de

mineria subterranea que seria de gran atractiotpdo publico.

Entre los proyectos mas prometedores esta plantagdeesta en marcha de un
Taller de Lapidarismo, donde se procesan piedraanmentales y semipreciosas,
(corte y pulido) que podria constituir un enlactesta Universidad y la Comunidad.
Este programa llevado a presupuesto en variagwpdades no ha sido puesto en
marcha pese a contar con partes de los equiposigorg se consiguen en la
localidad un maestro de Lapidarismo.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes del estudio

La palabra geologia quiere decir literalmente ‘@istule la tierra”, del griego
Geo, Tierra y logos, estudio. Se dice que la gealeg la ciencia natural que estudia
la estructura interior del planeta, cdmo se foro@mo esta constituida, cual es su
composicion quimica y que procesos le dan origdnhdinbre siempre se ha
interesado por los objetos que hay en la supettcrestre y ya en la edad de piedra
se interesa por los diversos tipos de rocas a talfaulir para hacer herramientas.
Durante la era de los metales era muy importarstinguir que minerales contenian
Cobre, Hierro o Estafio. Ya en la edad media seliektan las formaciones rocosas
pues se sabia que en algunas de ellas se enamtnarierales preciosos. Es en el
renacimiento y sobretodo la era industrial dondegémlogia alcanza su gran

relevancia.

En la geologia las rocas son definidas como susknaturales sdlidas y duras
que ocurren en la corteza o el manto de la Tié@aa.rocas estan compuestas por
dos 0 mas minerales, aun cuando algunas puederastadas por un solo mineral.
Las rocas se clasifican en tres grupos principdiesacuerdo a su origen: rocas
igneas, rocas metamoérficas y rocas sedimentaréssrdcas igneas son aquellas que
se han formado a partir de la fusion de un magmaafmetamorficas son aquellas
gue se han formado por la modificacion de una existente (ignea, metamorfica o
sedimentaria) por efectos del calor y la presiorcuial se denomina metamorfismo.

Las rocas sedimentarias son aquellas, formadasajem®ate en la superficie

de la Tierra por meteorizacion y erosion de otrasas preexistentes (igneas,

17
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metamorficas o sedimentarias) a partir de granopadiculas depositadas y
posteriormente litificadas o por minerales y paitis precipitadas de un fluido por

procesos quimicos y bioldgicos.

Las rocas sedimentarias representan un volumetivegteente pequefio dentro
de la Tierra en comparacion con las rocas igneastgmorficas. Sin embargo, en la
superficie de la Tierra y las rocas que afloras,dedimentos y rocas sedimentarias
ocupan un 75%, con respecto al 25% de las rocaasgy metamorficas, lo cual
indica, la gran importancia de los sedimentos yasagedimentarias. Por otra parte,
las cuencas sedimentarias estan constituidas, domimdica su nombre, por
sedimentos y rocas de este tipo, lo cual las acdirectamente con los ambientes
sedimentarios y la dinamica de meteorizacion, érogitransporte de los materiales.
Igualmente, los sedimentos y rocas sedimentariastib@yen los grandes reservorios
de hidrocarburos y acuiferos de agua, asi comoudgemsas rocas y minerales

utilizados con propdsitos industriales.

Finalmente, los sedimentos y las rocas derivada@sties, proveen un registro
detallado de la edad y cambios en la superficie déerra, asi como de la evolucién
de los organismos, cambios en los niveles del tearperatura superficial, cambios
en las caracteristicas fisico-quimicas de las aqamas Yy terrestres, periodos de

glaciaciones, etc.

Para la realizacion de esta investigacion se tomaamo bases algunos
trabajos de grado realizados con anterioridad éviuskeo Geoldgico y Minero José
Baptista GoOmes a manera de servir de guia a loescucemos referencia a

continuacion:

Cancino, C. y Requiz, A. (2009). Clasificacion tadmica y taxondémica de las

muestras fésiles pertenecientes al phyllum cnidayigphyllum poriferos existentes
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en el museo geologico y minero profesor josé baptimes de la escuela de

ciencias de la tierra, universidad de oriente mibldivar-estado bolivar.

Campos, M. y Holmquist, O. (2009). Clasificaci@fonémica y taxonémica
de las muestras fosiles pertenecientes al phyllotustos existentes en el museo
geologico y minero profesor josé baptista gomesladescuela de ciencias de la

tierra, universidad de oriente nUcleo bolivar-estoolivar.

Moronta, J. y Von Winitzki, R. (2010). Clasificacidoor provincia geolodgica

de las rocas en el escudo de guayana existentaseala de geo-venezuela.

Tang, E. (2010). Descripcion de términos paleogiolis y ambientales
sedimentarios designados a los diferentes phyllentod géneros existentes en la
sala del museo geologico y minero josé baptistaegonsiudad bolivar-estado

bolivar.

3.2 Bases tedricas

3.2.1 Conceptos generales de sedimentos y rocadirsentarias.

Las rocas sedimentarias conforman aproximadamémede de las rocas que

se encuentran en los afloramientos y que confotenanperficie de la Tierra.

Los sedimentos y las rocas sedimentarias se omigp@ los diversos
parametros que conforman el sistema hidrolégicomostérico, y biosferico. El
origen esta relacionado con la meteorizacion, énogitransporte de las particulas y
granos derivados de rocas pre-existentes ignedaprdicas y sedimentarias, asi
como por el producto de precipitaciones quimicasegipitaciones de minerales por

organismos. (Baamonde, J. 2006). (Figura 3.1).
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¥

Figur 3.1 Etrato de Rocas Sedimentarias
(http://es.wikipedia.org/wiki/roca_sedimentaria)

Los sedimentos y rocas sedimentarias se dividehgeandes grupos.

3.2.1.1 Sedimentos clasticos:

Son aquellos sedimentos depositados por sediméntdisica, la cual ocurre
cuando termina el transporte del material, debidaadisminucion de la energia de los
agentes de transporte, por ejemplo: disminucioladeerza del viento, culminacién del
movimiento de una masa de hielo o disminucion deerargia de un rio. Esta

sedimentacién se puede considerar como un procasitagional.(Baamonde, J. 2006)
3.2.1.2 Sedimentos no clasticos:

Son rocas de origen quimico y bioldgico, originagms precipitaciones
guimicas y material organico. Las rocas sedimeagase disponen en capas 0O
estratos lo cual en conjunto se denomina estratifin. La estratificacion es el

aspecto mas importante de las estructuras sedin@mntentre las cuales se
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encuentran la estratificacion cruzada, gradadacasade corrientes, marcas de

estrias, bioturbaciones y horadaciones, grietasi@secacion, etc.

Los sedimentos antes de litificarse y formar rassdimentarias estan sujetos a
condiciones de madurez textural y quimica por meidibescogimiento, redondez,
fraccionamiento consistente de los granos y pérdiga los minerales mas

susceptibles a las modificaciones quimicas y teldar

Los depdsitos finales de los sedimentos y de landoidn de rocas
sedimentarias se denominan ambientes sedimentaoo® son los fluviales
deltaicos, plataformas y arrecifes de carbonatbsniaos aluviales, ambientes

eolicos y glaciares, lineas de costas someras ieateb marinos profundos.

Los sedimentos y rocas sedimentarias constituygrgilandes reservorios de
hidrocarburos y agua (acuiferos), asi como de nosasrrocas y minerales utilizados
con propositos industriales. Finalmente, los sedin®ey las rocas derivadas de
estos, principalmente los carbonatos como calizdslgmitas, proveen un registro
detallado de la edad y cambios en la superficigadEierra. Estos cambios estan
relacionados con la evolucion de los organismosasianes en los niveles del mar,
temperatura superficial, cambios en las caracdiEassffisico-quimicas de las aguas

marinas y terrestres, periodos de glaciacionegAgtendice D) (Baamonde, J. 2006)

3.2.2 Rocas sedimentarias en continentes, oceanasigncas

3.2.2.1 Relacion de rocas expuestas:

Datos derivados de todas las zonas mapeadas yagsts@n el mundo.

Datos de Blatt, M y Tracy, R. 1999

Rocas igneas y metamorficas: 34%; Rocas sedimantab6%
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Datos de Boggs, S 1992: Ronov, A. 1983

Rocas igneas y metamorficas: 20%: Rocas sedimantai80%
Promedio generalmente considerado;

Rocas igneas y metamorficas: 25%

Rocas sedimentarias: 75%

(Baamonde, J. 2006)

3.2.2.2 Espesor de la corteza de la tierra:

v Promedio de espesor de la corteza: 17km.

v Espesor en los continentes: promedio de 40km y m@de 70-80km;

Rocas granitoides principalmente (los Andes, Hiyealatc.)

v Promedio de la corteza en océanos: < 10km. Basaltos

v Espesor promedio de rocas sedimentarias en lomeatds: 1,8kms (Blatt,

M). Mayor segun Boggs, S, pero sin datos precisos

v Promedio de sedimentos en las cuencas oceanifaskm.

v' Promedio total de sedimentos en la corteza 0,8Bia&t( M y Tracy, R) -
2,2km (Boggs).

v' Promedio total de rocas igneas y metamorficas 2k (Blatt, M y Tracy,
R).
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v Volumen de las rocas sedimentarias en la corte%8% (Blatt, M y Tracy,
R) -11% (Boggs, S).

v Con respecto al volumen total de la Tierra: 0,018%tt, M y Tracy, R) —
0.1% (Boggs, S). (Baamonde, J. 2006)

3.2.2.3 Distribucion de las rocas sedimentarialmg@reas continentales, plataformas

continentales, taludes submarinos, cuencas y ptEfnicos:

v Rocas sedimentarias en los continentes: 70% dal {tds continentes

representan un total del 29% de la superficie dedaa).

v Plataformas y taludes continentales: 13% de laasreedimentarias (14% de

la superficie de la Tierra).

v' Cuencas Yy pisos oceanicos: = 17% del total de edisnentarias (57% de la

superficie de la Tierra). (Baamonde, J. 2006)
3.2.2.4 Espesores maximos en cuencas sedimenta@s000mts
v' Relaciéon inmediata del espesor: Fuente de sedimentsubsidencia +
ambiente sedimentario + tectOnica regional y lecgradiente geotérmico +

fisicoquimica de los fluidos + reacciones quimieas las particulas de

sedimentos.

v Algunos rangos de gradientes termales a 10.000mtadendidad:

Cratoén estable150 °C
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Cratdén — diapiros salinas200 °C.

Craton activo 260 °C

Tectonismo activo, convergencia, transcurreneta. 300 °C.
(Baamonde, J. 2006)

3.2.3 Origen de las rocas sedimentarias

Las rocas sedimentarias se originan béasicamente |g®rprocesos de
meteorizacion, erosion y transporte en los sediogeciisticos denominados también
terrigenos, detriticos o clasticos siliceos, losalesi comprenden las gravas
(conglomerados), arenas (areniscas) y limos-asdfligitas). Los procesos quimicos
y bioquimicos originan las rocas y sedimentos dbarmtos, carbones, fosforitas,

sedimentos y rocas ricas en hierro, chert, etc.

Los procesos de evaporacion forman minerales ysrdeaevaporitas como el
yeso, anhidrita, halita.

Procesos fisicos relacionados con la meteorizaei@sjon y transporte. Estas
rocas se originan de rocas pre-existentes igneatanmrficas y sedimentarias,
donde la formacion de particulas y granos congitulas denominadas rocas
clasticas, detriticas o terrigenas. En forma denssdos se denominan gravas,
arenas, limos y arcillas. Una vez litificadas y stdnidas en rocas se denominan

conglomerados, areniscas, limolitas, lutitas.

Procesos quimicos. Sedimentos y rocas formadascipalimente por
precipitacion quimica y por cambios diageneticostof& sedimentos y rocas estan
constituidos principalmente por calizas, dolomitgsso, fosforitas, chert, etc. La
formacion de estos sedimentos y rocas se geneicaivesnte por la sobresaturacion

de carbonato de calcio, sulfato de calcio y sikomjuntamente con alta evaporacién
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+, variaciones en el ph y G(etc., Dependiendo del tipo de roca o sedimemndtass

rocas y sedimentos se forman basicamente en logated marinos.

Sedimentos y rocas de origen organico. Se formata@zcion de organismos,
principalmente marinos, los cuales secretan catboda calcio para formar sus
caparazones y partes esquelatales. Otros organsaeostan silice. La caliza y el
chert son los sedimentos y rocas de estos dos grums turbas y carbones
corresponden a estos sedimentos y rocas formamdoses restos de vegetales y
plantas (Baamonde, J. 2006) (Figura 3.2).

Ciclo de las Rocas
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Figura 3.2 Ciclo de Rocas Origen de las Rocas sadarias
Google Imagenes (http://docepthscacion.navarra.es).

Diagénesis

3.2.4 Madurez textural y madurez quimica

La madurez textural estd relacionada con la madifim de los granos y
particulas por medio de la meteorizacion, erosidragsporte. La madurez textural

se determina por los valores de escogimiento, etoy esfericidad, entre otros, asi
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como por la presencia de minerales resistentesespecto a los menos resistentes
en un sedimento o roca. Estos parametros se atitiaeninmente en los sedimentos
y rocas clasticas. Se dice que una roca o sedinesntexturalmente maduro cuando
presenta una buena seleccion entre sus granodafiesfios de los granos son
similares), cuando hay cierta redondez y esfeniidgsi como cuando el cuarzo

como mineral representa mas del 90% del sedimerdgoz

Un sedimento o roca clastica es maduro quimicamewrdado los minerales
labiles como los feldespatos son practicamenteirgisilos por la meteorizacion, la

erosion y el transporte a expensas de los minedalesarzo.

En los sedimentos de origen quimico y bioguimidosparametros no tienen
una incidencia tan importante como en los clasti€&s un sedimento o roca de
carbonato el tamafio de los granos y particulagwedo, en principio, por el tipo de
organismos que origina el sedimento y la fragmédrag disgregacion derivada del
transporte esta relacionada con el grano o fragmesdqueletal original. Por otra
parte, un sedimento derivado de organismos espesifpresentara tamafos y

escogimientos relacionados con los organismos.niBade, J. 2006)

3.2.5 Porosidad

La porosidad es la relacion de los espacios porogonsrespecto al volumen
total de la roca. La porosidad esta determinadagpacios porosos no ocupados por

grano matriz o cementos, en la roca o sedimento.

La porosidad segun su origen, puede ser primasacandaria. La porosidad
primaria es aquella que se origina por los espatieados entre los granos. La
porosidad secundaria es aquella que se originadousa crea espacios porosos por

disolucion de minerales, fragmentos de bioclastasturamiento de las rocas, etc.
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La porosidad se modifica o destruye por diagénesisientacion (proceso de

diagénesis) y compactacion.

La porosidad primaria se origina en el sedimentamte la depositacion y se
puede mantener una vez endurecido el sedimentcao &3 la principal porosidad en
los sedimentos clasticos y se denomina intergranués rocas como las areniscas
pueden tener adicionalmente porosidad secundaniadpolucion de minerales
labiles como feldespatos o pueden contener algfradgnentos de carbonato de
calcio derivado de fosiles, en los cuales puedearioadisolucion parcial o total.
También se puede desarrollar porosidad secundarifigeturamiento de la roca. En
los carbonatos la porosidad primaria puede serrgraeular o interparticula,
intercristalina (entre cristales de dolomitas);dparticula (formada por las cavidades

esqueletales).

Sin embargo, en los carbonatos la diagénesis esastiva desde el momento
de la depositacion del sedimento y la formaciércelmento es comun, eliminando
gran parte de las porosidades primarias. La misiagéedesis origina procesos
activos de disolucion, formando nuevas porosidagesndarias como oquedades y
moldes, sistema de canales y cavernas, etc. Lasiiaa pueden desarrollar sistemas
de porosidad secundaria e incremento de permeadbillin general las porosidades
secundarias en carbonatos son tan importantessogué las primarias. (Baamonde,
J. 2006).

3.2.6 Clasificacion de las rocas sedimentarias

En términos generales las rocas sedimentarias sdepuclasificar en dos

grandes grupos:
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Las rocas detriticas o clasticas que se derivalagietras rocas preexistentes
igneas, metamoérficas o sedimentarias que estanafl@asnpor gravas, arenas y
particulas mas finas de limo y arcilla. Tambiéresedenomina como sedimentos y
rocas de origen terrigeno y consisten de conglainsrareniscas limolitas y lutitas.
Este grupo de rocas se origina de sedimentos alogtesto es, sedimentos que antes
de litificarse a rocas han experimentado un prodesmansporte importante.

Las rocas quimicas formadas por sedimentos desvade aguas
sobresaturadas en determinado minerales, bierosgageipitacion o evaporacion, y
las rocas bioquimicas formadas por sedimentosnadigis por organismos calcareos
o siliceos y las rocas derivadas de restos de alegetlterados (carbon). Este
conjunto de rocas se originan de sedimentos autos{dormados in situ, ya que no
son transportados.

La mayor deficiencia en este tipo de clasificacil@ncual generalmente se
encuentra en los textos de geologia fisica, emqueman en cuenta los sedimentos
de origen volcéanico, los cuales una vez eyectadoslpvolcanismo, actian como
sedimentos y posteriormente como rocas sedimesitdtlaotro aspecto a tomar en
consideracion es que se debe diferenciar con atarghtre las rocas de origen
puramente quimico y las de origen bioquimico, lal@erd analizado con mayor

detalle en este capitulo. (Baamonde, J. 2006)

A continuacién se exponen dos clasificacionesivglatente sencillas pero que

abarcan en forma mas completa los sedimentosrgdas sedimentarias.
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3.2.7 Clasificacién en base a los procesos fisicgsiimicos y biol6gicos

dominantes

Tabla 3.1 Clasificacion de las Rocas Sedimentarias

El origen y la mineralogia del sedimento o roca
Pueden dividirse en cuatro grupos

Terrigenos o clastico
siliceos

S Conglomerados, Brechas, Arenisc
Limolitas y Lutitas

Sedimentos
Biogenicos, Bioquimicos
organicos

Calizas, Dolomitas, Cherts, Fosfatos, Carl
by Lutitas Bituminosas

Sedimentos Quimicos

Evaporitas, Sedimentos ferruginosos vy cf
precipitados

hert

Sedimentos
Volcanoclasticos

Ignimbritas, Tufas, hialoclastitas, arenas
conglomerados volcanicos.

(Baamonde, J. 2006)

3.2.7.1 Ignimbrita:

Roca volcénica piroclasticas formadas por una rsubente. Tiene apariencia

homogénea con escogimiento moderado de las padifnias y con clastos liticos

gruesos. (Baamonde, J. 2006)

3.2.7.2 Cenizas volcéanicas:

En forma de pequefos fragmentos de 0,06 a 4mmaaeettio. (Baamonde, J.

2006)
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3.2.7.3 Toba o tufa volcéanica:

Roca piroclastica formada por ceniza volcanicaa(@ende, J. 2006)

3.2.7. Hialoclastitas:

Rocas volcanicas formadas por los sedimentos dkrsvale la lava al ser

enfriada rdpidamente por el agua causando frageiéntg granulacion. (Baamonde,

J. 2006)

3.2.7.5 Otra clasificacion:

Esta relacionada con el origen del sedimento equi se refiere al caracter

autoctono o aloctono que formara la roca (Baamahdz06).

Tabla 3.2 Rocas derivadas de Sedimentos AutoctpAdsctonos

DERIVADAS DE SEDIMENTOS AUTOCTONOS
formados en el ambiente depositacional

Precipitados Quimicos Evaporitas: Yeso, anhidyitaalita.
Depdsitos organicos Calizas, carbon, chert, etc.
Depdsitos residuales Lateritas, bauxitas, etc.

ROCAS DERIVADAS DE SEDIMENTOS ALOCTONOS

Depositos Terrigenos Conglomerados, areniscaslitas, lutitas
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Depdsitos piroclasticos Cenizas volcanicas, tufagrenas
conglomerados volcanicos.

(Baamonde, J. 2006)

3.2.8 Sedimentos y rocas sedimentarias. Grupos impantes

3.2.8.1 Clasticos siliceos:

Producto de la alteracion por meteorizacion, erosiétransporte de rocas
igneas, metamorficas y sedimentarias precedent@ap@nden las gravas, arenas,
limos y arcillas como sedimentos, y los conglomesa@reniscas, limolitas y lutitas

como rocas. (Baamonde, J. 2006)

3.2.8.2 Carbonatos:

Producto de los procesos bioquimicos de la bidtsigo-quimico de las aguas
saturadas o sobresaturadas en carbonato de ¢leducto de la diagénesis como el
caso de la formacion de la dolomita a partir dedkita y caliza. (Baamonde, J.
2006).

3.2.8.3 Rocas y sedimentos ricos en hierro:

Atmosfera y océanos bajos en oxigeno. Fuente deohi@drotermal en
cuencas oceanicas. Hierro ferroso y férrico. Ox@taade hierro por oxigeno
derivados de la fotosintesis de algas verde-aZglesobacterias). (Baamonde, J.
2006).



32

3.2.8.4 Fosforitas:

Sedimentos y rocas ricas en fosforo. Ambientes ammnientes de surgencia
(upwelling) ricas en nutrientes y fosforo (fosfagiemario). Fosfatizacion de rocas y
sedimentos de carbonatos (fosfatos secundaricsaniBnde, J. 2006).

3.2.8.5 Evaporitas:

Ambientes con alta evaporacion y salinidad. Antadriyeso y halita.
(Baamonde, J. 2006).

3.2.8.6 Chert:

Roca sedimentaria formada principal o enterameoiteyarzo microcristalino

precipitado de una solucién acuosa o por micr@és{Baamonde, J. 2006).

3.2.9 Rocas sedimentarias comunes
3.2.9.1 Conglomerados:

Formadas por sedimentos de gravas (mas de 2mmyraeas que forman un
conglomerado pueden tener tamafios muy variablesibi€éa pueden presentar
gravas embebidas en una matriz de arena. (Baamari2i¥)6).
3.2.9.2 Areniscas:

Arenas como sedimentos y areniscas como rocas.tiCiates por granos y

particulas de cuarzo, feldespatos y fragmentos ad&sr como constituyentes

principales. Se dividen por el tamafo de los gramarenas muy gruesas, gruesas,
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medias, fina y muy fina. En relacion a los porcgstade cuarzo, feldespatos y
fragmentos de roca, se dividen en areniscas curzmsas del 95% de cuarzo),
arcosas (mas de 25% de feldespatos), areniscas l(thas de 25% de fragmentos de
roca) y grauvacas (cuarzo, feldespatos y/o fragmsedé roca con mas de 15% de
arcillas en la matriz). Las arenas van desde las hasta 0,0625mm. (Baamonde, J.
2006).

3.2.9.3 Lutitas:

Rocas compuestas por particulas detriticas o égraigde arcillas y limos. Son
las rocas sedimentarias mas abundantes y constituygs del 60% de las rocas
sedimentarias. (Baamonde, J. 2006).

3.2.9.4 Calizas:

Rocas de origen bioquimicos o fisico quimico forasadcon algunas

excepciones en ambientes sedimentarios marinoan{&ade, J. 2006).
3.2.9.5 Dolomitas o dolomias:
Rocas originadas por dolomitizacion en sedimentoscas de caliza. Cuando

la dolomitizacion es temprana puede efectuarseessldimentos de calcitas,

aragonito o calcita con alto Mg. (Baamonde, J. 2006
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3.2.10 Minerales comunes en las rocas sedimentaria

3.2.10.1 Caliza (roca) y calcita (mineral) (CaCO3):

Roca de origen quimico o bioquimico formada priakigente por la calcita.
Son rocas compuestas por fésiles, ooides, peloietes, Puede o no presentar
cemento de carbonato de calcio de origen quimic@seipitaciones sobresaturadas
en CaCQ. La matriz puede ser enteramente de carbonatalci® © con porcentajes
variables de arcillas terrigenas. Mayoritariamesttie sedimentos y rocas originadas
en el medio marino, principalmente en ambientesnsadarios de plataformas
carbonaticas, arrecifes organicos, atolones, baneasambientes marinos profundos
por la acumulacién de conchas y partes esqueletalesganismos planctonicos. La
caliza es la roca sedimentaria de origen quimit@oguimico mas numerosa en la

superficie terrestre. (Baamonde, J. 2006).

3.2.10.2 Dolomita o dolomia CaMg(C0O3)2:

Roca compuesta principalmente por el mineral ddmnal cual es un
carbonato rico en magnesio. Basicamente se dee\ta daliza en avientes ricos en
magnesio donde por diagénesis se origina la dadorbiespués de la caliza, la
dolomia o dolomita es la roca mas abundante. Hasecalizas y dolomias se
encuentra mas del 95% de las rocas de origen quiynidoquimico. (Baamonde, J.
2006).

3.2.10.3 Yeso y anhidrita:
Minerales que forman rocas denominadas evapolitaguales se originan en

ambientes sedimentarios de alta evaporacion. Ldsieates son principalmente

marinos, pero se forman también en ambientes i@sushcerrados sujetos a una alta
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evaporacion, donde la afluencia de aguas dulcémigada. El yeso es el sulfato de
calcio hidratado CaSQH:0. La anhidrita es CaSQ(Baamonde, J. 2006).

3.2.10.4 Halita o roca salina:

Es una roca salina formada por el mineral halitgimada por alta evaporacion
en zonas costeras de alta salinidad y evaporaci@m ¢agos salinos cerrados.
(Baamonde, J. 2006).

3.2.10.5 Chert:

El chert es un mineral que forma rocas del mismmbre y con variedades
denominadas Opalo y calcedonia. El chert es una silicea compuesta por
microorganismo o por particulas y granos de spiezipitado. Se encuentra como

noédulos, lentes o capas entre calizas y lutiBsarhonde, J. 2006).

3.2.10.6 Carbdn y turbas carbonaceas:

Roca compuesta en mas de un 70% de material cadamda origen organico,
basicamente de restos de vegetales y plantas. Rosadimentos ricos en hierro
(rocas ferruginosas): minerales como hematita yrita (6xidos de hierro). Los
sedimentos y rocas ferruginosas se originaron @natimosfera y océanos bajos en
oxigenos, principalmente durante el precAmbrice&nk de hierro hidrotermal en
cuencas oceanicas. Hierro ferroso y férrico. Oxd@aade hierro por oxigeno
derivado de la fotosintesis de algas verdes-aZglasobacterias). (Baamonde, J.
2006).
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3.2.10.7 Fosforitas:

Sedimentos y rocas ricas en fosforo. Ambientes ammnientes de surgencia
(upwelling) ricas en nutrientes y fésforos (fosfaprimarios) en zonas de plataforma
marina. También se pueden originar por la fosfatirade rocas y sedimentos de
carbonatos (fosfatos secundarios). (Baamonde 0&)20

3.2.11 Tipos y porcentajes de rocas sedimentarias

Lutitas y Limolitas (mudrocks) = 65%

Areniscas = 20-25%

Carbonatos = 10-15%

Evaporitas, fosfatos, rocas ricas en hierro, e&5%. (Blatt, M y Tracy, R 1999).
Lutitas y limolitas = 50%

Segun Boggs, S. 1995, en los continentes la relat@docas

i = 0 . :
Areniscas = 24% sedimentarias es:

Carbonatos = 24%

Rocas siliceas (chert) = 1%

Rocas ricas en hierro, fosfatos, rocas carbonacéés

Limolitas, pelitas (mudrocks) y lutitas = 75%
Calizas y dolomitas = 14%
Areniscas y conglomerados = 11% Segun Press, F y Siever, R. 1999

Sedimentos y minerales detriticos en la columnarsataria.
Minerales de arcilla = 45%

Cuarzo = 40%

Feldespatos = 6%

Fragmentos de roca = 5%
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Otros = 4%

Tabla 3.3 Porcentaje de minerales detriticos ptesem las Rocas Sedimentarias

Minerales Lutitas y | Areniscas
Limolita
Minerales de 60 5
arcilla Minerales detriticos en
Cuarzo 30 65 |utitas, limolitas y areniscas.
Feldespatos 4 10-15 Porcentajes aproximados.
Fragmentos <5 15
de roca
Carbonatos 3 <1
Materia <3 <1
organica,
hematita y otros

(Baamonde, J. 2006).

3.3 Definiciéon de términos Béasicos

3.3.1 Conceptos fundamentales en Rocas Sedimentaria

3.3.1.1 Roca:

Material compuesto de uno o varios minerales cossultado final de los

diferentes procesos geoldgicos. (Tarbuck, G. 2008).
3.3.1.2 Roca sedimentaria:
Son rocas que se forman por acumulacion de sedis@nte, sometidos a

procesos fisicos y quimicos (diagénesis), resukan un material de cierta
consistencia. (Tarbuck, G. 2008).



38

3.3.1.3 Sedimento:

Es el material sélido que se acumula en la superéerestre y que surge por
la accién de diversos fendmenos naturales queraetiuiga atmosfera, la hidrosfera y
la biosfera. Los vientos, las precipitaciones ydasibios de temperatura son algunos
de los factores vinculados al desarrollo de sedioseiiTarbuck, G. 2008).

3.3.1.4 Meteorizacion:

Se puede definir como la suma de procesos derivéelda exposicion a los
agentes atmosfeéricos, la presion y la temperatnay cerca de la superficie de la
tierra, por medio de los cuales las rocas son gaimente alteradas o fisicamente

disgregadas en fragmentos y con muy poco o sisgmate. (Baamonde, J. 2006).

3.3.1.5 Erosioén:

Es el proceso de eliminacion, disoluciéon y arrasteesuelos, sedimentos y
rocas alteradas sobre la superficie de la Tiereme@lmente la erosion incluye la
meteorizacion, solucion, corrosion y transporten mbargo, no siempre son
necesarias la meteorizacion, alteracion y disgiégainicial in situ, para que se

realice la erosion. (Baamonde, J. 2006).

3.3.1.6 Transporte:

El transporte acarrea los granos y el materialigpension y solucién derivado
de la meteorizacion y la erosién. Durante el trartgpcontinua la erosion y los
diversos procesos que implican la madurez textyrajuimica en los granos.
(Baamonde, J. 2006).
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3.3.1.7 Sedimentacion:

Ocurre cuando un material solido es transportadaipa corriente de agua y
se posa en el fondo del rio, embalse, etc. Lasecves de agua tienen la capacidad
de transportamateria solida en suspension y de generar sediméet®sus propias
caracteristicas o a través de la erosion de lasesa{Baamonde, J. 2006).

3.3.1.8 Depositacion:

Origina el ambiente sedimentario o area donde ecelrdepdsito final de los
sedimentos originados por la meteorizacion, erogidransporte. En las rocas de
origen quimico y bioquimico también suele ser elbiamte de formacion.
(Baamonde, J. 2006).

3.3.1.9 Porosidad:

Espacios vacios existentes entre o en las pasicideanos, matriz del
sedimento o roca. (Baamonde, J. 2006).

3.3.1.10 Cementacion:

Es el relleno de espacios primarios, solucion erndedes y precipitacion,
relleno y precipitacion entre particulas etc; debal precipitacion quimica por
parametros fisico-quimicos y bilégicos. La cementaes el camino por el cual los
sedimentos son consolidados e iniciada la litifiaclo cual disminuye o previene
la compactacion. (Baamonde, J. 2006).
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3.3.1.11 Litificacion:

La transformacion de los sedimentos en rocas sedimas se denomina
“litificacion”. Se puede considerar como la sumapdecesos fisicos y quimicos que
transforman los sedimentos endureciéndolos a rdaaslitificacibon comprende
procesos como la cementacion, la diagénesis yHrgaotacion por soterramiento.
La litificacion puede ocurrir muy temprano despuds la depositacion de los
sedimentos o requerir de un tiempo largo durantkespués del soterramiento. El
termino diagénesis comprende no solamente come parteste proceso sino que
involucra todas las alteraciones que ocurren erseglimento después de la
depositacion (Futchbauer, H. 1974) (Baamonde, @620

3.3.1.12 Diageénesis:

Es la suma de los cambios fisicos, quimicos, imecgd y bioquimicos que
operan en un deposito sedimentario después deauswibcion inicial, excluyendo el

metamorfismo (Friedman, M y Sanders, J. 1978).

La diagénesis involucra todos los procesos queaactpbre la roca o
sedimentos después de su depositacion, pero amtggedla temperatura y presion
sean lo suficientemente altas como para crear aleseemetamorficos (modificado
de Asquith, 1979). (Baamonde, J. 2006).

3.3.2 Estructuras Sedimentarias

Son estructuras formadas por medios fisicos, qoBna biologicos en los

sedimentos y rocas sedimentarias durante o dedpuésiepositacion.
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Las estructuras sedimentarias se pueden dividirierarias y secundarias. Las
estructuras primarias, resultan principalmenteasgeprocesos fisicos, y se originan

en el momento de la depositacion o muy poco tiedgspués de esta.

Algunos autores extienden el tiempo a un lapso ebrdespués de la
consolidacion del sedimento. Las estructuras seciawl son las formadas por
procesos tecténicos, como pliegues y carga difeagrasi como los quimicos, los

cuales por medio de diagénesis, forman concreciodesilos, etc.

Las estructuras sedimentarias nos permiten detarreirtope y la base de los
sedimentos o rocas, la direccion de la corrientstensidad de la misma, la
paleoprofundidades y caracteristicas fisicoquimigas los cambios diagenéticos
originados. (Baamonde, J. 2006).

3.3.3 Clasificacion general de estructuras sedimearias

3.3.3.1 Clasificacion en base a estructuras prasarisecundarias:

Fghs Microscopicas
Inorgénicas Estratfiddn cruzada
Primarias Rizaduras
(Fisicas) Lamiimaes Megascopicas
Eos, etc.

Organicas
Mapleras, huellas

Estilolitas
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Secundarias, Diageneticas Geodas
Concreciones

Nodulos, etc.

3.3.4 Algunas estructuras Sedimentarias

3.3.4.1 Capas o estratos:

La estratificacion se expresa por unidades de dedorma generalmente
tabular o lenticular, que poseen alguna unidatbliioa o estructural y se distinguen
de otros estratos con los cuales estan intercal&tiésrmino estrato se emplea para
una capa mayor de lcm de espesor reconocible etrae capas superiores e
inferiores. Cuando estas presentan menos de lcnesgesor se denominan
laminaciones. (Baamonde, J. 2006).

3.3.4.2 Laminaciones:

Son las unidades mas pequerfias de la estratificd®ddio general varian entre
0,05 y 1,0mm de espesor. Son caracteristicas deetimentos mas finos como las
lutitas y limolitas. Por lo general cuanto mas ddls son las laminaciones, mas
lenta es la velocidad de acumulacion. (Baamond9Qb).

3.3.4.3 Marcas de corriente:

Empleado para formas irregulares debidas a ergsddrcorrientes (Current,
M) (Baamonde, J. 2006).
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3.3.4.4 Marcas de surco:

Estructura erosional formada por erosion en el lgd@lleno posterior por
arena. Rara vez tiene mas de algunos mm de angirofondidad pero pueden
mantener una continuidad de 1m o mas. En secc@sversal son angulares o
redondeados. Son especialmente caracteristicagm@saurbiditicas y paralelos a la
direccion de la corriente. Se desarrolla en ambgemas distales que los moldes
aflautados (Groove, M). (Baamonde, J. 2006).

3.3.4.5 Estructuras formadas durante la sedimemtaci

Son estructuras originadas durante el desarrolltaslecapas sedimentarias.
(Baamonde, J. 2006).

3.3.4.6 Marcas de oleaje:

Marcas de oleaje o corriente fluvial (Ripple MarKgrminos relacionados:
estratificacion de oleaje u onduliticas (Ripple 8ied); laminacién cruzada del
oleaje, relacionado con la migracion de ondulapgiRi Cross-lamination; Ripple
Drift). (Baamonde, J. 2006).

3.3.4.7 Estratificacion intraplegada o convoluta:

Unidad sedimentaria con laminacion deformada, éidatpor estratos normales

no deformados (convolute bedding, convolute lanomt (Baamonde, J. 2006).
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3.3.4.8 Estratificacion cruzada, termino utilizgoa la estratificacion inclinada:

La sedimentaciéon formada por capas frontales maydeelcm de espesor,
donde la estratificacion interna es inclinada aespecto a la superficie principal de
acumulacién (Cross-bedding, Cross-lamination, peapas menores de l1lcm.).
(Baamonde, J. 2006).

3.3.4.9 Estructura flaser:

Lentes pequefios compuestos por arena fina o limergknente alineados y
con estratificacion cruzada. Se asemeja a aqusliacéura hallada en ciertas
milonitas y otras rocas metamorficas cizalladasg&l structure). (Baamonde, J.
2006).

3.3.4.10 Griestas de desecacion:

Formadas por desecacion entre los sedimentos @tesecenark). También

utilizado (shrinkage cracks). (Baamonde, J. 2006).
3.3.4.11 Estructuras de carga (load structures):

Se denominan corrientemente moldes de carga (lasi). Se forman como
resultado de la socavaciéon y empuje por la arepeagecente en el fango o barro
infrayacente. Por lo tanto no es un relleno dedemesion. (Baamonde, J. 2006).

3.3.4.12 Marcas de base (solemark):

Aplicado a ciertos jeroglificos hallados en la stipe inferior de algunas

areniscas y calizas. Se originan en la superfieiecapas lodosas por corrientes,
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organismos u otros agentes. Cuando los sedimerdos sido consolidados y
expuestos a la intemperie, los estratos pelitichgiticos son destruidos con mayor
facilidad, dejando al descubierto en la base deafasiscas, formas en realce o

calcos. (Baamonde, J. 2006).

3.3.4.13 Estructuras sedimentarias:

a) flaser; b) ondulacién; c) lenticular; d) (i) bigitas, (i) depdsitos de flujo,
(i) depodsitos de flujo de arenas, (iv) depésitiss flujo de gravas y arenas; €)
estratificacion cruzada tabular; f) estratificaciéruzada festoneada; g) capas
formadas por la corriente; h) estratificacion cdaan forma de espina de pez; i) (i)
estratificacion cruzada simétrica, (ii) ligerameagemétrica; j) estructuras de fondo
situadas en el plano inferior de las capas, (ide®mbflautados (flutecast), (i) moldes
de surcos; k) estratificacion cruzada con angujo; Bamoldes de carga (loadcast);
m) moldes arenosos originados por la intrusion Iddb (flamecast); n) pesudo
noédulos; o) estructuras en forma de volcanes deardodo, en forma de conducto,
tuberias o fuente; p) estructuras de derrumbegriefas de desecacion; (i) en plano,
(ii) en seccidn; r) estructura “tepee” en seccEnbioturbaciones y madrigueras; t)

nodulo quimico. (Baamonde, J. 2006).

3.3.5 Madurez textural y quimica en los sedimentadasticos

En los sedimentos clasticos, una vez originadodgporeteorizacion y erosion
de rocas preexistentes, se inicia un proceso deinemdextural y quimica de los
granos. En la madurez textural el transporte dgiasos ocasiona un desgaste en los
bordes generando una redondez y esfericidad, lasgiacrementa a medida que el
recorrido es mayor. Lo mismo ocurre con la seletgi@scogimiento del tamafio de
los granos. Un recorrido mas largo permite una nmegteccion en cuanto al tamafio

de los granos y particulas.
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Una mayor madurez textural viene reflejada pornuejor escogimiento,
incremento de redondez, esfericidad y pérdida dermakes arcillosos. Por lo tanto,
una arena madura esta constituida predominantenpamtegranos y muy pocas
particulas de material arcilloso, con buen escagitoi y redondez. La madurez
guimica se refiere a los componentes mineralogiddentras mayor sea el
contenido de granos de cuarzo con respecto a Esogrde menor dureza de
feldespatos o fragmentos de rocas, mayor seréa danem quimica. Un sedimento o
roca clastica con buena madurez textural y quirmpiesenta un alto contenido de
granos de cuarzo, buen escogimiento, redondez ypoog o ninguna arcilla en la
matriz. (Baamonde, J. 2006).

3.3.6 Sedimentos y rocas Detriticas o Clasticas

Los sedimentos y rocas detriticas se derivan digalgmentacion de rocas
igneas, metamorficas y sedimentarias preexistehi#smeteorizacion y erosion
originan fragmentos de rocas y minerales de digetamanos. La clasificacion y
division de las rocas detriticas, también denon@radéasticas, se realiza en base al
tamafio del grano y la composicién mineralégicagypial. Las rocas detriticas estan
formadas principalmente por cuarzo, feldespatagnfientos de rocas y minerales de
arcilla. Las rocas detriticas mas importantes smn donglomerados, areniscas,
limolitas y las lutitas. Los sedimentos y las roclsticas se clasifican en base al

tamafio de los granos de la siguiente manera:

La clasificacion méas sencilla de los sedimentostidds es en base al tamafio
del grano. Este nos permite analizar en términosergdes, la intensidad de la
corriente o flujo que ha transportado los sedingnia distancia aproximada
recorrida y el tipo de ambiente sedimentario copacmlad para transportar y

depositar los sedimentos de acuerdo a su tamaificej&aplo un abanico aluvial
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puede transportar desde grandes bloques, hastasarémos y arcillas en
suspension, mientras que un delta solo esta eridagade transportar arenas, limos

y arcillas.

Un ambiente fluvial puede acarrear en el cursq diksde bloques hasta limos
y arcillas. En el curso medio esta en capacidadassportar granulos, arenas, limos
y arcillas. En el curso bajo transporta arenaspdim arcillas. Un delta acarrea y
deposita, arenas, limos y arcillas. Ocasionalmesrtelos ambientes mas fluviales
(donde el delta se origina), se pueden transpattgr de granulos. Un ambiente
glacial deposita desde grandes bloques y gravats haos y arcillas. Un ambiente

eolico transporta arenas finas, muy finas, limascjllas. (Baamonde, J. 2006)



CAPITULO IV
METODOLOGIA DE TRABAJO

4.1 Nivel de la investigacion

El presente trabajo estd basado en la recopilaiciéntificacion y descripcion
de las muestras de rocas sedimentarias presentsMuseo Geoldgico y Minero
José Baptista Gomes; La cual es apoyada en unxtort®rico, haciendo uso de
distintas disciplinas referentes a la Geologia § son de vital importancia para el

desarrollo de esta investigacion debido a su aporte

4.2 Disefio de la investigacion

El disefio de nuestra investigacion correspondeadipa documental, debido a
gue consiste en la recopilacion bibliografica evinfacién obtenida con la escala

geoldgica del tiempo.

Por otro lado con la organizacion de las muespas luego ser descritas y
clasificadas, de manera que sirva a través de asa the datos, como una fuente

confiable y con soporte académico.

El contexto de la investigacion puede ser aprovdehao solo al estudiantado
en general sino también a profesores, y publicgesreral que visite nuestro Museo
Geoldgico y Minero José Baptista Gomes. La Reptasgn esquematica de la
metodologia en la Figura 4.1
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4.3 Flujograma

METODOLOGIA

v v

ETAPAI| ETAPAII

Recopilacion Bibliografica I Fotografia |I

! |

Restauracién del mueble donde Disefio de laBase de Datos

encuentran las muestras

Traslado de las muestras . sala

de Geos-Venezuela

‘| Identificacion de cada muestra de roca “

r Analisis de resultad:

CONCLUSIONES Y
DECAMENRNACIAREC ; INFORME FINAL
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4.3.1 Recopilacion Bibliografica

Se revisO la teoria referente a las rocas sedimastda recopilacion de
informacién de direcciones electronicas en la WHBbajos de grado, y textos
relacionados a ciencias de la tierra, geologiageralogia, petrologia, entre otros;
también se realizé la revision de la resefia hstode la UDO y del Museo, para
tener una idea de la historia y de los aflos cpreeti en funcionamiento dichas

instalaciones (Figura 4.1).

4.3.2 Restauracion del mueble donde se encuentrasImuestras

Se procedi6 a cuantificar los dafios que preseraiaeble, debido a los afios
en los que se encontraba abandonado, para de esmanubtener los materiales
necesarios para su posterior restauracion, dicheblause limpio, se pinto, para

posteriormente ordenar dichas muestras.

4.3.3 Traslado de las muestras a la sala de Geosnéeuela

Se hizo reconocimiento del area en donde se emtxamtrdichas muestras, para
conocer cuantas muestras se iban a clasificareqpashente fueron trasladadas con
la ayuda del personal que laboran en el museo has@a Geos-Venezuela, ya que
en la sala Geos-Mundo donde estaban ubicadasicamiente se encuentra en total

abandono.
4.3.4 Identificacion de cada muestra de roca
Para lograr la identificacion de las mismas sezatibn libros, informacién de

direcciones electrénicas en la WEB, que fueramgsiflara identificar a las muestras

de rocas sedimentarias, y luego agregarles sesasuje identificacion y descripcion
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por tipo de roca con el fin de servir de guia enmiacion para todo el publico

visitante del Museo Geoldgico y Minero José BaatiSbmes.

4.3.5 Fotografias

Se reconocieron en el museo las distintas clasesads sedimentarias, para
proceder a la toma de fotografias de cada una denlgestras, con su respectiva

identificacion de cada una de ellas.

4.3.6 Disefio de la base de datos

Se procedié a la recopilacion de todos los datessiigados acerca de las
muestras, tanto su descripcion como su identificagara luego ser vaciada en la
base de datos, la cual tiene su importancia pgaa de registro, acerca de cada una
de ellas, para la elaboracion de esta base de datosilizO programas de office

como Power Point y Word 2007.

4.4 Poblacién y muestra de la investigacion

4.4.1 Poblacién objeto de estudio

Segun Balestrini, M. (2001), se definendyoblaciéon o universo se refiere a
un conjunto de elementos de los cuales se desea tmmocimiento de sus
caracteristicas, para el cual se validan las ceiwies obtenidas en la
investigacion”. Siendo asi, en la investigacion,plzblacion que se estudia, esta

constituida por treinta muestras de rocas sedimasta
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4.4.2 Muestra

La muestra de la investigacion segun Morles, V94)9es el “subconjunto
representativo de un universo o poblacion”. Papéaente investigacion, la muestra

esta representada por 12 muestras de rocas sedirasnt
4.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de dato

Para llevar a cabo el presente trabajo investigdtie necesario utilizar una
serie de técnicas e instrumentos para la recoleatodatos e informacion atil para
su desatrrollo.

4.5.1 Tecnicas de recoleccion de datos

Las técnicas utilizadas fueron: la revision biptéfica, la cual suministro toda
la informacion necesaria referente al tema de asttmles como libros, archivos y
consultas en la web. Observacion directa, perroibgervar e identificar de manera
fisica cada una de las muestras que se analizaron.

4.5.2 Instrumentos de recolecciéon de datos

Entre los materiales que se utilizaron se encuenitkipiz, exactos, regla, cinta,

foami, pintura, brocha, silicon, tela, papel d®hgancho de seguridad, vitrinas etc.



CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

5.1 Descripcion de las muestras

5.1.1 Jaspe

Jaspe es el nombre de la densa y opaca variedadescudrzo
criptocristalino. Jaspe no es realmente un minenakl sentido estricto, sino una
mezcla de diferentes modificaciones de silice agpurezas de otros minerales, y es
una variedad textural del cuarzo. El Jaspe de dwarogéneo se parece un poco a
una piedra opaca, y comparte muchas de sus praoediicas, pero se forman en
ambientes diferentes. El Jaspe multicolor se cotvien una piedra ornamental

interesante, y el jaspe rojo se convierte en uadraipreciosa.

La opacidad es lo que distingue claramente lagdades de jaspes como: el
agata, crisoprasa, o cornalina. Sélo virutas delgasbn de jaspe traslicido por
ejemplo, podria ser del mismo color de la cornalieliotropo es opaco y se
considera por tanto una gran variedad de jaspatdtontenido de hierro incrustado
en ocasiones hace que el color, sea muy diferentedas las variedades de cuarzo.
El Jaspe puede tener una estructura muy homogépealg tanto tendra un color
uniforme, y es entonces utilizado para las obrpgldamias. A menudo es variable el
color, ya sea con banda irregular o en parchesndlg variedades de jaspe son
valoradas por su color peculiar. (http://www.wildiggeorg/wiki/Jaspe). En la
coleccion de muestras se tienen diez variedaddssjes, se describen cada una de

manera detallada.

53
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Observacion: El jaspe es basicamente silex que delsm color rojo
caracteristico a las inclusiones de hierro en suterior (es una roca ignea), pero
el jaspe es una roca que ha pasado a ser sedimermaya que se considera que se
origina por precipitacion quimica; es un material dicio ferruginoso compuesto

por cuarzo microcristalino de origen hidrotermal.

5.1.2 Caliza

Representando alrededor del 10 por ciento del vetutatal de todas las rocas
sedimentarias, la caliza es la roca sedimentarianiga mas abundante. Esta
compuesta fundamentalmente del mineral calcita (IGA@ se forma o bien por
medios inorganicos o bien como resultado de preceBmquimicos. Con
independencia de su origen, la composicion mingeatoda la caliza es similar,
aunque existen muchos tipos diferentes. Esto e® @erque las calizas se producen
bajo diversas condiciones. Las formas que tienerigen bioquimico marino son
con mucho las mas comunes (Tarbuk, G. 2008). S&gtawon una muestra de caliza
en la coleccion, obtenida en la Formacion CapaBlstado Tachira, se hace una
descripcién detallada de la misma.

5.1.3 Carbén

El carbon es muy diferente de las otras rocas féaticia de la caliza y de las
rocas siliceas, que son ricas en silice y en ealeit carbon esta compuesto de
materia organica. Un examen de cerca del carbonlgpa revela a menudo
estructuras vegetales, como hojas, corteza y madpr@a han experimentado
alteracion quimica, pero siguen siendo identifieabEsto apoya la conclusion de
que el carbdn es producto final derivado del eateiento de grandes cantidades de
materia vegetal durante millones de afios.
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La etapa inicial del proceso de formacion del carlebnsiste en la
acumulacion de grandes cantidades de restos vegeih embargo, se precisan
condiciones especiales para que se den esas acional porque las plantas
muertas se descomponen facilmente cuando quedarest®p a la atmosfera o a
otros ambientes ricos en oxigeno. Un ambiente rtapte que permite la
acumulacién de materia vegetal es el pantanoso.

El agua estancada de los pantanos es pobre emoxide manera que no es
posible la descomposicién completa, (oxidacidn)admateria vegetal. En cambio,
las plantas son atacadas por ciertas bacteriagegemmponen en parte el material
organico Y liberan oxigeno e hidrogeno. Conformesesdementos escapan, aumenta
de manera gradual el porcentaje de carbono. Ldserizcno son capaces de acabar
el trabajo de descomposicion porque son destrygdasos acidos liberados por las
plantas (Tarbuk, G. 2008). En la coleccion se emitae dos variedades de carbon,

las cuales se describen de manera detallada.

5.1.4 N6dulo

A finales del siglo XIX las opiniones de los expsrtespecto del origen de los
elementos presentes en los nddulos y en las iaciaees estaban divididas: segun
algunos, dichos elementos provenian principalmefge vulcanismo submarino,
mientras que, segun otros, derivaban en gran mtgrocesos de alteracion
realizados en tierra firme. Mas tarde, hacia logsalincuenta y sesenta, se
generalizo la idea de que los nédulos podian estastituidos por elementos de
procedencia tanto volcdnica como continental, @juso, en parte, de origen
cosmico, o bien derivados de procesos de “recictdipgenetico de elementos ya

presentes en los depdsitos sedimentarios.
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Se plantearon en particular cuatro posibilidadesldmentales: los nddulos
podian haberse formado debido a procesos de pgesidui quimica lenta, a partir de
agua marina normal o de agua marina enriqueciddeéerminados elementos a
causa de actividades hidrotermales, o también tir pi@r agua marina enriguecida
por procesos de alteracion submarina (almirolidis) materiales volcanicos; una
ultima posibilidad consideraba la formacion de nosla partir de la redistribucion
diagenetica de elementos ya presentes en el seias dgedimentos (Tarbuk, G.
2008). En la coleccion se encuentra una muestreddelo Calcareo, se describe de

manera detallada.

5.1.5 Xilopalo o Madera Silicificada

Tronco de madera fésil (Xilopalo) de gran tamarfjmego. En perfecto estado.
Comenzaron a ser arboles petrificados cuando lasligones climaticas las
cubrieron de lodo, arena 0 ceniza volcanica antegue se pudrieran. El agua se
filtré a través del barro y la arena rellenando daflas vacias de la materia en
descomposicion, después de millones de afios se idabioda la madera del arbol y
las rocas y minerales estaban en su lugar. Se lcabigertido en piedra sélida.
Alguna madera fosil todavia muestra la estruct@anddera original, incluso bajo
un microscopio. En la coleccion se encuentran dossiras de Xil6palo o Madera
Petrificada, se describen de manera detallada

(http://www.wikipedia.org/wiki/madera_silisificada)
5.1.6 Lutita
Es una roca sedimentaria compuesta por particelasmano de la arcilla y el

limo. Estas rocas detriticas de grano fino congitumas de la mitad de todas las

rocas sedimentarias. Las particulas de estas socasan pequefias que no pueden
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identificarse con facilidad sin grandes aumentqgsoy,esta razén, resulta mas dificil

estudiar y analizar las lutitas que la mayorisadeoktras rocas sedimentarias.

Mucho de lo que sabemos de esta roca se basdana#io de sus clastos. Las
diminutas particulas de la lutita indica q se pjodin deposito como consecuencia
de la sedimentacion gradual de corrientes no terbba$ relativamente tranquilas.
Entre esos ambientes se cuentan los lagos, lagdme inundacién de los rios,
lagunas y cuencas de las zonas oceanicas profulmtiisso en esos ambientes
“tranquilos” suele haber suficiente turbulencia copara mantener suspendidas casi
indefinidamente las particulas de tamafio arcillé®ar. consiguiente, mucha de la
arcilla se deposita solo después de que las pagisa reinen para formar agregados
mayores (Tarbuk, G. 2008). En la coleccion se amtcaaina muestra de Lutita, se

describe de manera detallada.

5.1.7 Arcilla

La arcilla esta constituida por agregados de sigcde aluminio hidratados,
procedentes de la descomposicidon de minerales dmirab. Presenta diversas
coloraciones segun las impurezas que contienalsielanca cuando es pura. Surge
de la descomposicion de rocas que contienen feltigspriginada en un proceso

natural que dura decenas de miles de afios.

Fisicamente se considera un coloide, de partiextiemadamente pequefias y
superficie lisa. El diametro de las particulasalarcilla es inferior a 0,002 mm. En
la fraccibn textural arcila puede haber parisul no minerales,
los fitolitos. Quimicamente es un silicato hidratad de alimina,
cuya férmula es: AD3 - 2SiQ - H0.
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Se caracteriza por adquirir plasticidad al ser haelzc con agua, y también
sonoridad y dureza al calentarla por encima de °800La arcilla endurecida
mediante la accién del fuego fue la primera ceraralaborada por el hombre, y alin
es uno de los materiales mas baratos y de uso m@igoal adrillos, utensilios de
cocina, objetos de arte e incluso instrumentos cales como la ocarina son
elaborados con arcilla. También se la utiliza erchos procesos industriales, tales
como en la elaboracién de papel, produccion de gEme procesos quimicos
(Tarbuk, G. 2008). En la coleccion se encuentraraoastra de Arcilla, la cual se

describe detalladamente.

5.1.8 Canto Rodado

Un canto rodado es un guijarro o fragmento de soe#to, susceptible de ser
transportado por medios naturales como las coesedé agua, los corrimientos de
tierra, etc. Aunque no se hace distincion de forema,general, un canto rodado
adquiere una morfologia mas o menos redondeadaredobhdeada u oblonga,
sinaristas y con la superficie lisa, debido al gdste sufrido por los
procesos erosivos, generalmente causados por ris@oy, a corrientes
de agua (erosion hidrica) o al viento (erosion cadli(Tarbuk, G. 2008). En la
coleccion se encuentra una muestra de Canto Rodadaual se describe
detalladamente.

5.1.9 Guijarro
Roca generalmente alisada o redondeada por intesmuery que puede

encontrarse principalmente en cauces fésiles ossdeorios y arroyos; o Pedazo

suelto de roca de tamafio manuable cubierto part¢@himente por cortex.
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En las dos definiciones se considera que guijasrana de las designaciones
genéricas de la materia prima que se refiere aaro tde roca no modificado, es
decir, natural. En el resto del corpus se ha uskdonanera coherente con estas
definiciones, con matices: el guijarro difiere deos trozos de roca por su tamafno
(por ejemplo, del bloque, que es de mayores diroeas), por su redondeamiento
(producido por el rodamiento en el agua o sobreuelo), por la presencia total o
parcial de corteza (que no se presenta en el npdeto., y también por el
tratamiento diferencial que recibio por parte deinbre. Fue seleccionado y usado
en el estado natural en que lo encontré (como pmTounque, etc.), fue modificado
(en general, con tecnologia simple), para obtenstrumentos como bifaces,
unifaces, ciertos raspadores, puntas herramiertefaetos multifuncionales, etc. y
asimismo, nucleos, o fue usado como nucleo paranebtlascas, laminas, hojas
(http://www.wikipedia.org/wiki/guijarro). En la cetcidn esta contenida una muestra

de Guijarro, la cual se describe detalladamente.

5.1.10 Conglomerado

Consiste fundamentalmente en grava, estos clas&dep oscilar de tamafo
desde grandes cantos rodados hasta clastos taefijpsqoomo un guisante. Los
clastos suelen ser lo bastante grande como paratpesu identificacion en los tipos
de roca distintivos; por tanto, pueden ser valigsrs: identificar las areas de origen
de los sedimentos. Los mas frecuente es que loglaroarados estén mal
seleccionados porque los huecos entre los gratatexde grava contienen arena o
lodo.

La grava se acumula en diversos ambientes y noremédmndica la existencia
de pendientes acusadas o corrientes muy turbuldfriasn conglomerado los clastos
gruesos quiza reflejan la accidn de corrientes afm#as enérgicas 0 son

consecuencia de una fuerte actividad de las olaslargo de una costa en rapida
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erosion. Algunos depésitos glaciares y de avalandiaanbién contienen gran
cantidad de grava (Tarbuk, G. 2008). En la colec@é tienen dos muestras de

Conglomerado, se describen de manera detallada.

5.1.11 Arenisca

La arenisca es el nombre que se le da a las rocés eqjue predominan los
clastos de tamafio arena. Después de la lutitaefsaa es la roca sedimentaria mas
abundante; constituye aproximadamente el veintecgoto de todo el grupo. Las
areniscas se forman en diversos ambientes y a memntienen pistas significativas

sobre su origen, entre ellas la seleccion, la fatedgrano y la composicion.

La seleccion es el grado de semejanza del tamaficlato en una roca
sedimentaria. Por ejemplo, si todos los granos rde rauestra de arenisca tienen
aproximadamente el mismo tamafio, se consideraagareiha esta bien seleccionada.
A la inversa, si la roca contiene clastos grandpsquefios mezclados, se dice que la
arena esta mal seleccionada. Estudiando el grarseldecion, podemos aprender
mucho con respecto a la corriente que depositadénento. Los depdsitos de arena
transportada por el viento suelen estar mejor sieleados que los depdsitos
seleccionados por el oleaje. Los clastos lavadotapmlas estan normalmente mejor

seleccionados que los materiales depositados poplaentes de agua.

Cuando los clastos son transportados solo duramtBempo relativamente
breve y luego se depositan rapidamente, suelenugrsd acumulaciones de
sedimentos que muestran mala seleccion. Por ejengoiando una corriente
turbulenta alcanza las pendientes mas suave easéade una montafia empinada, su

velocidad se reduce rapidamente y depositan dermgoeo seleccionada arena y
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grava (Tarbuk, G. 2008). En la coleccién se tiemeatros muestras de Arenisca, se

describe cada una detalladamente.

5.1.12 Grauwackas

Es unaroca detritica formada por la consolidaca® los minerales que

resultan de la descomposicion del granito.

Las grauvacas constan de mica, feldespatos y otmestituyentes del granito,
incluyendo el cuarzo (aunque en proporciones muchenores); todos esos
elementos se hallan unidos por un cemento tamlagéftido. Su textura es arenosa y
su color grisaceo. Se le considera como una radianseataria inmadura, y ha sido
generalmente encontrada en estratos paleozoicegyr&uos mas grandes tienen el

tamafio intermedio entre los granos de arena ydagala.

Abundan en Gales, el sur de Escocia, Irlanday elten de Inglaterra
(http://www.wikipedia.org/wiki/grauwackas). En laleccidon se tienen dos muestras

de Grauwackas, se describen detalladamente.

5.1.13 Limolitas

Las limolitas contienen particulas que varian eft@625 y 0,004mm. Estas
rocas se forman por la acumulacion de sedimentos fen el fondo de los mares,
rios y lagos. Los minerales constituyentes sonemddamente pequefios para ser
estudiados bajo el microscopio petrogréafico sinangb, los mejores analisis pueden
ser efectuados con la ayuda de la microscopiar@heca (Tarbuk, G. 2008). En la

coleccidn se encuentran tres muestras de Limobitak una sera detallada.
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5.2 Formaciones geoldgicas a la cual pertenecen tagestras

La informacidbn que se presenta a continuacion fugaida del léxico

estratigrafico de Venezuelattp://www.pdvsa.com/lexicg.

5.2.1 Jaspe Rojo Claro. Rio Yuruani, Estado BolivarR.S.N.C.j.r.c)

CICAPRA, Formacion

PRECAMBRICO

Estado Bolivar

Referencia original: A. Menéndez V. de V. 1968325

Localidad tipo: Rio Yuruari; sector comprendidorenin punto situado a 500
metros de distancia al este del Paso Morichitorg atun kilbmetro al este de la
guebrada Cicapra, estado Bolivar. Hoja de Carttagridficional N° 7738 escala
1:100.000, Municipio Auténomo Roscio del estadoitl

Extension geografica: La unidad aparentementerestédngida a la parte oeste
del cinturon de rocas verdes de Guasipati (Menénile2994), ya que no ha sido
identificada todavia en otra localidad. Alcanzarsjor desarrollo en la seccién tipo,
y al sureste del pueblo La Pastora, se reconoceodé de Guasipati (en las
proximidades de los cuerpos graniticos); se achaaia el sur-sureste; no afloran en

los alrededores de El Callao (Figura 5.1).
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100 km

Figura 5.1 Ubicacion Geogréafica de la Formacion
Cicapra (http://www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litolégica: Segun Menéndez, A (1968949 tiene una litologia
distintiva de esquistos anfibdlicos (80%) derivadde brechas y tobas de
composicion basaltico-comatiitica, y de lodoliteaeniscas y conglomerados
grauvaquico-volcanicos, muy pobres en cuarzo. laglomerados y las brechas
son usualmente de estratificacion espesa y estatittidos de fragmentos de lavas
méaficas y ultraméficas con afinidades comatiiticesy, una matriz rica en
blastocristales de anfibol aparentemente pseudomd#d piroxeno. Las limolitas y
arenisca son de estratificacion delgada. Localmset@ntercalan en la secuencia,
basaltos comatiiticos y jasperoides recristalizadosarcitas manganesiferas y
ferruginosas).

La unidad esté intrusionada por sills y diques @eigo de cuarzo y felsitas,
mas abundantes cerca de los plutones de Mandin@argo Peldn que también
intrusionan a la unidad. Presenta metamorfismadadies de los esquistos verdes;
aumentando el metamorfismo hacia el norte y nomst€uasipati a la facies de la
anfibolita (Figura 5.2).

Espesor: Se ha estimado un espesor minimo de hé00s en la seccion tipo
(Menéndez, A 1968, 1972).
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Edad: Segun se deduce de los estudios de Klar, 9@ (len Menéndez, A
1994) la edad minima de la unidad es de 2200 +11.08. que es la edad isotdpica

definida en pérfidos de cuarzo que la intrusionan.

Contactos: La unidad es infrayacente a la Formavidruari con contacto
transicional y suprayacente a la Formacion Florimsa los lugares donde la
Formacion El Callao esta ausente (Menéndez, A.)1%2drelacion entre Cicapra y
El Callao es desconocida; sin embargo, al estanambidades en la misma posicion
estratigrafica, pero en localidades diferenteqy sligiere una relacion lateral de
interdigitacion. En Cicapra se encuentra coladadadea baséltica toleiticas que
podrian representar a El Callao, pero en estaallimmse encuentran rocas similares
a las contenidas en Cicapra, tales como las epozdsvolcanicas ricas en

fragmentos de rocas con afinidad comatiitica.

Correlacion: No se ha establecido correlacion doasainidades.

Ambiente tectdnico y petrogénesis: Menéndez, A94)3ugirié que la génesis
de la secuencia estratigrafica representada @umdrgrupo Pastora, del cual forma
parte la unidad, pudo haber sido producto de aeti/ivolcanica fisural en corteza
aceanica sin intervencion de corteza sidlica, Eidgo de cuencas, con un patron
primario norte-sur a N 10° E (Patron del cinturérracas verdes de Guasipati), en el
marco de la evolucion de los cinturones de rocadegeprimarios de la Provincia

Geoldgica de Pastora.
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Figura 5.2 Jaspe Rojo Claro (R.S.N.C.j.r.c).

5.2.2 Jaspe Verde. Santa Elena de Uairén, Estadol®ar. (R.S.N.C.j.v.I)

UAIMAPUE, Formacion

PRECAMBRICO

Estado Bolivar

Referencia original: A. Reid, 1974, p. 348.

Localidad tipo: No ha sido seleccionada todavigur 5.3).

8
=
3

Figura 5.3 Ubicacion Geografica de la Formacion
Uaimapué (http://www.pdvsa.com/lexico).
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Descripcion litolégica: Secuencia de ftanitas, litas y arcosas rojas.
Comienza en su base con un conglomerado de 10 esmlsor que grada hacia
arriba a una seccion arcOsica. Las arcosas es&m de@mentadas y exhiben
localmente estratificacion cruzada pobremente dakeda. Por encima se encuentra
areniscas cuarzosas friables con abundante dstaiiin cruzada. La unidad
contiene varias capas de ftanita y jaspe a traeésodo su espesor. Martin y
Bellizzia, M. (1961) identificaron los jaspes rojoemo tobas vitreas por estar
constituidas de particulas de vidrio en forma damédia-luna, fibras, filamentos,
etc., con vesiculas, asi como escasos fenocristatesidos de cuarzo y feldespatos.
Algunas de estas capas presentan estratificaciopada y pueden representar

limolitas silicificadas como lo interpreto BellizziM. (1957) (Figura 5.4).
El afloramiento mas resaltante se encuentra ubigado a la carretera que va
hacia Santa Elena de Uairén en la "Quebrada dpeé'Jatonde presenta unos 12 m

de espesor (Figura 5.4)

Espesor: Reid, A. (1972), en su columna estratmgafiel Grupo Roraima,

indica un espesor de 250 metros para la unidad.

Contactos: Suprayace concordantemente a la Form&eiquenan e infrayace

a la Formacién Mataui.

Edad: Precambrico. (Véase: Grupo Roraima).
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Figura 5.4 Jaspe Verde, Santa Elena de Uairen
(R.S.N.C.j.v.1).

5.2.3 Jaspe Verde Alterado en los Bordes. Santa B&e de Uairén, Estado
Bolivar. (R.S.N.C.j.v.a.b)

RORAIMA, Grupo
PROTEROZOICO MEDIO
Estado Bolivar

Referencia original: L. V. Dalton, 1912, p. 39.

Localidad tipo:Cerro Roraima, en el extremo suroriental de Verlazu@n el

area de la Gran Sabana del estado Bolivar, coliadam Brasil y Guyana.

Extensién geograficd:a montafia principal del Grupo Roraima esta ubicada
en la region Gran Sabana, Venezuela oriental, didedose hacia Guyana centro
occidental y la parte norte de Brasil, y cubre tgadae 73000 km2 (Keats, W. 1973).
Sin embargo, sedimentos del Grupo Roraima se edrepor 1500 km (Ghosh, S.
1977) desde el cerro Sipapo al oeste en el Teaiteederal Amazonas, hasta
Tafelberg, en Suriname al este. Keats, W. (19713agsser, A. (1974) estimaron que
la sedimentacién original del Grupo Roraimia seeedidé sobre un area minima de
250.000 km2 y 2.000.000 km?, respectivamente. Ef.EIA. el Grupo Roraima
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ocurre en forma de tepuis aislados, entre los suak mas conocidos cerros son:
Sipapo (incluyendo Autana y Cuao), Par(, Morrodoyida, Yapacana y los cerros

Neblina, Avispa y Aracamuni en el extremo sur dgbp

Gansser, A. (1974), propone extender los sedimed&bsGrupo Roraima
(Formacién Roraima, segun €l) hacia el oeste elidnss de Colombia, para incluir
varias mesas muy similares en su litologia y fogeamorfica, a los tepuis tipicos
del Escudo de Guyana. Estas mesas son MacarenaoSanYambi, Aracacaura,
Inirida, mapiripan, entre otros, y varian, en edaglgtre Cretacico y Paleoceno. El
mas cercano de estas mesas (Mapiripan) es apraxingsade 500 km al oeste del
cerro Sipapo (Territorio Federal Amazonas), el itepas occidental en el escudo

Guayanés.

Estas mesas son Macarena, San José, Yambi, Araaaanse otras, y varian
en edades entre Cretacico y Paleozoico. El masmerde estas mesas (Mapiripan)
esta aproximadamente a 500 km del cerro Sipapad@stmazonas), el tepui mas

occidental en el escudo Guayanés (Figura 5.5).

Figura 5.5 Ubicacién Geogréfica del Grupo
Roraima (http://www.pdvsa.com/lexico).
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Descripcion litolégicaEn su éarea tipo en el cerro Roraima, estos sedowent
han sido agrupados por Reid, A. (1974) bajo el mende Grupo Roraima. Los
sedimentos casi horizontales y en posiciones nesnsbn principalmenteuarzo
arenitas con menores proporciones de areniscagsfgiticas, lutitas y tobas
volcanicas silicificadas.

En el area tipo cuatro formaciones han sido desciitle base a tope): 1)
Formacion Uairén (850 m de espesor): conglomerga@osniscas con estratificacion
cruzada, algunas lutitas y una capa superior dal(&d m) de laterita hematitica. La
base de la secuencia en el area tipo fue intrusioopar diques (concordantes y
discordantes de diabasas). 2) Formacion Cuquer@i0® m): lutitas de color
variable, probablemente discordante sobre la Faématlairén. 3) Formacion
Uaimapue (250 m): secuencia de conglomerado basahigdo hacia arriba a arcosa
roja, con intercalaciones de jaspe y ftanitas votas (rojas y verdes) con
estratificacion cruzada. 4) Formacion Mataui (600 eoarzo arenitas de grano fino,
con abundantes estructuras sedimentarias, talemtifesiciones cruzadas,
laminacion paralela y rizaduras.

Sobre los tepuis se ha desarrollado una morfoldgisolucion, en parte seudo-
carsica (Szczerban, E y Urbani, F 1974: Grupo @ieatChimanta, 1987; Zawidski,

P. 1987), dejando prominentes acumulaciones deaibfdorrecillas, simas y cuevas.

En el estado Amazonas no han sido reconocidas asufotmaciones arriba
sefaladas, y la unidad tampoco ha sido subdiviidaalmente. Segun Ghosh, S.
(1985), la secuencia en el Amazonas aparentement®ntiene rocas jasperoideas
tobaceas, ni conglomerados, ni cuerpos de arcasasan tan abundantes en la Gran
Sabana, Brasil y Guyana. Ademas, en Amazonas, idadinmuestra mucha

variabilidad lateral, tanto que las secciones esiaseen Cerro Paru, Cerro Sipapo y
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Cerro Yapacana no correlacionan entre si. En Sifzapdidad esta representada por
una secuencia monétona de areniscas cuarzosaeggélicas de grano fino a medio
y de estratificacion delgada, en la cual Ghoshe&noce tres unidades litoldgicas

informales distintas.

En contraste, la seccion de Cerro Parl es menosc& contiene capas
espesas de lutita y lechos ricos en arcilla comaondn microscépica de carbonatos.
Aqui la seccion es también divisible en tres umgdadpero las litologias no

correlacionan con las de Paru (Figura 5.6).

EspesorEn la localidad tipo, el Grupo Roraima tiene 180@arespesor (Reid,

A. 1974) mientras, segun Gibbs, A y Barrén, N. Q9&! espesor alli es alrededor
de 2500 m. Van De Putte, H. (1972), cita un espds@000 m del Grupo Roraima
en el estado Bolivar. Bricefio, H. (1983) corrobesta cifra, basado en su estudio en
la cuenca media del rio Caroni, estado Bolivarafeas adyacentes dentro y fuera de
Venezuela, el espesor de estos sedimentos esleak@ats, W. (1973) en Guyana,
subdivide el Grupo Roraima en diez unidades dagintuyo espesor total se estima
por el orden de 2250 m. Ademas, Keats, W, obsaneaegiste un espesor adicional
de 1500 m de secuencia superior, la cual esta megarrollada en Venezuela.

Esto implica que de la secuencia total de 3750 nGdepo Roraima (Keats,
W. 1973), solo 2380 m estan expuestos en el e8ativar de Venezuela. Hacia el
sur, en la frontera Venezuela-Brasil, Gansser,1874), estima un espesor de 1600 a
3000 m en Brasil. Mucho mas al oeste del area Gtmsh, S. (1977), ha citado un

espesor de 1200-1400 m en las areas de cerro Sjfgual, en el estado Amazonas.

Expresion topograficd:a unidad forma altiplanicies con dimensiones

decakilométricas a kilométricas, localmente denawh@s tepui, que alcanzan una
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altitud hasta de 2500 m. (Cerro Roraima). Sobretdpsis se ha desarrollado una
morfologia de solucién, en parte seudocérsticazgban, E y Urbani, F 1974,
Grupo Cientifico Chimanta, 1987; ZawidskP. 1987) dejando prominentes

acumulaciones de bloques, torrecillas, simas yasiev

Edad:La edad del Grupo Roraima ha sido determinada enafeelativa, por
métodos radiométricos en rocas igneas intrusiviabddas) y tobas asociadas en el
grupo (Ghosh, S. 1977, 1978). Tales edades, ddati@rupo Roraima en Venezuela
oriental, Brasil, Guyana y Suriname, oscilan eritr@0- 1800 m.a. (Snelling, N.
1969). Se ha establecido que el Grupo Roraima ce més joven de este a oeste
(Gansser, A. 1974; Ghosh, S. 1977, 1978, 1985)reghdad, dataciones sobre el
basamento de Granito de Parguaza y su facies dogenéentre 1350 a 1550 m.a.),
por Gaudette H. (1977) y Barrios F. (1981), corroboran esta interpretacion.
Gansser, A. (1981), propone incluir los sediment@s jovenes del Cretacico y
Paleoceno de los tepuis situados en los llanosmimémos dentro del Grupo

Roraima.

Correlacion:iLa unidad se correlaciona con la secuencia Kaiei&ay
Formacién Roraima en Guyana) expuesta en la Stakaraima en Guyana y con la
Formacion Roraima reconocida en Suriname y fornmesioRoraima y Urupi en
Brasil. Sin embargo, los sedimentos del Grupo Ramano son de la misma edad en
todas partes. Por ejemplo la secuencia superidédgio Roraima en Guyana forma
la parte basal del Grupo Roraima en Venezuela tafiékeats, W. 1973). De igual
manera, las evidencias radiométricas indican gees&ruencias en el Territorio
Federal Amazonas son mas jovenes. Gansser, A. X19rdpone extender la
correlacion al oeste en Colombia para incluir seditos de tepuis de edad Cretacico.

Con respecto a correlaciones especificas de cagasuencias dentro del Grupo
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Roraima, son dificiles, ya que no existen muchai&zbotes marcadores tales como
jaspes, ftanitas, y lutitas.

Mendoza, V. (1974) sugiri6 una correlacién provisib con la Formacion
Cinaruco, pese a las diferencias en metamorfisneopguairian ser consecuencia de
condiciones tecténicas diferentes. Ghosh, S. (19&Bfiene que las rocas de
Cinaruco y de Roraima representan ambientes densatiicion similares, pero que,
en base a consideraciones petrologicas y de mdiamor Cinaruco debe ser

significativamente mas viejo que Roraima.

Figura 5.6 Jaspe Verde Alterado en los Bordes
(R.S.N.C.j.op.

5.2.4 Jaspe Morado. Rio Uairén, Estado Bolivar. (8.N.C.j.m)

RORAIMA, Grupo
PROTEROZOICO MEDIO
Estado Bolivar

Referencia original: L. V. Dalton, 1912, p. 39.

Localidad tipo:Cerro Roraima, en el extremo suroriental de Verlazen el

area de la Gran Sabana del estado Bolivar, coliadam Brasil y Guyana.
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Extension geograficd:a montafa principal del Grupo Roraima esté ubicada
en la regién Gran Sabana, Venezuela oriental, didedose hacia Guyana centro
occidental y la parte norte de Brasil, y cubre readae 73000 km? (Keats, W. 1973).
Sin embargo, sedimentos del Grupo Roraima se edepor 1500 km (Ghosh, S.
1977) desde el cerro Sipapo al oeste en el Teaitbederal Amazonas, hasta
Tafelberg, en Suriname al este. Keats, W. (1973agsser, A. (1974) estimaron que
la sedimentacién original del Grupo Roraimia seeedid sobre un area minima de
250.000 km2 y 2.000.000 km?, respectivamente. Ei.EIA. el Grupo Roraima
ocurre en forma de tepuis aislados, entre los suake mas conocidos cerros son:
Sipapo (incluyendo Autana y Cuao), Par(, Morrodoayida, Yapacana y los cerros

Neblina, Avispa y Aracamuni en el extremo sur dgkp

Gansser, A. (1974), propone extender los sedimedébsGrupo Roraima
(Formacién Roraima, segun él) hacia el oeste elidoss de Colombia, para incluir
varias mesas muy similares en su litologia y fogeamorfica, a los tepuis tipicos
del Escudo de Guyana. Estas mesas son MacarenaoS@nYambi, Aracacaura,
Inirida, mapiripan, entre otros, y varian, en edagl@re Cretacico y Paleoceno. El
mas cercano de estas mesas (Mapiripan) es apraxinesade 500 km al oeste del
cerro Sipapo (Territorio Federal Amazonas), el tepas occidental en el escudo

Guayanés.

Estas mesas son Macarena, San José, Yambi, Aragaan#re otras, y varian
en edades entre Cretacico y Paleozoico. El maamemde estas mesas (Mapiripan)
esta aproximadamente a 500 km del cerro Sipapad@stmazonas), el tepui mas

occidental en el escudo Guayanés (Figura5.7).
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Figura 5.7 Ubicacion Geografica del Grupo
Roraima. (http://www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litologicaEn su area tipo en el cerro Roraima, estos sedosent
han sido agrupados por Reid, A. (1974) bajo el mende Grupo Roraima. Los
sedimentos casi horizontales y en posiciones nesnsbn principalmente cuarzo

arenitas con menores proporciones de areniscagsfticas, lutitas y tobas
volcéanicas silicificadas.

En el area tipo cuatro formaciones han sido desciitle base a tope): 1)
Formacién Uairén (850 m de espesor): conglomerg@wsniscas con estratificacion
cruzada, algunas lutitas y una capa superior dalf&d m) de laterita hematitica. La
base de la secuencia en el area tipo fue intrusgopar diques (concordantes y
discordantes de diabasas). 2) Formacion CuquenaiQ® m): lutitas de color
variable, probablemente discordante sobre la Fadmatlairén. 3) Formacion
Uaimapue (250 m): secuencia de conglomerado bas@higdo hacia arriba a arcosa
roja, con intercalaciones de jaspe y ftanitas votes (rojas y verdes) con
estratificacion cruzada. 4) Formacion Mataui (600 ecnarzo arenitas de grano fino,
con abundantes estructuras sedimentarias, talegifesicion cruzada, laminacion
paralela y rizaduras.
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Sobre los tepuis se ha desarrollado una morfoldgigolucion, en parte seudo-
carsica (Szczerban, E y Urbani, F. 1974: Grupo tffiem Chimanta, 1987,
Zawidski, P.1987) dejando prominentes acumulaciones de bloquecillas,

simas y cuevas.

En el estado Amazonas no han sido reconocidas asufotmaciones arriba
sefialadas, y la unidad tampoco ha sido subdivitidaalmente. Segun Ghosh, S.
(1985), la secuencia en el Amazonas aparentemententiene rocas jasperoideas
tobaceas, ni conglomerados, ni cuerpos de arcasasaqn tan abundantes en la Gran
Sabana, Brasil y Guyana. Ademas, en Amazonas, idadinmuestra mucha
variabilidad lateral, tanto que las secciones esiaseen Cerro Paru, Cerro Sipapo y
Cerro Yapacana no correlacionan entre si. En Sifzapdidad esta representada por
una secuencia monotona de areniscas cuarzosakesp@licas de grano fino a medio
y de estratificacion delgada, en la cual Ghoshregpnoce tres unidades litoldgicas
informales distintas.

En contraste, la seccion de Cerro Parl es menosca® contiene capas
espesas de lutita y lechos ricos en arcilla comaondn microscépica de carbonatos.
Aqui la seccion es también divisible en tres umgdadpero las litologias no

correlacionan con las de Paru (Figura 5.8).

EspesorEn la localidad tipo, el Grupo Roraima tiene 180@arespesor (Reid,
A. 1974) mientras, segun Gibbs, A y Barrén, N. Q9&! espesor alli es alrededor
de 2500 m. Van De Putte, H. (1972), cita un espds@000 m del Grupo Roraima
en el estado Bolivar. Bricefio, H. (1983) corrobesta cifra, basado en su estudio en
la cuenca media del rio Caroni, estado Bolivarafeas adyacentes dentro y fuera de
Venezuela, el espesor de estos sedimentos esleak@ats, W. (1973) en Guyana,
subdivide el Grupo Roraima en diez unidades dagintuyo espesor total se estima
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por el orden de 2250 m. Ademas, Keats observa xjgteain espesor adicional de

1500 m de secuencia superior, la cual esta megarddlada en Venezuela.

Esto implica que de la secuencia total de 3750 nGdapo Roraima (Keats,
W. 1973), so6lo 2380 m estan expuestos en el e&alivar de Venezuela. Hacia el
sur, en la frontera Venezuela-Brasil, Gansser,1874), estima un espesor de 1600 a
3000 m en Brasil. Mucho més al oeste del area @hmsh, S. (1977), ha citado un
espesor de 1200-1400 m en las areas de cerro SyfRgual, en el estado Amazonas.

Expresion topograficd:a unidad forma altiplanicies con dimensiones
decakilométricas a kilométricas, localmente denawé@s tepui, que alcanzan una
altitud hasta de 2500 m. (Cerro Roraima). Sobretdpsis se ha desarrollado una
morfologia de solucion, en parte seudocarsticazg@8ban, E y Urbani, F. 1974,
Grupo Cientifico Chimanta, 1987; Zawidski, P. 198d@gjando prominentes

acumulaciones de bloques, torrecillas, simas yasiev

Edad:La edad del Grupo Roraima ha sido determinada emnafoelativa, por
métodos radiométricos en rocas igneas intrusiviabddas) y tobas asociadas en el
grupo (Ghosh, S. 1977, 1978). Tales edades, ddati@Grupo Roraima en Venezuela
oriental, Brasil, Guyana y Suriname, oscilan erf@@®0- 1800 m.a. (Snellingt
al., 1969). Se ha establecido que el Grupo Roraimasrhas jéven de este a oeste
(Gansser, A. 1974; Ghosh, S. 1977, 1978, 1985)relehdad, dataciones sobre el
basamento de Granito de Parguaza y su facies dagengentre 1350 a 1550 m.a.),
por Gaudette H.(1977) y Barrios F. (1981), corroboran esta interpretacion.
Gansser, A. (1981), propone incluir los sediment@s jovenes del Cretacico y
Paleoceno de los tepuis situados en los llanosmimémos dentro del Grupo

Roraima.
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CorrelacioniLa unidad se correlaciona con la secuencia Kaieigay
Formacién Roraima en Guyana) expuesta en la SPakaraima en Guyana y con la
Formacién Roraima reconocida en Suriname y fornmesioRoraima y Urupi en
Brasil. Sin embargo, los sedimentos del Grupo Ruaano son de la misma edad en
todas partes. Por ejemplo la secuencia superidédgio Roraima en Guyana forma
la parte basal del Grupo Roraima en Venezuela tati¢keats, W. 1973). De igual
manera, las evidencias radiométricas indican qaeséxuencias en el Territorio
Federal Amazonas son mas joévenes. Gansser, A. }1@rdpone extender la
correlacion al oeste en Colombia para incluir seditos de tepuis de edad Cretécico.
Con respecto a correlaciones especificas de capasuencias dentro del Grupo
Roraima, son dificiles, ya que no existen muchai&zbotes marcadores tales como

jaspes, ftanitas, y lutitas.

Mendoza, V. (1974) sugiri6 una correlacién provisib con la Formacion
Cinaruco, pese a las diferencias en metamorfisneopguirian ser consecuencia de
condiciones tectonicas diferentes. Ghosh, S. (198Btiene que las rocas de
Cinaruco y de Roraima representan ambientes deeathicion similares, pero que,
en base a consideraciones petrologicas y de mefiamoy Cinaruco debe ser

significativamente mas viejo que Roraima.

Figura 5.8 Jaspe Morado, Rio Uairén (R.S.N.C.j.m).
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5.2.5 Jaspe Morado con Listas Verdosas. Rio Uairérgstado Bolivar.
(R.S.N.C.j.m.v)

RORAIMA, Grupo

PROTEROZOICO MEDIO

Estado Bolivar

Referencia original: L. V. Dalton, 1912, p. 39.

Localidad tipo:Cerro Roraima, en el extremo suroriental de Verlaz@n el

area de la Gran Sabana del estado Bolivar, coliadam Brasil y Guyana.

Extension geogréficd:a montafia principal del Grupo Roraima esta ubicada
en la regiobn Gran Sabana, Venezuela oriental, didedose hacia Guyana centro
occidental y la parte norte de Brasil, y cubre rea&le 73000 km? (Keats, W. 1973).
Sin embargo, sedimentos del Grupo Roraima se @diepor 1500 km (Ghosh, S.
1977) desde el cerro Sipapo al oeste en el Teaitbederal Amazonas, hasta
Tafelberg, en Suriname al este. Keats, W. (19713agsser, A. (1974) estimaron que
la sedimentacién original del Grupo Roraimia seeedié sobre un area minima de
250.000 km2 y 2.000.000 km?, respectivamente. Efi.EIA. el Grupo Roraima
ocurre en forma de tepuis aislados, entre los suake mas conocidos cerros son:
Sipapo (incluyendo Autana y Cuao), Par(, Morrodoyida, Yapacana y los cerros

Neblina, Avispa y Aracamuni en el extremo sur dgkp

Gansser, A. (1974), propone extender los sedimedébsGrupo Roraima
(Formacion Roraima, segun él) hacia el oeste elidoss de Colombia, para incluir
varias mesas muy similares en su litologia y fogeamorfica, a los tepuis tipicos
del Escudo de Guyana. Estas mesas son MacarenaoSé@nYambi, Aracacaura,
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Inirida, mapiripan, entre otros, y varian, en edaglagtre Cretacico y Paleoceno. El
mas cercano de estas mesas (Mapiripan) es apraxingade 500 km al oeste del
cerro Sipapo (Territorio Federal Amazonas), el itepas occidental en el escudo

Guayanés.

Estas mesas son Macarena, San José, Yambi, Araaaanse otras, y varian
en edades entre Cretécico y Paleozoico. El masmermde estas mesas (Mapiripan)
esta aproximadamente a 500 km del cerro Sipapad@stmazonas), el tepui mas

occidental en el escudo Guayanés (Figura 5.9).

Figura 5.9 Ubicacién Geogréafica del Grupo
Roraima. (http://www.pdvsa.ctenico).

Descripcion litolégicaEn su area tipo en el cerro Roraima, estos sedawnent
han sido agrupados por Reid, A. (1974) bajo el mende Grupo Roraima. Los
sedimentos casi horizontales y en posiciones nesnsbn principalmenteuarzo
arenitaxon menores proporciones de areniscas feldespaticims y tobas

volcanicas silicificadas.

En el area tipo cuatro formaciones han sido desciitle base a tope): 1)
Formacién Uairén (850 m de espesor): conglomerga@msniscas con estratificacion

cruzada, algunas lutitas y una capa superior dalf&d m) de laterita hematitica. La
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base de la secuencia en el area tipo fue intrusdoopar diques (concordantes y
discordantes de diabasas). 2) Formacion Cuquen@iQ® m): lutitas de color
variable, probablemente discordante sobre la Faématlairén. 3) Formacion
Uaimapue (250 m): secuencia de conglomerado basahigdo hacia arriba a arcosa
roja, con intercalaciones de jaspe y ftanitas votas (rojas y verdes) con
estratificacion cruzada. 4) Formacion Mataui (600 eoarzo arenitas de grano fino,
con abundantes estructuras sedimentarias, talegtifesicion cruzada, laminacion

paralela y rizaduras.

Sobre los tepuis se ha desarrollado una morfoldgisolucion, en parte seudo-
carsica (Szczerban, E y Urbani, F 1974: Grupo @ieatChimanta, 1987; Zawidski,

P.1987) dejando prominentes acumulaciones de blotprescillas, simas y cuevas.

En el estado Amazonas no han sido reconocidas asufotmaciones arriba
sefaladas, y la unidad tampoco ha sido subdiviidaalmente. Segun Ghosh, S.
(1985), la secuencia en el Amazonas aparentement®ntiene rocas jasperoideas
tobaceas, ni conglomerados, ni cuerpos de arcasasan tan abundantes en la Gran
Sabana, Brasil y Guyana. Ademas, en Amazonas, idadinmuestra mucha
variabilidad lateral, tanto que las secciones esiaseen Cerro Paru, Cerro Sipapo y
Cerro Yapacana no correlacionan entre si. En Sifzapodidad esta representada por
una secuencia monétona de areniscas cuarzosaegpgélicas de grano fino a medio
y de estratificacion delgada, en la cual Ghoshe&noce tres unidades litoldgicas

informales distintas.

En contraste, la seccion de Cerro Parl es menosica& contiene capas
espesas de lutita y lechos ricos en arcilla comlaomdn microscépica de carbonatos.
Aqui la seccion es también divisible en tres unédadpero las litologias no

correlacionan con las de Paru (Figura 5.10).
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EspesorEn la localidad tipo, el Grupo Roraima tiene 180@erespesor (Reid,
A. 1974) mientras, segun Gibbs, A y Barrén, N. Q9&! espesor alli es alrededor
de 2500 m. Van De Putte, H. (1972), cita un espds@000 m del Grupo Roraima
en el estado Bolivar. Bricefio, H. (1983) corrobesta cifra, basado en su estudio en
la cuenca media del rio Caroni, estado Bolivarafeas adyacentes dentro y fuera de
Venezuela, el espesor de estos sedimentos esleak@ats, W. (1973) en Guyana,
subdivide el Grupo Roraima en diez unidades dagintuyo espesor total se estima
por el orden de 2250 m. Ademas, Keats observa xjgteain espesor adicional de

1500 m de secuencia superior, la cual esta megarddlada en Venezuela.

Esto implica que de la secuencia total de 3750 hGdapo Roraima (Keats,
W. 1973), solo 2380 m estan expuestos en el e&alivar de Venezuela. Hacia el
sur, en la frontera Venezuela-Brasil, Gansser1874), estima un espesor de 1600 a
3000 m en Brasil. Mucho mas al oeste del area Gtmsh, S. (1977), ha citado un

espesor de 1200-1400 m en las areas de cerro Sjfgual, en el estado Amazonas.

Expresion topograficd:a unidad forma altiplanicies con dimensiones
decakilométricas a kilométricas, localmente denawié@s tepui, que alcanzan una
altitud hasta de 2500 m. (Cerro Roraima). Sobretdpsis se ha desarrollado una
morfologia de solucion, en parte seudocarsticazg@ban, E y Urbani, F. 1974,
Grupo Cientifico Chimanta, 1987; Zawidski, P. 198d@gjando prominentes

acumulaciones de bloques, torrecillas, simas yasiev

Edad:La edad del Grupo Roraima ha sido determinada enafoelativa, por
métodos radiométricos en rocas igneas intrusiviabddas) y tobas asociadas en el
grupo (Ghosh, S. 1977, 1978). Tales edades, ddati@Grupo Roraima en Venezuela
oriental, Brasil, Guyana y Suriname, oscilan erti#0- 1800 m.a. (Snelling,
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N. 1969). Se ha establecido que el Grupo Roraima @ has joven de este a oeste
(Gansser, A. 1974; Ghosh, S. 1977, 1978, 1985)reghdad, dataciones sobre el
basamento de Granito de Parguaza y su facies dagengentre 1350 a 1550 m.a.),
por Gaudette H. (1977) y Barrios F. (1981), corroboran esta interpretacion.
Gansser, A. (1981), propone incluir los sediment@s jovenes del Cretacico y
Paleoceno de los tepuis situados en los llanosmiménos dentro del Grupo

Roraima.

Correlacion:iLa unidad se correlaciona con la secuencia Kaiei{&ay
Formacién Roraima en Guyana) expuesta en la Stakaraima en Guyana y con la
Formacién Roraima reconocida en Suriname y fornm&sioRoraima y Urupi en
Brasil. Sin embargo, los sedimentos del Grupo Ramano son de la misma edad en
todas partes. Por ejemplo la secuencia superidédgio Roraima en Guyana forma
la parte basal del Grupo Roraima en Venezuela tafiékeats, W. 1973). De igual
manera, las evidencias radiométricas indican gees&tuencias en el Territorio
Federal Amazonas son mas joévenes. Gansser, A. X19rdpone extender la

correlacion al oeste en Colombia para incluir seditos de tepuis de edad Cretacico.

Con respecto a correlaciones especificas de aapecuencias dentro del
Grupo Roraima, son dificiles, ya que no existenhmadorizontes marcadores tales

como jaspes, ftanitas, y lutitas.

Mendoza, V. (1974) sugirid una correlacion provigibcon la Formacion
Cinaruco, pese a las diferencias en metamorfisneopgalrian ser consecuencia de
condiciones tectbénicas diferentes. Ghosh, S. (19&Bfiene que las rocas de
Cinaruco y de Roraima representan ambientes deneathicion similares, pero que,
en base a consideraciones petrologicas y de mediamor Cinaruco debe ser

significativamente mas viejo que Roraima.
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Figura 5.10 Jaspe Morado con Listas Verdosas
(RNSC.j.m.v).

5.2.6 Jaspe Rojo Hematitico. Uriman, Estado Boliva(R.S.N.C.j.r.h)
UAIMAPUE, Formacion
PRECAMBRICO

Estado Bolivar
Referencia original: A. Reid, 1974, p. 348.

Localidad tipo:No ha sido seleccionada todavia (Figura 5.11).

Figura 5.11 Ubicacion Geografica de la Formacion
Uaimapuég http://www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litolégicaSecuencia de ftanitas, limolitas y arcosas rojas.

Comienza en su base con un conglomerado de 10 espmksor que grada hacia
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arriba a una seccion arcOsica. Las arcosas es&m de@mentadas y exhiben
localmente estratificacion cruzada pobremente dakeda. Por encima se encuentra
areniscas cuarzosas friables con abundante dstaiiin cruzada. La unidad
contiene varias capas de ftanita y jaspe a traeésodo su espesor. Martin y
Bellizzia, M. (1961) identificaron los jaspes rojeemo tobas vitreas por estar
constituidas de particulas de vidrio en forma damédia-luna, fibras, filamentos,
etc., con vesiculas, asi como escasos fenocristatesidos de cuarzo y feldespatos.
Algunas de estas capas presentan estratificaciopada y pueden representar

limolitas silicificadas como lo interpreté BellizziM. (1957).
El afloramiento mas resaltante se encuentra ubigado a la carretera que va

hacia Santa Elena de Uairén en la "Quebrada dpé'Jatonde presenta unos 12 m

de espesor (Figura 5.12).

EspesorReid, A. (1972), en su columna estratigrafica delig® Roraima,

indica un espesor de 250 metros para la unidad.

ContactosSuprayace concordantemente a la Formacion Cuquemdrayace

a la Formacién Mataui.

Edad:Precambrico.
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Figura 5.12 Jaspe Rojo Hematitico. (R.S.N.C.j.r.h)

5.2.7 Jaspe Verde Oscuro Bandeado. Provincia de Roma Uriman,
Estado Bolivar. (R.S.N.C.j.v.0.b)

UAIMAPUE, Formacion

PRECAMBRICO

Estado Bolivar

Referencia original: A. Reid, 1974, p. 348.

Localidad tipo:No ha sido seleccionada todavia (Figura 5.13).

Figura 5.13 Ubicacion Geografica de la Formacion
Uaimapué (http://www.pdvsa.com/lexico).
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Descripcion litolégicaSecuencia de ftanitas, limolitas y arcosas rojas.
Comienza en su base con un conglomerado de 10 espmksor que grada hacia
arriba a una seccion arcOsica. Las arcosas es&m de@mentadas y exhiben
localmente estratificacion cruzada pobremente daksia. Por encima se encuentra
areniscas cuarzosas friables con abundante dsteitiin cruzada. La unidad
contiene varias capas de ftanita y jaspe a traeésodo su espesor. Martin y
Bellizzia, M. (1961) identificaron los jaspes rojeemo tobas vitreas por estar
constituidas de particulas de vidrio en forma damédia-luna, fibras, filamentos,
etc., con vesiculas, asi como escasos fenocristatesidos de cuarzo y feldespatos.
Algunas de estas capas presentan estratificaciopada y pueden representar

limolitas silicificadas como lo interpreté BellizziM. (1957).
El afloramiento mas resaltante se encuentra ubigado a la carretera que va

hacia Santa Elena de Uairén en la "Quebrada deé'Jadonde presenta unos 12 m
de espesor (Figura 5.14).

EspesorReid, A. (1972), en su columna estratigrafica delig® Roraima,

indica un espesor de 250 metros para la unidad.

ContactosSuprayace concordantemente a la Formacion Cuquemdrayace

a la Formacién Mataui.

Edad:Precambrico.
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Figura 5.14 Jaspe Verde Oscuro Bandeado
(R.S.N.C.j.v.0.b).

5.2.8 Jaspe Verde Claro. Provincia de Roraima, Urien Estado Bolivar.
(R.S.N.C.j.v.c)

UAIMAPUE, Formacion

PRECAMBRICO

Estado Bolivar

Referencia original: A. Reid, 1974, p. 348.

Localidad tipo:No ha sido seleccionada todavia (Figura 5.15).

Figura 5.15 Ubicacion Geografica de la Formacion
Uaipug (http://www.pdvsa.com/lexico).
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Descripcion litolégicaSecuencia de ftanitas, limolitas y arcosas rojas.
Comienza en su base con un conglomerado de 10 espmksor que grada hacia
arriba a una seccion arcOsica. Las arcosas es&m de@mentadas y exhiben
localmente estratificacion cruzada pobremente daksda. Por encima se encuentra
areniscas cuarzosas friables con abundante dsteitiin cruzada. La unidad
contiene varias capas de ftanita y jaspe a traeésodo su espesor. Martin y
Bellizzia, M. (1961) identificaron los jaspes rojeemo tobas vitreas por estar
constituidas de particulas de vidrio en forma damédia-luna, fibras, filamentos,
etc., con vesiculas, asi como escasos fenocristatesidos de cuarzo y feldespatos.
Algunas de estas capas presentan estratificaciopada y pueden representar

limolitas silicificadas como lo interpret6 BellizziM. (1957) (Figura 5.16).
El afloramiento mas resaltante se encuentra ubigado a la carretera que va

hacia Santa Elena de Uairén en la "Quebrada deé'Jadonde presenta unos 12 m
de espesor.

EspesorReid, A. (1972), en su columna estratigrafica delig® Roraima,

indica un espesor de 250 metros para la unidad.

ContactosSuprayace concordantemente a la Formacion Cuquemdrayace

a la Formacién Mataui.

Edad:Precambrico.
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Figura 5.16 Jaspe Verde Claro. (R.S.N.C.j.v.c)

5.2.9 Jaspe Bandeado, material detritico de la Foracion Diamantifera.
Rio Caroni. (R.S.N.C.j.b)

UAIMAPUE, Formacion

PRECAMBRICO

Estado Bolivar

Referencia original: A. Reid, 1974, p. 348.

Localidad tipo: No ha sido seleccionada todavigyfd 5.17).

Figura 5.17 Ubicacion Geografica de la Formacion
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Uaimapué (http://www.pdvsa.claxico).

Descripcion litolégica: Secuencia de ftanitas, litag y arcosas rojas.
Comienza en su base con un conglomerado de 10 esmlsor que grada hacia
arriba a una seccion arcOsica. Las arcosas es&m d@mentadas y exhiben
localmente estratificacion cruzada pobremente daksida. Por encima se encuentra
areniscas cuarzosas friables con abundante dsteitiin cruzada. La unidad
contiene varias capas de ftanita y jaspe a traeésodo su espesor. Martin y
Bellizzia, M. (1961) identificaron los jaspes rojoemo tobas vitreas por estar
constituidas de particulas de vidrio en forma demédia-luna, fibras, filamentos,
etc., con vesiculas, asi como escasos fenocristatesidos de cuarzo y feldespatos.
Algunas de estas capas presentan estratificaciopada y pueden representar

limolitas silicificadas como lo interpreto BellizziM. (1957).
El afloramiento mas resaltante se encuentra ubigado a la carretera que va
hacia Santa Elena de Uairén en la "Quebrada dpé'Jatonde presenta unos 12 m

de espesor (Figura 5.18).

Espesor: Reid, A. (1972), en su columna estrat@ggafiel Grupo Roraima,

indica un espesor de 250 metros para la unidad.

Contactos: Suprayace concordantemente a la Form&eiquenan e infrayace

a la Formacién Mataui.

Edad: Precambrico.
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Figura 5.18 Jae Bandeado material detritica d
Formacion Diamantifera (RLE.j.b).

5.2.10 Caliza Fosilifera. Formacion Capacho, Estadbéachira. (R.S.N.C.c.f)

CAPACHO, Formacioén
CRETACICO
Estado Tachira

Referencia original: W. Sievers, 1888, p.24.

Localidad tipo: El nombre proviene del cerro Capadl sur del pueblo del
mismo nombre (hoy Independencia), estado Tachinage la estructura esta fallada.
Sutton, F. (1946) menciona una seccion de refaesitiada en Rio de Oro, Tachira

septentrional.

Extensién geografica: Segin Renz, O. (1959) enAbndes, la formacion
Capacho esta presente en todas las secciones aleswma linea que corre
aproximadamente desde Torondoy hasta Bocond, el dsstla cual se considera
transicional a la parte inferior de la Formacionlima. En la parte nororiental de

los Andes, desde el Alto de Tomén, pasando por €ddéj hasta llegar por
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Barbacoas, la facies y la litologia de los sedimgnue constituyen la continuacion
lateral de la Formacion Capacho, han cambiado axtaémo que Renz prefiere
incluirlas en la Formacion La Luna, debido a queahbio en la litologia es muy
similar a la que se encontrd entre la FormacioraClap del area del Rio de Oro y la
Formacion La Luna del surco deposicional de Madaksqin Barinas, la formacion

se identifica desde el area Altamira-rio CalderrsecAzul hacia el norte y noreste.

Hacia el sur, a lo largo de las colinas piemontswsrientales de los Andes, la
Formacion Capacho pasa lateralmente a la arenos#aEidon Escandalosa. Hacia el
noroeste se extiende a la Concesién Barco en Caoyna las areas de Tarra y rio
de Oro, en Venezuela; mas hacia el norte pasargnwsition a la parte basal de La
Luna en la depresion de Machiques.

La formacion aflora también en el sector norestéadeuenca de Barinas. Se
trazan afloramientos excelentes en la faja de afi@ntos del pie de monte en los
rios Santo Domingo, Calderas, Masparro y quebradlad®, como también en el rio

Bocon6 (Figura 5.19).

Figura 5.19 Ubicacion Geografica de la Formacion
Capacho (http://www.pdvsa.c@xito).

Descripcion litoldgica: Lutitas duras de color gvscuro a negro, calizas duras

de colores claros, frecuentemente fosiliferas, wsimnales limolitas que se
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diferencian de las areniscas macizas de la Formamdardiente infrayacente y de
las capas delgadas de calizas y lutitas negras Eerinacion La Luna suprayacente.
Las calizas de la Formacién Capacho a menudo erfuente olor a petrdleo en
superficies frescas. Renz, O. (1959) reconocidbdisidié la Formacion Capacho en
tres miembros que de mas antiguo a mas joven dedorha Grita, Seboruco,

Guayacan.

El Miembro La Grita esta constituido por calizaspb&uco es esencialmente

lutitico y en el Miembro Guayacan se presentarzaalbioclasticas de colores claros.

Ramirez, C. y Campos, V. (1969) es la region Lda=3an Cristébal, estado
Téachira divide a la formacion en dos miembros. Embro inferior consiste de
lutitas negras mal laminadas y quebradizas, cosiatales calizas gris claro de 20 a
30 cm de espesor; estas permiten diferenciar ehbrie de la Formacién Coldn con
la que se ha confundido en algunas secciones deaJdEl miembro superior
consiste de calizas grises muy fosiliferas queceavson verdaderas coquinas, con
pequefas intercalaciones de lutitas negras. Elsesme las capas calcareas no
sobrepasa los 2 m y en la misma se presentan cwmes tipo La Luna. Los

espesores observados no sobrepasan los 300 metros.

Una de las principales caracteristicas de la ungétald cuenca de Barinas es la
recalcificacion de las calizas coquinoideas dealdepsuperior de la formacion, que
afloran en el rio Santo Domingo. Pierce, G. (198@)ca que en la cuenca de
Barinas no es posible subdividir la formacion, coenootras areas del occidente de

Venezuela.

Segun Kiser, G. (1997, comentarios enviados al GIBNuasuelos (1990)
llaman erroneamente al intervalo "Formacion Apon"BRarinas. En la quebrada

Bellaca inferior, describen a calizas conchiferast¢s de ammonites y pelecipodos)
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a laminadas, localmente micriticas, localmente @mmcreciones de arenisca
calcarea, intercaladas con algunas areniscas eatcdr lutitas de color gris a gris

oscuro y negro, calcareas (Figura 5.20).

Espesor: Renz, O. (1959) muestra numerosas sesamneeidas en las cuales
el espesor maximo es de 275 metros. Los espesags@s mencionados por otros
autores parecen incluir partes de las formacioreesuna, Maraca y otras. Segun
Sutton, F. (1946) los espesores de la Formaciomadapvarian de 240 m en el rio
Omuquena a 310 m en Rio de Oro (Tachira). En Touge reportan 460 m
aproximadamente, 223 m en rio Cachiri; 400 m en A&Rion. En el flanco de
Barinas, en la regién de Barinas-Santo Domingoeg @l rio Bocond, Pierce, G.
(1960) describe 60 a 90 metros de la Formacion @apa&n los afloramientos de pie
de monte indicando que no es posible subdividiofenacion en miembros como

ocurre en la depresion de Tachira-Tarra.

Segun Renz, O. (1959) da un espesor de 50 m al bieeba Grita 'y 125 m al
Miembro Guayacéan en la region de Barinas, paratahde 175 m para la formacion

(Kiser, G. 1997 comentarios enviados al CIEN)

Edad: Cretacico, Cenomaniense Superior a TuroniSoperior. Un conjunto
de amonites recogidos en Barbacoas indican una/&ldsshse Medio o Turoniense
(Ramirez, C y Campos). Segun Aguasuelos (1990 eserKiG. 1997) los

macrofésiles indican una edad Albiense Medio a ibard

Correlacion: La Formacién Capacho se correlacionsueparte superior con la
Formacion Maraca de Rod, E y Maync, W. (1954). @&setativa de la Capacho del
Tachira y de otras areas en Mérida y Trujillo yieglente por lo menos a la parte
inferior de la Formacion Navay del suroeste deAndes meridefios y de la region

cubierta por los llanos (Pierce, G. 1960). Es emjaivte lateral en tiempo con la
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Formacion La Luna de Perija y la parte basal es simyar litolégicamente a la
Formacion La Luna.

Figura 5.20 Caliza fosilifera
(R.S.N.C.c.f).

5.2.11 Carbdn de Anzoategui. (R.S.N.C.c.l)

OFICINA, Formacion

TERCIARIO

Estados Anzoategui y Monagas

Referencia original: H. D. Hedberg, L. C. Sass yJHFunkhouser, 1947, p.
2107-2108.

Localidad tipo:La seccion tipo se encuentra en el pozo Oficindl NOG-1),

ubicado en el distrito Freites, estado Anzoategui.

Extensién geograficd:a Formacion Oficina ha sido reconocida en el selosu
de los estados Anzoategui y Monagas, formando partes unidades de la cuenca
oriental. Aflora en la superficie de los domos @d@t& Ana y San Joaquin y en las

cercanias del campo Cerro Pelado (Figura 5.21).
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100 km

Figura 5.21 Ubicacion Geografica de la Formacion
Oficina (http://www.pdvsa.coexico).

Descripcion litolégicaHedberg, H. Describen la Formacion Oficina como
"una alternancia de lutitas grises, gris oscurayris marron, intercaladas e
interestratificadas con areniscas y limolitas dercolaro y grano fino a grueso.
Componentes menores, pero importantes de la ungtadlas capas delgadas de
lignitos y lutitas ligniticas, arcilitas verde yigrclaro, con esférulas de siderita,
areniscas sideritico-glauconiticas y calizas delgamn estructuras cono en cono. El
material carbonoso es comun, y en algunos pozagepuencontrarse hasta 40 6 50
capas de lignito, que varian desde pocos centimmbtista 60 cm de espesor y que

son de considerable valor en las correlaciones.

Muchas de las areniscas pueden ser llamadas aspgerairas son
conglomeraticas, con guijarros de cuarzo y ftafitageneral, las areniscas se hacen
mas abundantes, de mayor espesor y de grano mésoghacia la base de la
formacién. Un conjunto de minerales pesados greslatdoide, caracteriza la
formacién en la parte occidental del area mayorQfigina; sin embargo, el
cloritoide disminuye con la profundidad y hacieeste, y asi en la parte oriental del
area mayor de Oficina, este conjunto granate-oidet es reemplazado por el

conjunto granate-estaurolita con abundante ilménita
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La Formacion Oficina del area de Anaco tiene métkique en el area tipo
(Funkhouser, H). La Formacion Oficina, del area onage Temblador, es mas
arenosa que en los campos de Anaco y area mayoiiaiea, por su mayor cercania
al borde sur de la cuenca (Gonzalez de Juana, 80)).1%as caracteristicas y
naturaleza sedimentaria de las arenas de Oficarasidlo descritas y analizadas por
Passega, R. (1953, 1954), Probst, D. (1953), Pasd¥eq1958) y Alberding,
H. (1958). Banks (1958) indic6 que los lignitos cdoggen un elemento
caracteristico de la unidad, alcanzando un promddi®% del volumen total en

Anzoétegui central.

El nimero de las capas de carbon varia desde @b&pa mayor de Oficina,
hasta 120 en el area de Anaco. Audemaf1%85) describen la Formacion Oficina
de la faja petrolifera del Orinoco, dividiendola &es unidades: la Unidad |
(Miembro Morichal del 4rea de Cerro Negro; Formadidficina Inferior en Zuata)
caracterizada por areniscas masivas progradantes irtercalacion de lutitas y
areniscas transgresivas; la Unidad Il (Miembro Yalmb 4rea de Cerro Negro;
Forméacion Oficina Media en Zuata) representa unaueseia lutitica con
intercalaciones ocasionales de areniscas y linspligaUnidad Il (miembros Jobo y
Pilbn del area de Cerro Negro; Formacion OficingpeBior de Zuata) es una

secuencia predominantemente arenosa (Figura 5.22).

EspesorEn el area tipo, el espesor de la Formacion Ofigeréga de 2000 a
4000' (Hedberg, H). En los campos de Anaco varikeeid.800 y 10.600'
(Funkhouser, H). El espesor de la unidad en el deediemblador es de 600, que
aumenta hacia el oeste (Mencher, E. 1951). Segim&Bxr de Juana, CL980), el
espesor de la Formacion Oficina aumenta desdeolaled de la cuenca hacia su eje:
220-275 m en Temblador, 600 a mas de 1400 m em&lraayor de Oficina, mas de
2000 m en Anaco y unos 1000 m en Anzoategui nar@ieCampos, V(1985)

Mencionan que el espesor de la Formacion Oficinal @érea de Anaco, es de unos
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6550, el cual disminuye hacia cerro Pelado, pecteé de la erosion ocurrida antes
de la sedimentacion de la Formacién Las Piedras.

ContactosEl contacto inferior de la formacion puede ser alidante sobre
unidades cretacicas (Hedberg, H) o mas antiguadegar, F), asi como también,
concordante sobre la Formacion Merecure (FunkhptieArnstein, R. Reconocen
en el pozo SFV-9, al sur del corrimiento de Anda®@xistencia de una discordancia
dentro de un intervalo asignado a la Formacion i@icconsideran que dicha
discordancia, separa dos ciclos sedimentariosetifes representativos del Mioceno
medio y del Oligoceno; proponen, ademas, que lan&oon Oficina descansa
concordantemente sobre la Formacion Merecure epdpss Mata 11-14 y Mata 5-

174 de la subcuenca de Maturin.

El contacto superior de la Formacién Oficina coRrdamacion Freites, ha sido
definido como concordante, por la mayoria de ldsras. Campos, V, proponen que
en el campo Quiamare, la Formacion Oficina subyagecordantemente a la
Formacion Quiamare; en el campo de Cerro Peladéd ésicordante bajo la
Formacién Las Piedras, mientras que en la mayde pat area de Anaco, su tope es

concordante con la base de la Formacioén Freites.

La Formacién Oficina pasa lateralmente a la ForGraGarapita y a la parte

media y superior de la Formacion Chaguaramas (Gemdé Juana, C).

Edad:Hedberg, H(1947) la consideran del Oligoceno-Mioceno. Funideou
H. Postulan que la edad de la Formacion Oficinalesde el Oligoceno medio, al
Mioceno medio. Sulek, J. (1961) considera que pé tde Oficina corresponde al
Mioceno medio. Germeraad,(1968) consideran que la Formacién Oficina del pozo
0OG-2, es de edad Mioceno inferior a medio. Camp0$1985) postulan una edad

Mioceno inferior a medio para la Formacion Ofician,el noreste de Anzoategui.
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Arnstein, R.(1985) mencionan que Oficina y Carapita superionstituyen las
unidades litoestratigraficas representativas deickio medio, al sur del corrimiento
de Anaco (pozo SFV-9), mientras que la llamada Bordm Oficina al norte de
dicho corrimiento (campos de Anaco), pertenecer@ @tlo sedimentario y es de
edad Mioceno inferior, tal como ocurre en el pozZ3 S. Audemar, F(1985)
sefialan que el pico maximo de transgresion obsereadla Unidad Il de la faja
petrolifera del Orinoco, tiene una edad Mioceno iméeimprano, mientras que los
clasticos basales de la Unidad |, pudiesen correfgoa la parte superior del
Mioceno inferior. Lorente, M. (1980) asigna unadcdéioceno inferior a medio para
la Formacion Oficina, en varios pozos de la cuemr@antal. Muller, J(1987; 1985,
Tabla 1) y Campos, 1988), concuerdan en que la Formacion Oficinaeperte al

Mioceno inferior y medio.

Correlacion:Las publicaciones antiguas (Hedberg, H. 1947; Fookér, H.
1948; Hedberg, H. 1950) relacionaban la Formacidititda con parte de la
Formacién o Grupo Santa Inés del norte de Anzoatggon parte de la Formacion
Brasso de Trinidad. La Formacion Oficina se cooiel@a por transicion lateral
directa con las formaciones del Mioceno inferiangdio, depositadas en diferentes
sectores de la cuenca: parte media y superior déotanacibn Chaguaramas
(subcuenca de Guarico), la combinacién de las faownas Capiricual y Quiamare
(norte de Anzoétegui) y gran parte de la FormaGéarapita (Léxico Estratigrafico
de Venezuela, 1970; Gonzalez de Juana, C 1980; &3 ip1985).

Arnstein, R(1985), niegan la correlacion de lo que se llamamigion
Oficina al norte y al sur del corrimiento de Anaamnsideran, ademas, que la

Formacién Oficina correlaciona con la parte supeti®la Formacion Carapita. La
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Formacion Oficina de Zuata y Cerro Negro correlagioon las unidades I, Il y parte

de la lll descritas por Audemdr. (1985) en la faja petrolifera del Orinoco.

Figura 5.22 Carbon de Anzoategui (R.S.N.C.c.l).

5.2.12 Carbén de la Formacién Naricual (R.S.N.C.d)l

NARICUAL, Formacién

TERCIARIO

Estado Anzoéategui

Referencia original: A. H. Garner, 1926, p.680.

Localidad tipo: La localidad tipo estd en las cefaa de Naricual, pueblo
minero de carbon; la seccion tipo aflora bien evaéie del rio Naricual, en las minas

y en las carreteras del area.

Extension geografica: Peirson, A, describié su resite: la parte mas
meridional del flanco sur de la Serrania de Intedesde su localidad tipo en el rio
Naricual, al este-sureste 41 km hasta el rio Aragnauna faja de afloramientos
entre 1 y 3 km de ancho; de alli al Anticlinal den@fiucual y el rio Orégano vy, al
oeste de la depresién de Barcelona, a lo largpiddemonte de Guarico, desde 3 km
al oeste de Piritu hasta Altagracia de Orituco.naed (fide Peirson, A. 1965-a)
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reconocié a Naricual en los pozos VC-1 (tope a 2M)5y VM-1, pero no esta

presente en pozos al oeste, como GXT-1, Placeatha@-1 y Barbacoas-1. También
esta presente en el subsuelo de los campos pesralel norte de Anzoategui-
Monagas, donde sus relaciones estratigraficas aldetrGrupo Merecure estan por
definirse. De Sisto, J. (1972, p. 2577) asigno Wi m del Grupo Merecure en el

Campo La Vieja a la Formacion Naricual (Figura .23

Figura 5.23 Ubicacion Geogréfica de la Formacion
Naricual (http://www.pdvsa.cdexico).

Descripcion litologica: La formacion se componeutietramo inferior de 488
m de lutitas carbonosas, lutitas arenosas y aas)isa tramo medio de 914-1.067 m
que contiene los "paquetes” carboniferos de SaatdaMMallorquin y Araguita, y
un intervalo superior de 457 m de areniscas gruetasaladas con lutitas grises no-
fosiliferas y algunos carbones. Las areniscasipaaimente masivas, de color claro,
cuarzosas, friables a cuarciticas y de grano medjaueso (Hedberg, H y Pyre, A).
Hacia el este, Peirson, A. (1965-a, 21) descrilti$h Ja 25% de arenisca blanca y
cuarzosa, hasta 1% de carbdn y 75%-85% de Iugitdtia, lutita arenosa y limolita,

todo finamente laminado.

Las areniscas se meteorizan amarillento, marroruderoso y, localmente
rojizo o rosado. Son compactas, bien estratificadasas a muy duras, cuarciticas,

de grano fino a grueso con ocasionales guijarsnaeados, con engrosamiento de
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granos hacia arriba, de buen escogimiento, rarameasitareas, con cemento de

silice o material arcilloso. Rizaduras y estraifi©n cruzada son comunes.

Las lutitas y limolitas son de color gris a negrachocolatadas, blandas, fisiles
0 pizarrosas, arenaceas, micaceas, carbonacessitigais, meteorizan amarillento,

rojizo, marrén; son practicamente estériles de ofosiles.

En Guérico, la litologia de la formacién es simigato ya indicado, con un
10% de areniscas y 90% de lutitas y lignitos. Estmas de "corte y relleno”, marcas
de carga y rizaduras son comunes. La presencitaniéafse nota hacia el oeste, en

donde Naricual se reemplaza lateralmente con Qdébra

Socas, M. (1991) resaltd el caracter arcoésicoigolitle las arenas, y el mal

escogimiento y subangularidad de sus granos (Flyarg

Espesor: Hedberg, H y Pyre, A (1944) citaron uresspde 1.860 a 2.012 m
en la localidad tipo. Peirson, A. (1965-a) repdtd50 m en la quebrada Tereseén,
aproximadamente 1.450 m en la quebrada Carap®@2 n en el rio Capiricual y un
estimado de 1.753 m en la localidad tipo. La fordgra@umenta su espesor hacia el

noroeste.

Expresion sismica: En el subsuelo del norte de asiaun excelente reflector

marca el contraste acustico entre las arenischladeual y las lutitas de Carapita.

Expresion topografica: La parte inferior de la fagidon forma el amplio valle
del rio Naricual, ubicado entre las filas de aregssresistentes de la Formacion Los
Jabillos y las filas de las areniscas superioreNat&cual. En Guarico, la formacion

se identifica en las filas prominentes del afloemo.
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Contactos: Peirson, A. (1965-a, p. 24) notd queiddal es bruscamente
transicional, vertical y lateralmente, con las faownes Areo, Carapita y Capiricual.
El contacto superior, con la Formacion Capayarassicional, puesto en donde las

areniscas limpias de Naricual pasan a las arenfitsedticas de Capaya.

En Guérico, la formacion es transicional lateralteenacia el oeste con la
Formacion Quebraddén y, hacia el este, es transicimerticalmente con la

Formacion Roblecito, subyacente.

En la localidad tipo, Socas, M. (1991, p. 270) dest dos tipos de contacto
para la base de la formacion: 1) transicional eoRdrmacion Areo y 2) discordante
erosivo con la Formacién Los Jabillos. El contastperior es de falla, con la

Formacién Capiricual sobrecorrida sobre Naricual.

Edad: Peirson, A. (1965-a, 25) concluyo, en baselationes estratigraficas
con formaciones fosiliferas adyacentes, que Ndremigitia en el Oligoceno Tardio
y Mioceno Temprano. En Guérico, Peirson, A, ubicdridual igualmente en el
Oligoceno Tardio-Mioceno Temprano, basado en dasiomes estratigraficas con
formaciones fosiliferas equivalentes. Los fésientificados por Socas, M. (1991)

confirmaron esa edad, con énfasis en el Miocengpfamo.

Figura 5.24 Carbon Formacion Naricual (R.S.N.Q.c.ll
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5.2.13 Nodulo Calcareo, Formacion Querecual. (R.S.8.n.c)

QUERECUAL, Formacién

CRETACICO

Estado Anzoategui

Referencia original: H. D. Hedberg, 1937-a, p. 1990

Localidad tipo:Rio Querecual, en Anzoategui nororiental, entreplostos a
250 m de distancia aguas arriba, y 600 m aguas,ategde Paso Hediondo, estado
Anzoategui (Hoja 7345, Ed. 1-DCN, Direccién de Ggrafia Nacional).

Extension geograficé88us afloramientos abarcan toda la Serrania defidnte
en Venezuela nororiental, asi como hasta el Aréldgo Guaiqueri, frente a Puerto
La Cruz. En el subsuelo se la ha reconocido eedamn de Guanoco (Chiock, M.
1985) y al norte de la poblacion de Anaco (HayAysard, R. 1977). También se la
ha extendido a la region piemontina de la Cordilde la Costa (Gonzalez de Juana,
C) (Figura 5.25).

Figura 5.25 Ubicacion Geddgra de la Formacion
Querecual (http://www.pdvsa.com/teni
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Descripcion litolégicaConsiste de calizas arcillosas con estratificacion
delgada, laminadas, carbonaceo-bituminosas y dutilcareas. El color de las
calizas y lutitas es tipicamente negro, aunque itamban sido reportados colores
claros para la unidad, en el subsuelo de la cuerieatal (Hay, J y Aymard, R.
1977), la laminacion alcanza valores entre 10 l80inas por pulgada, (Hedberg, H.
1950), atribuidas a la alternancia de foraminifepdanctonicos con material
carbonoso. Son abundantes las formas discoidafspilales y elipsoidales y han
sido descritas como concreciones, alcanzando diésnettre unas cuantas pulgadas,
hasta varios pies (ibidem), asi como también sels®rvado, que la laminacion
puede envolverlas o desvanecerse dentro de ellaszézz de Juana, C. 1980).
Yoris, F. (1988), reporta 20 a 30 laminacionesqmntimetro, en una localidad de la

Formacion Querecual entre La Soledad y Mirafloestgado Monagas.

El contenido de pirita de la unidad, también esadaristico y es el
responsable de las fuentes sulfurosas que frecuente se presentan en sus
afloramientos (Gonzélez de Juafia). Las estructuras definidas por muchos autores
como concrecionarias, han sido reportadas como lawhadilla y bola por
estiramiento de capas, por Macsot&). (1985). La presencia de capas ftaniticas o
calizas siliceas negras, es una caracteristica gmarte superior de la formacion

(MEM, op. cit.; CVET, 1970; Gonzélez de Juana, C; Mags@d.

Hay, J y Aymard, R, reportan la presencia de "magas areniscas grises,
blancas, calcareas y glauconiticas". Campbs (1985), mencionan 20% de
areniscas, para el total de la unidad en el poz¥iem-1, aumentando hacia el sur
(53% en el pozo Tala-1). Castro, M. (1997, comergaenviados al CIEN) sefialan
gue la Formacién Querecual fué encontrada en rigddeual, en un afloramiento de
unos 120 metros con alternancias de calizas magaosgras, laminadas, fétidas y

marlitas negras, laminadas, fétidas. También serehsen el flanco norte del
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anticlinal La Pica, aparece encima de las calizagpldtaforma de la Formacion

Majagual o Borracha, cantera El Garrapatero.

El espesor méaximo observado es de aproximadamehtendiros en la
guebrada Cedefio de Los Negros. Consiste en unas g calizas negras,
hemipelagicas, muy finamente laminadas con marlitegras laminadas. Se

encuentran nodulos de sulfuro de hierro y pseudweoiones lenticulares.

En el sinclinal de Las Naranjas, la Formacion Quuek es muy reducida,
aproximadamente 30 metros de espesor, esta cafstippor calizas negras,
laminadas, muy fétidas, con una meteorizaciondipie alternancia de rayas negras
y claras. En rio Carinicuao, estado Sucre, ladgi esta representada por una
alternancia de calizas arcillosas, laminadas, détide color negro a marrén beige,
encontrandose dos tipos de concreciones, unas detamde color negro, sin
estructura interna; otras pseudoconcreciones, &tas) a veces fétidas de color
negro, algunas de ellas contienen Ammonites de Attadnse Tardio. También se

encuentran nodulos ferruginosos y dos niveles icloért

En el sector Cangrejal-rio Coicual, estado Sueaensuentra por encima de la
Formacién Cutacual, con una zona transicional geses variable. Se observa una
alternancia monotona e irregular de lutitas y ealinegras finamente laminadas.
Todas las facies presentan un fuerte olor a hidoocas. Las calizas y calizas
margosas negras tienen una meteorizacion muy esisitta, con alternancia de
rayas negras y beige. Las capas tienen un espesmegio de 0.5 metros, pero
pueden ser mas delgadas, como al oeste de BueaembBzp. En la parte occidental,
desde la falla de Guaruta hasta aproximadamemegtliano de Agua Fria Arriba,

no se encuentra pseudoconcreciones 0 nédulosFemizacion Querecual.
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A partir de Buena Esperanza y hacia el este, cdetacontacto con la
Formacién Rio Chavez, aparecen niveles delgad@sal&0 centimetros de espesor
de chert negro. Més al sureste, entre los rios csabwal noreste y Santa Juana, al
sureste, se desarrollan pseudoconcreciones de logieelipsoidal, que mantienen

su fina laminacion estratiforme original.

En el sector Cangreja, cerro El Pato, El Algarrasiado Sucre, se presenta
muy reducida, con afinidad con el sector del antitlde La Pica, mas al oeste. Son
calizas negras, laminadas, muy fétidas; calizasgosas laminadas fétidas. El

espesor maximo que se deduce es de unos 10 a dsiffegura 5.26).

EspesorEn su seccion tipo, se mencionan 700 m (Gonzaleludea, C), 750
m (CVET 1970) y 50 m fallados, hacia su base (M&gsd). Rosales, H. (1960),
senalo que la formacion es uniforme en cuantoespasor. Yoris, F. (1988), reporta
los siguientes espesores, obtenidos en trabajotedigtas del Departamento de
Geologia de la U.C.V.: 420 m (minimo) al oeste dwifito; 430 m en el rio
Guayuta, al oeste de Punceres, 300 m en la seauanompleta en la region de Pico
Garcia, 800 m al norte de Boca de Rio Chiquitsuabeste de Caripe, 740 m en la
guebrada El Afil, en el flanco norte del anticlimi rio Grande, region de San
Francisco, 600 m al este del rio Guarapiche (tddaslocalidades anteriores

pertenecen al estado Monagas, en la franja Samisntie Maturin-Caripito).

En el subsuelo de la cuenca oriental se han w590 m en el area de
Guanoco (Chiock, M. 1985); en las areas mayoresAmgEco y Santa Barbara,
presenta un promedio de 550 m con disminucion helci@este, alcanzando en el
campo La Vieja, 305 m (Hay, J y Aymard, R) 353 rarf(pos, V).

En el sector Caripe, rio Caripe, quebrada El Dagdtado Monagas, presenta

un espesor de 380 metros. La Formacion Querecual efucontrada en rio
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Malvascual, en un afloramiento de unos 120 mefagsio Carinicuao, estado Sucre

el espesor total medido es de 160 metros (Cadixo,

Edad:La Zona de Rotalipora ticinensigAlbiense tardio extremo-
Cenomaniense temprano), fue mencionada por Guidaukh. La presencia
deTicinellasp en la parte inferior de la unidad, parece extend edad al Albiense
tardio extremo, especialmente por su posicion sapemte a la Formacion Chimana,
restringida al Albiense (Yoris, F. 1985). Los mddésiles presentes parecen extender
la edad de la Formacion Querecual, hasta el Tumsei€oniaciense, con probable
extension al Santoniense (Gonzalez de Juana, @)s @ttores se inclinan por una
edad no méas antigua que el Turoniense, basandodasetaxas publicadas por
Liddle, R. (1946) y Hedberg, H y Pyre, A. (194Mlacsotay, O). El rango maximo
de edad es entonces, Albiense tardio extremo Sangan

Castro, M. (op. cit.) determina en la quebrada &htd, estado Monagas, una
edad Albiense Tardio a Cenomaniense-Coniaciensgrb@m; en rio Carinicuao,
estado Sucre es de edad Albiense Tardio a bas€atehciense. En el sector
Cangrejal-rio Coicual, estado Sucre, el conteniddifero indica una edad Albiense
Tardio a Coniaciense Temprano.

Geoquimicala Formacion Querecual en su origen se caractgraaun
aumento de las concentraciones promedio de estromitic y carbono organico
total; una disminucion de las concentraciones pdiosede magnesio y hierro. Hacia
su final se caracteriza por una disminucién declascentraciones promedios de
estroncio, zinc y también en los porcentajes dbarar organico total; un aumento

de las concentraciones promedios de manganesaorg.hie
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En el rio Querecual, los elementos trazas indiestroncio, este elemento
permite dividir el afloramiento en tres partes,ladase hasta 200 metros con una
presencia de 2000 p.p.m., de 200 a 400 metros ©arecrecimiento notable y de
400 metros al tope con 500 p.p.m. aproximadamehi®anganeso presenta niveles
inferiores a 100 p.p.m.; el hierro, se presentaigales inferiores a 500 p.p.m.; el
zinc, se presenta con una gran amplitud de varniabédbase a tope entre 500 p.p.my
2000 p.p.m.

El carbono organico total (COT) permite dividir aéloramiento en cuatro
partes: de la base hasta 100 metros los porcenkagescen desde 4 hasta un 2%; de
100 a 200 metros existe un ligero aumento de 2 &&daun pico a 160 metros de
9%; de 200 a 410 metros, existe una disminuciépaleentaje de 5 a 1% y de 410
metros hasta el tope, se observa una estabilizemd@mpafiada de una ligera

tendencia positiva, de 1 a 2.5% (Castro, M. op). cit

Figura 5.26 No6dulo Calcareo de la Formacién Quetecu
(R.S.N.C.n.c).
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5.2.14 Madera Silicificada. Formacion Mesa. SoledadEdo Anzoategui.
(R.S.N.C.m.s.l)

MESA, Formacion

CUATERNARIO

Estados Monagas, Sucre, Bolivar

Referencia original: H. D. Hedberg y A. Pyre, 198425

Localidad tipo: No se ha designado una seccién tipbido a que la formacién
aflora en casi todas las mesas, con seccionessespadivas. En particular, se han
mencionado las mesas de Guanipa (Anzoategui), dgnBanta Barbara (Monagas),
y los escarpados de Santa Rosa (Anzoategui). Estalidades se ecuentran en las
Hojas 7342, 7343, 7344, 7442 y 7444, escala 1:0003artografia Nacional

Extension geografica: La Formacion Mesa se extiguatelos llanos centro-
orientales y orientales (estados Guéarico, Anzoatelonagas). Se encuentran
algunos afloramientos en los estados Sucre y Bolivamediatamente al sur del rio
Orinoco (Figura 5.27).

Figura 5.27 Ubicacion Gediga de laFormacion
Mesa (http://www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litologica: En los limites norte y sde la Mesa de Guanipa

(Gonzalez de Juana, C. 1946), la Formacion Messisterde arenas de grano grueso
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y gravas, con cemento ferruginoso cementadas y dawgs; conglomerado rojo a
casi negro, arenas blanco-amarillentas, rojo y ymarpcon estratificacion cruzada,
ademas contiene lentes discontinuos de arcillaafieaosa y lentes de limolita. En la
Mesa de Tonoro se observan capas lenticulares radgocoerado, arenas, y algunas
arcillas. Al noroeste de Santa Rosa existe una lgapular de conglomerado, de
mas de 25 m de espesor, con delgadas intercaladienarenas.

En Santa Barbara de Maturin, la parte superiomgy@onsiste en gravas con
intercalaciones de arenas y arcilla roja y amariitenso: la parte inferior (60 m)
formada por clasticos finos (arenas gris y blanmtercaladas con arenas arcillosas y
arcillas gris abigarradas). Al suroeste de Matdaisormacion Mesa esta compuesta
por arcillas moteadas y abigarradas, con nédulosasgna. En los llanos centro-
orientales, la formacion, esta constituida por @aerm compactadas. Los sedimentos
de la Formacién Mesa, gradan de norte a sur, degra@sos a mas finos al alejarse
de las cadenas montafiosas del norte; desde lacpattal de Monagas al macizo de

Guyana, gradan de mas finos a mas gruesos.

En la seccién de rio Cristalino, rio La Palencia,del Medio, Caripito y Las
Parcelas, la formacion esta constituida por congiadps con elementos liticos
redondos, tipo pudinga, de tamafio grande, aproxdmeadte 0.15 metros de
diametro, en una matriz arcillo-arenosa de colis glaro a amarillo (Castro, M.

1997, comentarios enviados al CIEN) (Figura 5.28).

Espesor: El espesor de la Formacion Mesa es mugblgrpero en términos
generales disminuye de norte a sur, como conseeuet® cambio en la
sedimentacion fluvio-deltaica y aumenta de oesteste, por el avance de los
sedimentos deltaicos (Gonzalez de Juana, C 1980)laBMesa de Maturin, la
Formaciéon Mesa tiene un espesor maximo de 275 mntras que en el estado

Bolivar rara vez llega a los 20 m.
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Contactos: La Formacion Mesa suprayace en contaoicordante y

transicional, a la Formacién Las Piedras (Plioceno)

Edad: Con base en la relacion transicional con demBkcion Las Piedras
(Plioceno), se ha postulado una edad Pleistocersolpdormacion Mesa. Zinck, A.
y Urriola, P. (1970) y Coplanarh, M. (1974), intertin establecer una cronologia de
la formacioén, con base en la evolucion de los susiousando el esquema
estratigrafico originalmente de terrazas (t) y wegonolégico del Cuaternario (Q).
De esta forma, sugirieron que los suelos desapdlabbre la Formacion Mesa,
pertenecen al Pleistoceno temprano. Sin embargoo d¢o indicaron Bezada, M y
Schubert, C. (1987), este esquema, basado en cacip®es directas con
cronologias cuaternarias europeas, adolece detdefentre ellos, la variacion en el

tiempo de la formacién de suelos bajo diferentiesad.

Carboén, J. (1992) en la region de Mapire (estadaoAtegui) obtuvieron
cuatro fechas termoluminiscentes, dos de las cualisan datos cronoldgicos
finitos y sugieren que los sedimentos de la Forémdilesa en esa region tienen
edades entre 0,5 a | m.a. A.P; las otras dos nagegior debajo de las primeras
sugieren que su edad puede ser mayor de 2 m.a.aliPcuando indican los autores
gue probablemente el mecanismo de reposicion a derta termoluminiscencia
(TL), para estas dos ultimas muestras, no fue iefgcpor lo que las edades

obtenidas son mayores que las reales.
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Figura 5.28 Madera Silicificada, Formacion Mesa
(R.SO\m.s.I).

5.2.15 Madera Silicificada, Formacion Mesa. Rio Mdruanta Estado
Bolivar. (R.S.N.C.m.s.ll)

MESA, Formacién

CUATERNARIO

Estados Monagas, Sucre, Bolivar

Referencia original: H. D. Hedberg y A. Pyre, 198425

Localidad tipo: No se ha designado una seccién tipbido a que la formacién
aflora en casi todas las mesas, con seccionessegpadivas. En particular, se han
mencionado las mesas de Guanipa (Anzoategui), donSanta Barbara (Monagas),
y los escarpados de Santa Rosa (Anzoategui). Estalidades se ecuentran en las
Hojas 7342, 7343, 7344, 7442 y 7444, escala 1:0000artografia Nacional

Extension geogréfica: La Formacion Mesa se extigratelos llanos centro-

orientales y orientales (estados Guarico, Anzodtelonagas). Se encuentran
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algunos afloramientos en los estados Sucre y Bolivamediatamente al sur del rio
Orinoco (Figura 5.29).

Figura 5.29 Ubicacion Geogréafica de la Formacion
Mesa (http://www.pdvsa.com/txi

Descripcion litoloégica: En los limites norte y sde la Mesa de Guanipa
(Gonzalez de Juana, C. 1946), la Formacion Messisterde arenas de grano grueso
y gravas, con cemento ferruginoso cementadas y duwgs; conglomerado rojo a
casi negro, arenas blanco-amarillentas, rojo y yrmarpcon estratificacion cruzada,
ademas contiene lentes discontinuos de arcillaafieaosa y lentes de limolita. En la
Mesa de Tonoro se observan capas lenticulares rdgocoerado, arenas, y algunas
arcillas. Al noroeste de Santa Rosa existe una leapeular de conglomerado, de

mas de 25 m de espesor, con delgadas intercaladienarenas.

En Santa Barbara de Maturin, la parte superiomfy@onsiste en gravas con
intercalaciones de arenas y arcilla roja y amaiiltlenso: la parte inferior (60 m)
formada por clasticos finos (arenas gris y blamgercaladas con arenas arcillosas y
arcillas gris abigarradas). Al suroeste de Matdasormacién Mesa esta compuesta
por arcillas moteadas y abigarradas, con nédulosaena. En los llanos centro-
orientales, la formacion, esta constituida por @ser compactadas. Los sedimentos

de la Formacion Mesa, gradan de norte a sur, degmiésos a mas finos al alejarse
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de las cadenas montafiosas del norte; desde lacpattal de Monagas al macizo de

Guyana, gradan de mas finos a mas gruesos.

En la seccién de rio Cristalino, rio La Palencia,del Medio, Caripito y Las
Parcelas, la formacion esta constituida por congiadps con elementos liticos
redondos, tipo pudinga, de tamafio grande, aprodmadte 0.15 metros de
diametro, en una matriz arcillo-arenosa de colis glaro a amarillo (Castro, M.

1997, comentarios enviados al CIEN) (Figura 5.30).

Espesor: El espesor de la Formacion Mesa es migblgrpero en términos
generales disminuye de norte a sur, como conseeuetel cambio en la
sedimentacion fluvio-deltaica y aumenta de oestest®, por el avance de los
sedimentos deltaicos (Gonzalez de Juana, C. 1#80)la Mesa de Maturin, la
Formacion Mesa tiene un espesor maximo de 275 mntras que en el estado

Bolivar rara vez llega a los 20 m.

Contactos: La Formacibn Mesa suprayace en contaocicordante y

transicional, a la Formacién Las Piedras (Plioceno)

Edad: Con base en la relacion transicional con demBkcion Las Piedras
(Plioceno), se ha postulado una edad Pleistocersl@dormacion Mesa. Zinck, A
y Urriola, P. (1970) y Coplanarh, M. (1974), intertin establecer una cronologia de
la formacién, con base en la evolucion de los susiousando el esquema
estratigrafico originalmente de terrazas (t) y wegonolégico del Cuaternario (Q).
De esta forma, sugirieron que los suelos desaadlabbre la Formacion Mesa,
pertenecen al Pleistoceno temprano. Sin embargoo d¢o indicaron Bezada, M y
Schubert, C. (1987), este esquema, basado en caciees directas con
cronologias cuaternarias europeas, adolece detdefentre ellos, la variacion en el

tiempo de la formacion de suelos bajo diferentesad.
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Carbén, J. (1992) en la region de Mapire (estadaoAtegui) obtuvieron
cuatro fechas termoluminiscentes, dos de las cualtisan datos cronologicos
finitos y sugieren que los sedimentos de la Foramdilesa en esa region tienen
edades entre 0,5 a | m.a. A.P; las otras dos nagegior debajo de las primeras
sugieren que su edad puede ser mayor de 2 m.a.alifPcuando indican los autores
gue probablemente el mecanismo de reposicion a @erta termoluminiscencia
(TL), para estas dos ultimas muestras, no fue iefgcpor lo que las edades

obtenidas son mayores que las reales.

Figura 5.30 Madera Silicificada, Formacion Mesa
(R.S.N.C.m.s.II).

5.2.16 Lutita. Estado Guérico. (R.S.C.l)

GUARICO, Formacioén
CRETACICO-TERCIARIO
Estado Guarico

Referencia original: E. Mencher, 1950, p. 97.
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Localidad tipo: Originalmente se refirio el rio Giga, desde La Puerta de San
Juan, aguas abajo hasta un meandro grande hagtantm entre las Haciendas
Garrapata y Totumo (Weisbord). Peirson, A. (19662G1) modificaron la seccién
tipo para excluir los estratos de la Formacion &sata con sus rocas igneas y
volcénicas, y modificaron la seccién tipo a "esisaexpuestos a lo largo del rio
Guarico desde La Puerta aguas abajo hasta un paato aguas arriba de la boca
del rio San Juan, en donde los conglomerados, saemigrauvaquicas y lutitas
negras arenosas de la Formacion Garrapata estédocorgacto fallado con la
Formacién Guarico". Peirson, A. (1966, p. 194)dé@n: la seccidn tipo redefinida
o modificada se extiende solamente 3,5 km en digtarecta aguas abajo de La
Puerta.....".

Otras secciones de referencia se encuentran gglo de la carretera Caracas-
Barcelona, entre Cupira y la laguna de Unare;laryp de la carretera Altagracia de
Orituco-San Francisco de Macaira, al norte de Bbulo; en el rio Taguay, al norte
del pueblo del mismo nombre; a lo largo de la tareeSan Juan de Los Morros-
Ortiz.

Extension geografica: El flysch de Guérico aflom pl piedemonte en una
faja angosta desde la laguna de Unare en el eStazimategui noroeste hasta el area
de San Carlos, estado Cojedes, unos 350 km al @&stson, A. 1966). Figueroa de
Sanchez y Hernandez (1991) identificaron una setadtysch equivalente de la
Formacién Guarico, en el pozo Guarumen-1S, undgr6@l suroeste de San Carlos
(Figura 5.31).
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Figura 5.31 Ubicacion Geogréfica de la Formacion
Guarico (http://www.pdvsa.coexitco).

Descripcion litologica: Peirson, A. (1965-a) y Rein, A. (1966) dieron las
descripciones mas completas. En general, la unskdcaracteriza por una
predominancia de depdsitos flysch compuesto desasmecuencias de alternancias
mondtonas de areniscas y lutitas delgadas, tigéisgor las secuencias "Bouma" y
abundantes icnofosiles. La formacion presenta algwariantes litologicas como el
"wildflysch" (Miembro Los Cajones), las calizas ewifales (Miembro Morro del
Faro), la facies cercana al arrecife (Miembro Caeate) y la facies de

conglomerados (Miembro Mamonal), y la facies daiaeas gruesas.

La facies flysch que constituye 90% de la formaci@e compone de
alternancias monoétonos de lutitas, areniscas ylitasoturbiditicas, en capas muy
finas a medias, cuarciticas y grauvaquicas cotatuy arcilitas gris oscuras a gris
oliva, finamente micaceas y débilmente fisiles. ihrestratificacion de laminas
finas de limolita, lutita y arenisca, en capas guamente exceden un espesor de 15-
25 cm es extraordinariamente monoétona. Las estagtde base, icnofosiles,
secuencias de Bouma y otras estructuras menoilesiddis a corrientes de turbidés,
caracterizan al flysch. Las arcilitas conformar88% a 50% de la formacién. Se

meteorizan al color verde oliva oscuro con manchason rojizas.
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La pirita y material calcareo son muy escasospitza muy fina y la limolita
de grano muy fino son ubicuos. Las lutitas son maatienente duras, con fractura
subconcoidea y astillosa. Localmente, existen ra&jutoncreciones y lentes de
arcilita ferruginosa ("clay-ironstone"). Son abuni@s los turboglifos, acanaladuras

y lineaciones de corriente.

La composicion petrogréfica del flysch fue estudiador Zapata (fide
Gonzélez de Juana, C. 1980), quien reportd cudténico y metamorfico (17%-
70%), fragmentos de cuarcita, ftanita, lutita y angdrficas (5%-13%) y feldespatos
(1%-11%). En la region de Camatagua, Bell, J. (196Bortdé 40%-70% de cuarzo,
mas cantidades menores de cuarcita, ftanita, viclesimaficas, calizas oscuras,
filita y granos mono-mineralicos de plagioclasayrith, muscovita, pirita, epidoto,
circon, rutilo, apatito, prehnita y foraminiferoesgastados. Cerca de Tinaco,
Menéndez, A. (1965) sefial6 una mineralogia de ouét8%-60%), plagioclasa
(10%-20%), lavas basicas y intermedias (10%-20%dyata esquitosa y limolita
cuarzosa (5%-10%), lutita carbonacea Yy filita (5%nas), granfels cuarzo-albitico
(5%) y accesorios de muscovita, microclino, bigtiiarmalina, epidoto, apatito,

zircon, rutilo, magnetita y leucoxeno.

Las areniscas (“quartz or lithic wackes") y limaditconforman un promedio de
unos 55% de la formacién. Son de color gris a @suro, que meteorizan a verde
oscuro 0 marrén rojizo oscuro. Vetas y vetillascdarzo rellenan muchas de las

fracturas que cortan las capas en angulo perpdadiia estratificacion.

Se han propuesto los siguientes nombres formales gigunas de las facies
distintivas de la Formacion Guérico:

Miembro Mamonal: definido por Menéndez, A. (196%¥a conglomerados

basales de la formacion en el area de Tinaco, cestpsi de conglomerados
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lenticulares con cantos de areniscas Yy lutitaszaslde la Formacion Querecual,
dioritas, lavas, plagioclasa, filitas, ftanitasypsatinita, meta-volcanicas y clorita-

prehnita.

Miembro Los Cajones: El nombre fue propuesto pdl, Be(1968), en el area
de Camatagua, para designar una "wildflysch" costouge olistostromos dentro de
una asociacion turbiditica. La mayoria de los cgnton diametros de hasta varios
metros, se presenta desordenadamente en una“fipscdn salvaje”, mezclados con
fragmentos de flysch contorcionados y desrumbadasshos provenientes de la
misma Formacion Guarico. También, se encuentratostromos de las formaciones
Mucaria, Querecual, El Cantil, Cojedes, Mapuey, r&@zata, Escorzonera y Tiara,
ademas de rocas igneas y metamorficas de diveigos. tEn la region de

Camatagua, se interdigita con la parte superiofiyksh.

Miembro Morro del Faro: Nombre propuesto por Ré&hz(1955), el miembro
se compone de calizas arrecifales extremadamentgivasa (hasta 700 m),
notablemente desarrolladas en el area de San &uaonsdMorros, que aparentan

haberse formado dentro de la facies "peri-arréaifal Miembro Caramacate.

Miembro Caramacate: Peirson, A. (1966) propusiegdnnombre para
identificar la facies "cercana al arrecife" de #atp inferior de la Formacion Guarico
gue envuelve a los diversos "morros" del flancotenate la cuenca del flysch.
Consiste en una litofacies heterogénea de 5% a 80%imolitas silicificadas,
lodolitas limosas y lutitas foraminiferales, 50%98% de areniscas calcéreas y
calizas orgéanicas y brechas y conglomerados degithanto los morros de San Juan
como la facies peri-arrecifal, aparentan estaraggtéficamente relacionados

estrechamente con la Formacion Tiara, subyacente.
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"Subfacies Surefia de Areniscas Gruesas": Peirsqid985-a, p. 222-223) us6
este término informal para indicar algunas secwasndiscontinuas de areniscas
masivas cuarzosas y cuarciticas que se interdiggarcapas tipicas de flysch entre
Altagracia de Orituco y Camatagua, las cuales,uébraconsideraba que fueron
depositadas en el flanco sur de la cuenca de flyshcapas tienen espesores entre
25 cm y 6 m; son de color gris a gris blancuzcaeorzadas a marron ferruginoso
oscuro, de grano fino a medio con granos gruesospedios, no
calcareas.Localmente, contienen granos gruesosgméntos de ftanita negra y
lutita negra calcarea; fragmentos de caliza aakgfis; estructuras de "cono-en-

cono” en las lutitas o calizas delgadas interetiadas.

"Miembro Rio Aragua": Adicionalmente a los miembragncionados arriba,
Campos, V. (1980) propusieron el nombre nuevo "rhrenRio Aragua” (Formacion
Guarico) para designar unos 4.000 m de paquetesacee-turbiditicos (con
espesores de 50 m) con intervalos intermedios tdétas de areniscas y lutitas
(espesores de hasta 30 m), iniciados en la basgnpsr450 m de conglomerados de
rocas volcanicas. La secuencia, de supuesta edadtriohatiense-?paleoceno; vy
afloran en gran parte de la "serrania El Guapo-iBach

"Miembro Rio Chavez": Campos, V. (1980) Propusiestsvar las "capas de
Rio Chavez" (Campos, V y Osuna, S. 1977) al ranganiembro nuevo de la
Formacién Guarico, para designar un intervalo ma&leo basicamente calcareo-
siliceo de estratificacion delgada, de unos 100 enedpesor y de semejanza
litologica con el Grupo Guayuta, que aflora en d¢adb el frente tectdnico de las
montafias de Guérico, Miranda y Anzoategui (Figu82)6

Espesor: Peirson, A, estimaron espesores entreinimade 2.000 m, que
posiblemente llega a unos 4.000 m. Las complejslatructurales no permiten

mediciones precisas. Bell, J. (1968) report6é ursspque alcanza los 3.000 m al sur
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de Las Ollas y al noreste de San Francisco de @dvartos, M. (1989) estimaron
1.525 m de espesor en la seccion del rio Oritut¢agthcia de Orituco, y 2.930 m

para el area de Gamelotal-San Francisco de Macaira.

Expresion sismica: Se expresa sismicamente comctafés de buena

continuidad y amplitud.

Expresion topografica: La geomorfologia tipica addrmacion es suave, con
colinas bajas y redondeadas; algunas calizas ysassresistentes forman aristas de
rumbo ("strike ridges") y las grandes masas dezaslarrecifales se levantan en
espectaculares morros ("vertical crags"), con 7Gferaltura, en las cercanias de San

Juan de Los Morros y San Sebastian.

Edad: Maastrichtiense a Eoceno Temprano. ElI MienNdooro del Faro es
Paleoceno, con rango posible desde el Daniensea tedstEoceno Temprano
(Ipresiano). Las identificaciones de Caudri, C.440Pen el Miembro Caramacate
indican al Paleoceno. Las identificaciones de Dma@iourt, M. (1951) comprueban

gue la Formacion alcanza al Eoceno Temprano.

Correlacion: Peirson, A. (1966) comentaron qudysich se confunde con las
lutitas de la Formacion Vidofio al este de la lagdeaUnare y, hacia el oeste
reaparece bajos los nombres de Trujillo y Morars famaciones Rio Guache y
Matatere se consideran equivalentes laterales, idambAlbertos, M. (1989)
consideraron que la formacion es directamente leaiomable con la Formacion

Garrapata, siendo la dltima un abanico internadeormacion Guarico.
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Figura 5.32 Lutita. Estado Guarico (R.S.C.I).

5.2.17 Arcilla Plastica. Formacion Mesa, Estado Bidar. (R.S.C.a.p)

MESA, Formacion

CUATERNARIO

Estados Monagas, Sucre, Bolivar

Referencia original: H. D. Hedberg y A. Pyre, 198425

Localidad tipo: No se ha designado una seccion tpbido a que la formacién
aflora en casi todas las mesas, con seccionessegpadivas. En particular, se han
mencionado las mesas de Guanipa (Anzoategui), donSanta Barbara (Monagas),
y los escarpados de Santa Rosa (Anzoategui). Estalédades se ecuentran en las
Hojas 7342, 7343, 7344, 7442 y 7444, escala 1:0000artografia Nacional.

Extensién geogréfica: La Formacion Mesa se extigratelos llanos centro-
orientales y orientales (estados Guarico, Anzoatelionagas). Se encuentran
algunos afloramientos en los estados Sucre y Bolimaediatamente al sur del rio
Orinoco (Figura 5.33).



124

Figura 5.33 Ubicacion Geografica de la Formacion
Mesa (http://www.pdvsa.com/t=i

Descripcion litoloégica: En los limites norte y sde la Mesa de Guanipa
(Gonzalez de Juana, C. 1946), la Formacion Messisterde arenas de grano grueso
y gravas, con cemento ferruginoso cementadas y duwgs; conglomerado rojo a
casi negro, arenas blanco-amarillentas, rojo y yrmarpcon estratificacion cruzada,
ademas contiene lentes discontinuos de arcillaafieaosa y lentes de limolita. En la
Mesa de Tonoro se observan capas lenticularesmgoroerado, arenas, y algunas
arcillas. Al noroeste de Santa Rosa existe una leapeular de conglomerado, de

mas de 25 m de espesor, con delgadas intercaladienarenas.

En Santa Barbara de Maturin, la parte superiomfy@onsiste en gravas con
intercalaciones de arenas y arcilla roja y amaiiltlenso: la parte inferior (60 m)
formada por clasticos finos (arenas gris y blamercaladas con arenas arcillosas y
arcillas gris abigarradas). Al suroeste de Matdafsormacion Mesa esta compuesta
por arcillas moteadas y abigarradas, con nédulosaena. En los llanos centro-
orientales, la formacion, esta constituida por @er compactadas. Los sedimentos
de la Formacién Mesa, gradan de norte a sur, degmiésos a mas finos al alejarse
de las cadenas montafiosas del norte; desde lacpattal de Monagas al macizo de

Guyana, gradan de mas finos a mas gruesos.
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En la seccién de rio Cristalino, rio La Palencia,del Medio, Caripito y Las
Parcelas, la formacion esta constituida por congiadps con elementos liticos
redondos, tipo pudinga, de tamafo grande, aprodmadte 0.15 metros de
diametro, en una matriz arcillo-arenosa de colis glaro a amarillo (Castro, M.

1997, comentarios enviados al CIEN) (Figura 5.34).

Espesor: El espesor de la Formacién Mesa es migblgrpero en términos
generales disminuye de norte a sur, como conseeuetel cambio en la
sedimentacion fluvio-deltaica y aumenta de oestesi®, por el avance de los
sedimentos deltaicos (Gonzalez de Juana, C. 1#80)la Mesa de Maturin, la
Formacion Mesa tiene un espesor maximo de 275 mntras que en el estado

Bolivar rara vez llega a los 20 m.

Contactos: La Formacibn Mesa suprayace en contaocicordante y

transicional, a la Formacién Las Piedras (Plioceno)

Edad: Con base en la relacion transicional con demgkcion Las Piedras
(Plioceno), se ha postulado una edad Pleistocersl@dormacion Mesa. Zinck, A
y Urriola, P. (1970) y Coplanarh, M. (1974), intertn establecer una cronologia de
la formacién, con base en la evolucion de los susiousando el esquema
estratigrafico originalmente de terrazas (t) y wegonolégico del Cuaternario (Q).
De esta forma, sugirieron que los suelos desaadlabbre la Formacion Mesa,
pertenecen al Pleistoceno temprano. Sin embargoo do indicaron Bezada, M y
Schubert, C. (1987), este esquema, basado en cacigees directas con
cronologias cuaternarias europeas, adolece detaefentre ellos, la variacion en el

tiempo de la formacién de suelos bajo diferentiesad.

Carbon, J. (1992) en la region de Mapire (estadaoAtegui) obtuvieron

cuatro fechas termoluminiscentes, dos de las cualisan datos cronoldgicos
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finitos y sugieren que los sedimentos de la Foramadilesa en esa region tienen
edades entre 0,5 a | m.a. A.P; las otras dos nagegior debajo de las primeras
sugieren que su edad puede ser mayor de 2 m.a.afrfPcuando indican los autores
gue probablemente el mecanismo de reposicidn a @erta termoluminiscencia

(TL), para estas dos ultimas muestras, no fue iefecpor lo que las edades
obtenidas son mayores que las reales.

Figura 5.34 Arcilla Plastica (R.S.C.a.p).

5.2.18 Canto Rodado. Rio Supamo, Estado Bolivar. (RC.c.r)

SUPAMO, Complejo de
PRECAMBRICO
Estado Bolivar

Referencia original: A. Menéndez, 1968, p. 320.

Localidad tipo: Rio Supamo, estado Bolivar Hoja 7778scala 1:100.000,
Cartografia Nacional.
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Extension geogréfica: La unidad aflora en el esBdbvar, en una amplia
region comprendida entre la serrania de Imatacaprdé y la serrania de Lema al
sur, donde ha sido reconocida desde la cuencaia@elaroni al oeste, hasta la
frontera con la Guayana esequiba al este (FigG&.5.

Figura 5.35 Ubicacién Geomg@bDel Complejo
de Supamo (http://www.pdvsa.com/leXic

Descripcion litologica: EI complejo consiste enasdégneas acidas de caracter
sédico, paragneises, cuarzo feldespatico y zonamidenatitas. Entre las rocas
igneas se han descrito granodioritas, cuarzo dgritonalitas y trondhjemitas,
esencialmente; estas rocas constituyen cuerposcdsn{iMenéndez, A. 1972;
Benaim, N. 1972; Espejo, A. 1974) vy, localmentepfitos (Chase, R. 1965). Las
zonas de migmatita consisten en paragneises ba®jtgneises hornabléndicos y
anfibolitas que alternan con sills de trondhjergigranodiorita; por disminucion del
material granitico, las zonas de migmatita pasadugimente a las unidades
gnéisicas, entre las cuales han sido diferencidmz@mente los gneises de las
Cosoibas, Oronato y Santa Cruz.

Las trondhjemitas constituyen las rocas igneas abasmdantes en la parte
norte del complejo. En la region del Alto Supamas ltrondhjemitas estan
estrechamente relacionadas con las tonalitas,sdeukes aparentemente forman la
facies de borde (Moreno, L y Mendoza, V) (Figuiz6}.
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Contactos: El contacto entre el complejo y la seciae supracortical,
Supergrupo Pastora y Grupo Botanamo, es intrussangordante. El complejo es a

su vez intrusionado en forma discordante, por rgcasiticas potasicas.

Expresion topografica: El area que ocupa la unidadcaracteriza por un

drenaje dendritico en topografia plana a suavenwertelada.

Edad: La edad méas antigua determinada en el Commplej Supamo,
corresponde a mediciones Rb/Sr en roca total delsGFrondhjemitico de Pueblito
(sindnimo de Trondhjemita de Guri) las cuales iadio una edad isocron de 2817 +
57 m.a. segun Gaudette, H. (1977); estos automdsida deducen una edad de 2660
+ 30 m.a. a partir de circones procedentes de lasnas muestras, en base al

intercepto primario de la curve concordia.

Otras edades mas jévenes medidas en rocas delgjomplestran los efectos
de eventos termales asociados a la orogénesisr@nsamazonicas (2600-2100 m.a.)
y Transamazonicas (2000-1700 m.a.), como lo destislzaieno, L. (1977). Short, K
y Steenken, F. (1962) determinan una edad de 23® m.a. por Rb/Sr en biotita
altera, de gneises que afloran 35 Km al este dePeaino de Las Bocas, Chase
(1965) indica una edad de 2000 m.a. por K/Ar etithide la Trondhjemita de Guri;
Martin et al. (1968) Sefala edades K/Ar de 2000&rh.a. y de 1970 £ 100 m.a. en
biotitas procedentes de cuarzodiorita y granodipriespectivamente, de zonas
marginales del complejo de la regién de Guasifizdpejo, A y Santamaria (1974)
indican edades de aproximadamente 1800 m.a. por &dAoca total y biotita del
Gneis Tondhjemitico de Pueblito (sinonimo de la dmgamita de Guri) y de la

Cuarzodiorita de Santa Justa.
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Las edades mas jovenes podrian indicar la edadultielo periodo de
reactivacion del complejo, en concordancia conxjpuesto por Menéndez, A (op.
cit.).

Correlacién: ElI Complejo se correlaciona por edaah la Migmatita de la
Ceiba, que aflora al norte de la falla de Guri,la&mprovincia de Imataca; con el
Grupo Kanuku de Guayana y con los grupos CoeroeRalgwatra de Surinam.
(Hurley, P. 1976), y Moreno, L y Mendoza, V (opt.)ciindican la similitud
geoquimica de los Granitos Sodicos de Supamo yQ@mitos Guayanais del
Arqueano de Guayana Francesa, descrito por Coyb@r4). Gibbs, A. (1979)
correlacion6 a los gneises de la Asociacion Barfidas gneises del Complejo de
Supamo, por su similitud litolégica y su relacidoncordante con la secuencial

supracortical.

Figura 5.36 Canto Rodado, Rio Supamo (R.S.C.c.r).

5.2.19 Guijarro De Arenisca de Grano Fino. Grupo Rmima, Estado
Bolivar. (R.S.C.g.a)

UAIREN. Formacién
PRECAMBRICO

Estado Bolivar
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Referencia original: J. M. Sellier de Civrieux, $9¢. 16.

Localidad tipo: No ha sido seleccionada todaviddR&. (op. cit.) menciona
secciones de referencia para la parte basal deidadien el cerro Patrol y en las

cercanias de Santa Elena de Uairén, estado Bfiara 5.37).

Figura 5.37 Ubicacion Geografica de la Formacion
Uairén (http://www.pdvsa.comitm).

Descripcion litologica: Esencialmente conglomeragioareniscas de origen
fluvial. Su parte basal consiste de conglomeradospgas lenticulares de brecha. Las
brechas contienen fragmentos de rocas volcanigaprgsentan posibles depositos
de talud. La secuencia que suprayace a las brednmagreniscas con estratificacion
cruzada y conglomerados intraformacionales, lodesuaontienen guijarros de

cuarzo, cuarcitas y areniscas compactas de mertbsrdede diametro.

Lutitas bandeadas con colores azul, rojo y cremeajngercalan con los
conglomerados y areniscas. En la parte superiorladeunidad, sobre los
conglomerados, se encuentra una secuencia deca®misn estratificacion cruzada
de 4-5 m de ancho y 15-20 m de longitud, que coetidentes de conglomerado y
capas de guijarros. El tope de la Formacion edtaidie por una capa de laterita rica
en hematita que Reid, A. (op. cit.) interpret6é cqateosuelo (Figura 5.38).
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Espesor: Reid, A. (op. cit.) estima un espesor % @ en el area de Santa
Elena de Uairén.

Edad: Precambrico.

Figura 5.38 Guijarro De Arenisca de Grano Fino

(RCYy.a).

5.2.20 Conglomerado. Provincia Geoldgica de RoraiméR.S.C.c)

UAIREN, Formacion
PRECAMBRICO
Estado Bolivar

Referencia original: J. M. Sellier de Civrieux, 59¢. 16.

Localidad tipo: No ha sido seleccionada todaviad R&. (op. cit.) menciona
secciones de referencia para la parte basal deidadien el cerro Patrol y en las
cercanias de Santa Elena de Uairén, estado B{Higura 5.39).
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Figura 5.39 Ubicacion Geogréfica de la Formacion
Uairén (http://www.pdvsa.comitm).

Descripcion litologica: Esencialmente conglomeragioareniscas de origen
fluvial. Su parte basal consiste de conglomeradcapgas lenticulares de brecha. Las
brechas contienen fragmentos de rocas volcanigaprgsentan posibles depositos
de talud. La secuencia que suprayace a las bredmaareniscas con estratificacion
cruzada y conglomerados intraformacionales, lodesuaontienen guijarros de
cuarzo, cuarcitas y areniscas compactas de mend ate de diametro. Lutitas
bandeadas con colores azul, rojo y crema, se aléerccon los conglomerados y
areniscas. En la parte superior de la unidad, dosreonglomerados, se encuentra
una secuencia de areniscas con estratificaciomdaude 4-5 m de ancho y 15-20 m
de longitud, que contienen lentes de conglomerachpgs de guijarros. El tope de la
Formacién esta definida por una capa de lategt en hematita que Reid, A. (op.

cit.) interpreté como paleosuelo (Figura 5.40)

Espesor: Reid, A. (op. cit.) estima un espesor%e @ en el area de Santa

Elena de Uairén.

Contactos: Suprayace discordantemente rocas vo&sanerosionadas y
meteorizadas. Infrayace concordantemente a la FEodmaCuquenan. La parte

inferior de la unidad ha sido intrusionado porssile diabasa y sus diques satélites.
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Edad: Precambrico

Figura 5.40 Conglomerado, Provincia Geolégica deiRta
(R.S.C.c).

5.2.21 Conglomerado Intraformacional. Provincia deRoraima. (R.S.C.c.l)

UAIREN, Formacién
PRECAMBRICO
Estado Bolivar

Referencia original: J. M. Sellier de Civrieux, 9¢. 16.

Localidad tipo: No ha sido seleccionada todaviad R&. (op. cit.) menciona
secciones de referencia para la parte basal deidadien el cerro Patrol y en las
cercanias de Santa Elena de Uairén, estado Béfigara 5.41).
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Figura 5.41 Ubicacion Geogréafica de la Formacion
Uairén (http://www.pdvsa.comitm).

Descripcion litologica: Esencialmente conglomeragioareniscas de origen
fluvial. Su parte basal consiste de conglomeradcapgas lenticulares de brecha. Las
brechas contienen fragmentos de rocas volcanigaprgsentan posibles depositos
de talud. La secuencia que suprayace a las bredmaareniscas con estratificacion
cruzada y conglomerados intraformacionales, lodesuaontienen guijarros de
cuarzo, cuarcitas y areniscas compactas de mend@ ate de diametro. Lutitas
bandeadas con colores azul, rojo y crema, se aléeracon los conglomerados y
areniscas. En la parte superior de la unidad, dosreonglomerados, se encuentra
una secuencia de areniscas con estratificaciomdaude 4-5 m de ancho y 15-20 m
de longitud, que contienen lentes de conglomerachkpgs de guijarros. El tope de la
Formacién esta definido por una capa de lateriia €n hematita que Reid, A. (op.

cit.) interpret6 como paleosuelo (Figura 5.42).

Espesor: Reid, A. (op. cit.) estima un espesor%& @ en el area de Santa

Elena de Uairén.

Contactos: Suprayace discordantemente rocas vo&sanerosionadas y
meteorizadas. Infrayace concordantemente a la FodmaCuquenan. La parte

inferior de la unidad ha sido intrusionado porssile diabasa y sus diques satélites.
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Edad: Precambrico

Figura 5.42 Conglomerado Intraformacional
R.6.C.c.l).

5.2.22 Arenisca de Grano Fino. Grupo Roraima, Estaal Bolivar.
(R.S.C.a.g.f.l)

MATAUI, Formacién
PRECAMBRICO

Estado Bolivar

Referencia original: A. R. Reid, 1974.

Localidad tipo:Se ubica en Monte Roraima, aproximadamente a unésn&l
noreste de Santa Elena de Uairén, municipio Gréoarga estado Bolivar, (hoja de
Cartografia Nacional N° 8031, a escala 1:100.00i@ufa 5.43).
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Figura 5.43 Ubicacion Geogréafica de la Formacion
Mataui (http://www.pdvsa.cormile).

Descripcion litologicaDesde su base estd constituida esencialmente por
ortocuarcitas de grano fino, de colores blancanerg rosado. Los granos de arena
van de subredondeados a subangulares. Las areséspassentan como estratos con
espesores de 1 m y pueden ser trazados lateralp@antmos 500 a 600 metros. La
estratificacion cruzada es comun 250 metros panende la base, mientras que en
la parte inferior de la unidad esta ausente. Ektdp la unidad presenta poca
silicificacion, lo cual contribuye a que las areais sean muy friables. En general,
las arenas de la parte baja de la Formacién Matdan bien escogidas, mientras que

en el tope son mediana a pobremente escogidaggfEgls).

EspesorReid, A. (1972) en su columna estratigrafica deligdr Roraima,

Santa Elena de Uairén, estima un espesor de 600smetra la unidad.

ContactosLa unidad es la mas joven del Grupo Roraima y s@ge

concordantemente a la Formacion Uaimapue.

Edad:Precambrico.
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Figura 5.44 Arenisca de Grano Fino
(R.S.C.a.g.f.l).

5.2.23 Arenisca de Grano Fino. Santa Elena de Uairé Estado Bolivar.
(R.S.C.a.g.f.ll)

UAIREN, Formacién
PRECAMBRICO
Estado Bolivar

Referencia original: J. M. Sellier de Civrieux, 59@. 16.

Localidad tipo: No ha sido seleccionada todaviad R&. (op. cit.) menciona
secciones de referencia para la parte basal deidadien el cerro Patrol y en las

cercanias de Santa Elena de Uairén, estado Béigara 5.45).

Figura 5.45 Ubicacion Geografica de la Formacion
Uairén (http://www.pdvsa.comitm).
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Descripcion litologica: Esencialmente conglomeragioareniscas de origen
fluvial. Su parte basal consiste de conglomeradcapgas lenticulares de brecha. Las
brechas contienen fragmentos de rocas volcanigaprgsentan posibles depdsitos
de talud.

La secuencia que suprayace a las brechas soncarerien estratificacion
cruzada y conglomerados intraformacionales, lodesuaontienen guijarros de
cuarzo, cuarcitas y areniscas compactas de mend ate de diametro. Lutitas
bandeadas con colores azul, rojo y crema, se al&racon los conglomerados y

areniscas.

En la parte superior de la unidad, sobre los congtados, se encuentra una
secuencia de areniscas con estratificacion crudadg5 m de ancho y 15-20 m de
longitud, que contienen lentes de conglomeradopasale guijarros. El tope de la
Formacion esta definido por una capa de latertia en hematita que Reid, A. (op.

cit.) interpretd como paleosuelo (Figura 5.46).

Espesor: Reid, A. (op. cit.) estima un espesor 5 r@ en el area de Santa

Elena de Uairén.
Contactos: Suprayace discordantemente rocas volsmnerosionadas Yy
meteorizadas. Infrayace concordantemente a la FBddmaCuquenan. La parte

inferior de la unidad ha sido intrusionado porssile diabasa y sus diques satélites.

Edad: Precambrico.
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Figura 5.46 Arenisca de Grano Fino
(R.S.C.a.g.f.)

5.2.24 Arenisca Piedra Perfumada. Altagracia de Otuco, Estado Guarico.
(R.S.C.a.p.p)

GUARICO, Formacién
CRETACICO-TERCIARIO
Estado Guarico

Referencia original: E. Mencher, 1950, p. 97.

Localidad tipo:Originalmente se refirio el rio Guarico, desde Leiffa de San
Juan, aguas abajo hasta un meandro grande hagtantm entre las Haciendas
Garrapata y Totumo (Weisborap. cit.). Peirson, A(1966, p. 201) modificaron la
secciodn tipo para excluir los estratos de la FordmaGarrapata con sus rocas igneas
y volcanicas, y modificaron la seccion tipo a "a&ts expuestos a lo largo del rio
Guarico desde La Puerta aguas abajo hasta un p0atm aguas arriba de la boca
del rio San Juan, en donde los conglomerados, saemigrauvaquicas y lutitas
negras arenosas de la Formacion Garrapata estacorgacto fallado con la

Formacion Guarico". Peirson, £1966, p. 194) afadieron: la seccion tipo redeéinid
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o modificada se extiende solamente 3,5 km en digtarecta aguas abajo de La

Puerta.....".

Otras secciones de referencia se encuentran gl de la carretera Caracas-
Barcelona, entre Cupira y la laguna de Unare;larjp de la carretera Altagracia de
Orituco-San Francisco de Macaira, al norte de Ebuglo; en el rio Taguay, al norte
del pueblo del mismo nombre; a lo largo de la ¢areeSan Juan de Los Morros-
Ortiz.

Extension geogréfic&l flysch de Guarico aflora por el piedemonte e un
faja angosta desde la laguna de Unare en el eStazimategui noroeste hasta el area
de San Carlos, estado Cojedes, unos 350 km al @&stson, A1966). Figueroa de
Sanchez y Hernandez (1991) identificaron una setadtysch equivalente de la
Formacién Guérico, en el pozo Guarumen-1S, undgr6@l suroeste de San Carlos
(Figura 5.47).

Figura 5.47 Ubicacion Geografica de la Formacion
Guarico (http://www.pdvsa.coexito).

Descripcion litologicaPeirson, A. (1965-a) y Peirson, @966) dieron las
descripciones mas completas. En general, la unskdcaracteriza por una
predominancia de depdsitos flysch compuesto desaspecuencias de alternancias

mondtonas de areniscas y lutitas delgadas, tigéisgor las secuencias "Bouma" y
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abundantes icnofésiles. La formacion presenta algwariantes litoldgicas como el
"wildflysch” (Miembro Los Cajones), las calizas ewifales (Miembro Morro del
Faro), la facies cercana al arrecife (Miembro Caeate) y la facies de

conglomerados (Miembro Mamonal), y la facies daiaeas gruesas.

La facies flysch que constituye 90% de la formaci@e compone de
alternancias monoétonos de lutitas, areniscas ylitsoturbiditicas, en capas muy
finas a medias, cuarciticas y grauvaquicas cotatuy arcilitas gris oscuras a gris
oliva, finamente micaceas y débilmente fisiles. ihi@restratificacion de laminas
finas de limolita, lutita y arenisca, en capas ramente exceden un espesor de 15-
25 cm es extraordinariamente mondtona. Las estagtde base, icnofosiles,
secuencias de Bouma y otras estructuras menoilesgi@&s a corrientes de turbidés,
caracterizan al flysch. Las arcilitas conformarB88% a 50% de la formacion. Se

meteorizan al color verde oliva oscuro con manchason rojizas.

La pirita y material calcareo son muy escasospitza muy fina y la limolita
de grano muy fino son ubicuos. Las lutitas son maxtdenente duras, con fractura
subconcoidea y astillosa. Localmente, existen ra&jutoncreciones y lentes de
arcilita ferruginosa ("clay-ironstone"). Son abuni#s los turboglifos, acanaladuras

y lineaciones de corriente.

La composicion petrografica del flysch fue estudiagpor Zapata
(fide Gonzalez de Juana, €980), quien reportd cuarzo plutdnico y metamorfico
(17%-70%), fragmentos de cuarcita, ftanita, luttametamorficas (5%-13%) vy
feldespatos (1%-11%). En la region de Camatagulh, B€1968) reportd 40%-70%
de cuarzo, mas cantidades menores de cuarcititaftanlcanicas maficas, calizas
oscuras, filita y granos mono-minerélicos de plelgisa, clorita, muscovita, pirita,

epidoto, circon, rutilo, apatito, prehnita y foraifiéros desgastados. Cerca de



142

Tinaco, Menéndez, A. (1965) sefial6 una mineralodga cuarzo (40%-60%),
plagioclasa (10%-20%), lavas basicas y intermgdi@%-20%), cuarcita esquitosa y
limolita cuarzosa (5%-10%), lutita carbonacea ¥&fi(5% o0 mas), granfels cuarzo-
albitico (5%) y accesorios de muscovita, microglibotita, turmalina, epidoto,

apatito, zircon, rutilo, magnetita y leucoxeno.

Las areniscas (“quartz or lithic wackes") y limaditconforman un promedio de
unos 55% de la formacién. Son de color gris a @gg=uro, que meteorizan a verde
oscuro 0 marrén rojizo oscuro. Vetas y vetillascdarzo rellenan muchas de las

fracturas que cortan las capas en angulo perpdadecia estratificacion.

Se han propuesto los siguientes nombres formales gigunas de las facies
distintivas de la Formacion Guérico:

Miembro Mamonaldefinido por Menéndez, A. (1965) para conglomerados
basales de la formacion en el area de Tinaco, cestpsl de conglomerados
lenticulares con cantos de areniscas Yy lutitaszasalde la Formacion Querecual,
dioritas, lavas, plagioclasa, filitas, ftanitasypsatinita, meta-volcanicas y clorita-
prehnita.

Miembro Los CajonesEl nombre fue propuesto por Bell, J. (1968), eéreh
de Camatagua, para designar una "wildflysch" comstpouge olistostromos dentro de
una asociacion turbiditica. La mayoria de los cgnton diametros de hasta varios
metros, se presenta desordenadamente en una"fipscd salvaje”, mezclados con
fragmentos de flysch contorcionados y desrumbadasshos provenientes de la
misma Formacion Guarico. También, se encuentratostromos de las formaciones

Mucaria, Querecual, ElI Cantil, Cojedes, Mapuey, r&zata, Escorzonera y Tiara,
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ademas de rocas igneas y metamoérficas de diveigos. tEn la region de
Camatagua, se interdigita con la parte superiofiyksh.

Miembro Morro del FaroNombre propuesto por Renz, O (1955), el miembro
se compone de calizas arrecifales extremadamentgivasa (hasta 700 m),
notablemente desarrolladas en el area de San &uaosdMorros, que aparentan

haberse formado dentro de la facies "peri-arréaifal Miembro Caramacate.

Miembro Caramacatéeirson A. (1966) propusieron el nombre para
identificar la facies "cercana al arrecife" de #atp inferior de la Formacion Guarico
gue envuelve a los diversos "morros" del flancotenate la cuenca del flysch.
Consiste en una litofacies heterogénea de 5% a 8@%molitas silicificadas,
lodolitas limosas y lutitas foraminiferales, 50%98% de areniscas calcareas y
calizas orgéanicas y brechas y conglomerados degithanto los morros de San Juan
como la facies peri-arrecifal, aparentan estaraggtéficamente relacionados

estrechamente con la Formacion Tiara, subyacente.

"Subfacies Surefia de Areniscas Gruesasitson, A. (1965-a, p. 222-223) us6
este término informal para indicar algunas secasndiscontinuas de areniscas
masivas cuarzosas y cuarciticas que se interdigdaarcapas tipicas de flysch entre
Altagracia de Orituco y Camatagua, las cuales,usbraconsideraba que fueron
depositadas en el flanco sur de la cuenca de flyshcapas tienen espesores entre
25 cm y 6 m; son de color gris a gris blancuzcaeorzadas a marron ferruginoso
oscuro, de grano fino a medio con granos gruesseperios, no calcéreas.
Localmente, contienen granos gruesos Yy fragmergoadita negra y lutita negra
calcarea; fragmentos de caliza arrecifal gris;uetiras de "cono-en-cono” en las
lutitas o calizas delgadas interestratificadas.
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"Miembro Rio Aragua"Adicionalmente a los miembros mencionados arriba,
Campos, V(1980) propusieron el nombre nuevo "miembro Rioglied (Formacion
Guarico) para designar unos 4.000 m de paquetesaa@e-turbiditicos (con
espesores de 50 m) con intervalos intermedios tdetas de areniscas y lutitas
(espesores de hasta 30 m), iniciados en la basgnpsr450 m de conglomerados de
rocas volcénicas. La secuencia, de supuesta edadtriohatiense-?paleoceno; vy

afloran en gran parte de la "serrania El Guapo-Bech

"Miembro Rio Chavez"Campos, V(1980) propusieron elevar las "capas de
Rio Chavez" (Campos, V y Osuna, S. 1977) al ranganiembro nuevo de la
Formacion Guarico, para designar un intervalo maeo basicamente calcareo-
siliceo de estratificacion delgada, de unos 100 enedpesor y de semejanza
litologica con el Grupo Guayuta, que aflora en ¢adb el frente tectdnico de las

montafas de Guérico, Miranda y Anzoategui (Figu4&)6

EspesorPeirson, A. (op.cit.gstimaron espesores entre un minimo de 2.000 m,
gue posiblemente llega a unos 4.000 m. Las cordplégis estructurales no permiten
mediciones precisas. Bell, J. (1968) reportd ursspque alcanza los 3.000 m al sur
de Las Ollas y al noreste de San Francisco de @dvartos, M.(1989) estimaron
1.525 m de espesor en la seccion del rio Oritut¢aghhcia de Orituco, y 2.930 m

para el area de Gamelotal-San Francisco de Macaira.

Expresion sismicaéSe expresa sismicamente con reflectores de buena

continuidad y amplitud.

Expresion topogréficd:a geomorfologia tipica de la formacién es suawve, c
colinas bajas y redondeadas; algunas calizas ysassresistentes forman aristas de
rumbo ("strike ridges") y las grandes masas dezaslarrecifales se levantan en
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espectaculares morros ("vertical crags"), con 7Gferaltura, en las cercanias de San

Juan de Los Morros y San Sebastian.

Edad:Maastrichtiense a Eoceno Temprano. EI Miembro Maleb Faro es
Paleoceno, con rango posible desde el Daniensea lesttoceno Temprano
(Ipresiano). Las identificaciones de Caudri, C.4409en el Miembro Caramacate
indican al Paleoceno. Las identificaciones de Dma@iourt, M. (1951) comprueban

gue la Formacién alcanza al Eoceno Temprano.

CorrelaciénPeirson, A(1966) comentaron que el flysch se confunde con las
lutitas de la Formacion Vidofio al este de la lagdeaUnare y, hacia el oeste
reaparece bajos los nombres de Trujillo y Morars famaciones Rio Guache y
Matatere se consideran equivalentes laterales, iéambAlbertos, M(1989)
consideraron que la formacion es directamente le@iomable con la Formacién

Garrapata, siendo la dltima un abanico internadekmacion Guarico.

Figura 5.48 Arenisca Piedra Perfumada
(R.S.C.a.p.p)
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5.2.25 Arenisca Roja. Formacion Los Caribes, Rio Banamo, Estado
Bolivar. (R.S.C.a.r)

LOS CARIBES, Formacioén
PRECAMBICO TEMPRANO
Estado Bolivar

Referencia original: N. Benaim, 1972, p. 1301.

Localidad tipo:La seccidn tipo se establecio en un sector de 7dEhturso
del rio Cuyuni, 4 Km aguas arriba y 3 Km aguasabajla desembocadura del rio
Botanamo, y en este rio, desde su boca hasta o pKm aguas arriba, donde se

presenta bien expuesta.

Extension geograficdAdemas de la seccion tipo continua aflorando (Lia,
1985), hacia el este, en el rio Cuyuni, fuera@eitorio venezolano (Frontera con la
Zona en Reclamacion) y en el curso inferior derios afluentes de este rio por su
margen izquierda (rios Marwani, Aguas Negras y Akgmi), asi como al norte del
rio Cuyuni, en el sector entre la Isla de Anacocel ypueblo de San Martin de
Turumbon (Figura 5.49).

100 km

Figura 5.49 Ubicacién Geogréfica de la Formacion
Los Caribes (http://www.pdvsa.com/teyi
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Descripcion litolégicaMetaconglomerados polimicticos, mal escogidos,
lenticulares, de color verdoso a gris verdoso srieo fragmentos volcanicos acidos e
intermedios y escasos fragmentos de granito rosagofino, asi como filitas cuarzo
sericiticas, matareniscas de grano fino y metaita®l laminadas y finamente
estratificadas, compuestas esencialmente por cubhezoatita, que les da el color
rojo a la unidad, sericita y muscovita. Las rocas@ntan estructuras sedimentarias
primarias, como estratificacion gradada, canalesrdsion, estratificacion ondulada
y estratificacion cruzada (en muy pequefia esc@lajtiene ademas, metalavas y

metabrechas acidas e intermedias en su parte suffégura 5.50).

EspesorSu espesor se estima aproximadamente en 4.000 m.

ContactosLa unidad se interdigita con la Formacion Caballapeel rio
Cuyuni en sentido del rumbo hacia el oeste y esardante con dicha formacion en
el rio Botanamo, donde ambas unidades afloran ooafodo un sinclinal abierto,

cuyo eje tiene un rumbo este - oeste.

Edad:Precambrico. Edad que se ha establecido paratadean Caballape.

Figura 5.50 Arenisca‘ Roja (R.S.C.a.r).
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5.2.26 Grauwackas con No6dulos Arenaceos. Rio Cuyuncerca de la

desembocadura del Rio Botanamo, Estado Bolivar. (B.C.g.n.a)

CABALLAPE, Formacion
PRECAMBRICO TEMPRANO
Estado Bolivar

Referencia original: B. Korol, 1965, p. 10.

Localidad tipo:Sabanas situadas a ambos lados de la quebradavBiyviabr
10 kildmetros de distancia hacia el norte a palérsu desembocadura en el rio

Caballape.

Conservamos esta localidad tipo por su facil acgeporque en esta area se
pueden observar las rocas y las estructuras se@inanque mejor caracterizan esta
unidad; ya que es posible también observar unaabseecion de ésta Formacion en
el rio Cuyuni (sector isla de Anacoco), entre b slenominado Los Portones y el
Rapido de Turumban (Benaim, N. 1972).

Extension geogréficd:a unidad aflora en las zonas axiales de los sialels
abiertos en los alrededores de El Callao, dondaeléserita originalmente y aflora
extensamente al este, noreste, sur y sureste He gablacion, en especial en la
region fronteriza con la Zona en Reclamacién (Goay&sequiva), formando

pliegues abiertos, con rumbo general este-oesgergb.51).
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100 km

Figura 5.51 Ubicacion Geogréafica de la Formacion
Caballapg@éttp://www.pdvsa.com/lexico).

Descripcion litologicaKorol, B. (1965) describié lodolitas laminadas,
limolitas y grauvacas de grano fino a medio, cormguabs sedimentos
conglomeraticos (hasta 10% de guijarros), con préaio de lodolitas y en la base
describi6é capas caracteristicas de jaspe rojizdjana a finamente estratificadas y a
veces brechadas. Segun Menéndez, A. (1968) laipieséer original no destaca los
abundantes fragmentos volcanicos contenidos emitiad y los jaspes de la base
pertenecen en realidad a la Formacion El Callas yofechas son de origen tectonico
y describio la litologia como rocas epiclasticascanicas: limolitas, grauvacas y

conglomerados (80%) y probables rocas piroclastiohas y brechas (20%).

Benaim, N. (1972) describi6 rocas volcanicas emie@lBotanamo en esta
unidad: lavas, brechas y tobas de composicionnm@eéia, interestratificadas con la
secuencia de rocas epiclasticas volcanicas despataMenéndez, A. (1968), quien
destac6 ademas la presencia de estructuras sedilmentque indican una
sedimentacion por corrientes de turbiedad, sefialgo@ el conjunto litolégico de

esta unidad se presenta levemente metamorfizadps#f.52).
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EspesorKorol, B. (1965) mostré unos 8.000 m de espesosercolumna
estratigrafica para esta unidad litologica. Menende (1968) sefiald un espesor
minimo estimado de 5.000 metros para dicha uniBadmportante mencionar que
en el area de El Callao se conoce el contacto isnpbs la Formacion. Benaim, N.
(1972), describe este contacto en el rio Botana@mode la Formacién Caballape se
presenta infrayaciendo concordantemente a la Fedmdms Caribes y en el rio
Venamo (Benaim, N. 1997) donde esta unidad passi¢ianalmente hacia arriba a
la Formacién Venamo y la Formacion Caballape, ptasan espesor estimado de
7.000 m.

ContactosEsta unidad litolégica constituye la secuencia lbash Grupo
Botanamo (Benaim, N. 1972). Segun Korol, B. (1968)|as areas donde no existen
extrusiones de lavas, la unidad suprayace conc@rdartransicionalmente a la
Formacién Yuruari. Segun Menéndez, A. (1968) Lartamion Caballape suprayace
discordantemente tanto a la Formacion El Callatgfreida por el mismo Menéndez
1968, como a la Formacion Yuruari. La discordansé infiere por razones

estructurales.

Edad:Precambrico Temprano. Menéndez, A. (1968, tablaeBglo la edad
aproximada de 2.000 m.a. para las rocas del ComgkjSupamo, intrusivo en la

Formacién Caballape.

Correlacion:McCandless, G. (1966) correlacioné la Formaciénallape con
la Formacion Haimaraca del Grupo Mazaruni en Guy@w®a en Reclamacion).
Menéndez, A. (1968, 1972) la correlaciond con lanfaxion Cuyuni del Grupo

Mazaruni.
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Ambiente tectdnico y petrogénesisi unidad es producto de sedimentacién en
aguas profundas con volcanismo asociado riodaditiandesitico de caracter calco-
alcalino. Menéndez, A. (1994) sefialé que puedereetucto de depdsito en cuencas
orientadas este-oeste que dieron origen a cintardeerocas verdes secundarios.
USGS y TECMIN (1993) postularon su origen a pad augeosinclinales no
relacionado con la génesis de cinturones de raraes.

Figura 5.52 Grauwackas con Nodulos Arenaceos

(RCH3.n.a).

5.2.27 Grauwackas de Grano Fino, Gris Claro. Rio Cuuni, Estado
Bolivar. (R.S.C.g.g.c)

CABALLAPE, Formacion
PRECAMBRICO TEMPRANO
Estado Bolivar

Referencia original: B. Korol, 1965, p. 10.

Localidad tipo:Sabanas situadas a ambos lados de la quebradavBlivigbr
10 kilometros de distancia hacia el norte a paltirsu desembocadura en el rio

Caballape. Conservamos esta localidad tipo poacildcceso y porque en esta area



152

se pueden observar las rocas y las estructuramaetdirias que mejor caracterizan
esta unidad; ya que es posible también observabuer@a seccion de ésta Formacion
en el rio Cuyuni (sector isla de Anacoco), entrsited denominado Los Portones y
el R4pido de Turumban (Benaim, N. 1972).

Extension geograficd:a unidad aflora en las zonas axiales de los sialels
abiertos en los alrededores de El Callao, dondedéserita originalmente y aflora
extensamente al este, noreste, sur y sureste Ha gablacion, en especial en la
region fronteriza con la Zona en Reclamacion (Goay&sequiva), formando

pliegues abiertos, con rumbo general este-oesgerdb.53).

Figura 5.53 Ubicacién Geogréfica de la Formacion
Caballape (http://www.pdvsa.caxito).

Descripcion litologicaKorol, B. (1965) describié lodolitas laminadas,
limolitas y grauvacas de grano fino a medio, cormguabs sedimentos
conglomeraticos (hasta 10% de guijarros), con préaio de lodolitas y en la base
describi6é capas caracteristicas de jaspe rojizdjana a finamente estratificadas y a
veces brechadas. Segun Menéndez, A. (1968) laipi@éer original no destaca los
abundantes fragmentos volcanicos contenidos emitiad y los jaspes de la base

pertenecen en realidad a la Formacion El Callas ytechas son de origen tectonico
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y describid la litologia como rocas epiclasticascanicas: limolitas, grauvacas y

conglomerados (80%) y probables rocas piroclastiohas y brechas (20%).

Benaim, N. (1972) describié rocas volcanicas emielBotanamo en esta
unidad: lavas, brechas y tobas de composicionnmgeéia, interestratificadas con la
secuencia de rocas epiclasticas volcanicas despataMenéndez, A. (1968), quien
destacO ademas la presencia de estructuras sedimentque indican una
sedimentacion por corrientes de turbiedad, sefialgo@ el conjunto litologico de

esta unidad se presenta levemente metamorfizatnsr.54).

EspesorKorol, B. (1965) mostré unos 8.000 m de espesosercolumna
estratigrafica para esta unidad litologica. Menende (1968) sefiald un espesor
minimo estimado de 5.000 metros para dicha uniBadmportante mencionar que
en el area de El Callao se conoce el contacto isugky la Formacion. Benaim, N.
(1972), describe este contacto en el rio Botana@mode la Formacién Caballape se
presenta infrayaciendo concordantemente a la Fadmdms Caribes y en el rio
Venamo (Benaim, N. 1997) donde esta unidad passi¢fanalmente hacia arriba a
la Formacién Venamo y la Formacion Caballape, ptasan espesor estimado de
7.000 m.

ContactosEsta unidad litolégica constituye la secuencia lbash Grupo
Botanamo (Benaim, N. 1972). Segun Korol, B. (1968)las areas donde no existen
extrusiones de lavas, la unidad suprayace conc@rdartransicionalmente a la
Formacion Yuruari. Segun Menéndez, A (1968) La Fmidn Caballape suprayace
discordantemente tanto a la Formacion El Callagefieida por el mismo
Menéndez, A. 1968, como a la Formacion Yuruari.discordancia se infiere por

razones estructurales.
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Edad:Precambrico Temprano. Menéndez, A. (1968) sefald etiad
aproximada de 2.000 m.a. para las rocas del ComndkejSupamo, intrusivo en la
Formacién Caballape.

Correlacion:McCandless, G. (1966) correlacioné la Formacionaltape con
la Formacion Haimaraca del Grupo Mazaruni en Guy@uwwa en Reclamacion).
Menéndez, A. (1968, 1972) la correlacion6 con lanfaxion Cuyuni del Grupo

Mazaruni.

Ambiente tectdnico y petrogénesisi unidad es producto de sedimentacién en
aguas profundas con volcanismo asociado riodaditiandesitico de caracter calco-
alcalino. Menéndez, A. (1994) sefial6 que puederaetucto de depdsito en cuencas
orientadas este-oeste que dieron origen a cintsrdeerocas verdes secundarios.
USGS y TECMIN (1993) postularon su origen a padr augeosinclinales no
relacionado con la génesis de cinturones de reraes.

Figura 5.54 Grauwackas de Grano Fino, Gris Claro

(R.@.C).
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5.2.28 Limolita laminada finamente. Rio cuyuni, ceta de Ila

desembocadura del rio botanamo, Estado Bolivar. (B.C.L1.f)

LOS CARIBES, Formacién
PRECAMBICO TEMPRANO
Estado Bolivar

Referencia original: N. Benaim, 1972, p. 1301.

Localidad tipo: La seccion tipo se establecié ersector de 7 Km del curso
del rio Cuyuni, 4 Km aguas arriba y 3 Km aguas@bajla desembocadura del rio
Botanamo, y en este rio, desde su boca hasta o pnKm aguas arriba, donde se
presenta bien expuesta.

Extension geografica: Ademas de la seccion tipdimoa aflorando (Lira, P.
1985), hacia el este, en el rio Cuyuni, fuera@eitorio venezolano (Frontera con la
Zona en Reclamacion) y en el curso inferior derios afluentes de este rio por su
margen izquierda (rios Marwani, Aguas Negras y Akgmi), asi como al norte del
rio Cuyuni, en el sector entre la Isla de Anacocel ypueblo de San Martin de
Turumbon (Figura 5.55).

100 km

Figura 5.55 Ubicacion Geografica de la Formacion
los Caribes (http://www.pdvsa.d@xico).
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Descripcion litolégica: Metaconglomerados polindos, mal escogidos,
lenticulares, de color verdoso a gris verdoso srieo fragmentos volcanicos acidos e
intermedios y escasos fragmentos de granito rosagofino, asi como filitas cuarzo
sericiticas, matareniscas de grano fino y metaita®l| laminadas y finamente
estratificadas, compuestas esencialmente por cubernatita, que les da el color
rojo a la unidad, sericita y muscovita. Las rocas@ntan estructuras sedimentarias
primarias, como estratificacion gradada, canalesrdsion, estratificaciéon ondulada
y estratificacién cruzada (en muy pequefia esc@lajtiene ademas, metalavas y

metabrechas acidas e intermedias en su parte sufféigura 5.56).

Contactos: La unidad se interdigita con la FormaciZaballape en el rio
Cuyuni en sentido del rumbo hacia el oeste y esardante con dicha formacion en
el rio Botanamo, donde ambas unidades afloran omaftdo un sinclinal abierto,

cuyo eje tiene un rumbo este - oeste.

Edad: Precambrico. Edad que se ha estableciddgpoamacion Caballape.

Correlacién: Martin  (1975) correlaciona la unidadncsu Formacién

Maracapra.

Fiura 5.56 Limolita Laminada Finamente
(R.S.C.LLY)
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5.2.29 Limolita con estructuras primarias. Rio cuymi, cerca de la

desembocadura del rio botanamo, Estado bolivar. (B.C.l.c.e.p)

LOS CARIBES, Formacioén
PRECAMBICO TEMPRANO
Estado Bolivar

Referencia original: N. Benaim, 1972, p. 1301.

Localidad tipo: La seccion tipo se establecié ersector de 7 Km del curso
del rio Cuyuni, 4 Km aguas arriba y 3 Km aguas@bajla desembocadura del rio
Botanamo, y en este rio, desde su boca hasta o pnKm aguas arriba, donde se
presenta bien expuesta.

Extension geografica: Ademas de la seccion tipdimoa aflorando (Lira, P.
1985), hacia el este, en el rio Cuyuni, fuera@eitorio venezolano (Frontera con la
Zona en Reclamacion) y en el curso inferior derios afluentes de este rio por su
margen izquierda (rios Marwani, Aguas Negras y Akgi), asi como al norte del
rio Cuyuni, en el sector entre la Isla de Anacocel ypueblo de San Martin de
Turumbén (Figura 5.57).

100 km

Figura 5.57 Ubicacion Geogréfica de la Formacion
los Caribes (http://www.pdvsa.ca@rito).
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Descripcion litolégica: Metaconglomerados polindos, mal escogidos,
lenticulares, de color verdoso a gris verdoso srieo fragmentos volcanicos acidos e
intermedios y escasos fragmentos de granito rosagofino, asi como filitas cuarzo
sericiticas, matareniscas de grano fino y metaita®l laminadas y finamente
estratificadas, compuestas esencialmente por cubernatita, que les da el color
rojo a la unidad, sericita y muscovita. Las rocas@ntan estructuras sedimentarias
primarias, como estratificacion gradada, canalesrdsion, estratificacion ondulada
y estratificacién cruzada (en muy pequefia esc@lajtiene ademas, metalavas y

metabrechas acidas e intermedias en su parte sufféigura 5.58).

Contactos: La unidad se interdigita con la FormaciZaballape en el rio
Cuyuni en sentido del rumbo hacia el oeste y esardante con dicha formacion en
el rio Botanamo, donde ambas unidades afloran omaftdo un sinclinal abierto,

cuyo eje tiene un rumbo este - oeste.

Edad: Precambrico. Edad que se ha estableciddgpoamacion Caballape.

Correlacién: Martin  (1975) correlaciona la unidadncsu Formacién

Maracapra.

Figura 5.58 Limolita con estructuras primarias (B.5c.e.p).
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5.2.30 Limolita Roja Finamente Estratificada. Rio Gspin, Estado Bolivar.
(R.S.C.Lr)

CABALLAPE, Formacion
PRECAMBRICO TEMPRANO
Estado Bolivar

Referencia original: B. Korol, 1965, p. 10.

Localidad tipo:Sabanas situadas a ambos lados de la quebradavBivjabr
10 kildmetros de distancia hacia el norte a palérsu desembocadura en el rio

Caballape.

Conservamos esta localidad tipo por su facil acgeporque en esta area se
pueden observar las rocas y las estructuras se@inanque mejor caracterizan esta
unidad; ya que es posible también observar unaabseecion de ésta Formacion en
el rio Cuyuni (sector isla de Anacoco), entre b slenominado Los Portones y el
Rapido de Turumban (Benaim, N. 1972).

Extension geogréficd:a unidad aflora en las zonas axiales de los sialels
abiertos en los alrededores de El Callao, dondaeléserita originalmente y aflora
extensamente al este, noreste, sur y sureste He gablacion, en especial en la
region fronteriza con la Zona en Reclamacién (Goay&sequiva), formando

pliegues abiertos, con rumbo general este-oesgerdgb.59).
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Figura 5.59 Ubicacion Geogréfica de la Formacion
Caballape (http://www.pdvsa.comxide).

Descripcion litologicaKorol, B. (1965) describié lodolitas laminadas,
limolitas y grauvacas de grano fino a medio, cormguabs sedimentos
conglomeraticos (hasta 10% de guijarros), con préaio de lodolitas y en la base
describi6é capas caracteristicas de jaspe rojizdjana a finamente estratificadas y a
veces brechadas. Segun Menéndez, A. (1968) laipieéer original no destaca los
abundantes fragmentos volcanicos contenidos emitiad y los jaspes de la base
pertenecen en realidad a la Formacion El Callas yotechas son de origen tectonico
y describié la litologia como rocas epiclasticascanicas: limolitas, grauvacas y

conglomerados (80%) y probables rocas piroclastiohas y brechas (20%).

Benaim, N. (1972) describi6 rocas volcanicas emie@lBotanamo en esta
unidad: lavas, brechas y tobas de composicionnigéia, interestratificadas con la
secuencia de rocas epiclasticas volcanicas despaiaMenéndez, A. (1968), quien
destac6 ademas la presencia de estructuras sedilmentque indican una
sedimentacion por corrientes de turbiedad, sefialgu@ el conjunto litolégico de
esta unidad se presenta levemente metamorfizadps F.60).

EspesorKorol, B. (1965) mostré unos 8.000 m de espesosercolumna

estratigrafica para esta unidad litologica. Menende (1968) sefialdé un espesor
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minimo estimado de 5.000 metros para dicha uniBadmportante mencionar que
en el area de El Callao se conoce el contacto isugky la Formacion. Benaim, N.

(1972), describe este contacto en el rio Botanawmiode la Formacion Caballape se
presenta infrayaciendo concordantemente a la Fédmdms Caribes y en el rio

Venamo (Benaim, N. 1997) donde esta unidad passi¢ianalmente hacia arriba a
la Formacién Venamo y la Formacion Caballape, ptasan espesor estimado de
7.000 m.

ContactosEsta unidad litolégica constituye la secuencia lbash Grupo
Botanamo (Benaim, N. 1972). Segun Korol, B. (1968)las areas donde no existen
extrusiones de lavas, la unidad suprayace conc@rdartransicionalmente a la
Formacion Yuruari. Segun Menéndez, A. (1968) Lantamion Caballape suprayace
discordantemente tanto a la Formacion El Callagefieida por el mismo
Menéndez, A. 1968, como a la Formacién Yuruari.discordancia se infiere por

razones estructurales.

Edad:Precambrico Temprano. Menéndez, A. (1968) sefalé etad
aproximada de 2.000 m.a. para las rocas del ComgkjSupamo, intrusivo en la

Formacion Caballape.

Correlacion:McCandless, G. (1966) correlacioné la Formacionallape con
la Formacion Haimaraca del Grupo Mazaruni en Guy@wma en Reclamacion).
Menéndez, A. (1968, 1972) la correlaciond con lanfaxion Cuyuni del Grupo

Mazaruni.

Ambiente tectonico y petrogénesis unidad es producto de sedimentacion en
aguas profundas con volcanismo asociado riodadtiandesitico de caracter calco-

alcalino. Menéndez, A. (1994) sefialé que puedereeiucto de depdsito en cuencas
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orientadas este-oeste que dieron origen a cintsrdeerocas verdes secundarios.
USGS y TECMIN (1993) postularon su origen a pad# augeosinclinales no

relacionado con la génesis de cinturones de reaaes.

Figura 5.60 Limolita Roja Finamente Estratificada
(R.9.0.



CAPITULO VI
GEOLOGIA ECONOMICA

6.1 Aplicaciones de las Rocas Sedimentarias

6.1.1 Aplicaciones de la Arcilla

Hoy en dia las arcillas comerciales, aquellas guers como materia prima
industrial figuran entre los recursos minerales mgmrtantes, tanto por el volumen
explotado como por el valor de la produccion. Ure®@e la produccién se dedica,
preferentemente a la fabricacion de materialesodstriccion y agregados. Solo un
10 % se dedica a otras industrias (fabricacion deelp caucho, pinturas,
absorbentes, decolorantes, arenas de moldeo, posdgeimicos y farmaceéuticos,

agricultura, etc.)

En general al primer tipo (las que se utilizan emstruccidon) se las
denominaarcillas ceramicas, arcillas para la construcciéara@llas comunes, son
arcillas compuestas por dos 0 mas minerales deciaa generalmente ilita y
esmectita, con importantes cantidades de otrosrai@se que no son filosilicatos
(carbonatos, cuarzo...). Se utilizan para la faloin de materiales de construccion y

agregados.

Al segundo tipo se las denomiagcillas especiales, son arcillas constituidas
fundamentalmente por un soélo tipo de mineral derlla, y sus propiedades
dependen esencialmente de las caracteristicasedminsral. Estas, a pesar de ser
mucho menos importantes en volumen, suponen mag@éb del valor de las

arcillas comerciales, y son objeto de comerciaiaeional (Figura 6.1y 6.2).
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Figura 6.1 Vasija Hecha con Arcilla, Uso ornamental
Imagen Tomada de Google.

Figura 6.2 Ladrillos, hechos con arcilla maties de construcciéon
Imagen Tomada de Google.
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6.1.2 Aplicaciones del Carbdn

Todas las formas de este elemento tienen divepes@ones. El grafito se
utiliza para la fabricacion de minas de lapicespop su calidad aceitosa, como
lubricante. El carbon constituye un combustibledmental, en gran parte de las
regiones del mundo, tanto mas que a partir de flsi&Ea coque, gas de hulla, y una
amplia gama de productos quimicos indispensab&esbfene acero preparando una
aleacion de hierro con carbono. La carbonilla &det sus usos en dibujo, produce
carbon activado que es carbdn de lefia que ha sufridratamiento con calor, para
eliminar impurezas. En forma pura, el carbdén es mesctivo y absorbe las
impurezas. El carbon activado elimina vapores yesloy decolora sustancias. El
negro de humo constituye un carbono muy negronferde pulverizado, que se

emplea como pigmento en tintas y en la produccégaina (Figura 6.3 y 6.4).

Figura 6.3 Derivados del Carbon. Petréleo
Imagen Tomada de Google.
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Figura 6.4 Usos del Carbdn, Hoja de Carbonilla
Imagen Tomada de Google.

6.1.3 Aplicaciones de la Arenisca

Ademas de ser utilizado como material de constbucda arenisca también
puede ser tallada en estatuas, usado para haosiliotede cocina, y empleados en

una variedad de otras tareas.

Los gedlogos son aficionados de la arenisca, yapgeee ser utilizado para
recoger informacion sobre la historia geologicauda region, y los paleontélogos a
menudo se encuentran cosas de interés en la aemist como los fosiles de

animales y plantas que paso a ser comprimido joricel de arena (Figura 6.5).



167

Figura 6.5 Arenisca como material de construccion
Imagen Tomada de Google.

6.1.4 Aplicaciones de la Caliza

Industria del hierro y el acero: la caliza o calusada como un fundente para
asistir a la fundicion en la extraccion de hierrpaatir del mineral de hierro. La cal
reacciona con impurezas de silice y alumina enieémal y forma una escoria que
flota sobre la superficie de la fusion. La calizmalta pureza (o dolomia) con bajo
contenido de azufre y fésforo son generalmentanidisadas para estos procesos,
pero la consistencia y el abastecimiento local ssualmente el principal criterio
para aceptar los materiales.

Refinacion de azlcar: la caliza y cal son usadda erdustria azucarera como
parte del proceso de purificacion. La cal y el dioxde carbono (obtenidos por
calcinacién de caliza) son usados para ajustad gl asistir en la precipitacion de las
impurezas. Usualmente se especifica caliza ddeltque contenga al menos 96%
CaCQy <1% SiQ, <0,35 AbO3 y <0,3% FgOs.
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Manufactura de vidrio: la mayoria de los vidriotaashechos por la fusion de

una mezcla de arena silicea, soda ash, calizanémlpotros materiales.

La caliza actia como un fundente, permitiendo ankzcla fundir a una
temperatura relativamente baja. La dolomia es ageegara inhibir el proceso de
devitrificacion a través de la adicion de una pégueantidad de magnesio al vidrio.

Agregados para caminos: las calizas mas durasligaruen la construccion de
carreteras, esta aplicacion constituye el mayor desda caliza. Los pavimentos
modernos y flexibles de las carreteras consistecagas discretas. La “sub - base”
distribuye la carga sobre el subsuelo y es cubpatda capa “base del camino” que

es la principal capa de rodamiento del mismo.

Las capas superficiales consisten de una “basesaryeuna delgada “capa de
desgastes”. Los agregados de caliza son mas comitmomeados en la sub - base y

la base del camino donde son requeridos por sprdsy fuertes con baja porosidad.

Las calizas son tipicamente menos durables (tiersativamente baja
resistencia a la abrasion y susceptibilidad alde)lgue otros agregados de rocas de
arena o rocas igneas y de aqui que, generalmergennatilizados como materiales
superficiales de rutas, dado que requieren sersteeses al desgaste y al

deslizamiento (Figura 6.6).
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Figura 6.6 Caliza utilizada como material para pigaceramicas
Imagen Tomada de Google.

6.1.5 Aplicacion de la Bauxita

El Aluminio es empleado para construir utensilias uwso doméstico, y en
aleacion con el hierro y otros metales, se utéizda construcciéon de vehiculos, tales
como aviones, trenes, automaviles, etc., y tampaa la edificacion de puentes y
edificios de muchas plantas, sus aplicaciones ada dia mas numerosas. Por otro
lado, la Bauxita aparte de servir como materia anrara la obtencién del Aluminio,
tiene otros importantes usos industriales, comolarfabricacion de material
refractario, abrasivos, quimicos, cementos y paxeée refinacion de hidrocarburos
(Figura 6.7).
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Figura 6.7 Bauxita, asociada a Aluminio, Utensilecocina
Imagen Tomada de Google.

6.2 Importancia De Las Rocas Sedimentarias

Las rocas sedimentarias proporcionan una multited pdoductos que la

sociedad moderna y antigua ha llegado a utilizar.

Arte : marmol , aunque una metamorfosis de piedliaac, es un ejemplo de la
utilizacion de las rocas sedimentarias en la bidaue la estética y el arte utiliza
arquitectonica: piedra derivados de rocas sedimastae utiliza para la piedra de
fabrica y en la arquitectura, en particular, laapia , un meta- pizarra, de material

para techos , piedra arenisca de carga contraguerte

Ceramica y materiales industriales: arcilla pareglgdmica y la cerdmica como

ladrillos , cemento y cal derivados de piedra ealiz

Geologia Economica: sedimentarias gran acogidadsites de rocas

de SEDEX depdsitos de mineral de plomo - zinc taplgrandes depdésitos de cobre ,
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los depdsitos de oro, tungsteno, uranio, y msichmtros minerales
preciosos, piedras preciosas y minerales indusstiaihcluyendo los depdsitos de

mineral de arenas minerales pesadas

Energia: la geologia del petréleo se basa en lacudgd de las rocas
sedimentarias para generar depdsitos de petréd@sc carbon yesquistos
bituminosos se encuentran en rocas sedimentameas.dfan parte del mundo

de uranio recursos energéticos se alojan denti@sdmicesiones sedimentarias.

Las aguas subterraneas : las rocas sedimentariisr@n una gran proporcion
de las aguas subterraneas de la Tierra acuifélesstra comprension de la
magnitud de estos acuiferos y la cantidad de agedepser retirada de los mismos
depende de manera critica en nuestro conocimientasirocas que contienen los

mismos (el embalse).

6.3 Empresas que comercializan con Rocas Sedimernigs en el Estado Bolivar

Venezuela posee gran variedad de yacimientos nhaserdos cuales se
distribuyen con mayor profusion en el Escudo deya@na, al sureste del pais. En
esta area se localizan importantes depdsitos de hisauxita, areniscas, siendo asi
existen empresas que pueden dedicarse no solocamarcializacion sino a la
explotacion de estos y muchos recursos mineraledasocuales cuenta el estado
bolivar, el uso ornamental y de construccion s@nn@s caracteristicos, en rocas
sedimentarias ya que muchas de sus propiedadesdispéiestas para estos fines, a
continuaciéon se muestra una tabla donde se memciaiganas de esas empresas.
(Tabla 6.1)
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Tabla 6.1 Empresas que comercializan Rocas Sedineshten el Estado Bolivar
facilitado por el Instituto de Minas Bolivar (IAM)B

Concesionario Mineral Municipio
Alejandra Hurtado Arena Lavada Héres
Alfareria Orinoco, C.A. Arcilla Caolinitica Héres
Casanova Norte
Arenas Pacheco Arena Lavada Héres
Arenera “La Orquidea” Arena Lavada Héres
Arenera 'y Materialeg Arena Lavada Cedeiio
RS, C.A
Argelia Josefina Cova Arena de Mina Piar
Asoc. Coop Karoni 175 Arcilla Caolinitica Padre Chien
R.L
Asoc. Coop Los Cafiitos Arena Lavada Cedeiio
del Morichal
Asoc. Coop Ojo de Agua Arena Lavada Cedefio
R.L
Asoc. Coop Sacalin, R.L Arena Lavada Cedeio

Asoc. Civil Com.
Indigena Santa Teresa

Arena de Mina

Gran Sabana

Asoc. Civil Osoko Yen
Wara

Arena de Mina y Granzg

Gran Sabana

Asoc. Coop Casa Arena de Mina Roscio

Product Integ, R.L

Asoc. Coop Hermanos Arena de Mina Caroni

Bermudez Gutiérrez

Asoc. Coop Remijio, Arena Lavada Cedeiio

R.L

Camin, C.A Arena Lavada Caroni

Comercial El Alba, C.A Arena de Mina y Héres
Material de Relleno

Const e Invers Los Arena de Mina y Héres

Caminos de Dios Material de Relleno

Construcciones M, C.A Arena Lavada Sucre

(Loma Bonita)

Construcciones M, C.A Arena Lavada Cedefio

(Morano)
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Construcciones M, C.A Arena Lavada Héres
(San Antonio)

Coop. Parada Dura, C.A Arena Lavada Héres
Coop. Alianza por| Material de Relleno Héres
Venezuela, R.L

Coop. Alianza  por Arena de Mina Héres
Venezuela, R.L

Coop. Liriso del Campag Arena de Mina Cedeiio
902 R.L

Corporacion Clifton Arena Lavada Caroni
Corporacion Venesur Arena Lavada Caroni
Distribuidora Rio Arena Lavada Caroni
Orinoco

Edgar Gonzalez Arena Lavada Héres
El Cadete, C.A Arena Lavada Héres
Elvinor Gonzalez Arena Lavada Héres
Frank Reinaldo Lopez Arena Lavada Héres
Giuseppe Rapposelli Arena Lavada Héres
Hector Cazzadore Arena Lavada Héres
Indiana Cabeza Arena Lavada Héres
Inversiones Kodesh, C.A Arena Lavada Cedefio
Jose Manuel Rojas Arena de Mina Caroni
Jose Villaroel Tamiche Arena de Mina Héres
Jose Villaroel Tamiche Arena Lavada Héres
(San Antonio II)

Ligia Aurora Carvajal Arena de Mina Piar
Mineras Maguay Arena de Mina Caroni
Mineras Volcan C.A Arena Lavada Caroni
Omar de la Cruz Rivas Arena de Mina Sifontes
Rafael Aguilar Arena Lavada Piar
Rafael Aguilar Arena de Mina Piar
Ramfis Borrego Arena Lavada Angostura
Ruscaolin (China Clay Caolin Sifontes
Guayana, C.A)

Morauana

Simpca. La Ceiba Arena Lavada Caroni




6.4 Precios en el mercado de las Rocas Sedimentaria

Tabla 6.2 Precios Referenciales, Facilitado por IBM

Mineral Bs./M?>
Arcillas 20,00
Arcillas Caoliniticas 100,00-420,00

Arena de Mina 18,00
Arena Arcillosa 16,70
Arena Lavada 30,00-35,00
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1) De acuerdo a su génesis y a las caracteristidaasfipresentes en cada
muestra analizada se concluye que en el trabajestigativo hay Rocas

Sedimentarias Clasticas, segun el tamafio de sasgjralgunas de ellas son
las que ubican los siguientes codigos en la basks respectivamente; muy
finos (R.S.C.I), Finos (R.S.C.L.Lf), medio (R.S@.f.1), gruesos (R.S.C.c), De
igual manera hay Rocas Sedimentarias No Clastidgsnas de ellas son las
gue ubican los siguientes cddigos en la base ds daspectivamente; aquellas
formadas por precipitacion quimica (R.S.N.C.j.rdg@rbonatadas (R.S.N.C.c.f)
u organica (R.S.N.C.c.l), (R.S.N.C.c.ll)

2) Las rocas sedimentarias se forman en la cortezayamtos erosivos y por
la alteracion de rocas ya preexistentes, lo cuek hposible que se formen
detritos, disgregacion y disolucion de sus propledan soluciones acuosas y
el transporte de los mismos. La acumulacion denfeagos, organismos y
material de origen bio-geoquimico en zonas coms, tagos, mares, etc, y los
cambios producidos en el ambiente sedimentarioyvan@&ontenidos debajo de
la superficie atmosférica asi se presentan en cegieatificadas. Los procesos
sedimentarios corresponden a la erosion mecaniaicuy bioldgica cuyo
transporte es por diversas corrientes de aguaiaggac vientos etc, para su

posterior deposicién en cuencas como estuariossoaic
3) Se recopilaron 30 muestras de Rocas Sedimentasasas cliales se

encontraban en el Museo Geoldgico y Minero Joséti®ap Gomes,

identificando cada una de ellas de acuerdo a gemrialgunas formadas por
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precipitacion quimica, otras de origen carbonatittgs de origen organico, y
otras identificadas por el tamafio de sus granasigigle origen mecanico
debido al transporte y erosion que sufri6 dicha strag de acuerdo a estos
parametros, cada una de estas muestras analizadasnpun numero de
codificaciébn para ser identificadas con mayor fdad, por tanto se
clasificaron en: R.S.C, rocas sedimentarias deepriastico (14) y R.S.N.C,

rocas sedimentarias de origen no clastico (16).

4) El 90 % de las rocas sedimentarias descritas a&drae este trabajo
investigativo, tiene como uso principal y fundanaénél ornamental, es decir
para la elaboracion de vasijas de barro, y joyRsS.\.C.j.r.h), (R.S.N.C.a.p)
las muestras descritas como los conglomeradosjseaencantos rodados,
sirven para materiales de construccion, (R.S.(Rj.C.c.r), (R.S.N.C.a.g.f.l)
en el Estado Bolivar la mayoria de las rocas sedamas son usadas para

fines de construccion.

5) Se disefio y se elabordé una base de datos que @eimfarmacion ampliada
y detallada acerca de las Rocas Sedimentariasnpertates al Museo
Geolbgico y Minero José Baptista Gomes, dando b@ogfno solo al
estudiantado y profesorado que integran el Nucleliv8 de la Universidad
de Oriente (UDO), sino al publico en general qetailas instalaciones, es un
aporte muy importante, ya que en el pasado no &lw® con dicha base de
datos. VEASE EN EL APENDICE C, ROCAS SEDIMENTARIAS
CODIFICADAS.
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Recomendaciones

1) Recuperar de manera inmediata y por completo tzdamstalaciones del
Museo Geoldgico y Minero José Baptista Gomes, paesea mayormente

aprovechable, no solo para el estudiantado sirglgrofesorado.

2) Integrar programas de motivacion a los estudiadesGeologia, Ing. de
Minas e Ing. Geoldgica, desde el primer semestre, span dictados por los
mismos profesores en dichas instalaciones com eldfidar un recorrido por el
museo y sea de mayor interés para aquellos quenrecmienzan sus distintas

carreras.

3) Brindar material didactico a las personas queensél museo.

4) Contar con personal especializado en distintas gadea la geologia y

mineria a manera tal que sirva de orientacidén & gara los visitantes.

5) Reacondicionar el pabellébn o sala de Geos-Mundajugase cuenta con
variedades de muestras de rocas y minerales pedates a distintas partes
alrededor del mundo que se estan perdiendo a ta dé los que visitan el

museo.
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Apéndice a
Vitrina de exhibicidén de las muestras de rocas

Sedimentarias clasticas
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Apéndice b

Vitrina de exhibicion de las muestras de rocas sadentarias no clasticas
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Apéndice ¢

Muestras de rocas sedimentarias codificadas



TablaC1 Muestras de Rocas Sedimentarios Codificadas.

Nombre Origen Cddigo
Jaspe Rojo Sedimentario No R.S.N.C.j.r.h
Hematitico. Uriman Clastico
Edo Bolivar.
Jaspe Rojo Claro. Sedimentario No R.S.N.C.j.r.c
Rio Yuruani, Edo Clastico
Bolivar.
Jaspe Verde Santa  Sedimentario No R.S.N.C.j.v.l
Elena de Uairen. Clastico
Edo Bolivar.
Jaspe Verde Claro| Sedimentario No R.S.N.C.j.v.c
Provincia Roraima. Clastico
Uriman Edo
Bolivar.
Jaspe Verde Oscurp Sedimentario No R.S.N.C.j.v.0.b
Bandeado. Clastico
Provincia de
Roraima. Uriman
Edo Bolivar
Jaspe Verde Sedimentario No R.S.N.C.,j.v.a.b
Alterado en los Clastico
Bordes. Santa Elen
de Uairen Edo
Bolivar
Jaspe Morado con| Sedimentario No R.S.N.C.j.m.v
Listas Verdosas. Clastico
Rio Uairen Edo
Bolivar.
Jaspe Morado. Rio| Sedimentario No R.S.N.C.j.m
Uairen Edo Bolivar. Clastico
Jaspe Bandeado Sedimentario No R.S.N.C.j.b
Material Detritico Clastico
de la Fm
Diamantifera. Rio
Caroni.
Madera Silicificada.] Sedimentario No R.S.N.C.m.s.

Fm Mesa. Soledad

Edo Anzoategui.

Clastico
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Madera Silicificada.| Sedimentario No R.S.N.C.m.s.lI
Fm Mesa. Rio Clastico
Marhuanta Edo
Bolivar.
Carb6n de Sedimentario No R.S.N.C.c.l
Anzoategui Clastico
Carbén Fm Sedimentario No R.S.N.C.c.ll
Naricual. Edo Clastico
Anzoategui.
Caliza Fosilifera. Sedimentario No R.S.N.C.cf
Fm Capacho Clastico
Nodulo Calcareo. Sedimentario No R.S.N.C.n.c
Clastico
Arenisca de Grano| Sedimentario Clasticg R.S.C.a.g.f.l
Fino. Grupo
Roraima, Edo
Bolivar.
Arenisca de Grano| Sedimentario Clasticg R.S.C.a.g.fll
Fino. Santa Elena
de Uairen Edo
Bolivar.
Arenisca Piedra | Sedimentario Clasticg R.S.C.a.p.p
Perfumada
Altagracia de
Orituco. Edo
Guarico
Arenisca Roja. Fm| Sedimentario Clasticg R.S.C.ar
Los Caribes, rio
Botanamo. Edo
Bolivar.
Limolita con Sedimentario Clastica R.S.C.l.c.e.p
Estructuras
Primarias. Rio
Cuyuni cerca de la
desembocadura de|
rio Botanamo. Edo
Bolivar
Limolita Laminada | Sedimentario Clasticg R.S.C.LILf

Finamente, Rio
Cuyuni cerca de la
desembocadura de

Rio Botanamo. Edo
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Bolivar.

Limolita Roja
Finamente
Estratificada. Rio
Caspin Edo
Bolivar.

Sedimentario Clasticd

R.S.C.lLr.

Grauwackas con
Nodulos Arenaceos
Rio Cuyuni. Cerca

de la
desembocadura de
rio Botanamo, Edo
Bolivar.

Sedimentario Clastica

R.S.C.g.n.a

Grauwackas de
Grano Fino Gris
Claro. Rio cuyuni

Edo Bolivar.

Sedimentario Clasticd

R.S.C.g.g.c

Conglomerado.
Provincia de
Roraima.

Sedimentario Clasticd

R.S.C.c

Conglomerado
Intraformacional.
Provincia de
Roraima, Edo
Bolivar.

Sedimentario Clastica

R.S.C.c.i

Canto Rodado. Rio
Supamo, Edo
Bolivar.

Sedimentario Clastica

R.S.C.c.r

Lutita. Edo
Guarico.

Sedimentario Clastica

R.S.C.

Arcilla Plastica, Fm
Mesa. Edo Bolivar.

Sedimentario Clasticd

R.S.C.a.p
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Apéndice D

Dibujo representativo del proceso de formacion deak rocas
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