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RESUMEN

El presente trabajo consistio el estudio estrdtgydle las arenas 01,02,P1,P2,P3 de
la Formacion Oficina, del Yacimiento O1-P3 GG-3igpdeterminar la Coalescencia
del Campo Guara Oeste. La metodologia consistitadnisqueda y seleccion de
informacién, correlacién de los pozos pertenecgeateyacimiento y elaboracion de
secciones estratigraficas y estructurales con dalifiad de revisar los limites
verticales y laterales del yacimiento, analisisetlectrofacies y determinacion del
ambiente, elaboracion de mapas isOpaco-estructpash delimitar las zonas
prospectivas. Con el analisis de registros elé@drae pozos, mapa de electrofacies se
determin6 el ambiente de sedimentacion, el cuahtgpreta como un ambiente
deltaico por dominio de olas. A partir de la caosbn se establecieron topes y las
bases de las arenas, y se determiné la coalesantaa arenas P2 y P3 en los pozos
GV-78 y Gv-82, debido a la erosion de la llanuramdmdacion que en este caso es la
arcilla del frente deltaico, y en el resto de lasnas no existe coalescencia. La
interpretacion estructural del area se validé les@ncia de ummarco estructural
regional correspondiente a un homoclinal con bueataientre 1° y 3° hacia el Noreste,
cortado por fallas normales, la principal de di@eEste-Oeste y saltos de 350 pies y las
secundarias de direccion Noroeste-Sureste con sHEtdb0 pies Del estudio de
electrofacies se infiere un paleoambiente deltegouna direccion de sedimentacion
Suroeste-Noreste. Se planteo nuevos yacimientep@ctivos como los son O1 GG-
3, 02 GV-96, 02 GV-72, 02 GG-3, 02 GG-5, P1 GG-3,GM-54A, P2 GG-3, P2
GG-5, P3 GG127, P3 GG3.
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INTRODUCCION

La caracterizacién de un yacimiento es un procesangplia base cientifica, el
cual son aplicados diversos conocimientos sobrelogeo La caracterizacion
geolégica de los yacimientos, tiene relacibn directon las caracteristicas
sedimentoldgicas, estratigraficas y estructurakelsngismo. Conocer la extension,
volumen y potencial de produccion de los yacimignsmn los objetivos principales
de un estudio geoldgico, el cual se realiza a &nddsarrollar futuros planes de
explotacion rentables que permitan obtener un magaobro de hidrocarburos, y de
esta forma satisfacer las necesidades crecientaeslidearburos que se generan en el

pais.

Durante el proceso de caracterizacion, el geélogageniero de yacimiento
debe contar con informacion del yacimiento quedenjitiran realizar la evaluacion
confiable del mismo. Los registros eléctricos de pmzos constituyen la fuente
principal de informacién sobre estas propiedadesntnas que la estructura y la
geometria se definen, por lo general, por meditbglelatos sismicos de superficie,
los estudios geoldgicos y la correlacion de evergofre distintos pozos. Es
importante contar con estudios geoldgicos previtstos petrofisicos, nucleos,
historias de presion y produccion, analisis PVT,asno también programas que
contengan modelos mateméaticos capaces de estinfarrde eficiente las reservas
del yacimiento. Conocer las caracteristicas baglehs/acimiento nos conducira a
formular un plan 6ptimo de explotacion.

En este sentido, en el Distrito San Tomé de PDV&Arsuentran en ejecucion
varios proyectos de esta indole, con el objetoatigalizar la informacién oficial de
los principales campos productivos del area, qumifen incrementar las reservas y

obtener planes de explotacion acordes con los susaitazgos.



Es asi como surge la revision geoldgica de lasaarenl,02,P1,P2,P3,
Yacimiento O1-P3 GG 3, la cual se realiz6 con ebpsito de generar un modelo
estatico actualizado, que permita validar las a@oano yacimientos, diferentes, ya
gue el mismo actualmente presenta discrepancia modelo dinamico. Las arenas
de estudio, perteneciente a la Formacién Oficieaeahd Mioceno Inferior a Medio,
se encuentra ubicada en el Area Mayor de Oficispeeificamente en el Campo
Guara oeste, en la Cuenca Oriental de VenezueaC8anca de Maturin, dentro de
los limites asignados a la Unidad de Exploracionano/Mediano, del Distrito San
tome de PDVSA Exploracion y Produccién. El yacimiefue descubierto por la

completacioén original del pozo GG-1, en Mayo deQl97

Actualmente las arenas en estudio, desde el imieida produccion de este
yacimiento se ha observado discrepancias entreodklm estatico y el dinamico.
Pozos buzamiento debajo de la estructura arrogastde produccion con un bajo
corte de agua y pozos buzamiento arriba muestraoritrario. Por otro lado se ha
identificado que existe diferencia en los intergatfe cafioneo seleccionados para
cada pozo, existen casos donde se habré a produoda la secuencia O1,P3 y en
otros casos solo parte de estos nivel, esto hdot@érto nivel de incertidumbre en
las actividades de rehabilitacion, el hecho o lsilplidad de que estos niveles no
estén comunicados hidraulicamente y de alli lagréhifcias en el modelo de
saturacion hidraulica actual, por lo que se plat#ascesidad de aplicar una revision
del modelo estatico con el fin de evaluar la caniéin estratigrafica, para validar con

certeza el yacimiento.

La presente investigacion se estructura en cinpéwas. En el capitulo | se
presentan el planteamiento del problema, los eggtijustificacion, y limitaciones
del estudio. El capitulo Il corresponde a las galidades, enmarcado en la Cuenca
Oriental de Venezuela, especificamente en el Aregoi de Oficina, donde se

encuentra el Campo Guara Oeste. El marco tedricousstra en el capitulo Ill. La



metodologia empleada para el desarrollo de la figpaesdn se desarrolla en el
capitulo IV. El capitulo V se destiné a la preseidta y andlisis de los resultados
obtenidos en cada una de las etapas de la metéaladpiicada. Por dltimo, se
presentaran las conclusiones y recomendacionesragi&se del analisis de los

resultados como consecuencia final del estudio.



CAPITULO |
SITUACION A INVESTIGAR

1.1 Planteamiento del problema

El Distrito San Tomé, estd conformado por tres amésd de produccion
(Liviano-Mediano-Dacion, Pesado, Extrapesado), dmallas es la Superintendencia
de yacimientos Liviano-Mediano-Dacion. El area deidno-Mediano se encuentra
comprendida por 44 campos, para este estudio figaahal yacimiento O1-P3 GG-
3 de las arenas 01, 02, P1, P2, P3, el cual ceentael 40% del total de pozos con

informacidén, perteneciente al Campo Guara Oeste.

Desde el inicio de la produccion de este yacimiesg ha observado
discrepancias entre el modelo estéatico y el dindnPozos buzamiento debajo de la
estructura arrojan tasas de produccion con undmaje de agua y pozos buzamiento
arriba muestran lo contrario. Por otro lado sedeatificado que existe diferencia en
los intervalos de cafioneo seleccionados para caitg pxisten casos donde se habré
a produccioén toda la secuencia 01,02,P1,P2,P3atren casos solo parte de estos

niveles.

Esto ha traido cierto nivel de incertidumbre eldatvidades de rehabilitacién,
el hecho o la posibilidad de que estos nivelesst@énecomunicados hidraulicamente

y de alli las diferencias en el modelo de saturabidraulica actual.

Por tales razones se decide realizar una revisgbmddelo estratigrafico de
esta secuencia de estratos, para determinar kzmoiss o no de la coalescencia entre

arenas.



1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Estudiar estratigraficamente las arenas 01,02,FA3P2le la Formacion

Oficina del Yacimientos (O1-P3) GG-3, para deteanicoalescencias en el Campo

Guara Oeste, Distrito San Tomé Estado Anzoategui.

1.2.2 Objetivos especificos

1. Creacion de una base de datos de informacion dstreesgde pozos.

2. Validar los topes de las arenas analizando lostregi eléctricos de pozos.

3. Determinar las variaciones laterales y verticales fdcies de las arenas
01,02,P1,P2,P3 elaborando secciones estratigraficas

4. Definir la estructura de las arenas en estudio oetatnlo secciones
estructurales.
5. Determinar el ambiente de sedimentacion elaboramdapas de

paleoambiente.

6. Validar el mapa de plano de fallas, utilizando s&gi eléctrico de pozos.

7. Establecer los limites de los yacimientos y ubit@s zonas mas

prospectivas, elaborando el mapa is6paco-estriictura



1.3 Justificacion de la investigacion

El propésito de elaborar esta investigacion fuégrd@nar la correlacion de las
arenas 01,02,P1,P2,P3 del Campo Guara Oeste, lareeno mayor informacion en
relacion a la geologia del area, las estructusigtegrafia, continuidad lateral de las
arenas de interés, para evaluar que no existe scealeias entre las arenas ya
mencionadas, por cual generard una definicion yadizacion del modelo estéatico
gue mejorard el grado de incertidumbre que exist enodelo dinamico.

1.4 Alcance de la investigacion

Determinar el modelo estratigrafico y sedimentaiogide la arenas
01,02,P1,P2 y P3 del yacimiento GG-3 del Campo &@@ste perteneciente a la
Formacién Oficina. La informacion generada per@itcomprobar mediante la
estratigrafia, la comunicacion lateral de las asgrmamencionadas, del modelo oficial
presentado ante el Ministerio del Poder Populaa [zaEnergia y Petroleo (MPPEP).

Otro de los alcances de este estudio, es compasaéclencia estratigrafica del
campo Guara Oeste con el Campo Guico vecino apstg establecer que las arenas

pertenecen a yacimientos distintos.
1.5 Limitaciones de la Investigacion

Dentro del yacimiento O1-P3 GG-3 se encuentrannalgypozos que debido a
su antigiiedad, carecen de registro como Densidatidwe entre otros, en su defecto

se usaron los registros existentes de los misniGR.

Ademas no se dispone de nucleos a este nivel,eudtpn corroborar el mapa

de ambiente por lo que sera realizado basandose eespuestas eléctricas obtenidas



en los registros convencionales. Por otra partesenmontd con registros eléctricos en
fisico y digital de ciertos pozos de interés, detadsu desaparicion que impidieron
actualizar ciertos pozos en los cuales se encuentrtdvos. El gran deterioro de

muchos registros complicé en muchos casos la eaitel litoestratigrafica.

En el area de todo el Campo Guara Oeste y parte Gerinpo
Gliico, existe un promedio de 60% de pozos que net@@on las arenas, es por ello

gue no se tiene informacion de las ciertas aregsapecto



CAPITULO Il
GENERALIDADES

2.1 Descripcion del Area

El Campo Guara Oeste esta ubicado en Venezuelhestaglo Anzoategui a
unos 15 kilbmetros al Noreste de la Ciudad de BreliEsta enmarcado entre las
coordenadas N-989.000 y N-997.000, E-368.000 BEMO, y se encuentra en el
Area Mayor de Oficina, en el flanco Suroeste deuanca de Maturin, Provincia

Geoldgica Oriental de Venezuela.

La mayoria de los yacimientos limitan al Sur pofdda de Guara-Leona de
buzamiento Sur, direccibn NO-SE y desplazamiesttioal maximo de 480 pies.
Existen otros sistemas de fallas normales de beramiSur los cuales constituyen

sellos locales en los diferentes yacimientos.

El Campo Guara Oeste tiene como campo vecino alpGdauico, que esta
ubicado a unos 5 kilbmetros al Noreste de la ciutiaé&l Tigre, fue descubierto con

la perforacion del pozo GV-1 en el afio 1946.
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Figura 2.WUbicacion del Campo Guara Oeste y Gico.
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2.2 Caracteristicas fisicas y naturales

2.2.1 Geomorfologia

La zona de estudio ocupa una pequefia porcion dext@nsa planicie
suavemente ondulada de los Llanos Orientales deeadete, denominada
fisiograficamente Mesa de Guanipa. La constitudérestas mesas es generalmente
de suelo arenoso, con granos de tipo variablesuakes van frecuentemente de mas
gruesos hacia el borde Norte y Oeste, siendo més fiacia el Este y Sur (PDVSA-

Departamento Ingenieria y Gestion Ambiental, “DIG2&04).
2.2.2 Vegetacion
La vegetacion es tipica de sabana tropical, doraimexd el clima y el tipo de

suelo imperante en la region. Se limita a varigse@ss de gramineas, hiervas,

pastos, chaparros y especies arboéreas aisladagocdailtura.
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La vegetacion herbacea es relativamente abundaatebién es comun en el
area la presencia de morichales en los margendssddos permanentes, lo que
constituye una vegetacion mas diferenciada deb resistente en la zona (PDVSA-

Departamento Ingenieria y Gestion Ambiental “DIGA004).

2.2.3 Drenaje

El drenaje superficial es escaso y estd pobremdesarrollado. Estudios
anteriores realizados en la regidon han comprobagolaos rios del area tienen su

origen en los manantiales formados en los escagés mesas.

A estas corrientes se les considera en realidad ebsistema de drenaje de los
acuiferos de la zona a la cual pertenecen, lo gsdlaeva a clasificar el patron de
drenaje como dendritico y caracterizado por presem area de captacion radial
(PDVSA-Departamento Ingenieria y Gestion AmbieHdGA”, 2004).

2.2.4 Clima

El clima de la region es el tipico tropical humedan temperatura media anual
gue varia entre 26 y 28 °C, aproximadamente. Laeklach relativa anual es de 3 %
(PDVSA- Departamento Ingenieria y Gestion Ambied@IGA”, 2004). En la

region se han definido claramente dos periodosiestdes:

1. Una estacion lluviosa que se extiende desde Magta iNoviembre, con una

precipitacion media anual de 1200 mm.

2. Una estacién de sequia o verano que abarca desi@enbDie hasta Abril.
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2.3 Geologia regional y local

2.3.1 Cuenca Oriental de Venezuela

La Cuenca Oriental de Venezuela es una deprespgtafica y estructural
ubicada en la region Centro-Este del pais. Estaed@m tiene una longitud
aproximada de 800 Km en sentido Oeste-Este, unoapadmedio de 200 Km de
Norte a Sur y un area aproximada total de 165000. KGomprende los estados
Anzoategui, Monagas, Guérico, Delta Amacuro y palteSucre; prolongandose
hasta la Plataforma Deltana y sur de Trinidad. Gofificamente se caracteriza por
extensas llanuras y una zona de mesas en Anzodtétpnagas. La Cuenca Oriental
de Venezuela es una gran depresion asimétricaatimital Sur por el borde
septentrional del cratén de Guayana, al Norte poméuron moévil de las Serranias
del Interior, Central y Oriental; y al Oeste porl@lantamiento de El Baul (Figura
2.2). Hacia el Este se extiende costa afuera Btataforma Deltana; asi el flanco Sur
se encuentra inclinado ligeramente hacia el Nodkflanco Norte mas tectonizado y

con mayor buzamiento (Gonzalez de Juana, Iturr@d®Bjcard, X. (1980).)

2
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Figura 2.3 Cuencas petroliferas daeézuela (Schlumberger, 1997).
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Las principales formaciones productoras presentela €€uenca Oriental son
Oficina y Merecure, que fueron sedimentadas en ems transgresivos sobre el
flanco sur de la cuenca, y presentan muy bajoveelien ambientes de llanuras
deltaicas con extensas areas pantanosas, con abeindgetacion, intercalaciones de
aguas salobres y sistemas de cafios de direcci@nafieada al Norte y ocasionales
incursiones de aguas marinas. Ademas, presentarengnosamiento de las
formaciones de sur a norte y desaparicién de Esaarhacia el noreste (Gonzéalez de
Juana, lturralde, C; Picard, X. (1980).) (Figura2.

L i |
Gl

Onsiarmare

Figura 2.3.1 Marco geoldgico regional para la seditacion en Venezuela (Cuencas
de Maracaibo, Falcon, Barinas — Apure y Orientafpdte el Mioceno y
Plioceno (PDVSA-Intevep 1997).

La Formacion Merecure se depositd sobre la superietacica peniplanada.
Suprayacente a dicha unidad se encuentra la Fameei Oficina donde en el Area
Mayor de Oficina no presentan grandes cambios slemebientes someros. Luego
por el proceso de retrogradacion hacia el Sur aechas 0 pocas oscilaciones Norte-

Sur hasta la trasgresion que generd la Formaciéitebr La Cuenca Oriental de
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Venezuela es la segunda cuenca en magnitud de ¢ardel Sur, sélo sobrepasada

por la Cuenca del Lago de Maracaibo.

En general, si se afladen las reservas estimadagage del Orinoco, la Cuenca
Oriental de Venezuela pasaria a ser la de mayeoessos petroliferos en América
del Sur y una de las mas importantes del mundoi{@dtstratigrafico de Venezuela,
1997).

El estado de madurez de las rocas madres ha porditiidir la cuenca en tres
franjas, septentrional, intermedia y meridional. I&rfranja septentrional prevalece

petréleo liviano y gas originado por rocas madradumas Cretaceas y Terciarias.

En la franja intermedia con una historia tecténicanos intensa prevalece
petréleo liviano producto de rocas madres Tergarias rocas Cretacicas han
cambiado hacia facies de caracter mas continerf@adigo Estratigrafico de
Venezuela, 1997).

En la franja inmadura al Sur se encuentra petrGbta vez mas pesado a
medida que aumenta la distancia desde la zonaagiraral Norte, por lo que esta
zona presenta ausencia de rocas madres efectivagdig¢C Estratigrafico de
Venezuela, 1997).

2.3.2 Evolucién de la cuenca Oriental de Venezuela

La evolucion de la Cuenca Oriental de Venezueleelesivamente simple por
haber estado desde el Paleozoico apoyada sobrerdt lestable del craton de
Guayana. Suaves movimientos de levantamiento y imiemto de este borde
ocasionaron transgresiones y regresiones extegsasfueron de gran importancia
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para el desarrollo final de la cuenca, (Gonzalezlukna, Iturralde, C; Picard, X.
(1980).)

2.3.2.1 Pre-Cretécico

Devonico — Carbonifero (350 — 250 Ma): sedimentacdm una depresion
pericratonica, situada en el borde septentriondl cdaton de Guayana. Posible
sedimentacion en planicies costeras y deltas cend¥o hubo sedimentacion en la

parte Sur de la cuenca (Gonzalez de Juana, Itarr@tdPicard, X, 1980).

Pérmico — Triasico (250- 200 Ma/Orogénesis Heraaja levantamiento
vertical del borde cratonico y retirada generallake mares hacia el Norte. Se da
inicio a un prolongado periodo de erosion (Gonzdkeduana, Iturralde, C; Picard, X,
1980).

Tridsico — Jurasico (220 — 160 Ma): actividad voica en el limite occidental

de la cuenca y periodo de erosion (Gonzalez deaJutarralde, C; Picard, X, 1980).

La historia geologica de la cuenca se describertér p@ la gran transgresion

ocurrida en el Cretacico:

Cretacico (120 — 65 Ma): transgresion en sentidoteNBur a lo largo de la
penillanura pre-cretécica, que alcanza su maxintensidn durante el Turonense, en
las cercanias de lo que es el curso actual dérifmco, estableciéndose ambientes
con tendencias marinas hacia el Norte y mas carttifess hacia el Sur. Las facies
predominantes son areniscas, pero también existearrollos locales de calizas. Al
final Cretacico comienza la regresion de los matebido a un levantamiento

generalizado en la zona.
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Las unidades litéestratigraficas que conformani@b ccretacico son: Grupo
Sucre (Formacion Barranquin, Borracha y Chimanadl @ianco Norte de la cuenca y
en la Serrania de Interior de Anzoategui, Monaga8ugre se subdivide en dos
formaciones: Barranquin y El Cantil. La totalidaslld sedimentacion Cretécica en el
subsuelo de Guarico, Anzoategui, Monagas y SubDééh esta representada por el
Grupo Temblador (Gonzalez de Juana, Iturralde,i€xr&, X, 1980) (Figura 2.4) .

Paleoceno — Eoceno Medio (65 — 45 Ma): la retirgdaeral de los mares
durante el Maestrichtiense pone al descubiertcepdet flanco Norte del craton de
Guayana, el cual se erosiona produciendo grandz@htie sedimentos clasticos que
se depositaron dando origen a la Formaciéon San ydanFormacion Vidofio de
ambiente mas profundos En este periodo comienzatesplazarse las masas
levantadas hacia el Sur, empujando la columna Gecatdedimentada sobre el borde
cratonico (Gonzalez de Juana, lturralde, C; Picérd980) (Figura 2.4).
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Figura 2.3.2 Columna Estratigrafica de la Cuendar®@al de Venezuela (Cédigo
Estratigrafico de Venezuela CEV, 1997).
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Eoceno Superior — Oligoceno (45 — 25 Ma): levaneguta en la parte Norte de
la cuenca a finales del Eoceno. El marcador regelaOligoceno esta representado
por las formaciones Roblecito en la Subcuenca degiGuy Areo en la Subcuenca de
Maturin. Hacia el Sur se extiende al Oeste la Foidnaarenosa de La Pascua y al
Este la de las formaciones Jabillos, Areo y Nafjcueunidas en la Formacién
Merecure, por debajo de la cual desaparece poraauefito el lente lutitico de
Roblecito. Hacia el Este se produce la sedimentapiéfunda, de mar abierto, de
Carapita (Gonzalez de Juana, lturralde, C; Picard980) (Figura 2.4).

Mioceno — Plioceno (20 — 5 Ma): en el Mioceno lidese da el levantamiento
de la zona nororiental, que da origen a la cuentspais con sedimentacion de facies
marinas profundas al Norte. En el flanco Sur deuenca se desarrolla las facies
deltaicas de la Formacién Oficina. En el Miocenpeaior — Plioceno se da inicio al
proceso de relleno total de la cuenca evidenciadaure regresion marina en
direccion Noreste, depositandose las formacionePRita, Las Piedras y Quiriquire
en el sector nororiental de la Cuenca Orientalejt€s y Las Piedras en el flanco Sur
de la Subcuenca de Maturin (Gonzalez de Juanaalttar C; Picard, X, 1980)
(Figura 2.4) .



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes de la Investigacion

Esta investigacion se basa especialmente en aliesde registros eléctricos
superficiales (Structural drill wells) en un nUmel® 95, que sirvieron de base para la
generacion de datos basicos en la elaboracionsddiferentes mapas, incluyendo el
mapa base.

Para la ejecucion y desarrollo de este proyectoresézaron consultas a
estudios previos relacionados con el tema a dédlsarr®e muestran en este punto los
aportes efectuados por los diferentes autores:

X Maria Angélica Coello Sosa. GENERACION DE OPORTUNIES
DE EXPLOTACION MEDIANTE TECNICAS DE PRODUCCION CONWNTA
EN ARENAS B1, B2, B3, C2, D1, D2, CAMPO GUICO-GUAR@ESTE. Ing.
Petréleo, Maturin Agosto del 2004.

o Zurkys Marllys Gonzélez Lira. EVALUACION DE LA APIGACION
DE LA TECNICA DE PRODUCCION EN CONJUNTO EN ARENAS2U-M Y
3U-L, CAMPO GUICO Y GUARA OESTE, DISTRITO SAN TOMEHng. Petréleo,
Maturin Octubre 2004.

18
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3.2. Interpretacion de perfiles de pozos

Los dispositivos de perfilaje que bajan al pozo dmeiados para medir las
propiedades eléctricas, acusticas y radiactivasladéormacion y presentar las
respuestas en forma continua, como un registro lar¢m de todo el pozo.(CIED
PDVSA, 1990).

3.2.1 El registro eléctrico

Consiste en una curva del potencial espontaneo y¥SRja combinacion de
curvas de resistividad que reciben el nombre demabro lateral, segun la
configuracion de los electrodos. .(CIED PDVSA, 1).

La curva normal: se obtiene utilizando dos eledsogozo abajo, uno de
corriente y otro receptor. Los valores de lastesdad se obtienen mediante la caida
de voltaje entre los dos electrodos. Se utiliza normal corta (con 16 pulgadas de
espaciamiento entre los electrodos) para correlaciéfinicion de los bordes de los

estratos y para medir la resistividad cerca debpoz

La curva lateral: se obtiene utilizando tres etstds pozo abajo, uno de
corriente y dos receptores. El radio de investiga@s aproximadamente igual al
espaciamiento entre los electrodos, el cual se entte el electrodo de corriente y el
punto medio entre los dos electrodos receptords; e&spaciamiento varia por lo
regular entre 16 y 19 pies. Las curvas lateralesson simétricas y presentan
distorsiones como resultado en estratos adyacdetgados, pero son muy efectivas

en la medicién de la resistividad real en formagfogruesas y homogéneas.
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3.2.2 Registros eléctricos empleados en la indupgirolera

3.2.2.1/Potencial Espontaneo $PSP es una medida de las corrientes eléctricas qu

se producen dentro del pozo, debido al contacte enersos fluidos con salinidad
diferentes; Este registro se usa normalmente eospperforados con lodos cuya
base es agua dulce. El filtrado del lodo de pecforainvade aquellas zonas que
exhiben alguna permeabilidad y, en consecuencigeseran corrientes. Si la zona
es impermeable, como es el caso de lutitas, n@habasion por los filtrados y no se
generaran “corrientes SP”; por lo tanto, el traedalcurva seré relativamente recto
sin caracteres distintivos. Si las condicionesd®@arenas con agua salada, la curva
SP se desplaza hacia la izquierda en las zonasegbl®s. Si las condiciones son
contrarias, como en el caso de arenas con ague, dallcurva SP se desplaza hacia la
derecha de la linea base al encontrar una zonaepbleny Cuando el agua en el lodo
y la formacion son de la misma salinidad, no seegercurva SP vy el trazo es
relativamente recto y sin caracteres distintivi@sIED PDVSA, 199).

La magnitud de la deflexion de las curvas se detarrmediante la relacion
entre la resistividad del filtrado de lodo y laisésidad del agua presente en la
formacion, lo que constituye una curva litologiD&bido a que la SP no es una curva
que empieza con un valor de cero, la deflexion gk ra partir de una “linea base
para lutita” cuya posicion la determina el ingemique corre el registro y no afecta
la interpretacion de la curva SP. La polaridadla deflexibn es negativa a la
izquierda de la linea base y positiva a la derat#hda misma. Ello significa que
cuando el lodo de perforacion es mas dulce qugue de la formacion, la curva SP
se desplaza hacia la izquierda en las zonas pelesegCIED PDVSA, 1990).
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Donde:

Espesor (h) y Resistividad (Rt) de la capa perneeabl
Resistividad (Ri) y diametro (dj) de la zona indadi
Resistividad (Rs) de las formaciones vecinas.

Resistividad (Rm) del lodo y didmetrg,Ydiel pozo.

3.2.2.2 Registros de Rayos Gaa: Ea Es una medidarddiactividad natural de la

formacién. La medicion se realiza con un detedéorayos gamma y normalmente se
registra simultaneamente con otro registro. Loderi@es radioactivos estan
asociados normalmente con las rocas de grano may fEstas rocas generalmente
son arcillas y, de menor nivel de radiacion, limas. radioactividad se origina en los
elementos radioactivos naturales: potasio, tonwanio contenido en las rocas. Los
niveles altos de radiacion ocurren frente a ladl@anientras que en las formaciones
limpias tales como arenas, calizas, dolomitas, daitas, etc; la radioactividad es
normalmente baja. El registro de Rayos Gamma sufiey pocos efectos
provenientes de factores externos (tal como di@nuktipozo, densidad de lodo, etc.).
El perfil se registra en unidades API. (CIED PDV3A90.

3.2.2.3 Registros de Resistividad: Se mide fundsmraente con dos tipos de
registros. Los instrumentos de induccidn consisen una o0 mMAas bobinas
transmisoras que inducen corrientes en la formde®rtuales son luego detectadas
por las bobinas receptoras. Se usan varias I®lpae lograr un enfoque de la
medicion de tal forma que el material que se ertcaeen el pozo, en la zona
invadida y en las formaciones adyacentes no asegméficativamente la medida. El
otro sistema de medicion de resistividad utilizacebdos. Estos electrodos estan

conectados a fuentes de potencial y la corrientgeflesde las mismas a través del
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fluido del pozo y de la formacién hacia un electraédmoto en referencia. (CIED
PDVSA, 1990).

Ejemplos de este sistema de métodos son la Normdh CShort Normal),
Normal Larga (Long Normal) lateral y Laterolog (nf&cado). Los dos sistemas
que utilizan el principio de induccién son los stgis de Induccién Electroperfilaje y
Doble Induccién Enfocado. Este ultimo se empiaando la invasion es tan
profunda que la curva de Resistividad Profundaugoibn) se ve afectada y necesita

ser corregida por la influencia, precisamente,sf@ gona invadida.

Cuando hablamos de medicién profunda nos referimagg la formacion (en
una direccion perpendicular a la del pozo) miengr@s una medicion superficial es

una medicion cercana a la pared del pozo. CIED FR\1S90).

3.2.2.4 Induccion Eléctrica / IEL: El registro deduccion eléctrica (IEL), como su
nombre lo indica, es una combinacion de curvasredacy de induccion; mide la
conductividad de la formacién y es muy efectivo fermaciones con porosidad
intermedia.

El IEL incluye una curva SP y/o curva de rayos gamf normal de 16
pulgadas y la curva de induccion, tanto en la cokurde resistividad como en la
conductividad. En aquellas areas donde la resiatli es baja, es comun registrar

una curva normal de 16 pulgadas amplificada.

En el registro de induccion se hace circular unaiede alterna constante por
una bobina transmisora aislada. El campo magnéiierno de la bobina induce
una corriente alterna en la formacion, la cuafjisa un campo magnético
secundario, que a su vez induce una corriente @nbabina receptora. (CIED
PDVSA, 199).
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3.2.2.5 Registro de Densidad: Es un Registro coatide las variaciones en la
densidad de la columna litologica atravesada pgroeb. El término “densidad
total” se aplica al peso total de una unidad denaen de laroca. En caso de rocas
porosas, dicho término incluye la densidad deblfiuen el espacio poroso como asi
mismo la densidad del grano de la roca. Debeiexisa relacion entre el fluido
alojado en los poros de la roca, que contribuedensidad total, y la porosidad de
la roca. Esta relacion constituye la base paraleul de la porosidad mediante el
registro de Densidad. (CIED PDVSA, 1990).

3.2.2.6. Registros: NeutronesS« Son usados principalment yiaicar formaciones

porosas y determinar su porosidad. Ellos respqreteprimer lugar, a la cantidad de
hidrégeno presente en la formacion. Asi, en foromss limpias cuyos poros esta
llenos de agua o petréleo, el Registro Neutrénios da el valor real del espacio
poral lleno de fluidos. Las zonas gasiferas pueflecuentemente identificarse
comparando el registro neutronico con otro de fideml o con los valores de
porosidad obtenidos de testigos o0 nucleos. Unabiwmcion del Registro
Neutronico con uno o dos registros de porosidadyalares aun mas exactos de
porosidad y la identificacion litologica, incluyemda evaluacion del contenido de
lutita. (CIED PDVSA, 199).

3.3 Terminologia general en las medidas de lostregi

El conocimiento de varias medidas de profundidad les registros es
importante para convertir las profundidades deréggstros a profundidades usadas
para el mapeo. La siguiente es una lista de mesigaabreviaciones, y definiciones
de términos en profundidad (Schlumberger, 199Gto€términos son ilustrados en
la (Figura 3.1).
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Donde:
KB = Distancia desde la mesa rotaria al nivel daf.m

MD = Profundidad medida = Distancia medida a lgdade la senda de un
pozo (taladrado) desde el KB al TD (profundidadltdel pozo) o cualquier punto de

correlacién entre ellos.

TVD = Profundidad Vertical Verdadera = Distanciartical desde el KB a

cualquier punto del subsuelo.

TVDSS = Profundidad Vertical Verdadera del Nival ddar = Distancia

vertical desde el nivel del mar a cualquier pudgbsubsuelo.

Pozo Vertical = Pozo perforado con 90° respectotatizontal, usualmente el

nivel del mar (También llamado un pozo recto).
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A.m.m

Figura 3.1 Terminologia genedal la medida de los registros.

3.4 Correlacion

La correlacion puede ser definida como la deterondma de unidades
estratigraficas o estructurales equivalentes enpie edad, 0 posicion estratigrafica
con el propésito de preparar mapas del subsuel@cgimes, las dos fuentes
principales de data de correlacion son las secsisignicas y los perfiles eléctricos

de pozos.

Fundamentalmente, las curvas de registros de pbéogicos son usadas para
delinear los limites de las unidades del subsueldaepreparacion de mapas del
subsuelo y secciones. Estos mapas y secciones ssmtosu para desarrollar una
interpretacion del subsuelo con el propésito delogap y explotar reservas de

hidrocarburos.
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3.5 Registro Tipo de Correlaciéon

Un registro tipo de correlacion, se define comaegistro en el cual se exhiben
una seccion estratigrafica completa de un campa@rea regional de estudio. El
registro tipo debe mostrar la reflectancia en ymdidad y espesor de la seccién
estratigrafica mas profunda penetrada. A causkgsidallas, disconformidades, y
variaciones en la estratigrafia que afecta laidesedimentaria, un registro tipo de
correlacion estd a menudo compuesta de seccienerids registros individuales y

es llamado un registro tipo compuesto.

Al empezar el trabajo geoldgico en una nueva aeesstudio en el que ya se ha
preparado un registro tipo de correlacion, es itymbe revisar el registro
cuidadosamente para ver que reuna los requisitas degistro tipo de correlacion.
Si el registro tipo tiene una seccion estratigeaficcompleta, su uso producird
resultados erroneos en la correlacion. El regispo de correlacion debe tener la
seccion estratigrafica completa y puede ser usadw ana herramienta util para la

correlacion.
3.6 Descripcion de las herramientas utilizadast(&o€)

Para la elaboracion de mapas y secciones estria@stuyaestratigraficas se
utilizaron dos ambientes de manejo de datos cosiedaSIGEMAPy Open Word
A continuacion se describe brevemente las herraasautilizadas.

3.6.1 Microstation SE (Bentley)

MicroStation es una herramienta para el disefotidsigpor computadora

(CAD), para la creacion de archivos graficos, y qimee de plataforma grafica a la

aplicacion en desarrollo. Este CAD puede funcidrago diversos equipos y sistemas
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operativos, tales como DOS, Windows, UNIX, MAC y 8MEn MicroStation se
puede crear mapas con caracteristicas especictsiensiones (2D), 3 dimensiones
(3D), escala variable (1:1, 1:20000, etc.), asi @wotambién secciones tanto
estructurales como estratigraficas, Sin embarga,denlas herramientas mas potente
de esta Aplicacion es que incluye su propio lergydaj programacion, con lo que se
puede crear aplicaciones que utilizan todos losirses e interfaz grafica y estan

completamente integrados con MicroStation (Figu?a. 3

MicroStation SE
P =

By
Thes program s peotected by US and mtemational copyaght laws a1 descrbed n "Help Abour™

Figura 3.2 Ventana de Microstat8E (Bentley Systems, 1998).

MicroStation es una herramienta de dibujo muypa#ila el gedlogo o ingeniero
de yacimientos, ya que permite la realizacion dpawsasecciones y cualquier dibujo
gue necesite una buena presentacion. Este pro@gsténéeado para dar a los mapas
y secciones las caracteristicas finales de dis#iboj¢). Cuenta con un gran namero
de comandos generalmente usados en forma de idda@scumplir el acabado final
de los mapas tal como exige el Ministerio de EreygPetréleo (MENPET) se activa
un programa similar, pero independiente llamadei8@ap. Este posee los mismos
comandos que MicroStation mas otros especificamenei@dos con el objetivo de

digitalizar de manera 6ptima los mapas que sendqetsdos ante el MEMPET.
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3.6.2 SIGEMAP 2.0

Es un sistema computarizado para la generacionalazcion, validacion y
disponibilidad de una base de datos de mapas atizanh@s. Consta de un ambiente
de inicio de datos donde se revisa, prepara y ckrgdata del cuadrangulo a
incorporar en el sistema. La informacién geolégjcda posicion de los pozos
(vertical o desviado) es procesada bajo el sist8i&EO y los datos adicionales
como el limite de roca, los contactos condensadmlpe original, agua petréleo
original, los limites arbitrarios, pueden ser caplos de manera puntual y
digitalizados directamente de los mapas existekiesa figura 3.6 se puede observar

la ventana de trabajo del software, con los dif@enomandos de accidn que posee.

El ambiente de edicidn consiste en hacerle al nagh@s los arreglos de forma

gue cumplan con la normativa exigida por el Ministee Energia y Minas.

e e ASE) X |

Mapa amientas_ Window 7
S — -l — o~ @ e[ [y @@so A 2 JLXIIEFTUANCEIX DOl

////
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=
=

By

o
r

P OEED S ENRS

1]
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ot - = o
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Figura 3.3 Ventarh sbftware Sigemap.
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3.6.3 OpenWorks

OpenWokss un software creado por la empresa Halliburteh mas extenso
sistema de manejo de datos (data management) asgomyectos de exploracion y
produccién en la industria del petréleo y gas. e€dra profesionales de E&P una
gran gama de datos de campos petroleros en unaleatsos sencilla. Al mismo
tiempo, esta base de datos esta enfocada especifita en las necesidades de la
comunidad geoldgica y geofisica. Los beneficios gmandes, por ejemplo, realza
flujos de trabajo de interpretaciones geofisicggimozacion de datos, sistemas de
conversion cartograficas, mejora la integridad we datos, realza la administracion
de datos, modelo de seguridad mas flexible, so@mtizalizaciones en tiempo real,

integracion de aplicaciones, entre otros

El contenido de esta herramienta podemos resuderla manera siguiente:

1. StratWorks Es una aplicacion para geocientificos e ingesigrge necesitan un
enfoque integrado para generar y evaluar prospectasacterizar yacimientos. Esta
aplicacion trabaja bajo el ambiente de adminisbracile datos de OpenWorks
trabajando con datos geologicos, geofisicos y denieria de otras aplicaciones
Landmark para el analisis e interpretacion multiginarias. Use la tecnologia de
StratWorks para correlacionar registros de pozmssteuir e interpretar correlaciones
y desarrollar andlisis litolégicos. También esdaspara crear mapas estructurales,
isépacos, de produccion, de facies, etc. Y parbuavaspectos de ingenieria de un
pozo. Esto incluye administracion de sesionesget@sion avanzada y capacidad de
correlacion de pozos, mejorada capacidad graficadelepliegue de registros,
despliegue de registros en pozos desviados y mbales e interpretacion de

secciones desviadas.
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Dentro de la Aplicacion StratWorks encontramos ioimes comaCorrelation,
la cual nos permite crear correlaciones, compaopes de pozos, analizar y
correlacionar informacién de pozo de profundidaticomo, curvas, litologia y topes,
manipular el despliegue de datos de pozo entreclades se mencionan, datum,
escalar, etc., interpretar y crear nuevos datosiocdopes de superficie, topes de
fallas y anotaciones de pozos. Correlation trabaj@onjunto corMapview otra de
las funciones principales de StratWorks que permésplegar un mapa donde se
puede observar desde la ubicacién en profundidddsdeozos hasta la electroforma
de los mismos, estas respuestas eléctricas se pisedéizar gracias a la funcién de
Single Well Vieweilque permite crear y desplegiemplatescon datos de pozos,
como son: curvas, topes, litologia, nucleos, dipnsetetc. Y por ultimo la funcion
mas utilizada en esta aplicacion €soss Sectionalli se crean las secciones
estratigraficas y estructurales, y le permite prtetar, crear o editar superficies y

fallas entre pozos.

3.7 Ambientes sedimentarios

Un ambiente sedimentario es una zona de la suigetéorestre caracterizada
por un conjunto de condiciones fisicas, quimicasiofdgicas, bajo las cuales se
acumulan sedimentos. Tal conjunto de condicioneduye la geologia, la
geomorfologia, el clima, la flora y la fauna; Enasszonas, los sedimentos son
depositados, iniciandose la litificacion o diagémepor el que se transforman en

rocas sedimentarias (Alfonsi, P., 1999).

Los ambientes sedimentarios estan influenciados lpsr caracteristicas
climaticas en los medios continentales y la batiiagettransporte y origen del
sedimento en los medios marinos y son divididoarehientes continentales, marinos
y transicionales. Los cuerpos sedimentarios qu&loomente contienen hidrocarburos

son: canales, barras de desembocaduras e islaargemteltaico, frente deltaico y
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prodelta. Los ambientes sedimentarios ejercen uan gcontrol sobre las

consideraciones geométricas, caracteristicas [mtaf y litoldgicas de los

sedimentos depositados en ellos. En vista de sorianria, se considera que su
estudio y el de sus productos son claves para #uasion geoldgica de los

yacimientos objeto de estudio (Tabla 3.1) (Alfolxi,1999).

Tabla 3.1 Clasificacion general de los ambientdgrsntarios (Schlumberger,
1997).

SITIO PRIMARIO DE
SISTEMAS PRINCIPALES

SEDIMENTACION

Fluvial
Desértico
CONTINENTAL Lacustre
Glacial

Volcaniclastico

Deltaico
Lagunar
Estuario
TRANCISIONAL-COSTERO Playa
Barras de arena

Planicie de mareas

Plataforma carbonatada
Plataforma siliciclastica

MARINO _ )
Abanico submarino

Planicies abisales
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La sedimentacion es el proceso de asentamientusdedteriales transportados
cuando pierden la mayor parte de su energia. Adaas de bajo nivel de energia en
gue se depositan estos materiales se les denomie:ca sedimentaria.
(Schlumberger, 1997).

Tradicionalmente se han reconocido tres sitios gmims para el depdésito global
de sedimentos: Continental, Transicionales-costgfdarinos. Cada uno de éstos se
encuentra dividido en diferentes sistemas de dEgysasi como en una serie de

ambientes y subambientes asociados (Schlumbe@f##).1

En lo que respecta al ambiente marino, tanto @fataforma continental como
en el talud y en la cuenca marina profunda se fordepoésitos sedimentarios que
pueden servir como rocas almacenadoras 0 genesati@drocarburos. Se conocen
yacimientos de hidrocarburos en rocas de ambiergenm en la subcuenca de
Maturin, de la Cuenca Oriental de Venezuela (AG@orge, 1989).

3.7.1 Ambiente continental

En lo que respecta al depdsito continental, podemescionar que los
sedimentos son acumulados dentro de cinco sistdmes definidos: fluvial,
desértico, lacustre, glacial y volcanico. Cada u® ellos presenta ambientes
sedimentarios que lo caracteriza, aunque esto moeqdecir que sean exclusivos de
dicho sistema. Por ejemplo, los sedimentos flusialen depositados principalmente
por rios generados en regiones humedas; sin embdegdro de los sistemas
desérticos, volcanico y glacial, también se tidn#esarrollo de rios que depositan el
material, pero con caracteristicas sedimentologidfasentes (Allen, G. 1989).

Los depésitos que se generan en los sitios comdilesn son sedimentos

predominantemente detriticos que se caracterizanmpaontenido fosilifero escaso,
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llegando a dominar en algunos casos, restos deran&@gl y algunos vertebrados.
Sin embargo, pueden presentarse productos subdoditales como calizas de agua
dulce que contengan una gran cantidad de invedebrdosiles. Inclusive, en
aguellos sedimentos finos de planicies de inundaélidvial o lacustre, podemos

encontrar una diversidad de polen y esporas (Ateri,989).

3.7.2 Sistema fluvial

Los depésitos fluviales estan constituidos porrmedios que se acumulan a
partir de la actividad de los rios y los procesesdeslizamiento por gravedad
asociados. Aunque estos depésitos se estan geaertdalmente bajo una
diversidad de condiciones climaticas, desde desérthasta glaciales, se reconocen
cuatro sistemas fluviales bien definidos: a) sistela abanicos aluviales, b) sistema
de rios trenzados, c) sistema de rios meandricdssistema de rios anastomosados.
Ademés de su papel como receptores de informa@oldgjca valiosa, los depdsitos
fluviales también son importantes en el aspectcm@woico, ya que son, desde
proveedores de material para la construccion, hestéenedores de yacimientos

minerales y de agua subterranea (Figura 3.4).{Ake 1989).
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Figura 3.4 Sistema fluvial (@a. F y Gonzélez, A.,).

Métodos recientes que intentan clasificar, degcebnterpretar los sedimentos
fluviales de una manera estandarizada estan basadqmsametros como: la jerarquia
de los estratos y las superficies limitrofes; iaddcies; la asociacion de litofacies o
elementos arquitecturales; y la geometria de l&spos sedimentarios (Allen, G.
1989).

3.7.3 Ambiente deltaico

Un delta se forma cuando un rio cargado de sedowemitra a un cuerpo de
agua, perdiendo de esta manera su capacidad dgeaam@nsporte de sedimento. En
general la forma del depdsito deltaico dependd.deelacion de densidades entre el

agua proveniente del rio y la del cuerpo de agutaesual el rio desemboca. La
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capacidad de los procesos marinos, olas y mareas mdrabajar la carga
Sedimentaria aportada por el rio (Galloway & Hob#896).

Existen ademas de los factores ya mencionados qtre pueden influir en la
morfologia de los depdsitos deltaico y en la dirangie construccion/destruccion del
sistema tales como la naturaleza y geometria dedaca receptora, naturaleza de la
cuenca hidrogréfica drenada, el marco tectonicgradiiente de la plataforma y el
clima, ademas de los cambios relativos del nivélndar. (Galloway & Hobday.
1996).

Un delta se produce por la competencia entre lasigeion debido a procesos
constructivos del sistema fluvial y el retrabajtayredistribucion de los sedimentos

debido a los procesos destructivos.

Dentro de los procesos constructivos estan elne@Nela migracién de canales,
avulsién de canales y formacion de I6bulos, aband® rotura y agradacion de la
planicie deltaica. Como procesos destructivos sglgu mencionar la redistribucion
de los sedimentos causada por el oleaje, corrientageas, la compactacion y los

transportes gravitacionales de masa. (Galloway &ddy. 1996).

3.7.4 Clasificacion de los deltas

La morfologia y los patrones de distribucion de #eslimentos en deltas
modernos muestran que existen tres procesos bagieodeterminan la geometria y
la distribucion de las facies arenosas en un delacuales son: a) aporte de
sedimento, b) flujo de energia de las olas, cpftig energia de las mareas (Galloway
& Hobday. 1996).
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Basandose en estos procesos Galloway y Hobday,6)X1B8n podido
establecer una clasificacion de los deltas, enul eparecen deltas dominados
fluvialmente, deltas dominados por olas y deltamidados por mareas. Sin embargo,
muy pocos deltas se encuentran dominados por uaalsaestos procesos, sino que
son el reflejo de la combinacién del impacto eefrproceso constructivo fluvial y
los procesos destructivos del oleaje y de la midieara 3.5).

Deltas dominados fluvialmente: en un sistema dmtdominado fluvialmente,
la tasa y el volumen de aporte de sedimento, extedmpacidad flujo marino.

Dependiendo del dominio relativo que tengan loxgsos constructivos fluviales

sobre los destructivos, la geometria de los I6bdébslelta seran altamente elongados
y digitados a redondeados o lobulares (Gallowaycfday, 1996).

Figura 3.5 Tipos de Deltas. Fluvial, de Marea y @t#aje. (Coleman & Prior.1992).

Deltas dominados por oleaje: en un sistema del@dninado por oleaje, los
sedimentos que inicialmente se han depositado leocka de los canales distributarios

es retrabajado por el oleaje y redistribuido admgd del frente deltaico por las
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corrientes costeras. Barras de desembocadurasrda Brqueadas, consistiendo de
crestas de playa coalescentes (Figura 3.5) (Gaji@udobday, 1996).

Deltas dominados por mareas: a medida que el ralegdas mareas se
incrementa, lo mismo sucede con las corrientes aeans, las cuales modifican la
geometria de la desembocadura de los canalesbdtatips y redistribuyen los
sedimentos que han sido depositados en la bocasdenismos. En este caso, al
contrario de los deltas dominados por oleaje, facdion de transporte del sedimento
es principalmente perpendicular a la costa, haamrd y hacia fuera del canal, sobre
un extenso prodelta de aguas poco profundas caltsipor la mezcla y decantacion
rapida de los sedimentos en suspension. Las bateasilesembocadura son
retrabajadas como una serie de barras elongadasegerdienden tanto dentro de la
boca de los canales distributarios como en lafolatea del delta subacuética (Figura
3.5) (Galloway & Hobday, 1996).

3.7.5 Facies y ambientes depositacionales de ureataldeltaico

Segun Coleman y Prior (1992), una llanura deltgieaeralmente puede ser
subdividida en dos marcos fisiograficos, una ddndecomponentes son subaéreos y
otros donde son subacudticos. Los componentesrealage dividen frecuentemente
en llanura deltaica alta y baja (Figura 3.6).



38

Canales
Distnbutanos

I‘ Cordér{ce
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T
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Figura 3.6 Asociacién de facies en un modelo datéColeman & Prior, 1992).

Llanura deltaica alta: segun Coleman y Prior, (199@s ambientes
depositacionales mas importantes que se desarmtida llanura deltaica alta son:
canales entrelazados y canales meandriformespodieustrino de delta, ciénagas y

llanuras de inundacion (pantanos, ciénagas y ldg@gua dulce).

Depositos de canales meandriformes y distributarios rios meandriformes
tienden a estar confinados a un solo canal prihcigaacterizado por bancos

cohesivos que dificilmente se erosionan.

Estos presentan una gran sinuosidad, se desareaildngares con una baja
pendiente y una carga sedimentaria principalmeattahafio fino. Esta abundancia
de sedimentos finos permite la construccién densete llanuras fluviales arcillosas
gue estabilizan las margenes de los canales, filenkn migracion lateral de los

mismos (Coleman y Prior. 1992).
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Llanuras de inundaciéntas llanuras de inundacion se forma por la acnecio
vertical en la cual se acumulan sedimentos de diianaque han sido transportados
en suspension cuando en periodos de inundacido ekrdesborda. Estos depdsitos
estan constituidos por limos, limos arcillosos gillas, masivos, ricos en materia

organica y en depdsitos de carbon (Coleman y Pra®2).

Depdsitos de canake encuentran constituidos principalmente por sigggdde
fondo de canal y estdn compuestos por materiaksgrgae el rio solo puede mover
durante periodos de inundacion, donde la veloct#ath corriente es maxima. Estos
depositos son por lo general discontinuos, delggda®sentan forma lenticular. La
estratificacion no se observa en estos materialessgs, pero la imbricacion de
guijarros es comun. El material que los constitegegrueso, tales como grava,
blogues parcialmente consolidados de arcillas quesido localmente erosionadas de
las paredes del canal, pudiendo también encontirag@entos de madera, etc. Estan
recubiertos por sedimentos de grano mas fino, quesponden a las barras de canal
(Coleman y Prior. 1992).

Depositos de diquedurante las crecidas el nivel del agua aumenthrijoe
desborda el canal. Esto provoca la sedimentaciomateriales en suspension en el
margen del canal, formando los diques fluvialesna w otro lado del canal. Estos
diques pueden alcanzar alturas de varios metrosi@Eornchura de unos centenares

de metros (Coleman y Prior. 1992).

Depdsitos de abanicos de roturen épocas de inundacién pueden producirse
fisuras en los diques, a través de los cuales @h agculara hacia la llanura de
inundacion. En estas zonas se produce, entoncedepgsito de sedimentos cuyas
particulas pueden ser incluso superiores al deknmhtde los diques; suelen ser
arenas de grano medio a fino que alternan con larersosos y arcillosos (Coleman y
Prior. 1992).
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Canales abandonadosos meandros pueden ser abandonados gradualmente o
violentamente Cuando son abandonados gradualnetmte, progresivamente invade
la llanura de inundacion, y simultaneamente ebfldisminuye gradualmente en el
canal principal. La disminucion paulatina en ejdldel canal provoca el abandono
gradual del meandro, lo cual se refleja en losnsedios por el desarrollo de espesas
secuencias con estructuras sedimentarias de hgm (Bsencialmente laminacion

cruzada de rizaduras) (Coleman y Prior. 1992).

Después de que el canal es completamente abandasattrma un lago con
forma de herradura, donde la sedimentacion estidnigida a finos (arcillas y limos)
gue se depositan durante los periodos de inundad@ra corriente principal
(Coleman y Prior. 1992).

Llanura deltaica baja: se desarrolla donde ocaristéraccion fluvial-marina y
se extiende desde él limite de la marea baja babtaite de la marea alta, por lo que
su extension se encuentra controlada por el raadasdmareas y por la pendiente de

la topografia (Coleman y Prior. 1992).

Los principales ambientes depositacionales de dauth deltaica baja son:
depositos de relleno de bahia (bahias interdisanitas, abanicos de rotura, diques
naturales) y relleno de canales distributarios dbaados (Figura 3.5) (Coleman y
Prior. 1992).

Depdsitos de relleno de bahibos depoésitos de relleno de bahia representan
arealmente la mayor parte de la llanura deltaiga. haas bahias interdistributarias
son normalmente cuerpos de agua por lo generalpletamente rodeados por
canales distributarios. Frecuentemente, sin embdagdahias interdistributarias se
encuentran parcialmente abiertas hacia el mar ectadas a este por un pequefo

canal de marea (Coleman y Prior. 1992).
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Canales distributarios:los canales distributarios presentan muchas de las
caracteristicas de los canales fluviales. El flupidireccional es predominante, con
estados de fluctuaciones periddicas. Los sisteraasadales pueden tener o no una
alta sinuosidad dependiendo de la pendiente yamehiio de grano del sedimento.
Los depésitos resultantes son por lo general genredientes, aunque pueden ser
agradantes, y se inician con una base erosiva sedimentos gruesos que pasan a
arenas con estratificacion cruzada que puedennatts con limos y arcillas
(Coleman y Prior. 1992).

Barras de desembocaduralas barras de desembocadura presentan
caracteristicas mixtas entre canales fluvialesibigarios y barra - cordon de playa.
El flujo unidireccional es predominante, con estade fluctuaciones periodicas. Los
sistemas de boca de desembocadura no tienen arsnalbsidad y son generalmente
muy sensibles a los fenbmenos de marea. Los depdsgultantes son por lo general
granocrecientes. Se inician con una base agradantsedimentos finos y limosos
gue pasan a arenas con estratificacion tabularpgeden alternarse con limos y

arcillas (Coleman y Prior. 1992).

Playas y frente deltaicdas playas llegan a constituir la facies mas abntel
en algunos deltas dominados por olas y oleaje, cesnel caso de la formacién
Oficina como paleo-delta del rio Orinoco. Los defodscaracteristicos presentan
estratificacion laminar de bajo angulo y son graacientes como consecuencia de la

progradacion de la anteplaya (Galloway & Hobwaga)9

3.8 Caracterizacion geoldgica de los yacimientos

Cabe destacar que dentro de la geologia de yadomi@xisten una serie de

parametros basicos sin los cuales seria imposdiitner una correcta caracterizacion

geoldgica de los mismos, los cuales son los sitesen
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3.8.1 Modelo estratigréafico

El objetivo basico del modelo estratigrafico es dstrar la arquitectura de las
unidades de flujo presentes en el area determipadaincidencia en la generacion
del modelo sedimentoldgico (Petrdleos de Venez8eta-CIED, 1997). El primer
paso para la elaboracion de éste consiste enaealirm correlacion regional con
perfiles o registro eléctricos de pozos y a la vwea correlacién detallada del
horizonte estratigrafico prospectivo basandose arcawlores litolégicos confiables
en el area, tales como lutitas marinas y lignitpge muestran buena continuidad

lateral en la secuencia sedimentaria (Petréled&edezuela S.A.-CIED, 1997).

3.8.2 Modelo estructural

El objetivo de este proceso es definir la oriediacy geometria de los
elementos estructurales del area de estudio queerpod intervenir en el
entrampamiento de los hidrocarburos y permitenrohébar la posicion exacta del

yacimiento en el subsuelo.

La estructura a diferencia de la sedimentaciomneaspecto geologico de gran
consistencia a lo largo de la secuencia estraitbgraf de importancia al momento de

definir eventos tecténicos.

La construccion del modelo estructural se basaaesidmica y registros de
pozos con el objeto de demostrar la profundidathsl@structuras a través de mapas
estructurales de topes marcadores y planos de f@etréleos de Venezuela S.A.-
CIED, 1997).

El Datum en las secciones estructurales es un valmerico de profundidad

desde el cual se cuelgan los perfiles de los pgmesse estudien. La direccién o
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rumbo de este tipo de secciones depende del abjptiva la cual se realiza; si el
objetivo es mostrar las mayores prominencias dsiaies, las secciones se realizan
en dos direcciones, paralela al eje de la estragtyserpendiculares a la misma, en

esta Ultima se muestra el buzamiento real de tagtgta como falla existente.

3.8.3 Modelo sedimentoldgico

La caracterizacion sedimentologica de un yacimieamprende una serie de
procesos cuya finalidad es establecer la geometiéntacion, distribucion y calidad
fisica de los depdésitos. Esta informacidn es piosteente integrada con la
proveniente de otras disciplinas permitiendo estahlla arquitectura de unidades de
flujos y los yacimientos presentes en el area ¢Rets de Venezuela S.A.-CIED,
1997).

3.9 Entrampamiento de Hidrocarburos

El gas natural al igual que el petrdleo se encaeatumulado en el subsuelo en
estructuras geoldgicas denominadas trampas. Deetréstas, el petrdleo o el gas
estan contenidos en una roca porosa (0 con esppoiosos) que se llama roca

yacimiento.

La trampa de hidrocarburos es una condicién getdogie las rocas del
subsuelo que permite la acumulacion del petréletelogas natural. Las trampas
pueden ser de origen estructural (pliegues y fallasestratigrafico (lentes,
acuflamientos de rocas porosas contra rocas noagodemnominadas rocas sellos).
Toda trampa presenta como caracteristica principalroca de yacimiento, limitada
en su tope y base por una roca sello, que impidel@gihidrocarburos acumulados
puedan escapar. Aunque generalmente se encueotedts al petroleo, existen

yacimientos donde el principal producto es el gas lps cuales se les denomina
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yacimientos gasiferos. Los criterios geoldgicos ctiesificacion se basan en las
formas fisicas de la parte solida del yacimierifitandolos como trampas dentro
de las cuales destacan:

3.9.1 Trampas estructurales

Son consecuencia directa de las deformaciones gdatu por las fuerzas
subterrdneas luego de la sedimentacion de lost@sta una cuenca sedimentaria,
entre este tipo se encuentran los pliegues y l&Esfa@n cuanto a los pliegues, sélo
los de tipo anticlinal son capaces de entrampaobéiburos durante su migracion
ascendente debido a su forma convexa. Las fallasgsmlmente efectivas para el
entrampamiento porque en virtud del desplazamigatas capas ofrecen una barrera
abrupta a la migracion de los hidrocarburos (CGWYBA-Intevep, 1997) (Figura
3.7).

Trampa Esitzruciturxral

Combinacion--Fallas-y» Snnticlinal

Figura 3.7 Trampa estructural palta (PDVSA-Intevep, 1997)
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3.9.2 Trampas estratigraficas

Son aquellas en las que el factor principal querdeha la trampa es la
variacion del tipo de roca, o el cambio litolégipae ocurre a lo largo de un estrato o
de una formacién, su presencia esta relacionadaetambiente en el cual se

depositaron los estratos y con el sitio que ocgala cuenca.

Este tipo de trampas se subdividen en locales pmalgs, al primer grupo
pertenecen las arenas que rellenan los canaleslfisivlas arenas de médanos, las
barreras de arena que se sedimentan a lo largnadeasta o los arrecifes calcareos
compuestos de algas y corales; mientras que elndeggrupo se forma como
consecuencia de la sedimentacion repetida o cidét@rimer grupo sobre extensas
regiones de la cuenca (CGV, PDVSA-Intevep, 1997).

Estas trampas resultan de la presencia local deiarto volumen de roca
almacén aisladas por formaciones impermeables) tagrtical como lateralmente,
debido a cambios de facies o truncamientos y atamsbios estratigraficos (CGV,

PDVSA-Intevep, 1997). Las trampas estratigrafieadeben a anomalias tales como:

1.Variaciones de Facieon paso lateral gradual o abrupto de un horizpoteso
y permeable a un conjunto compacto e impermealplaritadn local de un cuerpo
arenoso en una masa arcillosa; caliza arrecifalgaogue pasa lateralmente a facies

mas finas).

2.Variacion de los caracteres petrogréafictes una formacion que conserva aun

una litologia similar arena que se va hacienddlaseai 0 se cementa).

3.Acuiiamiento de un horizonte almacé@n una formacion impermeable

transgresiva o discordante (Figura 3.8).
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4.Aparicion local de una zona porosa un conjunto compacto o impermeable,
por efecto de una modificacion quimica (dolomitidacpor ejemplo) o de una
alteracion (karstificacion).

Trampa-Estratigrafica

Peixoleo en Lenies de Axena

Figura 3.8 Trampa estratigrafica. afa (PDVSA-Intevep, 1997)

3.9.3 Trampas combinadas

Son aquellas que asocian las fallas ¢ estructereargdas por la dinamica de la
tectonica en la zona, con limites estratigraficosfadtores que obedece un
entrampamiento estratigrafico, al generarse unap@aligada y dependiente por
elementos estructurales O estratigrafico, es @asih como trampas combinadas.
(CGV, PDVSA-Intevep, 1997).



CAPITULO IV
METODOLOGIA DE TRABAJO

4.1 Tipo de investigacion

Para establecer una revision geoldgica a un modstatico es necesario
estudiar las propiedades y las caracteristicasadeoda, asi como contar con
informacién previa suministrada por la data de peootn para la evaluacion de la
arena de interés. Por este motivo la investigaralesarrollar se cataloga de tipo
descriptiva, basandose en la acotacion que hacgi&am2003, p. 117): “Los
estudios descriptivos pretenden medir o0 recogerornmicion de manera
independiente o conjunta sobre los conceptos @ddables a los que se refieren”,
Tal como sefala Danhke, (1989): “Los estudios d@sors buscan especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfilesortaptes de personas, grupos,
comunidades o cualquier otro fendmeno que se someta andlisis” (Sampieri,
2003,p. 117).

4.2 Disefio de la investigacion

De acuerdo con la manera de enfocar el problersagdtrategias o métodos
aplicados en el mismo para la consecucién debfivgos, se puede afirmar que el
disefio de la investigacion es No Experimental, dieli que se desarrolla a partir de
la adquisicion directa de los datos reales del car@pmo lo expresa Hernandez, R.
(1998) en su libro Metodologia de la investigacitin estudio no experimental; es
aguella investigacion que se realiza sin manipidgdiberadamente variables, pues en
ésta se observan fendmenos tales y como se dancemtexto natural, para después
analizarlos”.

47
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4.3 Poblacién y muestra

La poblacién o universo por estudiar, se conciblaccel espacio de donde se
extraera la muestra que se va a utilizar en lastigecion: en tal sentido, Balestrini
(1997, p.122), expresa que: “Una poblacion o usivepuede estar referido a
cualquier conjunto de elementos de los cuales mqutetaos indagar y conocer sus
caracteristicas, o una de ellas, y para el cudhséilidas las conclusiones obtenidas

en la investigacion”.

Para el estudio que se lleva a cabo, la poblacidniverso estara representada
por las arenas 01,02, P1,P2,P3, de la Formaci@in@fila cual es la formacion que
se pretende evaluar. La muestra puede ser defioii@ un sub-grupo de elementos
de la poblacién. En este caso, la muestra estprasentada por los 95 pozos que

constituyen el yacimiento O1-P3 GG-3.

4.4 Procedimiento metodoldgico

Para concretar los objetivos planteados en estajtrase desarrollé una
metodologia firmemente estructurada, con la fisalidle seguir un esquema de
trabajo que permitiera obtener los mejores resodtamh el menor tiempo posible. La
metodologia empleada para llevar a cabo el presestigdio se ilustra en el

Flujograma de la figura 4.1.
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RECOPILACION Y VALIDACION DE LAINFORMACION

REVISION | | RECOPILACIONDE
BIBLIOGRAFICA | | LAINFORMACION

BASESDE DATOS DATOSYMAPAS | | DATOSY MAPAS

REGISTROSDE POZOSEN

FISICOY DIGITAL DELYACIMIENTO | | DEL YACIMIENTO

OFICIALES OFICIALES

MODELO ESTRATIGRAFICO

CORRELACION GEOLOGICA
[ |
MODELOESTRUCTURAL MODELO SEDIMENTOLOGICO
| l |
Correlacién Estructural-Estratigréfica Vlidacion del tope de la Arena Andliss de Electrofacies
Seceiones Estratgréfica Actualizacin del Plano de Falla Mapa de Paleoambiente
Secciones Estructurales Interpretacion del Paleoambiente

Actualizacién del Modelo Estructurales

ACTUALIZACION DEL MAPAISOPACO-ESTRUCTURAL

INFORME FINAL

Figura 4.1 Flujograd®la metodologia aplicada.



50

4.5 Recopilacion y validacion de la informacion

4.5.1 Revision bibliogréfica

Para dar inicio al desarrollo de cualquier proyeetonecesario recopilar toda la
informacion bibliogréafica vinculada al tema de né® en este sentido, durante esta
etapa del proyecto se consultaron tesis de grattomes técnicos y trabajos previos
referentes al tema de tesis, esto con la finalidadonocer las caracteristicas del
yacimiento, campo y formacion. Esta informaciérobeuvo mediante la biblioteca

técnica del distrito San Tomé vy la informacionaadraveés de internet.

4.5.2 Recopilacion de la informacién

Esta parte se trata de clasificar y tabular todmflarmacion pertinente a los
pozos que han sido perforados en el campo en egpada asi después delimitar la
zona especifica, a la cual se le van a realizaestsdios necesarios para desarrollar
el modelo geoldgico integrado.

4.5.3 Datos y mapas oficiales del yacimiento

En bUsqueda de las caracteristicas geoldgicasadehiento, se consultaron en
la Sala de SIGEMAP, los mapas oficiales del mismapa base, isGpaco-estructural,
y plano de fallas. Una vez obtenido el mapa dfuh yacimiento a estudiar, se hizo
la revisién de todos los pozos que se encontraleatrady alrededor del mismo,
contando un total de 95 pozos dentro del areatdeem
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4.5.4 Base de datos de Registros de pozos

Se recopilé toda la informacion por cada pozo qereefro el horizonte, en este
caso los perfiles eléctricos de Induccion, regsst@rafico y de Densidad Neutron
todos a escala 1:500 para correlacionar, haceriosesc estructurales vy
estratigraficas. De los cabezales de los regissesobtuvieron datos como la
elevacion de la mesa rotaria; profundidad final pieto y los topes oficiales de la
arena en estudio, con el fin de elaborar y vallddbase de datos que facilitara el
trabajo.

4.5.5 Validacioén de la informaciéon

Tiene como objetivo certificar que los datos azdil sean los correctos; y es de
mucha importancia debido a que ésta va a ser daniicion que se empleara para
elaborar los mapas respectivos. Basicamente seéavati los topes oficiales de la
arenas 01,02,P1,P2,y P3 mediante la correlaciéo agozo; es decir, comparando
un registro tipo o un registro donde se obsengetaiencia completa con los registros
de los otros pozos y asi determinar los topes pdaes en este caso de la arena de

estudio y los datos oficiales del yacimiento.

4.6 Correlacién geoldgica

El objetivo de esta correlacion fue la identificacde unidades estratigraficas o
estructurales que son equivalentes en tiempo, @egadicion estratigrafica, con el fin
de observar la continuidad y comportamiento latgravertical de las arenas
01,02,P1,P2, y P3. A través de esta correlaciddestificaron los topes y bases de
la arena en estudio, profundidad y saltos de fditaogia, profundidad y espesor de
las zonas de hidrocarburo.
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Para realizar la correlacion se tomaron los reggsgraficos, Induccion y/o
Electrical Induccion Log, a escala 1:500; de losgsaopertenecientes al Campo Guara

Oeste y Campo vecino a este Glico.

En esta etapa primeramente se elabord un sistenmatledo triangular de
correlacion (Figura 4.2), el cual permite asegdearcontinuidad y cierre de la
correlacion hasta cubrir el area de estudio doedsiguen los principios generales

gue se muestran a continuacion:

Se selecciona un registro tipo del area, en est €apozo GV-94, por poseer

la columna estratigrafica completa del Area Mayadicina.

Se debe utilizar un marcador lutitico, de mayordemtividad relativa a su
concentracion salina. En este caso se defini6 etadar local: la lutita M4. La
correlacién debe definir los limites verticalesayelales del nivel estratigrafico de
interés.

Figura 4.2 halo de correlacion.
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Una vez que se ha elaborado el mallado de coréelacdefinido el marcador
lutitico, se procede a correlacionar. La correlaogiologica consiste en unir los
pozos uno al lado del otro, utilizando un espaciadmlar, manteniendo un nivel de
referencia guia o nivel base para alinear los pgaeEguidamente organizar o definir
las unidades por su relacion de edad, seguimieriezal, semejanza litolégica y

posicion en la secuencia estratigréfica.

Finalizada la correlacion de todos los pozos deiny@nto, se credé con la
herramienteExcel de Microsoft Officeuna base de datos (tabla A.1 del apéndice A)
para las arenas en estudio con el nombre del pmzapmbres de la arena, elevacion
de la mesa rotaria (EMR), tope en MD (Measured Begtie es la profundidad
medida durante la perforacion sin considerar lavide®n del pozo, tope en TVD
(True Vertical Depth) que es la profundidad vettisardadera por ser corregida con
la desviacion del hoyo y el TVDSS (Sub Sea Trueiv@rDepth) que se trata de la
profundidad cuydatumde referencia es el nivel del mar, utilizado eolggia del
subsuelo para elaborar los mapas estructuralesmégsiade los topes, bases y
espesores de la arena. Se determinaron dos espdsSiopemero se refiere a la arena
neta, espesor total de la arena; el cual se ohte@lizando un conteo particular
estimando el porcentaje de arcillosidad para censiduna arena limpia y sus lentes
de limo o arcilla, restandole dichos lentes alrirdld existente entre tope y base; el
segundo se refiere a la arena petrolifera que s@lzon el valor de Resistividad
gue sera validada con los intervalos porosos pdéresabtenidos a través de los

registros Grafico y de Induccion..

4.6.1 Correlacion Estructural-Estratigréfica

Para realizar la correlacion se utilizaron los sttgs de induccion, rayos

gamma y potencial espontaneo (escala 1:500) emmuiofad vertical de los pozos

del campo, y se tom6 como modelo para la corralaegiratigrafica el registro del
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pozo GV-94 para reconocer los marcadores geolggmms el fin de conocer las
variaciones verticales y laterales que permitietagervar y delimitar mediante lineas

de tiempo, los topes y las bases de los intenesdtgliados.

Para establecer la correlacion de las unidadesdggalinto de vista geoldgico,
se aplico, como se menciono anteriormente, un&lecion del tipo litoestratigrafica
a 95 pozos que pertenecen al Campo Guara Oesteal&® la correlacion desde el
pozo GV-94, hacia los demas pozos mediante un dealidgangular, en la que se
trazaron lineas que conectan aspectos similaresagteristicos de los perfiles para
los Miembro Naranja, Verde, Amarillo y Coloradoldd=ormaciéon Oficina en la que
se identificaron los horizontes o marcadores decdaelacion para facilitar la
delimitacion vertical y lateral de los niveles asgréafico de interés, ademas de

identificar la existencia de fallas.

Para la validacion y correlacion de los topes yeba® procedio a verificar los
registros de papel comparandolos con los cargatts lease de datos, definiendo de
este modo los espesores y continuidad de las wsdad, O2, P1, P2, P3, basandose
fundamentalmente en la respuesta de las curvaayds gamma (GR), y potencial
espontaneo (SP), que reflejan las propiedadegditds y la curva de resistividad

(RD) que responde tanto a factores litoldgicos cartecaracterizacion de fluidos.

Las correlaciones se realizaron utilizando un ntocaeoldgico como es la
arena M4 que presenta una lutita secuencial y s&rmdla en todos los pozos, pero
existen pozos que no se presenta, ya que fue aonad una falla de un

desplazamiento promedio de 75 pies
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4.7 Modelo estratigréafico

El objetivo de este modelo es mostrar la arquitactle los yacimientos
presentes en el area de estudio y su incidencida egeneracion del modelo
sedimentolégico. Para la elaboracion de este mpgelmeramente se realizo una
correlacion de los pozos del area de estudio; realezar esta correlacion se tomaron
los registros de induccidn y registros gréficos ekrala 1:500 de los pozos
pertenecientes al yacimiento, se procedié a caitglar pozo a pozo, partiendo del
pozo GV-94 y se extendio la correlacion usando élodo de mallado triangular
cerrado, con la finalidad de validar topes y balgeks arenas de estudio.

4.7.1 Elaboracion de secciones estratigréaficas

Las secciones estratigraficas, son secciones deladbn que se usan para
identificar unidades semejantes que permitan extabla continuidad de las mismas,
asi como las relaciones verticales entre las ueglagle conforman la columna
estratigrafica. El objetivo de hacer estas secsioe& determinar las relaciones

laterales y verticales entre las unidades geolégit@vesadas por diferentes pozos.

Para la elaboracion de las secciones estratigsafieaescogio el tope de las
arenas 01,02,P1,P2,P3, perteneciente al Miembraionde la Formacion Oficina
como plano de referencia@atum estratigrafico, por tratarse de una Superficie de
Maxima Inundacion, con gran extension a nivel negioy poca heterogeneidad
litologica, ya que se trata de un horizonte depdsitpracticamente al mismo tiempo

en toda su extension.

Se establecieron los limites superiores e infesidesla arena 01,02,P1,P2,P3
en el yacimiento O1-P3 GG-3, donde se observo sigeirtervalo esta situado entre

lutitas que son marcadores regionales correspaedienlineas de tiempo, producto
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de procesos transgresivos, ocurridos durante pyeaks subida de nivel del mar que
marcan posibles superficies de maxima inundacis,cluales limitan la secuencia
sedimentaria. Estas lutitas marcadores estan pessem toda la extension del

yacimiento, formando excelentes sellos estratigp&fi

Para definir el modelo estratigrafico de la FormdacDficina en sus niveles
01,0,P1,P2 y P3, en el Campo Guara Oeste, se atabocinco (5) secciones
estratigraficas, dos (2) de ellas fueron realizaslasentido O-E, (1) realizada en
direccion S-N, (1) en direccion SO-NE, (1) en diién SE-NO todas
perpendiculares a la sedimentacion, con las cisesnalizaron las variaciones de
espesor de la arena y la continuidad lateral dmitana a lo largo del yacimiento
(Figura 4.4).

Estas secciones fueron digitalizadas con la ayetlandduloCross Sectiome
la plataformaOpenWorksdesarrollada por la emprebtlliburton, para lo cual fue
necesario disponer de un proyecto cargado erstehsa a partir de la informacion
almacenada en la base de daf@sder (pozos, curvas de perfiles, marcadores,
desviaciones, coordenadas y otros). Este fue aglalizn la estacion que se encuentre
en la Gerencia de Yacimiento Superintendencia deahd-Mediano-Dacion del

Distrito San Tomé.

Una vez cargado el proyecto e@penWorks (Guara Oeste_Guico), se
construyeron las secciones partiendo de los vaErddD (Measured Depth) y TVD
(True Vertical Depth) obtenidos de la correlacideviamente realizada, en el cual se
hicieron modificaciones de la informacién oficia th plataforma, debido a que en
algunos casos los marcadores, por criterios deelecién no coincidian los datos

oficiales.



Se utiliz6 un Datum de

referencia o0 marcador

57

estratigrafico para

horizontalizarlas, esto con la finalidad de podesualizar la disposicion de los

sedimentos al momento de su depositacion, en astefge el tope de la lutita de M4

(Figura 4.5). A continuacion en la tabla 4.1 sespngan las siete (5) secciones con

sus respectivos pozos.

Tabla 4.1 Secciones estratigraficas con sus regpeqiozos.

SECCION A-A’ B-B’ c-C D-D’ E-F’
GV-111 GG-187 GG-150 GG-134 GG-15
GM-98 GG-195 GS-149 GS-187 GG-129
GV-86 GG-169 GS-28 GS-28 GV-91
GS-149 GG-3 GV-94 GV-120 GV-120
POzZOS |GG-127 GG-192 GV-89 GV-89
GS-187 GG-206
GS-198 GG-136A
GG-184
GG-137
SECCION B U B
E
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4.8 Modelo estructural

El objetivo de este modelo es definir la orientacip geometria de los
elementos estructurales del area de estudio. lmoraeion del modelo estructural
esta basada en la sismica 3D y en los registrggones perforados, teniendo como
objetivo mostrar las diferentes profundidades deedauctura, a través de mapas

estructurales referidos a topes de las arenas.

El mapa estructural, es la proyeccion en el plar@bntal del tope o la base de
un cuerpo de arena o nivel estratigrafico de isteyé0s muestra la relacion espacial
del nivel estratigrafico, mapeado, con la distribncde los fluidos dentro del

yacimiento.

Los contornos estructurales nos informan sobre itacddn del estrato
mapeado (rumbo), la inclinacion y magnitud del aetren relaciéon al plano
horizontal (buzamiento), la morfologia de la edue (pliegues, anticlinales,

homoclinales, etc.), el desplazamiento de lasSaditc.

4.8.1 Validacion de topes

Para la generacion del mapa estructural de lasasaré®i,02,P1,P2 y P3; se
determinaron todos los topes de la arena, mediarterrelacion, los mismos fueron
comparados con los topes oficiales y en alguno®scae observaron ciertas
variaciones entre ellos. La informacién que seetidle pozos nuevos perforados
dentro del yacimiento en estudio y los topes obtenipor medio de la correlacion,
fueron de gran ayuda para hacer la actualizacibmddelo estructural oficial. En el
Apéndice A (Tabla A.1) fue colocada la informacide los nuevos topes en MD,
TVD y TVDSS, asi como también las elevaciones dadaa rotaria de los diferentes

pozos y las coordenadas de superficie y fondo.



59

4.8.2 Actualizacion del plano de fallas

Este mapa es la base fundamental para el trazadddala en cualquier nivel o
unidad estratigrafica seleccionada. Es conocidoocBtano de Fallas, porque en él
estan trazadas o dibujadas todas las fallas ids=utds en el area y en él se muestran
sus trazas cada 500 o 1000 pies, dependiendo déuzasnientos. Estas trazas

muestran implicitamente el buzamiento y rumbo dkadalla.

La actualizacion del plano de fallas consistié beeovar en gran parte de los
pozos ubicados en el Campo Guara Oeste, las pidades en las cuales estaban
presentes las fallas y sus desplazamientos, paea téaro la ubicacion correcta de
ésta, su capacidad de sello y como influenciabdogrliimites del yacimiento en

estudio.

La validacion y actualizacion de las fallas pressrse hizo en toda la columna
estratigrafica de la Formacién Oficina. En total mwisaron todos los pozos
contenidos dentro de este plano, certificanddasixistencia y direccion de las fallas

presentes a lo largo de la zona de estudio.

Figura 4.4mplo de plano de fallas.
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4.8.3 Elaboraciéon de secciones estructurales

Las secciones estructurales muestran las profuthesday deformaciones

sufridas por los estratos, posterior a su depasicio

Las secciones estructurales simulan un corte verdaal retrato de la roca del
subsuelo. El datum aqui es un valor numérico déupdidad, desde el cual se
agregan los perfiles de los pozos que se estudlas.lineas que unen unidades
litologicamente iguales, representan el buzamiamarente de las capas, las fallas
tienen sus dimensiones reales, los desplazamidatbbques y las deformaciones de
las capas también se muestran tal como son. Coatorfd de referencia clasico, se
toma el nivel medio del mar (nmm), al cual le aaigos profundidad cero (0) y a
este nivel debemos referir nuestras medicionesemeb considerar que los valores
de profundidad medidos en los registros, son laasula la profundidad de
perforacion mas el valor de mesa rotaria. De alB gara construir una seccion
estructural con registros de pozos, deben normaéizkas profundidades medidas

respecto al nivel del mar restando la elevaciorsdelo y la mesa rotaria.

Se elaboraron un total de cinco (5) seccioassucturales a lo largo del
yacimientg con el fin de conocer los rasgos estructuralesim@srtantes del mismo.
dos (2) de estas secciones fueron realizadas pmkcp&ares al Corrimiento en
direccion Sur-Norte, para de esta forma mostrafdies existentes en el domo con
sus rumbos y buzamientos, también se elaboraren (&g secciones diagonal al
corrimiento en direccion Oeste-Este para comprddagstructura que controla al

yacimiento (anticlinal) (Figura 4.7).

Estas secciones fueron elaboradas a través dellon@dass- Sectiorde la
plataformaOpenWordsEn la tabla 4.2 se presentan las cinco (5) seesicon sus

respectivos pozos y enfigura 4.7 se muestra un ejemplo de seccion esnalct



61

Tabla 4.2 Secciones estructurales con sus regpeozos.

GM-98 GG-150 GV-116 GG-142
GV-105 GG-129 GV-111 GG-139
GV-96 GV-91 GV-105 GG-206
POZOS GV-98 GV-120 GV-24 GG-136A
GV-89 GS-28 GG-138
GG-125
GG-437
SECCION ESTRUCTURAL 2-2"
ARENA Ol1. O2, P1. P2, P3
S N
1 »}E_P.-(R 9!6;21 D L »\;;E!:!;@,. ‘E_MR 915 El:lR 922 »}E_I.TR 91%: .
i B RRE: g = ‘ ok
od |2 S 1S IE 3 SH1E
o 3H 12 | [H £ i Elg
es00 183 | = rE ,7 E Z ) .‘:; : |53 | -es00
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Figura 4. femplo de seccion estructural.
4.8.4 Actualizacion del modelo estructural
La actualizacion del modelo estructural del areaestudio, consistié en la

elaboracion de los contornos estructurales con niosvos topes de la arena,
conjuntamente con la nueva interpretacion del pldeofalla de la zona. Los
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contornos estructurales nos informan sobre la t@@#dn del estrato mapeado
(rumbo), la inclinacién y magnitud del estrato,amébnado al plano horizontal
(buzamiento), la morfologia de la estructura (plesy anticlinales, homoclinales,

etc.), el desplazamiento de las fallas, etc.

Para la generacion del mapa estructural de lassu@h,02,P1,P2 y P3del area
estudiada, se utiliz6 como data valores estruasradmando lo cada 50 pies, tales
como: la profundidad de los topes de la arenaideferal nivel del mar (TVDSS) y
las coordenadas de fondo, los cuales se obtuviEda base de datos creada por la
aplicacion deOpenWords Conjuntamente con la aplicacion SIGEMAP 3.0 se
digitalizaron los contornos estructurales resudiarde la interpolacion de los topes
antes mencionados y las trazas de fallas, quedzardados en la base de datos del

sistema, para su posterior aplicacion en la reabpnadel mapa Isépaco — Estructural.

4.8.5 Elaboracion del mapa is6paco-estructural

El mapa is6paco-estructural, fue realizado utililtael Sistema de Generacién
de Mapas (SIGEMAP), en el cual se digitalizd el eage arena neta (AN)
conjuntamente con el mapa estructural del niveintierés con interpretacion del
patrén de fallas del Campo Guara Oeste. Paral@mleion de las lineas isopacas se
dispuso de informacion aportada por la analisis loe registros eléctricos
considerando el SP, GR vy la resistividad con umedio mayo de 5 ohm, con la cual
se obtuvieron los verdaderos espesores de AN dartasmas 01,02,P1,P2, y P3.
También se requiri6 de una evaluacion en el andetyacimientos para definir el
tipo de fluido presentes en pozos, la profundidda eual serian cartografiadas los
limites y el estado actual de los mismos. Este nfapaealizado primeramente a
mano, para su posterior digitalizacion en Sigema @tilizando la mesa
digitalizadora. Este mapa fue elaborado a escatealofl:10.000. El mapa isGpaco-

estructural representa el producto final del moéskatico, a partir de él se determiné
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el area y el volumen para poder realizar los céide los hidrocarburos originales
en sitio, con el fin de obtener las reservas deobhatburo del nuevo yacimiento. Se
elaboro contornos estructurales cada 50 pies toonandTVDSS de las arenas en

estudio y para las trazas isopacas se tomo 5piespassor.

4.9 Modelo sedimentoldgico

La caracterizacion sedimentologica de un yacimieamprende una serie de
procesos cuya finalidad es establecer la geometiéntacion, distribucion y calidad
fisica de los depdsitos. La interpretacion del @migi sedimentario se realiza a partir
del estudio de los resultados del analisis de $agienidades sedimentarias, de su
evolucion vertical (secuencias sedimentarias) yadaformacion bioestratigrafica
disponible.

Esta informacidon es posteriormente comparada cemiodelos conceptuales
obtenidos en ambientes recientes, lo que perntiéleser las analogias y por tanto,
descifrar el ambiente sedimentario responsableodgen de la secuencia bajo
estudio. Se requiere asi mismo, definir la extensareal de las unidades
sedimentarias y de las unidades de flujo, en baseiterios sedimentoldgicos,

bioestratigraficos y petrofisicos.

El desarrollo de este modelo se llevé a cabo &srde tres fases: Definicion y
analisis de las electrofacies de cada pozo, lsosdalwn del mapa electrofacies y la

posterior interpretacion de los paleoambientes.



64

4.9.1 Andlisis de electrofacies

Se realizé una revision a las diferentes respuesdtagricas que mostro las
arenas 01,02,P1,P2 y P3 en los distintos pozossguencuentran en la zona de
estudio, y de esta manera tomar las mejores regguggolocarlas en un mapa de
distribucion de electrofacies, de forma tal quenpera mediante la interpretacion
de las mismas diferenciar cada una de las unidseldisnentarias presentes en el
mapa, para luego definir el ambiente sedimentami@lecual se depositaron dichas

arenas.

Esta revision se le realizé a 95 pozos de los syzdete de ellos penetraron las
arenas en estudio y otras parte de estos nivetemyes de los registros de Potencial
Espontaneo (SP), Gamma Ray (GR) y Resistividad.eEpresente estudio, la
interpretacion de las electroformas de dichos tegidue decisiva para la definicion
de los ambientes de sedimentacion, dada la esdasgdormacion de los nucleos
cortados en el area. Se diferenciaron varias dauestas, unas tipos cilindricas y
otras granodecrecientes (fining up), las cualedassficaron como canal, ademas de
estas se identificaron respuestas tipo embudo gracientes hacia el tope
(coarsening up), estas se clasificaron como baergldya. Agrupar todas estas
respuestas similares fue de gran importancia aofa e delimitar las diferentes
facies sedimentarias plasmadas en el mapa decétents. Cabe destacar que para el
analisis de las electroformas se utilizaron com@ das modelos de respuestas

eléctricas asociados al ambiente de sedimentaEigaré 4.3).



Interpretacion de Electrofacies
Cilindrico Embudo Campana Simétrica Iregular
Limpio, Tope Abrupto Base abrupta, Mezcla de areniscas
sintendencia,  Engrosamiento haciael  Afinamiento hacia el Baseytope ylutitas.
tope tope gradusies Sin tendencia
o hso 0 hso o hso o hso o hso
Edlico, Nuvial, Abanico de rotura, Barra de meandro Barra costafuera, Lianura de
entrelazado, Barra de desembo- fuvial, Barra de Arenas transgresivas, inundacion,
Plataforma cadura, Isla de barrera, meandro tidal, Apilamiento de barras 0o Talud carbonético
carbonética, Marino somero, Banco Canal de abanico canales. o clastico,
Arrecife, de carbonatos, Lobulo submarino, Relleno de cafidn
Caiién Submarino de Abanico submarino arenas transgresivas submarino.

Figura 4.6 Modelo de respuestas eléctricas utidizamimo guia para el andlisis de las

electrofacies.

4.9.2 Mapas de Paleoambiente

A partir de un mapa de distribucion de electroface puede visualizar la

tendencia u orientacion de los sub-ambientes sedames de las facies
correspondiente a la arena de estudio, el sitidelge depositan los sedimentos es el
objetivo principal en la elaboracion de un mapgpdkoambiente, la cual se logra
con la interpretacion de cada electroforma plasmamlael mapa base del area,
contorneando los cuerpos sedimentarios identifisagloasi la descripcion del

ambiente sedimentario.

La elaboracion del mapa fué realizada de la sigeiemnera: Utilizando las
curvas de SP, Rayos Gamma y Resistividad de &asasra evaluar. Los registros
eléctricos se trabajaron en fisico, obteniendoacepireduccion al porcentaje de 50%
de cada arena, donde se pega cada curva en suatiegspezo en un mapa base del
Campo Guara Oeste, para de esta manera poderr@téergl ambiente, asi como
también la direccion de la sedimentacion de catlervalo, luego se precedio la
digitalizar en SIGMAP.
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4.9.3 Interpretacion de los paleoambientes

Esta es la ultima fase en la elaboracion de cualquodelo sedimentoldgico.
Luego de analizar cada electroformas plasmada emapla base de la zona en
estudio, agrupar las respuestas eléctricas similgredelimitar las unidades
sedimentarias identificadas, se procede a intenpedtambiente que dio lugar a la
sedimentacion de las arenas en estudio; esta lietecp)n abarca la comparacion de
las respuestas eléctricas con muestras de nugeegermitan identificar las facies
sedimentarias que integran el ambiente depositakciG@abe destacar que en este caso
no se conto con informes de Bioestratigrafia y Bediologia, debido a que ninguno
de los pozos del Campo Guara Oeste cuenta conosualenivel de interés. Por lo

gue, se define el ambiente sedimentario mediararadisis de electroformas.



CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

5.1 Base de datos

Se cred una base de datos que consta de la infomae 95 pozos, donde se
presentan los valores de profundidades de las bEsetopes de las arenas y los
TVDSS, con sus respectivos espesores de areny aetma petrolifera (Apéndice
1). En esta etapa se encontraron diferencias algweos topes oficiales de las arenas
con respecto a este estudio, como en el casoateria P1 que varié en la mayoria de
los pozos vy la presencia de coalescencia dedéassP2 y P3 en los pozos GV-78 y
GV-82.

Obtenida toda la informacion requerida para eldéstpreliminar de la revision
del modelo estatico de las arenas 01,02, P1,P2&3niento GG 3, Miembro
Amarillo de la Formacion Oficina, en el Campo Gudbeste, se procedid
inmediatamente al analisis e interpretacion deata dbtenida en las diferentes etapas

del estudio.

5.2 Modelo estratigrafico

A continuacion se presenta una descripcion breviagisecciones elaboradas

en este estudio:

5.2.1 Seccion estratigrafica A-A’

La seccion fue trazada en direccion Oeste-Estepepdicular a la
sedimentacion, abarca los pozos GV-111, GM-98, 6V&S-149, GG-127, GS-187

67
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y GS-198. Al Oeste de la seccion las arenas P3f2se presenta como facies
de canal, y las arenas O2 y O1 como facies derbiaghe inundacién y barra de playa
respectivamente, cambiando todas las arenas digsdeoeGV-86 en direccion Este a
facies de llanura de inundacion, excepto la arebha@ se presenta como facies de
canal desde el pozo GS-187 hasta el pozo GS-188ré5.1 y Anexo 1)

SECCION ESTRATIGRAFICA
A-A"
O ARENA O1. O2. P1. P2, P3 E

<t R e -
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> E 3
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Figura 5.1c&én estratigrafica A-A.

5.2.2 Seccidn estratigréfica B-B’

La seccién fue elaborada en sentido Oeste-Esteepdicular a la direccidon de
sedimentacion, la misma comprende los pozos, GG-G&-195, GG-169, GG-3,
GG-192, GG-206, GG-136A, GG-184, GG-137. Al Oaltela seccion las arenas
tienen cambio vertical de facies donde las areBaB82Py P1 se presenta como facies
de llanura de inundacion con intercalaciones diedade canal, con cambio de facies
en la arena O2 a llanura de inundacion, luego camlbacies de barra de playa en la
arena O1, en el pozo GG-187 extendiéndose latenédnieasta el pozo GG-3. Hacia
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el Este se presentan cambios de facies laterah Hiacies de barra de playa con
intercalaciones de facies de llanura de inundaeiotas arenas P3, P2 y P1, habiendo
cambio de facies verticalmente a facies de camaah la arena O2 y facies de canal y

borde de canal para la arena O1. .(Anexo 2)

5.2.3 Seccidn estratigréfica C-C’

La seccion fue trazada en direccibn Suroeste-Nmrgstrpendicular a la
sedimentacion, abarca los pozos GG-150, GS-14R8&&V-94. Al Suroeste de la
seccion las arenas P3,P1,P2,02y O1, se presentafacies de barra de playa con
intercalaciones de llanura de inundacion, obsewga@n el pozo GG-150 hasta el
GS-28, cambiando todas estas arenas desde eseepodioeccion Noreste, a facies
de llanura de inundacion con intercalaciones de$ade canal, solo en las arenas P3
y P1. (Anexo 3)

5.2.4 Seccion estratigréfica D-D’

La seccion fue trazada en direccibn Sureste-Narpgstrpendicular a la
sedimentacion, abarca los pozos GG-134, GS-18728535V-120, GV-89. Al
Sureste de la seccion las arenas P3,P2,P1 y O&senfan con facies de barra de
playa con intercalacion de llanura de inundacidasgntandose estas caracteristicas
lateralmente desde el pozo GG-134 hasta el pozd Zy{pero en la arena O1 se
observan facies de canal, extendiéndose lateratnsetd en los pozos GG-134 y GS-
187, cambiando las arenas P3 y P1 a facies dé @amantercalaciones de facies de
llanura de inundacién , y P2 a facies de barra ldgap en el pozo GV-89, en
direccion Noroeste. (Anexo 4)
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5.2.5 Seccidn estratigréfica E-E’

La seccion fue trazada en direccion Sur-Norte, edjzular a la
sedimentacion, abarca los pozos GG-150, GG-1299G\GV-120, GV-89. Al Sur
de la seccion se presenta facies de barra de ptayantercalaciones de facies de
llanura de inundacion en el pozo GG-150 extendigadateralmente hasta el pozo
GV-120, en donde hay cambio de facies de barrplale a facies de canal con
intercalacion de facies de llanura de inundaciorlasnarena P3 y P1, cambio de
facies de llanura de inundacion a barra de playa [a arena P2, esto se observa en
el pozo GV-89. (Anexo 5).

5.3 Modelo estructural

El Campo Guara Oeste esta limitado al Sur por lla ffe Guara-Leona de
buzamiento Sur y direccién Noroeste — Sureste gldesmiento vertical maximo de
480 pies. Existen otros sistemas de fallas normadde®uzamiento Sur los cuales

constituyen sellos locales en los diferentes yaainois.

Haciendo uso de la elaboracion de varias secciestegcturales, se comprobdé
la estructura del Campo Guara Oeste y la presdedias fallas normales, que afectan
el area estudiada. Se realizaron cinco (5) secgiestucturales, que a continuacion

se describen:

5.3.1 Seccién estructural 1-1’

Esta seccion fue realizada en direccion Sur-Noréstg conformada con los
pozos GM-98, GV-105, GV-96, GV-78, en sentido petpeular al rumbo de la
estructura, donde se observa que las arenas hupante con un angulo bajo, y se

corroboro la presencia de dos fallas normalesalla Lcon un buzamiento hacia el
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Sur y un salto vertical de 50’, y la falla 2 que@tnacia el norte con un salto vertical
de 100'. (Anexo 6).

5.3.2 Seccién estructural 2-2’

Esta fue elaborada en direccion Sur-Norte, perpefadi al rumbo de la
estructura, esta conformada por los pozos GG-183129, GV-91, GG-120 y GV-
89. En ella se puede observar que las arenas thaaa el Norte con un angulo
suave y que estan cortadas hacia el Sur por fallmal con 350 pies de salto

vertical y buzamiento hacia el Sur.(Anexo 7).

5.3.3 Seccion estructural 3-3’

Esta seccidn presenta una direccion preferencisieckeste, esté integrada por
los pozos GV-116, GV-111, GV-105, GV-24 y GS-28gseuentra perpendicular al
rumbo de la estructura, muestra una falla norm@lesite de +50’ de salto vertical. Se
observa que las arenas perforadas por el pozo G\sélencuentran en el bloque
deprimido de la falla mientras que las arenas palets por el resto de los pozos se

encuentran en el bloque levantado (Anexo 8).

5.3.4 Seccién estructural 4-4’

Esta seccion estd conformada por los pozos GV-GM98, GV-86, GS-149,
GG-127 y GS-198, va en direccion Oeste-Este, pdipelar al rumbo de la
estructura. En ella se puede observa una falla alotcon buzamiento en direccion
Oeste entre los pozos GV-111 y GM-98, y que lanas presentan horizontales
(Anexo 9).
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5.3.5 Seccioén estructural 5-5’

Esta seccidn trazada en direccion Oeste-Este,cesfarmada por los pozos
GG-142, GG-139, GG-206, GG-136A, GG-138, GG-125 ®B-&37, es un poco
perpendicular al rumbo de la estructura. Se obsena falla normal con buzamiento
hacia el Suroeste con salto vertical de £350’ erseuentra en el bloque deprimido
los pozos GG-142 y GG-139, y en el bloque levanselencuentran el resto de los
pozos, manteniéndose la direccién hacia el norbeisimiento de las arenas (Anexo
10).

La informacion suministrada por las secciones estrales corrobora que la

estructura del yacimiento presenta buzamientossuayes hacia el Norte.

5.4 Modelo sedimentoldgico

Las arenas O1, 02, P1, P2 y P3 de la Formaciénn@ficonsiste en una serie
alternada de lutitas con areniscas, depositadasmdiente de delta dominados por
olas, interpretado de las electroformas que praseiats curvas de GR y SP en los

pozos que conforman el yacimiento.

El sub-ambiente de las arenas O1, 02, P1, P2 yw B@ldrente deltaico y esta
representado por una barra de playa, a la cuapdetamn sedimento dos canales
distributarios, como se observa en los mapas @é®aailbiente (Anexos del 11 al 15).
En los mismos, las zonas de color amarillo reptesenanales distributarios, las
zonas de color anaranjado corresponden barras aj@, pinientras que las zonas
verdes, son llanuras de inundacién. Como arenarideea calidad se observa el

relleno de los canales distributarios.
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El modelo sedimentario planteado muestra una dieate sedimentacion en
sentido Suroeste- Noreste, por lo que se infiere posiblemente el aporte de

sedimentos proviene del Craton de Guayana.

5.5 Mapa is6paco-estructural

Los mapas isOpacos estructurales fueron elaboradopartir del mapa
estructural y €l de arena neta, previamente azagus, y luego de corroboraron los
contactos de los fluidos, se digitalizé utilizanelosoftware corporativo SIGEMAP
2.0. Estos mapas, son el producto final de la z&caéon del modelo geoldgico del

Yacimiento O1-P3 GG-3 y a partir de ellos se puiatelimitar yacimientos nuevos.

La estructura del area corresponde a un homodorabuzamiento muy suave
en direccion Norte, afectada por siete (7) fallasmales, una de ella de caracter
regional, al Sur del area de direccion Este-Odéamdeseis (6) fallas normales restantes

se encuentra al Oeste del area, Yy sirven de tsaggieucturales de los yacimientos.

En la tabla 5.1 se presentan los limites de cadalanas arenas.

5.5.1 Mapa Isépaco-Estructural O1

En la arena O1, se establecié una zona de exceglemspecto de acuerdo al
espesor de las arenas, presentandose un contaatuaeetroleo a una profundidad
de -6260’ que se establecié con el pozo GG170espondiente al yacimiento
llamado O1 GG-3, limitado al Sur y al Oeste polafaly al Norte y Este por limite
de roca. (Figura 5.2 y Anexo 16).



Tabla 5.1 Limites de los yacimientos.

Falla| Limite de Roc3 CAPO Fallas

Y CAPO
Falla Falla Limite de Rocq Limite de Roc3
Falla Falla Limite de Rocqg Limite de Roc3
Falla| Limite de Rocd Limite de Rocd Limite de Roc3
Falla CAPO CAPO Limite de Roc43
Falla| Limite de Roc3 CAPO Fallas

N CADNO
Falla CAPO Limite de Roc4g Fallas
Falla| Limite de Rocd Limite de Rocq Limite de Roc3
Falla Ll'rr\llitg 35 Boca CAPO Limite de Rocd
Falla| Limite de Rocg Limite de Roca Fallas
Falla CAPO Limite de Rocd Limite de Roc3

74

Figura 5.2 Mapa Actuatipadel Yacimiento O1 GG-3.
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5.5.2 Mapa Isépaco-Estructural Arena O2

En la arena O2 se presenta como un bajo prospebtdada su poco espesor,
en ella se establecieron cuatro yacimientos llasta@2 GV-96 que se encuentra en
al Noroeste del area, O2 GV-72 al Suroeste de| &245S-149 que se encuentra en

el centro del area, y O2 GG-3 ubicado al SuresteaEa que vio un contacto

agua/petréleo a una profundidad de -6305’ que tblesid con el pozo GG-170.
(Figura 5.3 y Anexo 17)
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Figura 5.3 Mapa Actualizadd acimiento O2 GG-3.
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5.5.3 Mapa Isépaco-Estructural Arena P1

La arena P1 es un excelente prospecto de hidracapamu tener espesores de
arena considerables y limpias, se obtuvo un satomyanto llamado P1 GG-3, con
un contacto agua/petréleo a una profundidad de5*6B2jue establecié en el pozo
GG-170.( Figura 5.4 y Anexo 18).
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Figura 5.4 Mapa Actualizad® ¥acimiento P1 GG-3.

5.5.4 Mapa Isépaco-Estructural Arena P2

La arena P2 también es un buen prospecto de hiboca y en ella se
establecieron tres (3) yacimientos llamado de mstaera: yacimiento P2 GV-96 que
se encuentra en direccion Noroeste del area cocontacto agua/petroleo a una
profundidad de -6325 establecido con el pozo GVya@jmiento P2 GG-3 que se
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encuentra en el centro del area con un contacta/pefuoleo a una profundidad de -
6370’ y se establecid con el pozo GG-124, y eljamto P2 GG-5 que se encuentra
el direccion Sureste del area con un contacto pgtraleo a profundidad de -6310 y

se establecio con el pozo GG-5.(Figura 5.5 y AriiXo

7
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Figura 5.5 Mapa Actualizat® Yacimiento P2 GG-3

5.5.5 Mapa Isépaco-Estructural Arena P3

En la arena P3 se tiene buen prospecto de hidugcatkniéndose dos (2)
yacimientos llamados de esta manera: yacimientdGRB54A que se encuentra
ubicado en direccion Noroeste y centro del area worcontacto agua/petroleo a
profundidad de -6360’ establecido con el pozo GY-f&cimiento P3 GG-3 que
encuentra en direccion central y Sureste del @méartdose un contacto agua/petréleo

a profundidad de -6225’ establecido con el pozoX3@A{ Figura 5.6 y Anexo 20).
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Figura 5.6 Mapa Actualiaatel Yacimiento P3 GG-3



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e Durante la creacion de la base de datos se deteraivariacion del tope

oficial de la arena P1 en la mayoria de los pozos.

eLas arenas 01,02,P1,P2 y P3 de la Formacion Ofieinael campo Guara
Oeste, presentan continuidad lateral con variasioleefacies tales canales, barras de
playa y llanura de inundacion, y se encuentran @macto suprayacente con el
marcador lutitico M4 e infrayacente con el marcaldpitico RO, presentandose

coalescencia solo en dos pozos (GV-78 y GV-82)

el a estructura del area de estudio es un homodioalbuzamiento hacia el
norte, afectado por una falla regional de tipo radrsellante de direccion Este-Oeste
y buzamiento hacia el sur y seis fallas secundas@mntes normales hacia el
Noroeste con direccion Noroeste-Sureste y buzamigmedominante hacia el

Suroeste.

eLas arenas 01,02,P1,P2,P3 se depositaron, en uardmbe delta dominado
por olas, especificamente en el frente deltaico, fagies canales distributarios, de
barra de playa y llanura de inundacién, con unecdion de sedimentacion Suroeste-

Noreste, posiblemente proviene del Craton de Guayan

*Se delimitaron once yacimientos, cuyos limites sten tipo combinado
estructural por fallas normales y estratigraficas |pmites de rocas, estableciéndose

gue los mejores prospectos se encuentran en la Bien
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Recomendaciones

Como aporte final de este estudio se sugiere aefar@ia de Yacimientos de

PDVSA Distrito San tome tomar en consideraciérslgaientes recomendaciones:

* Realizar un estudio Petrofisico para la caracteidprade los parametros que
controlan las isopropiedades, para tener validadéinmodelo sedimentoldgico y

estratigrafico.

e Realizar andlisis de presiones, temperaturas yupoddh para futuros
reacondicionamiento, ya que se ha identificadoexyiste diferencia en los intervalos
de cafioneo seleccionado para cada pozo, tales qaenge abre a produccion toda la
secuencia 01,02,P1,P2 y P3 y en otros solo semrite de estos niveles. Tales
analisis deberian comenzar a ejecutarse en lose¥e24 y GV-5, porque pozos

vecinos a estos poseen espesores considerables.

* Someter ante el Ministerio de Energia y Petrole&BXRET) el nuevo modelo
geoldgico de las arenas O1, 02, P1, P2 y P3 odgiea este estudio para el campo

Guara Oeste, para oficializar los nuevos yacimgnto

e Disponer de los registros eléctricos en fisicodigital, ya muchos estan

deteriorados o no estan cargados en la plataforespectivamente.
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APENDICES
APENDICE A
Listado de los pozos que conforman el yacimientdP@15G-3, con los datos
basicos como: la elevacion de la mesa rotarias pilafundidades del nivel

estratigrafico de interés en MD (Measured DepthYIDSS (True Vertical Depth
SubSea)
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Tabla A.1 Base de datos.
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Nmb.aren PROF.TOPE(ft | PROF.BASE(ft TOPE

a EMR(ft) ) ) AN (ft) ANP (ft) | TVDSS(ft)
GV5 o1 918 7018 7033 11 11 -6100
GV24 o1 930 7037 7052 11 11 -6107
GV27 o1 935 7053 7066 6 6 -6118
o1 950 7173 7193 0 0 -6223
GV72 02 950 7212 7223 -6262
01 911 7305 7319 2 0 -6394
02 911 7348 7353 4+5=9 0 -6437
GV78 P1 911 7365 7417 4+10+25+1=40 0 -6454
P2/P3 911 7428 7457 14+4+3=21 0 -6517
o1 913 7265 7281 4+1+4=9 0 -6352
GV82 02 913 7308 7318 10 0 -6395
P1 913 7329 7381 4+6+21+10+4=4 0 -6416
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5

P2/P3 913 7391 7436 21+3+9+3=36 0 -6478

O1 920 7010 7028 5+1=6 -6090

02 920 7044 7055 0 0 -6124

GV86 P1 920 7062 7101 5+5+5=15 15 -6142

P2 920 7107 7112 0 0 -6187

P3 920 7122 7142 4+2=6 -6202

Continuacion Tabla A.1.
TOPE
Nmb.arena| EMR(ft) |PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft)

O1 920 7003 7022 2 2 -6083
02 920 7038 7045 0 0 -6118
Gva7 P1 920 7052 7090 3+0+3+3+2=11 11 -6132
P2 920 7094 7104 0 0 -6174
P3 920 7110 7134 11+1=12 12 -6190
O1 915 7245 7262 0 0 -6330
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02 915 1277 7285 0 0 -6362
GVv89 P1 915 7305 7339 3+10+10+5=28 0 -6390
P2 915 7349 7360 5 0 -6434
P3 915 7365 7394 17+3=20 0 -6450
o1 915 7025 7052 10 10 -6110
02 915 7071 7079 0 0 -6156
GVIal P1 915 7088 7138 6+1+0+18+2=27 27 -6173
P2 915 7143 7150 0 0 -6228
P3 915 7159 7185 5+5+4=14 14 -6244
o1 916 7345 7362 0 0 -6429
02 916 7378 7385 0 0 -6462
GV95 P1 930 7100 7139 3+1+5+2=11 11 -6170
P2 930 7153 7163 0 0 -6223
P3 930 7165 7188 0+6=6 6 -6235
o1 935 7121 7146 -6186
02 935 7164 7173 9 9 -6229




Continuacién Tabla A.1.
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TOPE
Nmb.arena| EMR(ft) |PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) | TVDSS(ft)

o1 935 7121 7146 9 9 -6186

02 935 7164 7173 9 9 -6229

GV96 P1 935 7185 7230 8+8+25=41 41 -6250
P2 935 7241 7261 19 19 -6306

P3 935 7263 7298 31 31 -6328

o1 925 7042 7062 6 6 6117

02 925 7081 7105 0 -6156

GV98 P1 925 7108 7135 0+1+9+0=10 10 -6183
P2 925 7140 7149 0 0 -6215

P3 925 7156 7178 3+5=8 -6231

o1 953 7073 7090 10 10 -6120

02 953 7120 7138 0 0 -6167

GV105 P1 953 7138 7177 2+2+20=24 24 -6185
P2 953 7189 7202 5+3=8 8 -6236
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P3 953 7207 7232 10+8=18 18 -6254
o1 936 7070 7081 5 5 -6134
02 936 7113 7120 0 0 -6177
GV107 P1 916 7103 7154 0+20+9=29 29 -6187
P2 916 7159 7175 0 0 -6243
P3 916 7179 7195 0 0 -6263
Continuacion Tabla A.1
TOPE
Nmb.arena|  EMR(ft) PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft) |DESVIADOS
o1 910 7060 7070 5 5 -6150
02 910 7100 7105 0 0 -6190
GV109 P1 910 7110 7155 5+9+20=34 34 -6200
P2 910 7162 7172 0 0 -6252
P3 910 7177 7198 5 -6267
o1 925 7055 7075 -6130
02 925 7095 7102 -6170




89

GV110 P1 925 7110 7155 5+2+15=22 22 -6185
P2 925 7168 7172 0 0 -6243
P3 925 7178 7197 5 -6253
o1 939 7068 7093 10 10 -6129
02 939 7105 7121 0 0 -6166
GV111 P1 939 7128 7168 3+7+9+4=23 23 -6189
P2 939 7180 7201 17 17 -6241
P3 939 7203 7230 20+3=23 23 -6264
o1 942 7111 7132 11 -6169
02 922 7130 7155 0 -6208
GV120 P1 922 7160 7191 20+5=25 25 -6238
P2 922 7195 7250 0 0 -6273
P3 922 7242 7262 20 20 -6320
TOPE
Nmb.arena| EMR(ft) | PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft)
o1 950 7163 7185 0 0 -6213
02 950 7205 7214 0 -6255
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GV136 P1 950 7224 7275 10+13+15=38 38 -6274
P2 950 7285 7290 0 0 -6335

o1 938 7080 7110 12+3=15 -6142

02 938 7130 7140 3 0 -6192

GV141 P1 938 7150 7195 3+9+11+3=26 26 -6212
P2 938 7205 7213 4 0 -6267

P3 938 7221 7242 20 0 -6283

P3 940 940

o1 940 7115 7138 9+1=10 10 -6175

02 940 7156 7170 0 0 -6216

GV145 P1 940 7175 7210 5+5+9+3=22 22 -6235
o1 925 7014 7035 0 -6089

02 925 7051 7059 0 0 -6126

GV146 P1 925 7068 7103 5+5+5=15 15 -6143
P2 925 7105 7118 0 0 -6180

P3 925 7121 7150 5+2+4=11 11 -6196

GS9 o1 896 7043 7070 9 9 -6147
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GS12 o1 899 6991 7015 5 -6092
02 899 7030 7043 5 5 -6131
GS23 O1 911 6995 7032 3+8=11 11 -6084
Continuacion Tabla A1
TOPE
Nmb.arena| EMR(ft) | PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) | TVDSS(ft)

GS28 01 905 6990 7022 6 6 -6085

02 905 7025 7048 10 10 -6120

01 912 6978 6992 0 0 -6066

02 912 7005 7033 21 21 -6093

GS149 P1 912 7040 7085 5+2+0+2+10+4=2] 23 -6128

P2 912 7092 7110 11 11 -6180

P3 912 7118 7147 3+2+5=10 10 -6206

o1 908 6924 6960 19 19 -6016

GS187 02 908 6975 6981 0 0 -6067
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GS188 o1 909 6960 6990 10 10 -6051
o1 919 6957 6985 17+3=20 20 -6038
02 919 7004 7009 0+4=4 4 -6085
GS194 P1 919 7029 7065 33 33 -6110
P2 919 7070 7091 4+12=16 16 -6151
01 922 6912 6940 14 14 -5990
02 922 6956 6963 0 0 -6034
GS198 P1 922 6972 7010 2+5+9+4=20 20 -6050
P2 922 7012 7038 6+13=19 19 -6090
P3 922 7043 7058 2+4=6 6 -6121
Continuacion Tabla A1
TOPE
Nmb.arena| EMR(ft) | PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft)
01 930 6978 7002 8+2=10 10 -6048
02 930 7018 7023 0 0 -6088
GM48 P1 930 7033 7067 6+2+6+3=17 17 -6103
P2 930 7073 7078 0 0 -6143
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P3 930 7089 7110 10+3=13 13 -6159
o1 936 7020 7043 6 -6084
02 936 7062 7078 0 0 -6126
GM49 P1 936 7085 7125 3+2+10=15 15 -6149
P2 936 7135 7148 10 10 -6199
P3 936 7152 7177 9+10=19 19 -6216
o1 936 7100 7124 0 0 #REF!
02 936 FD FD 0
GM51 P1 936 FD FD 0
P2 936 FD FD 0
P3 958 7213 7232 10 10 -6255
O1 953 7053 7078 4 -6100
02 953 7092 7098 0 -6139
GMS52A P1 953 7152 7142 2+2+14=18 18 -6199
P2 953 7156 7169 11 11 -6203
P3 953 7172 7200 21 21 -6219
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o1 932 7053 7070 0 6121

02 932 7080 7095 0 -6148

GM53 P1 932 7109 7153 11+5+10=26 26 6177
P2 932 7163 7186 21 -6231

P3 932 7190 7218 21 -6258

TOPE

Nmb.arena] EMR(ft) | PROF.TOPE(ft)| PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft)

GM54A P1 946 7002 7040 5+5+10=20 20 -6056
P2 946 7049 7064 14 14 -6103

P3 946 7067 7094 4+7+10=21 21 -6121

o1 934 6955 6972 5 -6021

02 934 6995 7006 0 -6061

GM54 P1 934 7010 7048 2+2+5=9 -6076
P2 934 7054 7072 11 11 -6120

P3 934 7075 7106 25 25 -6141

o1 938 6934 6961 -5996

02 938 6979 6985 -6041
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GMO98 P1 938 6993 7029 4+2+4+6=16 16 -6055
GG1 P1 17 17 6147
P2 0 0 6169

P3 15 15 6183

o1 875 6884 6911 14 14 -6009

02 875 6925 6943 4 4 -6050

GG3 P1 875 6951 6996 8+24=32 32 -6076
P2 875 7005 7013 5 5 -6130

P3 875 7022 7045 8 8 -6147

o1 864 7065 7098 20 20 -6201

02 864 7107 7125 9 9 -6243

GG5 P1 864 7135 7160 2+5+9=16 16 6271
P2 864 7162 7179 5+9=14 10 -6298

P3 864 7186 7193 0 0 -6322

TOPE

Nmb.arena] EMR(ft) | PROF.TOPE(ft)| PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft)
o1 879 6977 6993 13+2=15 15 -6098
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GG7 02 879 7020 7030 0 0 -6141
GG14 o1 917 6988 7020 19+2=21 21 -6071
o1 903 7028 7039 3+3=6 -6125
02 903 7072 7076 0 0 -6169
GG21 P1 903 7083 7130 6+5+7+8=26 26 -6180
P2 903 7135 7154 18 18 -6232
P3 903 7160 7169 5 5 -6257
GG23 o1 917 7025 7046 20 20 -6108
GG28 O1 907 6970 7000 20 20 -6063
GG41 o1 914 6985 7011 15+2=17 17 -6071
GG48 O1 906 6986 7010 10 10 -6080
o1 3 3 6049
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02 0 0 6078
GG64 P1 22 15 6114
P2 18 18 6156
P3 12 12 6185
o1 898 6864 6881 -5966
02 898 6905 6909 0 0 -6007
Continuacion Tabla A1
TOPE
Nmb.arena| EMR(ft) | PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft)
GG112 P1 898 6920 6965 8+10=18 18 -6022
P2 898 6970 6998 24 24 -6072
P3 898 7000 7022 20 20 -6102
o1 893 6872 6898 10 10 -5979
02 893 6912 6921 0 0 -6019
GG118 P1 893 6930 6982 6+11+5+3=25 25 -6037
P2 893 6988 7010 20 20 -6095
P3 893 7017 7043 20 20 -6124
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o1 897 7228 7250 5 0 -6331
02 897 7265 7273 0 0 -6368
GG120 P1 897 7282 7333 5+10+10=25 0 -6385
P2 897 7340 7360 20 0 -6443
GG122 P1 922 6942 6987 3+25=28 28 -6020
P2 922 6990 7011 10 10 -6068
P3 922 7020 7042 8 8 -6098
o1 6095
02 0 0 6138
GG123 P1 15 15 6170
P2 12 12 6215
P3 3 3 6238
0O1 871 7123 7152 4+4=8 -6252
02 871 7170 7175 3 3 -6299




Continuacion Tabla A 1
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TOPE
Nmb.arena| EMR(ft) | PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft)

o1 871 7123 7152 4+4=8 8 -6252

02 871 7170 7175 3 3 -6299

GG124 P1 871 7183 7228 10+19=29 10 -6312
P2 871 7234 7240 5 3 -6363

P3 871 7250 7281 6+2+18=26 26 -6379

o1 864 7064 7100 20 20 -6200

02 864 7112 7128 5 5 -6248

GG125 P1 864 7136 7163 3+3=6 6 6272
P2 864 7171 7180 9 9 -6307

P3 864 7186 7208 3+2=5 0 -6322

o1 913 6920 6946 3 3 -6007

02 913 6955 6960 3 -6042

GG128 P1 851 7209 7250 21 0 6358
P2 851 7252 7261 5 0 6401
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P3 851 7271 7291 8 0 6420
o1 919 6960 6982 9 9 6041
02 919 7000 7008 0 0 6081
GG129 P1 919 7018 7063 3+2+2+10+5=27 22 6099
P2 919 7071 7081 5 5 6152
P3 919 7092 7115 10 10 6173
o1 919 7150 7186 20+2=22 0 -6231
GG130 02 919 7200 7208 5 0 -6281
Continuacion Tabla A 1
TOPE
Nmb.arena| EMR(ft) | PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft)
o1 928 7313 7342 11+1=12 0 -6385
GG133 02 928 7360 7365 0 -6432
o1 926 6928 6958 10 10 -6032
02 926 6970 6980 0 0 -6044
GG134 P1 926 6987 7028 2+5+10+7=24 24 -6061
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P2 926 7030 7049 15 15 -6104
P3 926 7058 7070 5 5 -6132
o1 875 6928 6960 15 15 -6053
02 875 6970 6990 3+5=8 8 -6095
GG136 P1 875 7000 7040 3+10=13 13 -6125
P2 875 7045 7050 3 -6170
P3 875 7059 7073 0 0 -6184
o1 872 6958 6980 5 5 -6086
02 872 6990 7013 20 20 -6118
GG137 P1 872 7022 7068 19+5=24 24 -6150
P2 872 7070 7080 6 -6198
P3 872 7088 7110 5 5 -6216
0O1 872 7002 7026 3 3 -6130
02 872 7038 7057 3+9=12 12 -6166
GG138 P1 872 7068 7095 10 10 -6196
P2 872 7100 7113 10 7 -6228
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P3 872 7122 7140 10 0 -6250
Continuacion Tabla A 1
TOPE
Nmb.arena| EMR(ft) |PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft)

o1 886 7245 7268 5 0 -6359

02 886 7280 7300 2+10=12 0 -6394

GG139 P1 886 7305 7352 5+29=34 0 -6419
P2 886 7356 7372 9 0 -6470

P3 886 7381 7394 0 0 -6495

GG140 01 887 7250 7264 6 0 -6363
o1 892 7183 7205 6 0 -6291

02 892 7218 7229 5 0 -6326

GG141 P1 892 7239 7281 13 0 -6347
P2 892 7290 7309 13 0 -6398

o1 902 7291 7318 20 0 -6389

02 918 7310 7317 2 0 -6392
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GG150 P1 918 7325 7366 5+5+2+4+6=22 -6407
P2 918 7371 7392 13 0 -6453
P3 918 7398 7420 6+10=16 -6480
01 917 6915 6942 8 8 -5998
02 917 6963 6968 0 -6046
GG151 P1 917 6977 7023 2+2++1+4+6+3+1=1 18 -6060
P2 917 7027 7048 3+10=13 13 -6110
P3 917 7052 7065 2 2 -6135
Continuacion Tabla A 1
TOPE
Nmb.arena| EMR(ft) | PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft)
O1 873 7098 7132 9+5+2=16 16 #iREF!
02 873 7142 7157 8 8 -6269
GG168 P1 873 7165 7210 14+5+6=25 25 -6292
P2 873 7214 7235 3+2=5 0 -6341
P3 873 7240 7249 8 0 -6367
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GG169 o1 884 6867 6891 11 11 -5983
o1 867 7106 7141 22 15 -6239
02 867 7160 7170 9 9 -6293
GG170 P1 867 7181 7222 2+7=9 9 -6314
P2 867 7230 7252 9 0 -6363
P3 867 7270 7290 5+2=7 0 -6403
o1 921 6890 6918 14+2=16 16 -5969
02 921 6930 6941 0 0 -6009
GG187 P1 921 6950 6998 2+10+15+2=29 29 -6029
P2 921 7002 7028 23 23 -6081
P3 921 7033 7051 6+8=14 14 -6112
GG188 0O1 911 6947 6968 0 0 -6036
o1 907 6898 6928 13+2=15 15 -5991
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02 907 6937 6951 0 0 -6030
GG189 P1 907 6957 7003 2+4+2+2+9+2=2] 21 -6050
P2 907 7006 7030 22 22 -6099
P3 907 7034 7050 13 13 -6127
Continuacion Tabla A 1
TOPE
Nmb.arena| EMR(ft) | PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft)
o1 877 6913 6944 10+2=12 12 -6036
02 877 6956 6971 4 4 -6079
GG192 P1 877 6980 7019 2+15=17 17 -6103
P2 877 7027 7032 0 0 -6150
P3 877 7041 7067 10 10 -6164
o1 903 6909 6932 8 8 -6006
02 903 6950 6958 0 0 -6047
GG193 P1 903 6965 7012 5+6=11 11 -6062
P2 903 7015 7032 14 14 -6112
P3 903 7040 7055 9 9 -6137




106

o1 891 6909 6932 9 9 -6018
02 896 6924 6931 0 -6028
GG195 P1 896 6940 6989 6+10+5=21 21 -6044
P2 896 6995 7016 20 20 -6099
P3 896 7021 7047 20 20 -6125
o1 875 6929 6960 10 10 -6054
02 875 6971 6995 19 19 -6096
GG198 P1 875 7005 7032 2+10=12 12 -6130
P2 875 7042 7050 0 0 -6167
P3 875 7058 7072 11 11 -6183
o1 927 6929 6952 10 10 -6002
02 927 6959 6974 5+2+10=17 17 -6032
Continuacion Tabla A 1
TOPE
Nmb.arena| EMR(ft) |PROF.TOPE(ft) | PROF.BASE(ft) AN (ft) ANP (ft) TVDSS(ft)
o1 927 6929 6952 10 10 -6002




107

02 927 6959 6974 5+2+10=17 17 -6032
GG200 P1 927 6983 7022 2+3+11+2=18 18 -6056
P2 927 7029 7045 9+3=12 12 -6102
P3 927 7052 7066 0 0 -6125
o1 883 6872 6812 25 25 -5989
02 883 6924 6950 25 25 -6041
GG206 P1 883 6960 7000 3+2+10=15 15 -6077
P2 883 7005 7015 0 -6122
P3 883 7020 7037 0 -6137
o1 829 7272 7310 31 0 -6443
02 829 7322 7348 0 0 -6493
GG437 P1 837 7314 7350 19 0 -6477
P2 837 7352 7363 0 0 -6515
P3 837 7370 7390 0 -6533
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ESTUDIO ESTRATIGRAFICO DE LAS ARENAS 01,02,P1,P2
Y P3, DE LA FORMACION OFICINA DEL YACIMIENTO O1-
P3 GG-3, PARA DETERMINAR LA COALESCENCIA EN EL

Titulo CAMPO GUARA OESTE, DISTRITO SAN TOME, ESTADO
ANZOATEGUL.
Subtitulo
Autor(es)
Apellidos y Nombres Cdédigo CVLAC / e-mail
YESSICA CAROLINA CVLAC 18.806.016
SUAREZ RAMOS e-mail yesua_17_17@hotmail.com

Palabras o frases claves
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COALESCENCIA
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Lineas y sublineas de investigacion:

Area Subarea

Departamento de Geologia Geologia

Resumen (abstract):

El estudio estratigrafico de las arenas O1,02,RRFde la Formacion Oficina,
del Yacimiento O1-P3 GG-3, para determinar la Guaacia del Campo Guara
Oeste. La metodologia consistid en la busquedalgc@én de informacion,
correlacion de los pozos pertenecientes al yacimigrelaboracion de secciones
estratigraficas y estructurales con la finalidadreMdsar los limites verticales y
laterales del yacimiento, analisis de electrofagieteterminacion del ambiente,
elaboracion de mapas isOpaco-estructural para itelitas zonas prospectivas.
Con el analisis de registros eléctricos de pozoapande electrofacies se
determino el ambiente de sedimentacion, el cuahtegpreta como un ambiente
deltaico por dominio de olas. A partir de la caaosbn se establecieron topes y las
bases de las arenas, y se determiné la coalesabndss arenas P2 y P3 en los
pozos GV-78 y GV-82, debido a la erosion de ladtarde inundacion que en este
caso es la arcilla del frente deltdico, y en ekorede las arenas no existe
coalescencia. La interpretacion estructural ded &e valido la presencia de un
marco estructural regional correspondiente a undetinal con buzamiento entre
1° y 3° hacia el Noreste, cortado por fallas noesiala principal de direccion
Este-Oeste y saltos de 350 pies y las secundagiabrelccion Noroeste-Sureste
con salto de 50 pies. Del estudio de electrofasesnfiere un paleoambiente
deltaico con una direccion de sedimentacion Suzeldeteste. Se planteo nuevos
yacimientos prospectivos como los son O1 GG-3, U206, 02 GV-72, 02 GG-
3, 02 GG-5, P1 GG-3, P2 GM-54A, P2 GG-3, P2 GGXHGIB127, P3 GG3.
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Apellidos y Nombres ROL / Cédigo CVLAC / e-mail |
ROL | cA | xX | As | |TU | x | Ju | |
ROSARIO RIVADULLA CVLAC | 3.825.175
e-mail | rosariorivadulla@gmail.com
e-mail
ROL | cA | | AS | | TU | lau| x |
JESUS ALVAREZ CVLAC | 15.971.275
e-mail | alvarezgeologo@yahoo.es
e-mail
ROL | CA | las| |Tu| Jau| x |
ENRIQUE ACOSTA CVLAC | 5.082.874
e-mail | enriquelacosta@yahoo.com
e-mail

Fecha de discusion y aprobacion:
Ao Mes Dia
12011 (03 |17 |

Lenguaje: spa
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Archivo(s):

Nombre de archivo Tipo MIME

Tesis-Estudio estratigrafico de las Aplication/msword

arenas.doc

Caracteres permitidos en los nombres de los archivos: ABCDEFGHIJKLMNOP
QRSTUVWXYZabcdefghijklmnopqrstuvwxyz012345678

9_-.

Alcance:

Espacial: PDVSA DISTRITO SAN TOME, ESTADO ANZOATEGUL.

Temporal: 5ANOS

Titulo o Grado asociado con el GEOLOGIA
trabajo:

(Opcional)

(Opcional)

Nivel Asociado con el Trabajo: Pregrado

Area de Estudio: Departamento de Geologia

Institucion(es) que garantiza(n) el Titulo Universidad de Oriente

o grado:
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Derechos:

De acuerdo al articulo 44 del reglamento de trabajos de grado
“Los Trabajos de grado son exclusiva propiedad de la
Universidad de Oriente y solo podran ser utilizadas a otros
fines con el consentimiento del consejo de niicleo respectivo,

quien lo participara al Consejo Universitario”

Condiciones bajo las cuales los autores aceptan que el trabajo sea distribuido. La idea es dar la
méxima distribucién posible a las ideas contenidas en el trabajo, salvaguardando al mismo tiempo
los derechos de propiedad intelectual de los realizadores del trabajo, y los beneficios para los

autores y/o la Universidad de Oriente que pudieran derivarse de patentes comerciales o
industriales.
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