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RESUMEN

Metanol de Oriente, desde el afio 1998 con su certificacion de calidad ISO:
9002, ha implementado su Sistema de Gestion de Calidad (SGC), conformado por
varios modulos operativos que abarcan las distintas areas de trabajo desarrolladas en
la empresa. El mantenimiento y todas las actividades de produccion estan regidos por
el modulo procesos, que a su vez esta conformado por los procesos estratégicos,
procesos medulares y procesos de apoyo. Actualmente dentro de los procesos de
apoyo se contempla el mantenimiento de las instalaciones mecanicas, eléctricas, de
procesos e instrumentacion. Metor con el desarrollo de su proyecto de expansion, ha
detectado la necesidad de incorporar dentro de su SGC la construccion y el
mantenimiento de sus instalaciones civiles, por esta razén se ha desarrollado el
presente proyecto de investigacion, basado en criterios, normas y especificaciones
técnicas, vigentes. La finalidad de este procedimiento ha sido dar el soporte técnico
necesario a la empresa para optimizar sus controles de calidad en el area de
construccion civil y a su vez permitir incluir dentro de la programacion de paradas de
planta las actividades de mantenimiento de infraestructuras, resultando en ahorros de

tiempo y costos para Metor.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 Aspectos de la empresa
1.1.1 Resefa historica

Metanol de Oriente, METOR S.A. (Metor), es una empresa mixta ubicada en el
complejo petroquimico e industrial “General José Antonio Anzoategui”, constituida
bajo leyes venezolanas el 19 de marzo de 1992. Desde su creacion, el capital que

compone a esta empresa ha estado distribuido de la manera siguiente:

e 37.50% Corporacion Petroquimica de Venezuela S.A. (PEQUIVEN).
e 23.75% Mitsubishi Corporation (MC).

e 23.75% Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc. (MGC).

e 10% Empresas Polar, S.A.

e 5% Internacional Finance Corporation (IFC).

El 23 de marzo de 1992, fue firmada la licencia de Mitsubishi Gas Chemical
Company Inc., para proveer la tecnologia usada en el proceso de produccion y los
contratos de construccion con las firmas de Mitsubishi Heavy Industries de Japon
(MHI) e Inelectra de Venezuela. El 24 de marzo de 1992, se inici6 la construccion de

la planta, completandose dentro del tiempo y presupuesto establecido.

La planta fue disenada cumpliendo con leyes ambientales nacionales e
internacionales, para una capacidad nominal de 2200 toneladas métricas diarias de
metanol grado industrial AA. La produccidén se inici6 en marzo de 1994 y la

operacion comercial en julio de ese mismo afio. Cabe destacar que en el segundo
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semestre de 1998, Metor obtuvo por parte de la firma Det Norske Veritas (DNV), la
certificacion de calidad ISO: 9002, la cual fue ratificada con la nueva version ISO
9000:2000 en el afio 2004. La mayor parte de las ventas de metanol esta orientada al

mercado de exportacion, principalmente Norte América, Europa y Asia.

El 25 de enero de 2005, se firmo la carta de intencion para el desarrollo del
Proyecto de Expansion de Metor, a fin de satisfacer la creciente demanda
internacional. Los socios de la empresa acordaron realizar acciones en materia de
financiamiento, ingenieria bdsica y detalle, procura y construccién, para la
construccion de una segunda planta de metanol, con una capacidad nominal de 2500
toneladas métricas diarias de metanol grado industrial AA. El 15 de octubre de 2007

se inicid la construccion de la segunda planta.

1.1.2 Vision

Ser una de las empresas lideres del negocio de metanol y consolidar su
participacion en el mercado mundial, en base al cumplimiento de los estdndares
de produccion, entregas oportunas y seguras, satisfaciendo las expectativas de los
clientes, en armonia con el ambiente y agregando valor a los accionistas,

trabajadores y al entorno social.

1.1.3 Misidén

Mantener una posicion competitiva en el mercado mundial de metanol, a través
de la produccion y suministro confiable de productos de calidad, creando asi, valor
para nuestros clientes, accionistas y trabajadores; siempre cumpliendo con los
principios de responsabilidad social y enmarcado en nuestros valores rectores,

mejoramos continuamente los procesos y reforzamos la excelencia del personal.
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1.1.4 Valores rectores

La gente: se reconoce al trabajador como el recurso mdas importante,
ofreciéndole oportunidades de crecimiento y autorrealizacion, tanto en lo personal
como en lo profesional, atendiendo a la seguridad fisica, y respaldando el
mejoramiento de su calidad de vida. Respetamos la dignidad de los socios, clientes,
contratistas, proveedores y relacionados garantizandoles las condiciones convenidas,
y ofreciéndoles servicios y productos de optima calidad. Premisa fundamental en
nuestras relaciones de trabajo, con base a que toda persona es digna de respeto,
ademads de brindar atencion a sus necesidades basicas, debemos brindar igualdad de
oportunidades para la innovacion y la creatividad, propiciando un ambiente de trabajo

que favorezca la autoestima.

La lealtad: expresada por el grado de consecuencia con los principios
organizacionales, la disciplina, el espiritu de equipo, la integridad personal, voluntad

de servicio y el orgullo de pertenencia a nuestra empresa.

El sentido ético: valor fundamental que guia las acciones de Metor en todos los
contextos. La honestidad personal y profesional, la integridad y transparencia en
todas las acciones son caracteristicas primordiales en todo trabajador de nuestra

empresa.

La comunicacion: en Metor, debemos estimular y mantener una comunicacion
sincera y honesta entre todos sus miembros dentro de un ambiente disciplinado,
participativo y de cooperacion, nuestro trabajo debe ser en equipo con una clara

definicion de pertenencia simultdnea y ordenada a los distintos puntos de trabajo.

La excelencia: debemos ser una empresa orientada a la accion y la obtencion de

resultados. Nuestros logros deben elevar los niveles de autoexigencia, y fomentar
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nuevas y mejores formas de hacer las cosas, inscribiéndonos asi, en la trayectoria del

mejoramiento constante.

El civismo: debemos poseer cualidades que nos hagan ciudadanos ejemplares,
asumiendo plenamente y con dedicacion, nuestros compromisos y responsabilidades
en el trabajo, la familia, la comunidad y el pais. Dentro y fuera del trabajo, debemos

modelar en todo momento conductas positivas que sean dignas de imitar.

1.1.5 Organizacion

En la siguiente figura, se muestra la estructura organizacional de la empresa:

| GERENTE GENERAL |

| SUB-GERENTE GENERAL |

1

ASISTENTE

ASESOR

ADMINISTRATIVO

GERENCIA DE PLANTA | GERENCIA DE SUPERINTENDENCIA GERENCIA DE GERENCIA DE
ADMINISTRACION DE SALUD, SEGURIDAD RECURSOS HUMANOS EXPANSION
Y FINANZAS Y AMBIENTE Y SERVICIOS

Figura 1.1 Organigrama general Metanol de Oriente S.A.
Fuente: Intranet de Metor.
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| GERENTE GENERAL |

CONSULTOR DE _| GERENTE DE PROYECTO |

PROYECTO T
— ASISTENTE

ADMINISTRATIVO

SUB GERENTE

DE PROYECTO
GERENTE DE COORDINADOR DE COORDINADOR COORDINADOR
INGENIERIA PUESTA EN MARCHA ADMINISTRATIVO SHA
ASEGURADOR ANALISTA DE COORDINADOR
ING. DE PROCESOS |
—{ DE CALIDAD FINANZAS DE SERVICIOS Y

RELACIONES

— ING. CIVIL LABORALES
INSTRUCTOR DE

OPERACIONES

—| ING. MECANICO | ANALISTA DE
SERVICIOS

—| ING. ELECTRICISTA |

—| ING. INSTRUMENTISTA |

Figura 1.2 Organigrama de La Gerencia de Expansion.
Fuente: Intranet de Metor.

1.2 Descripcion general de las instalaciones civiles del proyecto expansion

El proyecto de expansion de la planta abarca un area de aproximadamente 2.26
hectareas, distribuidas entre las areas de procesos, edificios, flare y las dreas comunes
para vialidad, drenajes e instalaciones contra incendios. A continuacion, se presenta

la descripcion general de las actividades de construccion civil:

Area de edificios:

e Edificio y taller de mantenimiento: abarca un area de 970 m?, fue disefiada
con un sistema de fundaciones de zapatas aisladas, estructura apdrticada de

concreto armado y paredes de mamposteria. Estd conformada por dos
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secciones, una de dos niveles con losas de entrepiso macizas donde se ubican
las oficinas de mantenimiento y otra seccion tipo galpdn con cubierta de
techo liviano, donde estan ubicados los talleres mecénicos, eléctricos y de
instrumentacion.

e Almacén de catalizadores: esta edificacion tipo galpdén abarca un area de
440m2, fue disefiada con un sistema de fundaciones de zapatas aisladas y
una estructura aporticada con perfiles de acero, cuenta con una cubierta de
techo tipo liviana y paredes de mamposteria.

e Subestacion eléctrica: abarca un area de 685 m?, fue disefiada con un sistema
de fundaciones de zapatas aisladas y combinadas, su estructura es apdrticada
de concreto armado con losas macizas y paredes de mamposteria. La
edificacion es de dos niveles y cuenta con dos fosas de concreto armado, una
desde donde salen todas las bancadas eléctricas y otra para recoleccion de
aceites. Adicionalmente, en el lado sur de la edificacidon, se encuentra el
patio de transformadores, constituido por un conjunto de fundaciones
aisladas para soporte de equipos y muros de concreto armado, ubicados entre
los transformadores, para proporcionar una proteccion contra fuego.

e Cuarto de control: esta edificacion de dos niveles abarca un area de 465 m2,
fue disefiada con un sistema de fundaciones de zapatas aisladas y su
estructura es de concreto armado, tipo bunker. Cuenta con una fosa de

concreto armado para la entrada de bancadas eléctricas.

Area de procesos:

Se hard mencidn a las estructuras mas significativas de ésta area, no sin antes
recalcar que en esta seccidon de la planta se incluyen fundaciones directas y profundas,
vaciados masivos, estructuras metalicas, bancadas y la colocacion de tuberias de

distintos didmetros y materiales, entre otras actividades.
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PIPERACK 12: constituye la columna vertebral de toda la planta, es una
estructura de 4 niveles formada por perfiles metalicos y soportada por 54
pilotes de 10 m de longitud con didmetros entre 0.6 y 0.8 m, abarca un area
de 1800 m? aproximadamente.

PIPERACK 17: es la estructura de comunicacion entre la planta existente y
la nueva, que permitird el suministro de servicios entre las dos areas. Esta
conformada por una estructura metalica de 4 niveles sustentada por un
sistema de fundaciones aisladas, y abarca una superficie de 485 m’
aproximadamente.

Fundaciones R-1201 y R-1202 A/B: estas fundaciones sirven para soporte de
los reactores de su mismo nombre, ubicados en el area reformador. Esta
conformada por una base comun para tres pedestales octagonales. El
volumen total de concreto para la ejecucién de esta fundacion fue de 126 m’.
Fundaciones E-1205 y E-1201: conjunto de fundaciones compuestas por dos
zapatas combinadas, para dar soporte a la caldera del mismo nombre, abarca
un 4rea de 75 m” aproximadamente y su ejecucion requirié un volumen de
55m3 de concreto.

Fundacion F-1201, tipo F-1: ubicada en el area del reformador, es la
fundacion de mayor envergadura de la obra con aproximadamente 90.000 kg
de acero y 1.120 m® de concreto, cuenta con 67 pedestales que sirven de
soporte al horno reformador. Abarca un 4rea de aproximadamente 650 m”.
Fundacion R-1401 A/B: son dos fundaciones idénticas ubicadas en el area de
sintesis que se encuentran separadas por una junta de expansion de 27, la
forma de su base y pedestal es octagonal y en conjunto ocupan un area de
aproximadamente 290 m”. El volumen de concreto para cada una fue de 230
m’.

Fundaciones T-1501, T-1502 y T-1503: conjunto de tres fundaciones con

pedestales octagonales para el soporte de las torres de destilacion. La base
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de la fundacion E-1502 tiene forma octagonal, mientras que la otras dos
tienen forma de poligono irregular. El conjunto abarca un area de 590 m?,
los voltimenes de concreto para su ejecucion fueron 180, 230 y 405 m’ para
las fundaciones E-1501, E-1502 y E-1503 respectivamente.

e Fundaciones TK-1611 y TK-1620: seran utilizadas para soportar dos tanques
para el suministro de agua destilada y agua desmineralizada; lo significativo
de estas fundaciones es que estan formadas por un anillo de 4 y 6 m de radio
respectivamente, con espesor de 40 cm y una profundidad de 1 m. Este tipo
de fundaciones es muy comun para tanques y requieren gran precision al

momento de su construccion.

Areas comunes:

1. La vialidad de la planta esta formada por dos secciones tipicas, dependiendo
del area por donde pase la misma. Para las areas perimetrales, se tiene una
calzada de 2 canales (uno por sentido), de 3 m cada uno sin hombrillo, y para
la vialidad interna entre las distintas secciones de procesos, se tiene una
calzada de 4 m de ancho para trafico en un solo sentido. La estructura del
pavimento se muestra igual para ambos tipos de secciones:

e Sub-rasante: capa de arena bien gradada de espesor 0.3 m (suelo del sitio
escarificado y compactado).

e Sub-base: capa de material granular de 0.2 m de espesor, con un
porcentaje de CBR superior al 20%.

e Base: capa de material seleccionado de 0.1 m de espesor, con un
porcentaje de CBR superior al 80%.

e Carpeta asfaltica: capa compuesta por concreto asfaltico tipo I, II o III con

un espesor superior a 0.08 m.
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2. Se tienen tres sistemas de drenaje en la planta, uno conformado por canales
abiertos para la recoleccion de las aguas de lluvia, que permite su
disposicion directamente en el mar, y un sistema para la recoleccion de
aguas servidas que se conecta al sistema de cloacas de la planta existente,
desde donde va a la planta de tratamiento de PEQUIVEN. Finalmente se
tiene un sistema de drenaje para los efluentes industriales que va a la planta
de tratamiento “Aguas Industriales de Jose”, para luego ser enviada a la
planta de tratamiento de PEQUIVEN. Los diametros de tuberias en general
van desde 8 hasta 36”.

1.2.1 Ubicacion geografica del proyecto expansion

De acuerdo con la figura 1.3, los limites de la parcela de Metor son:
e Norte: el mar Caribe.

e Sur: la troncal 9.

Este: la parcela propiedad de la empresa Supermetanol.

Oeste: la parcela propiedad de la empresa Fertinitro.
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Figura 1.3: ubicacion de la parcela de Metor.
Fuente: Google Earth.

De acuerdo con la figura 1.4, los limites del Proyecto Expansion, dentro de la

parcela de Metor son los siguientes:
e Norte: area de tanques de almacenamiento.
e Sur: taller y oficinas de mantenimiento.
e Este: secciones de sintesis y destilacion de la planta Metor existente.

e Oeste: parcela de Fertinitro.
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Tabla N° 1: coordenadas UTM de la parcela de Metor ocupada por el proyecto

de expansion.

Punto Coordenadas
Norte (m) Este (m)
A 1.114.740 294.123
B 1.114.910 294.133
C 1.114.950 294.010
D 1.114.780 293.990

Figura 1.4: ubicacion del Proyecto Expansion.

Fuente: Google Earth.
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1.3 El Problema

1.3.1 Planteamiento del problema

A nivel mundial la industria petroquimica se caracteriza por utilizar los
hidrocarburos para la obtencion de productos quimicos. A través de numerosos y
variados procesos, se transforma el gas natural y otros productos derivados del

petréleo en una variada y abundante gama de materias primas.

A nivel nacional, con la creacion de la Corporacioén Petroquimica de Venezuela
S. A. (PEQUIVEN) en 1977, la industria petroquimica en el pais ha vivido sucesivas
etapas de reestructuracion, consolidacion y expansion, en las que ha ampliado su
campo de operaciones desarrollando un importante mercado interno y externo para
sus productos. PEQUIVEN y las empresas mixtas asociadas, ofrecen al mercado
venezolano e internacional mas de 40 productos, que por sus caracteristicas y usos se

pueden dividir en tres grandes grupos:

1. Las olefinas y plasticos.
2. Los fertilizantes hechos con urea y amoniaco.
3. Los productos industriales: Metil Terbutil Eter (MTBE), Metanol, entre

otros.

Una de las empresas mixtas productora de quimicos industriales es Metanol de
Oriente, METOR S. A., compuesta por capital nacional y extranjero. Metor, luego de
15 afios de construida su planta existente, se ha visto en la necesidad de evaluar las
estructuras soportantes de la planta, y realizar trabajos menores de mantenimiento y
reparacion de sus estructuras civiles, dentro de las cuales se encuentran: edificios
administrativos, losas de fundacién, fundaciones mayores, vialidad, drenajes,

estructuras metalicas y de concreto entre otros.
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Motivado en gran medida a su proceso productivo, Metor actualmente no posee
material técnico en el area de construccidon civil que permita la inspeccion y
verificacion de este tipo de actividades cuando sean requeridos en planta durante su
operacioén normal, ya que en general, son consideradas como trabajos menores, pero
que no dejan de ser importantes. De acuerdo con informacién suministrada por la
Gerencia de Operaciones, hasta la fecha dichas actividades han sido supervisadas por
personal de diferentes disciplinas, los cuales no cuentan con el conocimiento
suficiente y adecuado para la aceptacion de trabajos civiles, lo que ha ocasionado que
la empresa incurra en gastos adicionales por la repeticion de trabajos civiles que
fallan a corto plazo. Adicionalmente, debido al acelerado crecimiento de la demanda
del producto, actualmente en esta empresa se ejecuta un proyecto de expansion de la
planta de produccion, en una parcela de 2.26 hectireas adyacente a la planta
existente, el cual pretende elevar la capacidad de produccion a 4.700 toneladas
métricas por dia y asi mantener su estatus como uno de los principales productores

mundiales de metanol.

Metor durante la firma de la carta de intencion para la construccion de su nueva
planta, se ha comprometido a aplicar las buenas practicas de ingenieria y la mejor
tecnologia disponible que no implique un costo excesivo, dentro de los cuales se
encuentra la buena ejecucion de la infraestructura, abarcando trabajos civiles,
mecanicos, de instrumentacion, eléctricos y de procesos, entre otros. En la
construccion de la segunda planta, al igual que en la primera, la empresa ha
contratado el personal civil requerido, pero dentro de su estructura organizacional, no
cuenta con profesionales de la construccion para mantenimiento de las
infraestructuras. Teniendo en cuenta que la realizacion de trabajos civiles como en
cualquier otra disciplina de ingenieria esta ligada a procesos de control de calidad, se
desea desarrollar un procedimiento de inspeccion técnica que involucre el conjunto de
actividades de construccion asociadas a la planta, basado en criterios, codigos,

normas, especificaciones vigentes y material especificado para ofrecer a la empresa
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un material de soporte técnico en el area de construccion civil y asi optimizar los
controles de calidad y el mantenimiento de las estructuras soportantes de los equipos

y procesos de la planta.
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1.3.2 Objetivos

1.3.2.1 Objetivo General

Desarrollar un procedimiento de inspeccion técnica de obras civiles asociadas a
la planta de produccion de metanol, Metanol de Oriente, METOR S.A., ubicada en

Jose, Estado Anzoategui.

1.3.2.2 Obijetivos Especificos

1. Estudiar la situacion actual de la empresa METOR, en materia de listas de
verificacion y planes de inspeccion.

2. Determinar los factores que inciden en la inspeccion de obras civiles
asociadas a la planta de produccién de metanol, Metanol de Oriente,
METOR S.A.

3. Presentar criterios de inspeccion y aceptacion en materia de calidad,
seguridad y cumplimiento de normas vigentes.

4. Describir un procedimiento para la realizacion de listas de verificacion
mediante la revision de documentacion técnica.

5. Proponer formatos de liberacion de actividades y/o elementos, indicando las
acciones a tomar desde el punto de vista de ingenieria en caso de alguna no

conformidad con alguno de los elementos/actividades.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Inspeccion

Se puede entender como el cargo y cuidado de examinar o reconocer
atentamente una cosa. Una ampliacion de este concepto incluye, el examen,
verificacion, vigilancia o reconocimiento realizado por personal especializado, sobre
un proceso industrial, una accioén juridica, un hecho administrativo o un producto con
la finalidad de enterarse de su estado y adoptar la determinacion de si se esta llevando
a cabo correctamente de acuerdo con lo esperado. Se pueden distinguir la inspeccion
técnica que tiene como objeto garantizar que el elemento o servicio se ejecute de
acuerdo con los planos y/o especificaciones, requiriéndose en la mayoria de los casos,
servicios de apoyo para la ejecucion de ensayos de control de calidad, de acuerdo con
las areas implicadas en el proceso productivo y la inspeccidon administrativa que
implica mediciones de las cantidades ejecutadas, verificacion del presupuesto, tramite
de actas, control de programas de trabajo, variaciones de precios en la produccion del

bien o servicio y autorizaciones de pago, entre otras actividades.
2.1.1 Inspeccidn técnica de obras civiles

Se puede entender como la auditoria que realiza un personal especializado del
proceso de construccion de la obra, para determinar si se estd llevando a cabo
correctamente, de acuerdo con los planos, normas y especificaciones aprobadas o
establecidas y para comprobar que se cumplan todas las condiciones exigidas en el
contrato respectivo.

El desarrollo de esta actividad puede requerir de un grupo de profesionales y

técnicos de distintas areas que sirvan de soporte para las distintas actividades que
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contemple la obra, dependiendo de su complejidad o magnitud, estando coordinado
por la figura central del profesional encargado de la inspeccion o de la persona

juridica que cumple tal funcion.

2.1.2 Atribuciones del Ingeniero Inspector

De acuerdo con la gaceta oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela N°
5096 “Condiciones generales de contratacion para la ejecucion de obras”, son

atribuciones y obligaciones del ingeniero inspector:

a. Elaborar y firmar el acta de inicio de los trabajos conjuntamente con el
ingeniero residente y el contratista.

b. Supervisar la calidad de los materiales, los equipos y la tecnologia que el
contratista utilizara en la obra.

c. Rechazar y hacer retirar de la obra los materiales y equipos que no retinan
las condiciones o especificaciones para ser utilizados o incorporados a la
obra.

d. Fiscalizar los trabajos que ejecute el contratista y la buena calidad de las
obras concluidas o en proceso de ejecucion, y su adecuacion a los planos, a
las especificaciones particulares, al presupuesto original o a sus
modificaciones, a las instrucciones del ente contratante y a todas las
caracteristicas exigibles para los trabajos que ejecute el contratista.

e. Rechazar cualquier integrante del personal técnico u obrero del contratista
cuando a su juicio no sea idoneo para la ejecucion de los trabajos o sea
perjudicial a la buena marcha de los mismos.

f.  Suspender la ejecucion de partes de la obra cuando no se estén ejecutando
de acuerdo con los documentos técnicos, las normas técnicas, planos y

especificaciones de la misma.
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Exigir del contratista el cumplimiento de la obligaciéon de mantener al
frente de la obra a un ingeniero residente.

Recibir las observaciones y solicitudes que formule por escrito el
contratista en relacion con la ejecuciéon de la obra, e indicarle las
instrucciones o soluciones que estime convenientes dentro de los plazos
previstos en el contrato o con la celeridad que demande la naturaleza de la
peticion.

Informar al menos mensualmente el avance técnico y administrativo de la
obra y notificar de inmediato, por escrito, al ente contratante cualquier
paralizacion o anormalidad que observe en su ejecucion.

Coordinar con el proyectista y con el ente contratante para prever, con la
debida anticipacion, las modificaciones que pudiesen surgir en la obra.

Dar estricto cumplimiento a lo previsto en el articulo 56 de este decreto
(Gaceta Oficial 5096).

Conocer cabalmente el presente decreto (Gaceta Oficial 5096) y el contrato
que rija la obra inspeccionada.

Elaborar y firmar el acta de terminacion de la obra conjuntamente con el
ingeniero residente y el contratista.

Velar por el estricto cumplimiento de las normas sobre seguridad e higiene
industrial.

Elaborar, firmar y tramitar conforme al procedimiento establecido en estas
condiciones las actas de paralizacion y reinicio de los trabajos y las que
deban levantarse en los supuestos de prorroga, conjuntamente con el
ingeniero residente y el contratista.

Llevar el libro de obra, segiin modelo elaborado por el Colegio de
Ingenieros de Venezuela, que debera estar debidamente sellado y foliado
en cada una de sus paginas por la direccion correspondiente, y la apertura
del mismo deberd ser suscrita por el director del ente contratante, el

ingeniero inspector, el ingeniero residente y el (los) contratista (s). Queda
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expresamente establecido que este libro debera ser revisado mensualmente

por el supervisor inmediato del ingeniero inspector y dejar constancia de su

conformidad u observaciones que hubiese formulado y contendra al menos:

1.
2.
3.

La fecha del contrato.

La fecha del acta de inicio.

Las fechas y montos de las valuaciones de obra entregadas por el
ingeniero residente y, de ser el caso, las fechas en que el ingeniero
inspector las devuelve al ingeniero residente para su debida correccion,
todo de acuerdo a lo establecido en los articulos 56 y 57 del citado
decreto (Gaceta Oficial 5096).

Las prorrogas otorgadas por el ente contratante de acuerdo a lo
establecido en el Capitulo I del Titulo VII de este decreto (Gaceta
Oficial 5096).

Las fechas en que el contratista inicie la tramitacion de obras extras,
obras adicionales, reconsideracion de precios unitarios y los
presupuestos de disminucién de obras, asi como también las fechas en
que el ingeniero inspector le remite todas estas tramitaciones al ente
contratante para su debida revision, aceptacion y envio al organismo
correspondiente contralor.

Los asuntos tratados en las comunicaciones entre el ingeniero
inspector y el ingeniero residente con indicacion de fechas.

La fecha en que vence el plazo de entrega de la obra tomando en
consideracion las prorrogas otorgadas, si las hubiese.

La fecha de firma del acta de terminacion de la obra y los dias de
atraso en la ejecucion del contrato si los hubiese, asi como el monto
total de la multa por atraso.

La fecha de la solicitud del acta de aceptacion provisional y constancia

de los recaudos entregados por el contratista.

10. La fecha del acta de aceptacion provisional de la obra ejecutada.
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11. La fecha del acta de recepcion definitiva de la obra ejecutada.

12. Cualquier otro hecho de importancia a juicio del ingeniero inspector.

g. Llevar el control de ejecucion de las partidas de las valuaciones de obra,
indicando:

1. Las partidas del presupuesto original del contrato.

2. Las partidas de los presupuestos aprobados de obras extras, si las
hubiese.

3. Las partidas de los presupuestos aprobados de obras adicionales, si las
hubiese.

4. Las partidas de los presupuestos aprobados de aumentos por
reconsideracion de precios, si los hubiese.

5. Las partidas de los presupuestos de disminuciéon de obra que fueren
necesarios para la disminucion de la meta fisica contratada, si la
hubiese.

r. Cualquier otra que le corresponda de acuerdo con el citado decreto, con las
instrucciones que le imparta el ente contratante y con la naturaleza del

cargo que desempefia.
2.1.3 Plan de inspeccion y ensayos

La realizacion de un plan de inspeccion debe responder a un estudio previo de
todas las actividades a realizar en la obra, a fin de determinar los factores incidentes
para ejecutarla de manera eficiente y eficaz. Una vez definidas las actividades
generales, corresponde organizar el conjunto de tareas requeridas para alcanzarlas por
medio de criterios de aceptacion o rechazo plasmados en los distintos alcances. El
plan de inspeccion debe reflejar entre otros conceptos, la normativa disponible y
aplicable, las especificaciones particulares del proyecto, el programa de puntos de
inspeccion y el programa de ensayos; éste se elabora antes de ejecutarse la obra pero

su desarrollo se debera ir complementando con el transcurso de la misma, en vista de
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que es la unica forma de actuacidon posible para conseguir el objetivo fundamental
que se persigue, que es el de prever los problemas que puedan presentarse a fin de
evitarlos, logrando un plan que sirva de orientacion y control que resulte 4gil en todo

momento[l].

2.1.4 Formatos de liberacién

Son todos aquellos formatos de liberacion de actividades que permiten ejecutar
el plan de inspeccion y ensayos, mediante el programa de puntos de inspeccion y el
programa de ensayos definidos, tomando en cuenta todas las especificaciones, normas
y criterios que apliquen a cada una de las actividades descritas en el plan Y. La
ejecucion de una actividad particular puede requerir de uno o mas formatos de
liberacion dependiendo generalmente de las disciplinas involucradas y de la magnitud

de la actividad misma.

2.2 Formas de contratacion de obras

El contrato de construccion tiene por objeto la realizacion fisica de una obra, de
acuerdo con los respectivos planos y especificaciones, dentro de un plazo
determinado. Los contratos de construccion se diferencian unos de otros,
fundamentalmente, por la manera en que el ente contratante conviene en pagar al
contratista sus servicios, también se diferencian por su objeto y su alcance. Dentro de

los tipos de contratos, de acuerdo a su clasificacion, se pueden mencionar:
2.2.1 Segun su objeto

e Contratos de obra: se utilizan en aquellas circunstancias en las cuales el
objeto del trabajo esta vinculado a la construccién y/o instalacion de una

infraestructura.
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e Contratos de servicios: se trata de aquellos contratos destinados a la
prestacion de un servicio con el objeto de satisfacer necesidades de una
entidad determinada, servicio éste que puede ser de caracter profesional,
técnico o comercial.

e Contratos de adquisicion: se refiere a aquellos en los cuales el objeto de la
contratacion es la obtencién de la propiedad de algin bien mueble o
inmueble.

e Contratos de naturaleza mixta: son aquellos donde el objeto del contrato

involucra mas de uno de los tipos antes mencionados.

2.2.2 Segun su alcance

¢ Asistencia técnica: su ambito de aplicacion se circunscribe a la transferencia
de conocimientos técnicos y al suministro de procedimientos y metodologia
para el desarrollo de tareas o proyectos especificos para lo cual el contratista
suministrara el personal idoneo requerido.

¢ Ingenieria: su proposito es el desarrollo de asesorias o estudios en el area de
ingenieria, disefios conceptuales o de procesos, disefios basicos y de detalles.

e Construccion: tienen por objeto la ejecucion fisica de una obra o la
instalacion o montaje de plantas, equipos 0 maquinarias.

e Convenios de suministro: se trata de convenios sobre precios unitarios y
cantidades a consumir en un periodo establecido, para la adquisiciéon de
determinados materiales o equipos, en el cual el proveedor se compromete a
suministrar los materiales o equipos a los precios, cantidades y condiciones
convenidas anticipadamente.

e Alianzas estratégicas: el objeto del contrato es establecer una relacion
comercial no asociativa, estable y de largo plazo con proveedores o
contratistas de alta calificacion para el suministro de materiales y equipos

previamente convenidos, o la prestacion de un servicio. EI contratante se
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compromete a mantener la exclusividad y el contratista o proveedor a ofrecer
transferencia tecnologica, administracion de inventarios, o participacion en
la totalidad de los procesos operacionales objeto del servicio.

e |PGC: los contratos asi referidos cubren las etapas de ingenieria, procura de
materiales y equipos y la gerencia de construccion. El contratista se
compromete a entregar una planta o instalaciéon que cumpla con los objetivos
del proyecto, segun las especificaciones, plazo de ejecucion y precios
definidos en el contrato. La gerencia contratante es responsable por el
control de calidad de la obra, asi como por la entrega oportuna de los
productos que se hayan especificado en el contrato como insumos del
contratista.

e IPC: cubre tipicamente las etapas de ingenieria, procura y construccion. En
este tipo de contrato es opcional la incorporacion o no de la participacion del
contratista durante la puesta en marcha de la planta o instalacion. El
contratista se compromete a entregar una planta o instalaciéon que cumpla
con los objetivos del proyecto, segin las especificaciones, plazo de
ejecucion y precio definidos en el contrato. Esta definicion no excluye la
posibilidad de que la gerencia contratante se responsabilice por el suministro
de algtin producto, lo cual debe ser especificado en el contrato tomando en

cuenta los comentarios hechos en la modalidad de contratacion tipo IPGC.

2.2.3 Segun su forma de pago

e Contratos a suma global: son contrataciones por un monto fijo, que se
utilizan cuando el tipo de obra, servicio o adquisicion permite una
estimacion precisa del costo total del mismo. EIl contratista asume las
obligaciones y/o riesgos de entregar la obra o producto, a satisfaccion del

ente contratante, por el precio fijo pactado. Las partes pueden convenir
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pagos parciales en funcion de los criterios que se establezcan en el contrato o
la realizacion de un solo pago al recibir la obra o producto.

e Contratos a precio por unidad: aplica cuando no es posible hacer un
estimado preciso de las cantidades de obra o servicios, ain cuando se
conozca el objetivo, caracteristicas y detalles del trabajo a realizar. En estos
casos, se establece un precio unitario por partida, pero la cantidad de obra
puede variar dentro de parametros preestablecidos. Ademas, es factible
prever contractualmente variaciones a dichos precios.

e Contratos a base de costos reembolsables: esta opcion se utiliza cuando,
conociéndose el alcance general del trabajo, no es posible determinar en
detalle las especificaciones del mismo, por lo que la empresa no puede
estimar un precio de manera razonable. La empresa conviene en pagar por
los costos incurridos por el contratista mas su ganancia.

e Base valor ajustado: mas que una forma de pago, este mecanismo se
considera complementario a las formas de pago anteriores, y se recomienda
su aplicacion cuando se mantenga sostenidamente una situacion econdémica
en el pais de naturaleza inflacionaria y de dificil prevision. La gerencia
contratante podra, a su juicio, cuando lo considere conveniente, incluir o no
formulas de wvalor ajustado, dependiendo de las caracteristicas y

consideraciones de la contratacion a realizar.

2.3 El contrato y sus anexos

La naturaleza de los contratos depende basicamente del tipo de obra o servicio
se requiera, para obras civiles (segun Gaceta Oficial 5096) generalmente forman el

contrato los siguientes documentos:

1. El documento principal: que contendra la identificacion de los contratantes,

el objeto del contrato, su monto (en bolivares o cualquier otra moneda, segun
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sea el caso), los plazos de inicio y terminacion de la obra a ejecutar,

contados a partir de la fecha de la firma del contrato por las partes, el monto

del anticipo si lo hubiese, el plazo de ejecucion, las sanciones aplicables, las
garantias convenidas; el lapso de conservacion o de garantia y cualesquiera
otras menciones que el ente contratante considere conveniente. También se

sefnalaran, si las hubiese, las demds condiciones particulares del contrato y

las disposiciones de este decreto que no sean aplicables al contrato de que se

trate, si fuera el caso.

. Los documentos técnicos:

a. Los planos y demds documentos que entregue el ente contratante al
contratista, los cuales determinaran y especificaran la obra a ejecutar.

b. Las normas técnicas de construccion, las especificaciones generales y
particulares que deberan ser aplicadas en la ejecucion de la obra
contratada y en su conservacion y mantenimiento durante el lapso de
garantia.

c. La memoria descriptiva del proyecto.

d. La lista de equipos e instalaciones que seran incorporados como parte de
la obra, los cuales deberdn quedar garantizados por los proveedores
después de concluida la misma.

. El presupuesto original de la obra a ejecutar: que debera comprender la

descripcion de las partidas para la ejecucion de la obra objeto del contrato y

para la conservacion y mantenimiento durante el lapso de ejecucion y el de

garantia, las unidades de medidas, las cantidades de obra por partidas, los
precios unitarios y los precios totales.

. Los documentos de las garantias exigidas al contratista: generalmente se

exigen garantias de fiel cumplimiento, responsabilidad laboral, anticipo y

cualquier otra que pueda aplicar de acuerdo con las disposiciones del

contrato.
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5. El programa de trabajo de la obra: en el cual se indicara por un diagrama de
barras, mediante el método de la ruta critica o por cualquier otro método
exigido por el ente contratante, la ejecucion en el tiempo de los diferentes
capitulos o partidas de que consta el presupuesto de la obra y el monto total
en bolivares (o la moneda que aplique) a ejecutar por mes.

6. El cronograma de pago: suscrito por las partes en el que se indicara cada
uno de los ejercicios presupuestarios en que se pagara la obra, con
senalamiento de las cantidades asignadas a ese fin en cada uno de los
diferentes ejercicios anuales.

7. Los analisis de precios unitarios: de las partidas del presupuesto original y
cualquier otra informaciéon que se considere procedente en razén de la
complejidad de la obra. Las formulas polinémicas aplicables, de preverlo el
contrato, para el calculo de eventuales variaciones en el precio de la parte de
la obra objeto del contrato. En caso de divergencias entre lo sefialado en los
analisis de precios unitarios y lo indicado en las especificaciones generales o

particulares que rijan para una determinada partida, privaran estas tltimas.



CAPITULO I11

MARCO METODOLOGICO

3.1 Consideraciones generales

En toda investigacion cientifica, independientemente de la orientacion o area en
que se desarrolle, se hace necesario que los hechos estudiados asi como las relaciones
que se establecen entre éstos, los resultados obtenidos y las evidencias significativas
encontradas, ademds de los nuevos conocimientos que se pueden situar, reiinan las
condiciones de fiabilidad, objetividad y validez interna; para lo cual, se requiere
delimitar los procedimientos de orden metodologico, a través de los cuales se intenta
dar respuestas a las interrogantes objeto de investigacion, por esta razén, el marco
metodolégico de la presente investigacion, donde se propone desarrollar un
procedimiento de inspeccion técnica de obras civiles asociadas a la planta de
produccion de metanol, Metanol de Oriente, Metor S.A., es el mecanismo que
permite describir el método cientifico presente en todo proyecto de investigacion;
donde es necesario situar al detalle, el conjunto de métodos, técnicas y protocolos
experimentales que se emplearon en el proceso de recoleccion de los datos requeridos

en la investigacion propuesta.

En consecuencia, en funcién de las caracteristicas derivadas del problema
investigado y de los objetivos delimitados al inicio del mismo en el marco
metodologico del presente estudio, se introducirdn anticipadamente, los diversos
procedimientos técnicos y documentales empleados para recopilar, presentar y
analizar los datos, con la finalidad de cumplir con el propésito general de la
investigacion planteada. En tal sentido, se desarrollaron importantes aspectos
relativos al tipo de estudio y a su disefio de investigacion, incorporados en relacion a

los objetivos establecidos; el universo o poblacion estudiada, la muestra utilizada y
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los criterios bajo los cuales fue seleccionada; las técnicas e instrumentos que se
emplearon en la recoleccion de los datos y las caracteristicas esenciales de los
mismos; asi como también, el andlisis e interpretacion de los resultados que

permitieron destacar las evidencias mas significativas del procedimiento desarrollado.

3.2 Tipo de investigacion

De acuerdo al problema planteado referido al desarrollo de un procedimiento de
inspeccion técnica de obras civiles, y en funcion de los objetivos propuestos, se
incorpora el tipo de investigacion denominado proyecto factible. Este tipo de
estudios estd sustentado en un modelo operativo, de una unidad de acciéon y va
orientado a proporcionar respuestas o soluciones a problemas planteados en una
determinada realidad: organizacional, social, econdmica, técnica, entre otras. En
relacion a esta modalidad de investigacion, se introdujeron tres grandes fases en el
estudio, a fin de cumplir con los requisitos involucrados en un proyecto factible. En
la primera de ellas, se realizé un diagnostico de la situacion existente y que constituyo
la justificacion del proyecto, en la segunda fase de la investigacion y atendiendo a los
resultados del diagnostico, se desarrollaron todas las estrategias necesarias para
formular el modelo operativo propuesto, para finalmente presentar el instrumento de
inspeccion técnica que representa la herramienta suficiente para solventar el

problema.
3.3 Disefio de investigacion

En el marco de la investigacion planteada, referido al desarrollo de un
procedimiento de inspeccion técnica de obras civiles; se definio el disefio de
investigacion como el plan o la estrategia global en el contexto del estudio propuesto,
que permiti6 orientar desde el punto de vista técnico, y guiar todo el proceso de
investigacion, desde la recoleccion de los primeros datos, hasta el andlisis e

5]

interpretacion de los mismos en funcion de los objetivos delimitados . En un
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principio, la investigacion se orientd hacia la incorporacion de un estudio de campo,
por cuanto este disefio de investigacion permite no solo observar, sino recolectar los
datos directamente de la realidad objeto de estudio, en su ambiente cotidiano, para
posteriormente analizar ¢ interpretar los resultados de estas indagaciones
complementandolos con un disefio documental apoyado en los informes de otras

investigaciones y a través de las diversas fuentes bibliogréficas.

3.4 Poblacion o universo del estudio

En la presente investigacion las unidades de analisis objeto de observacion o
estudio, fueron la totalidad de los departamentos de la empresa Metanol de Oriente,
Metor S.A.; todos ellos constituyeron la poblacion o universo de estudio para la
investigacion planteada, para los cuales se generalizaron los resultados obtenidos. Se
entiende por poblacion o universo de estudio a la totalidad de un conjunto de
elementos, seres u objetos que se desea investigar y de la cual se estudiara una
fraccion (muestra) que se pretende reuna las mismas caracteristicas y en igual

proporcion.

El universo de estudio, constituye una poblacion de tipo finita, en vista de que

esta constituida por un determinado numero de elementos.

3.5 Muestra de estudio

Como anteriormente se ha indicado, el universo de estudio est4 integrado por la
totalidad de los departamentos de la empresa Metanol de Oriente, Metor S.A.; dada
las caracteristicas de esta poblacion pequefia y finita, no se aplicaron criterios
muéstrales, a objeto de extraer una muestra reducida del universo, sino que basado en
los objetivos planteados se desarrolld la investigacion considerando los

departamentos de mantenimiento mecéanico y expansion.
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3.6 Instrumentos de recoleccién de informacion

En funcion de los objetivos definidos en el presente estudio, donde se plantea el
desarrollo de un procedimiento de inspeccion técnica de obras civiles, asociadas a la
planta de produccion de metanol, Metanol de Oriente, Metor S.A., ubicado dentro de
la modalidad de proyectos factibles, se emplearon una serie de instrumentos y
técnicas de recoleccion de la informacion, orientadas de manera esencial a alcanzar
los fines propuestos. Para esta estrategia, necesariamente hubo que cumplir con tres
fases basicas, la primera de ellas, estuvo referida a delimitacion de todos los aspectos
teoricos de la investigacion, vinculados a la formulacion y delimitacion del problema
objeto de estudio y la elaboracion del marco tedrico. La segunda, implico la
realizacion de un diagndstico organizacional relacionado con el sistema de gestion de
calidad de la empresa; y la tercera etapa, estuvo ligada al nuevo disefio del sistema

antes mencionado.

Dada la naturaleza del estudio y en funcion de los datos requeridos, tanto del
momento teorico, como del momento metodologico de la investigacion, asi como con
la presentacion del trabajo escrito, en primer lugar, se sitian las denominadas técnicas
y protocolos instrumentales de la investigacion documental, empleandose de ellas
fundamentalmente, para el analisis de las fuentes documentales, que permitan abordar
y desarrollar los requisitos del momento teorico de la investigacion: la observacion
documental de presentacion resumida, resumen analitico y analisis critico. Dentro de
este ambito, también se utilizaron técnicas operacionales para manejar las fuentes
documentales, desde la dimension estrictamente técnica y comun a todas las ciencias,
a saber: de subrayado, fichaje, bibliograficas, de citas y notas de referencias
bibliograficas y de ampliacion de texto, construccion y presentacion de indices,
presentacion de cuadros, graficos e ilustraciones, ademas de la presentacion del

]

trabajo escrito ). En segundo lugar, se introdujo la técnica de observacion directa,

no participante y sistematica en el lugar de estudio. Finalmente y en tercer lugar, se
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emplearon las técnicas de la entrevista y el cuestionario con el proposito de interrogar
a las personas que laboran en la empresa, directamente vinculadas al problema

investigado.

Cabe considerar por otra parte, que tanto para el diagnodstico organizacional del
sistema de gestion de calidad de la empresa; como para el disefio del procedimiento
que se propone, se introdujeron una serie de técnicas del area de organizacion y
sistemas, como son las de: flujograma, diagramas de analisis, elaboracion de tablas,

analisis y disefio de formatos, entre otras.

3.6.1 Descripcion de los instrumentos de recoleccidn de informacion

Técnicas documentales:

Anteriormente se ha sefialado que de la dimension de la investigacion
documental, se emplearon una diversidad de técnicas e instrumentos de recoleccion
de la informacién que contienen principios sistematicos y normas de caracter
practico, muy rigurosas e indispensables para ser aplicados a los materiales
bibliograficos que se consultardn a través de todo el proceso de investigacion, asi

como, en la organizacion del trabajo escrito que se producira al final del mismo.

Para el anélisis profundo de las técnicas documentales, se utilizaran las técnicas
de: observacion documental, presentacion resumida, resumen analitico y analisis
critico. A partir de la observacion documental, como punto de partida en el analisis
de las fuentes documentales, mediante una lectura general de los textos, normas y
especificaciones de construccion, se iniciara la busqueda y observacion de los hechos
presentes en los materiales escritos consultados que son de interés para esta
investigacion. Esta lectura inicial, serd seguida de varias lecturas mas detenidas y

rigurosas de los textos, a fin de captar sus planteamientos esenciales y aspectos
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logicos de sus contenidos y propuestas, a proposito de extraer los datos bibliograficos
utiles para el estudio que se estd realizando. La aplicacion de la técnica de
presentacion resumida de un texto, permitira dar cuenta, de manera fiel y en sintesis,
acerca de las ideas basicas que contienen las obras consultadas. Importa destacar, que
la técnica de presentacion resumida asume un importante papel, en la construccion de
los contenidos teodricos de la investigacion; asi como en lo relativo a los resultados de
otras investigaciones que se han realizado en relacion al tema y los antecedentes del
mismo. La técnica de resumen analitico, se incorpora para descubrir la estructura de
los textos consultados, y delimitar sus contenidos basicos en funcion de los datos que
se precisan conocer. La técnica de analisis critico de un texto, contiene las dos
técnicas anteriores, introduce su evaluacion interna, centrada en el desarrollo logico y
la solidez de las ideas seguidas por el autor del mismo. De tal manera, que dada la
importancia de las técnicas anteriormente descritas, se emplearan muy especialmente,
en todo lo relativo al desarrollo y delimitacion del momento tedrico de la

investigacion.

Algunas técnicas operacionales para el manejo de las fuentes documentales, que
se emplearan, a fin de introducir los procedimientos y protocolos instrumentales de la
investigacion documental en el manejo de los datos ubicados en estas, requeridos en
la presente investigacion, son: de subrayado, fichaje, bibliograficas, de citas y de
notas de referencias bibliograficas y de ampliacion de texto, construccion y
presentacion de indices, presentacion de cuadros e ilustraciones, presentacion de

trabajo escrito, entre otras .

Técnicas de relaciones individuales y grupales:
Como se ha indicado, dentro del conjunto de técnicas que se introduciran a fin

de cumplir los objetivos de la segunda etapa del proceso de esta investigacion;

vinculada al diagnostico de la situacion actual (que plantea el establecimiento de las
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formas como se estan llevando a cabo las operaciones o tareas bajo el sistema
operativo vigente que permita captar las causas que originan el problema y plantear
los correctivos necesarios) se encuentran: la observacion directa, participante y

sistematica, en el area de estudio; la entrevista y el cuestionario.

A partir de la incorporacion inicial de la técnica de la observacion cientifica, y
desde la perspectiva tedrica que orienta este estudio, se intentard captar la realidad
estudiada, mediante una seric de observaciones directas, no participantes y
sistematicas, efectuadas en los departamentos de expansion y mantenimiento
mecéanico de la empresa Metor S.A., que permitan asegurar la constancia y
consistencia de los hechos abordados y de esta técnica. Al principio de la
investigacion, la observacion sera simple y directa, esperando captar los hechos
observados de manera espontanea y registrarlos. Se plantea que la observacion en
ninglin momento sera participante, por cuanto, se asumira el papel del espectador del
conjunto de actividades desarrolladas en los departamentos considerados en la
muestra, sin embargo, a partir de la observacion simple y directa, se podra conocer la
forma como se ejecutan los trabajos, quienes los realizan, quienes los supervisan, y el

grado de veracidad de los datos suministrados.

Otra herramienta de gran utilidad que se empleard sera la técnica de entrevista.
Considerada ésta ultima, como un proceso de comunicacion verbal reciproca, con el
fin ultimo de recoger informaciones a partir de una finalidad previamente establecida.
Esta técnica, dentro de la presente investigacion, asumird diversas caracteristicas, al
principio pensando en la fase exploratoria de la misma, la entrevista serd planteada a
través de preguntas abiertas, con un orden preciso y logico; introduciendo un plan
flexible previamente preparado en relacion a las cuestiones que son de interés en el
estudio, y de cumplir con los objetivos del diagndstico. Finalmente, después de tener
una vision menos superficial del problema, se introducird la entrevista centrada,

previo establecimiento de los factores que influyen en la situacién analizada,
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mediante la implementacion del cuestionario, considerado un medio de comunicacion
escrito y bésico, entre el encuestador y el encuestado, facilita traducir los objetivos y
las variables de la investigacion a través de una serie de preguntas muy particulares,
previamente preparadas de forma cuidadosa, susceptibles de analizarse en relacion al

problema planteado.

Técnicas del &rea de organizacién y sistemas empleadas en el diagndstico:

Como anteriormente se ha indicado, ademas del conjunto de técnicas aludidas,
por las caracteristicas de la investigacion planteada, dentro de la gestion de los
sistemas de control de calidad, también se introduciran una serie de técnicas
tradicionales del area de organizacion y sistemas, para el diagnostico de la situacion
actual de la empresa. El flujograma de procesos, permitirda mostrar graficamente las
diversas operaciones que se realizan en la empresa, tomando en cuenta el personal
involucrado en las tareas o pasos que se realizan, asi como, la documentacion
requerida en los procesos. La técnica de organigramas, permitird establecer la
representacion grafica de la estructura organica de la empresa Metor S.A., con las
respectivas unidades organizacionales que la conforman; el nivel de comunicacion
existente con sus respectivas vias; la presencia de categorias especiales, las funciones
que se ejecutan, niveles de autoridad, entre otros. Finalmente, el diagrama de anélisis
mediante la utilizacion de tablas descriptivas y el recorrido de formas, que permitiran
el orden de utilizacion de la documentacion empleada en los diversos procesos,
ademas de mostrar la utilidad de los formularios y la simplificacion de tareas que los

mismos representan.



CAPITULO IV

DESARROLLO DEL PROYECTO

4.1 Analisis de la situacién actual

Para evaluar la situacion actual de la empresa en materia de listas de
verificacion y planes de inspeccion, ha sido necesario recurrir a su sistema de gestion
de la calidad (SGC). Este sistema esta basado en la metodologia planificar-ejecutar-
medir-valorar y fue concebido como una herramienta de trabajo que permite medir la
eficiencia de los procesos y actividades de la empresa, con el fin de facilitar la toma
de decisiones para mejorar continuamente el desempefio de la organizacion y asi

garantizar la manufactura y entrega del producto al cliente.

Misidn, Vision, Politica de Calidad
(Planificacién Largo Plazo)

;]

Obijetivos de Calidad
(Planificacion a corto y mediano plazo)

/
-~

Anélisis y Mejoras
(Acciones correctivas
y preventivas)

Procesos
(Ejecucion)

/

o

mHZEo—=c 0

\ Indicadores de Gestion
(Medicion)

Figura 3.1: Modelo del sistema de gestion de calidad de Metor.
Fuente: Intranet de Metor.
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Analizando el SGC se puede hacer una descripcion de cada uno de los mddulos
que lo conforman para asi poder establecer el proposito general que ha definido la

empresa dentro de cada uno de ellos:

e Como punto de partida para implementar su sistema, Metor divulga su
vision, mision y politica de calidad dentro de sus trabajadores con el fin de
que comprendan la orientacion del negocio.

e Establece objetivos de calidad que sean consecuentes con la mision, vision y
politica de calidad y que estén orientados a mejorar la eficiencia de la
organizacion.

e Determina los procesos y sus interacciones con el propdsito de cumplir con
los objetivos de la organizacion y los requisitos de la norma ISO 9001:2000.
El enfoque de procesos ayuda a entender el funcionamiento de la
organizacion asi como, estandarizar sus actividades.

e Establece indicadores de gestion que permitan el seguimiento de los
objetivos de calidad, la medicion y el control de la eficiencia de los procesos.
Las mediciones son el elemento vital del SGC, sin ellas es imposible
alcanzar los objetivos de calidad, mejorar los procesos e implementar las
mejoras.

e Finalmente se disefian estrategias para implementar acciones que permitan

mejorar continuamente los procesos y alcanzar los objetivos.

Una vez descrito de manera sencilla el SGC, se hace notar que el
mantenimiento de todas las actividades de produccion de la planta esta regido por el
modulo de procesos. Debido a la gran cantidad de operaciones realizadas para llevar
a cabo el proceso productivo, este modulo se describe en la figura 3.2 a través de un
mapa de procesos, el cual permite tener una vision global de toda la organizacion

(sistema).
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PROCESOS ESTRATEGICOS
ACCIONISTAS y SSA \
PLN Gestién de Salud SGC
Planificacion del Ocupacional, ‘ Gestion de la ‘
Negocio Seguridad y calldaa
J X Ambiente
ENTORNO =

PROCESOS MEDULARES

- GPM \
PRODUCT Gestion de GGctI!I
[LBKERS Produccion de estian
Comercial
Metanol J N J

PROCESOS DE APOYO

EOQT

{ il C2 Gestién de Disponibilidad de

Andlisis de Equipos e
Muestras \  Instalaciones /

GAM \ DEI
Evaluacion y
Optimizacion
Técnica
! GRH ) GIE

( Gestion de ( GFI
Gestion
Financiera

Suministro de
Bienes y
Servicios

Recursos Informacian
Humanos Electrénica

Figura 3.2: mapa de procesos.
Fuente: Intranet de Metor.

De manera general, el mapa de procesos estd conformado por los procesos
estratégicos, procesos medulares y procesos de apoyo; la gestion adecuada de estos

procesos es la que permite la transformacion de los insumos en producto final.

Procesos Estratégicos: son los procesos de gestion cuya responsabilidad principal

recae sobre la gerencia general, dentro de estos procesos tenemos:

¢ Planificacion del negocio (PLN): tiene como proposito aprobar las
directrices del negocio divulgadas para un periodo de tiempo determinado,
dentro de su alcance se abarca el analisis de la informacion recibida para la
formulacion y divulgacion efectiva de: mision, vision, politicas, valores,
objetivos, metas, estrategias, presupuesto y contratos comerciales con
clientes y proveedores estratégicos.

e Salud ocupacional, seguridad y ambiente (SSA): tiene como propdsito

garantizar un personal con salud ocupacional, instalaciones protegidas y la
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preservacion del ambiente. El proceso se inicia con la identificacion y
evaluacion de riesgos y abarca la formulacion, implantacion y divulgacion
de medidas preventivas, y la respuesta y control ante eventos desfavorables
de SSA.

e Sistema de gestion de calidad (SGC): establece los procedimientos para
administrar y controlar la documentacion y registros del sistema de gestion
de la calidad, y el control y mejoramiento del mismo a través de auditorias
de la calidad, revisiones por la direccion, control de los indicadores de

gestion, y la planificacion y control del mejoramiento.

Procesos Medulares: son los procesos necesarios para la realizacion del producto,

constituyen la razén de ser del negocio (valor agregado), dentro de estos procesos

tenemos:

e Gestion de produccién de metanol (GPM): este proceso abarca la
planificacion de la produccion basada en el presupuesto de produccion, la
ejecucion y control del proceso de produccion de metanol hasta la obtencioén
de lotes de producto certificado con destino a la gestion comercial, y el

manejo y control de productos no conformes.

Procesos de Apoyo: son los procesos necesarios para el control, mejora y soporte de

la cadena de negocio, dentro de estos procesos tenemos:

e Gestion de andlisis de muestras (GAM): este proceso comprende
procedimientos para la planificacion y control de analisis y muestreo, la
ejecucion de andlisis propiamente y la respectiva emision de resultados.

Incluye ademas aquellos procedimientos que garantizan y mantienen la
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confiabilidad de los resultados mediante técnicas de validacion y
actualizacion de técnicas de analisis.

¢ Disponibilidad de equipos e instalaciones (DEI): tiene como propdsito
ofrecer y mantener las instalaciones y equipos requeridos segin
especificaciones de produccién y de los mismos clientes. Dentro de su
alcance se abarcan los procedimientos para la planificacion y programacion
del mantenimiento, ejecucion del mantenimiento incluyendo la calibracion /
verificacion de los equipos de medicion y ensayo, y finalmente el

procedimiento de evaluacidon del mantenimiento realizado.

Después de analizar el mapa de procesos, se pudo conocer que dentro de los
procedimientos presentes en la disponibilidad de equipos e instalaciones (DEI), se
consideran las instalaciones mecanicas, eléctricas, de instrumentacion y procesos, no
siendo asi para la ejecucion o mantenimiento de estructuras, fundaciones de equipos,
vialidad y en general cualquier tipo de instalaciones civiles. Con esta vision de la
situacion actual, se cree prudente incorporar un nuevo proceso de apoyo denominado
Integridad de Obras Civiles (IOC) donde se contemple la aplicacion del
procedimiento de inspeccion de obras civiles desarrollado en este documento para dar
el soporte técnico requerido, y a su vez permitir incluir dentro de la programacion de
paradas de planta las actividades de construccion y mantenimiento de

infraestructuras.

4.2 Factores que inciden en la inspeccion de obras civiles

De acuerdo con la informacion obtenida en campo, por medio del personal
técnico encargado de ejecutar los controles de calidad y después de una extensa
revision de contratos de construccion ejecutados por Metor, PEQUIVEN S.A. y

PDVSA S.A., en su mayoria distintos en cuando a su objeto, alcance y forma de
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pago, se han considerado como factores que inciden directamente en la inspeccion

técnica de obras los siguientes:

1. Tipo de contrato: indudablemente este factor marca la pauta en cuanto a la
inspeccion que se debe realizar en la obra, de acuerdo con informacion
obtenida en la empresa, se sabe que los contratos realizados en el area civil
generalmente se manejan segin su objeto como contratos de naturaleza
mixta, contratos [PC seglin su alcance y contratos a suma global con pago en
dolares o bolivares y base valor ajustado segun la forma de pago. De
acuerdo con el alcance de los contratos Metor asume la gerencia de
construccion, pudiendo asi ejercer el control y la fiscalizacion de los trabajos
que se realicen para la ejecucion de la obra como lo establece la gaceta
oficial N° 5096; independientemente del personal de inspeccion que la

empresa contratista posea en campo.

2. Documentacién del proyecto: en la construccion de todo proyecto civil, la
primera actividad que debe realizar tanto el inspector, como el contratista es
la revision de todos los documentos técnicos que conforman el proyecto, de
manera que puedan familiarizarse con la obra que se quiere ejecutar y le
permita particularmente al profesional encargado de la inspeccion
determinar cudl serd el mejor curso de accion para realizar su trabajo. Al
considerar este factor en la inspeccion de obras, generalmente se toman en
cuenta los proyectos y sus memorias descriptivas en cada area de la
especialidad (estructuras, vialidad, instalaciones sanitarias, entre otros),
planos de ingenieria basica e ingenieria de detalle, estudios geotécnicos,
ambientales e hidrologicos. Es importante tener en cuenta que cuando se
ejecuta un proyecto sin aun haber culminado la ingenieria, se debe verificar

periddicamente la utilizacion de la Gltima revision de los planos aprobados.
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3. Especificaciones técnicas generales y particulares de la obra: si bien
constituyen parte integral de la documentacion del proyecto, se han
considerado como un factor aparte, debido a su gran importancia en cuanto a
la ejecucion de la obra misma. Las especificaciones son un instrumento que
suministra el proyectista, una vez terminada la ingenieria (o ejecutada a tal
punto que permita el inicio de la obra), al profesional encargado de la
construccioén; constituyen parte del proyecto y por lo tanto su
implementacion es de caracter obligatorio. Las especificaciones generales
de construccion tienen por objeto fundamental explicar las condiciones y
caracteristicas constructivas estableciendo los criterios de ejecucion de cada
uno de los trabajos, ademdas de sentar las normas técnicas y legales a que
debera sujetarse la construccion. Las especificaciones particulares contienen
la descripcion general y el alcance de la obra, los criterios generales de
medicion y la descripcion de las partidas de manera tal que permitan la

verificacion de su ejecucion en campo.

4. Planificacion general: la ejecucion de todo proyecto esta enmarcado dentro
de un lapso de tiempo definido, que en general estd controlado por la
ejecucion de las actividades criticas. Generalmente las obras contratadas con
el estado se manejan por contratos a precios unitarios, donde se tienen un
gran numero de partidas que exigen para una ejecucion sin retrasos una
buena planificacion; contrario a ésto, las obras contratadas por la empresa
Metor generalmente se manejan a suma global por contratos IPC, en este
tipo de obras se tienen partidas muy generales, con partidas referenciales
para los computos, sin embargo los pagos generalmente se realizan por
porcentajes.

Técnicamente, corresponde realizar un diagrama de Gantt, que en rigor
debe estar apoyado en el programa de malla Pert-CPM y que en nuestro caso

debe corresponderse con las actividades definidas en la metodologia
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propuesta. Lo que se persigue es definir en forma sencilla el programa de
ejecucion de la obra y de alguna manera delimitar el tiempo de ejecucion de
las actividades que conforman cada una de las partidas. Cada
reprogramacion significara para la inspeccion emitir una nueva version
actualizada del programa, incluyendo ademas, si corresponde, obras

extraordinarias y/o aumentos o disminuciones de obra.

. Magnitud de la obra: la inspeccion técnica de una obra puede abarcar un
conjunto de disciplinas de acuerdo con la envergadura de la misma, todas
desempeniandose bajo la figura del profesional encargado de la inspeccion.
La influencia de este factor se debe determinar antes de comenzar el proceso
de construccion, con la finalidad de saber cuando se requeriran los servicios
de cada profesional y ademas conformar un buen equipo de control de
calidad. Las disciplinas que generalmente intervienen en los proyectos
realizados en la empresa son: civil, mecdnica, eléctrica, procesos e

instrumentacion.

. Leyes y reglamentos aplicables: como premisa fundamental, el profesional
responsable de la inspeccion debe conocer las normas, reglamentos,
especificaciones, codigos y practicas generales de construccion ademads de
sus deberes y obligaciones asi como saber donde buscar asesoria en caso de
requerirla.  Dentro de los principales aspectos normativos y legales
relacionados con el ejercicio profesional que debe conocer el ingeniero

inspector estan:
e Constitucion de La Republica Bolivariana de Venezuela.

e Ley de ejercicio de la ingenieria, arquitectura y profesiones afines

(decreto 444 del 28-11-58).
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e Reglamento interno del Colegio de Ingenieros de Venezuela.
e Codigo de Etica Profesional.

e (Codigo Civil.

e Ley Penal de Ambiente.

e Condiciones generales de contratacion para la ejecucion de obras. Gaceta

oficial 5096 extraordinario del 16/09/96.
e Ley organica del trabajo (LOT).

e Convencidén colectiva para los trabajadores de la industria de la

construccion (o la que pueda aplicar en ese momento).

e Ley organica de prevencion, condiciones y medio ambiente de trabajo.

LOPCYMAT.

e Reglamento de las condiciones de higiene y seguridad en el trabajo.

Gaceta Oficial 1631 extraordinario del 31/11/73.

Nota: esta lista no es limitativa y solo considera el marco juridico de la

inspeccion técnica de obras.

Marco técnico/normativo: las normas constituyen un modelo, patréon o
criterio a seguir y tienen por finalidad definir las caracteristicas que debe
poseer un producto. Las normas técnicas vigentes referidas a los criterios de
disefio y construccion de obras civiles que aun se aplican en nuestro pais

son:
e Nacionales: COVENIN, INOS, MOP, PDVSA, NORVIAL, INVEAS.

e Internacionales: ASTM, ACI, AASHTO, AISC, AWS, ANSL
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4.3 Alcance del proyecto

Es bien sabido que la inspeccion técnica de obras civiles es un campo muy
extenso que depende particularmente del tipo de obra a ejecutar, de las condiciones
medio ambientales entre muchos otros factores; esto sumado al hecho de que no
existen dos obras iguales desde el punto de vista de ingenieria, permite afirmar que
existirdn un gran nimero de actividades que de forma practica no aplicarian en este

procedimiento de inspeccion.

Las actividades consideradas son:

e Movimientos de tierras.

e Estructuras de concreto.

e Estructuras metalicas.

e Fundaciones superficiales y profundas para equipos y estructuras.
o Edificaciones.

e Vialidad.

e Obras arquitectonicas.

o Sistemas de drenajes, desagiies y tuberias.

¢ Instalaciones eléctricas y sanitarias.

Se cree que, con la consideracion 6 contemplacion de estas macro actividades,
quedan abarcadas las actividades menores que se requieran realizar en operaciones
normales de la planta, ya sea para mantenimiento o mejoramiento de la misma. Para
ello, se han descrito cada una de las actividades civiles a ejecutar considerando los
criterios de aceptacion y rechazo de las mismas en funcion de las tolerancias
expuestas en las especificaciones, normas y codigos correspondientes, de manera tal
que permitan una perfecta comprension de su alcance y a su vez sean el punto de

partida para la elaboracion de los formatos de liberacion.
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Para una mejor comprension del lector las actividades se han definido siguiendo

el siguiente formato:

Descripcion de actividades que conforman la actividad macro.

o ®

Orden de ejecucion de cada sub-actividad.

o

Descripcion de los formatos de liberacion.

o

Puntos de inspeccion y ensayos.
e. Criterios de aceptacion (todos estos criterios fueron tomados de diversas
normas y especificaciones de construccion, en caso de existir divergencias
entre los criterios expuestos y las especificaciones del proyecto, siempre
deben prevalecer éstas tltimas).

f. Normas aplicables para la actividad macro.

A continuacion se hace una descripcion de cada una de las actividades

consideradas en este procedimiento:

4.3.1 Instalaciones provisionales

Descripcion de las actividades:

Esta actividad se ejecuta una vez convenido el contrato y firmada el acta de
inicio de la obra, se debe dejar claro que todas estas instalaciones provisionales estan
ligadas estrechamente a la magnitud de los trabajos que se van a ejecutar o de la obra
en general, ademas, a pesar de que las mismas sean ejecutadas con caracter
permanente, la empresa contratista debe retirarlas una vez termine la obra a menos
que el representante de Metor autorice lo contrario. Dichas instalaciones contemplan

generalmente:
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e Instalacién del campamento para la empresa contratista: el campamento
instalado en el area de trabajo debe incluir como requisitos minimos bafios,
comedores, depositos de herramientas y equipos, talleres (de carpinteria,
herreria, corte y doblado de acero u otro que aplique) y oficinas
administrativas.

¢ Instalaciones para el personal de inspeccion: estas instalaciones deben estar
conformadas por un area de oficinas, banos y el area necesaria para la
instalacion de laboratorios.

e Delimitacion del area de trabajo: en esta actividad la delimitacion del area de
trabajo puede hacerse de distintas formas; si se ejecuta con cinta perimetral,
barricadas o cualquier otra forma provisional (como cercas constituidas por
parales de madera separados una cierta distancia y malla trickson o laminas
de zinc), la inspeccidn se debe realizar utilizando los formatos de esta macro
actividad (Instalaciones provisionales), cuando la delimitacion se ejecute con
cerca perimetral de malla ciclon o paredes de bloque se debe verificar con
los formatos correspondientes a esas macro actividades, ya que en general
aunque son parte de las instalaciones provisionales, constituyen una
actividad aislada que requiere de un programa de puntos de inspeccion mas

elaborado para su correcta ejecucion.

Orden de ejecucién:

El orden de ejecucion de esta actividad macro no estd expresamente definida,
en este procedimiento se sugiere la ejecucion de la delimitacion del area de trabajo
como primera actividad, seguida de la instalacion del campamento y finalmente las
oficinas para la inspeccion; no se descarta la posibilidad de ejecutar las tres

simultaneamente.
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Descripcion de los formatos:

Para la ejecucion de esta actividad se desarrollaron dos formatos: Delimitacion
de instalaciones o del area de proyecto e Instalaciones para la empresa contratista e

inspeccion.

El formato de liberacion para la delimitacion del area considera todas las
formas provisionales; en caso de ser un tipo de instalacion de cardcter permanente se
ejecutaran los formatos correspondientes a cercas de malla ciclén o todos aquellos
involucrados para la ejecucion de paredes de bloques. El formato de liberacion para
la instalacion del campamento asi como las instalaciones para la inspeccion se debe
ajustar a las caracteristicas particulares de la obra, en tal caso el formato propuesto

considera todas las instalaciones que generalmente estas actividades conllevan.

Puntos de inspeccidn y ensayos:

Actividad Puntos de inspeccion y ensayos
Tipo de delimitacion.

Separacion de elementos verticales.
Altura.

Color.

Observaciones.

Bafios.

Vestuarios.

Comedores.

Depositos de herramientas y equipos.
Talleres.

Oficinas administrativas.

Banos.

Oficinas.

Local para laboratorio de ensayos.

Delimitacion del area

Instalacion del
campamento

Instalaciones para la
inspeccion
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Criterios de aceptacion:

Los criterios de aceptacion para la delimitacion del 4rea dependeran
directamente del tipo de instalacion colocada, en tal caso se pueden mencionar los

siguientes:

1. Separacion méaxima para elementos verticales:

Elemento Distancia
Barricadas 2m
Cintas 4m
Otros 3m

2. Altura minima:

Elemento Altura

Barricadas 1.2 m

Cintas 1.2m
(Se debe colocar una cinta a 0.6 m)

Otros 1.8 m

Cuando se tienen barricadas deben estar pintadas con franjas transversales de
aproximadamente 20cm alternadas con color amarillo y negro, las cintas pueden ser
de color amarillo o rojo, con la frase “NO PASE PELIGRO”. Usualmente las cintas
rojas se utilizan cuando se realizan trabajos con gruas o cualquier otro tipo de equipos

pesados.

Los criterios de aceptacion para la instalacion del campamento y las
instalaciones para la inspeccion se pueden unificar en una sola actividad; todos estos
criterios estan expuestos en la gaceta oficial N° 1631 “Reglamento de las condiciones
de higiene y seguridad en el trabajo”, donde se hace referencia a la cantidad y

dimensiones de vestuarios, comedores, bafios e instalaciones dependiendo del nimero
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de personas involucradas en la obra, los siguientes criterios fueron extraidos del

reglamento anterior.

Cantidad de trabajadores Cantidad de retretes Cantidad de lavamanos
1-15 | 1
16 —30 2 2
31-50 3 2
51-75 4 3
75 -100 5 3
>100 1 por cada 35 trabajadores | 1 por cada 35 trabajadores

Las dimensiones de los locales comedores seran calculadas en base al nimero

maximo de personas que lo usardn a un mismo tiempo, con el minimo siguiente:

Trabajadores. <30 31-50 | 51-75 | 76-100 | 101-200 | 201-400 | >401
Area’. 18,3m*> | 0.70 0.65 0.60 0.50 0.45 0.35

* .
m’ por persona, excepto para el caso de 30 o menos trabajadores.

Los vestuarios tendran dimensiones de 5 m”> para 5 6 menos empleados. En
caso de existir un nimero mayor de personas, se aumentaran 0.8m” por persona

adicional.

Las oficinas administrativas, con un area menor de 60 m2, estaran dotadas con
un servicio completo de retrete, lavamanos y urinario; en caso de ocupar un area
mayor, estaran dotadas del mismo servicio por separado para hombres y mujeres. El

criterio anterior también aplica para las oficinas de la inspeccion.

Reglamentos y Normas aplicables para la actividad:

e Gaceta oficial N° 1631 “Reglamento de las condiciones de higiene y

seguridad en el trabajo”.
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e COVENIN 2000 “Sector construccion. Especificaciones, mediciones y
codificacion de partidas. Partes I, [Ty II1”.
e COVENIN 1750 “Especificaciones generales para edificios”.

4.3.2 Preparacion del sitio y movimiento de tierras

Descripcion de las actividades:

La preparacion del sitio contempla la revision de todos los permisos de las
autoridades correspondientes y la aprobacion de todos los equipos a utilizar. El
movimiento de tierras se entiende como el conjunto de trabajos y obras que deben
ejecutarse para ajustar el terreno a la cota inicial del proyecto, contempla el replanteo
topografico, la remocién de capa vegetal y la deteccion y proteccion de instalaciones

existentes bajo y sobre tierra.

Orden de ejecucién:

El orden de ejecucion de esta actividad debe ser el siguiente:
1. Preparacion del sitio.

1.1 Revisiéon de permisos.

1.2 Aprobacion de equipos.
2. Movimiento de tierras.

2.1 Replanteo topografico.

2.2 Remocién de capa vegetal.

2.3 Deteccion y proteccion de instalaciones bajo y sobre tierra.



61

Descripcion de los formatos:

Para la ejecucion de esta actividad se desarrollaron 3 formatos de acuerdo con
el alcance descrito:

1. Listado de permisos necesarios para la preparacion del sitio.

2. Inspeccion de equipos.

3. Movimiento de tierras.

Puntos de inspeccion y ensayos:

Actividad Puntos de inspeccion y ensayos
Revision de | Elaborar y verificar lista de permisos que debe
., permisos. poseer el contratista.
Preparacion - X .
oo ., e Solicitar lista de equipos.
del sitio Aprobacion de . . . .
equipos e C(Certificacion de calibracion.
' e Pruebas de carga.
Replanteo e (Coordenadas.
topografico. Cotas.

[
Se debe realizar de acuerdo con las
especificaciones o instrucciones del ingeniero
inspector.

Remocion de

capa vegetal.

Movimiento
de tierras

e Proteccion de instalaciones existentes
sobre tierra.

e Ubicacion de instalaciones enterradas
mediante calicatas o detectores de
metales y sefializacion de las mismas.

Deteccion y
proteccion de
instalaciones

existentes.

Criterios de aceptacion:

1. Preparacion del sitio.
e Se debe verificar la lista de permisos plasmados en el formato de

liberacion con cada uno de los originales solicitados al contratista.
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Se debe verificar la lista de equipos plasmados en el formato de liberacion
con cada uno de los mismos en campo.

Verificar certificacion de calibracion de cada uno de los equipos cuando
aplique y que la misma haya sido emitida por una empresa autorizada.
Verificar pruebas de carga para equipos pesados de acuerdo con las
normas correspondientes y revisar el certificado emitido por la empresa

autorizada.

2. Movimiento de tierras.

Verificar que el replanteo topografico esté dentro de las tolerancias
permitidas por el proyecto.

Verificar que la capa vegetal haya sido removida de acuerdo con las
especificaciones del proyecto o lo indicado por el ingeniero inspector, en
tal caso, si después de estas acciones aln existe presencia de capa vegetal,
el ingeniero inspector ordenard un espesor mayor hasta que lo juzgue
conveniente.

La realizacion de calicatas para la deteccion de instalaciones enterradas
debe hacerse a pico y pala.

Cuando se usen detectores de metales solo se debe considerar la
profundidad a la cual esta calibrado el equipo.

La proteccion las instalaciones existentes debe hacerse con algun tipo de
instalacion provisional, preferiblemente de las descritas en este

procedimiento.

Reglamentos y Normas aplicables para la actividad:

e COVENIN 2000 “Sector construccion. Especificaciones, mediciones y

codificacion de partidas. Partes I, 1Ty III”.
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e COVENIN 1750 “Especificaciones generales para edificios”.
e PDVSA, Manual de inspeccion Vol. 8: “Equipos de izamiento™.

4.3.3 Excavacion

Descripcion de actividades:

Se considera como excavacion aquella que se realiza en el sitio de la obra y
cuya finalidad principal es obtener las rasantes y secciones transversales establecidas
en los planos correspondientes. Para efectos de inspeccidon, se consideran por
separado los banqueos para asiento de fundaciones y aquellos que se realizan para la
instalacion de bancadas eléctricas, tuberias y canales, ya que en estos ultimos la
rasante debe poseer una determinada pendiente. La realizacion de las excavaciones a
mano o con maquinas debe estar condicionada por la existencia de instalaciones
enterradas o cercanas al sitio y por la magnitud de la misma, en todo caso antes de la
ejecucion de cualquier excavacion, la empresa contratista debe poseer la aprobacion
por escrito por parte de Metor, ademas, de no haberse hecho la deteccion de
instalaciones enterradas en la preparacion del sitio, la misma se debe ejecutar antes de

cualquier trabajo.

Orden de ejecucion:

El orden de ejecucion de esta actividad depende de los trabajos involucrados en

la misma y de la planificacion general de la obra.
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Descripcion de formatos:

Para el desarrollo de esta actividad se elaboraron dos formatos de liberacion, el
primer formato considera las excavaciones para fundaciones y elementos particulares,
y el segundo formato contempla las excavaciones para canales de drenajes, zanjas

para tuberias y bancadas.

La division de esta actividad se realizo teniendo en cuenta que de acuerdo con
la finalidad de la excavacion, la pendiente y la conformacién del fondo varian. Es
importante mencionar que para el caso de fundaciones, se consideran directas
aquellas que tienen una relacion profundidad-ancho menor o igual que 1 (Df/B<1),y

en las profundas se cumple que (Df/B > 5), adicionalmente existe un grupo

considerado como fundaciones semiprofundas donde (1< Df/B <5).

Puntos de inspeccidn y ensayos:

Replanteo topografico.
Inclinacion de los taludes.
Dimensiones.

Densidad de fondo.
Limpieza.

Proteccion con barricadas.
Replanteo topografico.
Dimensiones.

Drenaje.

Empleo de bentonita.
Proteccion con barricadas.
Replanteo topografico.
Inclinacion de los taludes.
Dimensiones.

Densidad de fondo.
Limpieza.

Proteccidon con barricadas.

Directas y
semiprofundas.

Fundaciones.

Profundas.

Zanjas para tuberias, canales
de drenaje y bancadas.
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Criterios de aceptacion:

1. Excavaciones para fundaciones (segin apliquen).

Planos y especificaciones.

La inclinaciéon de los taludes debe realizarse de acuerdo a las
recomendaciones del estudio de suelos (en la practica se emplean taludes
con pendiente 1:1 o menor).

Toda excavacion para fundaciones superficiales con mas de 1.5 m de
profundidad debe tener inclinacion de taludes por encima de esta altura, o
se debe construir con taludes escalonados.

Las dimensiones de la excavacion dependen del método constructivo a
implementar, en todo caso deben estar dentro de las tolerancias permitidas
por el proyecto.

La densidad y el porcentaje de humedad en campo deben medirse con
densimetro nuclear y deben corresponderse con lo especificado en el
estudio de suelos para el proyecto.

La excavacion debe estar libre de desechos, escombros y desperdicios.

En excavaciones para pilotes, después de realizar el replanteo topografico
se debe verificar la correcta posicion del equipo de perforacion.

Los valores de PH, viscosidad y densidad de la bentonita empleada en las
excavaciones para pilotes deben ser los presentados en las
especificaciones de construccion o en tal caso los recomendados por el
fabricante.

En caso de existir presencia de nivel freatico se debe realizar el drenaje

correspondiente a las excavaciones.

2. Excavaciones para canales, zanjas para tuberias y bancadas (segun apliquen).

Planos y especificaciones.
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La inclinacion de los taludes debe realizarse de acuerdo a las
recomendaciones del estudio de suelos.

Toda excavacion con mas de 1.5 m de profundidad debe tener inclinacion
de taludes por encima de esta altura.

La densidad y el porcentaje de humedad en campo deben medirse con
densimetro nuclear y deben corresponderse con lo especificado en el
estudio de suelos para el proyecto.

La excavacion debe estar libre de desechos, escombros y desperdicios.
Verificar la colocacion y el espesor adecuado de un colchon de arena para
en asiento de las tuberias donde se requiera.

Las dimensiones de la excavacion deben estar dentro de las tolerancias
permitidas por el proyecto. Si la excavacion es para instalar tuberias se
puede usar como referencia la tabla 3.6 para conocer la separacion

minima entre las paredes de la excavacion y los lados de la tuberia:
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Tabla 3.6 Dimensiones minimas de zanjar en excavaciones para tuberias.

Didmetro nominal Ancho de la zanja sin | Ancho de la zanja con
mm. Pulgadas entibado cm. entibado cm.
100 4 60 100
125 5 60 100
150 6 60 100
200 8 80 100
250 10 80 100
300 12 80 100
350 14 100 120
380 15 100 120
400 16 100 120
450 18 100 120
500 20621 110 130
600 24 120 140
700 27628 130 150
750 30 140 160
800 32633 150 170
900 36 170 190
1050 42 190 210
1200 48 210 230
1350 54 230 250
1500 60 250 270
1650 66 260 280
1800 72 280 300
1950 78 300 320
2100 84 320 340
2250 90 330 350
2400 96 350 370
2550 102 360 380
2700 108 380 400

Fuente: Norma COVENIN 1750

Normas aplicables a la actividad:

e COVENIN 2247 “Excavaciones a cielo abierto y subterraneas. Requisitos
de seguridad”.
e COVENIN 2245 “Escaleras, rampas y pasarelas. Requisitos de seguridad”.
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e COVENIN 2000 “Sector construccion. Especificaciones, mediciones y
codificacion de partidas. Parte I, 1T y 1117

e COVENIN 1750 “Especificaciones generales para edificios”

e COVENIN 200 “Cédigo eléctrico nacional”.

e INOS “Especificaciones de construccion de obras de acueductos y

alcantarillados”.

4.3.4 Ensayo de suelos para material de relleno

Descripcion de actividades:

Esta actividad implica la revision del estudio de suelos aplicado al material de
préstamo o aquel proveniente de excavaciones realizadas en la obra. Generalmente
en esta actividad se verifican los resultados de ensayos de granulometria, densidad y
humedad optima, limites de consistencia e indice de plasticidad y CBR. Todos estos

ensayos deben ser realizados por alglin laboratorio reconocido.

Orden de ejecucidn:

El orden de ejecucion de los ensayos no esta definido, en todo caso depende del

tamafio de la muestra y de los pardmetros a determinar.

Descripcion de formatos:

Se elabor6 un formato de liberacién denominado Ensayos de suelos, el cual
deben registras todos los resultados de los ensayos realizados. Este formato sirve de

apoyo a la actividad de relleno y compactacion.
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Puntos de inspeccion y ensayos:

e Verificar la calificacion del laboratorio de suelos.

e Verificar clasificacion del material de relleno dentro de la obra, asegurando
la disposicion por separado de:
Material para relleno general.
Material para relleno alrededor de tuberias, cables, bancadas.

Material de relleno seleccionado.

Criterios de aceptacion:

Debido a la diversidad de suelos existentes, se hace un poco complejo
establecer criterios de aceptacion para los ensayos realizados a los mismos, siempre
se debe mantener el criterio de que todo material de relleno debe estar libre de raices,
desechos y escombros. De acuerdo con la literatura consultada, para los ensayos de

suelos mas comunes se han establecido como criterios de calificacion los siguientes:

e Interpretacion de los resultados del andlisis granulométrico: la interpretacion
de una curva granulométrica puede proporciona informacidon acerca del
comportamiento del suelo. Si estudiamos la regularidad de la curva
podremos diferenciar dos tipos de granulometrias:

a. Granulometria discontinua: la curva presenta picos y tramos planos, que
indican que varios tamices sucesivos no retienen material, lo que
evidencia que la variacion de tamafios es escasa. En este caso se habla de
suelos mal graduados, que en general presentan un coeficiente de
uniformidad menor a 5.

b. Granulometria continua: todos los tamices retienen material, por lo que la

curva adopta una disposicion suave y continua. A este tipo de suelos se
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les denomina bien graduados, generalmente presentan un coeficiente de
curvatura comprendido entre 1 y 3, ademas de un coeficiente de

uniformidad menor de 2.

SUELOS BIEN GRADUADOS SUELOS MAL GRADUADOS
N \
\\ \\"“"‘-.\
"i\ |Il|
M
W -
N ™~
N[ N
GRANULOMETRIA CONTINUA GRANULOMETRIA DISCONTINUA

N \

1. -

GRANULOMETRIA NO UNIFORME GRANULOMETRIA UNIFORME

Fig. 3.4 Interpretacion de la curva granulométrica
Fuente: Manual de carreteras. Tomo 2.

e Interpretacion de los resultados de limites de Atterberg: en la siguiente figura
se presentan los valores tipicos de consistencia, estos valores dan una idea

acerca del tipo de suelo estudiado y su plasticidad.
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& TIFPOQ DE SUELD
PARAMETRO 2 :
Arena Limo Arcilla
LL Limite liguido 15 - 20 30 - 40 40 =150
LP Limite plastico 15 - 20 20 -25 25 - 50
Limite de - -
LR retraccidn 12-18 14 - 25 5-35
Indice de
IP plasticidad -3 10 - 15 10 - 100

Fig. 3.5 valores tipicos de consistencia del suelo.
Fuente: Manual de carreteras. Tomo 2.

e Compacidad del suelo: la compacidad de un suelo es una de sus propiedades
mas importantes ya que esta directamente relacionada con su resistencia,
deformabilidad y estabilidad. En esta propiedad intervienen factores como

la humedad, la energia de compactacion y el tipo de suelo.

a. Humedad: mientras que un suelo seco necesita una determinada energia
de compactacion para vencer los rozamientos internos entre sus
particulas, el mismo suelo ligeramente humedo precisarda un menor
esfuerzo, ya que el agua se comporta como un agente lubricante formando
una pelicula alrededor de los granos y disminuyendo la friccion entre
ellos. Si seguimos afiadiendo agua al suelo, llegara un momento en el que
¢ésta haya ocupado la totalidad de los huecos del mismo. Este hecho
acarreara un aumento de volumen dada la incompresibilidad del liquido y
una mayor dificultad para evacuarlo del suelo, por lo que su compacidad
disminuird. De acuerdo con la figura 3.6 y segun el criterio anterior, se
deduce que existira una humedad optima con la que se obtenga una

compacidad méxima, para una misma energia de compactacion.
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Fig. 3.6 Influencia de la humedad en la compacidad de suelos.
Fuente: Manual de carreteras. Tomo 2.

b. Energia de compactacion: es bien sabido que el punto de humedad optima
varia en funcion de la energia que hayamos comunicado a la muestra. De
acuerdo con la figura 3.7, un estudio mas en profundidad de las curvas
obtenidas para distintas energias de compactacion permite obtener una
segunda conclusion: dicha variacion presenta una clara polaridad,
obteniéndose una humedad 6ptima menor cuanto mayor sea la energia de
compactacion empleada. Otra lectura que puede realizarse de estas
graficas es que para humedades mayores que la Optima, el aumento de
densidad conseguido con un apisonado mas enérgico es mucho menor que
el obtenido con humedades bajas. La conclusion practica que se extrae es

que en terrenos secos, una consolidacion enérgica puede ser mas eficaz.
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Fig. 3.7 Influencia de la energia de compactacion.
Fuente: Manual de carreteras. Tomo 2.

c. Influencia del tipo de suelo: la tipologia del suelo, concretamente su
composiciéon granulométrica, determina la forma de la curva de
compactacion. Asi, los suelos granulares bien graduados y con bajo
contenido en finos obtienen su densidad maxima para valores bajos de
humedad. La compactacion de este tipo de suelos se realiza desde la
“rama seca” de la curva, humectandolos progresivamente hasta llegar al
grado de humedad 6ptimo. Ademas, presentan una curva aguda, lo que
indica su gran sensibilidad a la humedad de compactacion. Por el
contrario, los suelos arcillosos, limosos o los formados por arenas de
granulometria muy uniforme dan curvas tendidas, lo que indica la gran
dificultad de compactacion que presentan.  Estos suelos suelen
compactarse por colapso desde la “rama htimeda”, saturando el suelo en

agua para debilitar los enlaces interparticulares.
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e (lasificacion del suelo.

a. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos: este sistema tiene un
caracter genérico, empledndose para todo tipo de obras de ingenieria dada
su gran versatilidad y sencillez. La figura 3.8 permite juzgar de manera
rapida el comportamiento mecanico, capacidad de drenaje, densidad

optima y la capacidad de soporte del suelo clasificado seglin este sistema.

b. Sistema de clasificacion AASHTO: a la hora de estudiar determinadas
propiedades especificas que debe tener un suelo para considerarlo apto
para carreteras la clasificacion mediante el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos puede resultar escasa, por tal razon, se utiliza esta
clasificacion inspirada en el modelo de Casagrande, la cual considera
siete grupos basicos de suelos, numerados desde el A-1 hasta el A-7. A
su vez, algunos de estos grupos presentan subdivisiones, asi el A-1y el A-
7 tienen dos subgrupos y el A-2, cuatro. En la figura 3.9 se muestra la
tabla de clasificacion de suelos AASHTO, en la que se recogen todas las
caracteristicas exigibles a cada grupo y subgrupo, en el caso de que

exista.



Diensidad

. COMPORTAMIENTO CAPACIDAD ERE
DIVISIONES PRINCIPALES | SIMBOLO el i R ﬂ:t;:a Stk
el Excelente Excelente 2.00 - 2.24 &0 - 80
GP Bueno a excelente Excelente 1.76 - 2.08 25 - &0
Gravas GM-{ d Bueno a excelente Aceptable & mala z.08-2.32 | 40-80
T Buena Mala a impermeable 1.92 - 2.24 20 - 40
SUELOS DE GC Bueno Mala a impermeable 1.92 - 2.24 20 - 40
GRAMNC
GRUESD S Bueno Excelente 1.76 - 2.08 20 - 40
SP Aceptable a busno Excelents 1.60 - 1.92 10 - 25
Arenas S‘-«’I{ d Aceptable a bueno Aceptable 2 mala 1.92 - 2.16 20 - 40
1 Aceptable Mala a impermeable 1.68 - 2.08 10 - 20
SC Malo a aceptable Mala a impermezable 1,68 - 2.08 10 - 20
Limos v ML Malo a aceptable Aceptable 2 mala 1.60 - 2,00 5-15
arcillas - Malc a aceptakble Casi impermeable 1.60 - 2,00 5-15
SUELOS DE (LL = 50] oL Malc Mala 1.44 - 1,70 4-8
GRAMNC
FIMND Limos v MH Malo Aceptable 2 mala 1.28 - 1.60 4-3
arcillas C Malo a aceptable Casi impermeabls 1.44 - 1.76 3-5
(LL > 50) OH Malo 2 muy malo Casi impermeable 1.28 - 1.68 3-5
SUELOS ORGANICOS Pt Inaceptable Aceptable & mala - -

Fig. 3.8 Caracteristicas de los suelos segiin el SUCS.
Fuente: Manual de carreteras. Tomo 2.
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Materiales Granulares

Materiales Limo-arcillosos

ZEMNERAL (pasa menos del 359 por el tamiz ASTM =200) imas del 35% por el tamiz ASTM =200
GRUPC A= A2 AT
s A3 A4 A-5 A-b
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“
<L| =4p [ =30 | =50 | =51
2
lﬁ =200 = 15 = 25 = 10 = 33 = 335 = 35 = 353 = 386 = 36 = 36 = 36 = 36
ESTADO DE COMNSISTEMCIA (de la fraccion de suelo que pasa por el tamiz ASTM =40
L inis =40 | 241 | =40 | 241 | =40 | =241 | =40 | F%L [ =41
iguido — — — — — — — (EP<LL-30) [(IP>LL-30]
e 7 MP
I'-l -I:E = e < < b T = 1 = 1 = = T
plasticidad =5 =10 =10 =11 =11 = 10 = 10 11 =11 =11
INDICE
< < < < <
DE GRUPOC 0 0 i 4 8 12 20 =20
5 Fragmentas Arena Grawvas y arenas
TIPFOLOG] A de piedra, . . o Suelos limosos Suelos ardllosos
grava y arena fina limnosas o arcillozas
CALIDAD EXCELEMTE A BUEMA ACEPTAELE A MALA

Fig. 3.9 Caracteristicas de los suelos segun el sistema AASHTO.
Fuente: Manual de carreteras. Tomo 2.
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Normas aplicables a la actividad:

e COVENIN 2000 “Sector construccion. Especificaciones, mediciones Yy
codificacion de partidas. Parte I”.

e ASTM D422 “Standard Test Method for Particle Size Analysis of Soils”.

e ASTM D698 “Standard Test Methods for Laboratory Compaction
Characteristics of Soil Using Standard Effort (12,400 ft-Ibf/f’ (600 kN-
m/m’))”.

e ASTM DI1557 “Standard Test Methods for Laboratory Compaction
Characteristics of Soil Using Modified Effort (56,000 ft-Ibf/ft® (2,700 kN-
m/m’))”.

e ASTM D1883 “Standard Test Method for CBR (California Bearing Ratio) of
Laboratory-Compacted Soils”.

e ASTM D2216 “Standard Test Method for Laboratory Determination of Water
(Moisture) Content of Soil and Rock by Mass”.

e ASTM D2487 “Standard Practice for Classification of Soils for Engineering
Purposes (Unified Soil Classification System)”.

e ASTM D3740 “Standard Practice for Minimum Requirements for Agencies
Engaged in the Testing and/or Inspection of Soil and Rock as Used in
Engineering Design and Construction”.

e ASTM D4318 “Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and
Plasticity Index of Soils”.
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4.3.5 Relleno y compactacion

Descripcion de actividades:

Esta actividad se ha dividido en dos sub-actividades, teniéndose el relleno y
compactacion para fundaciones y/o cualquier otro tipo de elemento de concreto (se
excluyen las tuberias para drenaje) y aquel que se realiza para tuberias en general y
bancadas; la anterior clasificacion se ha hecho considerando el tipo de material que se
debe usar en las primeras capas para uno u otro grupo; en todo caso la compactacion
se puede realizar con arena-cemento para todos los elementos si el contratista asi lo

decide.

Orden de ejecucién:

La actividad de relleno y compactacion se debe realizar por capas de espesor
suelto 30 cm como maximo, cuando se trate de relleno con material granular. La

ejecucion de esta actividad con arena cemento no exige orden de ejecucion.

Descripcion de formatos:

Para la ejecucion de esta actividad se desarrollé un formato, donde se toman en
cuenta el tipo de elemento a rellenar/compactar, los materiales para relleno a utilizar,
el tipo de compactacion, el espesor de cada una de las capas, la densidad y humedad
optima recomendadas en el estudio de suelos, los registros para densidad y humedad
en campo. Este formato también se puede emplear para la ejecucion de la estructura

granular de pavimentos.
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Puntos de inspeccion y ensayos:

El programa de puntos de inspeccion depende del tipo de compactacion a

realizar (empleando equipo de compactacion o arena-cemento).

Verificar la completa liberacion del elemento a rellenar.

Verificar que la excavacion esté libre de desperdicios, escombros y agua.
Verificar la clasificacion del relleno a utilizar.

Verificar la uniformidad del material una vez humedecido.

Verificar el espesor de las capas.

Verificar la compactacion con equipo manual “tipo rana”, en el perimetro del
elemento.

Registrar la densidad y humedad de campo.

e Verificar resistencia de disefio de la mezcla de arena-cemento.

Criterios de aceptacion:

En caso de realizar compactacion con arena-cemento la resistencia a compresion
debe estar de acuerdo con las especificaciones, en todo caso no debe ser menor de 10

kg/em’.
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Fundaciones
o cualquier
otro tipo de
elemento de
concreto.

Para compactar cualquier elemento de concreto, el curado del
mismo debe estar completamente ejecutado.

El relleno para compactacion se clasifica como: arena limpia,
material seleccionado, relleno general y mezcla de arena-
cemento.

Los elementos de concreto se compactan con material
seleccionado alrededor de su perimetro y empleando relleno
general para el resto de la excavacion, esto con la finalidad de
evitar que las rocas presentes en el material de relleno general
puedan fracturar alguna parte del elemento. Se puede hacer
toda la compactacion con material seleccionado o con arena-
cemento.

Cuando se realiza el riego del material, el mismo debe ser
extendido en una capa de espesor uniforme (20 cm
aproximadamente). Un criterio muy extendido para estimar el
momento en que se ha alcanzado la humedad optima es el de
tomar una muestra de suelo con la mano, luego soltarla y
verificar si quedd material impregnado. Se considera que se ha
alcanzado una humedad cercana a la optima cuando la mano
queda completamente limpia.

El espesor de las capas se mide en estado suelto con una
aproximacion de 1” o segun lo indicado en las especificaciones.
El registro de la densidad en campo debe estar por encima del
porcentaje establecido en las especificaciones.
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e Para compactar cualquier secciéon de tuberia o bancada, las
mismas deben estar completamente liberadas.

e En la compactacion alrededor de tuberias en general y
bancadas se deben rellenar los lados de la excavacion y la
parte superior de las mismas con arena limpia, de acuerdo a lo
establecido en las especificaciones del proyecto, a menos que
el contratista decida realizar la compactacién con arena-
cemento. Generalmente esta capa de arena se compacta con
agua y no se le realizan registros de densidad.

e Cuando se realiza el riego del material, el mismo debe ser

Tuberias en extendido en una capa de espesor uniforme (20 cm
general y aproximadamente). Un criterio muy extendido para estimar el
bancadas. momento en que se ha alcanzado la humedad optima es el de

tomar una muestra de suelo con la mano, luego soltarla y
verificar si qued6 material impregnado. Se considera que se ha
alcanzado una humedad cercana a la 6ptima cuando la mano
queda completamente limpia.

e FEl espesor de las capas se mide en estado suelto con una
aproximaciéon de 17 o seglin lo indicado en las
especificaciones.

e El registro de la densidad en campo debe estar por encima del
porcentaje establecido en las especificaciones.

Normas aplicables a la actividad:

e Todas las aplicables para la macro actividad “Ensayos de suelo para material
de relleno”.
e COVENIN 2247 “Excavaciones a cielo abierto y subterraneas. Requisitos de

seguridad”.
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4.3.6 Concreto pobre

Descripcion de actividad:

Comprende todas las actividades relacionadas con la colocacion de concreto
pobre, para asiento de fundaciones, vigas de riostra, tanquillas, bancadas, canales de

drenaje y cualquier otro elemento de concreto donde pueda aplicar.

Orden de ejecucién:

El orden de ejecucion de esta macro actividad generalmente se lleva a cabo
mediante el replanteo topografico, colocacion de niveles, vaciado y ensayos de
concreto. Por razones practicas, limitaciones de espacio y por las demds actividades
operativas de la planta, en Metor esta actividad se realiza con concreto premezclado,
por esta razén en el programa de ensayos no se considera la calidad de los materiales,

ya que pasan a ser responsabilidad de la empresa concretera.

Descripcion de formatos:

Para la completa ejecucion de esta actividad se desarrollaron dos formatos:

Ensayos de concreto pobre y Vaciado de concreto pobre.

Puntos de inspeccion y ensayos:

e Verificar que se haya liberado la compactacion del

Replanteo topografico. area a vaciar.
e (otas, coordenadas y dimensiones en plata.
Colocacion de niveles. e Verificar la colocacién de fajas metalicas o de

madera con el espesor correspondiente.
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Vaciado.

M¢étodo de transporte del concreto.
Altura de caida libre.

M¢étodo de compactacion.
Acabado de la superficie.

Curado.

Retiro de fajas.

Ensayos de concreto

Disefio de la mezcla.

Asentamiento.

Temperatura.

Familia de cilindros.

Resultados de ensayos de compresion.

Criterios de aceptacion:

Replanteo
topografico.

Deben estar liberadas las macro actividades de excavacion y
relleno y compactacion.
Planos y especificaciones.

Colocacion
de niveles.

Los niveles generalmente se fijan con tubos de seccion circular,
con el didmetro igual al espesor vaciar. En todo caso
independientemente del método empleado, se debe garantizar
el espesor establecido en las especificaciones.

Vaciado.

Generalmente el concreto se vacia directamente desde el
camion. Si se hace necesario el transporte usando una
retroexcavadora, la pala debe estar libre de material de
excavacion, ademas debe humedecerse antes de su utilizacion.
Si se requiere que el transporte se realice en carretillas, la
distancia de acarreo no debe ser mayor de 20 m.

La altura de caida libre del concreto no debe ser mayor a 1.5 m.
Cuando se vacia concreto pobre, la compactacion se realiza
utilizando rastrillos debido a los reducidos espesores que se
manejan. Los mismos deben estar limpios y himedos.

El acabado de la superficie debe ser ruastico.

El curado se realiza con agua limpia una vez se haya
completado el fraguado inicial.

Las fajas que estén embebidas en el concreto al momento de
vaciar deben ser retiradas una vez se haya extendido
completamente el concreto fresco, las fajas perimetrales deben
ser retiradas después de completado el fraguado inicial.

Ensayos de
concreto.

La factura de suministro del concreto debe reflejar el disefio de
la mezcla, el cual debe estar acorde con las especificaciones del
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Ensayos de
concreto.

proyecto.

El asentamiento debe estar por encima de las especificaciones.

La temperatura debe estar entre el rango permitido por las

especificaciones. Los valores establecidos en la norma

COVENIN 1753 son 28 y 32 grados para la temperatura

minima y maxima respectivamente.

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de

concreto colocado cada dia deben tomarse no menos de una vez

al dia, ni menos de una vez por cada 120 m’ de concreto, ni

menos de una vez por cada 500 m’ de superficie de losas o

muros.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las

resistencias de dos cilindros hechos de la misma muestra de

concreto y ensayados a 3, 7 y 28 dias o a la edad de ensayo

establecida en las especificaciones para determinar la

resistencia del concreto (fc').

Se deben tomar las siguientes acciones caso de no conformidad

con el concreto por el rechazo de alguno de los ensayos:

1. Diseno diferente al requerido: rechazar el concreto.

Bajo asentamiento: emplear algin aditivo tipo A

(Reductores de Agua).
3. Temperatura superior a la maxima: rechazar el
concreto.

4. Ensayo de resistencia, por debajo de la resistencia del
concreto (fc'): demoler elemento y reponer.

Normas aplicables a la actividad:

e COVENIN 633 “Concreto premezclado. Requisitos”.
e ASTM C172 “Standard Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete”.

e ASTM C1064 “Standard test method for temperature of freshly mixed

hydraulic-cement concrete”.

e COVENIN 339 “Concreto. Método para la medicion del asentamiento con el

cono de ABRAMS”.

e COVENIN 338 “M¢étodo para la elaboracion, curado y ensayo a compresion

de cilindros de concreto”.
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e ACI C304R “Guide for Measuring, Mixing, Transporting, and Placing

Concrete”.

4.3.7 Concreto

Descripcion de actividad:

Comprende todas las obras de concreto simple o armado. La inspeccion de
elementos como fundaciones, losas macizas y nervadas, vigas y columnas, muros,
tanquillas, bocas de visita, brocales, aceras, canales y cunetas, ademas de cualquier
otro elemento de concreto no considerado como concreto pobre se deben ejecutar bajo
los lineamientos aqui descritos. En la ejecucion de esta macro actividad generalmente
se realizan las siguientes actividades: replanteo topografico, encofrado, armado de
acero de refuerzo, vaciado, ensayos de concreto, desencofrado y la colocacion de

elementos embebidos en caso de existir.

Orden de ejecucién:

El orden de ejecucion de cada actividad depende del elemento que se vaya a
realizar, pudiendo no requerirse encofrado (como en el caso de pilotes) 6
permitiéndose realizar el encofrado y armado de acero simultdneamente, todo
dependera del método constructivo, la planificacion de la obra y las especificaciones

del proyecto. En todo caso se pudiera mencionar el siguiente orden:

Replanteo topografico.
Armado de acero.

Encofrado.

v bdb =

Colocacion de embebidos.
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5. Vaciado.
6. Desencofrado.

7. Ensayos de concreto.

Descripcion de formatos:

Para la completa ejecucién de esta actividad se desarrollaron 5 formatos de
liberacion. Asi se tienen los formatos para replanteo topografico, armado de acero y
colocacion de embebidos, encofrado y desencofrado de elementos, vaciado y ensayos

de concreto, y finalmente un formato para no conformidad de ensayos de concreto.

Puntos de inspeccion y ensayos:

e Verificar que se haya liberado el concreto pobre o el elemento
Replanteo a darle continuidad, segtn aplique.

topografico. Cotas, coordenadas y dimensiones en plata.
Diametro de las barras.

Longitud de las barras.

Forma de barras.

Longitud de empalmes.

Separacion.

Cantidad de acero.

Armado de
acero.

Tipo de material y todas sus caracteristicas.
Replanteo topografico.

Fijacion al encofrado para permitir el vaciado.
Dimensiones.

Aplicacion de desmoldante.

Colocacion de biseles, cuando apliquen.
Acabado a dejar en el concreto.

Cota superior del concreto

Colocacion de separadores.
Arriostramiento.

Apuntalamiento.

Fraguado inicial del concreto completo.

Colocacion de
embebidos.

Encofrado.

Desencofrado.
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Desencofrado.

Retiro de piezas de apuntalamiento, arriostramiento y moldeo.
Verificacion de acabado final y correccion de cangrejeras en
caso de existir.

Vaciado.

Me¢étodo de transporte del concreto.
Altura de caida libre.

Método de compactacion.
Acabado de la superficie.

Curado.

Ensayos de
concreto.

Diseio de la mezcla.

Asentamiento.

Temperatura.

Familia de cilindros.

Resultados de ensayos de compresion.

Criterios de aceptacion:

Replanteo
topografico.

Deben estar liberadas las actividades previas a la realizacion del
elemento, pudiendo ser: concreto pobre, un elemento previo o
simplemente la colocacion de una base de polietileno para la
elaboracion de elementos prefabricados. En el caso de losas
nervadas o macizas se debe verificar la liberacion de las
instalaciones sanitarias de aguas blancas y aguas servidas ademas
de las instalaciones eléctricas y cualquier otra que pueda aplicar.
Planos y especificaciones.

Armado de
acero.

El didmetro de las barras debe ser el indicado en los planos,
pudiéndose aceptar pares de barras agavilladas (amarradas)
dispuestas en un mismo plano vertical como unica barra
equivalente. En todo caso esta practica debe ser aprobada
previamente por el inspector.

La longitud de las barras debe estar dentro de las tolerancias
permitidas en el proyecto.

La forma de barras debe ser estrictamente la indicada en los
planos.

La longitud de los empalmes debe ser como minimo la indicada
en los planos, ademés no se debe permitir la colocacion de
empalmes en una misma seccidbn a menos que estén
especificados en los planos.

La separacion entre barras se mide de eje a eje y debe ser igual a
las reflejadas en los planos.
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Armado de
acero.

El nimero de barras de acero colocado en un elemento en las
direcciones correspondientes debe ser igual al reflejado en los
planos.

Colocacion
de
embebidos.

Para el caso de tuberias se debe verificar el material y el
diametro.

Para el caso de pernos se debe verificar el material, las
dimensiones y todas las caracteristicas exigidas en las
especificaciones.

El replanteo topografico se verifica mediante los planos y
especificaciones. Se deben tomar las coordenadas, cotas y
longitudes de anclaje de los pernos. En este trabajo de
inspeccion se debe ser muy estricto con las tolerancias permitidas
para los pernos.

La fijacion al encofrado generalmente se realiza con trozos de
cuartones agujerados en el sitio de colocacion de los pernos y
clavados al encofrado. Se debe verificar la proteccion de las
roscas.

Encofrado.

Las dimensiones deben ser las indicadas en los planos o en su
defecto deben estar dentro de las tolerancias indicadas en las
especificaciones.

Estanqueidad del encofrado.

Las piezas de moldeo, arriostramiento y apuntalamiento deben
cumplir completamente la norma COVENIN 2244.

El acabado a dejar en el concreto depende del material que
conforme el encofrado, para obra limpia se deben restringir el
numero de juntas.

El desmoldante empleado debe ser un lubricante limpio e inerte
con el concreto por ejemplo, gasoil.

Los separadores de cabillas deben ser en la cantidad necesaria
para garantizar en todo el elemento los recubrimientos minimos,
estos separadores deben ser de concreto con la misma resistencia
del elemento a vaciar.

El area donde se vertera el concreto debera estar libre de polvo,
restos de alambre y cualquier otro tipo de desperdicio.

Antes del vaciado se deben humedecer todas las areas del
encofrado que quedaran en contacto con el concreto y el acero de
refuerzo.
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Vaciado.

Generalmente el concreto se vacia directamente desde el
camion o utilizando una bomba. Si se hace necesario el
transporte usando una retroexcavadora, la pala debe estar libre
de material de excavacion, ademas debe humedecerse la misma
antes de su utilizacion. Si se requiere que el transporte se
realice en carretillas, también debe humedecerse, la distancia de
acarreo no debe ser mayor de 20 m.

La altura de caida libre del concreto no debe ser mayor a 1.5 m.
Se debe tomar en cuenta el tipo de elemento a vaciar (sobre
todo la altura o espesor del mismo), los elementos de altura
considerable (como columnas y elementos de espesor mayor a
30 cm con dimensiones en planta reducidas) se debe vaciar y
vibrar en capas de 30 cm. Para el vaciado de concreto masivo
(elementos con espesor superior a 30 cm y dimensiones en
planta considerables), se debe realizar la actividad de acuerdo
con el esquema presentado en la figura 3.10, con la finalidad de
evitar la formacién de juntas frias.

Figura 3.10 Esquema para vaciado de concreto masivo.

Cuando se vacia concreto estructural, la compactacion se
realiza utilizando vibradores mecénicos los cuales deben estar
limpios y hiimedos. El concreto se debe vibrar completamente
pero sin excederse mas alld del tiempo estrictamente necesario,
si el vaciado se realiza por capas se debe vibrar solo la capa que
se esté vaciando en ese momento.

El vibrador se debe introducir de forma vertical y evitando el
contacto con el encofrado y el acero de refuerzo, para
elementos de dimensiones considerables en planta, una practica
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Vaciado.

muy extendida es la de dividir el elemento imaginariamente en
ejes paralelos de aproximadamente 50 cm e ir vibrando a lo
largo de cada uno de los ejes de forma alterna.

El acabado de la superficie se debe realizar de acuerdo a las
especificaciones, en todo caso la superficie debe quedar libre de
oquedades.

En el momento del fraguado inicial, el curado se realiza con
aditivo anti-sol, regando toda la superficie expuesta del
elemento con wun aspersor y de manera uniforme,
posteriormente se realiza un riego continuo por los siguientes 3
dias con agua. Para el curado de elementos con grandes
dimensiones, se acostumbra luego del fraguado inicial, colocar
una capa de arena lavada en toda la superficie y luego
mantenerla himeda durante los 3 dias siguientes.

Desencofrado.

No desencofrar antes de que el concreto haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar las cargas muertas y las
cargas adicionales que puedan presentarse.

El desencofrado se realizara sin sacudidas violentas ni
repetidas.

Se acostumbra a realizar el desencofrado por partes, retirando
secuencialmente las piezas de arriostramiento, las de moldeo y
finalmente las de apuntalamiento.

Generalmente las piezas de moldeo de los encofrados estan
constituidas por madera o metal, permitiéndose el uso de
algin otro material previa aprobacion.

Si bien el tiempo de desencofrado depende de las
especificaciones particulares del proyecto, a continuacion se
presentan los tiempos minimos permitidos por la norma
COVENIN 2244.

Cemento Cemento de alta
Portland resistencia.
Costado de vigas, pilares y 2 dias 1 dia
muros.
Losa con luz menor a 3 m. 6 dias 2 dias
Losa con luz entre 3 y 5 m. 12 dias 6 dias
Vigas con luz menor a 6 m.
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Desencofrado.

Losa con luz mayor a 5 m. | Longitud x Longitud x

Vigas con luz mayor a 6 m. 2.5 dias 1.1 dias

El acabado final debe estar acorde al establecido en las
especificaciones, todo elemento que no cumpla los requisitos
enumerados en estas especificaciones o presente hormigueros,
huecos y cualquier otra imperfeccion serd demolido o
reparado dependiendo del tamafio del dafio y de la importancia
estructural del elemento.

1.

Todas las reparaciones de la superficie del concreto se
realizaran antes de veinticuatro (24) horas, contadas a
partir del momento en que se retire el encofrado, las
incrustaciones de mortero y rebordes resultantes de
empates de tablero se deben pulir cuidadosamente.

Cuando el concreto haya sufrido dafos, tenga
hormigueros, fracturas, defecto, y donde sea necesario
hacer rellenos, debido a depresiones mayores que las
permisibles, las superficies se picaran hasta retirar el
mortero que pueda estar a la vista, y debera rellenarse con
mortero o concreto de consistencia seca.

Todas las superficies reparadas se someteran a curado,
como lo especifiquen los requisitos de las
especificaciones. Todos los rellenos deberdn adherirse
totalmente a las superficies del concreto y quedaran libres
de grietas o areas imperfectas después de terminar el
curado.

El concreto utilizado para las reparaciones, serd de las
mismas caracteristicas del concreto de la estructura a
reparar.

Ensayos de

concreto.

La factura de suministro del concreto debe reflejar el
disefio de la mezcla, el cual debe estar acorde con las
especificaciones del proyecto.

El asentamiento debe estar en el rango de las
especificaciones.

La temperatura debe estar entre el rango permitido por las
especificaciones. Los valores establecidos en la norma
COVENIN 1753 son 28 y 32 grados para la temperatura
minima y maxima respectivamente.

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase
de concreto colocado cada dia deben tomarse no menos de
una vez al dia, ni menos de una vez por cada 120 m’ de
concreto, ni menos de una vez por cada 500 m’ de
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superficie de losas o muros.

e Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las
resistencias de dos cilindros hechos de la misma muestra de
concreto y ensayados a 28 dias o a la edad de ensayo
establecida para la determinaciéon de la Resistencia del
Concreto (fc").

e Se deben tomar las siguientes acciones caso de no
conformidad con el concreto por el rechazo de alguno de
los ensayos:

concreto. 1. Diseno diferente al requerido: rechazar el concreto.

2. Bajo asentamiento: emplear algun aditivo tipo A

3. temperatura superior a la maxima: rechazar el concreto.

4. Ensayo de resistencia por debajo de fc': utilizar formato
para no conformidad.

En caso de no conformidad del concreto se deben ejecutar

ensayos a nucleos endurecidos segiin la norma ASTM C42, y

de continuar la baja resistencia se debe demoler el elemento.

Ensayos de

Normas aplicables a la actividad:

e COVENIN 1750 “Especificaciones generales para edificios”.

e ACI-347 “Guide to formwork for concrete”.

e COVENIN 2244 “Encofrados. Requisitos de seguridad”.

e COVENIN 2116 “Andamios. Requisitos de seguridad”.

e COVENIN 316 “Barras y rollos de acero con resaltes para uso como refuerzo
estructural”.

e COVENIN 1022 “Malla de alambres de acero electrosoldados para refuerzo
estructural”.

e ACI 222 “Design and Construction Practices to Mitigate Corrosion of
Reinforcement in Concrete Structures”.

e ASTM A307 “Pernos y esparragos de acero al carbono, con resistencia a la
traccion de 4220 kgf/cm™”.

e COVENIN 633 “Concreto premezclado. Requisitos”.

o ACI-318 “Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural”.
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e ACI-301 “Specifications for structural concrete”.

e ACI-311 “Guide for concrete inspection”.

e ACI-304 “Guide for measuring, mixing, transporting, and placing concrete”.

e ACI C172 “Standard Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete”.

e ASTM C1064 “Standard test method for temperature of freshly mixed
hydraulic-cement concrete”.

e COVENIN 339 “Concreto. Método para la medicion del asentamiento con el
cono de ABRAMS”.

e COVENIN 356 “Aditivos quimicos utilizados en el concreto.
Especificaciones”.

e COVENIN 338 “M¢étodo para la elaboracion, curado y ensayo a compresion
de cilindros de concreto”.

e ACI-308 “Guide to curing concrete”.

e COVENIN 1976 “Concreto. Evaluacion y métodos de ensayos”.

e COVENIN 3549 “Tecnologia del concreto. Manual de elementos de
estadistica y disefio de experimentos”.

e ACI-117 “Standard specifications for tolerances for concrete construction and
materials”.

e ASTM (42 “Standard Test Method for Obtaining and Testing Drilled Cores

and Sawed Beams of Concrete”.

4.3.8 Estructuras metalicas

Descripcion de actividad:

Comprende la verificacion de todo tipo de estructuras de acero (elaboradas con
perfiles, tubos y/o celosia). Esta actividad se divide en la inspeccion en taller (el

nombre de esta actividad no esta asociado al sitio donde se fabriquen los elementos
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que conformaran la estructura, sino a la verificacion de las caracteristicas mecanicas y
geométricas de los mismos) y el montaje o ereccion de estructura, que constituye la
conformacién de la estructura en su sitio de destino. De acuerdo con los planos de
detalles todos los elementos y soldaduras deben tener una identificacion practica, y en
caso de no existir, la empresa contratista y el representante de Metor deberan acordar
la més conveniente, dicha nomenclatura sera utilizada para ubicarlos de manera rapida

dentro del procedimiento de inspeccion.

Orden de ejecucidn:

En la ejecucion de esta actividad generalmente se realiza la inspeccion en taller y
luego el montaje, pudiéndose ejecutar simultaneamente una vez se haya ejecutado la

primera actividad a tal punto que lo permita.

Descripcion de formatos:

Para la completa ejecucion de esta actividad se desarrollaron 8 formatos de

liberacion:

. Caracteristicas mecanicas de los materiales.
. Dimensiones generales de elementos.
. Dimensiones de orificios en elementos.

. Calificacion de soldadores.

1

2

3

4

5. Conexiones soldadas.
6. Pintura de estructura/elementos.

7. Instalacion de elementos para estructura.

8. Conexiones apernadas.

Es importante tener en cuenta que las tolerancias para la fabricacion y montaje

de estructuras metalicas es del orden de milimetros, por esta razon se debe ser bien
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estricto en la correspondencia de los elementos fabricados y las especificaciones

establecidas por los planos de detalle.

Puntos de inspeccion y ensayos:

Las caracteristicas mecéanicas de los materiales que
conformaran la estructura estdn establecidas en las
especificaciones del proyecto, todos estos materiales deben estar
certificados por el fabricante o por un laboratorio de ensayo de
materiales calificado. Para mantener un mejor manejo de la
informacion, se debe llenar el formato correspondiente a esta sub

Caracteristicas | actividad considerando por separado las especificaciones para
. aceros estructurales, metal de aporte y fundente para Ilas
mecanicas. , - .
soldaduras, ademas de las especificaciones para pernos, arandelas
y tuercas.

Si bien la ejecucion de los ensayos mecénicos se escapa del
alcance de este proyecto, la evaluacion de los mismos si se debe
realizar para garantizar los controles de calidad de la obra, por
esta razon se ha listado el conjunto de normas que generalmente
aplican para esta actividad.

e Longitud.
Dimensiones e Angulos de corte.
e Ancho de alas.
generales. e Altura de alma.
e Otras dimensiones de acuerdo a la forma.
e (antidad.
Dimensiones * Diametro.
o e Separacion centro a centro.
de orificios. e Separacion a los extremos del ala.
e Separacion al extremo del elemento.
Calificacion de Todo soldador debe estar calificado de acuerdo con el
soldadores. procedimiento de soldadura que vaya a desarrollar.
En la ejecucion de soldaduras se verificaran las condiciones
. siguientes:
Conexiones o
¢ Procedimiento de soldadura.
soldadas. e Dimensiones segun el procedimiento.
e Resultados de inspeccion visual.
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Conexiones e Resultados de ensayo de tinte penetrante.
soldadas.
1. Preparacion de superficie.
e Liberacion de inspeccion geométrica del elemento.
e Remocion de aceites y grasas utilizando solvente.
Pintura.

e Limpieza, verificar espesor de rugosidad.
2. Aplicacion del recubrimiento.

e Procedimiento.

e Espesor de peliculas secas.

Instalacion de

e Verticalidad.
Horizontalidad.

elementos. N ) L

e Colocacion de Grout (mortero de nivelacion).
Conexiones ¢ Tipo de pernos.
apernadas. ¢ Ca‘ntldad‘.’

e Orientacion de las tuercas.

e Torque.

Criterios de aceptacion:

Caracteristicas De acuerdo con la norma COVENIN 1618 la certificacion del
(. fabricante constituird una prueba suficiente de conformidad, pero
mecanicas. s : . \ :
las especificaciones técnicas deberan privar sobre esta en este
caso.
Dimensiones De acuerdo con la norma COVENIN 1755 se permite una
de elementos y | variacion de la longitud de los elementos y en los didmetros de
orificios. los orificios de 2 mm.
Calificacion de La calificacion de soldadores se realizard de acuerdo con la
soldadores. norma AWS D1.1.
Los ensayos a realizar a la soldadura seran los establecidos en
las especificaciones, en caso de requerirse ensayos no
Conexiones destructivos, la aceptacion de los mismos la debera realizar una
soldadas. persona calificada (un inspector de soldadura), generalmente para
estructuras metdlicas los ensayos realizados son de inspeccion
visual.
e Para la realizacion de la pintura en taller, el solvente para la
remocion de grasas y aceites debera ser el establecido en
Pintura. las especificaciones, en todo caso se puede utilizar alguno

de los recomendados en la norma COVENIN 1755 o por la
norma PDVSA O-201.
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Pintura.

La preparacion de superficie para pintura en taller sera de
acuerdo a las especificaciones, en todo caso se recomienda
el procedimiento por chorro abrasivo establecido en la
norma PDVSA O-201, el espesor de rugosidad de la
superficie se medird por medio de un micrometro de
extremo plano o comparandola visualmente con una
superficie de referencia.

El procedimiento de aplicacion del recubrimiento sera de
acuerdo a las especificaciones, el espesor de pelicula serd
verificado con medidores de pelicula calibrados, usando el
principio de resistencia magnética o corriente parasita.

Instalacion de
elementos.

Todos los criterios anteriores, referentes a calificacion de
soldadores, inspeccion de soldaduras y aplicacion de
revestimiento con pintura.

Las tolerancias para horizontalidad y verticalidad de

elementos estdn establecidas en las especificaciones del

proyecto. Se le deben realizar ensayos de compresion al
grout (mortero de nivelacion), este mortero se emplea en
las conexiones fundacidon estructura para garantizar la
nivelaciéon del elemento. De acuerdo con la norma

COVENIN 1618 y 1755, se tienen las siguientes

tolerancias generales:

1. Puntos y ejes de referencia para la ereccion: las
tolerancias de construccion para los miembros se
establecen relacionandolas con los puntos y ejes de
referencia que se definen a continuacion:

a. Para los miembros que no son horizontales, sus
puntos de referencia son los centros geométricos en
cada extremo de la pieza.

b. Para los miembros horizontales, los puntos de
referencia estan en el centro del ala superior o de la
superficie superior en cada extremo.

c. Cuando sea mas comodo, se pueden adoptar otros
puntos de referencia, siempre y cuando se definan en
las especificaciones.

d. El eje de referencia de un miembro es una linea recta
que pasa por sus puntos de referencia.

2. Posicion y alineamiento: las tolerancias para la posicion

y alineamiento de los puntos y ejes de referencia son las
siguientes:

Columnas: las piezas individuales que son componentes
de columnas se consideran aplomadas si la desviacion
de su eje de referencia respecto a la linea de la plomada
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Instalacion de
elementos.

. Miembros que se conectan a las columnas.

. Otros miembros.

no excede de 1/500, estando esta tolerancia sometida a

las limitaciones siguientes:

a. Los puntos de referencia de piezas de columnas
adyacentes a pozos de ascensores podran estar
desplazados del eje establecido de columnas no mas
de 25 milimetros.

b. Los puntos de referencia de piezas de columnas
exteriores podran estar desplazados del eje
establecido de columnas no méas de 25 mm hacia
afuera ni de 50 mm hacia adentro del edificio.

c. Los puntos de referencia de piezas de columnas
exteriores en cualquier nivel de empalme en los
edificios de varios pisos, y en las partes superiores de
las columnas para los edificios de un solo piso, no
podran quedar fuera de una envolvente horizontal,
trazada paralelamente al borde del edificio, con un
ancho de 40 mm para edificios de hasta 90 m de
largo. El ancho de la envolvente se podra aumentar
en 10 mm por cada 25 m adicionales de longitud pero
no podra superar los 75 mm.

d. Los puntos de referencia de piezas de columnas
exteriores podran estar desplazados del eje
establecido de columnas, en una direccion paralela al
borde del edificio, no mas de 50 mm.

a. Se considerard aceptable el alineamiento en planta de
los miembros que se conectan a las columnas, si
cualquier error de alineamiento es causado
unicamente por la variacion en el alineamiento de la
columna dentro de los limites permisibles.

b. Se considerara aceptable la cota de los miembros que
se conectan a las columnas, si la distancia desde cada
punto de referencia a la linea del empalme de la
columna situado por encima del miembro fijado no se
desvia en mas de +5 6 de - 8 milimetros respecto a la
distancia especificada en los planos.

Los miembros no comprendidos en las secciones
anteriores se considerardn aplomados, nivelados y
alineados si el desplazamiento del miembro individual
no supera 0.002 veces la distancia entre sus puntos de

apoyo.
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Conexiones e Se debe verificar la orientacion de los pernos y la correcta
apernadas.

¢ Planos y especificaciones.

colocacion de las tuercas (la cara plana debe estar hacia la
conexion).

Normas aplicables a la actividad:

Evaluacion de las caracteristicas mecanicas.

1. Aceros estructurales.

ASTM A36 “Acero estructural”.

ASTM A500 “Tubos y perfiles tubulares de acero estructural al carbono
formados en frio y sin costura, grados B o C”.

ASTM AS572 “Aceros al columbio vanadio de alta resistencia y baja
aleacion de calidad estructural, grados 42 o 50”.

ASTM AS588 “Acero estructural de alta resistencia y baja aleacion con una
tension cedente minima de 3515 kg/cm? hasta 100 mm de espesor”.

ASTM A913 “Perfiles de acero aleado de calidad estructural de alta
resistencia producidos por el proceso de templado y autorevenido (QST),
Grados 50 0 65”.

ASTM A992 “Acero para perfiles estructurales usados en edificaciones”.
ASTM A242 “Acero estructural de alta resistencia y baja aleacion”.
ASTM AS514 “Plancha de acero aleado templado y revenido, de alta
resistencia, adecuada para soldadura”.

ASTM A446 “Acero, laminas, recubrimiento de zinc en caliente
(Galvanizado) calidad estructural (Fisica), grados A, B, C o F”.

ASTM A611 “Acero, laminas, carbono, formado en frio, calidad

estructural, grados C, D o E”.
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2. Metal de aporte y fundente para soldaduras.

AWS A5.1 “Especificacion para electrodos de acero al carbono para
soldadura de arco metélico protegido”.

AWS AS5.5 “Especificacion para electrodos de acero de baja aleacion
recubiertos para Soldadura de Arco”.

AWS A5.18 “Especificacion para metales de aporte de acero al carbono
para soldadura de arco con proteccion de gas.

AWS A5.20 “Especificacion para electrodos de acero al carbono para
soldadura por arco con nucleo fundente”.

AWS A5.28 “Especificacion para metales de aporte de acero de baja
aleacion para soldadura de arco con proteccion de gas”.

AWS AS5.29 “Especificacion para electrodos de acero de baja aleacion y

fundentes para soldada por arco con nticleo fundente”.

3. Pernos, arandelas y tuercas.

ASTM A194 “Tuercas de acero al carbono o aleado a ser usadas en pernos
bajo condiciones de servicio de alta presion y alta temperatura”.

ASTM A307 “Pernos y esparragos de acero al carbono, con resistencia a la
traccion de 4220 kg/cm™”.

ASTM A325 “Pernos de acero estructural, tratados térmicamente, con
resistencia minima a la traccion de 8440 kg/cm®”.

ASTM A449 “Pernos y esparragos de acero templado y revenido”.

ASTM A490 “Pernos de acero tratados térmicamente con resistencia
minima a la traccion de 10500 kg/cm®”.

ASTM A563 “Tuercas de acero al carbono y aleado”.

ASTM F436 “Arandelas de acero endurecido”.

ASTM A687 “Pernos sin cabeza y esparragos de acero de alta resistencia”.
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Caracteristicas geométricas y montaje.

COVENIN 1618 “Estructuras de acero para edificaciones. Método de los
estados limites”.

COVENIN 1755 “Cédigo de practicas normalizadas para la fabricacion y
construccion de estructuras de acero”.

COVENIN 799 “Soldadura y corte definiciones”.

COVENIN 785 “calificacion de procedimientos de soldadura”.

AWS D1.1 “Structural Welding Code- Steel”.

AISC “Cédigo de practicas normalizada para edificios y puentes de
acero”.

COVENIN 2830 “Mortero de cemento hidraulico sin retraccion (Grout).
Especificaciones”.

COVENIN 2825 “Mortero de cemento hidraulico sin retraccion (Grout).

Determinacion de la resistencia a la compresion”.

4.3.9 Bocas de visita, tanquillas y tuberias de concreto

Descripcion de actividad:

La ejecucion de esta actividad comprende la construccion de las bocas de visita

o tanquillas, preparacion del sitio, replanteo topografico, instalacion y prueba.

Orden de ejecucion:

Para describir el orden de ejecucion de esta macro actividad se puede considerar

la construccion de bocas de visita y tanquillas como una actividad de concreto

estructural y la preparacion del sitio como actividades de excavacion y concreto pobre



102

en caso de requerirse; de acuerdo con la nota anterior el orden de ejecucion partiria

desde el replanteo topografico, siguiendo con la instalacion y prueba.

Descripcion de formatos:

Se elabord un formato de liberacion para toda la completa ejecucion de la
actividad en el que se contempla la liberacion de cada una de las sub actividades

independientemente del elemento que se esté realizando.

Puntos de inspeccidn y ensayos:

e Verificar que se hayan liberado las excavaciones.

e Limpieza de la excavacion.

Verificar que se haya liberado el concreto pobre si se van a
Replanteo colocar tanquillas o bocas de visita.

Colocacion de colchon de arena para asiento de tuberias.

Cotas, coordenadas, pendiente y trazado de nylon de referencia.
Verificacion final.

topografico.

— e e e

Bocas de visita y tanquillas.
¢ Orientacion.
2. Tuberias.
e Estado de los tubos.
e C(Calidad de las gomas.
e Empleo de lubricante.
e Relleno de orificio.
3. Conexion bocas de visita / tanquillas y tuberias.
e Relleno de junta.
e Corte de tuberia.

El tiempo de duracion de la prueba de estanqueidad sera
establecido en las especificaciones (minimo 2 horas, después de estar
llena la tuberia durante 24 horas para permitir su saturacién). La
Prueba. perdida maxima en litros durante la prueba de estanqueidad se
determina de acuerdo con la siguiente formula:

V=K.L.D

Instalacion.

Donde: K=0.35
L= longitud del tramo, en metros.




103

D= diametro interior, en metros.

El volumen se calcula multiplicando la longitud de descenso
durante la prueba por el area de seccion transversal del tubo de
prueba (el tubo vertical adosado a la tapa colocada en la tuberia), se
deben convertir las unidades a litros.

Prueba.

Criterios de aceptacion:

Replanteo e Planos.
topografico. e Especificaciones del proyecto.

Bocas de visita y tanquillas.

e Se debe verificar que los agujeros en las tanquillas y
bocas de visita para la entrada de tuberias estén en la
direccion correcta.

2. Tuberias.

e Los extremos de cada tubo deben estar en buen estado,
sobre todo la campana.

e Todas las gomas se deben probar antes de instalarlas, un
procedimiento muy comun es el de estirarla alrededor
de todo su perimetro en secciones de
aproximadamentel5 cm.

. e Para facilidad de colocacion todas las gomas en
Instalacion. extremos de los tubos se deben lubricar, generalmente
se emplea pasta de jabon.

¢ Independientemente del método de izaje, el orificio de
ventilacion debe quedar en la parte superior una vez
instalado en tubo. Para la realizacion de la prueba de
estanqueidad se debe rellenar este orificio empleando
grout.

3. Conexioén bocas de visita / tanquillas y tuberias.

e En estas conexiones se emplea grout, la junta debe ser

estanca.

Normas aplicables a la actividad:

e COVENIN 1703 “Tubos de concreto sin armar perforados para subdrenajes”.
e ASTM (969 “Standard Practice for Infiltration and Exfiltration Acceptance

Testing of Installed Precast Concrete Pipe Sewer Lines”.
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e COVENIN 2830 “Mortero de cemento hidraulico sin retraccion (Grout).
Especificaciones”.
e COVENIN 2825 “Mortero de cemento hidraulico sin retraccion (Grout).

Determinacion de la resistencia a la compresion”.

4.3.10 Paredes de bloque

Descripcion de actividad:

Esta actividad contempla los ensayos necesarios para comprobar la calidad de
los materiales y la ejecucion de las paredes, bien sea con bloques de concreto o arcilla,
para el desarrollo de la macro actividad solo se requiere la liberaciéon de macro

actividades previas.

Orden de ejecucidn:

Antes de la construccion de paredes se debe ejecutar la liberacion de las
actividades previas necesarias, ademas de certificacion de calidad de todos los

materiales con el formato correspondiente.

Descripcion de formatos:

Se elaboraron dos formatos para la completa ejecucion de la actividad: Calidad

de materiales de paredes de bloque y Construccion de paredes de bloque.

Puntos de inspeccion y ensayos:
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Materiales.

Proporciones.

Color.

Resistencia.

Tipo.

Color.

Dimensiones.

Absorcion.

Ablandamiento.

Resistencia.

Liberacion de macro actividades previas necesarias.
Paredes.

e Alineacion.

e Plomada.

e (Colocacion de bloques.

e Tamafio de juntas entre bloques.
e Acabado.

3. Dinteles.

Mortero.

Bloques.

.[\):—‘......

Ejecucion.

Criterios de aceptacion:

1. Materiales: todos los materiales deben ajustarse a las
especificaciones del proyecto, en todo caso deben cumplir con
las normas correspondientes.

e Agua: COVENIN 2385.

e (Cemento: COVENIN 28y 935.

e Arena: COVENIN 255, 256, 257, 258, 259, 263, 268, 269,
270.

Mortero 2. Las propor'ciones de la mezcla deben ser de acuerdq a lgls
especificaciones, en todo caso deben garantizar una resistencia
mayor o igual a la del los bloques.

3. El color de la mezcla debe ser uniforme y rica en cemento
(bastante gris).

4. La resistencia debe ser superior a la exigida por las
especificaciones y determinada por medio de la norma
COVENIN 484.

e El tipo de bloque estd relacionado con el material con del que
estan hechos, ademas de si es normal o de ventilacion.
e [os bloques que no presenten uniformidad en su color deben ser
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rechazados, estar irregularidad en el color puede ser producida

por una mala mezcla del concreto, presencia de agentes que

reaccionan con el cemento u hongos si se trata de bloques de

Bloques. arcilla.

e Las dimensiones, absorciéon y ablandamiento de los bloques
deben estar dentro de las expresadas en la norma
correspondiente.

e La resistencia de los bloques debe ser mayor o igual a la exigida
por las especificaciones o la norma correspondiente.

1. Se debe verificar la liberacion de todas las macro actividades
necesarias, importante atencion se le debe prestar a la limpieza y
el humedecimiento de la superficie de apoyo para las paredes.

2. Paredes.

e Los cordones de mortero deben quedar horizontales y
verticales segun corresponda, ademas la paredes en general
debe formar un plano vertical. Una forma de verificar la
verticalidad es colocando una regla metalica en distintas
direcciones de la pared y verificando con un nivel encima de
la misma.

e Todas las hileras de bloques deben estar plomadas.

. ' e La colocacion de los bloques debe ser trabada a menos que

Ejecucion. las especificaciones indiquen lo contrario, no deben quedar

cordones verticales de mortero encima de los cuartos
extremos de un bloque de concreto ni en los tercios extremos
de un bloque de arcilla.

e El tamafo de juntas entre bloques debe ser menor al maximo
permitido por las especificaciones, en todo caso de no estar
expresado en las especificaciones las mismas no deben ser
mayor de 2 cm.

e El acabado dejado en las paredes debe ser en obra limpia, si
asi lo establecen las especificaciones. Cuando se vaya a
aplicar revestimiento en las paredes, antes de la liberacion se
debe eliminar todo tipo de protuberancia de mortero que
pueda existir.

3. La ejecucion de dinteles para paredes y puertas debe ser de
acuerdo a las especificaciones.

Normas aplicables a la actividad:
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e COVENIN 002 “Bloques de arcilla para paredes. Especificaciones”.

e COVENIN 023 “Productos de arcilla. Métodos de ensayo”.

e COVENIN 042 “Bloques huecos de concreto”.

e COVENIN 028 “Cemento Portland. Requisitos”.

e COVENIN 935 “Cementos. Especificaciones para cementos. Poértland-
escoria”.

e COVENIN 2385 “Concreto y mortero. Agua de mezclado. Requisitos”.

e COVENIN 270 “Agregados. Extraccion de muestras para morteros y
concreto”.

e COVENIN 255 “Agregados. Determinacion de la composicion
granulométrica”.

e COVENIN 256 “Método de ensayo para la determinacion cualitativa de
impurezas organicas en arenas para concreto (Ensayo Colorimétrico)”.

e COVENIN 257 “Método de ensayo para determinar el contenido de terrones
de arcilla y particulas desmenuzables en agregados”.

e COVENIN 258 “Método de ensayo para la determinacion por lavado del
contenido de materiales mas fino que el cedazo COVENIN 74 micras en
agregados minerales”.

e COVENIN 259 “Método de ensayo para la determinacion por suspension de
particulas menores de 20 micras en agregados finos”.

e COVENIN 263 “Método de ensayo para determinar el peso unitario del
agregado”.

e COVENIN 268 “Agregado fino. Determinacion de la densidad y la
absorcion”.

e COVENIN 484 “Cemento Portland. Determinacion de la resistencia a la

compresion de morteros en probetas ciibicas de 50.8 mm de lado”.

4.3.11 Friso y acabados en paredes y otros elementos



108

Descripcion de actividad:

Esta actividad incluye todas las labores necesarias para cubrir las paredes,
columnas, techos y otros elementos que asi lo requieran con mezclas a base de
aglomerantes (cemento, cal o yeso) y losas de porcelana o gres; exceptuando los

pavimentos.

Orden de ejecucion:

Antes de la ejecucion de frisos se deben verificar liberacion de todas las
actividades previas, ademas de la calidad de los materiales empleados utilizando el

formato correspondiente a la actividad vaciado de pisos (programa de ensayos).

Descripcion de formatos:

Para la completa ejecucion de esta actividad se desarrolldé un formato de

liberacion, correspondiente a la ejecucion de frisos y acabados.

Puntos de inspeccidn y ensayos:
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Verificar la liberacion de los elementos o paredes.
Verificar la liberacion de instalaciones eléctricas, sanitarias u otra que aplique.
Verificar limpieza del elemento a revestir.

1. Superficie base.
e Proporciones.
Revestimiento e Acabado final.
con mortero. 2. Friso.
e Proporciones.
e Humedecimiento de pared.
e Verificacion del espesor de las fajas.
e Plomada y nivelacion.
Revestimiento e Acabado final.
3. Acabado.
con losas .
e Proporciones.
e Humedecimiento de pared.
e Acabado final

Criterios de aceptacion:

e Planos y especificaciones.

e Todas las losas deben estar certificadas por el fabricante.

e C(Cada capa del revestimiento debe tener por lo menos 24 horas de secado.

e El acabado final sera de acuerdo al tipo de revestimiento aplicado, en caso de
ser con mortero el acabado debe estar descrito en las especificaciones, para
revestimiento con losas se debe aplicar carato del color correspondiente en las
juntas, ademas debe ser concavo en las esquinas y convexo en los bordes.

e Limpieza final de toda el area.

e MOP “Revestimientos y acabados en otros elementos”.

e (Cddigo de practicas UCV “Construccion de obras arquitectonicas”.

Normas aplicables a la actividad:

e MOP “Revestimiento y acabados en paredes y otros elementos”.
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e COVENIN 2000 “Sector construccion. Especificaciones, mediciones y
codificacion de partidas. Parte I1”.
e COVENIN 1750 “Especificaciones generales para edificios”.

e (Codigo de practicas UCV “Guia de construccion de obras arquitectonicas”.

4.3.12 Vaciado de pisos

Descripcion de actividad:

Esta actividad incluye los acabados para pavimentos a base de cemento, granito
artificial y baldosas de ceramica, gres o terracota. Todos los acabados generalmente
estan perfectamente definidos en las especificaciones y la actividad de inspeccion se

limita a darle fiel cumplimiento a las mismas.

Orden de ejecucion:

Si bien esta actividad no estd no dentro de las mas representativas de las
actividades civiles sino mas bien entra dentro del campo de las obras arquitectonicas,
se decidi6 incluirla dentro del conjunto considerando la importancia que tienen estos
acabados en la construccion de edificaciones, para una mejor comprension de los
distintos tipos de acabado considerados en esta actividad y ademas para permitir una
mejor labor de inspeccion, se ha descrito de manera general el procedimiento de

ejecucion para cada uno de ellos.

Pavimento de cemento asentado natural y de color.
1. La superficie rugosa de la placa se limpiard, eliminando escombros y

cualquier otra clase de desechos.
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2. Lavar con agua toda la superficie de manera tal que se elimine toda traza de
polvo y materias extrafias.

3. Sobre la superficie previamente preparada, se vaciaran fajas de mortero
paralelas de 30 cm de ancho y 3 m de separaciéon aproximadamente,
ajustandolas a los niveles definitivos del pavimento con ayuda de un nivel de
manguera o cualquier otro que garantice la correcta ejecucion del trabajo.

4. Se rellenan los espacios ubicados entre las fajas con mortero.

5. Al lograrse el nivel definitivo del pavimento, se enrasara deslizando una regla
sobre las fajas e imprimiéndole movimientos laterales.

6. Luego que la superficie haya fraguado lo suficiente como para permitir el
trabajo de un operario encima de ella, se continuard el alisado con una liana
hasta que se obtenga en acabado deseado.

7. Una vez fraguado el concreto se realizard el curado con de acuerdo con las
especificaciones, en términos generales se ejecutan curados durante 3 o 5 dias
consecutivos, dependiendo si el pavimento esta bajo techo o expuesto al sol

respectivamente.

Pavimento de granito vaciado en sitio.

1. Limpiar la superficie a pavimentar de polvo y cualquier tipo de desperdicios
que pueda impedir la buena adherencia del mortero.

2. Humedecer la superficie, evitando la acumulacion de agua en la en la misma.

3. Aplicar una capa de mortero en proporcion 1:3 de 3 cm. de espesor en el area
y colocar los flejes segtn las dimensiones, dibujos y demas detalles.

4. Antes del fraguado de la capa anterior se vaciara la pasta (conformada por
cemento blanco, oxido colorante, granos de marmol y otras rocas
seleccionadas) con un espesor no menor de 1.5 cm., cuidando de que el grano
quede bien compactado y apisonado hasta formar una masa densa e integrada

con la primera capa de mortero.
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se mantendra la superficie humeda durante 5 dias, hasta que la pasta fragiié¢ y

se proceda a un primer pulimento con piedra carborundum entre 60 y 80.

. Se taparan con cemento blanco los defectos surgidos y después del fraguado

se procedera al pulimento final con piedra 120.
Se lavara todo el pavimento con una solucidon de agua y acido muridtico en

proporcion 15:1 aplicada con trapo.

. Finalmente se lava con agua todo el pavimento y se procede a pulir con

maquina.

Pavimentos de baldosas de ceramica.

1.

La superficie rugosa de la placa se limpiard, eliminando escombros y
cualquier otra clase de desechos.
Lavar con agua toda la superficie de manera tal que se elimine toda traza de

polvo y materias extrafias.

. Sobre la superficie previamente preparada, se vaciaran fajas de mortero

paralelas de 30 cm de ancho y 3 m de separaciéon aproximadamente,
ajustandolas 1 cm por debajo de acabado final con ayuda de un nivel de
manguera o cualquier otra herramienta que garantice la correcta ejecucion del

trabajo.

. Se rellenaran las superficies entre las fajas con mortero y se ajustara todo el

conjunto a la pendiente establecida en las especificaciones.

. Se esperara a que la mezcla haya endurecido lo suficiente como para permitir

el trabajo de un obrero encima de ella y a continuacion, se colocaran las
baldosas con una mezcla de mortero 1:1 (una parte de cemento por una de
arena finamente cernida) o pego comercial, golpeando las baldosas
suavemente con un mazo de goma hasta llevarlas a su nivel definitivo,

haciendo que la mezcla penetre en las juntas.
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6. Luego se procedera al carateo con pasta de cemento correspondiente al
acabado establecido en las especificaciones, de forma que la baldosa quede
perfectamente firme entre la pasta y el mortero.

7. Se limpiara toda la superficie con agua y estopa una vez que haya fraguado la

pasta de cemento.

Descripcion de formatos:

Para la completa ejecucion de esta actividad se desarrollaron dos formatos de

liberacion: Programa de ensayos y Vaciado.

Puntos de inspeccion y ensayos:

Programa de ensayos:
1. Materiales.
2. Proporciones.
3. Aprobacion de mezcla de prueba.
4. Resistencia.
Programa de puntos de inspeccion.
e Verificar liberacion de losa de piso.
e Limpieza de escombros, cascaras de mortero y desechos.
e Limpieza de superficie a pavimentar con agua y remocion de la misma en
caso de quedar estancada.
e Fijacion de niveles del acabado.
e Nivel de fajas.
e Nivel de toda la capa base.
e (Capa de acabado.
e Acabado final.
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Criterios de aceptacion:

Programa de ensayos.

1.

Materiales

Agua, arena y cemento.

El agua de mezclado, el cemento y la arena empleada para la
elaboracion de las mezclas, deben cumplir con todas las caracteristicas
exigidas en la macro actividad “Revestimiento y acabados en paredes y

otros elementos”.

Gravilla.
La grava sera limpia, sana y cribada, para espesores de acabados
mayor a 5 cm se utilizaran agregados de 2.5 cm, cuando el espesor sea

menor a 5 cm, el tamafio méximo del agregado sera de 1 cm.

Granito.

Para el caso de acabados de granito el agregado cumplird todas las
caracteristicas establecidas anteriormente y estara constituido por el
producto resultante de la trituraciéon de marmol y otras rocas apropiadas.
Dependiendo al tamafio maximo exigido en las especificaciones se ubicara

dentro de la siguiente clasificacion.

Numero 0 1 2 3 4

Tamafio maximo. | 2.4 mm 3.2 mm 64mm | 9.5mm | 12.7 mm

Colorantes.
Solo se emplearan colorantes de cemento (generalmente Oxidos

metalicos) resistentes a la accion del sol, que no originen eflorescencias ni
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hagan estallar al cemento. Los productos aptos son: 6xido de hierro (negro,
rojo y amarillo) y 6xido verte de cromo. Se podran utilizar otros productos
previa revision de la informacién técnica del fabricante y aprobacion del

inspector de Metor mediante la verificacion de mezclas de prueba.

Flejes.
Los flejes seran rectos, sin rastros de torceduras ni dobladuras, del
espesor especificado y de cualquiera de los siguientes materiales: cobre,

bronce, aluminio, acero inoxidable o plastico.

Baldosas de cerémica, gres o terracota.

Las losas tendran wuna vitrificacion y textura uniformes, sin
cuarteamientos, alabeos pronunciados, manchas, ni protuberancias. Las cara
de las baldosas serdn planas y sus bordes de acuerdo a las especificaciones,
la cara posterior tendrd un acabado que garantice la adherencia entre la
baldosa y el mortero. Para garantizar la calidad de las baldosas, estas deben
cumplir con:

a. Para la aprobacion del color, durante la construccion de la obra, se
someterd a la consideracion del inspector de Metor nueve (9) piezas
representativas que indiquen los limites de variacion del color, para ser
utilizadas como patron durante la recepcion del pedido.

b. La absorcion de las baldosas de ceramica o gras no sera mayor a 0.5%.

c. La tolerancia maxima permitida de las dimensiones especificadas sera
de 0.8 mm.

d. La absorcion de las baldosas de terracota no sera mayor a 3%.

e. Dentro de las especificaciones del fabricante, se debe establecer una

resistencia a la abrasion mayor o igual a 25.



2. Proporciones

Pavimento de cemento asentado natural y de color.

Proporciones en volumen
Utilizacion Cemento Arena | Gravilla Colorante
Preparacion de 1 parte 2 partes - De acuerdo a
superficies instrucciones del
Acabados espesor 1 parte 3 partes | 2 partes | fabricante.
mayor a 5 cm.
Acabados de espesor 1 parte 5 partes -
menor a 5 cm.
Pavimento de granito vaciado en sitio.
Proporciones en volumen

Utilizacion Cemento Arena Granito Colorante
Base. 1 parte 4 partes - De acuerdo a
Acabado. 1 parte - De 1.5 a 2 partes | instrucciones del

fabricante.
Sello. 100% - -

Pavimentos de baldosas de ceramica.

Proporciones en volumen
Utilizacion Cemento Arena Colorante
Base. 1 parte S partes | De acuerdo a instrucciones
Acabado. 1 parte 1 parte | del fabricante.
Sello. 100% -
Notas:
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Siempre se deben elaborar mezclas de prueba para verificar uniformidad en el

color, trabajabilidad y resistencia a compresion.

Independientemente del tipo de mezcla para el acabado, el volumen de agua no

debe ser mayor al 60% del volumen de cemento utilizado.
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3. Resistencia.

De acuerdo con las normas para acabados de pavimentos MOP-62, la
mezcla debe tener una resistencia minima de 150 kg/cm” a los 28 dias para
trafico liviano y mediano, y de 210 kg/cm? para trafico pesado, en todo caso

las especificaciones deben prevalecer sobre estos valores.

Programa de puntos de inspeccion:

e Cuando se trate de pavimentos exteriores, se construirdn juntas de dilatacion a
una distancia no mayor a 6 m en ambos sentidos. Si las especificaciones
establecen una distancia mayor deberan emplearse aditivos plastificantes
(generalmente recomendado en las especificaciones).

e En pavimentos interiores se construirdn juntas de dilatacion a una distancia no
mayor a 10 m en ambos sentidos.

e En general las juntas de dilatacion tendran un espesor minimo de 4 mm y
abarcaran solamente el espesor del pavimento, sin incluir la base. Una vez
culminada la construccion de las juntas se rellenaran con material que se
adhiera al mortero y al acabado, este no fluird cuando se caliente a 60 °c ni se
endurecerd a 1 °c.

e A continuacidén se presenta una tabla que describe la clasificacion de las
piedras para pulir pisos de granito, considerando que constituird un gran

aporte en el proceso de control de calidad en la ejecucion de estos acabados:
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Uso Tipo de piedra Numero de piedra
Pulitura inicial | A base de magnetita. 19-M 24-M 36-M
A base de bakelita. 24
Segunda A base de magnetita. 60-M 80-M 100-M 120-M
pulitura A base de bakelita. 60 80 120
Pulitura A base de magnetita. 200-M 300-M 400-M 500-M
adicional A base de bakelita. 180 240
Emplomado Goma laca sin plomo 300-X 400-X
Goma laca con plomo’ 300-XPL 400-XPL
Desenmanchado | Extra oxido 5-EO

*Solo se utilizaran aditivos quimicos sustitutivos del plomo.

e La proteccion y el curado del pavimento se hara una vez haya fraguado la

mezcla, en ambientes cerrados y aquellos que no estén expuestos a la accion

directa del sol se mantendréa la humedad por un tiempo no menor a tres dias.

En ambientes descubiertos y soleados, se mantendrd la humedad por un

tiempo no menor a 5 dias.

e En caso de requerirse tiempos de fraguado lentos y se decide emplear cal,

solo se permitird el empleo de cal apagada (hidratada), con un tiempo de

hidratacion previa no menor a 48 horas.

e Se debe dar estricto cumplimiento a los tiempos minimos de secado entre una

capa base y la capa siguiente.

Normas aplicables actividad:

Normas para la construccion de edificios MOP “Pavimentos”.
COVENIN 0028 “Cemento Portland. Requisitos”.
COVENIN 1466 “Baldosas ceramicas. Clasificacion y caracteristicas”.

COVENIN 2682 “Baldosas. Requisitos de instalacion”.
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4.3.13 Pintura en edificaciones

Descripcion de actividad:

Esta actividad abarca el recubrimiento con pintura de esmalte para interiores y/o
exteriores, de todo tipo de elementos de concreto, paredes y dry wall en edificaciones

de acuerdo con las especificaciones técnicas el proyecto.

Orden de ejecucién:

La ejecucion de esta actividad se debe llevar a cabo de acuerdo al siguiente

orden: preparacion de superficie, acabado y limpieza final.

Descripcion de formatos:

Para la completa ejecucion de esta actividad se desarrolld6 un formato de
liberaciébn que contempla la verificacion de actividades previas, la calidad de los

materiales y del procedimiento a emplear, ademas de la aplicacion del recubrimiento.

Puntos de inspeccion:

e Verificar que la superficie a recubrir este liberada segun el
acabado correspondiente.

e Limpieza de toda traza de polvo, aceites o cualquier otra
materia extrafia que pueda impedir la correcta adherencia entre
la pintura y el elemento.

. e Verificar que toda la pintura a utilizar sea del mismo fabricante.

de superficie. | ¢ Revisar el tipo de pintura a utilizar.

e Verificar el color de la pintura de acuerdo con las
especificaciones.

e Revisar procedimiento a utilizar.

Preparacion
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e Revisar la aplicacion de fondo antialcalino en la superficie, de
ser requerido.
e Verificar la aplicacion de las capas correspondientes teniendo
Acabado. en cuenta el tiempo de secado minimo.
e Verificar uniformidad en el color después del secado de la capa
final.
Limpieza e Revisar los detalles en esquinas y lineas de union entre dos
f colores diferentes.
inal. . o
e Verificar limpieza de toda el area.

Criterios de aceptacion:

e Planos y especificaciones técnicas del proyecto.

e Todas las superficies a recubrir deben estar previamente
liberadas.

e En caso de que los elementos a recubrir estén contaminados
con aceites o grasas se deben realizar las siguientes acciones
dependiendo del tipo de elemento:

a. Concreto estructural: limpiar con disolvente y cepillo de
alambre.

b. Paredes: reemplazar el revestimiento del area danada.

c. Dry wall: sustituir la plancha dafiada.

e La limpieza de polvo se realiza con aire a presion, escoba o
cualquier otro medio aprobado que garantice la correcta
eliminacion del mismo.

Preparacion e No se deben utilizar pinturas de distintos fabricantes, a menos
que las especificaciones del proyecto expresamente lo
permitan.

e La pintura de esmalte se clasifica en tres clases a saber, en
orden de mayor a menor calidad: A, By C.

e El color de la pintura debe ser el establecido en las
especificaciones, la mejor forma de corroborar este hecho es
verificando el codigo establecido en las especificaciones y el
que presenta el fabricante en el producto.

e Los procedimientos a utilizar en la aplicacion de estos
revestimientos son: aplicacion con brocha y utilizando rodillos.
Si bien la utilizacion de rodillos implica el empleo de brochas
en lugares de dificil acceso, en el procedimiento se interpreta
la utilizacion de los mismos en la mayor area a recubrir.

de superficie.
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e Todos los tiempos de secado de las distintas capas deben ser
los fijados de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

e La aplicaciéon de fondo antialcalino se realizard solo si estd
establecido en las especificaciones.

Acabado. e Se deben aplicar las capas establecidas en las especificaciones
(generalmente son dos).

e Después del acabado final, toda la superficie debe presentar el
mismo aspecto, de no ser asi, se deben aplicar capas
adicionales en los sitios que presenten defectos hasta que el
inspector de Metor asi lo considere necesario.

e No deben presentarse detalles una vez realizado el acabado,
especial cuidado se le debe prestar a los marcos, bordes y
superficies donde converjan dos colores distintos.

final. e Toda el 4area adyacente al sitio donde se aplico el

recubrimiento debe quedar libre de restos de pintura. .

Limpieza

Normas aplicables a la actividad:

La certificacion del fabricante sera indicio suficiente para la realizacion de esta
actividad, en caso de ser necesario referirse a alguna norma, seran las establecidas en
las especificaciones particulares del proyecto.

4.3.14 Instalaciones sanitarias en edificios

Descripcion de actividad:

Esta actividad comprende la ejecucion de los sistemas de suministro de agua
potable y drenaje de aguas servidas en edificaciones. Dependiendo del disefio de los
sistemas, las instalaciones pueden ser enterradas en una zanjas (por debajo de las vigas
de riostra) para el caso de planta baja, 6 embutidas en la losa (puede aplicar para planta
baja y niveles superiores), en todo caso la inspeccion de la actividad se limita a la
verificacion de los trabajos antes de rellenar los alrededores o embutirla segin sea el

Ccaso.
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Orden de ejecucién:

Desde el punto de vista de inspeccion estas actividades se pueden realizar
simultdneamente, ya que la verificacion de cada uno de los sistemas se debe hacer por

separado.

Descripcion de formatos:

Para la completa ejecucion de estas actividades se desarrollaron dos formatos de
liberacion: Suministro de agua potable en edificios y Drenaje de aguas servidas en
edificios. En ambos formatos se consideran la calidad de los materiales, la montura

del sistema y la ejecucion de prueba hidrostatica o de estanqueidad segiin corresponda.

Puntos de inspeccidn y ensayos:

e Revisar tipo y calidad de materiales.
e Verificar didmetro de secciones.
e Revisar colocacidn de accesorios: codos, te, reducciones,

Suministro de valvulas.
agua potable. e Verificar coordenadas y cotas de puntos sanitarios.
e Realizar prueba hidrostatica y luego extraer el agua
empleada.

e Secllar todas las salidas de la tuberia una vez sea
aprobada la prueba.

e Revisar tipo y calidad de materiales a utilizar.

e Verificar diametro de secciones.

Revisar colocacion de accesorios: codos, te, ye,

Drenaje de reducciones, sifones.

Verificar coordenadas y cotas de puntos sanitarios.

Revisar pendiente de secciones.

Verificar tuberias de ventilacion.

Realizar prueba de estanqueidad.

Verificar el sellado de todas las salidas de la tuberia

aguas servidas.

Drenaje de
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aguas servidas. luego de la prueba con algun procedimiento aceptable.

Criterios de aceptacion.

e Planos y especificaciones técnicas.

e Todos los tubos y accesorios deben ser del material
especificado, generalmente se emplean tuberias de PVC
de distintas resistencias y los accesorios pueden ser de
acero inoxidable o plastico de alta resistencia.

e El didmetro de cada seccion del sistema debe ser
expresamente el establecido en los planos.

e La prueba hidrostatica realizada al sistema debe ser bajo
los lineamientos establecidos en las especificaciones. En
caso de no estar definida la presion de prueba, la misma se
puede estimar utilizando el siguiente procedimiento:

o 1. Aislar el tramo a ensayar cerrando las valvulas,

Suministro de grifos o salidas.

agua potable. 2. Inyectar agua con ayuda de una bomba de prueba,

dotada de un mandmetro sensible, hasta lograr una
presion de 7 kg/em® (100 1bs/pulg®), luego expulsar
el aire de las tuberias.

3. Si el manometro indica descenso de la presion,
localizar y corregir los puntos de posible infiltracion.

4. Efectuarse la prueba hasta que la presion se mantenga
a la presion especificada por un tiempo mayor a 15
minutos.

e Generalmente una vez aprobado el sistema de tuberias,
todas las salidas de los puntos sanitarios se taponan para
impedir el ingreso de materias extrafias que puedan
obstruirlo.

e Planos y especificaciones técnicas.

e Todos los tubos y accesorios deben ser del material
especificado, generalmente se emplean tuberias y

Drenaje de accesorios de PVC.

e El didmetro de cada seccion del sistema debe ser
expresamente el establecido en los planos.

e Todo el sistema debe poseer las cotas, coordenadas y
pendientes establecidas.

e Verificar coordenadas y cotas de puntos sanitarios.

e La prueba del sistema se debe realizar de acuerdo a las

aguas servidas.




124

especificaciones, en todo caso se puede utilizar el

siguiente procedimiento descrito en la gaceta oficial

4.044.

1. Taponense todos los orificios de la tuberia a probar,
excepto el punto mas alto, y llénense de agua hasta
rebosar.

Drenaje de 2. Sométanse todas las secciones a una presion no

menor de 3 m.

3. Se aceptara el sistema probado, cuando el volumen de
agua se mantenga constante durante 15 minutos. Si
el resultado no es satisfactorio se procedera a hacer
las correcciones y repetir la prueba hasta eliminar las
filtraciones.

e Durante la realizacion de la prueba se deben verificar

todas las conexiones.

e Verificar el sellado de todas las salidas de la tuberia luego

de la prueba con algun procedimiento aceptable.

aguas servidas.

Referencia a consultar:

e Gaceta oficial de La Republica Bolivariana de Venezuela N° 4.044, “Normas
sanitarias para proyecto, construccion, reparacion, reforma y mantenimiento

de edificaciones”.

4.3.15 Bancadas e instalaciones eléctricas

Descripcion de actividad:

Se consideran bancadas al conjunto de tuberias enterradas que permiten el
suministro de energia eléctrica, fibra Optica, lineas de teléfono y cualquier otro
servicio de esta indole entre dos o mas instalaciones (por ejemplo, la subestacion
eléctrica y el cuarto de control). Como instalaciones eléctricas se consideran en este
procedimiento, aquellas que permiten la distribucion de los servicios suministrados

por bancadas o postes de alumbrado dentro de alguna instalacion o edificacion.
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Orden de ejecucién:

Esta actividad esta dividida en las los subactividades descritas anteriormente, las
cuales se pueden desarrollar simultanea o independientemente dependiendo de los

trabajos que se estén ejecutando.

Descripcion de formatos:

Se desarrollaron dos formatos de liberacion: Bancadas e Instalaciones eléctricas

en edificios.

Puntos de inspeccion:

Verificar liberacion de excavacion.

Verificar material de los tubos y didmetros.
Revisar replanteo topografico.

Verificar cantidad de tubos instalados.

Verificar separacion centro a centro.

Revisar conexiones entre tubos y entre tubos y curvas.
Revisar replanteo topografico final.

Ejecutar formato de vaciado de concreto.

Ejecutar formato de ensayos de concreto.

Verificar liberacion de concreto pobre.

Verificar tipo y calidad de los materiales.

Revisar replanteo topografico.

Verificar didmetros instalados.

Revisar elementos de fijacion en el concreto pobre.
Verificar altura de tuberias en paredes.

Revisar replanteo topografico final.

Bancadas.

Instalaciones

eléctricas.

Criterios de aceptacion:
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e Planos y especificaciones técnicas del proyecto.

e Adicionalmente a la liberacion de la excavacion, el
inspector se debe asegurar de que la misma esté libre de
desechos, rocas y cualquier otro agente que pueda afectar el
buen funcionamiento de los tubos y en el peor de los casos
de los cables que por ellos pasan.

e Las especificaciones técnicas de los tubos se deben verificar
en campo antes de su instalacion.

e En el replanteo topografico se deben verificar las cotas,
coordenadas y distancias de los puntos definidos en los
planos, estos puntos generalmente son dos en secciones
rectas y entre 3 y 5 para los cambios de direccion, la forma
mas practica para mantener las especificaciones
topograficas es utilizando barras de acero para fijar
coordenadas y nylon para las cotas.

e La cantidad de tubos y su disposicion estd plasmada

Bancadas. expresamente en los planos.

e La separacion centro a centro en los tubos es importante
para mantener el arreglo de tuberias paralelo.

e Las conexiones entre tubos y entre tubos y curvas por lo
general son macho-hembra (sin pegamento) y roscadas
respectivamente, esto dependera de los materiales utilizados
para la ejecucion de la bancada (generalmente las curvas
verticales son de hierro galvanizado, ya que constituyen la
transicion entre la seccion enterrada y la superficie). En
todo caso la conexion debe ser firme y que garantice la
unidon los dos elementos al momento del vaciado del
concreto.

e Previo al vaciado del concreto se deben verificar los puntos
de replanteo fijados inicialmente.

e El vaciado del concreto se ejecuta utilizando formato
presentado en la actividad macro, “Concreto”,
adicionalmente se debe verificar el empleo de oxido de
hierro color rojo en la mezcla.
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Planos y especificaciones.

Liberacion de actividades previas.

Los tubos y conexiones deben estar en buen estado.

El anclaje de la tuberia se realiza con clavos a su alrededor
y alambre.

e La altura de los puntos eléctricos debe ser la establecida en
los planos, en todo caso se muestran las cotas estandar, a

iso terminado segun COVENIN 1750.

. Interruptores. 1.40 m
Instalaciones .

o Tomacorriente de uso general. 0.45 m
eléctricas. Tomacorriente de calentadores. 2.00 m
Tomacorrientes de cocina y lavadero. 1.20 m
Lamparas de pared en bafios. 2.00 m
Altavoces. 2.30m
Estacion de alarma de fuego. 1.60 m
Campana de alarma de fuego. 2.30 m

Normas aplicables a la actividad:

e COVENIN 200 “Cédigo eléctrico nacional”.

4.3.16 Colocacion de cercas de malla ciclon o similar

Descripcion de actividad:

Esta actividad abarca la colocacion de cercas de malla ciclon, para su utilizacion

como instalaciones provisionales asi como también para las permanentes.

Orden de ejecucién:

La ejecucion de esta actividad comprende el replanteo topografico, la

excavacion para pareles, la colocacion de cerca, el vaciado de brocal, la colocacion de
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largueros y finalmente la colocacion de soportes e instalacion de alambres de puas.
Adicionalmente se contempla la instalacion de portones, pero de acuerdo con las

especificaciones del proyecto debido a las diversas formas que estos pueden presentar.

Descripcion de formatos:

Si bien la ejecucion de esta actividad implica la ejecucion de excavaciones,
vaciado de concreto y compactacion, se ha desarrollado un formato que permite la
liberacion de todas estas actividades considerandolas como una actividad general:

Construccion de cercas de malla ciclon.

Puntos de inspeccion y ensayos:

e Replanteo topografico.

Excavacion.

Colocacion de parales y puntales en las esquinas.
Colocacion de malla ciclon.

Vaciado de concreto en brocal.

Colocacion de largueros.

Colocacion de soportes para alambres.
Colocacion de alambres.

Portones.

Criterios de aceptacion:

e Planos y especificaciones técnicas del proyecto.

e La profundidad de la excavacion para el empotramiento de los parales
dependera del tipo de suelo y de si la cerca se realizara con o sin brocal, en
todo caso no debe ser menor a 40 cm.

e Los parales se deben colocar a la separacion establecida en las
especificaciones o a la recomendada por el fabricante, en las esquinas del
cercado, se deben colocar parales a 45°, a ambos lados para apuntalar el
paral que forma el vértice.

e Una vez empotrados los parales, se debe tender la malla a ras del suelo y
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ajustarla a los mismos en un nimero no menor de 4 amarres por paral.

e Antes de vaciar el concreto se debe verificar que el acabado deje un
encofrado recto y estético en el concreto. La altura del brocal no debe ser
menor a 10 cm.

e Los largueros con sus respectivos soportes se colocaran después de
fraguado el concreto del brocal.

e Los soportes para alambres de pua seran de acuerdo a las especificaciones,
pudiendo ser de uno o dos brazos.

e Debido a su diversidad, la inspeccion de la fabricacion y colocacion de los
portones se realizara de acuerdo a las especificaciones.

Normas aplicables a la actividad:

e Todas las que puedan aplicar para suelos y concreto segun especificaciones.

e Recomendaciones de instalacion del fabricante.

4.3.17 Colocacion de carpeta asfaltica

Descripcion de actividad:

Esta actividad considera la colocacion de carpeta asfaltica a una vez el terreno

esta conformado (lo cual se realiza en la actividad relleno y compactacion).

Orden de ejecucién:

Una vez ejecutadas las actividades de relleno y conformacion del terreno se debe
aplicar el riego de imprimacion, seguido por el tendido y compactacion de las capas de

asfalto de acuerdo a las especificaciones particulares del proyecto.

Presentacion de formatos:
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Para la completa ejecucion de esta actividad se desarrolld6 un formato de

liberacion: Colocacion de carpeta asfaltica, que contempla la aplicacion del riego de

imprimacion, revision de asfalto en camion, la aplicacion de capas de asfalto suelto, la

compactacion y sugiere la ejecucion de ensayos a probetas de asfalto endurecido para

determinar el la granulometria y el contenido de cemento asfaltico presente.

Programa de

ensayos.

Temperatura de colocacion.
Densidad de compactacion.
Extraccion de nucleos.

Programa de
puntos de

inspeccion.

Liberacion de actividades previas.

Tipo de asfalto.

Inspeccion visual del asfalto en camion.
Colocacion de riego de imprimacion.

Tiempo de penetracion de riego de imprimacion.
Espesor suelto de capas.

Compactacion.

Criterios de aceptacion:

Programa

de ensayos.

La temperatura Optima de colocacion del asfalto oscila entre
135 y 145 °c, ya que contribuye a disminuir el porcentaje de
vacios hasta entre 3 y 5%, en caso de registrar temperaturas
mayores a la anterior se debe esperar a que la misma
disminuya hasta el rango optimo. El asfalto se puede colocar
a temperaturas menores a 135 °c aumentando el nimero de
pasadas en la compactacion, pero nunca por debajo de 80 °c.
La densidad de compactacion se mide utilizando un
densimetro nuclear, la misma debe estar por encima de las
especificaciones del proyecto.

La extraccion de nucleos permite medir el contenido de asfalto
y la granulometria del mismo, la misma se debe realizar en la
compactacion de cada capa y a un intervalo de distancia no
mayor a 50 m, en todo caso las especificaciones particulares
del proyecto deben regir el ensayo.

El terreno debe estar conformado.
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Programa
de puntos

de

inspeccion.

Solo se permite el empleo de mezclas de concreto asfaltico en
caliente (MCAC) densamente gradadas, producidas en planta
en caliente, compuestas de agregados y cemento asfaltico. De
acuerdo con la norma INVEAS “MCAC”, se distinguen
cuatro tipos de mezclas en funcién de su tamafo nominal
maximo, las cuales se identifican como M-25, M-19, M-12 y

M-9.

TIFO DE LA MEZCLA
M25 | M13 | M12 | me

Malla (tamiz} | Designacion de |3 mezcla de scuerdo al Tamaro Mominal Masxinmg
mm_[Tamars 26.4 mm 18.1 mm 12.5 mm 8.5 mm
37.5 [ 1,5 pulg 100

254 | 1pulg 20100 100

18,1 {34 pulg < 80 a0M0o0 100

12,5 | 172 pulg 55180 < g a0siao 100
8.5 |38 pulg 55/50 < 8l 0100
475 #4 28055 35/85 4474 55085
238 #8 1845 2348 28/53 JAET
030 #50 517 514 a2 723
0.075] # 200 17 g 210 210

Se prohibe la colocacion de asfalto cuando este lloviendo.

Para la inspeccion visual de la del concreto asfaltico al

momento de llegada a la obra, se deben tener en cuenta los

siguientes criterios:

1. Si la mezcla emana humo azul, indica que esta sobre
calentada.

2. Sila distribucion del asfalto en el camion no es uniforme,
es indicativo de baja temperatura.

3. Un pico muy alto en la carga, indica falta de
calentamiento o que el contenido de cemento asfaltico es
muy bajo.

4. Cuando la mezcla se asienta en el camion, es indicativo
de alto contenido de cemento asfaltico, se debe rever que
la rugosidad de la superficie una vez colocada la carpeta
asfaltica sera baja (a causa de la exudacion asfaltica).

El riego de imprimacion se debe colocar por lo menos 24

horas antes de la ejecucion de la carpeta asfaltica. La

distribucion debe ser uniforme y no menor que en la
proporcion de 1.3 Its/m?, el procedimiento empleado para la
colocacion del mismo debe garantizar que este criterio se
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Programa
de puntos
de

inspeccion.

cumpla. Generalmente se emplea para el riego de
imprimacién asfalto diluido RC (asfalto diluido compuesto
por cemento asfaltico y un diluyente tipo NAFTA o gasolina
de alta volatilidad, que permite mejorar momentaneamente la
fluidez del asfalto y asi penetrar en los vacios existentes en el
terreno conformado, creando una capa impermeable una vez
endurecido.

El espesor suelto de cada una de las capas, debe ser el
indicado en las especificaciones y el mismo se debe medir en
el centro y cercano a los bordes de la carpeta, en distancias no
mayores a 20 m.

La compactacion se debe realizar con vibro-compactadora de
rodillo liso, con un numero de pasadas suficientes para
obtener la densidad establecida en las especificaciones,
finalmente se debe acabar la superficie con una compactadora
de neumaticos (Tampo).

Normas aplicables a la actividad:

e COVENIN 2000 “Sector construccion. Especificaciones, mediciones y

codificacion de partidas. Parte I Carreteras”.

e INVEAS 1.1 “Mezclas de concreto asfaltico en caliente”.
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4.4 Presentacién de formatos

Teniendo en cuenta todas las actividades, orden de ejecucidon, puntos de

inspeccion, criterios de aceptacion y las normas y reglamentos consideradas dentro del

alcance del presente proyecto se desarrollaron los correspondientes formatos de

liberacion,

enfocados principalmente a resolver la problematica planteada en la

empresa, por tal razon se consideraron los siguientes puntos.

1. Para mantener un eficiente manejo de la informacién, todos los formatos

estan codificados en la parte superior derecha de acuerdo con los siguientes

criterios:

a.

Designacion IOC (correspondiente al nuevo proceso de apoyo propuesto

dentro del sistema de gestion de calidad de la empresa, Integridad de

Obras Civiles).

. Abreviatura particular de tres letras, segun la actividad que se esté

desarrollando en ese momento. Asi, se tiene por ejemplo: CON (para

concreto), CCA (colocacion de carpeta asfaltica), entre otras.

. Finalmente, se tiene un numero de tres digitos, que indica la subactividad

que se esté desarrollando de acuerdo a alguna de las actividades descritas,
por ejemplo: encofrado es la tercera subactividad de acuerdo al orden de
ejecucion descrito de la actividad concreto, obteniéndose el codigo

siguiente [OC-CON-003 y asi sucesivamente.

2. Si bien el procedimiento desarrollado contempla los criterios de aceptacion

para cada una de las actividades, se considerd prudente incluir algunos

criterios practicos dentro de los formatos, teniendo en cuenta que la finalidad

de la empresa es que su personal de mantenimiento (conformado por

especialistas capacitados en areas ajenas a la construccion civil) pueda ejercer

eficientes controles de calidad en las obras que desarrolle la empresa a partir

de este momento.
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. .z . . 0 . | -
Liberacion de Actividad / Elemento N F"(:ma“" 1oc 'N/P 001
. - Rev. Hoja 1/1
Integridad de Obras Civiles
METOR 9 Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: DELIMITACION DE INSTALACIONES O DEL AREA DE PROYECTO
Ubicacion: Planos de referencia:
Consideraciones Generales:
En esta actividad la delimitacién se puede realizar de dos maneras.
a.- Provisionales: es aquella donde se utilizan barricadas, cintas "rojas o amarillas" o cualquier otra forma provisional.
Este tipo de delimitacion generalmente se emplea alrededor de excavaciones y en lugares de espacio reducido,
también se utiliza para la proteccién de instalaciones existentes. Para la revision de estas instalaciones se deben
aplicar los siguientes criterios:
Instalacion. Separa0|or’1 maxima entre Altura minima. Color
parales.
Barricadas 2m 1.20m Amarillo y negro.
Cintas 4m 1.20m (con una cinta a 0.6m) Amarillo o rojo
Otra 3m 1.80m Segun especificaciones
b.- Permanentes: generalmente se emplea en el perimetro de la obra (cuando el area a desarrollar es de dimensiones
considerables). Todas las actividades para la ejecucion de este tipo de instalaciones requieren de formatos
adicionales ya que en vista de su caracter permanente requieren un programa de puntos de inspeccién mas
elaborado.
Todas las instalaciones provisionales deben ser retiradas una vez se termine la obra. Las instalaciones realizadas con caracter
permanentes solo se dejaran de forma definitiva cuando la inspeccion de Metor lo autorice por escrito al Contratista.
Lista de Verificacion: SI |NO| N/A

1. Delimitacion del area con instalaciones con forma provisional.

Instalacion

Separacion entre parales

Altura

Color

Barricadas

Cintas

Otras

2. Delimitacion del area con instalaciones de caracter permanente.

2.1Delimitacién con cercas de malla ciclén o similar.

2.2 Delimitacion con paredes de bloque.

2.2.1 Liberacion de excavacion (formato IOC-EXC-001)

2.2.2 Liberacion concreto (formatos I0C-CON-X)

2.2.3 Liberacion de relleno y compactacion (formato IOC-RYC-001)

2.2 4Liberacion de paredes de bloque (formatos IOC-PAB-001 e IOC-PAB-002)

Observaciones:

Representante de Metor:

Representante de Contratista:

Nombre:

Firma:

Fecha:

Nombre:

Firma:

Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento
Integridad de Obras Civiles

METOR

N° Formato: 10C-INP-002
Rev. 0 Hoja 1/1
Fecha: 18/07/2008

Empresa/Contratista:

Obra:
Actividad: INSTALACIONES PARA LA EMPRESA CONTRATISTA E INSPECCION
Ubicacion: Planos de referencia:

Consideraciones Generales:

1. Para la aplicacién del siguiente formato se deben verificar cada uno de los criterios siguientes:

N° obreros. Retretes Lavamanos
de1a15 1 1

de 16 a 30 2 2

de 31a50 3 2
de51a75 4 3

de 75a 100 5 3

Cuando el numero de obreros sea superior a 100, se
instalara un retrete y un lavamanos por cada 35
trabajadores o fraccion.

Las oficinas administrativas con un area menor a 60m?, estaran
dotadas con un servicio completo de retrete, lavamanos y urinario.
En caso de ser de un area mayor, se dotard de los mismos
servicios por separado para hombres y mujeres.

Los vestuarios tendran dimensiones de 5m? para 5 0o menos|
personas. Por cada persona adicional se aumentara 0.8m?.

Las dimensiones de los talleres, depdsitos y locales para
laboratorios dependera de la magnitud de la obra, en todo caso
deben garantizar las condiciones minimas de comodidad al
personal que en ellos labora.

Comedores.
N° Obreros <30 31-50 51-75 76-100 101-200 201-400 >401
m? p/persona 0.90 0.70 0.65 0.60 0.50 0.45 0.35
Lista de Verificacion: SI |[NO|N/A

1. Instalaciones para la empresa contratista.
1.1 Cantidad de obreros:

1.1.1 Instalaciones sanitarias para el personal obrero.

Instalacion.

Cantidad instalada.

Lavamanos

Retretes

1.1.2 Servicios para el personal obrero.

Instalacion.

Area instalada (m?)

Comedores.

Vestuarios.

1.2 Depésitos de herramientas y equipos.
1.3 Talleres.
1.4 Oficinas administrativas.
2. Instalaciones para la inspeccién.
2.1 Oficinas administrativas.
2.2 Local para laboratorio de ensayos.

2.3 Otras instalaciones

Observaciones:

Representante de Metor:

Representante de Contratista:

Nombre:

Firma: Fecha:

Nombre:

Firma: Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento
METOR Integridad de Obras Civiles

N° Formato:  |IOC-PRS-001

Rev. 0 Hoja 1/1

Fecha: 18/07/2008

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad:  LISTADO DE PERMISOS NECESARIOS PARA LA PREPARACION DEL SITIO

Ubicacion: Planos de referencia:

Consideraciones Generales:

Antes de comenzar la ejecucion de la obra el contratista debera entregar copias con soporte de originales de todos los permisos
necesarios para realizar su trabajo. Dentro de los permisos que aqui se deben listar se encuentran: solvencias laborales,
certificacion para izaje de carga, permisos de excavacion, acta de inicio de la obra, autorizacién para ejecutar demoliciones,

permisologia emitida por el ministerio del ambiente y cualquier otro que el inspector de Metor considere necesario.

N° Permiso. Cadigo o ndimero.

Sl

N/A

10

1

12

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma:

Fecha:
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. ., « . 0 . - -
Liberacion de Actividad / Elemento 2 Fogma“" ':’? PlF;IS 002
Integridad de Obras Civiles ev. oja
METOR d Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad:  INSPECCION DE EQUIPOS
Ubicacion: Planos de referencia:
Consideraciones Generales:
Todos los equipos de carga, equipos de medicion y cualquier otro tipo de equipo a utilizar en la obra deben estar certificados con
las respectivas pruebas de carga o pruebas de calibracion segun aplique. El contratista debera suministrar el listado de los
equipos a utilizar en la obra y es tarea del inspector de Metor verificar con el presente formato la vigencia de los certificados y el
buen estado de cada uno de los equipos antes de ser utilizados en cualquier actividad.
N°  |Descripcion del equipo Placa/Codigo Certificacion SI | NO | N/A
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

Observaciones:

Representante de Metor:

Representante de Contratista:

Nombre:

Firma:

Fecha:

Nombre:

Firma:

Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento Ne FO(;ma“’: 'OC'P?S'O%
. - Rev. Hoja 1/1
METOR Integridad de Obras Civiles Eecha: 1810712008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: MOVIMIENTO DE TIERRA
Ubicacion: Planos de referencia:
Lista de Verificacion: Sl | NO|N/A

1. Replanteo topografico (suministrado por el topdgrafo)

Consideracion: durante la ejecuciéon del movimiento de tierras, se fijan puntos de referencia que constituiran las
cotas y coordenadas iniciales para el inicio del proyecto. Todos estos puntos deben estar referidos a un punto que
se mantendra invariable en cuanto a cota y coordenadas durante la ejecucion de toda la obra. Dependiendo de la
magnitud de la obra se estableceran un nimero de puntos de referencia, estos datos se deben registrar en la tabla
siguiente:

Coordenadas.
Punto. Cota.
Norte. Este.
2. Deteccion y proteccion de instalaciones existentes:
Calicatas, Deteccion de metales Otros:

Consideracién: todas las instalaciones enterradas o superficiales que pudieran quedar expuestas durante la
realizacion del movimiento de tierras deben ser protegidas con algun tipo de instalacion provisional, de acuerdo con
el formato |OC-INP-001.

3. Remocién de capa vegetal.

Espesor removido:

El espesor removido debe garantizar la completa remocién de la capa vegetal, en la practica este espesor no es
uniforme.

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:
Nombre: Nombre:
Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento N°Formato:  I0C-EXC-001
METOR Integridad de Obras Civiles Eg:r']g: ;';)/nglz/éos
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: EXCAVACION PARA FUNDACIONES/ ELEMENTOS PARTICULARES
Ubicacion: Planos de referencia:

Ubicacion particular de excavacion(es):

Lista de Verificacion: SI | NO | N/A
1. Fundaciones superficiales o elementos particulares.

Zapata aislada Zapata combinada Losa de fundacion Otro:

1.1 Replanteo topogréfico. (a ser realizado con ayuda del topégrafo).

E

Coordenadas
Punto Cota
Norte Este
1.3 Dimensiones de la excavacioén: Ancho: m. Largo: m.  Profundidad: m.

1.4 Inclinacién de taludes a 45°. (se realiza siempre que la profundidad de la excavacion sea superior a 1.5m,
esta inclinacién debe hacerse en la parte superior por encima de la profundidad antes mencionada)

1.5 Conformacion del fondo de la excavacién (debe ser superior al 95% de la densidad optima registrada en el
formato IOC-ENS-001).

1.6 Proteccion con barricadas de acuerdo con el formato IOC-INP-001.

2. Tipo de fundaciones profundas. Pilotes Otros:

2.1 Replanteo topografico. (cada una de estas fundaciones se replantean con un solo punto)

Coordenadas.
Norte. Este.

Punto. Cota.

2.2 Dimensiones. (diametro y profundidad, esta ultima se mide con ayuda de la maquina perforadora)

2.3 Drenaje y empleo de bentonita (permiten el achique de la excavacién y la contencién de las paredes.

2.4 Proteccién con barricadas de acuerdo con el formato IOC-INP-1.

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento 2" FO(;”"’“": :)‘?'Elflc'ooz
. - ev. oja
METOR Integridad de Obras Civiles Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: EXCAVACION PARA CANALES, BANCADAS Y TUBERIAS
Ubicacion: Planos de referencia:
Ubicacion particular de excavacion(es):
Lista de Verificacion: | SI | NO| N/A

1. Elemento a excavar.
Canal Bancada Tuberias

2. Replanteo topografico (a ser realizado con ayuda del topégrafo):

Coordenadas.
Elemento. Punto. Cota.
Norte. Este.
3. Dimensiones de la excavacion ( de acuerdo con los planos).
Ancho: m. Profundidad: m. Longitud: m.

4. Inclinacion de taludes a 45°. (se realiza siempre que la profundidad de la excavacion sea superior a 1.5m, esta inclinacion
debe hacerse en la parte superior por encima de la profundidad antes mencionada)

5. Conformacion del fondo de la excavacion (debe ser superior al 95% de la densidad optima registrada en el formato IOC-ENS-|
001 para el material excavado.

6. Proteccion con barricadas de acuerdo con el formato IOC-INP-001.

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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N° Formato:  I0C-ENS-001

Rev. 0 Hoja 1/1
Fecha: 18/07/2008

Liberacion de Actividad / Elemento
METOR Integridad de Obras Civiles

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad: ENSAYOS DE SUELOS
Ubicacion: Planos de referencia:

Lista de Verificacién: SI | NO| N/A

1. Informe de la empresa(laboratorio) N°

2. Revision de los ensayos realizados al material de relleno.

La tabla inferior se debe llenar con los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio calificado. De
acuerdo con el estudio de suelos se deben registrar los datos de la siguiente manera:

2.1 Granulometria: se debe colocar si es uniforme (compactacion con pocas pasadas del equipo) o discontinua
(requiere muchas pasadas del equipo).

2.2 Limites liquido y plastico: se deben colocar los valores de acuerdo al material. La aplicacion practica de esta
informacion es la de conocer el rango de humedades superior e inferior respectivamente bajo los cuales se debe
compactar un material.

2.3 Indice de plasticidad: corresponde al rango de humedades de compactacion.

2.4 Densidad y humedad optima: valores de densidad y humedad ideales para la compactacioén del material.

Tipo de material de relleno

Resultado de ensayo
Relleno general Material seleccionado Arena

Granulometria

Limite liquido (A)

Limite plastico (B)

indice de plasticidad (A-B)

Densidad optima

Humedad optima

3. Clasificacion del material de relleno dentro de la obra. | | |

Consideracion: se debe verificar la colocacion por separado de los distintos tipos de materiales para compactacion,
con la finalidad de evitar que sean mezclados y pierdan la utilidad para la cual fueron previstos.

Relleno general Material seleccionado Arena

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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N° Formato:  IOC-RYC-001

Rev. 0 Hoja 1/1
Fecha: 18/07/2008

Liberacion de Actividad / Elemento
METOR Integridad de Obras Civiles

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad: RELLENO Y COMPACTACION

Ubicacién: Planos de referencia:

Elemento(s) a compactar:

Ubicacién particular:

Compactacién con Material Granular:
Lista de Verificacion: SI | NO | N/A

1. liberacién de elemento(s) a rellenar ( de acuerdo al formato correspondiente).

2. Limpieza y drenaje de la excavacién.

3. La excavacion debe estar libre de escombros, restos de madera, o cualquier otro desecho. Ademas, en caso de haber]
llovido previamente, la excavacion se debe achicar antes de proceder a su relleno y compactacion.

Relleno general D:l:

4. Tipo de relleno a utilizar:  Arena Material seleccionado

Elementol Tipo de relleno granular a emplear

Tuberias |Arena hasta 30 cm por encima del lomo y material seleccionado.

Otros Material seleccionado para en contacto con el elemento y luego relleno general.

5. Equipo de compactacién empleado:  Tipo Rana Pata de cabra

6. Resultados de compactacion.

Consideraciones: el % de compactacion debe ser superior al 95% de la densidad optima suministrada por el estudio de
suelos para el material empleado (formato IOC-ENS-001).
La humedad de campo debe estar dentro del rango de humedades (limite liquido y limite plastico segin
I0C-ENS-001) para el material empleado.

Capa Y optima Y campo % compactacion %W optima %W campo

Alw N

Compactacién con arena/cemento.
1. Liberacion de elemento(s) a rellenar ( de acuerdo al formato correspondiente).

2. Método de colocacion (se debe esparcir por toda la superficie, la distribucién se realiza con rastrillo metalico).

3. Acabado ( la parte superior debe quedar nivelada).

4. Toma de cilindro para ensayo de compresion ( 1 por cada dia que se realice vaciado de arena/cemento).

5. Resultado de ensayo a compresién.  Aceptable Rechazado

Cuando se realiza compactacion con arena cemento se debe tomar un cilindro de muestra para ensayarse a los
28dias. La resistencia a compresion del cilindro ensayado debe ser superior a 10kg/cm2.

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento 2" FO(;”"’“": :)‘?'Cl‘/’lp'om
| . il ev. oja
METOR ntegridad de Obras Civiles Fecha: 18/07/2008

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad: ENSAYOS DE CONCRETO POBRE

Ubicacion:

Planos de referencia:

Ubicacion particular de los elementos a vaciar:

Lista de Verificacion:

w

. Ensayos de resistencia.

1. Revision del disefio de la mezcla. Disefio en planos Disefio en factura

2. Ensayos al concreto fresco.

2.1 Asentamiento de la mezcla.

En todo caso, para el vaciado de concreto pobre el asentamiento de una mezcla no de ser inferior a

3" ni superior a 7".

2.2 Temperatura.

La temperatura debe ser inferior a 33°, en caso de registrarse temperaturas superiores se debe

La revision del disefio de la mezcla se debe realizar comparando la resistencia establecida en los planos para el
elemento a vaciar con la reflejada en la factura emitida por la empresa concretera. De existir inconsistencia entre
los dos valores el concreto se debe rechazar.

rechazar el concreto. Se debe medir para cada camién de concreto que llegue a la obra.

2.3 Toma de muestras para ensayos de resistencia.

a.- una familia por cada 120m?® de concreto.

b.- una familia por cada dia que se coloque una determinada clase de concreto.

c.- una familia por cada 500m? de losa o superficie de muro construida cada dia.

Se entiende por familia al conjunto de cilindros establecidos en las especificaciones para determinar
la resistencia a compresién del concreto. Generalmente se toman una familia esta conformada por

9 cilindros.

La toma de muestras para ensayos a compresion debe regirse por los siguientes criterios.

Edad

Resistencias Individuales

Promedio

7 dias.

14 dias.

28 dias.

SI | NO| N/A

H HH HE

:

Observaciones:

Representante de Metor:

Representante de Contratista:

Nombre:

Nombre:

Firma:

Fecha: Firma:

Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento 2" F°(;mat°: :)(F'Clc/’lp‘ooz
| ; ivil ev. oja
METOR ntegridad de Obras Civiles Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: VACIADO DE CONCRETO POBRE
Ubicacion: Planos de referencia:
Ubicacion particular de elementos a vaciar:
Lista de Verificacion: SI | NO| N/A

1. Liberacion de excavacion.

Formato IOC-EXC-001 en caso de tratarse de concreto pobre para asiento de fundaciones.

Formato IOC-EXC-002 en caso de tratarse de concreto para asiento de bancadas, tuberias y canales.

2. Replanteo topografico. En la colocacion de concreto pobre, el replanteo se realiza generalmente con dos puntos para cadal:lzl:
elemento (realizar con ayuda del topdgrafo). El espesor de la capa de concreto debe ser minimo 5 cm.

Punto

Cota

Coordenadas

Norte Este

3. Método de transporte. Camidn

4. Altura de caida libre del concreto menor a 1.5m.
5. Compactacion del concreto (con rastrillo metalico).

6. Acabado de superficie nivelado (se realiza empleando regla metalica o cepillo de albafiileria).

El acabado a dejar en la superficie del elemento debe ser rustico (el cual se obtiene utilizando una regla metdlica y

un cepillo de albafileria)

7. Curado (al menos durante 2 dias).

Bomba Pala de retro Carretilla Otro: | | |

Los métodos de transporte del concreto varian de acuerdo a las caracteristicas del lugar donde se este realizando
el vaciado. En condiciones ideales el concreto se vacia directamente desde el camién, en otros casos el vaciado
se realiza a través de una bomba. Otro método que se utiliza en la practica es utilizando la pala de una
retroexcavadora, ésta debe estar libre de todo material de excavacion y himeda antes de realizar el
procedimiento. El procedimiento mas desfavorable es el de vaciado con carretillas, donde se debe limitar la
distancia de acarreo a 20 m para evitar la segregacion.

LT[

Observaciones:

Representante de Metor:

Representante de Contratista:

Nombre:

Firma:

Fecha:

Nombre:

Firma: Fecha:
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METOR

Liberacién de Actividad / Elemento

Integridad de Obras Civiles

N° Formato:
Rev. 0
Fecha:

10C-CON-001]

Hoja 1/1
18/07/2008

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad: REPLANTEO TOPOGRAFICO

Ubicacién:

Planos de referencia:

Elementos:

Disposiciones Generales:

Lista de Verificacion:

Para el replanteo del encofrado generalmente se emplean como entre 4 y 6 puntos topograficos, los puntos restantes se obtienen
en sitio por geometria. Este formato se debe llenar con ayuda del topdgrafo.

SI [NO|N/A

Elemento: Ubicacion
Coordenadas
Punto Cota
Norte Este
Elemento: Ubicacion
Coordenadas
Punto Cota
Norte Este
Elemento: Ubicacion
Coordenadas
Punto Cota
Norte Este
Observaciones:
Representante de Metor: Representante de Contratista:
Nombre: Nombre:
Firma: Fecha: Firma:

Fecha:
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METOR

Liberacion de Actividad / Elemento
Integridad de Obras Civiles

N° Formato:  IOC-CON-002

Rev. 0 Hoja 1/1
Fecha: 18/07/2008

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad: ARMADO DE ACERO Y COLOCACION DE EMBEBIDOS

Ubicacion:

Planos de referencia:

Elementos/Embebidos:

Lista de Verificacion:

1. Armado de acero: los siguientes items deben cumplir en todo momento con los planos.

1.1 Diadmetro (verificacion de cada uno de los didmetros existentes en el elemento).

1.2 Longitud (verificacion de la longitud en cada tipo de barra presente en el elemento).

1.3 Forma (esta relacionado con el doblado de las barras de acuerdo con los planos).

1.4 Separacion entre barras acorde a los planos.

1.5 Cantidad de barras, segun el tipo especificado en los planos.

1.6 Colocacion de separadores (los separadores colocados entre el acero de refuerzo y el encofrado deben ser|
de concreto y con una resistencia mayor o igual a la establecida para el elemento, éstos deben garantizar los

recubrimientos minimos "generalmente 5cm").

2. Colocacién de embebidos.

2.1 Tipo de embebidos:  Pernos

2.2 Replanteo topografico.

Tuberias Anclajes Otros
El replanteo topografico se debe realizar con ayuda del topdgrafo.
Coordenadas
Punto Cota
Norte Este

Observaciones:

Representante de Metor:

Representante de Contratista:

Nombre:

Firma:

Fecha:

Nombre:

Firma:

Fecha:
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. ., . . 0 . - -
Liberacion de Actividad / Elemento N F"(:”‘a“" 1oc C‘/’N 003
. - Rev. Hoja 1/1
Integridad de Obras Civiles

METOR 9 Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ELEMENTOS
Ubicacion: Planos de referencia:
Elementos:
Lista de Verificacion: N/A
1. Encofrado.

1.1 Tipo de encofrado. Madera Acero, Otro

1.2 Colocacion de encofrado.
Apuntalamiento Arriostramiento Moldeo

Todo encofrado debe estar conformado por las siguientes piezas: piezas de moldeo (son las que
dan forma al elemento a vaciar), piezas de arriostramiento ( son las que permiten fijar las piezas
anteriores) y las piezas de apuntalamiento (son las que dan la estabilidad necesaria al encofrado
durante el vaciado).

Apuntalamiento Arriostramiento Moldeo

1.3 Dimensiones cumplen con lo indicado en planos o requerimientos.

1.4 Aplicacion de desmoldante a las paredes internas del encofrado (generalmente se emplea gasoil).
1.5 Colocacion de biseles en el encofrado (de acuerdo con los lugares indicados en los planos).

2. Desencofrado.

Consideraciones: no se recomienda desencofrar elementos antes de los tres dias. Para el caso de vigas de
cornona y losas se recomienda despues de 7 dias.

2.1 Verificacién del fraguado final.

2.2 Retiro de piezas del encofrado.

Apuntalamiento Arriostramiento Moldeo
2.3 Correccion de cangrejeras.

Se deben corregir todos los defectos (cangrejeras) que pudieran haber quedado en el elemento
vaciado, empleando una mezcla de concreto o mortero de calidad igual o superior a la del concreto
inicial.

2.4 Verificacién de acabado final.

i

[T T

[T T]

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento Ne Fogma“’: 'O?'C‘/)N‘OO“
. L Rev. Hoja 1/1
METOR Integridad de Obras Civiles Eecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: VACIADO Y ENSAYOS DE CONCRETO
Ubicacion: Planos de referencia:
Elementos a vaciar:
Lista de Verificacion: SI | NO | N/A

—~

. Liberacién de replanteo topografico (formato IOC-CON-001).

2. Liberacion de armado de acero y colocacién de embebidos (formato I0C-CON-002).
3. Liberacion de encofrado (formato IOC-CON-003).
4. Método de preparacion y transporte.
Concreto premezclado, Concreto mezclado en sitio
Vaciado desde: Camién___ Bomba___ Paladeretro__ Carretilla____ Otro:

Consideracién: En el vaciado con carretillas, se debe limitar la distancia de acarreo a 20m para evitar la
segregacion (separacion de la piedra del resto de los componentes del concreto) de la mezcla. Se prohibe el
transporte del concreto con un procedimiento distinto a los mencionados anteriormente, a menos que las
especificaciones del proyecto establezcan algun del otro.

o

Ensayos de concreto.

5.1 Disefio de mezcla.

Resistencia requerida kg/cm2 Resistencia en campo, kg/cm2 |:|:|:

5.2 Ensayos al concreto fresco.

Asentamiento (entre 3" y 7", debe ser realizado por el contratista en presencia del inspector).

Temperatura del concreto menor a 33°.

Toma de muestras para ensayos de resistencia.

Edad Resistencias individuales Promedio
7 dias
14 dias
28 dias
6. Altura de caida libre del concreto menor a 1.5m (se prohibe altura superior).
7. Colocacion: Vaciado en capas de 30cm Uso del vibrador en cada capa

Consideracién: la compactaciéon de las capas se debe realizar introduciendo el vibrador de forma vertical y
procurando compactar solo la capa que se ha vaciado en ese momento, durante la ejecucion del vibrado se debe
evitar el contacto del equipo vibratorio con el encofrado y el acero de refuerzo. EIl tiempo de penetracion del
vibrador debe ser de maximo de 5 segundos.

. Acabado de superficie. \:l:l:

El acabado a dejar en la superficie del elemento debe ser el establecido en las especificaciones. Existen dos tipos
de acabados: acabado rustico (el cual se obtiene utilizando una regla metalica y un cepillo de albafileria) y
acabado liso (se obtiene utilizando una regla metalica y una liana o cepillo metalico).

[e=]

©

. Curado del concreto.

9.1 Aditivo antisol (Su aplicacion debe ser con aspersor y de manera uniforme).

9.2 Mantener el elemento himedo durante los tres dias posteriores al vaciado.

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:




149

METOR

Liberacién de Actividad / Elemento
Integridad de Obras Civiles

N° Formato:

Rev. 0
Fecha:

I0C-CON-005

Hoja 1/1

18/07/2008

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad: NO CONFORMIDAD DE ENSAYOS DE CONCRETO

Ubicacion:

Planos de referencia:

Disposiciones Generales:

correspondientes.

1. Descripcion de no conformidad.

Elemento

Resistencia requerida

Resistencia obtenida

Fecha de vaciado

2. Ensayos de Core drill.

La no conformidad de ensayos se realiza cuando alguno de los resultados de resistencia a compresion resulta desfavorable (por debajo de la
resistencia exigida). En este formato de deben reflejar claramente los elementos vaciados con ese tipo de concreto, su ubicacién, los resultados|
de los ensayos a compresion y cualquier otra informacion que permita definir la no conformidad de los elementos. Finalmente se debe ordenar la
ejecucion de ensayos de probetas endurecidas para comprobar la baja resistencia del concreto, en caso de obtenerse resultados favorables en las|
pruebas se aceptaran los elementos. De continuar la baja calidad en resultados se ordenara la inmediata demolicion de los elementos|

Elemento

Resistencia obtenida

Fecha de extraccion

Fecha de ensayo

S|

NO

N/A

Observaciones:

Representante de Metor:

Representante de Contratista:

Nombre:

Firma:

Fecha:

Nombre:

Firma:

Fecha:
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METOR

N° Formato: I0C-ESM-001

Rev. 0 Hoja 1/1
Fecha: 18/07/2008

Liberacién de Actividad / Elemento
Integridad de Obras Civiles

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad: CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS MATERIALES

Ubicacion:

Planos de referencia:

Disposiciones Generales:

A. Las caracteristicas mecanicas de los materiales que conformaran la estructura estan establecidas en las especificaciones del

proyecto.

B. Todos estos materiales deben estar certificados por el fabricante.

C. Para llenar este formato se deben listar las caracteristicas para cada tipo de material a utilizar en la estructura (perfiles, tubos,
pernos, electrodos, etc.) y se deben comparar con la de los materiales suministrados por el contratista. De acuerdo con la
norma COVENIN 1618, la certificacion del fabricante es evidencia suficiente para aceptar un determinado material.

1. Tipo de Material: Perfiles Pernos Electrodos Otro:

2. Lista de Verificacion:

SI | NO | N/A

N°

Material Descripcion Cadigo de certificacion

10

Observaciones:

Representante de Metor:

Representante de Contratista:

Nombre:

Nombre:

Firma:

Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento N°Formato: - 10C-ESM-002
METOR Integridad de Obras Civiles E:HS: Tg/]c?wlz/(l)os
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: DIMENSIONES GENERALES DE ELEMENTOS
Ubicacion: Planos de referencia:
Disposiciones Generales:
A. De acuerdo con los planos de detalle, todos lo elementos y soldaduras deben tener una identificacién practica y en caso de
no existir, el contratista y el inspector de Metor deberan acordar la mas conveniente. Dicha nomenclatura sera utilizada para
ubicar los elementos de manera rapida dentro del procedimiento de inspeccién.
B. Toda la actividad de inspeccion con este formato se debe realizar de acuerdo con los respectivos planos de detalle.
N° Descripcién del elemento Codigo
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
Lista de Verificacion: SI | NO| N/A

1.1 Longitud de elementos (tolerancia: mas o menos 2mm).

1.2 Angulos de corte (tolerancia: mas o menos 1°).

1.3 Ancho correspondiente en el ala (tolerancia: mas o menos 2mm, con respecto a referencia indicada en planos).

1.4 Altura correspondiente en el alma (tolerancia: mas o menos 2mm, con respecto a referencia indicada en planos).

1.5 Otras dimensiones de acuerdo a la forma del elemento:

Observaciones:

Representante de Metor:

Representante de Contratista:

Nombre:

Firma:

Fecha:

Nombre:

Firma: Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento N°Formato:  I0C-ESM-003
dEToR Integridad de Obras Civiles Rev. 0 e
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: DIMENSIONES DE ORIFICIOS EN ELEMENTOS
Ubicacion: Planos de referencia:

Disposiciones generales:

A. De acuerdo con los planos de detalle, todos los elementos y soldaduras deben tener una identificacién practica y en caso de
no existir, el contratita y el inspector de Metor deberan acordar la mas conveniente, dicha nomenclatura sera utilizada para

ubicarlos de manera rapida dentro del procedimiento de inspeccion.
B. Toda la actividad de inspeccion con este formato se debe realizar de acuerdo con los respectivos planos de detalles.

C. Todas las medidas deben ser verificadas con ayuda de cinta métrica y vernier.

N° Descripcion del elemento Cadigo del elemento

-

Ol |N]J]o|la]ld]|lw]N

-
o

-
.

-
N

-
w

-
>

-
(&)

Lista de Verificacion:

1. Liberacién de todos los elementos segun formatos I0C-ESM-002.

2. Cantidad de orificios presentes en el elemento (acorde con los planos).

3. Didametro de los orificios (acorde con los planos y con una tolerancia de mas o menos 2mm).).

4. Separacion centro a centro entre los circulos (acorde con los planos y con una tolerancia de mas o menos 2mm).
5. Separacion de orificios a los extremos del ala (se mide desde el perimetro del circulo, de acuerdo con los planos).

6. Separacion de orificios al extremo del elemento (se mide desde el perimetro del circulo, de acuerdo con los planos).

S|

NO

N/A

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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. ., e 0 . - -
Liberacion de Actividad / Elemento 2 Foéma“" ':’C_ Ejl“" 004
Integridad de Obras Civiles ev. oja
METOR 9 Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: CALIFICACION DE SOLDADORES
Ubicacion: Planos de referencia:
Disposiciones Generales:
A. La calificacion de soldadores se debe realizar de acuerdo con las normas: COVENIN 504 o AWS D1.1.
B. La calificacion de los soldadores se hara en funcién del tipo de procedimiento de soldadura que vayan a realizar.
Los procedimientos de soldadura a utilizar en la ejecucién de estructuras sera: soldaduras de filete, soldaduras de
canal y soldaduras de 6valos. La utilizacién de uno u otro procedimientos depende de las especificaciones
indicadas en los planos.
La calificacion de un soldador solo aplica para el procedimiento bajo el cual fue evaluado.
Soldador Calificado:
SI | NOJN/A
N° Nombre del soldador Procedimiento Cédigo del soldador
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Observaciones:

Representante de Metor:

Representante de Contratista:

Nombre:

Firma:

Fecha:

Nombre:

Firma:

Fecha:
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. .z P 0 . - -
Liberacion de Actividad / Elemento N°Formato:  I0C-ESM-005
METOR Integridad de Obras Civiles E:Hg- T;‘(;Z%)OB
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: CONEXIONES SOLDADAS
Ubicacién: Planos de referencia:
Disposiciones Generales:
A. Para la aplicacién de este formato, en la siguiente tabla (ejecucién de soldadura): se debe sefialar el cédigo de la soldadura y
la verificacion del procedimiento empleado, de acuerdo con los planos.
B. En la parte inferior (aceptacion de soldaduras): se deben aplicar los siguientes criterios:
Dimensiones: Se deben verificar longitudes de garganta y cordén, con una tolerancia de "+ 2mm y + 5 mm",
respectivamente (este item aplica para todas las soldaduras).
Verificacion visual y limpieza de escoria: no deben existir restos de soldadura fuera del cordén (en cado de existir
se deben esmerilar, sin evitar la integridad de la soldadura). No deben existir socavaciones a lo largo del cordén de
soldadura (agujeros, el cordén debe ser continuo y uniforme). Este item aplica para todos las soldaduras.
Tinte penetrante: La prueba de tinte penetrante no debe arrojar poros (coloracién roja una vez realizado el ensayo),
en caso de existir se deben realizar las reparaciones correspondiente. Este item aplica para aquellas soldaduras
sefialadas en las especificaciones.
SI | NO | N/A

Lista de Verificacion:

1. Ejecucion de soldaduras.

N° Cédigo de soldadura Procedimiento

2. Aceptacion de soldaduras.

2.1 Dimensiones de las soldaduras.

2.2 Inspeccion visual satisfactoria.

2.3 Realizacion de limpieza de escoria.

2.4 Ensayos de tinte penetrante satisfactorios.

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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. ., . 0 - - -
Liberacion de Actividad / Elemento N F°(;ma‘°' 1oc Ef”‘ 006
. - Rev. Hoja 1/1
Integridad de Obras Civiles
METOR g Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: PINTURA DE ESTRUCTURA /ELEMENTOS
Ubicacion: Planos de referencia:
Consideraciones Generales:
A. El solvente para la remocion de aceites y grasas debe ser el establecido en las especificaciones. Adicionalmente se pueden
utilizar cualquiera de los recomendados en la norma COVENIN 1755 o PDVSA 0-201.
B. El procedimiento de limpieza a emplear para la preparacion de los elementos debe ser el establecido en las especificaciones.
Se recomienda el procedimiento por chorro abrasivo establecido en la norma PDVSA 0-201. Se prohibe el procedimiento de
limpieza manual.
C. El espesor de rugosidad se debe medir con un micrémetro de extremo plano o comparando la superficie visualmente con una
superficie patron.
D. El procedimiento para la aplicacion de la pintura debe ser el establecido en las especificaciones. Se recomiendan los
procedimientos a presion, mas no es limitativo.
N° Descripcién de elemento Cddigo de elemento
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Lista de Verificacion: SI | NO| N/A

1 Actividades previas.
1.1 Liberacion de dimensiones generales. (segun formato I0C-ESM-002)
1.2 Liberacién de dimensiones de orificios. (segin formato IOC-ESM-003)
1.3 Remocién de aceites y grasas (segun consideraciones generales).

1.4 Procedimiento de limpieza: (seguin especificaciones).

1.5 Espesor de rugosidad satisfactorio (segun especificaciones o consideraciones generales).
2. Aplicacion de recubrimiento a los elementos.

2.1 Procedimiento de pintura: (segun especificaciones).

2.2 Numero de capas a aplicar: capas (segun especificaciones).

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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1. Liberacion de actividades previas.
1.1 Liberacién de dimensiones generales de elementos (formato IOC-ESM-002).
1.2 Liberacion de dimensiones de orificios en elementos (formato I0C-ESM-003).
1.3 Liberacion de pintura (formato I0C-ESM-006).

2. Ereccion e instalacion de estructura.
2.1 Horizontalidad de elementos (de acuerdo con las especificaciones y los criterios de la hoja 2).
2.2 Verticalidad de elementos (de acuerdo con las especificaciones y los criterios de la hoja 2).
2.3 Vaciado de mortero de nivelacion en la base de columnas (grouting).

3. Ensayos de resistencia para el mortero de nivelacion (la resistencia minima es de 250kg/cm2 a los 28 dias).

Edad Resistencias Individuales Promedio

7 dias

14 dias

28 dias

Liberacion de Actividad / Elemento N Formato: 10C-ESM-007
METOR Integridad de Obras Civiles EEZHZ Ts?/lc?wlgoa
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: INSTALACION DE ELEMENTOS PARA ESTRUCTURA
Ubicacion: Planos de referencia:
NOTA: Antes de proceder a la utilizacion del presente formato revisar la hoja 2 para los criterios de aceptacion.
Previo a la liberacién de elementos se debe listar en la siguiente tabla su descripcion y cédigo.
N° Descripcion de elemento Cadigo del elemento
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Lista de Verificacion: SI |NO| N/A

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento ':’ F"gma“’: f‘?’i?z“"'om
. - ev. oja
METOR Integridad de Obras Civiles Fecha: 18/07/2008

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad:  INSTALACION DE ELEMENTOS PARA ESTRUCTURA

Ubicacion: Planos de referencia:

CRITERIOS DE ACEPTACION DE ACTIVIDAD.

Las tolerancias para horizontalidad y verticalidad de elementos estan establecidas en las especificaciones del proyecto. Se deben realizar|
ensayos de compresion al grout (mortero de nivelacién), este mortero se emplea en las conexiones fundacion estructura para garantizar la
nivelacion del elemento, los resultados deben estar por encima de los de disefio.

De acuerdo con la norma COVENIN 1618 y 1755, se tienen las siguientes tolerancias generales en el armado de la estructura:

1. Puntos y ejes de referencia para la ereccidn: las tolerancias de construccién para los miembros se establecen relacionandolas
con los puntos y ejes de referencia que se definen a continuacion:

a. Para los miembros que no son horizontales, sus puntos de referencia son los centros geométricos en cada extremo
de la pieza.

b. Para los miembros horizontales, los puntos de referencia estan en el centro del ala superior o de la superficie superior|
en cada extremo.

c. Cuando sea mas comodo, se pueden adoptar otros puntos de referencia, siempre y cuando se definan en las
especificaciones.
d. El eje de referencia de un miembro es una linea recta que pasa por sus puntos de referencia.

2. Posicién y alineamiento: las tolerancias para la posicién y alineamiento de los puntos y ejes de referencia son las siguientes:

Columnas: las piezas individuales que son componentes de columnas se consideran aplomadas si la desviacion de su
eje de referencia respecto a la linea de la plomada no excede de 1/500, estando esta tolerancia sometida a las
limitaciones siguientes: a. Los
puntos de referencia de piezas de columnas adyacentes a pozos de ascensores podran estar desplazados del eje|
establecido de columnas no mas de 25 milimetros.

b. Los puntos de referencia de piezas de columnas exteriores podran estar desplazados del eje establecido de
columnas no mas de 25 mm hacia afuera ni de 50 mm hacia adentro del edificio.

c. Los puntos de referencia de piezas de columnas exteriores en cualquier nivel de empalme en los edificios de varios
pisos, y en las partes superiores de las columnas para los edificios de un solo piso, no podran quedar fuera de una
envolvente horizontal, trazada paralelamente al borde del edificio, con un ancho de 40 mm para edificios de hasta 90 m
de largo. El ancho de la envolvente se podra aumentar en 10 mm por cada 25 m adicionales de longitud pero no podra
superar los 75 mm.

d. Los puntos de referencia de piezas de columnas exteriores podran estar desplazados del eje establecido de
columnas, en una direccién paralela al borde del edificio, no mas de 50 mm.

3. Miembros que se conectan a las columnas.

a. Se considerara aceptable el alineamiento en planta de los miembros que se conectan a las columnas, si cualquier
error de alineamiento es causado Unicamente por la variacion en el alineamiento de la columna dentro de los limites
permisibles.

b. Se considerara aceptable la cota de los miembros que se conectan a las columnas, si la distancia desde cada punto|
de referencia a la linea del empalme de la columna situado por encima del miembro fijado no se desvia en mas de +5 6
de - 8 milimetros respecto a la distancia especificada en los planos.

4. Otros miembros.

Los miembros no comprendidos en las secciones anteriores se consideraran aplomados, nivelados y alineados si el
desplazamiento del miembro individual no supera 0.002 veces la distancia entre sus puntos de apoyo.

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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METOR

Liberacién de Actividad / Elemento

Integridad de Obras Civiles

N° Formato:  I0C-ESM-008

Rev. 0 Hoja 1/1
Fecha: 18/07/2008

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad: CONEXIONES APERNADAS

Ubicacion:

Planos de referencia:

Disposiciones Generales:

materiales).

ESM-002 e IOC-ESM-003).

Lista de Verificacion:

1. Liberacion de actividades previas.

2. Verificacion de conexiones.

En el empleo de este formato, se deben verificar las conexiones para cada par de elementos conectados, se debe indicar el tipo
de perno utilizado segun su designacién ASTM y de acuerdo con el formato IOC-ESM-001 (caracteristicas mecanicas de los

La cantidad de pernos depende del niumero de agujeros presentes en las piezas (previamente liberadas con los formatos 10C-

La orientacion de los pernos esta relacionada con su correcta colocacion (sentido de la rosca), ademas se deben verificar todas
las tuercas una vez instaladas a fin de comprobar que la cara plana esta en el sentido de la conexion.

El torque dado a los pernos debe ser el establecido en las especificaciones para cada conexion.

1.1 Liberacion de dimensiones generales de los elementos, segun formato IOC-ESM-002.

1.2 Liberacion de dimensiones de orificios en elementos, segun formato IOC-ESM-003.

st [no] ]

Cadigo de elementos (Elem 1 /Elem 2)

Tipo de pernos

Cantidad

Orientacion| Torque

Observaciones:

Representante de Metor:

Representante de Contratista:

Nombre:

Firma:

Fecha:

Nombre:

Firma:

Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento 2" F"(;ma“’: f?'Bl‘/’lT'O(’l
. L ev. oja
METOR Integridad de Obras Civiles Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: INSTALACION DE BOCAS DE VISITA, TANQUILLAS Y TUBERIAS DE CONCRETO
Ubicacion: Planos de referencia:
Elemento (c6digo):
Elemento: TANQUILLA BOCA DE VISITA TUBERIA DE CONCRETO

Lista de Verificacion:

1. Verificacion de replanteo topografico ( a realizarse en conjunto con el topografo):

Coordenadas
Punto Cota de Desplante
Norte Este
Tanquilla
Tanquilla
Tanquilla
Tanquilla

Tub. Concreto

Tub. Concreto

. Liberacién de excavacion fue realizada previamente (Formato IOC-EXC-2)

. Limpieza y conformacion de fondo de excavacion

. Pendiente de excavacion fue realizada segun planos de construccion

. Liberacién de concreto pobre (Formato I0C-COP-1 e IOC-COP-2) fue realizado

. Colocacion de colchon de arena (al menos 30 cm)

N O g A W N

. Instalacién de tanquilla / boca de visita:
7.1 Orientacion de tanquilla acorde a los planos de construccion
7.2 Nivelacion de tanquilla

g

Instalacion de tuberia de concreto en tanquilla:
8.1 Los tubos que llegan a la tanquilla/ boca de visita se encuentran en buen estado
8.2 Calidad de las gomas de ajuste entre tuberias
8.3 Empleo de lubricante para instalacion de gomas y tuberias
8.4 Relleno de orificios superiores de tuberia
8.5 Relleno de conexiones tanquilla-tubo
8.6 Corte de tuberia en interior de tanquilla
8.9 Acabado final en interior de la tanquilla
9. Prueba de Estanqueidad (minimo 2 horas-para descartar fugas, se realiza luego de que tuberia pase 24 horas llena con agua)
9.1 L=Longitud (m) D=Diametro interior de tuberia (m)
9.2 Pérdida calculada= 0,35 x L x D x 1000= () Obtenida en campo= [0}

9.3 Pérdida obtenida en prueba (en litros), es menor que valor calculado?

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento N°Formato:  I0C-PAB-001
METOR Integridad de Obras Civiles ISEZHE- T{?/J(?Wlééos
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: CALIDAD DE LOS MATERIALES EN PAREDES DE BLOQUE
Ubicacion: Planos de referencia:
Lista de Verificacion: SI |NO|N/A

1. Calidad de los materiales (Inspeccion visual):

1.1 Cemento acorde a especificaciones y requerimientos(debe ser del tipo especificado, existen 5 tipos. Si su
almacenamiento es en sacos, no se aceptaran pilas de mas de 8 sacos. No se aceptard el empleo de cemento|
endurecido).

1.2 Arena acorde a especificaciones y requerimientos (debe ser lavada y estar libre de toda orgénica o restos de
cualquier otro agente extrafio). El contenido de arcilla debe ser menor a 5% (esta informacion es entregada por los
registros de calidad del proveedor).

1.3 Agua (debe ser potable).

1.4 Cal (la cal empleada debe ser cal apagada)

Consideracion: el apagado de la cal se realiza hidratandola por un tiempo no menor a 5 dias. Se permite el empleo de
la cal apagada comercial. EI empleo de cal viva en el mortero produce fendmenos expansivos (del orden del 2%), con
la consecuente falla del revestimiento por agrietamiento.

2. Proporciones:

Cemento Agua Arena Cal Aditivo

sacos Its. m®. m°. cm?.

Consideraciones:

2.1 Se deben elaborar mezclas de prueba de 50 lIts, variando las proporciones de los materiales hasta cumplir con
resultados de resistencia exigidos. Una vez que se obtengan unas proporciones satisfactorias, estas seran utilizadas
como patrén para la ejecucién de mezclas posteriores. Nota: si se varia alguno de los materiales, se deberan realizar
nuevas mezclas de prueba para obtener el nuevo patrén.

2.2 El color de la mezcla debe ser uniforme (rica en cemento, generalmente bastante gris.)

2.3 La aplicacién de aditivos y colorantes debe ser de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

3. Ensayos de resistencia a compresion (se deben ensayar 3 cubos para cada edad y se considera la resistencia como el promedio
de los 3 resultados, este valor no debe ser menor a 80kg/cm?).

Edad Resistencias Individuales Promedio
7 dias
14 dias
28 dias
4. Bloques: Arcilla Concreto Otro:

Consideracién: el contratista debe presentar una certificacion emitida por el fabricante de los bloques, donde se
indique que cumplen los requerimientos establecidos en la norma COVENIN 002 6 042 segun sea el caso para
bloques de arcilla o de concreto.

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:




161

N° Formato:  I0C-PAB-002

Rev. 0 Hoja 1/1
Fecha: 18/07/2008

Liberaciéon de Actividad / Elemento
METOR Integridad de Obras Civiles

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad: CONSTRUCCION DE PAREDES DE BLOQUE

Ubicacion: Planos de referencia:

Descripcién o ubicacién especifica de las paredes a liberar:

Lista de Verificacion: N/A

1. Ejecucion de actividades previas.

1.1 Liberacién de actividades de concreto (IOC-CON-X)

1.2 Limpieza con agua de todas las superficies que quedaran en contacto con las paredes.

La finalidad de esta limpieza es garantizar la eliminacién de toda traza de polvo o cualquier otro
agente que pudiese perjudicar la adherencia entre las paredes y los elementos a los cuales estas
se fijan.

2. Tipo de bloques a colocar.

Material del bloque: Concreto Arcilla Otro:

Tamafio del bloque: 10( ) 15( ) 20( ) Otro: cm.

3. Ejecucion de paredes.

3.1 Alineacion (todas las hileras deben quedar perfectamente a rectas).

3.2 Revision de plomada.

3.3 Colocacion de blogues trabada.

3.4 Tamafio de juntas entre bloques menor o igual a 2cm.

3.5 Acabado en obra limpia (sin protuberancias de mortero).

3.6 Colocacion de dinteles de acuerdo a plano. (loseta de concreto armado para soportar paredes no
sustentadas).

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacién de Actividad / Elemento 20 Fogmam:
: b ev.
METOR Integridad de Obras Civiles Fecha:

I0C-FRI-001

Hoja 1/1
18/07/2008

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad: EJECUCION DE FRISOS Y ACABADOS

Ubicacién: Planos de referencia:

Descripcion o ubicacion particular de los elementos a revestir:

Lista de Verificacion:
1. Liberacion de actividades previas:
1.1 Liberacién de paredes de bloque (formato IOC-PAB-002).
1.2 Liberacion de instalaciones eléctricas en edificios (formato I0C-BIE-002).
1.3 Liberacion de instalaciones sanitarias de aguas blancas (formato I0C-INS-001).
1.4 Liberacion de instalaciones sanitarias de aguas servidas (formato IOC-INS-002).
1.5 Liberacion de calidad de los materiales (formato IOC-VAP-001).
2. Tipo de revestimiento
Acabado final con mortero Acabado final con baldosas
3. Aplicacién del revestimiento.
3.1 Superficie base (perfil de anclaje o salpicado).

3.2 Friso (capa de relleno).

3.3 Acabado final satisfactorio.

Consideracion: la aplicacion del revestimiento depende de la superficie que se desee cubrir. En paredes con
bloques de arcilla se deben aplicar tres capas (superficie base, friso y acabado final). Cuando se trate de paredes
realizadas con bloques de concreto el revestimiento se realiza en dos capas. Es importante tener en cuenta que el
tiempo minimo de secado para la aplicaciéon de una capa siguiente debe ser de 24 horas, prefiriéndose tiempos
mayores si las condiciones asi lo permiten.

3.4 Sello de juntas en acabados con baldosas (con pasta de cemento/colorante).

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento 2" F°(;ma‘°: ::)‘?'Vl‘/\f'o‘)l
. L ev. oja
METOR Integridad de Obras Civiles Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: PROGRAMA DE ENSAYOS
Ubicacion: Planos de referencia:
SI | NO|N/A

Lista de Verificacion:

1. Calidad de los materiales (Inspeccién visual):

1.1 Cemento (debe ser del tipo especificado, existen 5 tipos. Si su almacenamiento es en sacos, no se aceptaran
pilas de mas de 8 sacos. No se aceptara el empleo de cemento endurecido.)

Tipo de cemento:

1.2 Arena (Debe ser lavada y estar libre de toda materia organica o restos de cualquier otro agente extrafio. El
contenido de arcilla debe ser menor a 5%

1.3 Agua (debe ser potable)
1.4 Gravilla / granito (de tamafio maximo 3/8" y con caras angulosas "no redondeada").
1.5 Baldosas y flejes (en buen estado, de las dimensiones y colores especificados).

1.6 Aditivos y colorantes (Certificados por el fabricante).

2. Proporciones.

2.1 Se deben elaborar mezclas de prueba de 50 litros, variando las proporciones de los materiales hasta cumplir
con resultados de resistencia exigidos. Una vez que se obtengan unas proporciones satisfactorias, estas seran
utilizadas como patrén para la ejecucion de mezclas posteriores. Nota: si se varia alguno de los materiales, se
deberan realizar nuevas mezclas de prueba para obtener el nuevo patrén.

Proporciones finales por m?® de mezcla.

Cemento Agua Arena Gravilla

sacos Its. m®. m?.

2.2 Color de la mezcla uniforme (rica en cemento, generalmente medio gris.)

2.3 Aplicacion de aditivos y colorantes de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

3. Ensayos de resistencia a compresion (se deben ensayar 3 cubos para cada edad y se considera la resistencia como el
promedio de los 3 resultados, este valor no debe ser menor a 210kg/cm2).

Edad Resistencias Individuales Promedio

7 dias

14 dias

28 dias
Observaciones:
Representante de Metor: Representante de Contratista:
Nombre: Nombre:
Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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. .z P 0 . A -
Liberacion de Actividad / Elemento N F"(;ma“’- 1oc V‘/‘P 002
. - Rev. Hoja 1/1
Integridad de Obras Civiles
METOR g Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: VACIADO
Ubicacién: Planos de referencia:
Ubicacién particular:
Lista de Verificacion: | S| | NO| N/A

1. Procedimiento de pavimentacion.

Acabado con: Cemento Granito Baldosas |

Consideraciones:

Pavimentos de cemento: son aquellos pavimentos donde el acabado final se obtiene puliendo el piso con liana y
polvo de cemento o polvo de algun oxido colorante, de acuerdo a las especificaciones de acabado.

Pavimentos de granito: Consiste en la ejecucion de acabados de pavimento constituido por el producto resultante
de la trituracién de marmol y otras rocas apropiadas, usadas para fines decorativos.

Pavimentos de baldosas: Consiste en la ejecucion de acabados de pavimento a base de losas de porcelana, gres o
terracota.

2. Actividades previas.

3. Fijacién de niveles para el acabado.

4. Vaciado

2.1 Liberacion de losa de piso (formato IOC-CON-4.)

2.2 Limpieza de escombros, cascares de mortero y desechos.

2.3 Limpieza de superficie con agua.

3.1 Espesor del pavimento (minimo 1.5cm)

3.2 Pendiente para desagiies (minimo 1% en direccion al sitio de drenaje)

4.1 Capa base: se aplica en pavimentos de espesor superior a 5cm y debe ser de 3.5cm como minimo.

4.2 Acabado final: pulido del pavimento con liana o pulidora en caso de ser pavimentos de concreto o granito

respectivamente. Para pavimentos de baldosas, consiste en el relleno de juntas con cemento blanco y colorante
segun especificaciones de acabado.

4.3 Curado: Se aplica en pavimentos de cemento y granito, consiste en mantener humectada el area con agua

durante los siguientes 3 dias.

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre:

Firma:

Nombre:

Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacién de Actividad / Elemento N®Formato:  |0C-PIE-001

1. Actividades previas.

2. Aplicacion de pintura.

3.2 Limpieza.

: - Rev. 0 Hoja 1/1
Integridad de Obras Civiles
METOR gn V! Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: PINTURA EN EDIFICACIONES (INTERIORES Y EXTERIORES)
Ubicacion: Planos de referencia:
Ubicacioén particular de superficies a pintar:
Lista de Verificacion: SI | NO | N/A

1.1 Liberacion de superficies (segun el formato IOC-FRI-001).

1.2 Limpieza de superficies con plumero 6 cepillo.

1.3 Caracteristicas y especificaciones de pintura de acuerdo a requerimientos.
1.4 Tipo de pintura y color de acuerdo a requerimientos.

1.5 Procedimiento a emplear.  Rodillo Brocha

2.1 Aplicacion de fondo antialcalino (una capa, aplicada con rodillo para la proteccion de la pintura).

2.2 Recubrimiento. N° de capas: (segun especificaciones).

3. Limpieza final (24 horas después de la aplicacién de la segunda capa).

3.1 Correccion de detalles.

|

2.2.1 Primera capa (tiempo de secado de acuerdo a recomendaciones del fabricante).

2.2.2 Segunda capa (aspecto uniforme).

Se deben verificar las esquinas, bordes , rodapiés y juntas entre distintos colores de pintura con la
finalidad de corregir los detalles que pudieran existir. Todos los detalles deben ser corregidos
utilizando el mismo procedimiento empleado para la aplicacion de la pintura.

(T[]

Se debe verificar la limpieza de restos de pintura en pisos y cualquier otra drea que pudiera haber
quedado afectada por la actividad ejecutada. Generalmente esta limpieza se realiza con espatula,
lanilla y agua.

Observaciones:

Representante de Metor:

Representante de Contratista:

Nombre:

Nombre:

Firma:

Fecha: Firma: Fecha:
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N° Formato: 10C-ISE-001

Rev. 0 Hoja 1/1
Fecha: 18/07/2008

Liberacién de Actividad / Elemento

METOR Integridad de Obras Civiles

Empresa/Contratista:

Obra:

Actividad: SUMINISTRO DE AGUA POTABLE EN EDIFICIOS
Ubicacion: Planos de referencia:

Descripcion o ubicacion particular del sistema a liberar:

Lista de Verificacion: N/A

1. Instalacion del sistema.

1.1 Tipo de tuberias (material).

PCV Hierro galvanizado Hierro fundido Otro

1.2 Diametro en secciones del sistema de acuerdo a planos.

Consideracion: Solo se permite el empleo de tuberias con didmetro 1/2" en sistemas para agua
caliente. Los didmetros en general deben ser mayores o iguales a 3/4".

1.3 Accesorios colocados de acuerdo a los planos. [I:[

Los accesorios generalmente empleados en los sistemas de tuberias para aguas blancas son:
reducciones, vélvulas de retencion, valvulas de cierre rapido, codos, tés, entre otros.

1.4 Ubicacion y cotas de los puntos sanitarios acorde a los planos y especificaciones.

Todos los puntos sanitarios deben estar ubicados segun la posicién y a la altura indicada en los
planos.

1.5 Verificacion de cada uno de los puntos sanitarios del sistema.

2. Prueba hidrostatica.

2.1 Montaje de prueba.
Presion Minima de prueba: 100lbs/pulg®  Presion de prueba: Ibs/pulg?
Tiempo minimo de prueba: 15minutos Tiempo de prueba:

2.2 Resultado de la prueba. Aprobada Rechazada [l:l:

Consideracion: en caso de ser rechazada, se deben corregir las fugas en el sistema y repetir la
prueba.

2.3 Extraccion de agua utilizada durante la prueba.

2.4 Colocacién de tapones en salidas de tuberia.

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento N°Formato:  10C-ISE-002
METOR Integridad de Obras Civiles Es:r']g: Tg/];wlz%os
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: DRENAJE DE AGUAS SERVIDAS EN EDIFICOS
Ubicacion: Planos de referencia:

Descripcién o ubicacién particular del sistema a liberar:

Lista de Verificacion:

1. Instalacién del sistema.

1.1 Tipo de tuberias (material)

PCV Hierro galvanizado Hierro fundido Otro,

1.2 Diametro y longitud en secciones del sistema acorde a los planos.

Consideracion: el diametro minimo es 2", la tolerancia para longitud es de 1cm.

1.3 Accesorios colocados en posicion correcta. | | |

Consideracién: los accesorios generalmente empleados en los sistemas de tuberias para aguas
servidas son: reducciones, tés, yes, codos a 45°, entre otros. A menos que los planos indiquen lo
contrario las conexiones horizontales deben ser a 45°.

1.4 Los puntos sanitarios estan ubicados segun la posicién y la altura indicada en los planos.

1.5 La pendiente de las secciones horizontales es de al menos 1%.

2. Prueba de estanqueidad.

2.1 Montaje de prueba. Altura de la columna de agua: cm.

Se deben sellar todos los puntos bajos del sistema, dejando el punto mas alto al descubierto para llenar
el sistema. El sistema se debe llenar procurando evitar la retencién de aire. Se debe dejar el sistema
lleno durante 15minutos. Se debe medir la altura de la columna de agua en el punto mas alto.

2.2 Resultado de prueba. Aceptada Rechazada DI

Consideracion: en caso de ser rechazada la prueba, se deben corregir las fugas en el sistema.

2.3 Extraccioén de agua utilizada durante la prueba.

2.4 Colocacion de tapones en salidas de tuberia.

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacién de Actividad / Elemento N°Formato:  I0C-BIE-001

METOR Integridad de Obras Civiles EEZH;): TQ/§7}£;08
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: BANCADAS ELECTRICAS
Ubicacion: Planos de referencia:

Ubicacién particular:

Lista de Verificacion: Sl | NO| N/A

1. Actividades previas.

1.1 Liberacion de formato de excavacion (IOC-EXC-002).

1.2 Preparacion de la superficie de apoyo. Concreto pobre Arena

Consideracion: la base de la excavacion puede ser recubierta en concreto pobre o con un colchén de arena de
espesor no menor a 20 cm, dependiendo de lo establecido en las especificaciones. En caso de requerirse concreto
pobre, se debe hacer la liberacién de los formatos IOC-COP- 001 e IOC-COP-002.

2. Armado de tuberias.

2.1 Cantidad y diametro de tubo de acuerdo a los planos.

2.2 Separacion entre tubos de acuerdo a los planos (medido de centro a centro).

2.3 Conexiones entre tubos fueron bien ajustadas (generalmente son del tipo campana).

3. Verificacion final del replanteo ( verificacion de los puntos de referencia, con ayuda del topografo).

4. Vaciado de concreto:

4.1 Liberacion formato de vaciado de concreto (IOC-CON-004).

4.2 Liberacion de formato ensayos de concreto (IOC-CON-005).

5. Relleno y compactacion:

5.1 Liberacién de formato de relleno y compactacién (I0C-RYC-001). DI

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacién de Actividad / Elemento

N° Formato: |I0C-BIE-002

. - Rev. 0 Hoja 1/1
Integridad de Obras Civiles
METOR g Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS
Ubicacion: Planos de referencia:
Ubicacion particular de las instalaciones a liberar:
Lista de Verificacion: SI | NO [N/A]

1. Liberacién de concreto pobre (formatos IOC-COP-001 e IOC-COP-002)

2. Tipo y calidad de las tuberias: PCV HG HF. Otros:
3. Diametro de secciones acorde con los planos (no menor a 3/4".

4. Accesorios acorde a lo especificacdo en los planos.

5. Conexiones de acuerdo a lo establecido en los planos.

6. Colocacion de elementos de fijacion al concreto pobre.

7. Altura de los puntos eléctricos.

8. Verificacion final de todos los puntos eléctricos.

Consideracién: las conexiones dependen del tipo de tuberia a instalar, existiendo conexiones roscadas y de tipo
campana. Se debe verificar la correcta ejecucion de cada una de las mismas.

Todas las tuberias que se coloquen embutidas en la losa de piso deben ser fijadas previamente al concreto pobre
para garantizar su posicién al momento del vaciado (generalmente se emplean clavos a los lados de la tuberia y
alambre como elemento de amarre).

La altura de los puntos eléctricos debe ser la establecida en los planos. En todo caso se puede considerar la tabla
siguiente:

Interruptores 1.40m
Toma corrientes de uso general 0.45m
Tomacorrientes de calentadores 2.00m
Tomacorrientes de cocina y lavaderos 1.20m
Lamparas de pared en bafios 2.00m
Altavoces 2.30m
Estacién de alarma de fuego 1.60m
Campana de alarma de fuego 2.30m

[T 1]
[T 1]

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:
Nombre: Nombre:
Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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Liberacion de Actividad / Elemento ':’ FO(;ma‘O: :"?'Cl“/"lc'om
. - ev. oja
METOR Integridad de Obras Civiles Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: CONSTRUCCION DE CERCAS DE MALLA CICLON
Ubicacion: Planos de referencia:
Lista de Verificacion: SI | NO | N/A

1. Replanteo topografico acorde a lo indicado en los planos o requerimientos (a realizarse con ayuda del topografo).

Coordenadas

Norte Este

Punto Cota

2. Excavacion.

Postes: la excavacion se debe realizar de acuerdo con el replanteo topogréafico y a una separacién no mayor a 3m,
La profundidad de la excavacion debe ser minima de 40cm y de diametro superior a 20cm.

3. Instalacién de cerca.

LT T

3.1 Colocacion de parales. (los parales se deben colocar a distancias no mayores de 3m de separacién, con una
profundidad de empotramiento minima de 30cm en la excavacion. La altura util del paral no debe ser menor a
1.70m).

3.2 Colocacién de puntales en las esquinas. (se deben colocar tubos en los vértices de la cerca a 45° para
garantizar la estabilidad de los parales en esos sitios, el tipo de tubo a instalar sera el mismo utilizado para los
parales.

3.3 Colocacion de soportes superiores (soportes tipo pie de amigo para la instalacién de largueros e hilos de
alambre de puas).

3.4 Colocacion de largueros ( tubos transversales en la parte superior).

3.5 Colocacion de malla. (la malla se debe instalar sujetandola con alambres a los parales y a los largueros, se
debe garantizar que la penetracion dentro del brocal a vaciar sea minimo de 10cm. Los empalmes entre mallas se
deben realizar sobre los parales, preferiblemente en las esquinas.

3.6 Vaciado de brocal. El brocal inferior debe ser encofrado de manera que permita un buen acabado después del
vaciado, debe tener minimo 15cm de ancho y ademds debe sobresalir de la superficie del terreno no menos de
15cm.

3.7 Instalacion de alambre de puas (tres hilos a cada lado de la cerca, en los soportes superiores).

3.8 Instalacion de portén (de acuerdo a las especificaciones).

4. Ensayos de resistencia a compresion (se deben ensayar 3 cilindros para cada edad y se considera la resistencia como el
promedio de los 3 resultados, este valor no debe ser menor a 210kg/cm2).

Edad Resistencias Individuales Promedio

7 dias

14 dias

28 dias
Observaciones:
Representante de Metor: Representante de Contratista:
Nombre: Nombre:
Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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1. Conformacion del terreno (liberacién de formato I0C-RYC-001).

2. Riego de imprimacion (debe tener un tiempo de penetracion de 24 horas como minimo antes de la colocacion del asfalto, se
prohibe la colocacién de asfalto cuando esta lloviendo).

3. Ensayos de obra.

Densidad de Capa Ancho de

Intervalo de progresivas Temperatura ) e
compactacién | (supl/inferior) capa

Consideraciones:

3.1 Se deben realizar ensayos a cada camion de asfalto, asi como también colocar el intervalo de progresivas
donde se colocd.

3.2 La temperatura éptima de colocacién oscila entre 135 y 145°C. En caso de registrarse temperaturas superior al
rango optimo, se debe esperar a que disminuya. Se acepta la colocacién de asfalto por debajo de 135° pero nunca
a menos de 100°, siempre que se aumente el niUmero de pasadas en la compactacion.

3.3 La densidad de compactacion se determina utilizando un densimetro nuclear (debe registrar un valor superior al
95% de la densidad de laboratorio establecida en 2.4Ton/m?).
3.4 Al momento de la colocacién del asfalto, las capas (de asfalto suelto) no deben superar los 20cm de espesor.

4. Compactacion de acuerdo a especificaciones.

4.1 Vibro compactadora (por lo menos 6 pasadas, o hasta obtener la densidad especificada).
4.2 Compactadora de neumatico (por lo menos 4 pasadas para eliminar los marcas dejadas por la vibro).

5. Toma de muestras para ensayos de laboratorio (seran realizados por un laboratorio calificado).

Liberacion de Actividad / Elemento ':’ FO(;”"’“": L??‘i‘/:l‘“‘m
. L ev. oja
METOR Integridad de Obras Civiles Fecha: 18/07/2008
Empresa/Contratista:
Obra:
Actividad: COLOCACION DE CARPETA ASFALTICA
Ubicacién: Planos de referencia:
Lista de Verificacion: SI | NO | N/A

Observaciones:

Representante de Metor: Representante de Contratista:

Nombre: Nombre:

Firma: Fecha: Firma: Fecha:
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4.5 Descripcion del procedimiento de inspeccion

a) Conocer cabalmente el contrato del proyecto con todas sus clausulas,
disposiciones y anexos.

b) Revisar el proyecto completo o la ingenieria necesaria en caso de aun no estar
completa para dar inicio a la obra.

c¢) Revisar el alcance y los requerimientos de inspeccion de todas las actividades
descritas en este procedimiento.

d) Determinar el conjunto de actividades civiles que aplican en la obra,
definiendo perfectamente su alcance y tomando como referencia las
actividades descritas en este procedimiento, de no aparecer en la lista
suministrada se debe definir de acuerdo con los criterios utilizados para las
aqui presentes.

e) Una vez definidas las actividades de la obra en funcion de las descritas en el
procedimiento, se deben ajustar a las especificaciones particulares del
proyecto.

f) Elaborar el programa de inspeccion técnica de obras (Plan de Inspeccion y
Ensayos) indicando niimero, nombre, descripcion de actividad, documentos
de referencia y formatos.

g) Finalmente, de acuerdo con todas las liberaciones de actividades o elementos
realizadas en un periodo establecido entre la inspeccion y el gerente de
construccion se debe elaborar el informe (semanal, quincenal o mensual) de

avance de la obra.
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CONCLUSIONES

1. De acuerdo con todos los lineamientos bajo los cuales se desarrolld este
proyecto de investigacion, se puede afirmar que el mismo cumple con la
metodologia planteada en el SGC de Metor, la cual se basa en los procesos:

planificar-ejecutar-medir-valorar.

2. Segun la investigacion planteada, todo profesional de la ingenieria ajeno al
area de construccion civil y con interés en aplicar este procedimiento, para
poder ejercer eficazmente controles de calidad en cualquier actividad de
construccion, debe consultar los siguientes documentos en el mismo orden
jerarquico: especificaciones generales, especificaciones particulares, planos
y normas técnicas aplicables, sin dejar de lado el buen juicio y la experiencia

del personal involucrado en procesos de construccion.

3. Una vez culminada la presente investigacion, se pudo conocer que los
factores que inciden directamente en la inspeccion de obras civiles son
variables y que en general se encuentra intimamente relacionado con el tipo

de contrato convenido y la magnitud misma de la obra.

4. Considerando que todos los proyectos de ingenieria son distintos, y de
alguna manera procurando mantener los estandares del SGC de Metor, se
concluye que la implementacion de este procedimiento debe estar ajustada a
las caracteristicas particulares de la obra y su revision debe hacerse
regularmente, para garantizar un manejo eficaz de los procesos de gestion de

calidad.
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RECOMENDACIONES

e Debido a la gran cantidad de actividades de instalacion de tuberias de acero
al carbono en la planta, se recomienda su implementacioén dentro del alcance
de este proyecto, procurando que un especialista en procedimientos de
ejecucion e inspeccion de soldaduras fije los lineamientos a seguir basado en

las normas y criterios que pudieran aplicar.

e Si bien el procedimiento desarrollado cumple con la metodologia del SGC
de Metor, se sugiere definir indicadores de gestion, que permitan un analisis

mas objetivo de los resultados.

e Motivado al desarrollo que esta sufriendo la industria petroquimica nacional
y en particular PEQUIVEN, se sugiere complementar el alcance de este
proyecto, con la finalidad de permitir su implantacion en todas las empresas

mixtas que no disponen de procedimientos de este tipo.
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METADATOS PARA TRABAJOS DE GRADO, TESIS Y ASCENSO

AREA SUBAREA

Ingenieria y Ciencias Aplicadas Civil

RESUMEN (ABSTRACT):

Metanol de Oriente, desde el afio 1998 con su certificacion de calidad 1SO: 9002,
ha implementado su Sistema de Gestion de Calidad (SGC), conformado por
varios modulos operativos que abarcan las distintas &reas de trabajo
desarrolladas en la empresa. El mantenimiento y todas las actividades de
produccidn estan regidos por el médulo Procesos, que a su vez estd conformado
por los procesos estratégicos, procesos medulares y procesos de apoyo.
Actualmente dentro de los procesos de apoyo se contempla el mantenimiento de
las instalaciones mecanicas, eléctricas, de procesos e instrumentacién. Metor
con el desarrollo de su proyecto de expansion, ha detectado la necesidad de
incorporar dentro de su SGC la construccion y el mantenimiento de sus
instalaciones civiles, por esta razon se ha desarrollado el presente proyecto de
investigacion, basado en criterios, normas y especificaciones técnicas, vigentes.
La finalidad de este procedimiento ha sido dar el soporte técnico necesario a la
empresa para optimizar sus controles de calidad en el area de construccion civil
y a su vez permitir incluir dentro de la programacién de paradas de planta las
actividades de mantenimiento de infraestructuras, resultando en ahorros de
tiempo y costos para Metor.
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