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RESUMEN

Se desarrollaron Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVAs) como apoyo para el proceso
didactico de la asignatura Fundamentos de Programacién Paralela (230-4254),
perteneciente a la carrera Licenciatura en Informatica de la Universidad de Oriente
(UDO), Nucleo de Sucre, estas son herramienta que se adapta a los procesos de
ensefianza y de aprendizaje de la asignatura Fundamentos de Programacion Paralela. La
construccion de los OVAs se llevo a cabo siguiendo las fases de la Metodologia para el
disefio de objetos de aprendizaje denominada DINTEV. La experiencia de la Direccién
de Nuevas Tecnologias y Educacion Virtual, DINTEV, de la Universidad del Valle en
Coombia, (Borrero M., Cruz E., Mayorga S. y Ramirez K. 2010), fundamentada en un
modelo pedagdgico constructivista social, en la definicion de objetos de aprendizaje de
David Wiley y del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia y en el modelo de
ciclo de vida de desarrollo de software de proceso Iweb. Primeramente, se hizo un
analisis de las necesidades educativas de la asignatura, donde fueron aplicadas encuestas
a la poblacion objeto de estudio. Una vez detectadas las necesidades y problemas, se
analizaron las posibles causas, para asi proponer alternativas de solucién y elaborar un
plan de desarrollo de los OVAs. En segundo lugar, se realizo el disefio de los OVAs,
donde se establece las especificaciones computacionales. La codificacion de los OVAs,
se hizo utilizando php y javascript como lenguaje de programacion para la creacion de
paginas Web dinamicas, MySQL como manejador de base de datos, servidor Web
Apache y Microsoft Windows 8 como sistema operativo. La construccion de los OVAs
es un aporte significativo para la asignatura Fundamentos de Programacion Paralela, que
permite integrar el nuevo modelo educativo apoyado en las Tecnologias de Informacion
y Comunicacion (TIC) fortaleciendo la mision de la Universidad de formar personas
para mejorarla en todos los aspectos, y hacerlos seres profesionales en su area de
conocimiento.

Palabras Claves:
Programacién Paralela, Programacién Distribuida, Maquina de Turing, Objeto Virtual
de Aprendizaje, Ambiente Virtual de Aprendizaje, Tecnologia Educativa, DINTEV.
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INTRODUCCION

La educacién es un proceso multidireccional de transferencia cultural del cual nos
valemos para poder transmitir una serie de valores y conocimientos, que facilita el
enriquecimiento personal y ayuda a interactuar con el mundo exterior. Esta transmisién
es muy ventajosa a nivel personal, ya que mediante la educacion dotamos a las personas
de estrategias y herramientas necesarias para fortalecer las caracteristicas propias de
cada uno, facilitandose asi la integracion en la sociedad. Estas estrategias y herramientas
no deberian estar dirigidas Unicamente a lograr unos resultados concretos, sino a
proporcionar a las personas las habilidades y los recursos necesarios para poder lograrlos
de una forma distinta, fortaleciéndose asi su espiritu critico y creativo. La educacion es
autonomia, es dotar a las personas con los recursos necesarios para poder hacer frente a
las posibles adversidades con las que se puede encontrar a lo largo de la vida
(Santamaria, 2013).

Los nuevos contextos de la sociedad del conocimiento en muchos paises aportan
cambios fundamentales en todas las estructuras e instituciones sociales, donde la
educacion, particularmente en el nivel superior, necesita de distintas modalidades
educativas para garantizar que la educacion llegue a todos sin limitaciones, en la
actualidad resulta una opcidn estratégica la educacion a distancia. La educacion a
distancia, son modelos fundamentados en el estudio independiente o0 autbnomo por parte
de los estudiantes y en el uso de materiales programados o de paquetes autoinstructivos
muy estructurados, por lo que se reserva al profesor una presencia mas bien escasa, en

funciones tutoriales o de apoyo (Sigalé, 2001).

Adaptandose a los nuevos contextos educativos, la Oficina de Planificacion del Sector
Universitario (OPSU), en el afio 2007, decide desarrollar un Proyecto Nacional de
Educacién Superior a Distancia (PNESD). Tomando en consideracién la decision de dar
ingreso a todos los bachilleres interesados en acceder a la Educacion Superior, se ha

considerado que la implementacion de la modalidad a distancia es una forma adecuada



para contribuir a satisfacer las demandas educativas de la poblacion. Se trata de una
educacion a distancia que debe cumplir con las siguientes condiciones: propender a la
masificacion del ingreso, garantizar la calidad de la formacion y estar basada en el uso
de las TIC (Dorrego, 2008).

El Programa de Ensefianza Virtual (PEV), aprobado segin oficio CU-068 de fecha
29/01/2004, plantea la introduccion de la ensefianza virtual como una de las nuevas
politicas que definen las autoridades de la UDO, en el entendido que la ensefianza virtual
es un tipo de ensefianza-aprendizaje que opera a través de las mas avanzadas tecnologias
de telecomunicacion y redes electrénicas, con el objetivo de llevar materiales de
instruccion a los diferentes ndcleos, y a los diferentes ambitos de la geografia regional,
nacional e internacional. Siguiendo los lineamientos de la Universidad en el ndcleo de
Sucre se desarrolla el Sistema Especial Ensefianza — Aprendizaje (SEA), que constituye
una alternativa pedagégica, complementaria a las metodologias, técnicas y
procedimientos instruccionales tradicionalmente empleados en la Universidad de

Oriente para la formacion de los recursos humanos en pregrado y postgrado.

De acuerdo a lo anterior expuesto, es necesario utilizar las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicaciéon (TIC), las cuales son herramientas y programas que
tratan, administran, transmiten y comparten la informacién mediante soportes
tecnoldgicos, podemos mencionar algunas caracteristicas basicas de las TIC como:
inmaterialidad, instantaneidad, interactividad y automatizacién de tareas, la cuales
brindan facil acceso a la informacién en cualquier formato y de manera facil y rapida
(Mela, 2011).

En el area de la didactica, es necesario la utilizacion de programas informaticos de
cualquier tipo para la ensefianza, ya que se tienen ventajas pedagogicas, los programas
didacticos de computadora poseen algunas caracteristicas interesantes desde el punto de
vista educativo, como son la gran capacidad de almacenamiento y de acceso a todo tipo

de informacion, la propiedad de simular fendmenos naturales dificiles de observar en la



realidad o de representar modelos de sistemas fisicos inaccesibles, la interactividad con
el usuario, o la posibilidad de llevar a cabo un proceso de aprendizaje y evaluacion

individualizada, entre otras muchas aplicaciones educativas (Lopez y cols.,2005).

Por lo antes mencionado es indispensable hablar de los Objetos Virtuales de Aprendizaje
(OVA). Un OVA es la unidad minima de aprendizaje, en formato digital, que puede ser
reusada y secuenciada. Se conciben, por tanto, estos pequefios componentes como
elementos integrados e integradores del proceso de ensefianza y de aprendizaje.
Ofreciendo a los estudiantes la posibilidad de mejorar su rendimiento y nivel de
satisfaccion (Willey, 2001).

Actualmente la Universidad de Oriente (UDO), adaptandose a las necesidades de la
educacién, busca incorporar en los pensum de estudio de todas sus carreras las nuevas
tecnologias, con el fin de brindar una nueva modalidad de estudio, en este caso
hablaremos del pensum de la Licenciatura en Informatica, el cual, ofrece la asignatura
Fundamentos de Programacion Paralela (230-4254), que se dicta como curso electivo,
esta asignatura comprende cinco (5) temas en su contenido sindptico: Introduccién a los
sistemas multiprocesadores, Mecanismos de comunicacion entre procesos, Paralelismo a
nivel de datos, Paralelismo a nivel de control y Procesamiento paralelo, su objetivo
general, es disefiar soluciones de aprendizaje que permitan explotar el paralelismo en los

problemas de estudio.

Atendiendo la iniciativa de la UDO, se propone el desarrollo de OVAs, que sirva de
apoyo a la asignatura Fundamentos de Programacion Paralela (230-4254), tomando las
propuestas educativas en dicha carrera, cumpliendo con el proyecto desarrollado en esta

casa de estudio para la ensefianza virtual.



CAPITULO I. PRESENTACION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La UDO en sus diferentes nucleos ha formalizado la Delegaciones de Ensefianza Virtual,
el Programa de la Licenciatura en Informética de la UDO, Nucleo de Sucre ha apoyado
con el desarrollo de aplicaciones para el proceso de ensefianza, comenzando con el
desarrollo de herramienta de software, por medio del uso de nuevas tecnologias llamadas

aplicaciones educativas multimedia, y de mas reciente data ha incorporado los OVAs.

La Licenciatura en Informética de la UDO, posee diferentes areas formativas de
investigacion, una de ellas el Area de Programacion, la cual se refleja en el pensum de
estudio de la carrera a través de diferentes asignaturas, una de estas asignaturas es
Fundamentos de Programacién Paralela (230-4254); como se habia mencionado

anteriormente ésta es una asignatura electiva.

Luego de realizar entrevistas con el docente y los estudiantes de la asignatura se pudo
detectar que ésta presenta dificultades debido a que la informacién sobre su contenido es
poca y esta dispersa, es importante resaltar que los libros de la asignatura que se
encuentran en la biblioteca no cubren los temas de su contenido, a mayoria de los texto
deben buscarse en internet y muchos de ellos estdn en lengua inglesa, por lo tanto
requiere de una actualizacion constante, otra debilidad es que no existen en la UDO
nucleo de Sucre, libros asociados a los lenguajes de programacién paralela; asi mismo
libros donde se expliquen conceptos tan importantes como analisis de dependencia de
programas para la generacion de grafos de dependencia. Dificultando asi el aprendizaje
de los conceptos de funciones paralelas en los lenguajes y obstaculizando el proceso de

ensefianza - aprendizaje.

Por todo lo anterior, se propone el desarrollo de objetos virtuales de aprendizaje como
apoyo a los proceso de ensefianza y de aprendizaje, de los temas dado en el aula de



clase: Introduccién a los sistemas multiprocesadores, Mecanismos de comunicacion
entre procesos, Paralelismo a nivel de datos, Paralelismo a nivel de control,
Procesamiento paralelo, correspondiente a las unidades 1, 11, 111, IV y V respectivamente,
de la asignatura Fundamentos de Programacién Paralela (230-4254) de la Licenciatura

en Informética de la UDO.

El desarrollo de dichos OVAs permitird generar la base necesaria para gestionar con
mayor eficiencia y eficacia, todas las actividades académicas en la asignatura de
Fundamentos de Programacion Paralela (230-4254), también traerd beneficios a la
institucion ya que se estaria adaptando a las necesidades actuales de la educacion, asi
mismo brindaria mejoras a los procesos de ensefianza aprendizaje facilitandole las
actividades al docente, lo cual contribuye a que los estudiantes tengan facil acceso a la

informacion y la posibilidad de mejorar su rendimiento.

ALCANCE

Los OVAs desarrollados estan dirigidos a los profesores y estudiantes de la asignatura
Fundamentos de programacion paralela (230-4254), la cual es dictada en la UDO,
Nucleo de Sucre; es una materia electiva del pensum de estudios, esta puede contribuir a
mejorar el rendimiento académico de los otros nucleos de la UDO, incluso a otras
universidades del pais, proporcionando al docente herramientas didacticas para el
proceso de ensefianza y facilitindole al alumno acceso al contenido de forma
centralizada. Con los OVAs el usuario podra: Integrar el uso de las nuevas tecnologias y
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje para formar y capacitar al alumno,
consultar enlaces externos sobre las unidades de estudio, conseguir ejemplos y ejercicios
para practicar, revisar referencias bibliograficas concernientes a la unidad de estudio,
realizar pruebas que ayuden a los estudiantes a saber con certeza si logré o no, obtener

un nivel significativo del contenido en la unidad estudiada.



LIMITACIONES

Los OVAs fueron elaborados bajo la metodologia DINTEV, lo que genero un proceso
arduo ya que es una metodologia hibrida, lo que produjo un analisis profundo en cada

fase.

Debido a que no se contaba con la preparacion en el area educativa, se dificulto el
proceso de construccion del disefio instruccional, por lo que se requirio de la asesorias
con especialistas en el tema, en ocasiones era dificil encontrarlos a los especialistas ya

que los mismos tenian obligaciones en el &mbito laboral y académico.

Durante la construccién de los OVAs, el semestre presentd dificultades en su normal
desarrollo, por lo que complicd que se terminara con el desarrollo de los mismos en el

tiempo estipulado en la planificacion.

El uso de los OVAs que se implementan en la asignatura, requieren de la conexién a

internet lo que obliga a los usuarios a tener el servicio para poder acceder a la aplicacion.



CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Desde hace algunos afos las universidades han estado en cambios organizacionales,
academicos y tecnoldgicos, uno de los cambios que se esta ejecutando es la migracion
del modelo educativo tradicional, hacia un modelo de aprendizaje a distancia basado en

nuevas tecnologias.

Estas nuevas tecnologias estan reincidiendo en el mundo educativo de manera creciente,
en particular, dentro de la formacién de los estudiantes, los OVAs juegan un papel
importante en el proceso de ensefianza aprendizaje como multiplicador de herramientas
en el proceso de formacion. Por tal motivo se han realizado varios estudios e
investigaciones cuyos resultados han sido de gran utilidad para el desarrollo de este

proyecto, cabe sefialar las realizadas por:

Romero (2008), la investigacion tuvo como objetivo una Aplicacion educativa bajo
ambiente web que permite apoyar y fortalecer los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de las Matematicas Basicas, necesarias para afrontar la Matematica |
perteneciente al pensum de las carreras Cientifico-Tecnologicas ofrecidas en la UDO.
Esta investigacion sirvié como referencia en cuanto al desarrollo de la aplicacion bajo

ambiente web ya que sera el objeto de estudio en este proyecto.

Gonzélez (2011), la investigacion tuvo como objetivo un Disefio Y Aplicacion De
Ambiente Virtual De Aprendizaje En El Proceso De Ensefianza - Aprendizaje De La
Fisica En El Grado Décimo De La IL.E. Alfonso Lépez Pumarejo De La Ciudad De
Palmira, esta aplicacion se considera innovadora, ya que apoya al proceso de ensefianza
aprendizaje de esta asignatura, mediante el uso de nuevas tecnologias, permitiendo que
el estudiante pueda acceder al material tedrico-practico del contenido. Esta investigacion

sirvio como referencia en cuanto al desarrollo de aplicaciones utilizando las nuevas



tecnologias.

Lugo (2011), la investigacion tuvo como objetivo un Curso de Computacion en un
Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA), esta tesis se enmarca bajo la modalidad
descriptiva apoyada en estudio de campo. Para la recopilacion de datos se empled como
técnica la encuesta y como instrumento el cuestionario; Esta investigacion sirviéo como

referencia en cuanto a la recoleccion de dato y la estructura del marco metodoldgico.

La investigacion de Moscote (2012), tuvo como objetivo desarrollar Objetos virtuales
para el aprendizaje del célculo integral en estudiantes de ingenieria de sistemas, Esta
investigacion sirvio como referencia en cuanto la realizacion de pre y post pruebas para

el disefio de la interfaz de usuario.

La investigacion de Zamora (2013), tuvo como objetivo un Disefio y evaluacion de un
Objeto Virtual de Aprendizaje para la construccion y andlisis de diagramas causales, este
trabajo fue implementado como material de soporte y orientacién para el analisis de
Diagramas Causales en la asignatura Dinamica de Sistemas, se le puede utilizar como un
medio de evaluacion, se le puede considerar ademas como un gestor de la informacién
gracias a su disefio que contiene distintas herramientas de multimedia que lo convierten
en un Objeto versatil y es eficiente en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta
investigacion sirvi6 como referencia en cuanto a las herramientas multimedia que

ayudaran a la construccién de los OVAs.

ANTECEDENTES DE LA INSTITUCION

El Oriente de la Republica se ha caracterizado siempre por su inquietud cultural. La
primera escuela fundada en Venezuela se cre6 en Cumana en 1515, y desde comienzos
de la colonia se desarrollaron actividades docentes que influyeron notablemente en la

region y condujeron a la creacion de estudios a nivel superior.



La Universidad de Oriente fue creada el 21 de noviembre de 1958, mediante el Decreto
Ley No. 459 dictado por la junta de Gobierno presidida por el Dr. Edgard Sanabria,
siendo Ministro de Educacion el Dr. Rafael Pizani, bajo la conduccion de su Rector
fundador Dr. Luis Manuel Pefialver. Comienza sus funciones el 12 de febrero de 1960
en Cumana, con los Cursos Basicos; en Octubre de 1961 se instala el Ndcleo de
Monagas con la Escuela de Ingenieria Agronémica y Petréleo; en el Nucleo de Bolivar
se iniciaron en Enero de 1962 con la Escuela de Medicina y la Escuela de Geologia y
Minas, en el Nucleo de Anzoategui comenzaron el 9 de enero de 1963 con la Escuela de
Ingenieria y Quimica, en el Nucleo de Nueva Esparta se iniciaron los Cursos Bésicos el
21 de Enero de 19609.

En su concepcion la Universidad de Oriente forma parte de un sistema de
Educacion superior al servicio del pais con objetivos comunes a las demas universidades
venezolanas y del mundo. No obstante, es Gnica en su género, experimental y autbnoma,
innovadora en la creacion de la unidad profesional de Cursos Basicos, la
departamentalizacion, los lapsos semestrales, el sistema de unidades de créditos, los
cursos intensivos, etc., desarrollando investigacion cientifica, docencia y extension en
todos los aspectos del conocimiento, que contemplan sus programas educativos de pre y

postgrado.

Es casi una antitesis de la universidad tradicional cuyas edificaciones tiene su sede en
los nucleos universitarios ubicados en los estados Anzoategui, Bolivar, Monagas, Nueva
Esparta, y Sucre, asumiendo asi la responsabilidad de la educacion universitaria y desde
su inicio motor fundamental del desarrollo integral en toda la regién insular nororiental y
sur del pais, en funcion de las condiciones, posibilidades y tendencias de desarrollo de

cada uno de los estados orientales donde funcionan.

Administrativamente la autoridad maxima es el Consejo Universitario, formado por las
autoridades rectorales, los Decanos de los cinco nucleos, cinco representantes de los

profesores, un representante estudiantil de cursos basicos, dos representantes



estudiantiles de los cursos profesionales, un representante del Ministerio de Educacion y
un representante de los egresados, quienes tienen la responsabilidad de asumir

colegiadamente la orientacion y gestion de la Universidad.
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MARCO TEORICO

Esta investigacion estd ubicada dentro del area de informatica educativa, debido a que el
objetivo del trabajo de grado es la de desarrollar una aplicacion dirigida al aprendizaje
de la asignatura Fundamentos de Programacion Paralela, a continuacion, se presentan los

conceptos basicos que estan relacionados con este desarrollo.

En primera instancia se puede decir que la educacion es el conjunto de conocimientos,
ordenes y métodos por medio de los cuales se ayuda al individuo en el desarrollo y
mejora de las facultades intelectuales, morales y fisicas. La educacion no crea facultades
en el educando, sino que coopera en su desenvolvimiento y precision (Ausubel y cols.,
1990).

Dentro de la educacion existe diferentes modalidades entre ella estd la educacion a
distancia en la cual estd enfocada este proyecto, esta modalidad permite el acto
educativo mediante diferentes métodos, técnicas, estrategias y medios, en una situacién
en que alumnos y profesores se encuentran separados fisicamente y sélo se relacionan de
manera presencial ocasionalmente. La relacion presencial depende de la distancia, el
namero de alumnos y el tipo de conocimiento que se imparte. Desde una perspectiva del
proceso instruccional, esa modalidad permite transmitir informacion de caréacter
cognoscitivo y mensajes formativos, mediante medios no tradicionales. No requiere una
relacion permanente de caracter presencial y circunscrito a un recinto especifico. Es un
proceso de formacion autodirigido por el mismo estudiante, apoyado por el material

elaborado en algun centro educativo, normalmente distante (UNED, 2005).

Actualmente se esta incorporando en la educacion las herramientas informaticas para el
mejoramiento de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, lo cual lleva a definir la
informética educativa, como la ciencia que integra la educacion y las herramientas
informaticas para enriquecer los procesos de ensefianza y de aprendizaje. El arte de

ensefar a los alumnos y personas en general utilizando como herramienta fundamental
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el computador. También a través de ella se pueden extraer recurso de mucho aporte para
complementarlo con nuestra educacion, por ende, la informética es la nueva herramienta

para la ensefianza del futuro presente (Arredondo, 1989).

De lo antes definido se extrae un término muy importante como lo es la ensefianza, que
es el proceso mediante el cual se comunican o transmiten conocimientos especiales o
generales sobre un contenido. Este concepto es mas restringido que el de educacion, ya
que ésta tiene por objeto la formacion integral de la persona humana, mientras que la
ensefianza se limita a transmitir, por medios diversos, determinados conocimientos. En

este sentido la educacion comprende la ensefianza propiamente dicha (Pérez, 1992).

Ya definida la ensefianza, es hora de definir el aprendizaje que es parte de la estructura
de la educacion, por tanto, la educacion comprende el sistema de aprendizaje. No es mas
que la accion de instruirse y el tiempo que dicha accion demora. También, es el proceso
por el cual una persona es entrenada para dar una solucién a situaciones; tal mecanismo
va desde la adquisicion de datos hasta la forma mas compleja de recopilar y organizar la

informacion (Pérez, 1992).

El aprendizaje tiene un proceso complejo donde se encuentra una corriente psicologica
Ilamada constructivismo la cual serd el enfoque de este proyecto, “Corriente de la
psicologia que defiende el empleo de procedimientos estrictamente experimentales para
estudiar el comportamiento observable (la conducta), considerando el entorno como un
conjunto de estimulos-respuesta. EI enfoque conductista en psicologia tiene sus raices en
el asociacionismo de los filésofos ingleses, asi como en la escuela de psicologia
estadounidense conocida como funcionalismo y en la teoria darwiniana de la evolucién,
ya que ambas corrientes hacian hincapié en una concepcion del individuo como un

organismo que se adapta al medio (o ambiente)” (Mahoney, 2005).

Entendiendo que la ensefianza y el aprendizaje son dos procesos que forman parte de la

estructura de la educacion, ahora se puede definir el proceso de ensefianza aprendizaje
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que forman parte de un Unico proceso que tiene como fin la formacion del estudiante.
Esto implica que hay un sujeto que conoce (el que puede ensefiar), y otro que desconoce
(el que puede aprender). El que puede ensefiar, quiere ensefiar y sabe ensefiar (el
profesor); el que puede aprender quiere y sabe aprender (el alumno). Ha de existir pues
una disposicion por parte de alumno y profesor. Aparte de estos agentes, estan los
contenidos, esto es, lo que se quiere ensefiar o aprender (elementos curriculares) y los
procedimientos o instrumentos para ensefiarlos o aprenderlos (medios). Cuando se
ensefa algo es para conseguir alguna meta (objetivos). Por otro lado, el acto de ensefiar
y aprender acontece en un marco determinado por ciertas condiciones fisicas, sociales y
culturales (Pérez, 1992).

Para asegurar la calidad de la instruccién en los procesos de ensefianza y de aprendizaje
se debe conocer el disefio instruccional, proceso que analiza las necesidades, objetivos y
el desarrollo para crear un sistema que cumpla con las necesidades identificadas. Incluye
los materiales y actividades, pruebas y evaluacién de la instruccion y actividades de los

participantes (Lara, 2005).

Para que el proceso de ensefianza aprendizaje sea significativo se debe manejar las
herramientas informatica como son los material educativo computacional, que son
herramienta computarizada que se utiliza para complementar lo que es dificil de lograr
con otros medios y materiales de ensefianza y de aprendizaje, también se le considera un
ambiente informético que permite que el estudiante viva el tipo de experiencia educativa
que se consideran deseables para €él frente a una necesidad educativa dada (Galvis,
1998).

Inmersos en los materiales educativos computacionales se encuentran las aplicaciones
Multimedia, el término multimedia se utiliza para referirse a cualquier objeto o sistema
que utiliza mdaltiples medios de expresion (fisicos o digitales) para presentar o
comunicar informacion. De alli la expresion "multi-medios"”. Los medios pueden ser

variados, desde texto e imagenes, hasta animacion, sonido, video, entre otros. También
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se puede calificar como multimedia a los medios electronicos (u otros medios) que
permiten almacenar y presentar contenido multimedia. Multimedia es similar al empleo
tradicional de medios mixtos en las artes plasticas, pero con un alcance méas amplio
(Lara, 2005).

Como se define en el término multimedia se puede utilizar cualquier medio fisico o
digital para comunicar informacion, el internet es el medio digital mas utilizado por la
sociedad actual, para el manejo y actualizacion de la informacién se construyen
aplicacion web. Una aplicacion web es un programa informéatico que en lugar de
ejecutarse en un ordenador personal (en adelante, una aplicacién de escritorio), se
ejecuta parcialmente en un servidor remoto, al que se accede a través de Internet por
medio de un navegador web. Su uso hoy en dia esta tan extendido que todos empleamos

aplicaciones web casi sin darnos cuenta (Moreira, 2009).

METODOLOGIA

Metodologia de investigacion

La metodologia es el instrumento que enlaza el sujeto con el objeto de la investigacion,
Sin la metodologia es casi imposible llegar a la I6gica que conduce al conocimiento
cientifico. EI método es un elemento necesario en la ciencia; ya que sin él no seria facil

demostrar si un argumento es valido.

En este caso de estudio se empleard la investigacién aplicada, que se basa en el estudio y
aplicacion de la investigacion a problemas concretos en circunstancias y caracteristicas
concretas. Se empleara la investigacion aplicada, que se basa en el estudio y aplicacién
de la investigacion a problemas concretos en circunstancias y caracteristicas concretas.
El tipo de investigacion para el siguiente proyecto se considera descriptiva, la cual
comprende la descripcion, registro, andlisis e interpretacion de la naturaleza actual, y la
composicion o procesos de los fendmenos. El disefio de esta investigacion es de campo,

porque los datos se recogieron directamente de la realidad, para ello se aplicaron
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técnicas de recoleccion de datos directamente al contexto (Tamayo y Tamayo, 2003).

Las técnicas e instrumentos aplicadas para la recoleccion de los datos fueron: las
entrevistas no estructuradas a el profesor y a los estudiantes de la asignatura
Fundamentos de Programacion Paralela (230-4254), del programa de la licenciatura en
informatica; la observacion; la consulta a material bibliografico y documentos
publicados en Internet. También se realizd una seleccion de la poblaciéon objeto de
estudio con el fin de realizar pruebas a la aplicacion, la cual permitio recabar datos que

determinaron que los OVAs cumplen con las necesidades para el que fue desarrollado.

Una poblacion se define como la totalidad de un fendbmeno de estudio, incluye la
totalidad de unidades de andlisis o entidades de poblacion que integran dicho fendmeno
y que debe cuantificarse para un determinado estudio integrando un conjunto N de
entidades que participan de una determinada caracteristica. En tal sentido, la poblacion
de la investigacion estuvo constituida por: mujeres y hombres, mayores de 16, todos

alumnos de la asignatura Fundamentos de Programacion Paralela (230-4254).
Ademas, una muestra, es una parte (Sub-conjunto) de la poblacion, obtenida con el
proposito de investigar propiedades que posee la poblacidn. Es decir, se pretende que

dicho sub-conjunto represente a la poblacion de la cual se extrajo.

A continuacion, se presenta la clasificacion usual de muestras:
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/ ( Muestreo aleatorio simple
Muestras estratificadas
Muestras por &reas

Aleatorias o probabilisticas < Muestras sucesivas
Muestra por etapas
\
Muestras
Muestra por cuotas

Muestra por grados
No aleatorias 0 empiricas Muestra intencionada

Muestra por listas

Muestreo mixto
K Muestreo tipo

Para efectos de este trabajo de grado se utilizd para la seleccion de la muestra, el
muestreo aleatorio simple, el cual es el elemento mas comun para obtener una muestra
representativa, es la seleccion al azar (aleatoria), es decir, que cada uno de los individuos

de una poblacion tiene la misma posibilidad de ser elegidos.

Con base a lo anteriormente planteado, la poblacién objeto de estudio, esta integrada por
un total de 22 estudiantes de la asignatura Fundamentos de Programacién Paralela (230-
4254) de la UDO” Nucleo de Sucre”, de los cuales se tomd una muestra representativa

de 18 estudiantes.

Para calcular el tamafio de la muestra se aplicé la siguiente ecuacion, que se utiliza

cuando el tamafio de la poblacion es conocido (poblacion finita).

B N.Z2%.S
(N —=1)e?+22.5

n

16



Donde:

n: tamafo de la muestra.

N: total de elementos que integran la poblacién (22 estudiantes).

e: margen de error 10%.

Z: nivel de confianza (1.96).

S: P.Q; donde, P: probabilidad de que el evento ocurra y Q: probabilidad de que el

evento no ocurra (0,5x0,5)= 0,25.

_ 22x(1.96)2x0.25
" 22— D002 + (1.96)2x0.25
~ 22x(3.84)x0.25
"= 22 = 1D(0.01) + (3.84)x0.25
21.12
n-=—m—-—m—
0.21 + 0.96
21.12 .
= =18,05 n= 18 estudiantes

Una vez calculado la muestra y con la finalidad de recabar informacion entre los
estudiantes se procedié a la elaboracion de una encuesta. Esta se estructur6 en 14
preguntas abiertas y con alternativa simple, las cuales estan relacionadas con el tema de
estudio.

Para la construccion del instrumento para la recoleccion de informacion se conté con la
colaboracién de las Licenciado en Educacion Marit Acufia y la Licenciada en
Informatica Ana Fuente, luego de que se formularan una serie de preguntas para el
instrumento, las licenciadas procedieron a realizar una revisién del mismo. Logrando

obtener el siguiente instrumento. Ver anexo 1.

Metodologia del area aplicada

Para la realizacion de este proyecto es fundamental regirse por los lineamientos
establecidos en el PNESD, que permite orientar en la modalidad de Educacion a

Distancia, por lo tanto, para la construccion de los OVAs se utilizara la metodologia
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para el desarrollo de objetos de aprendizaje de la Direccion de Nuevas Tecnologias y
Educacion Virtual (DINTEV), definido por Borrero, Cruz y Ramirez, 2010, el modelo
pedagdgico esta centrado en el estudiante, orientado al aprendizaje constante y a la
construcciéon conjunta del conocimiento a través del dialogo y la negociacion de

significados entre profesor y alumno, y entre alumnos.

Este modelo estd orientado al trabajo colaborativo con los pares y las intervenciones
reguladoras del profesor, dinamizando asi el autoaprendizaje. Contempla tres actividades
que son: Estudio Individual, Aprendizaje Colaborativo y la de Acompafiamiento y

Orientacion.

Para orientar la metodologia de disefio de OA, los autores tomaron: el modelo de ciclo
de vida de software Iweb Pressman, (2002), el modelo pedagdgico antes mencionado y
una propuesta de disefio grafico centrada en el usuario y de integracion de medios, que

les permiten ser reutilizables, interoperables y escalables.

El ciclo de vida Iweb se basa en aspectos como la planificacion, el anlisis, la ingenieria
0 disefio e implementacién, asociados a un marco tecnolégico, pero aprovechando que la
ingenieria de software demanda un proceso incremental y evolutivo.

La metodologia de disefio de OA la conciben en 5 fases:

Planificacion

- Disefio del Disefio
Formulacion contenido arquitectonico
7 Disefo de
- Produccion s
Evaluacion Disefio de la
del cliente interfaz

Generacion d
paginas y
pruebas

Figura 1. Modelo de Proceso IWeb.
Fuente: Pressman (2002)
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FASE 1: Formulacion y Planificacion.

Identificar los requerimientos y metas de la empresa para la construccion de la
aplicacion Web. Mediante el uso de entrevistas, cuestionarios y Muestreo. Estimar el

costo global del proyecto y evaluar los riesgos asociados al desarrollo de la aplicacion.

Definir el &mbito y los recursos de los gestores de Iweb, personal técnico y cliente.
Definir los costos y planificacion temporal para la revision de la gestion. Proporcionar
un enfoque general del desarrollo de la Iweb para todo el personal relacionado con el

proyecto. Describir cdmo se garantizara la seguridad de la aplicacion.

FASE 2: Andlisis.

Establecer los requisitos técnicos para la aplicacién Web, identificar los elementos del
contenido y requisitos de disefio grafico que se van a incorporar mediante 4 analisis.
Anélisis del Contenido. Se trata de la investigacion del espectro completo de contenido
que se va a proporcionar tales como: datos de texto, gréaficos, imagenes, video y sonido.
Analisis de Interaccién. Descripcion detallada de la interaccion del usuario y la Web.
Anadlisis Funcional. Descripcion detallada de todas las funciones y operaciones.

Anaélisis de Configuracion. Descripcion del entorno y de la infraestructura en donde
reside la Web.

FASE 3: Ingenieria.

Disefio Arquitecténico. Definicion de la estructura global hipermedia para la aplicacion
Web, y en la aplicacién de las configuraciones de disefio y plantillas constructivas para

popularizar la estructura (y lograr la reutilizacion).
Disefio del contenido, Estructura y formato detallados del contenido de la informacion

que se presentard. Las estructuras pueden ser lineales, reticulares, jerarquicas y las

estructuras de red o de Web pura.
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Disefio de Navegacion. Definir las rutas de navegacion que permitan al usuario acceder

al contenido y a los servicios de la aplicacion.

Identificar la semantica de la navegacion para diferentes usuarios del sitio.

Definir la mecénica (sintaxis) para lograr la navegacion.

Disefio de Interfaz de Usuario. El disefio identifica los objetos y las acciones de la
interfaz y crea entonces un formato de pantalla que formara la base del prototipo de
interfaz de usuario. El disefio de la interfaz comienza con la identificacion de los

requisitos del usuario, de la tarea y el entorno.

FASE 4: Generacion de paginas y prueba.

Es una actividad de construccién que hace mucho uso de las herramientas automatizadas
para la creacion de la Web.

FASE 5: Puesta a prueba y Evaluacién del cliente.

El software debe ser probado para descubrir el maximo de errores posibles antes de su

entrega al cliente.

Comprueben la l6gica interna de los componentes de la Web. Verifiquen los dominios
de entrada y salida del programa para descubrir errores en la funcionalidad, el

comportamiento y rendimiento.
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CAPITULO IIl. DESARROLLO

En el presente capitulo se describe la aplicacion de las etapas de la metodologia
DINTEV (Borrero, Cruz & Ramirez, 2010), que permite llevar a cabo el desarrollo de

los OVAs de la asignatura Fundamentos de la Programacion Paralela (230-4254).

ITERACION |I. RECOLECCION DE DATOS Y ANALISIS.

FASE 1: Formulacion y Planificacion.

En esta fase se quiere determinar los requerimientos que deberan contener los OVAs a
desarrollar, utilizando un plan de actividades disefiado de acuerdo con los objetivos de

cada fase.

Tabla 1. Actividades de la primera iteracion.

ACTIVIDAD ITERACION
Realizar un plan de proyecto que muestre
las fases y las iteraciones. 1

Analizar las necesidades y entorno
educativo. 1

Realizar un estudio sobre las teorias de
aprendizaje y disefio instruccional que

definen el formato del programa. 1
Listar los requerimientos pedagdgicos

relacionados con el contenido vy

poblacion estudiantil a la que va dirigida 1
el programa.

Revisar los objetivos y contenidos del

material educativo del programa. 1
Realizar un estudio sobre las pautas de

diseio de interfaz adecuadas a la 1

poblacion estudiantil a la que va dirigida
el programa.
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Como se plante6 en el péarrafo anterior en esta fase se quiere determinar los
requerimientos que deberan contener los OVAs a desarrollar, para determinarlos se

procedio a realizar una serie de actividades las cuales se indican a continuacion:

A través de investigacion de materiales bibliogréficos y de entrevistas no estructuradas
al profesor de la asignatura asi como una encuesta a los estudiante de 7™ semestre
cursante de la asignatura Fundamentos de Programacion Paralela (230-4254), se detecto
varias debilidades entre ellas tenemos: que el contenido sobre los temas de estudio es
poca y dispersa, los libros de la asignatura que se encuentran en la biblioteca no cubren
los temas de su contenido, no existen en la UDO Ndcleo de Sucre bibliografias
asociadas a los lenguajes de programacion paralela; asi mismo textos donde se expliquen
conceptos tan importantes como andlisis de dependencia de programas para la

generacion de grafos de dependencia.

Se realizaron encuestas a los estudiantes que cursaron la asignatura Fundamentos de
Programacién Paralela (230-4254), ver anexo 1, aproximadamente entre los afios 2013-

2014, a continuacidn, se muestra el siguiente analisis de las preguntas de las mismas:

Con respecto a los datos personales, se validé las edades de la poblacion objeto, la
cuales estdn comprendidas desde 16 a mas de 30 afios de edad, esta informacion se

puede visualizar en la figura 2.

. De 16 a 19 0%
De20a24 778%
De25a29 11.1%
De30omas 11.1%

Figura 2. Datos personales
Fuente: Propia

La pregunta 1, referente a que si les gusta el area de programacion, esta basada en la

conducta de entrada de la asignatura, la cual exige poseer conocimiento tedricos —
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practico de programacion, especificamente en el manejo de tipo de datos abstracto
(TDA), estructuras de datos estaticas, dindmicas y estructura de control, esta pregunta
arrojo que el 100% de los estudiantes les gusta el area de programacion lo que demuestra
que los estudiantes cumplen con la conducta de entrada de la asignatura.

Ver figura 3.

Si 100%
No 0%

Figura 3. Area de programacion
Fuente: Propia

La pregunta 2, permite indagar sobre el nimero de horas dedicadas a la programacion,
las respuestas obtenidas demuestran una variedad en las horas dedicadas para la
programacion; es decir un porcentaje intermedio tiene una actitud positiva al estudio de
la programacidn. Se observa en la figura 4, que los estudiantes dedican un promedio de 4

horas semanales al estudio de la programacion.

De0a2 333%
De2ad 111%
Dedab 222%
De6a8 111%
De 8 amas 222%

Figura 4. Numeros de horas semanales aplicadas al estudio de la programacion
Fuente: Propia

Siguiendo con la pregunta 3, la cual permite asegurar que lenguaje de programacion
paralela han utilizado los estudiantes, segun los resultados el que tiene mayor porcentaje
es el lenguaje MPI con un 88.9%, esto debido a que es el lenguaje que esta instalado y
configurado a nivel de cluster, sin embargo, los estudiantes han implementado a nivel de

sus laptos otros lenguajes como Python paralelo, entre otros. Ver figura 5.
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OpenCv 0%
A OpenMp 0%
MPI  88.9%

OpenCL 0%
Otro 11.1%

Figura 5. Lenguajes de programacion paralela utilizada
Fuente: Propia

En relacién a la pregunta 4, permite considerar los medios pedagdgicos por los cuales
obtienen los materiales de estudio, los resultados indican que la mayoria de los
estudiantes obtienen el material de estudio a través del internet, esto indica que los
estudiantes han ido incorporando el uso de herramientas tecnoldgicas con fines
educativos por lo que el desarrollo de OVAs no debe representar una dificultad para el

uso de los mismo. Ver figura 6.

Bibliografia proveniente de la biblioteca 0%
A través de intemet 77.8%

=)

Bibliografia comprada 0°

N
N

Suministrada por el profesor
Otro

Figura 6. Medio pedagdgico por el que obtiene el material de estudio
Fuente: Propia

Con respecto a la pregunta 5, segun las opiniones de los estudiantes de la asignatura se
conocié que, si existe informacion en internet sobre los temas de la asignatura, sin
embargo, la mayoria de estos temas se encuentra disperso, lo que les dificulta el

aprendizaje sobre los lenguajes de programacion utilizados en la materia.

La pregunta 6, podemos conocer los tipos de herramienta tecnolégicas utilizadas por los
estudiantes para el estudio de la asignatura, los resultados muestran que la mayoria con
un 66.7% tiene acceso con computadoras personales, en segundo lugar, tienen la

conexion a cluster con un 22.2%, y finalmente las Tablet con un 11.1%, lo que indica
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que no es la falta de herramienta tecnoldgicas, sino que la informacion es escasa o esta

dispersa. Ver figura 7.

Computadora Personal.
Tablet
Conexion a Cluster

N =
[&2]

N -

Celular Inteligente
Otro

OO N -~
> O o o

Figura 7. Herramienta tecnologica utilizada para el estudio de la asignatura
Fuente: Propia

Referente a la pregunta 7, la cantidad de estudiantes que poseen acceso a internet, da
como resultado que tienen accesos el 100% de los estudiantes. Este punto es de gran
relevancia, ya que indica que la mayoria de la poblacion objetivo tiene acceso a las
tecnologias actuales, lo que facilita el proceso de ensefianza aprendizaje a través de la

misma. Ver figura 8.

Si 100%
Mo 0%

Figura 8. Acceso a internet
Fuente: Propia

Siguiendo con la pregunta 8, por la cual se quiere saber qué conocimientos tienen los
estudiantes sobre los softwares educativos, el resultado indica que el 66.7% conoce
sobre este tipo de software, el 33.3 % indica que no. Se concluye que la mayoria de los
alumnos tienen nociones bésicas sobre este software, ya que la universidad cuenta con
plataformas de aulas virtuales lo que ha permitido el desarrollo y practicas con este tipo

de herramientas. Ver figura 9.
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Si 66.7%
No 333%

Figura 9. Conoce el software educativo
Fuente: Propia

En relacion a la pregunta 9, se quiere conocer la importancia que tiene el contar con un
software educativo para la asignatura, la mayoria coincide que si es importante este tipo
de software para los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la asignatura, ya que no
solo sera una herramienta didactica sino también facilitara la informacion referente a la

asignatura utilizando los medios tecnologicos disponibles.

Con respecto a la pregunta 10, se quiere saber qué conocimientos tienen los estudiantes
sobre los OVAs, el resultado indica que el 77.8% conoce lo que es OVAs, el 22.2 %
indica que no. Se concluye que la mayoria de los estudiantes tienen conocimiento de un
OVA:s, lo que indica que los estudiantes ya han experimentado en el manejo de este tipo
de herramienta de aprendizaje. Ver figura 10.

Si 77.8%
No 22.2%

Figura 10. Importancia de un software educativo para la asignatura
Fuente: Propia

La pregunta 11, se quiere conocer la importancia que tiene el contar con un OVAs para
la asignatura, la mayoria coincide que, si es importante contar con OVAs, ya que
representan una manera alterna de reforzar, repasar y aprender los temas de la

asignatura.
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Referente a la pregunta 12, se desea conocer cuales estudiantes han participado en el
método de estudio a distancia, obteniendo los siguientes resultados: el 44.4% han
estudiado a distancia a través del sistemas de la Universidad Nacional Abierta (UNA), y
otros a través de cursos realizados por internet, el 55.6% se puede decir que los
estudiantes tienen una posicion intermedia en relacion a conocer el método de estudio a

distancia utilizado en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los OVAs. Ver figura 11.

Si 44.4%
No 55.6%

Figura 11. Método de estudio a distancia
Fuente: Propia

Siguiendo la pregunta 13, con la cual se desea conocer la actitud de los estudiantes
acerca de la educacion a distancia, el 77.8 % piensa que le es favorable el estudiar a
distancia, y el 22.2 % no es favorable, lo que nos indica que la mayoria de los

estudiantes tienen una actitud positiva para adaptarse al método de educacion a

No 22.2%

distancia. Ver figura 12.

Figura 12. Ventaja del método de estudio a distancia
Fuente: Propia

En relacién a la pregunta 14, se desea conocer la opinién de los estudiantes sobre que

unidades de la asignatura necesitan de OVAs, obteniendo las diferentes opiniones,
aplicar OVAs a los siguientes temas: Tipos de programacion paralelos en diferentes
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lenguajes, explicacion de la Interfaz de Programacion de Aplicaciones (API), para la
programacion paralela, documentacion de las funciones, guias de programas ya
realizados, Introduccion a MPI, Practicas definiciones y ejemplos, practica que oriente al
alumno a aplicar los conocimientos que obtenga en la asignatura a ejemplo de la vida

real.

Luego de haber realizado el analisis de la encuesta se puede definir:

Que la asignatura presenta dificultades debido a que la informacion sobre su contenido
es poca y esta dispersa, es importante resaltar que los libros de la asignatura que se
encuentran en la biblioteca no cubren los temas de su contenido, por lo tanto requiere de
una actualizacion constante, otra debilidad es que existen pocas bibliografias en la UDO
Nucleo de Sucre, libros asociados a los lenguajes de programacién paralela; asi mismo
libros donde se expliquen conceptos tan importantes como anélisis de dependencia de
programas para la generacion de grafos de dependencia. Dificultando asi el aprendizaje
de los conceptos de funciones paralelas en los lenguajes y obstaculizando el proceso de

ensefianza - aprendizaje.

La construccién de los OVAs pretende apoyar el proceso de ensefianza - aprendizaje, de
los temas de la asignatura Fundamentos de programacion paralela (230-4254) de la
Licenciatura en Informatica de la UDO, abordando las temaéticas y facilitando las teorias,
practicas e informacion complementaria que ayudaran al proceso de ensefianza —

aprendizaje de los estudiantes.

Para abordar la tematica de la asignatura se podria utilizar varios tipos de OVAs, entre
ellos tenemos los Simuladores, que son aplicativos en software y permiten interpretar la
realidad y sus fenomenos facilitando la construccion de conocimiento en forma
interactiva, permiten modificar variables y parametros para experimentar nuevos
resultados; los Multimedia que integran recursos de audio, video y datos que dispuestos

de forma ldgica, interactdan con el usuario promoviendo el aprendizaje autbnomo; y los
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Tutoriales que se caracterizan por ser mas instructivos describiendo en su gran mayoria
procesos y procedimientos paso a paso relacionados para la consolidacion de una

actividad.

Después de la entrevista realizada al profesor y los estudiantes de la asignatura, con el
objetivo de conocer los argumentos en relacion a las necesidades de la misma, se pudo
conocer algunos requerimientos preliminares funcionales y no funcionales. En los
requerimientos funcionales tenemos que: Los OV As permitiran la creacion de cuentas de
administrador, almacenaran informacion sobre los temas particulares de la asignatura, el
docente podré actualizar el contenido de la misma, y también permitiran a los alumnos
buscar los temas particulares que deseen estudiar, con respecto a los requerimientos no
funcionales: Los OVAs deberan autentificar la cuentas de administrador, deberan estar
disponibles las 24 horas del dia y estos deben ser compatibles con diversos sistemas

operativos.

En cuanto a presupuesto para la elaboracion del proyecto, se cuenta con recursos propios
del investigador y se tiene el apoyo de la Delegacion del Programa de Ensefianza Virtual
de la UDO Nucleo de Sucre, la cual cuenta con la sala de desarrollo en TIC y apoyo al
docente, que dispone de todas las herramientas para el desarrollo y culminacién de dicho
proyecto, disminuyendo notablemente los costos generados que pudieran poner en riesgo

la investigacion.

FASE 2: Analisis.

La fase de analisis esta comprendida por 2 etapas, la etapa del disefio formativo y la

etapa del primer analisis de requisitos funcionales y no funcionales.

Etapa 1: Disefio Formativo.

Es la etapa mas importante de todo el proceso, aqui se estructuraran pedagdgicamente

los objetos de aprendizaje, se definirdn una serie de aspectos que permitiran tener una
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especie de carta de navegacion que marcara la ruta para disefiar los contenidos.

Caracteristicas del publico objeto

El desarrollo de los OVAs esta dirigido a los estudiantes de la asignatura Fundamentos
de Programacién Paralela (230-4254), con edades iguales o superiores 20 afios, de
ambos sexos y en cuanto a la conducta de entrada la poblacion objeto de estudio debe
poseer actitudes y habilidades para la teoria — practica, sin embargo puede ser de gran
ayuda para estudiantes interesados en cursar la asignatura o para los docentes que

quieren incursionar en el area.

Experiencias previas

La poblacion objetivo manifestd actitudes y habilidades para la teoria-practica de la
programacion; especificamente en el manejo de tipos de datos abstractos (TDA),
especificamente en estructuras de datos estaticas, dinamicas y estructura de control,
entre otras. Ademas, estos manifestaron que estdn en capacidad de aplicar los
conocimientos de forma independiente o grupal para discutir o resolver los problemas
planteados, estando consiente de sus propias estrategias y métodos estudios.

Enfoque pedagogico

El pionero de la primera aproximacion constructivista fue Barlett en 1932, segiin Good y
Brophy, (1990), el cual se sustenta en que “el que aprende construye su propia realidad o
al menos la interpreta de acuerdo a la percepcién derivada de su propia experiencia. De
tal manera que el conocimiento de la persona es una funcién de sus experiencias previas,
estructuras mentales y las creencias que utiliza para interpretar objetos y eventos”. De
igual forma Jonassen (1998), plantea “Lo que alguien conoce es aterrizado sobre las

experiencias fisicas y sociales las cuales son comprendidas por su mente”.
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El disefio instruccional que aborda este trabajo, estd fundado en una concepcidn
constructivista social. Este modelo de disefio se enmarca en esta perspectiva de
ensefianza y aprendizaje, inspirado en una vision eclética que pone en relaciéon a la
epistemologia genética de Jean Piaget y la teoria de la mediacion sociocultural de Lev
Vygotski (Delgado, 2003). Sin embargo, en la préactica coexisten los tres enfoques
pedagogicos, porque a veces el profesor autor requiere que el estudiante, en determinado
tema adquiera destrezas mecanicas o realice en determinado momento un aprendizaje
memoristico ligado a un enfoque conductista.

Objetivos

Los OVAs de apoyo para el proceso didactico de la asignatura Fundamentos de
Programacién Paralela (230-4254), persigue el siguiente objetivo: Al terminar el estudio
de cada OVA el estudiante estard en capacidad de aplicar los conceptos de
fundamentales, y la resolucion de problemas. Para complementar el logro del objetivo
general el estudiante podra verificar destrezas, conceptos o habilidades en el estudio por
medio de autoevaluaciones que se presentan en cada OVA. Con el fin de cumplir con lo

propuesto en las necesidades educativa.

Para desarrollar las necesidades de aprendizaje es necesario dividir el objetivo general
de los OVAs en tareas de aprendizaje inferiores, detallandolas para que el estudiante
adquiera todas las habilidades, conocimientos y destrezas, para lograr el objetivo

propuesto.

A continuacion, se muestra las tablas con la estructura del aprendizaje por OVA de

estudio para la asignatura de Fundamentos de Programacién Paralela (230-4254):

31



Tabla 2. Contenido unidad | de la asignatura.

UNIDAD I: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS MULTIPROCESADORES
Contenidos 1.1. Nociones fundamentales.
1.2. Historia evolutiva de las computadoras.
1.3. Nociones fundamentales.
1.4. Historia evolutiva de las computadoras.
1.5. El modelo tedrico de algoritmo y la maquina de Turing
Universal.
1.6. Arquitecturas secuenciales y el modelo de Von
Newmann.
1.7. Arquitectura de los sistemas multiprocesadores.
1.8. Sistema fuertemente acoplado, débilmente acoplado y
medianamente acoplado.
1.9. Redes de interconexidn procesador - memoria.
1.10. Sistema con memorias compartidas, con memoria
distribuida y con memoria distribuida — compartida.
1.11. E/S en sistema multiprocesadores.
1.12. Paralelismo sincrono y asincrono.
1.13. Ley de Amdahl.

La unidad I fue estructurada en 3 OVAs, el OVA “A1” comprende: Contenido 1.3, OVA
“B1” comprende: Contenido 1.5 hasta 1.10, y OVA “C1” comprende: Contenido 1.11.
Obijetivos de cada OVA:

OVA “Al”: Explicar el modelo teérico de los algoritmos a través de la representacion de
maquina de Turing.

OVA “B1”: Describir los elementos fundamentales de la arquitectura de los sistemas
procesadores.

OVA “C1”: Establecer los elementos fundamentales que se emplean en la Ley de
Amdahl.
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Tabla 3. Contenido unidad Il de la asignatura.

UNIDAD II: MECANISMO DE COMUNICACION ENTRE PROCESOS.
Contenidos 2.1. Mecanismo de variables compartidas.

2.2. Mecanismo de buzdn de correo.

2.3. Mecanismo de pase de mensaje.

2.4. Canales o puertos de comunicacion.

2.5. Comunicacion orientada a conexién y no conexién.

2.6. Comunicacion sincrona y asincrona.

2.7. Comunicacion punto a punto.

2.8. Comunicacion en broadcast.

2.9. Retardo de comunicacion.

La unidad Il fue estructurada en un OVA, el OVA “A2” comprende: los modelos de
comunicacion para los lenguajes MP1 y Open MP.

Obijetivos de cada OVA:

OVA “A2”: Definir la estructura de un programa escrito en un lenguaje de programacion

paralela.

Tabla 4. Contenido unidad Il de la asignatura.

UNIDAD I11: PARALELISMO A NIVEL DE DATOS.
Contenidos 3.1. Andlisis de dependencia de datos.
3.2. Grafos de dependencia.
3.3. Particionamiento del dominio de datos.
3.4. Replicacion del dominio de datos.
3.5. Comparticion del dominio de datos.

La unidad Il fue estructurada en 2 OVAs, el OVA “A3” comprende: Contenido 3.1 y
3.2, OVA “B3” comprende: Contenidos 3.3 hasta 3.5.
Obijetivos de cada OVA:

OVA “A3”: Explicar la construccion de grafos de dependencia.
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OVA “B3”: Explicar el particionamiento de datos en programas paralelos.

Tabla 5. Contenido unidad IV de la asignatura.

UNIDAD IV: PARALELISMO A NIVEL DE CONTROL.
Contenidos 4.1. Concurrencia real y relativa.
4.2. Granularidad fina y granularidad gruesa.
4.3. Paralelismo a nivel de micro operaciones.
4.4. Pepiline.
4.5. Paralelismo a nivel de instrucciones.
4.6. Multihilos.
4.7. Paralelismo a nivel de procesos.
4.8. Multitarea.

4.9. Procesamiento paralelo y distribuido.

Tabla 6. Contenido unidad V de la asignatura.

UNIDAD V: PROCESAMIENTO PARALELO.

Contenidos 5.1. Procesamiento usando topologia matricial.
5.2. Procesamiento usando topologia vectorial.
5.3. Procesamiento usando topologia maestro — esclavo.
5.4. Procesamiento distribuido usando cliente — servidor.

5.5. Otros esquemas.

La unidad IV y V fue estructurada en un OVA, el OVA “A4” comprende: Todo el
Contenido unidad IV y V.

Obijetivos de cada OVA:

OVA “A4”: Relacionar los mecanismos que participan en el proceso de comunicacion

entre tareas simultaneas.

El empleo de los OVAs es un recurso estratégico, en el proceso de ensefianza
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aprendizaje, por tal razén luego de consultar con el profesor autor, se decidié la
construccion de 7 OVAs mencionados anteriormente, para cubrir el contenido
programatico de la asignatura, esto genera una planificacion para la metodologia, que
por ser interactiva incremental se debe conocer cuantas iteraciones y que procesos se
realizan para cada iteracion, para el avance de este proyecto se utilizarn 4 iteraciones
distribuidas de la siguiente manera, iteracion I: recoleccion de datos y analisis, iteracion
I1: construccion del modulo de administracion de los OVAs, iteracion Il1: construccion

de los primeros 3 OVAs, iteracion IV: construccion de los ultimos 4 OVAs.

Estrategias de aprendizaje

En esta propuesta, el disefio formativo esta basado en lo planteado por Beltran Llera
(1997), que plantea que existen tres tipos de estrategias: socioafectivas, promueven la
motivacion, un clima apropiado para el aprendizaje y el afecto, con las que el estudiante
puede mejorar su autoestima, en segundo lugar se tiene la cognitivas, que utiliza el
estudiante para comprender, seleccionar, organizar, elaborar e interpretar los
conocimientos; y por ultimo las metacognitivas, que permiten al estudiante regular su

propio proceso de aprendizaje.

Los OVAs como estrategias socioafectivas presentan un ambiente apropiado ya que
cuenta con una interfaz (hombre - maquina) donde el estudiante podrd construir su
proceso de aprendizaje, propiciando innovacién, creatividad, motivacion, expectativas y
autoevaluacion, facilitando asi el acceso a los temas que integran los contenidos de
forma organizada y coherente, también organizan situaciones especiales de aprendizaje

relacionadas con las actividades promovidas por los temas.

Dentro de las estrategias cognitivas se muestran un conjunto de actividades donde el
estudiante desarrollara los modelos tedricos de algoritmos paralelos, ejercicios resueltos
y demostraciones de los algoritmos de programacion paralela, representacion de grafos

de dependencia, entre otras, incentivando a los estudiantes hacia una aprehension
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autonoma de los conocimientos, afianzado la seguridad y solidez en la argumentacion, y

conduciéndolos hacia una formacion integral.

Con respecto a las estrategias metacognitivas el estudiante podra tener acceso a los
OVAs sin un orden especifico y no tendra la obligacion de estudiar en un horario de
clase, lo que permitird ser autbnomo en el proceso de aprendizaje, cuyo objetivo
preferente es estimular en el sujeto permutaciones internas para una progresiva
adjudicacion de habilidades con las que logre iniciar acciones, ejecutar deliberaciones y
asegurar una dominante forma de revolver cualquier proceso en el aprendizaje.

Modelo de evaluacion

En el contexto de los OVAs, las estrategias de evaluacion se interpretan como la
utilizacion de criterios y procedimientos que permitan valorar el rendimiento del

estudiante promoviendo la autoevaluacion, coevaluacion y la heteroevaluacion.

Para cada OVA de la asignatura se necesitan modelos de evaluacion, que servira de base
para comprobar cuanto sabe y donde puede estar fallando el estudiante. Se busca que el
estudiante realice trabajos que tengan mas sentido para €l, que no sean algo que se
realiza “cuando todo ha terminado” sino que tengan un enfoque de proceso, en el que se
van logrando avances en el aprendizaje a lo largo del mismo. Para ello se trabaja en la
implementacién de otras formas de evaluacion como el aprendizaje basado en
problemas, estudio de casos, aprendizaje basado en proyectos que promueve la
autoevalaucion, la coevalaucion, ademas de la heteroevalucion. (Dochy; Segers y
Dierick, 2002).

Estas evaluaciones cumplen una funcién formativa, debido a que se busca en el proceso

de aprendizaje ayudar al estudiante a descubrir 0 practicar conocimientos, asi como a

transferir y desarrollar las destrezas, conceptos o habilidades en estudio.
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Actividades de Aprendizaje

A lo largo del proceso de aprendizaje el profesor dara las pautas de los temas de la
asignatura que iran guiando al estudiante, dentro de las actividades podemos mencionar:
que el profesor podra subir archivos independientes a través de la plataforma MOODLE
(Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), que es un entorno modular
de aprendizaje dinamico, donde le asigne actividades en el entorno virtual, tales como
guias tedricas y guias de ejercicios entre otras. Esto con el fin de que el profesor pueda

interactuar con el estudiante de forma virtual.

Medios de Comunicacién

Como elementos comunicativos, los objetos de aprendizaje integraran audio, videos e
imagenes, que permitird presentarles al usuario un ambiente agradable de interaccion
con el ova; ademas estos medios de comunicacion serdn utilizados cuando el aprendiz
necesite reforzar algin conocimiento y que conlleve a que este pueda desarrollar las

actividades asignadas.

Una vez definido los aspectos antes sefialados, el siguiente paso es el disefio de bocetos,
que le permitira al profesor contar con una carta de navegacion que oriente el disefio de

su contenido.
Los bocetos obtenidos, luego de integrar los medios comunicacionales, se tiene una

pantalla prototipo, con el fin de estandarizar la interfaz, estos bocetos se visualizan a

continuacion:
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Logo Fundamentos de la Programacion Paralela (230-4254) Logo
Asignatura Barra de titulos u.n.0.
Formulario
Menti de usuario
Principal

Area del contenido del OVA

Figura 13. Boceto de los OVAs.
Fuente: Propia

Menu

Principal

Contenido

Objetivo del OVA

Actividad del OVA ><

Bibliografia del OVA

YAYE

=

Figura 14. Mena principal de los OVAs.
Fuente: Propia

Ademas de los bocetos obtenidos, en esta etapa también se realizd la revision y
discusion de los medios comunicacionales, con el fin de establecer su intencién

pedagdgica para asi ir enfocando los requerimientos de los OVAs.



Requerimientos funcionales: Los OVAs permitirdn la creacion de cuentas de
administrador, almacenaran informacion sobre los temas particulares de la asignatura, el
docente podra actualizar el contenido de la misma, y también permitiran a los alumnos
buscar los temas particulares que deseen estudiar, se incorporara audio, videos e
imagenes que ejemplifiquen y refuercen el contenido, ademéas brindaran maédulos de

practica para las pruebas de algoritmos de programacion paralela.

Requerimientos no funcionales: Los OVAs deberan autentificar la cuenta de
administrador, deberan estar disponibles las 24 horas del dia y estos deben ser
compatibles con diversos sistemas operativos, almacenaran documentos, audios, videos

e iméagenes, y procesaran instrucciones de algoritmos de programacién paralela.

De acuerdo con los requerimientos planteados, surge un modelo preliminar de casos de
uso, donde se visualizan los actores, y las interacciones de los mismos con los posibles
procesos.

Actores del sistema

Es una entidad que simboliza los usuarios o sistemas externos que interaccionan con el
software en un caso de uso, los actores se comunican con el sistema mediante el envio y

recepcion de mensajes hacia y desde el sistema.

Se definirén los actores que se presentan en el entorno de los OVAs como apoyo para el

proceso didactico, se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 7. Descripcién de los actores de los OVAs.

ACTORES DESCRIPCION

Son los estudiantes que cursan la
asignatura, tanto de la UDO Nucleo de
Sucre, como de otros ndcleos. Utilizan el
software para cursar la asignatura
Fundamentos de la Programacion Paralela
(230-4254), como medio de apoyo para el
proceso didactico de la misma, mediante
el manejo de recursos de aprendizajes,
Usuarios pablicos como: Objetivo del OVA, Actividades del
OVA y referencias bibliogréficas,
informacion de contenido, practicas y
autoevaluacion. También enlaces a
fuentes (paginas web).
El profesor encargado de dictar la
asignatura Fundamentos de la
Programacién Paralela (230-4254), el
cual actua mediante la aplicacion como
facilitador de los estudiantes.
Es el profesor de la asignatura de
Fundamentos de la Programacion Paralela
(230-4254), es el encargado de cargar y
actualizar (eliminar, modificar, editar), el
contenido de las unidades, en su defecto
toda la aplicacion multimedia.

Administrador

A continuacion, se muestra en la figura 15 el primer diagrama preliminar de esta

herramienta que describe la funcionalidad de los OVAs.

Administrador

Figura 15. Caso de uso preliminar.
Fuente: Propia
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FASE 3: Ingenieria.

Etapa 1. Desarrollo de contenidos. Con base en un boceto preliminar, el profesor autor y
el asesor pedagogico, restructuraron los contenidos del curso, ya que no es lo mismo
disefiar una unidad para una hipermedia que se estudia en linea, que escribir una unidad
para un médulo impreso. Las caracteristicas de estos medios son distintas; la hipermedia
permite enlazar de forma dindmica y multidimensional toda la informacion, texto, audio,
video, fotografias (Cebrién, 2003). No tendria sentido disefiar un material con todas las
posibilidades hipermediales, de manera lineal, cuando leer en pantalla es mucho mas

lento que leer un material impreso (Moreno, 2000).

Por lo tanto, se aprovech6 al maximo todas las potencialidades de escritura no lineal y
multimedia sin producir en el estudiante un desbordamiento cognitivo, que no es mas
que la desorganizacion y pérdida de la informacién al momento de su aprendizaje.
Dentro de la propuesta de disefio, se de evitar ese desbordamiento cognitivo presentando
mucha de esa informacion en ventanas emergentes y, ademds, la utilizacion de
hiperenlace, de tal manera que el disefiador puede darle el tratamiento en la etapa de

montaje de los objetos de aprendizaje. Ver figura 16.

Figura 16. Disefios de ventanas emergentes e hiperenlaces.
Fuente: Propia
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Para el disefio de los contenidos de los objetos de aprendizaje se utilizd un lenguaje
apropiado para su publico objetivo, haciendo uso del glosario cuando algin término

tenga un significado propio del area del conocimiento que esta trabajando.

Al final de esta etapa se obtuvo un prototipo del objeto, que le facilita la utilizacion de la

herramienta al autor y que le permite ser autbnomo en la actualizacién del objeto.

Etapa 2. Anélisis definitivo de requerimientos funcionales y no funcionales. A partir del
prototipo de objeto obtenido en la etapa anterior, se hizo el dltimo analisis de
requerimientos, ya que durante el desarrollo de los contenidos pueden surgir algunas
nuevas necesidades. Luego de haber realizado el andlisis del prototipo no se encontrd

nuevas necesidades funcionales y no funcionales.

Etapa 3. Disefio grafico y computacional. Una vez que se obtuvo una version definitiva
de los contenidos, se procedio a conocer los conceptos que se manejan alrededor del
tema tratado en el curso. A partir de ellos se hace el disefio de interfaz gréfica de la
pagina de inicio y de la pagina interior en la que se manejara el contenido. Ver figura 17.

Figura 17. Interfaz grafica pagina de inicio y pagina interior.
Fuente: Propia
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En términos generales, empleamos la palabra usabilidad para referirse a la medida en
que un producto puede ser usado por usuarios especificos para lograr los objetivos
propuestos con efectividad, eficiencia y satisfaccion en el contexto de su uso. Se puede
decir que nos aporta a la experiencia de disefio de interfaces graficas de usuario en la
estructuracion de imégenes y mensajes comprensibles. Igualmente, es pertinente sefialar
que, en el proceso de disefio visual de un objeto virtual de aprendizaje, es fundamental la
especificacion de requerimientos propia del autor del objeto de aprendizaje, pues es
sobre esta base que los profesionales inmersos en el proceso de disefio y produccion del

objeto pueden identificar necesidades o problemas, y plantear soluciones.

De otra parte, se considera a la interfaz grafica de usuario como un conjunto de
elementos articulados en un espacio, con el fin de mediar la relacion entre el sujeto

(estudiante) y el sistema informatico (material hipermedia).

Esto permite prever las acciones del usuario y tomar decisiones en torno al disefio de las
interfaces. Asi, finalmente, la apariencia del material no se asume desde una perspectiva
meramente estética, por el contrario, se pone en concordancia con otros factores,
principalmente con la intencién pedagogica propuesta por el autor y en funcién siempre
de facilitar la experiencia de aprendizaje de los estudiantes.

Desde otra perspectiva, los elementos visuales de las interfaces graficas de usuario
pueden desglosarse en texto e imagen, cada uno de estos con propiedades de color,
forma y textura y con diferentes posibilidades de relacionarse.

Las Iméagenes.

De acuerdo con su funcion, se ha clasificado las imagenes asi:
lustrativas, explicativas, descriptivas: complementan un texto o contribuyen a
ampliar el significado del mismo, este tipo de imagenes ha sido de gran utilidad

en la ilustracién de contenidos. Ver figura 18.
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LA MAQUINA DE TURING
Manuel Alfonseca

D

- gy

A

Figura 18. Imagen ilustrativa
Fuente: Propia

Iconicas o metaféricas: sintetizan graficamente un concepto 0 una idea
especifica. En esta categoria se pueden incluir las imagenes que eventualmente
se realizan para representar los temas de un mend, pero en nuestra experiencia,
estas imagenes han quedado supeditadas siempre a requerimientos muy
particulares del material, en el caso de los menus, se ha promovido usar de
manera literal los nombres de cada item para evitar dificultades en la

interpretacion por parte del usuario. Ver figura 19.

Figura 19. Imagen iconica
Fuente: Propia

Estéticas o decorativas: aportan al estilo grafico de la interfaz y se usan de
manera cuidadosa para no aumentar innecesariamente el peso del objeto, sin
embargo, se tienen en cuenta porque complementan la apariencia del material
desde la perspectiva estética. Por lo general se usan en espacios limpios que no
interfieran con el texto ni con las imagenes ilustrativas del contenido. Ver figura
20.
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Figura 20. Imagen decorativa
Fuente: Propia

Fondos: el fondo bien sea un color sélido o una textura, generalmente se clasifica
como imagen, porque visualmente suele interpretarse como tal. Se puede decir
que para un objeto virtual de aprendizaje existen amplias posibilidades de crear y
asignar fondos, es decir, ademas de considerar un color, una textura o una
fotografia como fondo, puede considerarse también como un elemento para
diferenciar los espacios de distribucién de la informacién. En este sentido, es
importante saber que sus caracteristicas pueden o no aportar a la ubicacion del
usuario y a la lectura del contenido. Para el uso de las imagenes, ademas de
considerar la pertinencia, se pensé también en la resolucién, el peso y el
tratamiento, de acuerdo con el estilo grafico que previamente se haya definido.
Usarlas no debe generar dificultades para la visualizacion y/o descarga de los
materiales, por el contrario, deben fluir a través del medio de manera

imperceptible para los usuarios.

FASE 4: Generacion de paginay prueba.

En esta fase se disefio el boceto y las primeras interfaces graficas para que el profesor

autor revisara y dira las posibles correcciones.

Etapa 1. Montaje de los objetos de aprendizaje. Para el disefio de estas plantillas se

utilizé el framework bootstrap que esta basado en HTML 5 y CCS 3, para esta iteracion

no se construyo base de datos ni se programé funcionalidades de los OVAs, solo se

disefd interfaces graficas.

Etapa 2. Publicacion y pruebas internas. Para las pruebas internas se utilizo el servidor
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apache version 2.4.17, se publicaron de manera privadas los objetos de aprendizaje para
tomar en cuenta las interfaces disefiadas, el autor indicd correcciones sobre el disefo

gréfico de la interfaz de usuario.

Etapa 3. Correcciones. Después de las primeras pruebas se realizaron las correcciones
respectivas de la interfaz gréfica indicada por el profesor autor.

FASE 5: Evaluacion del cliente.

Etapa 1. Evaluacion y correcciéon. En esta etapa no se publicaron los objetos en la

plataforma virtual de aprendizaje ya que solo se disefio interfaces de usuario.

Etapa 2. Disefio y adicion de la version lineal del curso. Con la primera version
definitiva del objeto, se disefid una version lineal del material, I6gicamente esta version

no tiene los medios audiovisuales.

ITERACION II. MODULO ADMINISTRATIVO DEL OVA

FASE 1: Formulacion y Planificacion.

Para esta segunda iteracion se actualiza el plan de iteracion anexando los nuevos

requerimientos que presenta la asignatura.

Tabla 8. Actividades de la segunda iteracion.

ACTIVIDAD ITERACION
Actualizar plan de proyecto que muestre
las fases y las iteraciones. 2

Efectuar un estudio sobre los modelos de
disefio gréafico. 2

Realizar el modelo de casos de uso con una
lista de todos los casos de uso. 2
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Continuacién Tabla 9. Actividades de la segunda iteracion.

ACTIVIDAD ITERACION

Depurar los requerimientos de disefio 2
grafico y aspectos comunicacionales en
base a lo establecido.

Realizar arquitectura del software. 2

Gerenciar los recursos (herramientas, base
de datos). 2

Con el disefio de estos objetos de aprendizaje se quiere solucionar las necesidades
académicas, para ello se van a construir el médulo de administracion de los OVAs
distribuidos por cada unidad académica. Esto redistribuira el tiempo para las actividades
acadéemicas, y facilitara el acceso desde cualquier lugar a los temas de interés.

Con la construccién del médulo de administraciéon se intenta un enfoque pedagogico
donde el profesor pueda abordar las teméticas necesarias para que el estudiante cumpla
con los requisitos de la asignatura.

El modulo administrativo le permite al profesor de la asignatura poder actualizar,
registrar, eliminar y consultar todo lo referente al tema de la misma, de manera que
mantenga actualizada la informacion asociada con el contenido de la asignatura a los

usuarios del ova.

FASE 2: Analisis.

Etapa 1: Disefio Formativo.

Es la etapa que guiara al profesor autor (Administrador del sistema) con una carta de

navegacion del disefio de los contenidos de los objetos de aprendizaje.
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Enfoque pedagogico

Basandose en el disefio instruccional que aborda este trabajo, que estd fundado en una
concepcidn constructivista social. Se puede estructurar el médulo de administracion de
tal manera que facilite la gestion de los OVAs. Este mdédulo comprende el siguiente
esquema: mostrard un listado con las unidades de la asignatura, el administrador
seleccionard la unidad, la misma sera procesada para emitir el listado de los OVAs
correspondiente, asi mismo ocurre con los temas y contenidos, dentro de las funciones
del modulo estan la de agregar, consultar, actualizar y eliminar, temas y contenidos de
los OVAs.

Obijetivos

El médulo de administracién persigue el siguiente objetivo: gestionar los contenidos de
los OVAs, con el fin de que el profesor autor pueda suministrar la informacion asociada

con el contenido de la asignatura a los usuarios del tema.

En esta propuesta de disefio formativo se utiliza la clasificacién propuesta por Beltran
Llera (1997) que plantea que existen tres tipos de estrategias: socioafectivas: el profesor
autor tendra una herramienta que le permitird gestionar los OVAs con el modulo de
administracion ya que este cuanta con un mapa de navegacién y una guia en cada
ventana indicando como debe realizar cada actividad, cognitivas: podra construir las
evaluaciones para medir el conocimiento del estudiante, y metacognitivas: tendréa
acceso a los OVAs en cualquier horario y en mdultiple plataforma, asi el profesor

planificara mejor su tiempo para las actividades de la asignatura.

Modelo de evaluacion

El mddulo de administracion permitira crear las pruebas basadas en la implementacion

de otras formas de evaluacion como el aprendizaje basado en problemas, estudio de

48



casos, aprendizaje basado en proyectos.
Actividades de Aprendizaje

Dentro de las actividades se puede mencionar: que el profesor tendrd un entorno de
trabajo (Administrar), donde podrd subir archivos independientes donde le asigne
actividades al estudiante, tales como guias tedricas en el mddulo del estudio de
contenido y guias de ejercicios en el modulo de practica. Esto con el fin de que el

estudiante pueda desarrollar habilidades en cada unidad de estudio.
Medios de comunicacion

El entorno de trabajo de administracion contempla imégenes, enlace para audio y videos,
estos medios de comunicacion seran utilizados cuando el aprendiz necesite reforzar
algun conocimiento, esta iteracion estd enfocada en el mddulo de administracion, el
profesor autor podra administrar los medios como lo son las imagenes y los audios y
videos a través de enlace o medios magnéticos como el CD para garantizar la interaccion

sin problemas de visualizacion y descarga.

Luego del analisis de estos aspectos se tiene un producto, que se muestra a continuacion:

Logo Fundamentos de |a Programacion Paralela (230-4254) Logo
Asignatura Barra de titulos upn.o

Logo de
Administracion

Mapa de navegacion

Area de listados de los contenido

Figura 21. Boceto Mddulo de administracion.
Fuente: Propia
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FASE 3: Ingenieria.

Etapa 1. Desarrollo de contenidos. Para el modulo de administracion se disefid una
interfaz graficas con una estructura que comprenden un listado con todas las unidades
académicas de la asignatura con las opciones de “Ver”, “Agregar”’, “Editar” vy
“Eliminar”. La opcion “Ver” permite visualizar un listado con los OVAs de la unidad
seleccionada y sus respectivas opciones de “Ver”, “Agregar”, “Editar” y “Eliminar”, asi
ocurre con los temas, contenidos y parrafos sucesivamente. Las caracteristicas de este
médulo son de hipermedia lo cual permite enlazar de forma dindmica y

multidimensional toda la informacion, texto, audio, video, y fotografias.

En cada modulo, se encuentran un mapa de navegacion que ira guiando al administrador
donde se encuentra dentro de la aplicacion, asi como también una guia de lo que debe

hacer en cada ventana para entender la informacion de cada formulario. Ver figura 22.

OV.A. Y

Bienvenido(a): Ana Fuentes

Figura 22. Disefios de ventanas e hiperenlaces.
Fuente: Propia

Etapa 2. Analisis definitivo de requerimientos funcionales y no funcionales.

En conversaciones con el profesor de la asignatura, se pudo definir unos requerimientos

funcionales y no funcionales preliminares para la construccién del modulo de
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administracion.

En esta iteracion se procedié al disefio y construccion de las clases correspondiente a la
base de datos que almacenara todo lo referente a los OVAs y sus contenidos académicos.
Luego del andlisis a los requerimientos se dedujo las siguientes clases: Usuario, Unidad,
Ova, Bibliografia, Tema, Contenido, Parrafo, Practica y Prueba.

La figura 23, muestra graficamente las clases que definen la base de datos de los OVAs.

v} 21 usuario e 21 unidad
gcod_usu : int(11) gcod_unidad : int(11)
@Ced;\a varchar(15) @titulo_unidad : varchar(254) uo a1 prueba EO g

@nombre : varchar(254)
@apellido
@usuario : varchar(254)
aclave : varchar(10)

iemail : varchar(254)

varchar(254)

uo al ova

[ gcod_ova - int(11)
:“ @titulo_ova : varchar(254)
.3" i@objetivo_ova : text

gcod_prueba : int(11)

atitulo_prueba : varchar(254)

iadescripcion_prueba : text
"4 gcod_ova - int(11)

qcod_preg : int(11)

@gtitulo_preg : varchar(254)

atipo : int(11)
1 gcod_prueba : int(11)
gporcentaje - int(11)

i@nivel - varchar(1) : gcod_unidad : int(10) >
fl |

| He

| | gcod_pract : int(11)

| | epalabra : varchar(254)

| | @descripcion_palabra : varchar(254)
€ gcod_ova int(11)

al respuesta

He

a1 bibliografia gcod_resp - int(11)

v
gcod_bibliografia : int(11)
iznombre_bib : varchar(1) f
ipapellido_bib - varchar(254) |
@fecha_bib : varchar(15) |
titulo_bib : text

izpais_bib : varchar(50)
igeditorial_bib - varchar(50)

a1 practica
@titulo_resp - varchar(254)
gvalor : tinyint(1)

4 gcod_preg : int(11)

al tema

v}

gcod_tema : int(11) a1 parrafo

vl

Epaginaweb - fext cod_parrafo - int(11)

uo: a1 imagenes_parrafo
a1 contenido

e

acod_ova - int(1) ¥ | @titulo_tema : varchar(254) : gimagen_id - int(11)
= - | ™ gcod ova - int(11) gcod_cont - int(11) gorden - int(11) .
| | ov ) —e oimagen : longblob
JQ a1 imagenes_ova worden : int(11) texto_parafo - text @tipo_imagen - varchar(30)

@encabezado_cont : varchar(254)
gcod_tema : int(11)

iplink_pagina : text
@link_video - text

gimagen_id : int(11) ¢cod_parrafo : int(11)
@imagen : longblob d ; )
@tipo_imagen : varchar(30)| | scod_cont _inf(t1)

J
gcod_ova : int(11) »

Figura 23. Diagrama de clases
Fuente: Propia

En base a los requerimientos establecidos en la primera iteracion, se parte a listar los
mismos para el modulo de Administracion de los contenidos del OVA: Para acceder al
modulo de Administracion, el administrador debe conocer la URL, de tal manera que
pueda iniciar sesion. Debe tener una opcion de cerrar sesion. Debe tener una opcion, en
la que el administrador pueda cambiar su contrasefia y el usuario. Debe validar al
usuario Administrador. Debe tener previamente cargado el contenido programatico
vigente de la asignatura Fundamentos de la Programacion Paralela (230-4254). El

Administrador es el tnico usuario que debe manejar el médulo de administracion.
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Permitira al Administrador, cargar referencias bibliograficas, paginas web y enlace a

recursos (formatos pdf, png, jpg, doc entre otros). Poseera un modulo en el que el

Administrador pueda, cargar los puntos u objetivos especificos de la unidad. Editard y

eliminara, los recursos y referencias para todas las unidades. Contard con una ayuda,

para navegar en la aplicacion. Tendrd4 una opcion donde se pueda cargar un nuevo

contenido de la asignatura, en el caso de que exista una reforma curricular. Debe haber

una opcion de agregar, eliminar y editar, las evaluaciones a cada OVA.

Las pautas para el disefio de este mddulo, son las mismas definidas en la primera

iteracion. En la siguiente figura, se pueden observar graficamente los casos de uso,

actores y relaciones asociados al moédulo de administracion. Ver figura 24.

<<CRUD>>
Administrar
Bibliografias

<<CRUD>>
Administrar
Unidad

extend

-~ extend

<<CRUD>>
Administrar
ova

extend

<<CRUD>>
Administrar

Administrador

extend

Tema

extend

<<CRUD>>
Administrar

“\.extend

Contenido

<<CRUD>>
Administrar
Prueba

<<CRUD=>>
CREATE
READ
UPDATE
DELETE

Figura 24. Caso de uso Modulo Administrar contenidos del OVA.

Fuente: Propia

Para esta iteracién se describen los casos de uso asociados al caso de uso Administrar
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contenidos del OVA:

Tabla 10. Caso de uso iniciar sesion.

Nombre: Iniciar sesion

Autor: Eduardo Acufia

Actores: Administrador

Descripcion: Mediante este caso de uso el administrador puede visualizar toda la

informacidn del contenido del OVA y a su vez las opciones para poder
interactuar con la aplicacion.

Precondicion:

El administrador debe ingresar sus datos e iniciar sesion.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el programa activo.

Flujo normal: 1. El administrador introduce su ‘“Nombre de usuario” y
“Contrasefia”, e inicia sesion.
2. La aplicacion procesa y se conduce a la pagina de
administracion.
3. El administrador visualiza toda la informacién del OVA 'y a su
vez las opciones para poder interactuar con la aplicacion.
Flujo En el punto 1) del flujo normal:
alternativo: 1. El administrador ingresa ‘“Nombre de usuario” y/o

“Contrasefa” incorrectas.
2. Laaplicacién procesa y muestra un mensaje.

Tabla 11. Caso de uso administrar bibliografias.

Nombre: Administrar bibliografias.
Autor: Eduardo Acufia
Actores: Administrador

Descripcion:

Mediante este caso de uso el administrador puede “Agregar”, “Editar”
y “Eliminar”, referencias bibliograficas

Precondicion:

El administrador debe iniciar sesion.

Poscondiciones:

La aplicacion publica las referencias y sus modificaciones

actualizando la base de datos.

Flujo normal:

1. FEl administrador selecciona la opcion “Bibliografias”.

2. La aplicacion procesa y se conduce a la pagina de
“Bibliografias”.

3. Laaplicacién procesa y muestra en pantalla un formulario con
la informacion que hay que ingresar, una opcion de “Atras” y
“Agregar.”

4. EIl administrador carga el formulario, y selecciona la opcién
de “Agregar”.

5. El OVA muestra la informacion referencia registrada para ser
Editada.

6. El OVA muestra la informacion referencia registrada para ser
Eliminada.
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Continuacion Tabla 12. Caso de uso administrar bibliografias.

Flujo En el punto 4) del flujo normal:
alternativo: 1. El administrador carga todo el formulario.
2. El administrador carga la informacién y selecciona la
opcion de “Agregar”.
3. La aplicacion procesa la informacién y muestra a
continuacion la referencia registrada.
En el punto 4) del flujo normal:
1. El administrador no carga el formulario y selecciona la
opcion de “Agregar”.
2. La aplicacién procesa e indica que debe cargar todos los
campos.
En el punto 4) del flujo normal:
1. El administrador carga el formulario y selecciona la
opcion de “Atras”.
2. Laaplicacion procesa y no guarda la informacion.
En el punto 5) del flujo normal:
1. El administrador selecciona la opcion de “Editar”.
2. La aplicacion procesa y muestra los formularios con la
informacidn previamente cargada.
3. El administrador hace modificaciones en la informacion
y selecciona la opcion de “Editar”.
4. La aplicacion procesa la informacion y muestra a la
nueva referencia registrada.
Flujo En el punto 6) del flujo normal:
alternativo: 1. El administrador selecciona la opcion de “Eliminar”.
2. Laaplicacion procesa y muestra un mensaje de seguridad
con las opciones “Aceptar” y “Cancelar”.
3. El administrador selecciona la opcion de “Aceptar”.
4. La aplicacion procesa la informacion y muestra un

mensaje de afirmacion de la accion.

Tabla 13. Caso de uso administrar unidad.

Nombre: Administrar unidad.

Autor: Eduardo Acufia

Actores: Administrador

Descripcion: Mediante este caso de uso el administrador puede “Agregar”,

“Editar” y “Eliminar”, informacion de las unidades que integran
la asignatura.

Precondicion:

El administrador debe iniciar sesion.

Poscondiciones:

La aplicacion publica la informacion de las unidades,
actualizando la base de datos.
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Continuacién Tabla 14. Caso de uso administrar unidad.

Flujo normal: 1. La aplicacion genera la pagina de la unidad, con las
opciones para interactuar con las unidades.
2. La aplicacion procesa y muestra (si existe) en pantalla un
menu con la unidades.
3. Laaplicacion procesa y muestra el formulario.
4. EIl administrador ingresa la informacion, y selecciona la
opcion de “Agregar”.
5. La aplicacion procesa y muestra un mensaje satisfactorio
con la opcidn de “Aceptar”.
6. La aplicacion muestra a continuacion la informacion de la
unidad cargada.
7. EI OVA muestra la informacion registrada para ser
Editada.
8. EI OVA muestra la informacion registrada para ser
Eliminada.
Flujo En el punto 4) del flujo normal:
alternativo: 1. El administrador no carga informacion de la unidad y
selecciona la opcién de “Agregar”.
2. Laaplicacion procesa y muestra un mensaje de alerta.

En el punto 4) del flujo normal:

1.

El administrador carga informacion de la unidad y
selecciona la opcion de “Atréas”.

La aplicacion procesa y borra la informacion agregada. En el
punto 7) del flujo normal:

1.
2.

3.

4.

El administrador selecciona la opcion de “Editar”.

La aplicacion procesa y muestra los formularios con la
informacidn previamente cargada.

El administrador hace modificaciones en la informacion y
selecciona la opcion de “Agregar”.

La aplicacion procesa la informacion y muestra a la nueva
referencia registrada.

En el punto 8) del flujo normal:

1.
2.

3.

El administrador selecciona la opcion de “Eliminar”.

La aplicacion procesa y muestra un mensaje de seguridad
con las opciones “Aceptar” y “Cancelar”.

El administrador selecciona la opcion de “Aceptar”.

La aplicacién procesa la informacion y muestra un
mensaje de afirmacion de la accion.
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Tabla 15. Caso de uso administrar OVA.

Nombre: Administrar OVA.

Autor: Eduardo Acufa

Actores: Administrador

Descripcion: Mediante este caso de uso el administrador puede “Agregar”,

“Editar” y “Eliminar”, informacion de OVAs que integran la

unidad.

Precondicion:

El administrador debe iniciar sesion.

Poscondiciones:

La aplicacion publica la informacién de los OVAs, actualizando
la base de datos.

Flujo normal: 1. El administrador selecciona una unidad.
2. La aplicacién procesa y genera la pagina de la unidad,
con las opciones para interactuar con los OVAs.
3. El administrador selecciona una unidad del listado.
4. Laaplicacién procesa y muestra en pantalla un ment con
OVAs que conforman la unidad.
5. El administrador selecciona cualquier OVA del mend.
6. La aplicacion procesa y muestra el formulario con los
datos del OVA seleccionado.
7. El administrador ingresa la informacién, y selecciona la
opcion de “Agregar”.
8. La aplicacion procesa y muestra un mensaje satisfactorio
con la opcién de “Aceptar”.
Flujo normal: 9. La aplicacion muestra a continuacion la informacion de
la unidad cargada.
10. EI OVA muestra la informacion registrada para ser
Editada.
11. El OVA muestra la informacion registrada para ser
Eliminada.
Flujo En el punto 7) del flujo normal:
alternativo: 1. El administrador no carga informacion del OVA vy
selecciona la opcion de “Agregar”.
2. Laaplicacion procesa y muestra un mensaje de alerta.
En el punto 7) del flujo normal:
1. El administrador carga informacion del OVA vy
selecciona la opcion de “Atras”.
2. Laaplicacion procesa y borra la informacion agregada.

En el punto 10) del flujo normal:

1.

El administrador selecciona la opcion de “Editar”.
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Continuacién Tabla 16. Caso de uso administrar OVA.

Flujo
alternativo:

2.

3.

4.

La aplicacion procesa y muestra los formularios con la
informacion previamente cargada.

El administrador hace modificaciones en la informacion
y selecciona la opcion de “Agregar”.

La aplicacion procesa la informacion y muestra a la
nueva referencia registrada.

En el punto 11) del flujo normal:
1.
2.

3.

&

El administrador selecciona la opcion de “Eliminar”.

La aplicacion procesa y muestra un mensaje de seguridad
con las opciones “Aceptar” y “Cancelar”.

El administrador selecciona la opcion de “Aceptar”.

La aplicacion procesa la informacion y muestra un
mensaje de afirmacion de la accion.

Tabla 17. Caso de uso administrar tema.

Nombre: Administrar tema.

Autor: Eduardo Acufia

Actores: Administrador

Descripcion: Mediante este caso de uso el administrador puede “Agregar”,

“Editar” y “Eliminar”, informacion de los temas que integran el

OVA.

Precondicion:

El administrador debe iniciar sesion.

Poscondiciones:

La aplicacion publica la informacion de las unidades,
actualizando la base de datos.

1. Flujo
normal:

1.
2.

w

o

El administrador selecciona un OVA.

La aplicacién procesa y genera la pagina del OVA, con las
opciones para interactuar con los temas.

El administrador selecciona un tema del listado.

La aplicacién procesa y muestra en pantalla un ment con los
temas que conforman el OVA.

El administrador selecciona cualquier tema del menu.

La aplicacion procesa y muestra el formulario con los datos
del tema seleccionado.

El administrador ingresa la informacién, y selecciona la
opcion de “Agregar”.

La aplicacion procesa y muestra un mensaje satisfactorio con
la opcion de “Aceptar”.

El OVA muestra la informacidn registrada para ser Editada.

10. EI OVA muestra la informacién registrada para ser

Eliminada.
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Continuacién Tabla 18. Caso de uso administrar tema.

Flujo alternativo:

En el punto 7) del flujo normal:
1. El administrador no carga informacién del tema y
selecciona la opcion de “Agregar”.
2. La aplicacion procesa y muestra un mensaje de alerta.
En el punto 7) del flujo normal:
1. El administrador carga informacion del tema vy
selecciona la opcion de “Atras”.
2. Laaplicacion procesa y borra la informacion agregada.
En el punto 9) del flujo normal:
1. El administrador selecciona la opcion de “Editar”.
2. La aplicacion procesa y muestra los formularios con la
informacion previamente cargada.
3. El administrador hace modificaciones en la informacion
y selecciona la opcion de “Agregar”.
4. La aplicacion procesa la informacion y muestra a la
nueva referencia registrada.
En el punto 10) del flujo normal:
1. El administrador selecciona la opcion de “Eliminar”.
2. La aplicacion procesa y muestra un mensaje de
seguridad con las opciones “Aceptar” y “Cancelar”.
3. El administrador selecciona la opcion de “Aceptar”.
4. La aplicacion procesa la informacién y muestra un
mensaje de afirmacion de la accion.

Tabla 19. Caso de uso administrar contenido.

Nombre: Administrar contenido.

Autor: Eduardo Acufia

Actores: Administrador

Descripcion: Mediante este caso de uso el administrador puede “Agregar”,

“Editar” y “Eliminar”, informacion de los contenidos que integran
al tema.

Precondicion:

El administrador debe iniciar sesion.

Poscondiciones:

La aplicacion publica la informacion de los contenidos,
actualizando la base de datos.
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Continuacién Tabla 204. Caso de uso administrar contenido.

Flujo normal: 1. El administrador selecciona un tema.
2. La aplicacion procesa y genera la pagina del tema, con las
opciones para interactuar con los contenidos.
3. El administrador selecciona un contenido del listado.
4. La aplicacion procesa y muestra en pantalla un mend con
los contenidos que conforman el tema.
5. El administrador selecciona cualquier contenido del mend.
6. La aplicacion procesa y muestra el formulario con los
datos del contenido seleccionado.
7. El administrador ingresa la informacién, y selecciona la
opcion de “Agregar”.
8. La aplicacion procesa y muestra un mensaje satisfactorio
con la opcidn de “Aceptar”.
9. EI OVA muestra la informacion registrada para ser
Editada.
10. EI OVA muestra la informacion registrada para ser
Eliminada.
Flujo En el punto 7) del flujo normal:
alternativo: 1. El administrador no carga informacion del contenido y

selecciona la opcién de “Agregar”.
2. Laaplicacion procesa y muestra un mensaje de alerta.
En el punto 7) del flujo normal:
1. El administrador carga informacion del contenido y
selecciona la opcion de “Atras”.
2. Laaplicacion procesa y borra la informacién agregada.
En el punto 9) del flujo normal:
1. El administrador selecciona la opcion de “Editar”.
2. La aplicacion procesa y muestra los formularios con la
informacidn previamente cargada.
3. El administrador hace modificaciones en la informacion y
selecciona la opcion de “Agregar”.
La aplicacion procesa la informacion y muestra a la nueva
referencia registrada.
En el punto 10) del flujo normal:
1. El administrador selecciona la opcion de “Eliminar”.
2. La aplicacion procesa y muestra un mensaje de seguridad
con las opciones “Aceptar” y “Cancelar”.
3. El administrador selecciona la opcion de “Aceptar”.
4. La aplicacién procesa la informacion y muestra un
mensaje de afirmacion de la accion.
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Tabla 21. Caso de uso administrar pruebas.

Nombre: Administrar contenido.

Autor: Eduardo Acufa

Actores: Administrador

Descripcion: Mediante este caso de uso el administrador puede “Agregar”,

“Editar” y “Eliminar”, informacioén de preguntas que integran a
la prueba.

Precondicion:

El administrador debe iniciar sesion.

Poscondiciones:

La aplicacion publica la informacién de las pruebas,
actualizando la base de datos.

Flujo normal: 1. El administrador selecciona una prueba.
2. La aplicacién procesa y genera la pagina de las pruebas,
con las opciones para interactuar con las preguntas.
3. El administrador selecciona una prueba del listado.
4. Laaplicacién procesa y muestra en pantalla un ment con
las preguntas que conforman la prueba.
5. El administrador selecciona cualquier pregunta del
mend.
6. La aplicacion procesa y muestra el formulario con los
datos de la pregunta seleccionada.
7. El administrador ingresa la informacion, y selecciona la
opcion de “Agregar”.
8. La aplicacién procesa y muestra un mensaje satisfactorio
con la opcidn de “Aceptar”.
9. ElI OVA muestra la informacion registrada para ser
Editada.
10. EI OVA muestra la informacion registrada para ser
Eliminada.
Flujo En el punto 7) del flujo normal:
alternativo: 1. El administrador no carga informacion de la prueba y

selecciona la opcion de “Agregar”.

La aplicacion procesa y muestra un mensaje de alerta.
En el punto 7) del flujo normal:

1.

2.

El administrador carga informacion de la prueba y
selecciona la opcion de “Atras”.
La aplicacion procesa y borra la informacion agregada.

En el punto 9) del flujo normal:

1.
2.

3.

El administrador selecciona la opcion de “Editar”.

La aplicacion procesa y muestra los formularios con la
informacion previamente cargada.

El administrador hace modificaciones en la informacion
y selecciona la opcion de “Agregar”.
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Continuacion Tabla 22. Caso de uso administrar pruebas.

Flujo 4. La aplicacion procesa la informacion y muestra a la
alternativo: nueva referencia registrada.
En el punto 10) del flujo normal:
1. El administrador selecciona la opcion de “Eliminar”.
2. Laaplicacion procesa y muestra un mensaje de seguridad
con las opciones “Aceptar” y “Cancelar”.
3. El administrador selecciona la opcion de “Aceptar”.
4. La aplicacion procesa la informacion y muestra un
mensaje de afirmacion de la accion.

Etapa 3. Disefio grafico y computacional. Una vez revisada la primera version, se
procedio a realizar la interfaz grafica del modulo de administracién, también se empezé
a ingresar codigos de programacion para ir gestionando los contenidos del OVA. En la

figura 25 se muestra parte de las pantallas.

Figura 25. Interfaz gréafica pagina de inicio pagina interior Médulo de Administracion.
Fuente: Propia

Para la usabilidad dentro del modulo de administracion se aplicaron herramientas que
facilitan al disefiador construir una interfaz de facil uso y navegacion, algunas de estas
herramientas son los menus, imagenes, hipervinculos entre otros, que permite prever las

acciones del usuario para que tenga un desplazamiento efectivo en el entorno de trabajo.

En las siguientes figuras observar las diferentes imagenes utilizadas para el disefio:

llustrativas, explicativas, descriptivas ver figura 26:
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T

Mapa de navegacion

Figura 26. Imagen ilustrativa
Fuente: Propia

Icénicas o metaforicas ver figura 27:

Administrar

%

)

A

Figura 27. Imagen iconica
Fuente: Propia

Estéticas o decorativas ver figura 28:

Fondos ver figura 29:

Figura 28. Imagen decorativa
Fuente: Propia

Figura 29. Imagen de fondo.
Fuente: Propia
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FASE 4: Generacion de paginay prueba.

Con la presentacion de la primera version de la pagina el profesor autor realizé un paseo

por el modulo de administracion.

Etapa 1. Montaje de los objetos de aprendizaje. En el avance del disefio de las plantillas
se sigue utilizando el framework bootstrap, y para el disefio de la base de datos se utilizé
MySql, lo cual permitié construir las estructuras de datos (Tablas) para luego ser
relacionadas entre cada tabla. El modulo de administracién permite la actualizacion de

los contenidos multimedia de los OVAS.

Etapa 2. Publicacion y pruebas internas. Para las pruebas internas de la segunda iteracion
se mantuvo el servidor apache, con la publicacion de manera privada del modulo de
administracion, se pudo observar los primeros aspectos funcionales y no funcionales de
la aplicacidn, el profesor autor indicé correcciones.

Etapa 3. Correcciones. Después de las pruebas de la primera version se realizaron las

correcciones respectivas de contenidos del médulo de administracion.

FASE 5: Evaluacion del cliente.

Etapa 1. Evaluacidén y correccion. En esta segunda iteracion no se publicdé en la

plataforma virtual ya que no se cuenta con las interfaces de usuarios de los OVAs.

ITERACION I11. DISENO Y CONSTRUCCION OVAs UNIDAD |

FASE 1: Formulacion y Planificacion.

Con el resultado de la primera y segunda iteracion, se inicia la tercera iteracion, tomando
como prioridad los 3 OVAs de la Unidad I, desarrollando los casos de usos asociados a
cada OVA. De acuerdo con los requerimientos pedagogicos relacionados con el

contenido.
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Tabla 23. Actividades tercera iteracion.

ACTIVIDAD ITERACION
Actualizar plan de proyecto que muestre
las fases y las iteraciones. 3

Efectuar un estudio sobre los modelos de
disefio grafico. 3

Realizar el modelo de casos de uso con una
lista de todos los casos de uso. 3

Depurar los requerimientos de disefio 3
grafico y aspectos comunicacionales en
base a las pautas establecidas.

Realizar arquitectura del software. 3

Probar los componentes contra los criterios
de evaluacion definidos.

Para esta iteracion se describiran el orden de los casos de usos: Los 3 OVAs presentan
diferentes funciones por lo que se tuvo que agrupar (Casos de usos con diferentes
funciones y Casos de usos con iguales funciones), de manera que primero se
desarrollaran los casos de usos con diferentes funciones y luego los casos de uso con

funciones iguales.

En la unidad I se encuentran 3 OVAs que permitiran resolver los problemas pedagdgicos
de la asignatura: E1 OVA “Al”, permitira visualizar, practicar y evaluar el modelo
tedrico de los algoritmos a traves de la representacion de maquina de Turing. Para el
OVA “B1”: este permitira visualizar, practicar y evaluar los elementos fundamentales de
la arquitectura de los sistemas procesadores. Este ultimo OVA “C1”: permitira
visualizar, practicar y evaluar los elementos fundamentales que se emplean en la Ley de
Amdahl.

A continuacion se muestra el orden como se describiran los casos de uso de los OVAs
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de la unidad I: estos son los casos de usos diferentes (Caso de uso Practica OVA “A1”,
Caso de uso Practica OVA “B1”, Caso de uso Practica OVA “C1”), aqui agrupamos los
casos de su iguales (Caso de uso Visualizar objetivo OVAs “Al, B1, C1”; Caso de uso
Visualizar Bibliografia OVAs “Al, B1, C17; Caso de uso Visualizar temas OVAs “Al,
B1, C1”; Caso de uso Visualizar contenido OVAs “Al, B1l, C1”; Caso de uso Realizar
prueba OVAs “Al, B1, C17).

En la primera iteracion fueron definidos unos requerimientos funcionales y no
funcionales que se estaran aplicando en esta iteracion sobre los OVAs definidos en la

unidad | de la asignatura.

FASE 2: Anaélisis.

Etapa 1: Disefio Formativo.

Es la etapa donde se aplicard el aspecto pedagdgico y metodoldgico definido en la
primera iteracion por el profesor autor y el asesor pedagdgico que marcara la ruta al

disefiar los contenidos.

Enfoque pedagogico

Siguiendo el disefio instruccional que aborda este trabajo, que estd fundado en una
concepcién constructivista social. Se puedo organizar los OVAs de tal manera que
cubriera las necesidades académicas mas importante. Se organizaron los OVAs de
acuerdo a las necesidades de las unidades del contenido, estas a su vez coexisten en los
tres enfoques pedagdgicos (conductista, cognitivo y constructivista), quedando con
cuatros actividades generales, la administracion de los OVAs, el estudio de contenido,

los ejercicios practicos y la evaluacion.
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Objetivos

Los OVAs persigue el siguiente objetivo: Al terminar el estudio de cada contenido el
estudiante estara en capacidad de aplicar los conceptos fundamentales realizando los

gjercicios practicos y podra conocer su nivel de aprendizaje a través de la evaluacion.

Segun, Beltran Llera (1997), plantea que existen tres tipos de estrategias: socioafectivas:
los OVAs motivaran al estudiante, ya que podran estudiar en cualquier lugar con un
clima apropiado para el aprendizaje lo que le permitird mejorar su autoestima,
cognitivas: Al utilizar los OVAs el estudiante puede comprender, seleccionar, organizar,
elaborar e interpretar los conocimientos gracias a las herramientas didactica que este
brinda, y metacognitivas: por su capacidad de estar en internet los OVAs permitiran el
acceso en cualquier horario y en maltiple plataforma, asi el estudiante podré regular su
tiempo de estudio y utilizar diversos dispositivos.

Modelo de evaluacion

Para cada OVA de la asignatura se necesitan modelos de evaluacion, que servira de base
para comprobar cuanto sabe y donde puede estar fallando el estudiante. Para ello se
trabaja en la implementacion de otras formas de evaluacion como el aprendizaje basado
en problemas, estudio de casos, aprendizaje basado en proyectos que promueve la

autoevaluacion, la coevaluacion, ademas de la heteroevaluacion.

Actividades de Aprendizaje

Las actividades son: el estudiante tendrd un entorno de trabajo donde encontrara
archivos independientes subidos por el profesor al OVA, donde le asigne actividades,

tales como guias tedricas en el médulo del estudio de contenido y guias de ejercicios en

el modulo de practica.
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Medios de comunicacion

El entorno de trabajo de los OVAs contendra audio, videos e imagenes, estos medios de
comunicacion seran utilizados cuando el estudiante necesite fortalecer algln

conocimiento, para esta iteracién nos enfocaremos en los 3 OVAs de la unidad I.

FASE 3: Ingenieria.

Etapa 1. Desarrollo de contenidos. Luego de las primeras interfaces graficas se procedid
a realizar adecuaciones quedando una estructura que comprende un menu principal
estructurado en tres opciones que son: objetivo del OVA, actividades del OVA y
Bibliogréafica del OVA, las actividades del OVA a su vez comprenden el estudio de
contenidos, ejercicios practicos y evaluacion. Con base en un boceto preliminar, el
profesor autor y el asesor pedagdgico, restructuraron los contenidos del curso, ya que no
es lo mismo disefiar una unidad para una hipermedia que se estudia en linea, que escribir
una unidad para un moédulo impreso. Las caracteristicas de estos OVAs son de
hipermedia lo cual permite enlazar de forma dinamica y multidimensional toda la

informacidn, texto, audio, video, fotografias.

Dentro de estos OVAs, tratamos de evitar ese desbordamiento cognitivo presentando
mucha de esa informacién en ventanas emergentes, utilizando hiperenlace, de tal manera
que el disefio del OVA sea un complemento para el proceso de aprendizaje. Ver figura
30.
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Figura 30. Hiperenlace Bibliografia de OVAs
Fuente: Propia

Dentro de los contenidos del OVA se encontraran términos sencillos en un lenguaje
apropiado y en los términos técnicos tienen un glosario de términos para el area que se

esta trabajando.

Etapa 2. Analisis definitivo de requerimientos funcionales y no funcionales. En seguida
que se reviso las interfaces graficas propuestas, se plantearon necesidades generando
nuevos requerimientos funcionales y no funcionales. Los requerimientos funcionales:
Los OVAs permitirdn a los estudiantes la visualizacion de los temas, permitiran realizar
ejercicios practicos y evaluaciones, asi también el profesor podra actualizar los
contenidos, los requerimientos no funcionales: Los OVAs deberan autentificar la cuenta
de usuario del profesor administrador, estaran disponibles las 24 horas del dia y seran

multiplataforma.

A continuacion, se muestran los diagramas de casos de uso de los OVAs:
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Figura 31. Diagrama de casos de usos OVA “Al
Fuente: Propia
Visualizar
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publico Visualizar —} Visualizar

Temas Contenido

Realizar

*, extend Practica de la
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Realizar Prueba

Figura 32. Diagrama de casos de usos OVA “B1”
Fuente: Propia
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Visualizar
Objetivo

extend

Realizar
Practica de la
Ley de Amdahl

Figura 33. Diagrama de casos de usos OVA “C1”
Fuente: Propia

Como se puede observar los casos de uso donde el estudiante realiza las practicas son los

que difieren a los demaés. A continuacion, se describen los 3 casos de uso diferente:

Tabla 24. Caso de uso realizar practica Maquina de turing.

Nombre: Realizar practica Maquina de turing.

Autor: Eduardo Acuna.

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario puede practicar con ejercicios planteados

los contenidos especificos de cada OV A seleccionado. Este caso de uso
es igual para todos los OVAs.

Precondicion: El usuario debe ingresar al OVA.
Poscondiciones: La aplicacion muestra el contenido del OVA.
Flujo normal: 1. El usuario publico selecciona en el ment actividades.
2. La aplicacion procesa y genera la pagina con la opcion
“Practica”.

3. La aplicacion procesa y muestra la pagina con los
planteamientos de problemas.

4. Elusuario realiza la practica ejecutando los procesos correctos.
La aplicacion procesa y genera los resultados o las correcciones al
problema planteado.
En el punto 12) del flujo normal:

1. El usuario selecciona la opcion de “Regresar”.

5. La aplicacion vuelve al OVA.
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Tabla 25. Caso de uso realizar préctica de la arquitectura de los sistemas procesadores.

Nombre: Realizar practica de la arquitectura de los sistemas procesadores.
Autor: Eduardo Acuha.

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario puede practicar con ejercicios

planteados los contenidos especificos de cada OVA
seleccionado. Este caso de uso es igual para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el contenido del OVA.

Flujo normal: 1. Elusuario pablico selecciona en el menu actividades.
2. La aplicacion procesa y genera la pagina con la opcién
“Practica”.
3. La aplicacion procesa y muestra la pagina con los
planteamientos de problemas.
4. El usuario realiza la préctica ejecutando los procesos correctos.
5. La aplicacién procesa y genera los resultados o las
correcciones al problema planteado.
Flujo En el punto 12) del flujo normal:
alternativo: 2. El usuario selecciona la opcion de “Regresar”.

3. Laaplicacion vuelve al OVA.

Tabla 26. Caso de uso realizar practica de la Ley de Amdahl.

Nombre: Realizar practica de la Ley de Amdahl.

Autor: Eduardo Acufia.

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario puede practicar con ejercicios planteados

los contenidos especificos de cada OVA seleccionado. Este caso de uso
es igual para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el contenido del OVA.

Flujo normal: 1. Elusuario publico selecciona en el menu actividades.
2. La aplicacion procesa y genera la pagina con la opcion
“Practica”.
3. La aplicacion procesa y muestra la pagina con los
planteamientos de problemas.
4. Elusuario realiza la practica ejecutando los procesos correctos.
5. La aplicacion procesa y genera los resultados o las
correcciones al problema planteado.
Flujo En el punto 12) del flujo normal:
alternativo: 1. Elusuario selecciona la opcion de “Regresar”.

La aplicacion vuelve al OVA.
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Luego de describir los casos de uso que difieren en los 3 OVAs, se procede a describir

los casos de uso iguales:

Tabla 27. Caso de uso visualizar objetivo.

Nombre: Visualizar objetivo

Autor: Eduardo Acuia

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario puede visualizar el “Objetivo del

OVA”. Este caso de uso es igual para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el OVA.

Flujo normal:

1. Elusuario ingresa al OVA.

2. Laaplicacion genera el OVA.

3. EIl usuario visualiza la informacion y comienza a
interactuar con el OVA.

Tabla 28. Caso de uso visualizar bibliografias.

Nombre: Visualizar bibliografias.

Autor: Eduardo Acufia

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario puede visualizar un listado de

todas las referencias bibliograficas del OVA. Este caso de uso es
igual para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario publico debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra un listado de bibliografias.

Flujo normal: 1. El usuario selecciona la opcion “Bibliografias”.
2. La aplicacion procesa y muestra la ventana de
“Bibliografias”, con un listado de referencias, tanto de
libros como de paginas de internet (URL), y la opcion de
“Cerrar”.
3. El usuario visualiza el listado de referencias.
Flujo En el punto 2) del flujo normal:
alternativo: 1. El usuario selecciona una referencia de internet.

2. Laaplicacion genera la pagina seleccionada.

3. El usuario publico visualiza la pagina web.
En el punto 2) del flujo normal:

1. El usuario selecciona la opcion de “Cerrar”.
La aplicacion vuelve al OVA.
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Tabla 29. Caso de uso visualizar temas

Nombre: Visualizar temas.

Autor: Eduardo Acufia.

Actores: Usuario publico

Descripcién: En este caso de uso el usuario puede visualizar los temas especificos

que integran al OVA seleccionado. Este caso de uso es igual para todos
los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el contenido del OVA.

Flujo normal:

1. El usuario publico selecciona en el menu actividades.

2. La aplicacion procesa y genera la pagina con la opcion
“Contenido”.

El usuario publico selecciona la opcion “Contenido”.

La aplicacion procesa y muestra la pagina con los temas, y la
opcion de “Regresar”.

5. El usuario visualiza el listado de temas.

3.
4.

Flujo alternativo:

En el punto 5) del flujo normal:
2. El usuario selecciona la opcion de “Regresar”.
3. Laaplicacion vuelve al OVA.

Tabla 30. Caso de uso visualizar contenido.

Nombre: Visualizar contenido.

Autor: Eduardo Acuia.

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario puede visualizar los contenidos

especificos de cada tema seleccionado. Este caso de uso es igual
para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el contenido del OVA.

Flujo normal: 6. El usuario publico selecciona en el mend actividades.
7. La aplicacion procesa y genera la pagina con la opcion
“Contenido”.
8. El usuario publico selecciona la opcion “Contenido”.
9. Laaplicacion procesa y muestra la pagina con los temas.
10. El usuario visualiza el listado de temas.
11. El usuario publico selecciona un tema.
12. La aplicacién procesa y muestra la pagina con los
contenidos, y la opcion de “Regresar”.
Flujo En el punto 12) del flujo normal:
alternativo: 4. El usuario selecciona la opcion de “Regresar”.

5. La aplicacion vuelve al OVA.
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Tabla 31. Caso de uso realizar pruebas.

Nombre: Realizar prueba.

Autor: Eduardo Acuia

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario realizar la prueba del OVA
seleccionado. Este caso de uso es igual para todos los OVAs.

Precondicion: El usuario debe ingresar al OVA.

El usuario debe visualizar el contenido del OVA seleccionado
antes de realizar la prueba.
Poscondiciones:  EI OVA muestra el puntaje adquirido al realizar la prueba.
Flujo normal: 1. El usuario publico selecciona el OVA.
2. La aplicacion procesa y genera la pagina del OVA, con
las opciones para interactuar con el OVA.
3. El usuario publico selecciona la opcion “Prueba”.
4. EL usuario publico selecciona la opcion.
La aplicacion procesa y genera la pagina de “Prueba” con
un conjunto de preguntas de seleccion simple,
instrucciones, la opcion de “Evaluar”, y la opcion de
“Regresar”.
6. EIl usuario realiza la prueba seleccionando las opciones
correctas, y selecciona la opcion de “Evaluar”.
7. La aplicacion procesa y genera un mensaje de

o

aprobacion.
Flujo En el punto 6) del flujo normal:
alternativo: 1. El usuario publico realiza la prueba seleccionando las

opciones incorrectas, y selecciona la opcion de “Evaluar”.
2. La aplicacion procesa y genera un mensaje de haber
reprobado y si desea continuar con la prueba, con las
opciones de “Aceptar” y “Cancelar”.
En el punto 6) del flujo normal:
3. El usuario publico selecciona la opcion de “Regresar”.
La aplicacion vuelve al portal.

Etapa 3. Disefio grafico y computacional. Una vez revisada la primera version, se
procedio a realizar ajustes en la interfaz grafica, también se empez6 a ingresar codigos

de programacion para ir manejando los contenidos del OVA. Ver figura 34.
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Figura 34. Interfaz grafica pagina interior
Fuentes: Propias

Para la usabilidad dentro de los OVAs se aplicaron herramientas multimedia que
facilitan al disefiador construir una interfaz de facil uso y navegacion, algunas de estas
herramientas son los menus, imagenes, hipervinculos entre otros, que permite prever las

acciones del usuario para que tenga un desplazamiento efectivo en el entorno de trabajo.
Las Iméagenes.

De acuerdo con su funcion, hemos clasificado las imagenes asi:

llustrativas, explicativas, descriptivas ver figura 35:

Actividades OVA “A1”

Figura 35. Imagen ilustrativa
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Icénicas o metaforicas ver figura 36:
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8

Figura 36. Imagen iconica
Fuentes: Propias

Estéticas o decorativas ver figura 37:

e

Figura 37. Imagen decorativa
Fuentes: Propias

Fondos ver figura 38:

Figura 38. Imagen de fondo
Fuentes: Propias
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FASE 4: Generacion de paginay prueba.

Con la presentacion de la primera version de la pagina el profesor autor detecto algunas
deficiencias en el material académico de los OVAs haciendo observaciones para que se
realicen correcciones.

Etapa 1. Montaje de los objetos de aprendizaje. Para disefio de las plantillas de los 3
OVAs se continta utilizando el framework bootstrap, con las pautas de disefio aprobado

en la primera iteracion se hace el montaje de los objetos de aprendizaje.

Etapa 2. Publicacion y pruebas internas. Para las pruebas internas de la tercera iteracion
se conservo las publicaciones de manera privada de los objetos de aprendizaje se pudo

observar mejoras en los aspectos funcionales y no funcionales de los objetos.

Etapa 3. Correcciones. Después de las pruebas de la primera version se realizaron las

correcciones respectivas de contenidos académicos indicado por el profesor autor.

FASE 5: Evaluacion del cliente.

Etapa 1. Evaluacion y correccion. En esta tercera iteracion se publicaron los 3 OVAS en
la plataforma virtual donde los estudiantes evaluaron el rendimiento de los mismos de

acuerdo a las necesidades académicas y de usabilidad de la aplicacion.

ITERACION IV. DISENO Y CONSTRUCCION OVAs UNIDAD Il Y UNIDAD
i

FASE 1: Formulacion y Planificacion.

Siguiendo la linea de la tercera iteracion, se prepara la cuarta iteracion, tomando como
prioridad 4 OVAs, estos se encuentran distribuido de la siguiente forma: OVA “A2”,
perteneciente a la unidad II, OVA “A3” y “B3”, perteneciente a la unidad III, y el OVA
“A4”, perteneciente a la unidad IV, en esta iteracion se desarrollaran los casos de usos

asociados a cada OVA.
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Tabla 32. Actividades de la cuarta iteracion.

ACTIVIDAD ITERACION
Actualizar plan de proyecto que muestre
las fases y las iteraciones. 4

Efectuar un estudio sobre los modelos de
disefio grafico. 4

Realizar el modelo de casos de uso con una
lista de todos los casos de uso y los actores

A 4
que puedan ser identificados.
Depurar los requerimientos de disefio 4
grafico y aspectos comunicacionales en
base a las pautas establecidas.
Realizar arquitectura del software. 4
Probar los componentes contra los criterios 4

de evaluacion definidos.

Para los 4 OVAs existen casos de usos con diferentes funciones que se describiran en

primera instancia luego los casos de uso con iguales funciones.

Los 4 OVAs permitiran resolver los problemas pedagdgicos de la asignatura: EI OVA
“A2”, permitira visualizar, practicar y evaluar la estructura de un programa escrito en un
lenguaje de programacion paralela. Para el OVA “A3”: este permitira visualizar,
practicar y evaluar la construccion de grafos de dependencia. En este caso el OVA “B3”:
permitird visualizar, practicar y evaluar el particionamiento de datos en programas
paralelos. Este Ultimo OVA “A4”: permitira visualizar, practicar y evaluar la relacion de
los mecanismos que participan en el proceso de comunicacion entre tareas simultaneas.

El orden como se describiran los casos de uso de los OVAs: estos son los casos de usos
diferentes (Caso de uso Practica OVA “A2”, Caso de uso Practica OVA “A3”, Caso de
uso Practica OVA “B3”, Caso de uso Practica OVA “A4”), aqui agrupamos los casos de
uso iguales (Caso de uso Visualizar objetivo OVAs “A2, A3, B3, A4”; Caso de uso
Visualizar Bibliografia OVAs “A2, A3, B3, A4”; Caso de uso Visualizar temas OVAs
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“A2, A3, B3, A4”; Caso de uso Visualizar contenido OVAs “A2, A3, B3, A4”; Caso de
uso Realizar prueba OVAs “A2, A3, B3, A4”).

Al igual que la iteracién anterior, en la primera iteracion fueron definidos unos
requerimientos funcionales y no funcionales que se estaran aplicando en esta iteracion
sobre los OV As definidos.

FASE 2: Analisis.

Etapa 1: Disefio Formativo.

En el disefio formativo se aplicara el aspecto pedagdgico y metodolégico de los 4 OVAs
definido en la primera iteracién por el profesor autor y el asesor pedagodgico que los

guiaran.

Enfoque pedagogico

El enfoque pedagdgico esta fundado en una concepcion constructivista social. Se
organizaron los OVAs de acuerdo a las necesidades de las unidades del contenido,
quedando con cuatros actividades generales, la administracion de los OVAs, el estudio

de contenido, los ejercicios practicos y la evaluacion.

Obijetivos

Los OVAs dotarén al alumno de un conocimiento general sobre programacion paralela y
sistemas paralelos. Conoceran distintos modelos de programacion y técnicas para el
disefio, evaluacion e implementacion de algoritmos paralelos. Otorgaran al alumno de
cierta experiencia en la resolucion paralela y distribuida de problemas. Conoceran los

entornos de programacion mas difundidos para el desarrollo de sistemas paralelos.
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Modelo de evaluacion

Al igual que la iteracion anterior se implementaron otras formas de evaluacion como el
aprendizaje basado en problemas, estudio de casos, aprendizaje basado en proyectos que

promueve la autoevaluacion, la coevaluacion, ademas de la heteroevaluacion.

Actividades de Aprendizaje

Al igual que en los OVAs anteriores, el estudiante tendra un entorno de trabajo donde
encontrara archivos independientes subidos por el profesor al OVA, donde le asigne
actividades, tales como guias tedricas en el modulo del estudio de contenido y guias de

ejercicios en el médulo de préactica.

Medios de comunicacion

El entorno de trabajo de los OVAs contendra herramientas multimedia de comunicacién
que seran utilizados cuando el estudiante necesite reforzar algin conocimiento, para esta

iteracion nos enfocaremos en los 4 OV As de las unidades I, 111, V.

FASE 3: Ingenieria.

Etapa 1. Desarrollo de contenidos. Para estos 4 OVAs se conservara la estructura que
comprende un mend principal estructurado en tres opciones que son: objetivo del OVA,
actividades del OVA vy Bibliogréafica del OVA, las actividades del OVA a su vez
comprenden el estudio de contenidos, ejercicios practicos y evaluacion. Las
caracteristicas de estos OVAs son de hipermedia lo cual permite enlazar de forma
dinamica y multidimensional toda la informacion, texto, audio, video, fotografias. Ver

figura 39.
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Figura 39. Hiperenlace Bibliografia de OVAs
Fuentes: Propias

Etapa 2. Analisis definitivo de requerimientos funcionales y no funcionales. En esta
iteracion se mantienen los requerimientos funcionales y no funcionales de las iteraciones
anteriores. Los requerimientos funcionales: Los OVAs permitirdn a los estudiantes la
visualizacion de los temas, permitiran realizar ejercicios practicos y evaluaciones, asi
también el profesor podra actualizar los contenidos, los requerimientos no funcionales:
Los OVAs deberan autentificar las cuentas de usuario del profesor administrador,

estaran disponibles las 24 horas del dia y seran multiplataforma.

A continuacion, se muestran los diagramas de casos de uso de los OVAs:
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Visualizar
Objetivo

Visualizar
Bibliografia

extend
Seleccionar
QVA “A2"
Usuario Gt . . . .
T = Visualizar Visualizar
B extend Temas extend Contenido
N extend A
N Realizar Practica de la
\‘.exte nd estructura deun
) programa escrito en un
P lenguaje de
programacion paralela
Realizar Prueba
H H 13 bR
Figura 40. Diagrama de casos de usos OVA “A2
Fuentes: Propias
Visualizar
Objetivo
- Visualizar
T Bibliografia
extend
Seleccionar
OVA “A3"
Usuario S . .
T e visualizar  \ Visualizar
L extend Temas Contenido

Realizar
Practica de la
construccién
de grafos de
dependencia

Realizar Prueba

Figura 41. Diagrama de casos de usos OVA “A3”
Fuentes: Propias
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Visualizar
Objetivo

Visualizar
Bibliografia

Seleccionar
QOVA "B3”

Usuario
publico

Visualizar
Contenido

Visualizar
Temas

R extend
extend Realizar Practica del
particionamiento de
datos en programas

paralelos

Realizar Prueba

Figura 42. Diagrama de casos de usos OVA “B3”
Fuentes: Propias

Visualizar
Objetivo

Visualizar
Bibliografia

Seleccionar
OVA “A4"

Usuario

Visualizar
Contenido

Visualizar
Temas

piblico

extend
% Realizar Practica
"\, extend del proceso de
‘comunicacion
i entre tareas

simultdneas

Realizar Prueba

Figura 43. Diagrama de casos de usos OVA “A4”
Fuentes: Propias
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En esta iteracion al igual que la iteracion anterior se puede observar que los casos de uso

donde el estudiante realiza las practicas son los que difieren a los demas. A

continuacion, se describen los 4 casos de uso diferente:

Tabla 33. Caso de uso Realizar Practica de la estructura de un programa escrito en un
lenguaje de programacion paralela.

Nombre: Realizar Practica de la estructura de un programa escrito en un
lenguaje de programacion paralela.

Autor: Eduardo Acuha.

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario puede practicar con ejercicios

planteados los contenidos especificos de cada OVA
seleccionado. Este caso de uso es igual para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el contenido del OVA.

Flujo normal:

6. El usuario publico selecciona en el menu actividades.

7. La aplicacién procesa y genera la pagina con la opcion
“Practica”.

8. La aplicacion procesa y muestra la pagina con los
planteamientos de problemas.

9. El usuario realiza la practica ejecutando los procesos
correctos.

10. La aplicacion procesa y genera los resultados o las
correcciones al problema planteado.

Flujo
alternativo:

En el punto 12) del flujo normal:
6. El usuario selecciona la opcion de “Regresar”.
7. La aplicacion vuelve al OVA.

Tabla 34. Caso de uso Realizar Practica de la construccién de grafos de dependencia.

Nombre: Realizar Practica de la construccion de grafos de dependencia.
Autor: Eduardo Acuna.

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario puede practicar con ejercicios

planteados los contenidos especificos de cada OVA
seleccionado. Este caso de uso es igual para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el contenido del OVA.
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Continuacién Tabla 35. Caso de uso Realizar Practica de la construccion de grafos de

dependencia.

Flujo normal:

11. El usuario publico selecciona en el menu actividades.

12. La aplicacion procesa y genera la pégina con la opcion
“Practica”.

13. La aplicacion procesa y muestra la pagina con los
planteamientos de problemas.

14. El usuario realiza la practica ejecutando los procesos
correctos.

15. La aplicacién procesa y genera los resultados o las
correcciones al problema planteado.

Flujo
alternativo:

En el punto 12) del flujo normal:
8. El usuario selecciona la opcion de “Regresar”.
9. Laaplicacion vuelve al OVA.

Tabla 36. Caso de uso Realizar Practica del particionamiento de datos en programas

paralelos.
Nombre: Realizar Practica del particionamiento de datos en programas
paralelos.
Autor: Eduardo Acuna.
Actores: Usuario publico
Descripcion: En este caso de uso el usuario puede practicar con ejercicios

planteados los contenidos especificos de cada OVA
seleccionado. Este caso de uso es igual para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el contenido del OVA.

Flujo normal:

16. El usuario publico selecciona en el menu actividades.

17. La aplicacion procesa y genera la pagina con la opcion
“Practica”.

18. La aplicacion procesa y muestra la pagina con los
planteamientos de problemas.

19. El usuario realiza la practica ejecutando los procesos

correctos.

20. La aplicacion procesa y genera los resultados o las
correcciones al problema planteado.

Flujo
alternativo:

En el punto 12) del flujo normal:
10. El usuario selecciona la opcion de “Regresar”.
11. La aplicacion vuelve al OVA.
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Tabla 37. Caso de uso Realizar Practica del proceso de comunicacion entre tareas

simultaneas.
Nombre: Realizar Practica del proceso de comunicacion entre tareas
simultaneas.
Autor: Eduardo Acuna.
Actores: Usuario publico
Descripcion: En este caso de uso el usuario puede practicar con ejercicios

planteados los contenidos especificos de cada OVA
seleccionado. Este caso de uso es igual para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el contenido del OVA.

Flujo normal:

21. El usuario publico selecciona en el men0 actividades.

22. La aplicacion procesa y genera la pagina con la opcion
“Practica”.

23. La aplicacion procesa y muestra la pagina con los
planteamientos de problemas.

24. El usuario realiza la practica ejecutando los procesos

correctos.

25. La aplicacion procesa y genera los resultados o las
correcciones al problema planteado.

Flujo
alternativo:

En el punto 12) del flujo normal:
12. El usuario selecciona la opcion de “Regresar”.
13. La aplicacion vuelve al OVA.

Seguidamente se describen los casos de uso donde los procedimientos son iguales para

los 4 OVAs:

Tabla 38. Caso de uso visualizar objetivo.

Nombre: Visualizar objetivo

Autor: Eduardo Acufa

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario puede visualizar el “Objetivo del

OVA”. Este caso de uso es igual para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el OVA.

Flujo normal:

4. El usuario ingresa al OVA.

5. Laaplicacion genera el OVA.

6. El usuario visualiza la informacion y comienza a
interactuar con el OVA.

86



Tabla 39. Caso de uso visualizar bibliografias.

Nombre: Visualizar bibliografias.

Autor: Eduardo Acufia

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario puede visualizar un listado de

todas las referencias bibliograficas del OVA. Este caso de uso es
igual para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario publico debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra un listado de bibliografias.

Flujo normal:

4. El usuario selecciona la opcion “Bibliografias”.

5. La aplicacion procesa y muestra la ventana de
“Bibliografias”, con un listado de referencias, tanto de
libros como de paginas de internet (URL), y la opcion de
“Cerrar”.

6. El usuario visualiza el listado de referencias.

Flujo
alternativo:

En el punto 2) del flujo normal:
1. El usuario selecciona una referencia de internet.
2. Laaplicacion genera la pagina seleccionada.
3. El usuario publico visualiza la pagina web.
En el punto 2) del flujo normal:
1. El usuario selecciona la opcion de “Cerrar”.
2. La aplicacion vuelve al OVA.

Tabla 40. Caso de uso visualizar temas.

Nombre: Visualizar temas.

Autor: Eduardo Acuha.

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario puede visualizar los temas

especificos que integran al OVA seleccionado. Este caso de uso
es igual para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el contenido del OVA.

Flujo normal:

1. El usuario publico selecciona en el menu actividades.

2. La aplicacion procesa y genera la pagina con la opcion
“Contenido”.

3. El usuario publico selecciona la opcion “Contenido”.

4. La aplicacion procesa y muestra la pagina con los temas,
y la opcion de “Regresar”.

5. El usuario visualiza el listado de temas.
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Continuacién Tabla 41. Caso de uso visualizar temas.

Flujo
alternativo:

En el punto 5) del flujo normal:
14. El usuario selecciona la opcion de “Regresar”.
15. La aplicacion vuelve al OVA.

Tabla 42. Caso de uso visualizar contenido.

Nombre: Visualizar contenido.

Autor: Eduardo Acuha.

Actores: Usuario publico

Descripcion: En este caso de uso el usuario puede visualizar los contenidos

especificos de cada tema seleccionado. Este caso de uso es igual
para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.

Poscondiciones:

La aplicacion muestra el contenido del OVA.

Flujo normal: 6. El usuario publico selecciona en el menu actividades.
7. La aplicacion procesa y genera la pagina con la opcion
“Contenido”.
8. El usuario publico selecciona la opcion “Contenido”.
9. Laaplicacion procesa y muestra la pagina con los temas.
10. El usuario visualiza el listado de temas.
11. El usuario publico selecciona un tema.
12. La aplicacién procesa y muestra la pagina con los
contenidos, y la opcion de “Regresar”.
Flujo En el punto 12) del flujo normal:
alternativo: 16. El usuario selecciona la opcion de “Regresar”.

17. La aplicacion vuelve al OVA.

Tabla 43. Caso de uso realizar pruebas.

Nombre: Realizar prueba.
Autor: Eduardo Acufa
Actores: Usuario publico
Descripcion: En este caso de uso el usuario realizar la prueba del OVA

seleccionado. Este caso de uso es igual para todos los OVAs.

Precondicion:

El usuario debe ingresar al OVA.
El usuario debe visualizar el contenido del OVA seleccionado
antes de realizar la prueba.

Poscondiciones:

El OVA muestra el puntaje adquirido al realizar la prueba.
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Continuacién Tabla 44. Caso de uso realizar pruebas.

Flujo normal: 8. El usuario publico selecciona el OVA.

9. La aplicacion procesa y genera la pagina del OVA, con
las opciones para interactuar con el OVA.

10. El usuario publico selecciona la opcion “Prueba”.

11. EL usuario publico selecciona la opcién.

12. La aplicacion procesa y genera la pagina de “Prueba” con
un conjunto de preguntas de seleccion simple,
instrucciones, la opcion de “Evaluar”, y la opcion de
“Regresar”.

13. El usuario realiza la prueba seleccionando las opciones
correctas, y selecciona la opcion de “Evaluar”.

14. La aplicacion procesa y genera un mensaje de

aprobacion.
Flujo En el punto 6) del flujo normal:
alternativo: 4. El usuario publico realiza la prueba seleccionando las

opciones incorrectas, y selecciona la opcion de “Evaluar”.
5. La aplicacion procesa y genera un mensaje de haber
reprobado y si desea continuar con la prueba, con las
opciones de “Aceptar” y “Cancelar”.
En el punto 6) del flujo normal:
6. El usuario publico selecciona la opcion de “Regresar”.
7. La aplicacion vuelve al portal.

Etapa 3. Disefio grafico y computacional. En esta iteracion se procedio a realizar ajustes
en la interfaz gréfica, también se empezd a programar para ir manejando los contenidos
del OVA. Ver figura 44.

MECANISMO DE COMUNICACION

ENTRE PROCESOS )

Figura 44. Interfaz grafica pagina interior
Fuentes: Propias
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Las Imégenes.
De acuerdo con su funcion, hemos clasificado las imagenes asi:

llustrativas, explicativas, descriptivas ver figura 45:

Procesadorl Procesador2

‘E Ee

NN |
N = :

Red

Figura 45. Imagen ilustrativa
Fuentes: Propias

Iconicas o metafdricas ver figura 46:

Figura 46. Imagen iconica
Fuentes: Propias

Estéticas o decorativas ver figura 47:

Figura 47. Imagen decorativa
Fuentes: Propias
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Fondos ver figura 48:

Figura 48. Imagen de fondo
Fuentes: Propias

FASE 4: Generacién de paginay prueba.

De acuerdo con el resultado de iteraciones anteriores se obtuvo finalmente la version
estable de los OVAs, razon por la cual se procede a realizar la transicion de los
productos a los usuarios, es decir, realizar la evaluacion de los OVAs por parte del
docente y del estudiante objeto de la asignatura.

Etapa 1. Montaje de los objetos de aprendizaje. Para esta iteracion se continu6 con el
framework bootstrap, con las pautas de disefio ya aprobadas y se hizo el montaje de los

objetos de aprendizaje.

Etapa 2. Publicacion y pruebas internas. Para las pruebas internas de la cuarta iteracién
se realizé las publicaciones de manera privada de los objetos de aprendizaje se pudo
observar mejoras en los aspectos funcionales, no funcionales y de interfaz gréafica de los

objetos.
Etapa 3. Correcciones. Después de las pruebas de la version estable se realizaron las

correcciones respectivas de contenidos académicos y la interfaz grafica indicada por el

profesor autor y los estudiantes.

FASE 5: Evaluacion del cliente.

Etapa 1. Evaluacion y correccion. Culminando con la cuarta iteracion se publicaron los
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OVAs en la plataforma virtual donde los estudiantes evaluaron el rendimiento de los
mismos de acuerdo a las necesidades académicas y de usabilidad de la aplicacion.
A continuacion, se muestra el andlisis de los resultados de la encuesta:
1. Esta pregunta esta en primer lugar porque sirve para identificar de forma general
cual que tan facil es navegar en el entorno de los OVAs, los resultados obtenidos

por esta grafica indican que la navegacion en los OVAs es fécil, ya que

representa un 80% de los estudiantes encuestado. Ver figura 49.

-

= Si = No

Figura 49. Facilidad de navegacion de los OVAs
Fuentes: Propias

2. En esta grafica se puede apreciar con claridad que los estudiantes consideran que
el contenido de los OVAs es claros y comprensibles, se puede ver que 93% estan

de acuerdo que los contenidos de los OVAs son claro y comprensibles, también

se puede ver que un 7% no ven claro y comprensible los contenidos de los

‘

OVA:s. Ver figura 50.

=Si = No

Figura 50. Claridad y comprensidon de los contenidos de los OVAs
Fuentes: Propias

3. Esta grafica demuestra que los OVAs son intuitivo, ya que como se puede

observar, un 65% acepto que los OVAs lo guiaron durante el proceso de

aprendizaje y un 35%, dijo que no eran intuitivo. Ver figura 51.

92



= Si = No

Figura 51. OVAs intuitivos
Fuentes: Propias

4. Los resultados que a continuacion se presentan son para identificar si el disefio
grafico de los OVAs es agradable para los estudiante de la asignatura, en la

gréfica de la figura 52 se observa, que un 78% de los encuetados les agrada el

disefio grafico de los OVAs, y solo un 22% no les agrada el disefio.

£

uSi = No

Figura 52. Atractivo del disefio gréfico de los OVAs.
Fuentes: Propias

5. En cuanto a la intencién de la pregunta 5, es saber que tan atractivas son las
fuentes y los estilos de los OVAs, considerando que un 68% dicen “Si”, un 21%

dice “Més o menos” y un 11% dice “No”, se deduce que las fuentes y los estilos

utilizados en el disefio de los OVAs son atractivos para los estudiantes. Ver

P

figura 53.

= Si m Mas o menos = No

Figura 53. Atractivo de las fuentes y estilo de los OVAs.
Fuentes: Propias

6. Esta grafica sefiala la valoracién de los aspectos de los OVAs, en la cual se
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observa que estos aspecto de los OVAs ocupa un 55% de muy buena aceptacion,
un 44% de aceptacion normal y un 1% de no aceptacion, por lo que se asume que
tiene un buen aspecto los OVAs. Ver figura 54.

= Muy bueno = Normal = No me gusta

Figura 54. Aspectos de los OVAs.
Fuentes: Propias

7. En cuanto a la satisfaccion de los OVAs, tenemos que los OVAs satisfacen las
necesidades de los estudiantes en un 87%, lo que demuestra lo necesario de los
OVA:s para la asignatura. Ver figura 55.

12% 0% % = Muy satisfecho/a

m Satisfecho/a
Medianamente satisfecho/a
Insatisfecho/a

® Muy insatisfecho/a

Figura 55. Satisfaccion de los OVAs.
Fuentes: Propias

8. Los datos obtenidos en la grafica de la figura 56, muestra que un 87%
definitivamente recomendarian los OVAs, y un 13% probablemente
recomendarian los OVAs, lo que deja claro que los estudiantes recomendarian
los OVAs para que los estudiantes interesados en la asignatura tenga una

herramienta que les permita mejorar su proceso de aprendizaje.

0% 0% 0%

= Si, definitivamente

= Probablemente si
No lo sé
Probablemente no

= No, para nada

Figura 56. Recomendacién de los OVAs.

Fuentes: Propias
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CAPITULO IV. RESULTADO

Con el fin de satisfacer a los usuarios y corregir los defectos de los OVAs se colocaron
en marcha diferentes pruebas a disposicion de un grupo de usuarios representados por

estudiantes de la carrera Licenciatura en Informatica y profesores de la misma.

La informacion recibida por los usuarios sirvio para determinar si los OVAs hacen lo
que demanda de acuerdo con sus necesidades, manifestar riesgos, anotar problemas,
encontrar fallos, centrarse en areas en las que éstos muestren deficiencias y necesiten

formacion. A continuacién, se describen cada prueba:

Preparacién del ambiente de trabajo para los OVAs:

Se cargo en el servidor virtual los OVAs como apoyo para el proceso didactico de la
asignatura Fundamento de Programacion Paralela (230-4254) y la Base de Datos de la
misma, con la finalidad de realizar pruebas con los estudiantes y profesores.

Evaluacién
Se inicia con la realizacion de las pruebas a los OVAs, aplicando una encuesta a los
estudiantes y profesores interesados. VVer anexo 2.

Una vez resueltos los problemas de integracion se aplico las pruebas con una muestra
intencional de los estudiantes de Fundamento de Programacion Paralela (230-4254). Es
importante recalcar que se aplicd s6lo a 18 estudiantes de 21, que fue la muestra

representativa inicial.

En la tabla 35, se detalla las caracteristicas de los usuarios integrantes de las pruebas

realizadas.
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Tabla 45. Configuracion de los grupos de usuario, para realizar la prueba del software.

Tipo de usuario Caracteristicas

Perteneciente a la Licenciatura en

Profesor Informatica de la UDO.

Cualquier estudiante de la UDO Nucleo de
Interesado o
Sucre que muestra interés por los OVAs.

Pasos a seguir para estimar la calidad de los OVAs: el proceso a seguir para estimar la

calidad de los objetos educativo se describe a continuacion:

Invitacién a los distintos grupos de usuarios a participar en la prueba de los objetos.
Instruir en el uso de los OVAs. Conceder el tiempo necesario para la interaccion del
usuario con el OVA. Suministrar al usuario las orientaciones para la evaluacion.

Recopilar los resultados de los OVAs.

Anélisis de los resultados.

Los resultados no expresan una ponderacion porcentual ya que éstos fueron
interpretados y expresados literalmente para sustentar la contextualizacion. Esto
permitid refinar los aspectos educativos e interactivos los OVAs. De esta manera se

exponen a continuacion los resultados del analisis:

Usuarios:

Perspectivas de aprendizaje

Actualmente la computadora y el internet son las herramientas que incentivan el

aprendizaje de los estudiantes.
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Las posibilidades de aprendizaje del estudiante

Los contenidos que forman parte de los OVAs, despiertan inquietudes por los aspectos
de las unidades que integran la asignatura Fundamento de Programacion Paralela (230-
4254). El contenido que conforman las unidades contempladas en los OVAs estan
presentadas de forma esquematizada y organizada, y su vez poseen recursos, referencias,

imagenes, entre otros, que despiertan el aprendizaje de los estudiantes.

Los contenidos del software

Los contenidos de los OVAs se presentan claros y organizados, mostrando préacticas e
informacidn pertinente cada una de las unidades, los OVAs presenta el contenido preciso
de las unidades, permitiendo alcanzar los objetivos de la asignatura.

Disefio de interfaz

El esquema de la informacién, los botones y los aspectos visuales usados en los OVAs
resultan motivadores para los usuarios, por sus colores, tamafios, organizacion y facil
manejo de los mismos. Los colores de los botones son llamativos, permitiendo un
entorno confiable, motivandolos a seguir interaccionando con el mismo”.

Motivacion interactiva

La utilizacion de OVAs causa un efecto motivante para el estudio de la asignatura ya
gue posee link hacia videos para captar mas rapido cualquier concepto, ejemplo o
ejercicio, y evaluaciones que le dan oportunidad de expresar lo aprendido.

Evaluacion

Las preguntas que conforman la evaluacion propuesta en cada uno de los OVAs se basan
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en la informacién del contenido de los mismos, lo que permite alcanzar los objetivos.

Observaciones

Para que un OVA, presente nivel de calidad avanzada, debe satisfacer las tres categorias,
a saber, Funcionalidad, Usabilidad y Fiabilidad. Ver tabla 36.

Tabla 46. Resultados de la evaluacion de los OVAs.

Categoria Nivel de calidad
Grupo Funcionalidad Usabilidad  Fiabilidad
Profesor X X X Avanzada
Estudiante X X X Avanzada
Interesado X X X Avanzada

Se puede concluir segin la tabla 36, que los OVAs tienen las categorias de
Funcionalidad, Usabilidad y Fiabilidad satisfechas, por tanto, posee el nivel de calidad
Avanzada. Esto se debe a que los OVAs cumple los propdsitos para el cual fue disefiado,
es facil de usar y posee una interfaz adecuada a los propoésitos y a la poblacion para la

que fue disefiada.
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CONCLUSIONES

Este trabajo describe la Metodologia de Desarrollo de objetos de aprendizaje
fundamentada en un modelo pedagodgico constructivista social, y en el modelo de
desarrollo de software de proceso Iweb, basado en desarrollo iterativo incremental, el
cual proporciona iteraciones para la validacién y desarrollo de los OVAs, que

sucesivamente fue evolucionando convirtiéndose en el sistema final.

Entre las herramientas utilizadas, fue conveniente utilizar el entorno de desarrollo
Sublime Text 3, dado que proporciona funciones como la deteccion y correccion de
errores, ayuda sensible al contexto y gestion de todos los recursos, permitié editar el

cddigo mas comodamente.
Los OVAs forman parte de los recursos que implementa la Delegaciones de Ensefianza

Virtual en su plataforma virtual donde retne a todos los objetos para que puedan ser

consultados por los estudiantes y profesores interesados.
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RECOMENDACIONES

Disefar un plan de motivacion para el uso de los OVAs por parte de los profesores y

alumnos de la UDO.

Mantener actualizados los mddulos que integran las unidades tematicas de los OVAs.

Incorporar nuevos estilos de preguntas, para el médulo de evaluacion de los OVAs.

Incorporar los OVAs como herramienta de apoyo para dictar la asignatura Fundamento
de Programacion Paralela (230-4254).

Programar modulos que permitan gestionar las caracteristicas de fiabilidad
(disponibilidad, confiabilidad, resguardo, integridad y mantenibilidad) de los OVAs.
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ANEXOS
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ANEXO 1: CUESTIONARIO APLICADO A LOS ESTUDIANTES
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO DE SUCRE
ESCUELA DE CIENCIA
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

Cuestionario a los estudiantes que cursan la asignatura FUNDAMENTOS DE LA
PROGRAMACION PARALELA (230-4254).

Apreciado(a) estudiante, esta encuesta tiene como finalidad recopilar informacion para
la elaboracién de un trabajo de investigacion referido a una propuesta didactica para
impartir la asignatura FUNDAMENTOS DE LA PROGRAMACION PARALELA.

La informacién que usted suministre sera utilizada para fines de este estudio, razon por

la cual su sinceridad es lo mas valioso.

Se le agradece que:
1. Lea cuidadosamente cada item y las alternativas contenidas en el cuestionario.
2. Se le agradece no dejar item sin responder.
3. Recuerde que sus juicios y opiniones adicionales son de gran importancia para
los fines de este estudio.

Gracias por su opinion
Atentamente

Br. Eduardo Acufa

Cumanég, Octubre 2015

106



Fecha:

Datos personales:

Edad:
O Del6al9 O De20a?24

O De25a29 O De 30 0 mas

1) ¢Le gusta el area de programacién?

O Si O No

2) ¢Numeros de horas semanales aplicada al estudio de la programacion?
O De0az2 O De2a4 ODe4ab
O De6a8 O De 8 amas

3) ¢Qué lenguajes de programacion paralela ha utilizado?
O OpenCv O OpenMp
O mpi O OpenCL
O Otro lenguaje,

especifique

4) ¢Diga por cudl medio pedagodgico obtiene el material de estudio?
O Bibliografia proveniente de la biblioteca O A través de internet
O Bibliografia comprada O Suministrada por el profesor
O Otro medio,

especifique

5) Explique si fue facil encontrar informacion asociada con la asignatura.
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6) ¢Qué tipo de herramienta tecnologica utiliza para el estudio de la asignatura?

Especifique:

O Computadora Personal. O Tablet. O Conexidn a Cluster.
Celular Inteligente. O Ninguna

7) ¢Posee acceso a internet?

O §i,

especifique

O No

8) Segun Marquez M. (2009), considera que los softwares educativos, son

9)

programas educativos y didacticos como sindnimos que designan a los
programas de ordenador creados con la finalidad de ser utilizados, para facilitar
los procesos de ensefianza y aprendizaje (medios didacticos).
¢Ud. conoce el software educativo?

O Si O No
¢Considera usted que seria importante contar con un software educativo para la

asignatura?

Expligue:

10) Seguin Jaime M., Cabrera M., (2013), Un objeto virtual de aprendizaje (OVA) se

define como un recurso digital estructurado de una forma significativa, auto
contenible y reutilizable, asociado a un propoésito educativo y constituido por al
menos tres componentes internos: Contenidos, actividades de aprendizaje y
elementos de contextualizacion, que pueda ser distribuido y consultado a través
del internet.

¢Ud. conoce los objetos virtuales de aprendizaje?

O Si O No
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11) ¢ Considera usted que seria importante contar con objetos virtuales de aprendizaje
para la asignatura?

explique:

12) ¢ Alguna vez ha estudio a distancia?

O Si, especifique

O No

13) ¢ Considera que la educacién a distancia es ventajosa para Ud.? Explique su
respuesta

No

Si

14) En base a su experiencia en la asignatura que temas o unidades del contenido

debe poseer OVA necesarios para gque se dé un aprendizaje significativo.

109



ANEXO 2: CUESTIONARIO APLICADO A LAS PRUEBAS DE LOS OVAs
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO DE SUCRE
ESCUELA DE CIENCIA
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

Cuestionario a los usuarios de los OVAs (docentes, estudiantes), de la asignatura
FUNDAMENTOS DE LA PROGRAMACION PARALELA (230-4254).

Apreciado(a) estudiante, esta encuesta tiene como finalidad recopilar informacion para
la elaboracién de un trabajo de investigacion referido a una propuesta didactica para
impartir la asignatura FUNDAMENTOS DE LA PROGRAMACION PARALELA.

La informacién que usted suministre serd utilizada para fines de este estudio, razon por

la cual su sinceridad es lo mas valioso.

Se le agradece que:
4. Lea cuidadosamente cada item y las alternativas contenidas en el cuestionario.
5. Se le agradece no dejar item sin responder.
6. Recuerde que sus juicios y opiniones adicionales son de gran importancia para
los fines de este estudio.

Gracias por su opinion
Atentamente

Br. Eduardo Acufa

Cumana, julio 2016
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(Piensas que los OVA’s son faciles de navegar?

O Si
O No

Fecha:

(Crees que el contenido de los OVA'’s es claro y comprensible?

O Si
O Més 0 menos
O No

¢Encuentras los OVA’s intuitivos?
O Si
O No

(Te gusta el disefio grafico de los OVA’s?
O Si
O No

(Te gusta la fuente y el estilo de los OVA’s?
O Si
O Mas 0 menos
O No

(Como valoras el aspecto de los OVA’s?
O Muy bueno O Normal

¢ Como de satisfecho/a estas con los OVA’s?

O No me gusta

O Muy satisfecho/a O Satisfecho/a
O Medianamente satisfecho/a O Insatisfecho/a

O Muy insatisfecho/a

(Recomendarias los OVA’s a otras personas?

O Si, definitivamente O Probablemente si ONo losé
O Probablemente no O No, para nada
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ANEXO 3: PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA
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_ UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEOS NUEVA ESPARTA-SUCRE
COMISION DE CURRICULA

PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA

FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION PARALELA

ESCUELA DEPARTAMENTO

Hoteleria y Turismo-Nva. Esparta- Programa de Licenciatura en Informatica

Ciencias —Sucre- :
CcODIGO PRERREQUISITO(S) CREDITOS SEMESTRE
230-4254 230-3254 4 VI, VIl

HORAS SEMANALES | HORAS SEMESTRALES VIGENCIA

6 96 Desde 2005
HORAS TEORICAS HORAS PRACTICAS ELABORADO POR:

3 3 Nueva Esparta y Sucre

SINTESIS DE CONOCIMIENTO PREVIO

El Alumno debera poseer conocimientos teoérico-practicos de programacion,
especificamente en el manejo de tipos de datos abstractos (TDA), estructuras de
datos estaticas y dinamicas y estructuras de control.

OBJETIVO GENERAL

Disefiar soluciones que permitan explotar el paralelismo de los problemas.

SINOPSIS DE CONTENIDO

Unidad I: Introduccién a los sistemas multiprocesadores.
Unidad II: Mecanismos de comunicacion entre procesos.
Unidad llI: Paralelismo a nivel de datos.

Unidad IV: Paralelismo a nivel de contro!

Unidad V: Procesamiento paralelo.
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UNIDAD I: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS HORAS
MULTIPROCESADORES 30

OBJETIVOS ESPECIFICOS 1
1. Distinguir los elementos fundamentales del contexto computacional asociados
a los sistemas de los multiprocesadores

CONTENIDO 1
Nociones fundamentales.
Historia evolutiva de los computadores.
El modelo teérico de algoritmo y la M&quina de Turing universal.
Arquitecturas Secuenciales y el Modelo de Von Newmann.
Arquitectura de los sistemas multiprocesadores.
Sistemas fuertemente acoplados, débilmente acoplados y medianamente
acoplados.
Redes de interconexién procesador-memoria.
Sistemas con memoria compartida, con memoria distribuida y con
memoria distribuida-compartida.
1.9 E/S en sistemas multiprocesadores.
1.10 Paralelismo sincrono y asincrono.
1.11 Ley de Amdahl.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS 1
Disertacion y participacion en el salon de clases sobre el topico planteado.
2. Fomentar la busqueda de informacién complementaria a la tematica
planteada en consultas bibliogréficas.

—

ESTRATEGIAS DE EVALUACION 1
1. Debates grupales en el aula de clase, relacionado con los conocimientos y
temas estudiados. ;
2. Realizacién de trabajos de investigacion y/o exdmenes asociados al tema
planteado

BIBLIOGRAFIA 1

HENNESY & PATERSON. 1995. Arquitectura de computadores. Un enfoque.
cuantitativo. McGraw-Hill.

TANENBAUM, A. 1999. Structured Computer Organization. Prentice-Hall.
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UNIDAD II: MECANISMOS DE COMUNICACION ENTRE HORAS
PROCESOS 24

OBJETIVO ESPECIFICO 2
1. Relacionar los mecanismos que participan en el proceso de comunicacién
‘entre tareas simultaneas .

CONTENIDO 2
21 Mecanismo de variables compartidas.
2.2 Mecanismo de buzén de correo.
23 Mecanismo de pase de mensajes.
2.4 Canales o puertos de comunicacion.
2.5 Comunicacién orientada a conexién y a no conexion.
2.6 Comunicacion sincrénica y asincrénica.
2.7 Comunicacién punto a punto.
2.8 Comunicacién en Broadcast.
2.9 Retardo de comunicacion.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS 2
1. Estimulacién de confrontacién grupal, a fin de consolidar ideas y
conceptos
2. Fomentar la busqueda de informacion complementaria sobre tema
propuesto.
3. Elaboracién de estudios de casos seguin ejemplos de la vida real.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION 2
1. Trabajos practicos aplicados a casos reales.
2. Talleres a desarrollar en el aula de clases.
3. Realizacion de trabajos de investigacion y/o exdamenes asociados al tema
planteado

BIBLIOGRAFIA 2

HENNESY & PATERSON. 1995. Argu:tectura de computadores. Un enfoque
cuantitativo. McGraw-Hill.

TANENBAUM, A. 1999. Structured Computer Organization. Prentice-Hall.
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UNIDAD Iii: PARALELISMO A NIVEL DE DATOS HORAS

15
OBJETIVOS ESPECIFICOS 3
1. Analizar las estructuras y diferentes esquemas de representacion vy
comparticion de datos entre procesos que se ejecutan en paralelo

CONTENIDO 3
3.1 Andlisis de dependencia de datos.
3.2 Grafo de dependencias.
3.3 Particionamiento del dominio de datos.
3.4 Replicacion del dominio de datos.
3.5 Comparticién del dominio de datos.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS 3

1. Fomentar la busqueda de informacion complementaria sobre tema
propuesto.

2. Disertacién en el salén de clases. .
3. Ejercicios practicos orientados a.afirmar los conceptos estudiados.
ESTRATEGIAS DE EVALUACION 3
1. Disertacion y participacion en el salon de clases sobre el tépico tratado.
2. Realizacion de trabajos de |nvest|gaC|on y/o examenes asociados al tema
planteado

3. Comparacion de politicas de comparticion de datos en trabajos practicos.

BIBLIOGRAFIA 3

HENNESY & PATERSON. 1995. Arquitectura de compugdores. Un enfoque
cuantitativo. McGraw-Hill.

TANENBAUM, A. 1999. Structured Computer Organization. Prentice-Hall.
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UNIDAD IV: PARALELISMO A NIVEL DE CONTROL HORAS

12

OBJETIVOS ESPECIFICOS 4

1. Caracterizar los sistemas de control asociados a los aspectos de la
programacion paralela e

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

CONTENIDO 4
Concurrencia real y relativa.
Granularidad fina y granularidad gruesa.
Paralelismo a nivel de micro operaciones.
Pipeline.
Paralelismo a nivel de instrucciones.
Multihilos.
Paralelismo a nivel de procesos.
Multitarea.
Procesamiento paralelo y distribuido.

y

&
3.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS 4
Fomentar la busqueda de informacién complementaria sobre el tema
propuesto. '
Disertacion en el salon de clases.
Dinamicas grupales que contribuyan a ilustrar los conceptos discutidos en
clase.

7
2.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION 4
Disertacion y participacion en el salén de clases sobre el tépico tratado.
Representacion de los sistemas de control paralelo en pruebas escritas.

BIBLIOGRAFIA 4

HENNESY & PATERSON.. 1995. Arquitectura de computadores. Un enfoque
cuantitativo. McGraw-Hill.

TANENBAUM, A. 1999. Structured Computer Organization. Prentice-Hall.

118



HORAS

UNIDAD V: PROCESAMIENTO PARALELO 15

OBJETIVOS ESPECIFICOS 5

1. Identificar los diversos esquemas del procesamiepto en paralelo basado en
diferentes arquitecturas. )

51
5.2
5.3
54
5.5

CONTENIDO 5
Procesamiento usando {opologia matricial.
Procesamiento usando topologia vectorial.
Procesamiento usando maestro-esclavo.
Procesamiento distribuido usando cliente-servidor.
Oftros esquemas.

g

2
3.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS 5
Fomentar la busqueda 'de informacion complementaria sobre el tema
propuesto.
Disertacion en el salén de clases.
Dindmicas grupales y otras actividades que permitan diferenciar los
diversos esquemas de procesamiento paralelo vistos en clase.

5
2

ESTRATEGIAS DE EVALUACION 5
Disertacion y participacion en el saldn de clases sobre el topico tratado.
Diferenciacion de los esquemas de control paralelo en pruebas escritas.

BIBLIOGRAFIA 5

HENNESY & PATERSON. 1995. Arquitectura de computadores. Un enfoque
cuantitativo. McGraw-Hill.
TANENBAUM, A. 1999. Structured Computer Organization. Prentice-Hall.
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Apellidos y Nombres Cédigo CVLAC / e-mail
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Eduardo Acufia e-mail deffitt80@gmail.com
e-mail
CVLAC
e-mail
e-mail
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Lineas y sublineas de investigacion:

Area Subdrea

Ciencias Informatica

Resumen (abstract):

Resumen

Se desarrollaron Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVAs) como apoyo para el proceso
didactico de la asignatura Fundamentos de Programacion Paralela (230-4254),
perteneciente a la carrera Licenciatura en Informaética de la Universidad de Oriente
(UDO), Nucleo de Sucre, estas son herramienta que se adapta a los procesos de
ensefianza y de aprendizaje de la asignatura Fundamentos de Programacion Paralela. La
construccién de los OVAs se llevo a cabo siguiendo las fases de la Metodologia para el
disefio de objetos de aprendizaje denominada DINTEV. La experiencia de la Direccion
de Nuevas Tecnologias y Educacion Virtual, DINTEV, de la Universidad del Valle en
Coombia, (Borrero M., Cruz E., Mayorga S. y Ramirez K. 2010), fundamentada en un
modelo pedagdgico constructivista social, en la definicion de objetos de aprendizaje de
David Wiley y del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia y en el modelo de
ciclo de vida de desarrollo de software de proceso Iweb. Primeramente, se hizo un
analisis de las necesidades educativas de la asignatura, donde fueron aplicadas encuestas
a la poblacion objeto de estudio. Una vez detectadas las necesidades y problemas, se
analizaron las posibles causas, para asi proponer alternativas de solucién y elaborar un
plan de desarrollo de los OVAs. En segundo lugar, se realizo el disefio de los OVAs,
donde se establece las especificaciones computacionales. La codificacion de los OVAs,
se hizo utilizando php y javascript como lenguaje de programacion para la creacion de
paginas Web dinamicas, MySQL como manejador de base de datos, servidor Web
Apache y Microsoft Windows 8 como sistema operativo. La construccion de los OVAs
es un aporte significativo para la asignatura Fundamentos de Programacion Paralela, que
permite integrar el nuevo modelo educativo apoyado en las Tecnologias de Informacion
y Comunicacion (TIC) fortaleciendo la mision de la Universidad de formar personas
para mejorarla en todos los aspectos, y hacerlos seres profesionales en su area de
conocimiento.
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
CONSEJO UNIVERSITARIO
RECTORADO

CUN°O91IS
Cumand, 04 AGD 2000

Ciudadano

Prof. JESUS MARTINEZ YEPEZ
Vicerrector Académico
Universidad de Oriente

Su Despacho

Estimado Profesor Marttnez:

Cumplo en notificarle que el Consejo Universitario, en Reunién Ordinaria
celebrada en Centro de Convenciones de Cantaura, los dias 28 y 29 de julio
de 2009, conocié el punto de agenda “SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA
PUBLICAR TODA LA PRODUCCION INTELECTUAL DE LA UNIVERSIDAD
DE ORIENTE EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA UDO, SEGUN
VRAC N* 696/3009".

Leido el oficio SIBI - 139/2009 defecha 09-07-2009, suscrita por el Dr.
Abul K. Bashirullah, Director de Bibliotecas, este Cuerpo Colegiado decidi6, por

unanimidad, autorizar la publicacién de toda la produccion intelectual de la
Universidad de Oriente en el Repositorio en cuestion.

uvaERSMuRWE%E ]“uzgo a usted a los fines cons:gutentes

_ S!STEMA DE B\BL\%’ECA
RECIBIDO POR —

4

. Samo

c.C: Roctoru, Vicerrectora Administrativa,

Int 7 G
& Direccién de Computacitn, Coordinacitn de Teleinformatica, Coonﬂmzcvdn General de Postgmdo
JABC/ YGC/ maruja

Apartado Correos 094 / Telfs: 4008042 - 4008044 / 8008045 Telefax: 4008043 / Cumand - Venezusla
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Articulo 41 del REGLAMENTO DE TRABAJO DE PREGRADO (vigente a partir
del IT Semestre 2009, segin comunicacion CU-034-2009): “Los trabajos de grados
son de la exclusiva propiedad de la Universidad de Oriente, y solo podré ser utilizados
para otros fines con el consentimiento del Concejo de Nucleo respectivo, quien deberd
participarlo previamente al Concejo Universitario, para su autorizacion”,

Eduaréu Acufa
AUTOR

A

Ana Fuentes
TUTORA
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