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RESUMEN

Botanica criptogamica es una asignatura que se cursa durante el tercer
semestre de la Licenciatura en Educacion mencion Biologia en el nucleo de
Sucre de la Universidad de Oriente. Se consider6 que la creacion de un material
educativo digital serviria como un apoyo significativo para estudiantes y
profesores en el proceso de enseflanza y aprendizaje del contenido que se
imparte en el curso. Para llevar a cabo esto se disefiaron un conjunto de seis
(6) OVA entre los cuales se estructuraron las distintas unidades del contenido
programatico, para cada uno de ellos se realizé el disefio instruccional,
modelado, disefio de la interfaz, seleccion de las herramientas y codificacion,
todo de acuerdo a la metodologia Tecnopedagodgica. Una vez que se tuvieron
finalizados los OVA se procedié a la aplicacién de pruebas con el objetivo de
determinar la calidad de los objetos. Los resultados de las pruebas arrojaron
gue el contenido fue percibido por los usuarios como adecuado y completo,
ademas se pudo determinar que los graficos y efectos visuales sirvieron para
estimular la asimilacion del contenido.

Palabras claves: Botanica, criptogadmica, OVA, biologia.
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INTRODUCCION

La educacion es un proceso sistematico, a través del cual se transmiten y
generan un conjunto de conocimientos. Segun Alcantara (2009), la funcién de la
educacion es “la consecucion de logros con significacion personal por parte de
quienes intervienen en ella, a la vez que se busca la mejora y la transformacion
social a través de un mayor compromiso de las personas en su entorno
concreto”. En base a esto se puede decir que la educaciéon y la sociedad se
encuentran fuertemente relacionadas, de esta Ultima depende mucho el modelo
elegido para la ensefianza, asi como el entorno cultural y social que rodea al

individuo.

Tradicionalmente la ensefianza se enfocaba mayormente en brindar la
informacion al individuo, mientras que éste sélo se limitaba a recibirla de forma
pasiva, asimismo los recursos que se empleaban eran meramente informativos

y no particularmente estimulantes o atractivos.

Hoy en dia, se considera al individuo como un ser capaz de construir su propio
conocimiento a través de la orientacion de un docente, es decir, éste debe
ademas de aportar la informacion que se quiere transmitir, propiciar el
desarrollo de los procesos propios de la construccion del conocimiento, a
consecuencia de esto los métodos de ensefianza han sufrido cambios
significativos para promover una participacibn mas activa por parte del

estudiante.

Actualmente se utiliza la ciencia de la computacidbn para desarrollar
herramientas educativas que maximicen el proceso de enseflanza vy
aprendizaje, valiendose de los descubrimientos hechos en las areas educativas
y los elementos interactivos que ofrecen las nuevas tecnologias, como las

tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC). Segun Gonzalez (2000)
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las TIC son “el conjunto de herramientas, soportes y canales para el tratamiento
y acceso a la informacién que generan nuevos modos de expresion, nuevas

formas de acceso y nuevos modelos de participacion y recreacion cultural”.

Las TIC refuerzan estos nuevos procesos de ensefianza, facilitando a los
estudiantes un conjunto de herramientas que les permiten acceder a
informacion util para la construccion de su conocimiento. Asimismo permiten
sustituir los métodos obsoletos usados en la educacion por métodos mas

dindmicos e interactivos, logrando una mayor motivacion por parte del aprendiz.

Segun el Programa de Actualizacién en Tecnologia y Educacion para Escuelas
Secundarias en Latinoamérica (ATEES) citado por Hernandez (2008) “Las
nuevas tecnologias poseen caracteristicas que las convierten en herramientas
poderosas a utlizar en el proceso de aprendizaje de los estudiantes:
inmaterialidad, interactividad, elevados paradmetros de calidad de imagen y
sonido, instantaneidad, digitalizacion, interconexion, diversidad e innovacion”.
De tal modo que a través de las TIC se logra que los estudiantes puedan
obtener informacion sin necesidad de que ésta se encuentre de manera fisica
(impresa), igualmente, a través de las herramientas tecnoldgicas, el acceso a la
informacion se realiza casi de manera instantanea. Gracias a las TIC, tanto
docentes como estudiantes pueden acceder a un amplio repertorio de recursos
educativos, uno de estos son los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA).
También llamados simplemente Objetos de Aprendizaje (OA).

Segun el Ministerio de Educacién Nacional Colombiano (2006), un Objeto de
Aprendizaje (OA) es “un conjunto de recursos digitales, autocontenible y
reutilizable, con un propésito educativo y constituido por al menos tres (3)
componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de
contextualizacidn”. Los contenidos representan el tema que se desea dar a

conocer, para ello se hacen uso de imagenes, texto, sonidos, etc, utilizando
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diversas estrategias que permitan al estudiante la motivacion por aprender. Las
actividades son aquellas que debe desarrollar el estudiante con el fin de
alcanzar ciertos objetivos de aprendizaje y los elementos de contextualizacion

son aquellos datos referentes al objeto de aprendizaje.

Los OVA brindan grandes ventajas tanto al docente como al estudiante, éstos
proporcionan un aprendizaje significativo e innovador con caracteristicas ludicas
y dinamicas abarcando las diferentes areas del saber. Otra de sus ventajas esta
en la facilidad que ofrece al docente de relacionarse con sus estudiantes en
cuanto al uso del objeto, ya sea de manera presencial o a distancia,

representando asi una ayuda complementaria en la adquisicion del contenido.

En la actualidad diversas universidades estan incorporando dentro de su
sistema educativo las nuevas tecnologias con el fin de modernizar e innovar las
estrategias de ensefianza y aprendizaje rompiendo asi con el viejo modelo de
estudio; entre ellas se encuentra la Universidad de Oriente (UDO) quien ha
incorporado el Proyecto de Ensefianza Virtual, dirigido por el Vice Rectorado
Académico, en pro de brindar apoyo a los diferentes cursos ofrecidos por la
comunidad universitaria. Debido al porcentaje de repitencia y al bajo promedio
de notas observado en algunas asignaturas, el Programa de Ensefianza Virtual
decidié dar inicio al Sistema Especial de Ensefianza Aprendizaje, con miras de
disminuir el déficit de desempefio académico de la poblacién estudiantil,
mediante el desarrollo de herramientas educativas multimedia cuyo objetivo es
apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje. Es por ello que se plantea como
un aporte al modelo de ensefianza actual el desarrollo de Objetos Virtuales de
Aprendizaje para la asignatura Botanica Criptogamica (003 - 2234) de la
Licenciatura en Educacion mencion Biologia de la Universidad de Oriente del

nucleo de Sucre.



CAPITULO I. PRESENTACION

Planteamiento del problema

En el Nucleo de Sucre de la UDO se cursan diferentes carreras, entre ellas esta
la Licenciatura en Educacién mencion Biologia. Dentro de su pensum se
contempla la asignatura Botanica Criptogamica (003-2234) perteneciente al
tercer semestre. La Botanica Criptogamica, como su nombre indica, es la
ciencia que estudia las criptbgamas, este término se refiere a los grupos de
organismos cuyos tejidos y 6rganos reproductores se encuentran encubiertos y

gue ademas, se reproducen por esporas, sin produccion de flores y semillas.

El objetivo principal de la materia, segun su programa, es proporcionar al
estudiante los conocimientos necesarios para diferenciar los diversos grupos de
criptbgamas (en especial las encontradas en Venezuela) de acuerdo a su
morfoestructura mediante el uso de claves. El contenido de la asignatura se
encuentra estructurado en cuatro (4) unidades, las cuales son: Introduccion a la

Botanica Criptogamica, Reino Myceteae, Reino Monera y Reino Phyta.

En entrevistas realizadas a la profesora que imparte la materia, se pudo
conocer que los estudiantes, en su mayoria, presentan dificultades en el
proceso de aprendizaje. Esto se puede atribuir a que el contenido es
sumamente extenso y complejo, por lo que amerita que el estudiante dedique
horas de estudio, asi como un mayor esfuerzo para lograr la asimilacion y
comprensién del contenido. De igual forma se conocidé que sélo el 75% de la
asignatura es impartida durante el semestre, es importante acotar que el
estudiante sélo llega a ver las tres (3) unidades del programa, de modo que no

se cumple a cabalidad con los objetivos.



Asimismo, resalté que la biblioteca de la institucion no cuenta con el suficiente
material bibliografico pertinente a la materia, y lo que se consigue en ese
espacio esta limitado y desactualizado. Otra via para la adquisicion de esta
informacion es la Web, sin embargo, ésta aun cuando brinda grandes ventajas,
también genera desconfianza o desaciertos, ya que la naturaleza informal de
algunas paginas resta credibilidad al contenido que se encuentran en ellas, y
aun cuando se llegue a pensar que existe un abanico de opciones,
normalmente la informacion es repetida, difundiéndose el mismo mensaje
verdadero o errado en las diversas paginas, reduciéndose en gran medida la
informacion existente y la aceptacion del mismo. Otro inconveniente que se
presenta es la disposicion del tema en un idioma distinto al espafiol, siendo todo
esto de poca ayuda para el estudiante, el cual debe invertir un mayor tiempo, un
esfuerzo extra en la traduccion del contenido y una busqueda mas exhaustiva

en cuanto al tema de Botanica Criptogamica se refiere.

A través de los datos obtenidos del Departamento de Admisién y Control de
Estudios (DACE), se realizo la figura 1, donde se aprecia el promedio de notas
de los estudiantes durante los semestres 1-2012, 11-2012, 1-2013 y 1-2014, con
una poblacion de 20, 16, 21 y 17 individuos respectivamente. En la figura 2 se

puede observar la cantidad de aprobados y reprobados en dichos semestres.

Promedio de notas por semestre
45 \<
0
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3,5 8
3
1-2012 11-2012 1-2013 1-2014
Semestre

Figura 1. Promedio de notas por semestre Botanica Criptogamica (003 - 2234)

Fuente propia - 2016
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Cantidad de aprobados y reprobados
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Figura 2. Cantidad de estudiantes aprobados y reprobados por semestre
Botanica Criptogamica (003 - 2234)
Fuente propia - 2016

Los valores reflejados en los graficos, muestran que el promedio de notas de
los estudiantes de la asignatura Botanica Criptogamica (003-2234) esta por
debajo de la nota minima aprobatoria que son cinco (5) puntos, y el promedio
de aprobados es menor al de reprobados, lo que puede considerarse como un

déficit en el rendimiento académico.

Para dar solucién a la problematica antes mencionada, se propone el desarrollo
de una coleccién de objetos virtuales de aprendizaje como apoyo para la
ensefianza de la asignatura Botanica Criptogamica (003-2234) con el fin de
motivar a los estudiantes en la construccién de su propio conocimiento. De igual
manera queda enmarcada como un aporte al Sistema Especial de Ensefianza
Aprendizaje (SEA). Se hace necesario resaltar que la asignatura cuenta con un
material educativo computarizado (MEC) como medio de apoyo, sin embargo,
debido a que fue creado hace méas de diez (10) afios especificamente en el
2004, no contiene informacién actualizada, lo que lo convierte en un recurso

insuficiente para los estudiantes.



Alcance y limitaciones

Alcance

El presente trabajo tiene como obijetivo la creacién de una coleccion de Objetos
Virtuales de Aprendizaje como una herramienta bajo ambiente web que sirva de
apoyo tanto a estudiantes como docentes en el proceso de ensefanza y

aprendizaje.

La coleccion de OVA esta dirigida especificamente a los estudiantes de la
asignatura Botanica Criptogamica (003-2234) contemplada en el pensum de la
Licenciatura en Educacion mencion Biologia del Nucleo de Sucre de la UDO;
sin embargo, su uso no estd limitado a dicha poblacién y puede ser usado por
estudiantes tanto de otras asignaturas como de otras carreras que manejen el
mismo contenido. En ellos se incluyen varios temas de los que conforman la
asignatura, los cuales son; taxonomia, claves dicotomicas, recoleccion y
preservacion de los diversos taxa (hongos, algas y liquenes); definicion de
hongos, cianobacterias y algas; caracteristicas de cada reino, sus tipos de

reproduccion, ciclos de vida, entre otros.

La aplicacion permite a los estudiantes interactuar con el contenido y asi tener
un aprendizaje mas ameno, presentando animaciones e imagenes, asi como
botones que permiten revelar la informacion de manera que el texto no sature la
pantalla y sea mas facil de leer. También se pueden realizar actividades para
reforzar el conocimiento de una forma entretenida y autoevaluaciones, con
preguntas y respuestas, para medir el avance, las cuales muestran el resultado
obtenido en base a los aciertos. En cada OVA se incluyen las funciones de
busqueda o consulta de los términos utilizados, asi como la bibliografia y
paginas web recomendadas, para complementar la informacion que es

presentada.



El contenido de los OVA se puede modificar o enriquecer a través de un
sistema de administracion que permite a los profesores de la materia mantener
la informacion actualizada, igualmente se puede gestionar el glosario de

términos, enlaces web y bibliografia.

Limitaciones

La principal limitacion del presente trabajo fue la falta de bibliografia
actualizada, asi como el escaso material en espafiol sobre los temas abordados
en la materia botanica criptogdmica, lo que signific6 un inconveniente al
momento de recolectar la informacion para el desarrollo de los OVA. Ademas se
hizo dificil establecer contacto con los estudiantes que habian cursado la
materia para realizarles entrevistas, debido a ciertas irregularidades que en

€sS0s momentos se presentaban en la universidad.

Para poder utilizar cada uno de los OVA desarrollados se debe tener conexion a
Internet, ya que los mismos se encuentran alojados en un servidor lo que
significa una limitacion para aquellos que no posean una computadora con

acceso a Internet.



CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA

Marco tedrico

Antecedentes de la investigacion

Paredes y Rosas (2010), realizaron una investigacion que tuvo como objetivo el
desarrollo de objetos virtuales de aprendizaje para el area de informatica en la
educacion media vocacional. El proyecto desarrollado permite apoyar los
procesos de enseflanza-aprendizaje y como complemento de las clases
presenciales para la materia de Informatica de los grados décimo y undécimo
del Instituto San Francisco de Asis de la ciudad de Bucaramanga. De este
trabajo se toma como referencia la aplicacion del estandar de empaquetamiento
Shareable Content Object Reference Model (SCORM), el cual sera usado en el

OVA propuesto.

Rivero (2015) presentd un trabajo con el objetivo de desarrollar una coleccion
de objetos virtuales de aprendizaje como apoyo instruccional para la asignatura
Procesamiento de Datos y Archivos de la Licenciatura en Informatica del ndcleo
de Sucre de la Universidad de Oriente. En él se cre6 un conjunto de OVA como
un recurso para mejorar de manera significativa el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la materia. Cada uno de los OVA tiene una estructura donde se
visualiza una pantalla de bienvenida, a través de la cual se accede a una
interfaz donde se encuentra informacion sobre las metas y objetivos de
aprendizaje, las estrategias metodoldgicas y las estrategias de evaluacién; asi
como se tiene acceso a los diferentes temas de estudio. Este trabajo por ser
innovador en la implementacién de objetos virtuales de aprendizaje en el

Nucleo de Sucre de la UDO, sirve como una guia en el desarrollo de este tipo



de recursos y a pesar de que se plantea una metodologia distinta, la estructura
general tiene similitudes de forma con el proyecto propuesto.

Por otro lado Diaz (2004) se centro en el desarrollo de una aplicacion educativa
bajo ambiente web, que sirva de apoyo para la enseflanza Botanica
Criptogamica en el Departamento de Biologia del Nucleo de Sucre, de la
Universidad de Oriente. A través de la elaboracion de este proyecto se buscé
proporcionar al estudiante una herramienta que fuera facil de manejar y que
permitiera reforzar los conocimientos obtenidos en las practicas de laboratorio.
Esta aplicacion tiene una estructura definida por el contenido programatico de la
materia, y la informacién que alli se contempla es presentada por medio de
textos, fotos, videos y dibujos con el propésito de estimular el aprendizaje y
fortalecer la comprension de los temas de estudio. Este proyecto se toma como
referencia por estar disefiado para la misma materia a la que va dirigida esta
propuesta y contribuye a su desarrollo debido a que permite tener una clara
vision del contenido general de la asignatura, asi como de observar cuales son

los temas més extensos.

Taberoa (2008), elaboré un trabajo que tuvo como objetivo el desarrollo de una
aplicacion educativa, bajo ambiente web, que sirva de apoyo para la ensefianza
de la asignatura Biologia | (003-1712), de la Licenciatura en Biologia del Nucleo
de Sucre de la Universidad de Oriente. Este proyecto permitié a los estudiantes
de Biologia | ampliar y reforzar los conocimientos adquiridos en clase a través
de una herramienta multimedia, la cual cuenta con un ambiente organizado
donde se exponen los temas relacionados con la asignatura para que el
estudiante pueda avanzar a su propio ritmo. Este trabajo se tomd como
referencia debido a que emplea las herramientas para la programacion
orientada a la web, las cuales serviran para el desarrollo de la aplicacion

propuesta, asi mismo servira como base teérica.
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Antecedentes de la organizacion

La Universidad de Oriente fue fundada el 21 de noviembre de 1958, mediante el
Decreto Ley No. 459. Esta constituida por cinco (5) ndcleos: los nacleos de
Sucre, Monagas, Bolivar, Anzoategui y Nueva Esparta. Nace como un sistema
de educacion Superior al servicio del pais con objetivos comunes a las demas

universidades venezolanas y del mundo (Universidad de Oriente, 2015).

Su mision es la de contribuir a la formacién de profesionales de excelencia, de
valores éticos y morales, criticos, creativos e integrales en la prestacion de
servicios en las diferentes areas del conocimiento y desarrollando actividades
de investigacién, docencia y extension para cooperar en la construccion de una
sociedad venezolana de la Region Oriental - Insular - Sur del pais (Universidad
de Oriente, 2015).

El nlcleo de sucre de la UDO tiene sede en la ciudad de Cumand, esta
conformado por tres escuelas: administracibn y contaduria, ciencias y
humanidades y educacién, dentro de esta Ultima se encuentra la carrera de
Licenciatura en Educacién mencion Biologia, formando parte de su pensum la
asignatura Botanica Criptogamica (003-2234), a la cual va dirigido el presente

proyecto.

Bases tedricas
Segun Sanchez (2011) “Las TIC se han convertido en herramientas mas
complejas y variadas, para ajustarse a las necesidades de comunicaciéon del

hombre. Esta evolucidon de los avances tecnolégicos suprime los obstaculos que

hace unos afios nos parecian inverosimiles y fantasticos”.
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Con el acelerado crecimiento de las TIC y sus grandes beneficios se volvié
evidente la necesidad de su aplicacion en la educacién, como herramientas que
sirvan de apoyo en los procesos de ensefianza y aprendizaje, dejando atras los
viejos métodos utilizados en el sistema educativo que consistian en brindar al
individuo Unicamente lo que el docente le ensefiaba. Unesco (2011) indica que
las TIC “pueden contribuir al acceso universal a la educacion, la igualdad en la
instruccion, el ejercicio de la ensefianza y el aprendizaje de calidad y el
desarrollo profesional de los docentes, asi como a la gestion, direccion y

administracion mas eficiente”.

Es importante tener en cuenta que las TIC por si solas no mejoran los procesos
de ensefianza y aprendizaje, sino que sirven como un medio para alcanzar esa
mejoria, valiéndose de las caracteristicas que ésta posee. Sin embargo, las
ventajas que proporcionan las convierten en herramientas potentes, que en
palabras de Gutiérrez y Gomez (2015), permiten que “el aprendizaje sea mas
flexible ampliandose a casi cualquier tiempo y lugar y, por tanto, posibilitando

que el estudiante marque, cada vez mas, su propio ritmo de estudio”.

Entre las herramientas que proporcionan las TIC como apoyo en el proceso de
ensefianza se encuentran los OVA, que son definidos por Castafieda (2014)
como “una herramienta pedagdgica, dispuesta a contribuir con el mejoramiento
en la calidad del aprendizaje, dado que dentro de su estructura, lleva al
estudiante a explorar recursos bien sea digitales o tecnoldégicos como

imagenes, textos, diapositivas, audios, fotografias, provistos de informacion”.

En este sentido, los OVA son disefiados con el proposito de ofrecer al
estudiante un medio a través del cual pueda fortalecer o construir su
conocimiento respecto a un tema especifico; estructurando el contenido de tal
forma que permita una interaccién amigable y garantice la adquisicion de la

informacion de manera significativa.
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Para que se pueda tener una estructura clara y bien definida, que a su vez
cumpla el objetivo de ofrecer el conocimiento necesario, se debe realizar una
planificacion del contenido a partir de un estudio previo de las caracteristicas de
los estudiantes y sus necesidades, esto se conoce como disefio instruccional,
en palabras de Yukavetsky (2008) éste se define como “un proceso sistematico,
planificado y estructurado donde se produce una variedad de materiales
educativos atemperados a las necesidades de los educandos, asegurandose

asi la calidad del aprendizaje”.

La forma en la que se estructura la informacion obtenida del disefio
instruccional asi como la funcionalidad de los OVA se describen por medio de
diagramas que se realizan a través del lenguaje de modelado unificado (UML),
el cual es definido por Booch, Rumbaugh y Jacobson (2000) como “un lenguaje
de modelado visual que se usa para especificar, visualizar, construir y
documentar artefactos de un sistema de software. Captura decisiones y

conocimiento sobre los sistemas que se deben construir”.

Uno de los diagramas mencionados en el parrafo anterior, en el cual se
visualiza la manera como se organizan los datos se denomina modelo de
dominio, Larman (2003) indica “El modelo del dominio muestra (a los
modeladores) clases conceptuales significativas en un dominio del problema; es

el artefacto mas importante que se crea durante el analisis orientado a objetos”.

Para tener una idea concisa del comportamiento, asi como el funcionamiento,
de los OVA se utilizan los diagramas de casos de uso, Hernandez (2002)
explica “El diagrama de casos de usos representa graficamente los casos de
uso que tiene un sistema. Se define un caso de uso como cada interaccion
supuesta con el sistema a desarrollar, donde se representan los requisitos

funcionales”.
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Cada uno de los OVA se desarroll6 a través del lenguaje de etiquetado de
hipertexto (HTML), ya que la plataforma en la que estan orientados es la web y
es definido por el Consorcio de la World Wide Web (W3C) (sf/f), como “un
lenguaje comunmente utilizado para la publicacion de hipertexto en la Web y
desarrollado con la idea de que cualquier persona o tipo de dispositivo pueda
acceder a la informacion en la Web”. HTML permite organizar el contenido de
una pagina, sin embargo, es necesario recurrir a otros lenguajes para afadirle

funcionalidades y cubrir necesidades que éste no puede.

Con el fin de controlar el aspecto de cada uno de los diferentes documentos
desarrollados en el lenguaje HTML se utiliza CSS (Cascading Style Sheets) u
hojas de estilo en cascada, de modo que se pueda separar la presentacion del
contenido, la W3C (s/f) las define como “mecanismo simple que describe como
se va a mostrar un documento en la pantalla, o como se va a imprimir, o incluso
cdmo va a ser pronunciada la informacién presente en ese documento a través

de un dispositivo de lectura”.

El comportamiento y funcionalidades de los OVA son realizados a través de
PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) debido a que estd enfocado en el
desarrollo web de contenido dinamico, es un lenguaje de script incrustado
dentro del HTML, su sintaxis ha sido tomada de C, Java y Perl con algunas
caracteristicas especificas de si mismo. Su objetivo es el de permitir
rapidamente a los desarrolladores la generacion dinadmica de paginas (Van Der
H, 2001).

Con el objetivo de propiciar un aprendizaje significativo se emplean
herramientas que permiten mejorar la interaccion del estudiante con un tema
especifico por medio de imagenes, videos, entre otros; para generar contenido
dindmico y crear efectos atractivos se utiliza Javascript, el cual es definido por

Torres (2016) como “un lenguaje de programacion que permite el script de

14



eventos, clases y acciones para el desarrollo de aplicaciones Internet entre el

cliente y el usuario”.

Para simplificar la programacion de funcionalidades permitiendo acortar el
tiempo invertido en la codificacion se utilizé JQuery, que consiste segun Duarte
(2013) en “una libreria JavaScript open-source, que funciona en multiples
navegadores, y que es compatible con CSS3. Su objetivo principal es hacer la
programacion “scripting” mucho mas facil y rapida del lado del cliente”. Gracias
a JQuery se pueden agregar funciones y efectos tales como aparecer y
desaparecer elementos, darle efecto a botones, entre otros.

Una de las caracteristicas que poseen los OVA es la de evolucionar en el
tiempo, en cierto sentido se refiere a que la informacion que esta contenida en
cada uno de ellos pueda ser actualizada o modificada dependiendo de las
nuevas necesidades que surjan en el futuro, para garantizar lo dicho
anteriormente y con el motivo de gestionar la informacion se requiere la
utilizacion de las bases de datos, Segun Date (2000) “Una base de datos es un

conjunto de datos persistentes que es utilizado por los sistemas”.

Para el desarrollo y mantenimiento de la base de datos se utiliz6 MySQL, que
es definida como un sistema gestor de bases de datos muy conocido y
ampliamente usado por su simplicidad y notable rendimiento, asi como por ser
una opcion atractiva para aplicaciones comerciales y de entretenimiento debido
a su facilidad de uso y tiempo reducido de puesta en marcha (Villar, 2015).
MySQL se emplea principalmente para gestionar el contenido de paginas web,
entre sus caracteristicas se destaca la facil instalacion y administracién, su

rapidez y el soporte de multiples plataformas.

Para empaquetar los OVA se Uutilizé el estandar SCORM que es definido por

Rebollo (2004) como “un modelo coordinado para dotar al e-learning con una
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coleccion de métodos estandares que puedan ser ampliamente aceptados e
implementados”. SCORM no es mas que un conjunto de especificaciones que
permite que los objetos educativos digitales sean compatibles con diversas

plataformas.

Finalmente para determinar el grado de calidad de cada uno de los OVA se
utilizé la herramienta LORI, que es definida por Adame (2015) como “un modelo
de participacion para evaluar objetos de aprendizaje [...]; a través de 9 criterios

indica los atributos a ser observados para la revisién de objetos de aprendizaje”.

Marco metodologico

Metodologia de la investigacion

Forma de investigacion.

La forma de investigacion empleada es aplicada ya que a través del
conocimiento adquirido busca dar solucion a un problema en especifico. En el
caso de este trabajo se utilizo la informacion necesaria para el desarrollo de un
conjunto de objetos virtuales de aprendizaje con el fin de apoyar los procesos
de ensefianza y aprendizaje de la asignatura Botanica Criptogamica, asi como

a aquellas carreras y materias que tengan estrecha relacion con la misma.

Tipo de Investigacion.

El tipo de investigacion al que corresponde este proyecto es descriptiva, debido
a que se presenta y describe la informacion de la forma como se refleja en la
realidad, tal como indica Tamayo y Tamayo (2004) “La investigacion descriptiva
trabaja sobre realidades de hecho, y su caracteristica fundamental es la de

presentarnos una interpretacion correcta”, siendo esto ultimo relevante para la
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creacion de cada uno de los OVA de modo que puedan cubrir las necesidades
instruccionales que presentan los estudiantes de la asignatura a la cual va

orientada este proyecto.

Disefio de Investigacion.

El disefio de la investigacion fue de campo ya que, como indica UPEL (2002),
‘los datos de interés son recogidos en forma directa de la realidad; en este
sentido se trata de investigaciones a partir de datos originales o primarios”,
respecto al proyecto los datos fueron obtenidos directamente del entorno donde

se desarrolla la asignatura Botanica Criptogamica.

Técnicas de recolecciéon de datos.

Con el objetivo de recolectar los datos se utilizaron cuestionarios y entrevistas
no estructuradas tanto a estudiantes como al docente que dicta la materia
Botanica Criptogamica, asi mismo se consulté material bibliogréfico, guias y
enlaces web referentes al tema de estudio.

Metodologia del area aplicada

Para la realizacion del Objeto Virtual de Aprendizaje para la asignatura Botanica
Criptogamica (003 - 2234), se utiliz6 la Metodologia Tecnhopedagdgica. En el
2011, surgi6 la propuesta de wuna metodologia con un caracter
tecnopedagdgico, para la construccion de OA Web de calidad, integrando el
conocimiento entre las areas de Educacion, Interaccion Humano Computador e
Ingenieria de Software, en vista de la importancia de las mismas en su

concepcion, por ser un producto de software y educativo al mismo tiempo.
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Figura 3. Pasos de la metodologia Tencnopedagdgica

Fuente Hernandez y Silva - 2011

La metodologia Tecnopegagogica incluye siete (7) pasos, descritos a

continuacion:

Disefio Instruccional del OA.

El Disefio Instruccional (DI) es un proceso sistémico mediante el cual se
analizan las necesidades y metas de la ensefianza; a partir de ese analisis se
seleccionan y desarrollan las actividades y recursos para alcanzar esas metas,
asi como los procedimientos para evaluar el aprendizaje en los alumnos y
revisar toda la instruccion (Dorrego & Garcia, 1993). Para la construccion de los
OA permite determinar todos los aspectos del ambiente instruccional que se va
a crear siguiendo un procedimiento bien organizado que provea las guias
necesarias para que los expertos en contenido (docentes, instructores o
facilitadores) puedan presentar y facilitar el conocimiento de la forma mas
apropiada al contexto y audiencia, que les permita a los aprendices poder
alcanzar los objetivos pedagogicos propuestos. Con base al analisis de
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propuestas de DI de varios autores, entre ellos, Dorrego & Garcia (1993), Carey
& Carey (2001) y Simonson et al (2000), adaptado al contexto de los OA, se
describen los aspectos importantes que se deben definir dentro del DI de estos
recursos: contexto, caracteristicas de la audiencia, necesidad instruccional,
justificacion, requisitos previos de la audiencia, objetivo general, objetivos
especificos, contenidos, caracteristicas y tipo de OA, actividades de aprendizaje

y la evaluacion.

Modelado de las funcionalidades del OA.

Se deben crear los Diagramas bajo el Lenguaje Unificado de Modelado (Booch,

Rumbaugh & Jacobson, 2004): casos de uso y objetos del dominio.

Modelado de la Interfaz del OA.

Se construye un Prototipo de Interfaz de Usuario para la representacion grafica
del recurso, en la cual se presenta la disposicion de los elementos, colores,
tipos de letras, entre otros aspectos de usabilidad que permiten la

especificacion del disefio visual.

Seleccion de la tecnologia a emplear.

Con base a las ultimas tecnologias para la Web, se deben seleccionar tanto
para el manejo de la informacién, como para el disefio y desarrollo de la
aplicacion: lenguajes, herramientas y programas. Por ejemplo: los lenguajes
HTML y PHP, hojas de estilo CSS, entorno Flash y Editores de imagenes (gimp,
photoshop).
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Codificacion e implementacion del OA.

Se empieza la codificacion del recurso empleando las tecnologias
seleccionadas, para asi implementarlo y obtener el recurso bajo el formato tipo
Web.

Estandarizacion del OA.

Una vez obtenido el recurso se debe construir los metadatos bajo el estandar
Learning Object Metadata (LOM), lo que permite describir el OA segun Learning
Technology Standards Committee (LTSC) (2002), detallando: informacion
general, ciclo de vida, requisitos técnicos, metadatos, uso educativo, derechos
de autor, relaciéon, anotacion, clasificacion. Ademas se hace la creacion del
paquete bajo el estandar SCORM, con el objetivo de permitir que se compartan
los recursos educativos en diversos sistemas, para facilitar la interoperabilidad y
potenciar la reutilizacion en diferentes contextos (Sicilia & Sanchez, 2005), para
que finalmente, puedan ser colocados en un espacio exclusivo a disposiciéon de
los estudiantes, como por ejemplo la plataforma Moodle a disposicién de los
estudiantes.

Aplicacion de un Instrumento de Calidad.

Se debe elegir un instrumento de evaluacion que se utilizara para determinar el
grado de calidad de OA, considerando la presencia e influencia de los aspectos
pedagogicos, tecnoldgicos y de interaccibn humano computador. Dentro de los
mas utilizados se tiene el propuesto por Hernandez (2009), Learning Object
Review Instrument (LORI) (2003) y Formato para la Determinacion de la
Calidad en los OA (Velazquez, Mufioz & Garza, 2007).
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CAPITULO lll. DESARROLLO

En este capitulo se explica como se desarrollé6 cada uno de los OVA siguiendo
los pasos que propone la metodologia Tecnopedagdgica. Para ello se
determinaron cinco (5) iteraciones, que permitieron emplear el tiempo de una

manera eficiente durante cada una de las fases.

Durante las reuniones con la profesora que dicta la asignatura se determing, de
acuerdo a su criterio y experiencia en el aula, que la mejor forma dividir el
contenido era en cinco (5) OVA, de manera que pudiese ser asimilado mas
facilmente por los estudiantes. Los objetos se estructuraron tal como se

muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Lista preliminar de los OVA.

OVA Unidad

OVA 1.- Taxonomia y claves dicotomicas 1
OVA 2.- Coleccion y preservacion de los diversos taxa
OVA 3.- Reino Fungi

OVA 4.- Reino Monera

OVA 5.- Reino Phyta

B W N P

Primera iteracion

Durante esta iteracion se realizaron cada una de las fases metodolégicas para
el desarrollo del primer OVA “Taxonomia y claves dicotomicas” iniciando con el
disefio instruccional, en el que se determinaron las necesidades educativas a
partir de las cuales se seleccion6 el contenido y las estrategias a utilizar.
Asimismo se realizé el modelado de las funcionalidades a través del uso de

diagramas, se hicieron las propuestas de interfaz y se seleccionaron los

21



lenguajes y herramientas para su desarrollo. Finalmente se llevé a cabo la
codificacion y estandarizacion del OVA.

Disefio instruccional del OA

En esta fase se analizaron las necesidades de los estudiantes que cursan la
asignatura a la que va dirigida este proyecto, con el fin de seleccionar la
informacion y las actividades que serian presentadas en el objeto. Esto se llevd
a cabo mediante la aplicacion de cuestionarios y entrevistas no estructuradas a
la profesora encargada de dictar el curso.

Contexto.

El ambiente en el que se desarrollaron cada uno de los objetos de aprendizaje
contempla principalmente a estudiantes de la asignatura Botanica Criptogamica,
asi como a los profesores de la materia, sin embargo, debido a que los objetos
cumplen con la caracteristica de reutilizacion cada uno abarca a su vez a cierta
poblacion fuera de este grupo. En concreto el primer OVA “Taxonomia y Claves
Dicotomicas” puede ser utilizado por estudiantes del primer semestre de la
carrera Licenciatura en Biologia, especificamente de la materia Principios de
Biologia y ademas sirve de apoyo para la materia Biologia de organismos la
cual forma parte del segundo semestre. Este OVA es una herramienta para
todas aquellas personas que necesiten adquirir o reforzar su conocimiento en

cuanto a las técnicas que se emplean para identificar organismos.

Caracteristicas de la audiencia.

Los individuos que conforman el grupo al que van dirigido los objetos son
estudiantes universitarios, con edades comprendidas entre 17 y 20 afios

aproximadamente, cursando el primer, segundo y tercer semestre de las
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carreras Licenciatura en Educacion mencion Biologia y Licenciatura en Biologia,

de sexo femenino y masculino, cuyo idioma es el espafiol.

Debido a la similitud entre los distintos OVA las caracteristicas de la audiencia

establecidas previamente se mantienen para cada iteracion.

Necesidad instruccional.

A partir de los datos suministrados por la profesora de la asignatura y por los
estudiantes que la cursan, se pudo conocer sobre las carencias o necesidades

gue se presentan durante su aprendizaje.

Se determind que es necesario que los estudiantes tengan un conocimiento
solido acerca de las diferentes técnicas de clasificacion de organismos para que

a través de éstas logren diferenciar los diversos grupos de criptbgamas.

Justificacion.

Es importante ofrecer una herramienta que integre el contenido impartido en el
curso debido a la dificultad de conseguir material bibliogréafico pertinente para su
estudio. Una gran mayoria de los documentos se encuentran en inglés y deben
ser traducidos. Ademas, se debe tomar en cuenta que la informacién que se
encuentra en internet no siempre es precisa y puede ser redundante, lo que
obliga al estudiante a realizar una busqueda exhaustiva en una gran cantidad

de péaginas para poder encontrar la informacion correcta.
En este sentido se considerd la creacion del OVA como un apoyo significativo y

necesario para los procesos de ensefianza y aprendizaje de las técnicas de

clasificacion de organismos como lo son la taxonomia y las claves dicotomicas.
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Requisitos previos de la audiencia.
Para aprovechar al maximo la informacion ofrecida, los estudiantes que deseen
hacer uso del objeto deben tener el nivel de instruccion exigido en el curriculo
de la Licenciatura en Educacion mencion Biologia para cursar Botanica

Criptogamica.

Los OVA desarrollados estan dirigidos a la misma materia, por lo que los

requisitos previos de la audiencia son los mismos durante cada iteracion.

Objetivo General.

Diferenciar los diversos grupos de criptdgamas de acuerdo a su morfoestructura

y mediante el uso de claves.

Objetivos especificos.
Aprender a construir las claves dicotomicas.
Estudiar la morfologia de las criptbgamas.

Contenidos.
El contenido que abarca el OVA corresponde a los temas Taxonomia y Claves
Dicotomicas, los cuales estan contemplados en la unidad | de la asignatura
Botanica Criptogamica (003-2234) y se refieren a las formas de clasificar los
organismos existentes a través de un conjunto de caracteristicas, asi como por

medio de un grupo de niveles establecidos. El contenido es mostrado de

manera detallada con la ayuda de mapas conceptuales (ver figura 4).
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[Taxonoml'a y Claves Dicotdmicasj

Esta formado por

Botanica Criptogdmica

[

‘ Conformado por
Conformado por |

| Sistemas de clasificacion
|

Se compone de

[Biodiversidad y Sistemética]

Conformado por

Taxonomia
Definicién e
Se compone de ——| Concepto de especie Claves Dicotomicas

= Se compone de
" - . . Nombres cientificos
Clasificacion y jerarquia
Sistemas de clasificacion
Conceptos generales

[C!asificacio’n de Ruggiero et al (2015)]_ Incluye _[Clasificacién de WHI"ITAKERJ ‘

Conformado por

[Clasificacidn de Adl et al (2012)) / \
Ejemplo

Se clasifican por

[Super grupoj [Primer rango) [Segundo rango] Caracteristicas Pasos parfav
su elaboracién
/ Método de utilizacién

Del cual se indican

Figura 4. Mapa conceptual OVA Taxonomia y claves dicotomicas.

Fuente propia - 2016

Caracteristicas y tipo de OA.

Segun la clasificacion tecnologica de Wiley (2000) y desde una perspectiva
estructural, el OVA desarrollado es de tipo combinado-abierto, tomando en
cuenta que los elementos que lo conforman pueden ser utilizados
individualmente en cualquier otro objeto y ser combinados de cualquier otra
forma, sin restriccion alguna. Por otro lado haciendo un analisis del aspecto

funcional dentro del criterio del mismo autor, se puede categorizar como
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generacion instruccional, sabiendo que este tipo de objetos son los encargados
de instruir y proveer practicas, que es precisamente la funcion del OVA.

Tomando en cuenta el enfoque pedagadgico, segun ASTD & SmartForce (2002),
el OVA pertenece a la categoria instruccion, especificamente de tipo leccion;
considerando que éste se encarga de combinar un conjunto de textos, graficos,
audios, preguntas de evaluacion, entre otros, que permitan al estudiante
obtener una rica experiencia de aprendizaje a través de la interaccion con el

objeto.

Debido a que todos los OVA poseen la misma estructura y estan orientados a la
materia Botanica Criptogamica (003-2234) las caracteristicas y tipo de OA se

mantienen para cada una de las iteraciones.

Actividades de Aprendizaje.

Para facilitar la asimilacion del contenido que es expuesto en el OVA se
agregaron como apoyo un conjunto de actividades, especificamente juegos

didacticos. La actividad desarrollada fue un crucigrama.

La evaluacion.

Para calificar el nivel de conocimiento adquirido a través del OVA se utilizé
como método de prueba la auto-evaluacion, para ello se muestra un
cuestionario que debe ser llenado por el estudiante y al terminar genera la
calificacion en base a los aciertos, indicandole ademas las respuestas

incorrectas.

Tomando en cuenta la similitud entre los OVA se emple6 la misma estructura

para desarrollar las pruebas durante cada iteracion.
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Modelado de las funcionalidades del OA

Con el objetivo de mostrar cual es el comportamiento que tienen los OVA y para
entender cual es su estructura interna, se desarrollaron un conjunto de
diagramas.

Casos de uso.
Durante esta iteracion se realiz6 el primer diagrama de caso de uso del OVA, el

cual es mostrado en la figura 5. En el apéndice B se pueden observar las

especificaciones de casos de uso.

uc Casos de uso principales /

Chjeto vitual de aprendizaje

Consultar bibliografia

Realizar pruebas

Consultar inicio

Estudiante R
Consultar terminos

«extends
i}

A}

Realizar actividad

Figura 5. Diagrama de caso de uso OVA.

Fuente propia - 2016
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Objetos de dominio.

Para almacenar la informacién que es gestionada en el OVA, se utilizaron un

conjunto de clases, las cuales se visualizan en la figura 6.

class Objetos del dnminin/

Ewaluacion Respuestas Imagen

Bibliografia l

ovA

Item

Item_taxaon
Glosario

Figura 6. Modelo de dominio del OVA.
Fuente propia - 2016

Modelado de la interfaz del OA

Durante esta iteracion se desarrollaron las primeras interfaces de la aplicacion,
se disefio la pantalla principal, asi como aquellas donde se visualiza el

contenido educativo del OVA, tal como se observa en la figura 7, 8 y 9.
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Taxonomia y
Claves dicotdmicas

Objetovirtual de aprendizaje

[ Acerca de ] [ Iniciar ]

Figura 7. Pantalla principal.
Fuente propia - 2016

La pantalla principal es la de bienvenida, la cual contiene el titulo del OVA,
debajo de éste se encuentran dos (2) botones; el primer botdn se identifica con
la etiqueta “Acerca de” y permite mostrar la informacion referente al OVA,
concretamente el objetivo general, objetivos especificos y créditos. El boton

“Iniciar” da acceso al contenido del OVA.
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Titulo del OVA

Boténica Criptogamica (003-2234)

- indice -

Titulo del contenido

v

v

Titulo del contenido

v

Titulo del contenido

Inicio indice Glosario Bibliografia Evaluacion Actividad Siguiente Anterior

Figura 8. Pantalla de indice.

Fuente propia - 2016

En la parte superior derecha de la pantalla de indice se encuentra el
encabezado, integrado por el logo de la UDO y la informacién correspondiente a
la asignatura, indicando su nombre y cédigo; toda la parte superior esta sobre
un fondo alusivo a la asignatura, especificamente un dibujo de hierbas. En el
centro de la pantalla se ubica el indice del contenido, mostrado a través de
rectdngulos que contienen el titulo y subtitulo de cada item que compone el
contenido y dan acceso a la pantalla de contenido donde se muestra la
informacion del mismo. La barra inferior contiene el mend de navegacion, a
traves del cual se puede acceder al inicio, indice, glosario, bibliografia,
evaluaciones, actividades, asi como avanzar por el contenido por medio de las

flechas siguiente y anterior.
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Titulo del OVA

B Botanica Criptogdmica (003-2234)

Imagen Contenido

Inicio indice Glosario Bibliografia  Evaluacion Actividad Siguiente Anterior

Figura 9. Pantalla de contenido.

Fuente propia - 2016

Al igual que la pantalla de indice, la pantalla de contenido se compone de un
encabezado, asi como de un fondo alusivo a la materia. En el centro de ésta se
ubica el contenido del OVA, dividiéndose en dos secciones, en el lado izquierdo
se posiciona el texto y del lado derecho una imagen de referencia. Por otro lado
cuenta con un menu de navegacion para acceder a los diferentes médulos y

desplazarse a través del contenido.

La pantalla de contenido expandido (ver figura 10) se activa al presionar el
boton "mas" ubicado en el area donde se muestra el contenido y se encarga de
mostrar el texto completo referente al tema. La barra de navegacion y otras

funcionalidades se desactivan hasta presionar el boton "cerrar".
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Titulo del OVA
Botanica Criptogamica (003-2234)
, cerrar
Titulo
Contenido
Inicio {ndice Glosario Bibliografia  Evaluacion Actividad Siguiente Anterior

Figura 10. Pantalla de contenido expandido.

Fuente propia - 2016

La pantalla de glosario (ver figura 11) muestra todos los términos relacionados
con el tema, posee la misma estructura que las demas pantallas, con la
excepcion de que en la parte central tiene dos secciones, dentro de las cuales
se encuentran el conjunto de letras del abecedario, al presionar alguna de ellas
se redirige a la pantalla que se visualiza en la figura 12, en ésta el conjunto de
letras desaparecen y en la seccion del lado izquierdo se muestra la letra

seleccionada y del lado derecho todos los términos que inician con dicha letra.

32



2 Botanica Criptogamica (003-2234)

Titulo del OVA

- Glosario de términos -
1 oo M
Letras <= -t Lefras
U 1o ]
Inicio indice Glosario Bibliografia  Evaluacion Actividad Siguiente Anterior
Figura 11. Pantalla de glosario.
Fuente propia - 2016
Titulo del OVA
E Botanica Criptogamica (003-2234)
- Glosario de términos -
*11* Definicion de términos
(dependiendode la letra
seleccionada)
Letra
e
Inicio indice Glosario Bibliografia  Evaluacion Actividad Siguiente Anterior

Figura 12. Pantalla de glosario.

Fuente propia - 2016
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La pantalla de bibliografia (ver figura 13) muestra todas las referencias
bibliograficas correspondientes al OVA y al igual que las demas pantallas posee
un encabezado, un fondo relacionado con la materia y un menu de navegacion.
En el centro de la pantalla se encuentra un conjunto de elementos que
contienen informacién referente a los libros recomendados por la profesora
encargada de dictar el curso, especificamente el titulo, nombre de los autores,
el afio de publicacion, pais y editorial, los cuales son revelados al posicionar el

cursor encima del elemento.

> Titulo del OVA
=_B Boténica Criptogamica (003-2234)
- Bibliografia -
@ Titulo Titulo Titulo Titulo

autores autores autores autores

Inicio indice Glosario Bibliografia  Evaluacion Actividad Siguiente Anterior

Figura 13. Pantalla de bibliografia.
Fuente propia - 2016

Por otro lado, la pantalla de evaluacion (ver figura 14), mantiene la misma
estructura que las pantallas anteriores, con la excepcion de que en la parte
central posee un conjunto de preguntas y respuestas, acompafadas de dos
botones etiquetados como “Limpiar’ y “Terminar”. El boton de limpiar permite

deshacer las selecciones hechas y el de terminar es utilizado para indicar que
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todas las preguntas fueron contestadas y generar una ventana modal que
muestra el puntaje y las respuestas correctas e incorrectas. Al cerrar la ventana,
el contorno de cada elemento es dibujado con los colores rojo o verde,
dependiendo de si la opcion fue acertada 0 no y se muestra un nuevo botén con

el texto “Volver a intentar”, que permite al usuario repetir la prueba.

z Titulo del OVA
B Botanica Criptogamica (003-2234)
- Evaluacion -
Pregunta Pregunta Pregunta —
(o] o]
(o] o]
o (o]
o o]
[ Limpiar ] [ Terminar ]

Inicio indice Glosario Bibliografia  Evaluacion Actividad Siguiente Anterior

Figura 14. Pantalla de bibliografia.
Fuente propia - 2016

De igual forma se realiz6 la interfaz para la pantalla de actividad de aprendizaje
(ver figura 15), ésta posee la misma estructura que las pantallas anteriores
diferenciandose en la parte central. Para este OVA se desarrollé un crucigrama,
por lo que el centro de la pantalla se dividié en dos secciones, en la primera se
muestran las definiciones que corresponden con las palabras que se deben
escribir en las filas y columnas, mientras que la segunda seccion contiene la

tabla a rellenar.
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X Titulo del OVA
B Botanica Criptogdmica (003-2234)

N

aYe ~

0O000000O0

Inicio indice Glosario Bibliografia Evaluacién Actividad Siguiente Anterior

Figura 15. Pantalla de actividades de aprendizaje.

Fuente propia - 2016

Seleccion de la tecnologia a emplear

Con el objetivo de desarrollar el OVA se seleccion6 un conjunto de lenguajes de

programacion, herramientas y programas.

Dentro de la lista de lenguajes de programacion se encuentran: HTML, PHP,
CSS, Javascript, Jquery y Ajax, los cuales permitieron llevar a cabo el disefio y
funcionalidad de cada pagina que compone el OVA. Se manej6 MySQL para
gestionar la Base de Datos. Para realizar la codificacion se utilizé el editor de
texto Sublime Text 2. El boceto de las pantallas, asi como las imagenes y
elementos de disefio que componen cada una de éstas se realizé a través de
Photoshop. El programa Xampp permitié ejecutar y probar la aplicacion a través
de un servidor local. De igual manera se utilizd la aplicacion Reload para el

empaquetamiento del OVA.
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Debido a que los OVA tienen la misma estructura, la tecnologia utilizada es la

misma durante cada iteracion.

Codificacion e implementacion del OA

Durante esta fase se implementaron los lenguajes de programacion para
desarrollar el OVA, el cual fue estructurado a través de HTML y CSS; se
establecid la conexién con la Base de Datos, asi como las funcionalidades que
permiten interactuar con los elementos que componen cada una de las paginas.
Para reducir el tiempo de carga entre cada segmento del contenido, se ultilizo el
lenguaje Ajax. Las animaciones de cada elemento que integran las paginas se
realizaron por medio de Javascript, lo que permite al usuario tener mas

interacciéon con las mismas.

Se establecio el desarrollo de cinco (5) modulos, a los cuales se puede acceder
a través del menu de navegacion que se encuentra ubicado en la parte inferior
de la pagina; uno de ellos es el médulo de contenido, éste inicia con la pagina
del indice, como se observa en la figura 16, donde se presenta una lista de
titulos que dan acceso a los diferentes temas del OVA, al seleccionar alguna de
las opciones se redirige a otra pagina donde se muestra la informacion
completa (ver figura 17).
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f "Taxonomiay ',
Claves dicotémicas”
\ Djelo virfuadl de dprendizaje

j‘" Botanica epiptogémieg (003-2234)

- Indice -
O 5 Claves Dicofémicas >
2Cémo se utilizan?
O 6 Claves Dicotémicas >
Pasos para construir clave dicotémica
O 7 Claves Dicotémicas >
Ejemplo

Figura 16. Pagina de indice.

Fuente propia - 2017

p 4

A1L = Botdnica cpiptogamiea (003-2234)

Taxonomia

Definicion

LG taxonomia es una dlS[\pllnG que se encarga de deSCﬂblr Yy
Ordenor ‘G blod\vers\dad asi como de estal ‘ecer ]OS bOSES,
p”n[\ploﬁ, mETOdOS Y normas o |ey55 que regu‘c}n d\cho
ordenamiento o  clasificacién.  la  taxonomia  opera
estableciendo ordenamientos o grupos de organismos de
diferentes niveles conocidos como taxones. En la prdctica, la

o——-e labor de los taxénomos consiste en identificar, nombrar y |

Seguir leyendo

Figura 17. P4agina de contenido.

Fuente propia - 2017

Otro de los modulos que componen el OVA es el glosario, el cual contiene la
terminologia técnica relacionada con el contenido. Esta pantalla es mostrada en
la figura 18, los términos estan organizados de manera alfabética; para ver las
definiciones se debe seleccionar alguna de las letras que son mostradas en
pantalla.
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Por otro lado se encuentra el médulo de Bibliografia (ver figura 19), que ofrece
a los estudiantes un conjunto de libros recomendados por la profesora que dicta
la materia.

4 Tax jay

laves dicotémicas”
\ o ) virfual de izaje

: j‘? “ Botdnica cpiptogamiea (003-2234)

- Glosario de términos -

I8 cD-—~M N O P
E F G H Q R S T
1T 1 1 B2 111

Figura 18. Pagina de glosario.
Fuente propia - 2017

. p A
A‘L “Botdnica cpiptogamiea (003-2234) ClO..\I/-ngo : O‘]’élg igOS

\

- Bibliografia -
]
e
@ Atorles): Alexopoulos C.

—~ C. Mims and M. Blackwell g
(<) Ario: 1996 (>)
N INTRODUCCION A LA New York-Estadas Unidas INTRODUCTION TO DICCIONARIO DE \”/

MICOLOGIA FUNGI BOTANICA

Edtorial: John Wiley &
SOHS, INC Webster, Font Quer, P.

Alexopoulos, C

Figura 19. Pagina de bibliografia.

Fuente propia - 2017
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La pantalla de evaluacién ofrece al estudiante un conjunto de preguntas y
respuestas de seleccidén, a través de la cual puede comprobar el nivel de

aprendizaje que tiene respecto al tema, como se aprecia en la figura 20.

— p
)1L = Botdnica criptogémiea (003-2234) .Tax :

Claves

\

- Evaluacién -

1. En la reproduccion de las algas,
cuando ambos gametos son iguales
se dice que la reproduccion es.

2. Enlas algas, el ciclo vital en la
cual la meiosis es gamética se
denomina

3. Enlas algas, si los filamentos
estan formados por una parte
postrada y otra erguida se les
denomina:

® Anisogamia ® Haplontico
Isogamia Diplontico ® Heterotrico
Oogamia Haplo-diplontico Ramificados
Conjugacién Triplontico Simples
Multiaxiales

Figura 20. Pagina de evaluacion.

Fuente propia - 2017

La pantalla de actividad de aprendizaje (ver figura 21) muestra un juego
didactico, especificamente un crucigrama, cuyo tema esta relacionado con el
OVA.

: V4
ﬁL = Botdnica cpiptogamiea (003-2234)

\

Horizontales

1. Ordenacién de los seres en jerarquias de clases.
4. Idioma en el cual deben ser escritos los nombres cientificos
7. Unidad bésica de dlasificacién

9. Especies muy parecidas pueden ser agrupadas en

10. Rama de la sistematica.

Verticales

1. Sistema de clasificacién cuyo fin es servir de ayuda para la

identificacian de los distintns arunos tavonémicos.

Figura 21. P4agina de actividad de aprendizaje.

Fuente propia - 2017
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Estandarizacion del OA
Se construyeron los metadatos para el OVA desarrollado en base al estandar
LOM, utilizando para ello la herramienta LomPad, a continuacion se muestra el
metadato General (ver tabla 2), el resto de las categorias pueden ser
visualizadas en el apéndice C.

General.

Tabla 2. Metadatos de OVA 1 - Categoria General.

Metadato Valor

1.1 - Identificador Catélogo : Taxonomia y claves dicotémicas
1.2 - Titulo Taxonomia y claves dicotomicas

1.3 - Idioma es

1.4 - Descripcién Este OVA trata sobre los diferentes tipos de

clasificacion de organismos, especificamente
taxonomia y claves dicotémicas.
1.5 - Palabra Clave Clasificacion
Taxonomia
Claves
Dicotomia
Organismos
1.6 - Ambito 2017.Venezuela
1.7 - Estructura atomica
1.8 - Nivel de 4

Agregacion
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Aplicacion de un instrumento de calidad

Durante las reuniones con los expertos en el area se realiz6 la revision del OVA
desarrollado y se obtuvo como sugerencia crear un moédulo de enlace, ya que
existia contenido adicional en la web que era recomendable que el estudiante
revisara para complementar su aprendizaje. Por otro lado se percibié que el
tamafio de letra usada complicaba la lectura del contenido por ser muy
pequefia, forzando al usuario a aumentar el zoom del navegador, de modo que

se decidi6 aumentarla.
Segunda iteracion
Esta iteracion comprende el desarrollo del segundo OVA “Coleccion y
preservacion de los diversos taxa”. Se realiz6 el disefio instruccional para definir
el contenido y otros aspectos del OVA.
Se agregd un médulo de enlaces por sugerencia de la profesora que dicta el
curso. Todos los OVA gque conforman el proyecto fueron complementados con
enlaces relacionados con los temas correspondientes.

Disefio instruccional del OA

Contexto.
Este OVA permitira a los estudiantes aprender y reforzar su conocimiento

acerca de los métodos de recoleccion y preservacion de los diferentes taxa,

especificamente hongos, algas y liquenes.
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Necesidad instruccional.
Es necesario que los estudiantes tengan conocimiento basico acerca de las
técnicas de recoleccion y preservacion de los diversos taxa, especialmente
hongos, algas y liquenes.

Justificacion.
Debido a los problemas planteados durante la primera iteracion se determiné
gue la creacion del OVA representa una herramienta importante para reforzar el
conocimiento acerca de las técnicas de recoleccion y preservacion de los
diferentes taxa.

Objetivo General.

Colectar y preservar muestras de criptbgamas.

Objetivos especificos.

Discernir sobre los métodos de coleccion y preservacion de criptbgamas.

Contenidos.

El contenido del OVA es mostrado en la figura 22.
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Coleccion y preservacion
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Se compaone de
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Figura 22. Mapa conceptual OVA Coleccién y preservacion de los diversos taxa.
Fuente propia - 2017

Actividades de Aprendizaje.

Para este OVA se implement6 un juego didactico, especificamente una sopa de
letras.
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Modelado de las funcionalidades del OA
Casos de uso.
Durante esta iteracion se agrego “Consultar enlaces” al diagrama de casos de

uso (ver figura 23). En el apéndice B se pueden observar las especificaciones

de casos de uso.

uc Casos de uso principales /

Objeto virtual de aprendizaje

Consultar biblicgrafia
Consultar Acerca de i
Realizar pruebas

| \ #
| ' wextends

. -
sextends wextends //
! \

Consultar inicio - Consultar tema T wextends | Consultar terminos

wextends
Estudiante /1’1 T\: *,
! -
F ~
cextends wextends
Fi Y

r s

Realizar actividad

Consultar enlaces

Figura 23. Diagrama de caso de uso OVA.

Fuente propia - 2017
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Objetos de dominio.

Se modifico el objeto de dominio desarrollado anteriormente para adaptarlo al
OVA “Coleccion y preservacion de los diversos taxa”, por lo que se elimind la
clase “ltem_taxon” y se agrego la clase “Enlace”, manteniendo el resto de los

elementos. El mismo se puede visualizar en la figura 24.

class Objetos del dnminin/

Ewaluacion Respuestas Imagen

?

Biblicgrafia

ltem

Glosario T

Enlace

Figura 24. Modelo de dominio del OVA.
Fuente propia - 2017

Modelado de la interfaz del OA

Para esta iteracidbn se mantienen las mismas pantallas desarrolladas para el

primer OVA, ya que ambos estan dirigidos a la misma asignatura, también se
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incluyeron las pantallas del contenido de este OVA y se agregan las pantallas

del médulo enlace.

En la figura 25 se observa la pantalla de contenido, ésta mantiene la misma
estructura definida en la iteracion anterior, sin embargo se modificé el disefio de
la parte central para mostrar el contenido, especificamente el propdsito de
colectar los diversos taxa. Se dividio en dos secciones, la seccion de arriba
muestra una breve definicion, mientras que la seccion de abajo contiene un

conjunto de botones que al ser presionados revelan informacion adicional.

Por otro lado para dar acceso al contenido de colecta y preservacion de los
diversos taxa se crearon tres (3) botones con forma de rombo que contienen
imagenes referentes al tema, tal como se visualiza en la figura 26. Estos
botones permiten dirigirse a la pantalla que es mostrada en la figura 27, en ésta
la parte central se divide en dos secciones, la primera contiene un breve
concepto, mientras que la segunda tiene botones que al ser presionados

activan una ventana modal.

Titulo del OVA

B Botanica Criptogamica (003-2234)

- Coleccidn y preserva - Propésito
Contenido

Propésitol Propésito2 Propésito3 Propésitod

Inicio indice Glosario Bibliografia  Enlaces Evaluacién  Actividad Siguiente Anterior
Figura 25. Pantalla de contenido.

Fuente propia - 2017
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Titulo del OVA

2 Botanica Criptogamica (003-2234)

ALGAS HONGOS LIQUENES

entrar entrar entrar

Inicio Indice Glosario Bibliografia Enlaces Evaluacion  Actividad Siguiente Anterior

Figura 26. Pantalla de contenido.

Fuente propia - 2017

Titulo del OVA
Botdnica Criptogdmica (003-2234)
e A
Contenido
! r
ol R
Titulo

TITULO | |

| |
. J

Inicio indice Glosario Bibliografia Enlaces Evaluacion  Actividad Siguiente Anterior

Figura 27. Pantalla de contenido.

Fuente propia - 2017
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En la figura 28 se observa la pantalla de enlaces; en ella se muestra una lista
de paginas web recomendadas, cada una junto a su respectivo link y un boton
de hipervinculo, los cuales son revelados al posicionar el cursor sobre el

elemento.

> Titulo del OVA
| Botanica Criptogdmica (003-2234)
- Enlaces -
Titulo Titulo Titulo Titulo

Inicio indice Glosario Bibliografia Enlaces Evaluacion  Actividad Siguiente Anterior

Figura 28. Pantalla de enlaces.

Fuente propia - 2017

Codificacion e implementaciéon del OA

Durante esta iteracion se realiz6 el médulo de contenido para el OVA

“Coleccién y preservacion de los diversos taxa” (ver figuras 29, 30 y 31).
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AL P

1= Botdnica criptogamiea (003-2234)
\

Y
e los diversos taxa

Coleccion y preserva - Propésito
El propésito de toda coleccién cientifica debe ser, el de trasladar muestras biolégicas desde su lugar de origen hasta el

laboratorio u ofro sitio adecuado, a fin de redlizar estudios dificiles o imposibles de efectuar, en su hdbitat natural; sin que lo

Seguir leyendo

Para que una colecta tenga el éxito deseado es necesario

Figura 29. Pagina de contenido.
Fuente propia - 2017

\
A\

HONGOS

Figura 30. Pagina de contenido.

Fuente propia - 2017
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=

: 1L = Botanica cpiptogdmiea (003-2234)

Algas
Las algas constituyen uno de los grupos mas variados de taléfitas o plantas “inferiores”. Las
mas evolucionadas poseen estructuras sencillas comparables a las raices, tallos y hojas de

las plantas “superiores”. Son los primeros vegetales que efectian la fotosintesis. Poseen

Algas de agua dulce Macroalgas marinas
RECOLECCION RECOLECCION

PRESERVACION PRESERVACION

Figura 31. Pagina de contenido.

Fuente propia - 2017

Asi mismo se agrego el médulo de enlace y permite mostrar a los estudiantes
las direcciones de paginas web relacionadas con el OVA y recomendadas por el

docente que dicta el curso (ver figura 32).

A "Taxonomia y

Claves dicotémicas
bjeto Virtlial de dpiendizaje

1= Botanica epiptogsmiea (003-2234)

A\

- Enlaces -
@ HTTPY
A HIGHER LEVEL CATALOGUE OF LIFE
CLASSIFICATION OF ALL 2016 ANNUAL
LIVING ORGANISMS CHECKLIST

Figura 32. Pagina de enlace.

Fuente propia - 2017
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Estandarizaciéon del OA

A continuacion se muestra el metadato General (ver tabla 3), el resto de las

categorias pueden ser visualizadas en el apéndice D.

General.

Tabla 3. Metadatos de OVA 2 - Categoria General.

Metadato Valor

1.1 - Identificador Catalogo : Coleccioén y preservacion de los diversos
taxa

1.2 - Titulo Coleccion y preservacion de los diversos taxa

1.3 - Idioma es

1.4 - Descripcién Este OVA trata los aspectos generales a considerar

para colectar y preservar los diferentes taxa,
especialmente algas, hongos y liquenes.
1.5 - Palabra Clave Coleccion

Preservaciéon

Algas
Liquenes
Hongos
1.6 - Ambito 2017.Venezuela
1.7 - Estructura atomica
1.8 - Nivel de 4

Agregacién

Aplicacion de un instrumento de calidad

Durante las revisiones por parte de los expertos se obtuvo como sugerencia

permitir la descarga del contenido del OVA, ya que éste sélo puede ser
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visualizado por estudiantes que posean conexién a Internet. De manera que se
acordo la creacion de un moédulo que permitiese descargar el contenido y se
consideré ademas incluir material adicional, todo en forma de documentos que
puedan ser almacenados y utilizados luego fuera de linea, tales como guias,
PDF, entre otros. Adicionalmente se observé que era necesario agregar un
mensaje que le indicara al estudiante que habia finalizado el contenido del tema

y lo invitara a realizar la actividad de aprendizaje.

Tercera iteracién

Durante esta iteracion se realizd el OVA Reino Fungi, incluyendo el desarrollo

del disefio instruccional, la codificacion, estandarizacion del mismo, asi como

otros aspectos. Ademas se agreg6 el médulo de descargas para todos los OVA

gue conforman el proyecto, con el contenido de cada uno en formato PDF y

documentos complementarios relacionados con los temas correspondientes.
Disefio instruccional del OA

Contexto.

El contenido del OVA comprende la definicibn de hongos, sus caracteristicas,

tipos, reproduccion, entre otros aspectos generales.

Necesidad instruccional.

Se determind como necesidad instruccional que los estudiantes lleguen a

aprender o puedan fortalecer sus conocimientos acerca del Reino Fungi.
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Justificacion.
Es necesario el desarrollo de una herramienta que permita al estudiante de
biologia fortalecer sus conocimientos sobre el Reino Fungi, especialmente
aguellos referentes a sus caracteristicas, reproduccién, importancia y
clasificacion.

Objetivo General.

Analizar las caracteristicas generales de los diferentes grupos de hongos de

acuerdo a su morfoestructura y ciclos reproductivos.

Objetivos especificos.

Definir hongos.

Estudiar las caracteristicas de los hongos.

Establecer un sistema de clasificacion general de los hongos.

Discernir acerca de los tipos de reproduccion asexual y sexual.

Analizar la distribucién e importancia de los hongos.

Contenidos.

El contenido es reflejado en la figura 33.
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Reino Fungi
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[Conceptos generalesj

Definicion Son {Impor‘tancia de los hongos]

/

[Hébitat Y Distribucic’)nj

Ciclos de vida (Géneros representativos]

Figura 33. Mapa conceptual OVA Reino Fungi.

Fuente propia - 2017

Actividades de Aprendizaje.

Para apoyar el aprendizaje del OVA se desarroll6 como actividad una sopa de

letras.

Modelado de las funcionalidades del OA

Casos de uso.

Durante esta iteracion se agregd “Realizar descargas” al diagrama de casos de

uso (ver figura 34). En el apéndice B se pueden observar las especificaciones

de casos de uso.
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uc Casos de uso principales /

Objeto virtual de aprendizaje

Consultar bibliegrafia Realizar pruebas

Consultar Acerca de

wextends
I

~| Consultar terminos

-
s

aExtends

Consultar inicio - — Ceonsultar tema

wextends

=
-
e

Estudiante wextends ~

Realizar descargas

wextends wextends

! \
! N

w

Realizar actividad

Consultar enlaces

Figura 34. Diagrama de caso de uso OVA.
Fuente propia - 2017
Objetos de dominio.

Durante esta iteracién se modificé el objeto de dominio desarrollado, agregando

la clase “Descargas” (ver figura 35).
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class Objetos del dnminin/

Ewvaluacion Respuestas Imagen

Bibliografia

— OVA

Iltem

Glosario -

Enlace Descarga

Figura 35 Modelo de dominio del OVA.
Fuente propia - 2017

Modelado de la interfaz del OA

La pantalla descargas (ver figura 36) tiene una estructura similar a las paginas
previamente desarrolladas. En la parte central se encuentran un conjunto de
rectangulos que contienen el titulo y tipo de herramienta, asi como un botén del

lado derecho que al ser presionado inicia la descarga del material.
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Titulo del OVA

B Botanica Criptogamica (003-2234)

- Descarga -

[ o][e]s

Titulo Titulo Titulo Titulo

Inicio indice Glosario Bibliografia Enlaces Evaluacion Actividad Descargas Siguiente Anterior

Figura 36. Pantalla de descarga.

Fuente propia - 2017
Codificacion e implementacion del OA
Durante esta iteracién se agrego el contenido del OVA a la base de datos y se

desarrolld6 el modulo de descargas, en donde se alojan y permiten ser

descargados materiales adicionales de la materia (ver figura 37).
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localhost/Ovx3/undefined

Figura 37. Pagina de descarga.

Fuente propia - 2017

Estandarizacion del OA

A continuacién se muestra el metadato General (ver tabla 4), el resto de las

categorias pueden ser visualizadas en el apéndice E.

General.

Tabla 4. Metadatos de OVA 3 - Categoria General.

Metadato Valor

1.1 - Identificador Catélogo : Reino Fungi

1.2 - Titulo Reino Fungi

1.3 - Idioma es

1.4 - Descripcion Este OVA trata sobre el reino Fungi, su definicion,

caracteristicas, tipos de reproduccién, importancia, asi

COMo otros aspectos.
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Tabla 4. Continuacion.

Metadato Valor

1.5 - Palabra Clave Reino

Fungi

Hongos
1.6 - Ambito 2017.Venezuela
1.7 - Estructura atomica
1.8 - Nivel de 4

Agregacion

Aplicacion de un instrumento de calidad

Durante las reuniones con los expertos del area se indicé que era aconsejable
aumentar la cantidad de palabras que se visualizan en la pantalla de contenido,
a fin de que no se volviese tedioso tener que presionar el boton “mas” para
poder ver el contenido completo y posteriormente el boton “cerrar” para avanzar
al siguiente item. Asimismo se observo que era necesario indicarle al usuario en
gué mobdulo se encontraba. Finalmente se sugiri6 también mostrarle al
estudiante un mensaje referente a la evaluacion, explicando el valor de ésta y el

tipo de seleccion para cada pregunta.
Cuarta iteracioén
En esta iteracion se desarroll6 el OVA Reino Monera, se realizé su disefio

instruccional, codificacién y estandarizacién, se agregd ademas un médulo de

administracion donde se incluyeron las funcionalidades del administrador.
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Disefio instruccional del OA

Contexto.
El contenido expuesto en el OVA abarca lo referente al Reino Monera, una
breve definicidn, sus caracteristicas, géneros mas representativos, entre otros
aspectos generales.

Necesidad instruccional.

Se determin6 como necesidad instruccional que los estudiantes aprendan o

fortalezcan sus conocimientos acerca del Reino Monera.

Justificacion.
Se considero pertinente reforzar el aprendizaje respecto al tema Reino Monera,
para ayudar al desarrollo de profesionales con una preparacion mas completa
en esta area de conocimientos. La creacion del OVA permitira a los estudiantes
asimilar el contenido de una manera mas significativa.

Objetivo General.

Estudiar las caracteristicas generales de los diferentes 6rdenes y géneros de

las cianobacterias de acuerdo a su morfoestructura.

Objetivos especificos.

Establecer los caracteres generales de las Cianobacterias.

Analizar los mecanismos de multiplicacion.
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Establecer un sistema de clasificacion.

Reconocer el habitat y distribucion de las Cianobacterias.

Reconocer los géneros representativos.

Analizar la importancia de las Cianobacterias.
Contenidos.

El contenido es reflejado en la figura 38.

Reino Monera

Se compone de

[Conceptos generales]

[Orlgen de las Cyanobacterlas \Cm

[Caracterlstlcas generales]
Habltat y dlStrIbUCIOﬂJ

[Morfologl'a y multiplicacic’m] [Géneros representativosj

Figura 38. Mapa conceptual OVA Reino Monera.
Fuente propia - 2017

Actividades de Aprendizaje.

Para este OVA se implemento un juego didactico, especificamente una sopa de

letras.
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Modelado de las funcionalidades del OA

Casos de uso.

Debido a la necesidad de gestionar el contenido que se presenta en el OVA se
realiz6 un médulo administrativo, es por ello que surgié un nuevo actor, asi
como nuevos casos de usos durante esta iteracion, los cuales se pueden
visualizar en la figura 39, 40 y 41. En el apéndice B se pueden observar las

especificaciones de casos de uso.

uc Casos de uso principales /

Objeto virtual de sprendizaje

Inigiar sesion

—
—

“-\_\\

Usuario
Registrar

Figura 39. Diagrama de caso de uso OVA.

Fuente propia - 2017
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uc Casos de uso principales /J

Usuario

Objeto virtual de aprendizaje

dministrar usuarios,

Modificar Objetivos

Administrar

r.nntenid&

Administrar

biblingraff

Iniciar sesion

:““.\ wextends T =

Administrar

descargaf

Adminisitrar
evaluaciﬁ

Adminisitrar glosario Administrar enlaces
oo o0

Figura 40. Diagrama de caso de uso OVA.
Fuente propia - 2017
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uc Administrar tema ./

Administrar contenido

)
o ~
-
xincludex
Modificar item
aincludes

—i
-
#
”
aincludex
#

Figura 41. Diagrama del caso de uso administrar contenido.

- Buscar item

Administrador

Fuente propia - 2017

Objetos de dominio.

Para poder administrar la informacion del OVA se hizo necesaria la creacion de
una tabla llamada usuario, que contiene un nombre de usuario y una
contrasefia para poner iniciar sesion, esto generd una actualizacién en el objeto
de dominio, agregando el elemento usuario que tiene relacion con la clase OVA

(ver figura 42).
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class Objetos del dnminin/

Evaluacion Respuestas Imagen

Bibliografia

?

ltemn

Glosario

Enlace

Descarga

Usuario

Figura 42. Modelo de dominio del OVA.
Fuente propia - 2017

Modelado de la interfaz del OA

Durante esta iteracion se desarroll6 la pantalla de administracion del OVA (ver
figura 43), a traveés de la cual el docente puede crear, modificar o eliminar la
mayoria de los elementos que conforman al objeto, incluyendo el contenido,
referencias bibliograficas, términos del glosario, enlaces web, descargas,
preguntas de evaluacion, objetivo general y especifico del OVA. En dicha
pantalla se muestra el titulo de la pagina en la esquina superior izquierda y el
nombre del usuario que inici6 sesion previamente en la esquina superior

derecha. Debajo se cuenta un menu que contiene los elementos que pueden
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ser modificados, asimismo se muestra el indice del elemento seleccionado junto
con los botones “Editar” y “Eliminar”, mas un botdon circular que sirve para

agregar nuevo contenido.

Por otro lado se realizé la pantalla de inicio de sesién (ver figura 44), la cual se
dividié en dos secciones. Del lado izquierdo se muestra una bienvenida y del
lado derecho un formulario con dos (2) campos de texto para ingresar el correo
y contrasefla seguido de un botébn para dar acceso a la pagina de
administracion. Asimismo se desarrollé la pantalla de registro, como se muestra
en la figura 45, ésta posee la misma estructura que la pagina de inicio de
sesion, con la excepcion de que se muestra un formulario con cuatro (4)
campos de texto en vez de dos, en los que se deben agregar el nombre del
usuario, su cédula, correo y finalmente la contrasefia. También se incluyé un

botdn para registrar los datos suministrados y crear al usuario.

ADMINISTRADOR DEL OVA Usuario

Informacién

Contenido Evaluacion Glosario Bibliografia Enlaces Descargas
del ova

Titulo

+
Titulo del contenido DD
Titulo del contenido Dlj

Editar Borrar

Figura 43. Pantalla de administracion.

Fuente propia - 2017
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Iniciar sesion

I correo l

Bienvenido ‘ contrasefia ‘
al administrador del OVA

entrar

¢No tienes cuenta? Registrate

Figura 44. Pantalla de inicio de sesion.
Fuente propia - 2017

Registrarse

‘ nombre ‘
‘ cédula ‘
Bienvenido ‘ correo ‘
al administrador del OVA
‘ contrasefia ‘

registrarse

¢éYa tienes cuenta? Inicia sesién

Figura 45. Pantalla de registro.

Fuente propia - 2017
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Codificacion e implementacion del OA

Se desarrollé el modulo administrativo, al cual s6lo pueden acceder los usuarios
previamente registrados. Una vez que se identifica a través de la pagina de
inicio de sesion (ver figura 46), el usuario accede a la pagina de administrador
(ver figura 47), donde puede ver el contenido junto con todos los elementos que
componen el OVA vy realizar varios tipos de gestion, como insertar, modificar o
eliminar contenido, términos, bibliografias, enlaces o herramientas. Por otro
lado, si el docente no posee una cuenta puede crear una a través de la pagina
de registro (ver figura 48).

Iniciar sesién

Bienvenido

al administrador del OVA

entrar

¢No tiene cuenta? Registrarse

Figura 46. Pagina de Inicio de sesion.

Fuente propia - 2017
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- ADMINISTRADOR DEL OVA -

Contenido

CONTENIDO

01: Botdnica criptogamica - Definicién
02: Clasificacién - Definicién

03: Biodiversidad y Sistemética - Definicién
04: Taxonomia - Definicién

05: Taxonomia - Nombres cientificos

Figura 47. Pagina de administracion.
Fuente propia - 2017

Registrarse

nombre

cédula
Bienvenido
al administrador del OVA

confrasefia

registrar

¢Ya tiene cuenta? Inicia sesién

Figura 48. Pagina de registro.

Fuente propia - 2017

70



Estandarizaciéon del OA

A continuacion se muestra el metadato General (ver tabla 5), el resto de las

categorias pueden ser visualizadas en el apéndice F.

General.

Tabla 5. Metadatos de OVA 4 - Categoria General.

Metadato Valor

1.1 - Identificador Catalogo : Reino Monera
1.2 - Titulo Reino Monera

1.3 - Idioma es

1.4 - Descripcion

1.5 - Palabra Clave

1.6 - Ambito
1.7 - Estructura
1.8 - Nivel de

Agregacion

Este OVA trata sobre el reino monera, especificamente
la division Cyanophyta, su definicidn, caracteristicas,
importancia, asi como otros aspectos.

Reino

Monera

Cyanobacterias

Cyanophyta

2017.Venezuela

atomica

4

Aplicacion de un instrumento de calidad

Durante las revisiones por parte de los expertos, se manifesto la necesidad de

aumentar el tamafio del area que contiene el texto y los graficos

correspondientes al contenido, debido a que es el elemento central y de mayor

importancia de las paginas. Finalmente se sugirio indicarle al usuario cuando la
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version del navegador no fuese compatible con el OVA y en base a ello tomar

las medidas necesarias.

Quinta iteracion

Inicialmente se habia planteado desarrollar un Unico OVA que trataria todo lo
referente al Reino Phyta, sin embargo debido a lo extenso del contenido se
seleccionaron dos (2) temas de esta cuarta y ultima unidad de la materia
Boténica Criptogamica (003-2234) y de cada uno se elabor6é un OVA individual.
Segun el criterio de la profesora que dicta el curso estos temas requieren de
mayor atencion y por motivos de tiempo se hace casi imposible impartir el

contenido durante el semestre.

En esta iteracion se desarrollaron los OVA Algas Protistas y OVA Embryophyta,
realizando para cada uno el respectivo disefio instruccional y codificacion. En
total, se crearon seis (6) OVA para este proyecto, tal como se muestra en la
tabla 6.

Finalmente se realizé el empaquetamiento de cada uno de los OVA
desarrollados con el objetivo de permitir la reutilizacion de los mismos, para

esto se uso el programa Reload, el cual emplea el estandar SCORM.

Tabla 6. Lista de los OVA

OVA Unidad

OVA 1.- Taxonomia y claves dicotomicas 1
OVA 2.- Coleccion y preservacion de los diversos taxa
OVA 3.- Reino Fungi

OVA 4.- Reino Monera

OVA 5.- Algas Protistas

A W DN P
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Tabla 6. Continuacion.

OVA Unidad

OVA 6.- Embryophyta 4

Disefio instruccional del OA

Contexto.
El contenido del OVA Algas Protistas comprende lo referente a las algas, su
definicion, sus caracteristicas generales, reproduccion, ciclo de vida, entre otros
aspectos.
El contenido del OVA Embryophyta comprende lo referente a las briofitas y
helechos, su definicién, sus caracteristicas, su reproduccion, su importancia,
entre otros aspectos generales.

Necesidad instruccional.

Para el OVA Algas Protistas se establecié como necesidad instruccional que los

estudiantes aprendan o fortalezcan sus conocimientos acerca de las algas.
Para el OVA Embryophyta se presenté como necesidad instruccional que los
estudiantes aprendan o fortalezcan sus conocimientos acerca de las principales
plantas con embriones especialmente las briofitas y helechos.

Justificacion.

Se determiné que el desarrollo de los OVA permitird a los estudiantes construir

o reforzar su conocimiento respecto a las algas y las plantas con embriones.
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Objetivo General.

OVA Algas Protistas

Analizar las caracteristicas generales, habitat, reproduccion, la importancia y
distribucion de los principales grupos de algas.

OVA Embryophyta

Analizar las caracteristicas generales, habitat, reproduccion, importancia y

distribucion de los principales grupos de briofitas y helechos.

Objetivos especificos.

OVA Algas Protistas

Estudiar las caracteristicas generales de las algas.

Discernir sobre el habitat y distribucion.

Establecer un sistema de clasificacion general de las algas.

OVA Embryophyta

Estudiar las principales caracteristicas de los miembros del phylum briofitas y

polipodiofita.

Determinar el habitat y distribucién del phylum briofitas y polipodiofita.
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Analizar los diferentes mecanismos de reproduccién del phylum briofitas y
polipodiofita.

Establecer un sistema de clasificacion para los miembros del phylum briofitas y

polipodiofita.

Determinar las caracteristicas principales de los géneros comunes de briofitas

y helechos presentes en Venezuela.

Analizar la importancia de ambos grupos.

Contenidos.

El contenido de los OVA es reflejado en la figura 49 y 50.

[Reino Protista: Algasj

Se compone de

(Conceptos generalesj
|
_ — _—Son=——__ [ Habitat, distribucién
Origen del termlno/ \e importancia

[Caracterl’sticas generales]
Ciclos de vida

[Reproduccic’)n sexuaIJ

[Géneros representativosj

(Reprosuccién asexual)

Figura 49. Mapa conceptual OVA Algas Protistas.
Fuente propia - 2017
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Embryophyta

Se compone de

Conformado por

/ P
Phylum Polypodiophyta
Phylum Bryophyta (Helechos)
(Musgos)

/ Se compone de
Se conforma de \
Conceptos generales Conceptos generales
I \

Importancia s

Son Son —_ .

representativos

Caracteristicas generales Origen de los helechos
| =
Caracteristicas Hébitat y Ciclo de vida
i6 I distribucién
Ciclo de vida || Habitat y distribucién SEAS

Figura 50. Mapa conceptual OVA Embryophyta.
Fuente propia - 2017

Actividades de Aprendizaje.
Para este OVA se implementd un crucigrama para el OVA Algas Protistas y una
sopa de letras para el OVA Embryophyta.

Estandarizacion del OA

A continuacion se muestra el metadato General para los OVA 5y 6 (ver tabla 7

y 8), el resto de las categorias pueden ser visualizadas en el apéndice G y H.

General OVA 5.

Tabla 7. Metadatos de OVA 5 - Categoria General.

Metadato Valor
1.1 - Identificador Catalogo : Algas Protista
1.2 - Titulo Algas Protistas
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Tabla 7. Continuacion.

Metadato

Valor

1.3 - Idioma

1.4 - Descripcion

1.5 - Palabra Clave

1.6 - Ambito
1.7 - Estructura
1.8 - Nivel de
Agregacion

Es

Este OVA trata sobre las algas, su definicion,
caracteristicas, importancia, clasificacion, asi como
otros aspectos.

Reino

Protista

Algas

2017.Venezuela

atomica

4

General OVA 6.

Tabla 8. Metadatos de OVA 6 - Categoria General.

Metadato

Valor

1.1 - Identificador
1.2 - Titulo
1.3 - Idioma

1.4 - Descripcion

Catélogo : Embryophyta

Embryophyta

es

Este OVA trata sobre las plantas con embriones,
especificamente las briofitas y helechos, su definicion,
caracteristicas, habitat, importancia, asi como otros

aspectos.
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Tabla 8. Continuacion.

Metadato Valor

1.5 - Palabra Clave Reino
Phyta
Embryophyta
Phylum
Plantas
Embriones
Helechos
Musgos
Bryophyta
Polypodiophyta

1.6 - Ambito 2017.Venezuela

1.7 - Estructura atomica

1.8 - Nivel de 4

Agregacion

Aplicacion de un instrumento de calidad

Durante esta iteracion se elaboraron y aplicaron un conjunto de cuestionarios a
seis (6) estudiantes, que se encontraban estudiando la asignatura durante el
semestre en curso y a tres (3) expertos en el area, con el objetivo de evaluar
cada uno de los OVA desarrollados. En total se realiz6 un modelo de encuesta
diferente para cada grupo. El primer cuestionario se basé en la herramienta
LORI, el cual permitié conocer la calidad de los objetos segun el criterio de los

expertos.

Por otro lado el segundo instrumento esta orientado a conocer el nivel de
aceptacion del OVA entre los estudiantes, fue desarrollado tomando como

modelo varios de los items de la hoja de afirmaciones propuesta por Galvis
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(1992) para la evaluacion de los MEC. De los aspectos considerados por
Galvis, soOlo se tomaron en cuenta los relacionados con motivacion, contenido,
ritmo, interfaz, evaluacion y aprendizaje. No se abarcé ningun item enfocado a
la actitud o ejercitacion; el primero porque la evaluacion se enfocd en la
aceptacion de los OVA presentados y no del modelo de herramientas de forma
general y el segundo porque el objeto Unicamente incluye la parte tedrica de la

asignatura.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

Resultado de la encuesta aplicada a expertos en el area

Se aplico la herramienta LORI, la cual consiste en nueve (9) variables que son
“Calidad de los contenidos”, “Adecuacion de los objetivos de aprendizaje”,
“Feedback (retroalimentacion) y adaptabilidad”, “Motivacién”, “Disefio vy
presentacion”, “Usabilidad”, “Accesibilidad”, “Reusabilidad” y “Cumplimiento de
los estandares”. Los participantes debieron elegir de acuerdo a su criterio en

una escala del 1 al 5 el nivel de calidad del OVA con respecto a cada variable.

Tabla 9. Valoracion hecha por expertos a través de LORI.

N° Variables 1 2 3 4 5 NA
1 Calidad de los contenidos O 0 0o 2 1 O
2  Adecuacion de los objetivos de aprendizaje O 0 0 0O 3 ©O
3 Feedback (retroalimentacién) y adaptabilidad O 0 0 1 2 O
4 Motivacion O 0 0 1 2 O
5 Disefio y presentacion O 0 0 O 3 O
6 Usabilidad O 0 0 O 3 ©O
7  Accesibilidad O 0 1 1 1 O
8 Reusabilidad O 0 0o O 3 ©O
9 Cumplimiento de los estandares O 0 0 0o 3 O
Total 0O 0 1 5 21 O
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m3

m2

m1

Figura 51. Resultados de la valoracién hecha por expertos a través de LORI.

Fuente propia - 2018

En la figura 51 se observa una representacion gréfica de los datos de la tabla 9,
los cual se corresponden con los resultados de la encuesta realizada a los
expertos. Se aprecia una respuesta claramente positiva con la mayoria de las
valoraciones en el punto mas alto de la escala (5) y ninguna valoracion por

debajo del valor medio (3).

Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes

La encuesta realizada a los estudiantes de la asignatura estaba formada por 16
afirmaciones, por cada una el participante debia escoger entre 5 opciones cual
era la que se acercaba mas a su opinion. Las alternativas eran 5.- Acuerdo
total, 4.- Acuerdo parcial, 3.- Ni acuerdo ni desacuerdo, 2.- Desacuerdo parcial y

1.- Desacuerdo total.

Tabla 10. Respuestas a la afirmacion 1 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

1. Creo que lo contenidos del programa son 4 2 0 0 0

suficientes para trabajar el tema.
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Figura 52. Resultados de la afirmacion 1 de la encuesta a estudiantes.

Fuente propia - 2018
En la tabla 10 se muestran los resultados de la afirmacion 1 de la encuesta
aplicada a los estudiantes, asimismo se representan los datos en la figura 52.

Se muestra una valoracién positiva con respecto al contenido del OVA.

Tabla 11. Respuestas a la afirmacion 2 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

2. En ocasiones senti que perdia el gusto por 0O O 0 3 3

utilizar este material computacional.

m5

m3
m2
w1

Figura 53. Resultados de la afirmacion 2 de la encuesta a estudiantes.
Fuente propia - 2018

Se observan los resultados de la afirmacion 2 de la encuesta aplicada a los
estudiantes representado en la figura 53 y de acuerdo al contenido de la tabla
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11. Se puede apreciar que hubo una respuesta negativa respecto a la perdida

de la motivacion hacia el OVA.

Tabla 12. Respuestas a la afirmacion 3 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

3. La informacién de retorno dada por el 5 1 0 0 0
programa fue adecuada para saber cuanto

estaba aprendiendo.

m5

m3
m2
m1

Figura 54. Resultados de la afirmacion 3 de la encuesta a estudiantes.
Fuente propia - 2018

En la figura 54 se aprecian los datos de la tabla 12, los cuales se corresponden
con la afirmacion 3 de la encuesta aplicada a los estudiantes. Se puede
observar una respuesta mayormente positiva con respecto a la

retroalimentacion del OVA.

Tabla 13. Respuestas a la afirmacion 4 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

4. Utilizar este programa es verdaderamente 4 2 0 0 0

estimulante.
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Figura 55. Resultados de la afirmacion 4 de la encuesta a estudiantes.

Fuente propia - 2018

Se muestran los resultados de la afirmacion 4 de la encuesta aplicada a los
estudiantes, los cuales estan representados graficamente en la figura 55 y de
acuerdo al contenido de la tabla 13. Se puede apreciar que hubo una valoracion

positiva respecto a cuan estimulante consideraron los estudiantes el OVA.

Tabla 14. Respuestas a la afirmacion 5 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

5. Senti que cuando fallaba en mis respuestas, 0 0 0 0 6
el programa NO me daba pistas para hallar el

error.

m5

m3
m2
m1

Figura 56. Resultados de la afirmacion 5 de la encuesta a estudiantes.
Fuente propia - 2018
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En la tabla 14 se muestran los resultados de la afirmacion 5 de la encuesta
aplicada a los estudiantes, asimismo se representan los datos en la figura 56.
Se aprecia que los estudiantes valoraron negativamente la falta de

retroalimentacion del OVA.

Tabla 15. Respuestas a la afirmacion 6 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2
6. Si yo quiero, el programa me permite ir 6 0 0 0 0
despacio o rapido en mi aprendizaje.
m5
4
u3
m2
m1

Figura 57. Resultados de la afirmacion 6 de la encuesta a estudiantes.

Fuente propia - 2018

En la figura 57 se aprecian los datos de la tabla 15, los cuales se corresponden
con la afirmacion 6 de la encuesta aplicada a los estudiantes. Se puede
observar una respuesta completamente positiva con respecto a la manera como

se adapta el OVA al ritmo de aprendizaje del estudiante.

Tabla 16. Respuestas a la afirmacion 7 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

7. Los contenidos me parecieron faciles. 0 1 5 0 0
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Figura 58. Resultados de la afirmacion 7 de la encuesta a estudiantes.

Fuente propia - 2018

Se muestran los resultados de la afirmacion 7 de la encuesta aplicada a los
estudiantes, los cuales estan representados graficamente en la figura 58 y de
acuerdo al contenido de la tabla 16. Se observa que los estudiantes realizaron
una valoracion media con tendencia positiva con respecto a la dificultad del

contenido.

Tabla 17. Respuestas a la afirmacion 8 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

8. Utilizando esta ayuda aprendi elementos que 3 2 1 0 0

anteriormente NO habia entendido.

m5

m3
m2
w1

Figura 59. Resultados de la afirmacion 8 de la encuesta a estudiantes.

Fuente propia - 2018
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En la tabla 17 se muestran los resultados de la afirmacion 8 de la encuesta
aplicada a los estudiantes, asimismo se representan los datos en la figura 59.
Se aprecia una valoracion con una tendencia mayormente positiva con respecto

al aprendizaje de nuevos elementos del tema a través del uso del OVA.

Tabla 18. Respuestas a la afirmacion 9 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

9. Pienso que el uso de esta ayuda 0 0 0 0 6
computacional desmotiva al estudiante en su

aprendizaje.

m5

m3
m2

Figura 60. Resultados de la afirmacion 9 de la encuesta a estudiantes.

Fuente propia - 2018

Se observan los resultados de la afirmacion 9 de la encuesta aplicada a los
estudiantes representado en la figura 60 y de acuerdo al contenido de la tabla
18. Se puede apreciar que hubo una respuesta completamente negativa

respecto al nivel de desmotivacion inducido por el uso del OVA.

Tabla 19. Respuestas a la afirmacion 10 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

10. El nivel de exigencia en los ejercicios 5 1 0 0 0

corresponde a lo ensefado.
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Figura 61. Resultados de la afirmacion 10 de la encuesta a estudiantes.

Fuente propia - 2018

En la figura 61 se aprecian los datos de la tabla 19, los cuales se corresponden
con la afirmacion 10 de la encuesta aplicada a los estudiantes. Se puede
observar una respuesta positiva con respecto a la correspondencia entre el

contenido y las evaluaciones que se muestran en el OVA.

Tabla 20. Respuestas a la afirmacion 11 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

11. Me agrada la forma como este programame 5 1 0 0 0

impulsa a seguir en mi proceso de aprendizaje.

m5

m3
m2

m1

Figura 62. Resultados de la afirmacion 11 de la encuesta a estudiantes.

Fuente propia - 2018

Se muestran los resultados de la afirmacion 11 de la encuesta aplicada a los

estudiantes, los cuales estan representados graficamente en la figura 62 y de
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acuerdo al contenido de la tabla 20. Se aprecia una valoracion positiva en lo
referente a la motivacion inducida por el OVA.

Tabla 21. Respuestas a la afirmacion 12 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

12. El programa NO me permite ir a mi propio 0 0 0 0 6

ritmo de aprendizaje.

m5

m3
m2
m1

Figura 63. Resultados de la afirmacion 12 de la encuesta a estudiantes.

Fuente propia - 2018

En la tabla 21 se muestran los resultados de la afirmacién 12 de la encuesta
aplicada a los estudiantes, asimismo se representan los datos en la figura 63.
Los estudiantes valoraron negativamente esta afirmacion, la cual indicaba falta

de adaptabilidad del programa al ritmo de aprendizaje del usuario.

Tabla 22. Respuestas a la afirmacion 13 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

13. Me parecié que NO fueron suficientes los 0 0 0 1 5

contenidos del programa para trabajar el tema.
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Figura 64. Resultados de la afirmacion 13 de la encuesta a estudiantes.

Fuente propia - 2018

En la figura 64 se aprecian los datos de la tabla 22, los cuales se corresponden
con la afirmacion 13 de la encuesta aplicada a los estudiantes. Se puede
observar una respuesta mayormente negativa respecto a la insuficiencia del

contenido expuesto en el OVA.

Tabla 23. Respuestas a la afirmacion 14 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

14. Los colores usados en el programa son 6 0 0 0 0
agradables.

m5

m3
m2
m1

Figura 65. Resultados de la afirmacion 14 de la encuesta a estudiantes.
Fuente propia - 2018

Se muestran los resultados de la afirmacién 14 de la encuesta aplicada a los
estudiantes, los cuales estan representados graficamente en la figura 65 y de

90



acuerdo al contenido de la tabla 23. Se observa que los estudiantes realizaron
una valoracién positiva respecto a la eleccion de colores en el disefio del OVA.

Tabla 24. Respuestas a la afirmacion 15 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

15. La letra utilizada permite leer con facilidad. 6 0 0 0 0

m5

m3
m2
ml1

Figura 66. Resultados de la afirmacion 15 de la encuesta a estudiantes.

Fuente propia - 2018

En la tabla 24 se muestran los resultados de la afirmacion 15 de la encuesta
aplicada a los estudiantes, asimismo se representan los datos en la figura 66.
Se aprecia una valoracion completamente positiva con respecto a la tipografia
utilizada en el OVA.

Tabla 25. Respuestas a la afirmacion 16 de la encuesta a estudiantes.

Afirmacion 5 4 3 2 1

16. Los graficos y efectos visuales ayudan a 4 2 0 0 0

entender el tema.
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Figura 67. Resultados de la afirmacion 16 de la encuesta a estudiantes.

Fuente propia - 2018

Se observan los resultados de la afirmacion 16 de la encuesta aplicada a los
estudiantes representado en la figura 67 y de acuerdo al contenido de la tabla
25. Se puede apreciar que hubo una respuesta con tendencia positiva respecto
al apoyo brindado por los elementos graficos durante la asimilacion del

contenido.
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CONCLUSIONES

Los estudiantes percibieron el contenido como adecuado y completo, por lo que
se puede considerar que el OVA logr6 enriquecer su conocimiento en el area de
manera significativa. Esto llegd a determinarse a través de los resultados
obtenidos en las afirmaciones 1y 7 de la encuesta que se les aplic. En ambos
casos se obtuvieron respuestas mayormente positivas con respecto a la calidad
del contenido del OVA.

Los gréaficos y efectos visuales sirvieron para estimular la asimilacion del
contenido, los elementos interactivos empleados permitieron al estudiante
mantenerse motivado durante la utilizacion del OVA. Asimismo tanto las fuentes
seleccionadas como la combinacion de colores fueron agradables ayudando a

estudiar el tema con fluidez.

El programa permite al estudiante mantener su propio ritmo de aprendizaje,
éste puede escoger qué tema en especifico estudiara en un momento
determinado y cuanto tiempo le dedicara, pudiendo repasar el material las
veces gque quiera segun el grado de dificultad que le represente. Para facilitar

esto se incluyd un indice y un sistema de navegacion a través de botones.

El programa ofrece una buena retroalimentacion al usuario durante la
autoevaluacion y permite identificar los errores con rapidez. Esto se puede
atribuir al éxito del empleo de una ventana modal que le muestra al estudiante
las respuestas correctas e incorrectas y un puntaje en base a éstas, de manera

gue pueda medir su grado de aprendizaje y hacer las correcciones pertinentes.

La aplicacion es intuitiva, esto permite al estudiante emplear menos tiempo en
familiarizarse con el uso del programa y pasar de una manera mas rapida a la

asimilacion del contenido, esto se logr6 mediante la implementacién de un
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panel de navegacion que contiene botones identificados mediante graficos y

texto relacionados con las funciones que desempeiian.

Por parte de los expertos se obtuvo una respuesta positiva a nivel general,
obteniendo una excelente puntuacion en las variables disefio y presentacion,
usabilidad y motivacion; las cuales son areas de mucha importancia en materia
tecnopedagdgica, lo que refuerza la aceptacion del OVA como un apoyo
significativo para el aprendizaje de la materia Botanica Criptogamica. Se puede
interpretar a partir de esto que el empleo de la metodologia y la seleccion de las
herramientas permitié alcanzar los objetivos propuestos al inicio del proyecto.

Se planificé invertir un maximo de once (11) semanas para el desarrollo de
cada iteracion, tomando en cuenta el cumplimiento de los pasos de la
metodologia en cada caso. Este tiempo resultd ser mas que suficiente para

llevar a cabo el disefio y la codificacion de cada modulo.

Se utilizaron los instrumentos LORI y Galvis para evaluar la calidad de los
objetos de aprendizaje, segun la percepcion de los expertos y los estudiantes
respectivamente. Se escogié la herramienta LORI porque logra recoger las
impresiones mas relevantes referentes a Calidad de los contenidos, Adecuacién
de los objetivos de aprendizaje y retroalimentaciéon. Al mismo tiempo los
segmentos de la herramienta Galvis que se implementaron abarcan el nivel de
aceptacion de los estudiantes en lo que se refiere a motivacion, contenido,

ritmo, interfaz, evaluacion y aprendizaje.

Utilizar un framework habria permitido agilizar el proceso de creacion de los
OVA, tomando en cuenta que esta herramienta ofrece un conjunto de
caracteristicas y funcionalidades previamente desarrolladas, por lo que la
codificacion del proyecto hubiese tomado menos tiempo. Sin embargo, al no

emplear el framework se tuvo mayor libertad respecto al disefio de los OVA.
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RECOMENDACIONES

El contenido descargable en formato PDF es estético por lo tanto al actualizar el
OVA se debe hacer lo mismo con los archivos PDF alojados en la base de
datos. Una forma de hacer una mejora seria incluir una funcion que permita

convertir todo el contenido existente a formato PDF en tiempo real.

Es importante mantener actualizada la base de datos de acuerdo a los avances
y nuevos descubrimientos en el area, asi como cualquier modificacion
permitente que puedan hacer los expertos, de manera que el OVA no pierda

vigencia y sea una herramienta eficaz durante el mayor tiempo posible.

Una buena manera de promover el uso del OVA seria incentivarlo a través de
discusiones en el aula respecto a los contenidos y actividades que se
encuentran incluidos en éste. Para esto es importante que los profesores se
capaciten adecuadamente respecto al uso de aula virtual de manera que

puedan orientar al estudiante en el manejo de la herramienta.

Es recomendable agregar funciones de accesibilidad para personas con
discapacidades visuales, como lo podrian ser el aumento del tamafio de las
fuentes y el ajuste de los colores que puedan presentar dificultades a los

usuarios con problemas para diferenciarlos.
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Apéndice A. Cronograma de actividades para el desarrollo del OVA.
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Figura A.1 Cronograma de actividades para la primera iteracion.

Fuente propia - 2018

GANTT:
project

Nombre

' I I I I I I I I I I
‘Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana 18 Semana 17 Semana 18 Semana 19 Semana 20 Semana 21 Semana 22

[=- @ Disefio instruccional del OA

© Contexto —_

°

Caracteristicas de la audienda

 m—
Necesidad instruccional [
| m—

Justificacion

Requisitos previos de la audiencia

Objetivo General

Chjetivos especificos

Contenidos | E—

Caracteristicas y tipo de OA —

Actvidades de Aprendizaje [—]

ofelefefefefelele

L= evaluacién =

°

Modelado de las fundionalidades del OA P———————

i @ Casosdeuso | E—

"o Objetos de dominio [—

Modelado de la interfaz del OA [ —

Seleccion de Ia tecnologia & emplear =
Codificacin e i idn del OA e —

elefe|e

Estandarizacion del OA

- o General

°

Cido de Vida

Meta-Metadatos

Uso Educativo

Derechos

Relacién

—
=
—
—
Técnica |-
]
=
—
|

olelo]|e|efe

Clasificacion

~o_Aplicadén de un instrumento de calidad [—]
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Apéndice B. Descripciones de la especificacién de casos de uso.

Tabla B.1. Descripcion de la especificacion del caso de uso consultar inicio.

RF - <01> Consultar inicio

Autor(es) Alexandra Gomez

Actor Estudiante

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el

estudiante ingresa a la aplicacion.

Precondicién El estudiante debe estar registrado en
Aula Virtual.
Flujo normal Paso Accion
1 El estudiante ingresa al OVA.
2 El sistema le muestra el inicio de
la aplicacion.

Postcondicion -

Curso alternativo de los eventos Paso Accién
Inclusiones -
Extensiones Consultar tema, consultar acerca de.

Tabla B.2. Descripcion de la especificacion del caso de uso consultar acerca de.

RF - <02> Consultar acerca de

Autor(es) Alexandra Gomez

Actor Estudiante

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el

estudiante consulta la opcidon acerca de y
el sistema le muestra los objetivos y
créditos del OVA, el caso de uso finaliza

cuando se presiona el boton cerrar.
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Tabla B.2. Continuacion.

RF - <02> Consultar acerca de
Precondicion El estudiante debe haber iniciado el
OVA.
Flujo normal Paso Accion
1 El estudiante presiona la opcion
acerca de.
2 El sistema le muestra una

ventana con el objetivo general,

objetivos especificos y créditos.

3 El estudiante presiona el botén
cerrar.
4 Finaliza el caso de uso.
Postcondicion -
Curso alternativo de los eventos Paso Accion

Inclusiones -

Extensiones -

Tabla B.3. Descripcion de la especificacion del caso de uso consultar tema.

RF - <03> Consultar tema

Autor(es) Alexandra Gomez

Actor Estudiante

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el

estudiante consulta el tema, el sistema
muestra el indice para que el estudiante
examine el contenido, el caso de uso
culmina cuando el estudiante finaliza el

tema.
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Tabla B.3. Continuacion.

RF - <03> Consultar tema
Precondicion El estudiante debe haber iniciado el OVA.
Flujo normal Paso Accién
1 El estudiante presiona la opcién
Iniciar.
2 El sistema le muestra el indice
del tema.
3 El estudiante selecciona alguno
de los items.
4 El sistema muestra el contenido

del item seleccionado.

5 El estudiante navega a través
del contenido.

6 El estudiante finaliza el
contenido y selecciona la

opcion realizar actividad.

7 Finaliza el caso de uso.
Postcondicién -
Curso alternativo de los eventos Paso Accién

2.1 El estudiante selecciona otra

opcion en el menu y finaliza el
caso de uso.

6.1 El estudiante selecciona la
opcion volver al indice para
repasar el contenido.

Inclusiones -

Extensiones -
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Tabla B.4. Descripcion de la especificacién del caso de uso realizar actividad.

RF - <04> Realizar actividad

Autor(es) Alexandra Gomez

Actor Estudiante

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el

Precondicion

Flujo normal

Postcondicion

Curso alternativo de los eventos

estudiante selecciona la opcién actividad
en el menu de navegacion del OVA, el
sistema muestra la actividad de
aprendizaje, una vez que ésta es
completada por el estudiante finaliza el
caso de uso.

El estudiante debe haber iniciado el OVA.

Paso Accién

1 El estudiante presiona la opcién
actividad.
2 El sistema le muestra la actividad

de aprendizaje del OVA.

3 El estudiante completa la actividad
y selecciona la opcion ir a la
evaluacion.

4 Finaliza el caso de uso.

Paso Accién
1.1 El estudiante selecciona otra
opcion en el menu y finaliza el

caso de uso.
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Tabla B.4. Continuacion.

RF - <04>

Realizar actividad

Curso alternativo de los eventos

Inclusiones

Extensiones

Paso Accion

3.1 El estudiante no completa la
actividad, selecciona otra opcion
en el mena y finaliza el caso de

uso.

Tabla B.5. Descripcion de la especificacion del caso de uso realizar pruebas.

RF - <05> Realizar pruebas

Autor(es) Alexandra Gomez

Actor Estudiante

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el

Precondiciéon

Flujo normal

estudiante selecciona la opcién
evaluacion, el sistema muestra un
conjunto de preguntas y opciones,
cuando el estudiante resuelve la
evaluacion, se muestra su puntaje.

El estudiante debe haber iniciado el OVA.

Paso Accion

1 El estudiante presiona la opcion
evaluacion.
2 El sistema le muestra un conjunto

de preguntas y opciones

relacionadas con el OVA.
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Tabla B.5. Continuacion.

RF - <05> Realizar pruebas
Flujo normal Paso Accion

3 El estudiante selecciona una
opcién para cada pregunta 'y
presiona el botén terminar.

4 El sistema le muestra una ventana
con su puntaje, respuestas
correctas e incorrectas.

Postcondicién -
Curso alternativo de los eventos Paso Accion

1.1 El estudiante selecciona otra
opcion en el menu y finaliza el
caso de uso.

3.1 El estudiante no completa la

Inclusiones

Extensiones

evaluacion, selecciona otra opcién
en el menu y finaliza el caso de

uso.

Tabla B.6. Descripcion de la especificacién del caso de uso consultar

bibliografia.

RF - <06> Consultar bibliografia
Autor(es) Alexandra Gomez
Actor Estudiante
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Tabla B.6. Continuacion.

RF - <06>

Consultar bibliografia

Descripcion

Precondicion

Flujo normal

Postcondicion

Curso alternativo de los eventos

Inclusiones

Extensiones

Se da inicio al caso de uso cuando el
estudiante selecciona la opcion
bibliografia, el sistema muestra todos los
libros relacionados con el OVA.

El estudiante debe haber iniciado el OVA.

Paso Accion

1 El estudiante presiona la opcién
bibliografia.
2 El sistema le muestra la

bibliografia del OVA.

Paso Accién
1.1 El estudiante selecciona otra
opcion en el menu y finaliza el

caso de uso.

Tabla B.7. Descripcion de la especificacion del caso de uso consultar términos.

RF - <07> Consultar términos

Autor(es) Alexandra Gomez

Actor Estudiante

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el

estudiante selecciona la opcién glosario,
el sistema muestra todos los términos

relacionados con el OVA.
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Tabla B.7. Continuacion.

RF - <07>

Consultar términos

Precondicion

Flujo normal

Postcondicion

Curso alternativo de los eventos

Inclusiones

Extensiones

El estudiante debe haber iniciado el OVA.

Paso Accién

1

Paso
11

El estudiante presiona la opcion
glosario.

El sistema le muestra un conjunto
de botones con las letras del
abecedario.

El estudiante selecciona una letra.

El sistema muestra los términos
gue inician con la letra

seleccionada.

Accion
El estudiante selecciona otra
opcion en el menu y finaliza el

caso de uso.

Tabla B.8. Descripcion de la especificacion del caso de uso consultar enlaces.

RF - <08> Consultar enlaces
Autor(es) Alexandra Gomez
Actor Estudiante
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Tabla B.8. Continuacion.

RF - <08>

Consultar enlaces

Descripcion

Precondiciéon

Flujo normal

Postcondicion

Curso alternativo de los eventos

Inclusiones

Se da inicio al caso de uso cuando el

estudiante selecciona la opcion enlaces,

el sistema muestra todos los enlaces a

paginas web relacionadas con el OVA, el

estudiante selecciona alguno de los

enlaces mostrados, se abre una nueva

pagina en el navegador.
El estudiante debe haber iniciado el OVA.

Paso
1

Paso
1.1

3.1

Accion

El estudiante presiona la opcion
enlaces.

El sistema le muestra un conjunto
de enlaces relacionados con el
OVA.

El estudiante selecciona alguno de
los enlaces mostrados.

El sistema redirige al usuario a la
pagina web correspondiente al

enlace.

Accion

El estudiante selecciona otra
opcion en el menu y finaliza el
caso de uso.

El estudiante no selecciona ningun

enlace.
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Tabla B.8. Continuacion

RF - <08> Consultar enlaces

Extensiones -

Tabla B.9. Descripcion de la especificacion del caso de uso realizar descargas.

RF - <09> Realizar descargas

Autor(es) Alexandra Gomez

Actor Estudiante

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el

estudiante selecciona la opcién
descargas, el sistema muestra todos los
archivos descargables relacionados con
el OVA, el usuario selecciona alguno de
los archivos mostrados y se inicia la

descarga del archivo.

Precondicién El estudiante debe estar registrado en
Aula Virtual.
Flujo normal Paso Accion
1 El estudiante presiona la opcion
descargas.
2 El sistema le muestra un conjunto

de archivos para descargar
relacionados con el OVA.

3 El estudiante selecciona alguno de
los archivos mostrados.

4 El sistema inicia la descarga.

Postcondicion -
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Tabla B.9. Continuacion.

RF - <09>

Realizar descargas

Curso alternativo de los eventos

Inclusiones

Extensiones

Paso Accion

11

3.1

El estudiante selecciona otra
opcion en el menu y finaliza el
caso de uso.

El estudiante no selecciona ningun

archivo para descargar.

Tabla B.10. Descripcion de la especificacion del caso de uso iniciar sesion.

RF - <10> Iniciar sesion

Autor(es) Alexandra Gomez

Actor Usuario

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el

Precondicion

Flujo normal

usuario inicia sesién en el sistema.

El usuario debe haberse registrado en el

sistema.

Paso Accién

1

El usuario presiona la opcion
Iniciar sesion.

El sistema le muestra un
formulario de inicio de sesion.

El usuario ingresa su correo y
contrasefia y presiona entrar.

El sistema verifica que el usuario

se encuentre registrado.
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Tabla B.10. Continuaciéon

RF - <10>

Iniciar sesién

Flujo normal

Postcondicion

Curso alternativo de los eventos

Inclusiones

Extensiones

Paso Accion

5

6

El usuario accede a su cuenta en
el sistema.

Finaliza el caso de uso.

El usuario ingresa a su cuenta en el

sistema.

Paso Accion

4.1

Si el usuario no se encuentra
registrado puede acceder a un

formulario para su registro.

Tabla B.11. Descripcion de la especificacion del caso de uso registrar usuario.

RF - <11> Registrar usuario

Autor(es) Alexandra Gomez

Actor Usuario

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el

Precondicion

Flujo normal

usuario ingresa los datos al sistema,

posteriormente se registra su cuenta y

finaliza el caso de uso.

Paso Accion

1

El usuario presiona la opcion
registrar.

El sistema le muestra un

formulario de registro.
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Tabla B.11. Continuacién.

RF - <11>

Registrar usuario

Flujo normal

Postcondicion

Curso alternativo de los eventos

Inclusiones

Extensiones

Paso Accion
3 El usuario ingresa todos los datos
y presiona registrar.

4 El sistema verifica que el usuario
no exista.

5 El sistema registra al usuario.

6 Finaliza el caso de uso.

Se genera un registro de usuario.
Paso Accion
2.1 El usuario cancela el registro.

4.1 El usuario ya existe.

Tabla B.12. Descripcion de la especificacién del caso de uso modificar

objetivos.

RF - <12> Modificar objetivos

Autor(es) Alexandra Gomez

Actor Administrador

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el

Precondicion

administrador presiona el botébn modificar
objetivos, el sistema muestra una ventana
con los datos de la base de datos, el
administrador edita la informacién y
presiona guardar, finaliza el caso de uso.

Iniciar sesion
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Tabla B.12. Continuacion.

RF - <12> Modificar objetivos
Flujo normal Paso Accion
1 El usuario presiona la opcion

modificar objetivos.

2 El sistema le muestra un
formulario que permite visualizar y
modificar la informacion referente
al objetivo general y a los objetivos
especificos dentro de la base de
datos.

3 El usuario modifica los datos y

presiona guardatr.

4 El sistema guarda los cambios.

5 Finaliza el caso de uso.
Postcondicion Se modifican los datos de los objetivos.
Curso alternativo de los eventos Paso Accion

3.1 El usuario no realiza cambios y
presiona cancelar.
Inclusiones -

Extensiones -

Tabla B.13. Descripcion de la especificacion del caso de uso insertar item.

RF - <13> Insertar item
Autor(es) Alexandra Gomez
Actor Administrador

116



Tabla B.13. Continuacién.

RF - <13> Insertar item

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el
administrador presiona el boton agregar,
el sistema le muestra una ventana con un
formulario, el administrador ingresa los

datos y presiona guardar, culmina el caso

de uso.
Precondicién Iniciar sesion
Flujo normal Paso Accion
1 El usuario presiona la opcién
agregar.
2 El sistema le muestra un

formulario que permite ingresar los
datos del item dentro de la base
de datos.

3 El usuario ingresa los datos y
presiona guardar.

4 El sistema guarda los nuevos
datos.
5 Finaliza el caso de uso.
Postcondicion Nuevo item registrado.
Curso alternativo de los eventos Paso Accion

3.1 El usuario no ingresa nuevos
datos y presiona cancelar.
Inclusiones -

Extensiones -
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Tabla B.14. Descripcion de la especificacién del caso de uso modificar item.

RF - <14> Modificar item

Autor(es) Alexandra Gomez

Actor Administrador

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el

Precondicion

Flujo normal

Postcondicion

Curso alternativo de los eventos

Inclusiones

administrador presiona el botébn modificar
correspondiente a los datos que desea
editar, el sistema muestra una ventana
con el contenido de la base de datos, el
administrador realiza los cambios y
presiona guardar, finaliza el caso de uso.
Iniciar sesion

Paso Accién

1 El usuario presiona la opcion
modificar.
2 El sistema le muestra un

formulario que permite visualizar y
modificar la informacion referente
al contenido dentro de la base de
datos.

3 El usuario modifica los datos y
presiona guardar.

4 El sistema guarda los cambios.

5 Finaliza el caso de uso.

Se modifican los datos del item.
Paso Accion
3.1 El usuario no realiza cambios y

presiona cancelar.
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Tabla B.14. Continuacion.

RF - <14>

Modificar item

Extensiones

Tabla B.15. Descripcion de la especificacion del caso de uso eliminar item.

RF - <15> Eliminar item

Autor(es) Alexandra Gomez

Actor Administrador

Descripcion Se da inicio al caso de uso cuando el

Precondicion

Flujo normal

Postcondicion

Curso alternativo de los eventos

Inclusiones

administrador presiona el boton eliminar
correspondiente a los datos de su
eleccidn, el sistema muestra una ventana
con un mensaje y un boton para
confirmar, finaliza el caso de uso.

Iniciar sesion

Paso Accién

1 El usuario presiona la opcion
eliminar.
2 El sistema le muestra una ventana

con un mensaje y un botén para

confirmar.
3 El usuario presiona confirmar.
4 El sistema elimina los datos.
5 Finaliza el caso de uso.

Se elimina el item de la base de datos.
Paso Accion
3.1 El usuario presiona cancelar, los

datos no son eliminados.
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Tabla B.15. Continuacién.

RF - <15> Eliminar item

Extensiones -
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Apéndice C. Metadatos del OVA 1.

Ciclo de Vida

Tabla C.1. Metadatos del OVA 1 - Categoria Ciclo de vida.

Metadato Valor

2.1 - Version 1.0
2.2 - Estado final
2.3 - Contribucion autor
Alexandra Gomez (rossettenagato@gmail.com);

Universidad de Oriente

revisor
Sonia Subero; Universidad de Oriente
Asesora de contenido y profesora de la asignatura

para la cual fue desarrollado el OVA

revisor
Marit Acufia; Universidad de Oriente
Asesora en el desarrollo del OVA por parte del

programa de ensefanza virtual

Meta-Metadatos

Tabla C.2. Metadatos de OVA 1 - Categoria Meta-Metadatos.

Metadato Valor

3.1 - Identificador Catalogo : Taxonomia y claves dicotomicas
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Tabla C.2. Continuacion.

Metadato

Valor

3.2 - Contribucion

3.3 - Esquema de
Metadatos
3.4 - ldioma

creador

Alexandra Gomez (rossettenagato@gmail.com);
Universidad de Oriente

revisor

Sonia Subero; Universidad de Oriente
revisor
Marit Acuia; Universidad de Oriente

LOMv1.0

€es

Técnica

Tabla C.3. Metadatos de OVA 1 - Categoria Técnica.

Metadato Valor

4.1 - Formato text/html
text/css
image/jpg
imge/png

4.2 - Tamaio

4.4 - Requisitos

application/javascript
4779158

navegador : cualquiera

122


mailto:rossettenagato@gmail.com

Uso Educativo

Tabla C.4. Metadatos de OVA 1 - Categoria Uso Educativo.

Metadato Valor
5.1-Tipo de combinado
Interactividad

5.2 - Tipo de diapositiva
Recurso Educativo

5.3 - Nivel de medio
Interactividad

5.4 - Densidad media
Semantica

5.5 - Destinatario aprendiz
5.6 - Contexto otro

5.7 - Rango Tipico  17-20afios

de Edad

5.8 - Dificultad facil

5.10 - Descripcién Permite apoyar las clases del docente de la materia
Botanica Criptogamica.

5.11 - Idioma es

Derechos

Tabla C.5. Metadatos de OVA 1 - Categoria Derechos.

Metadato Valor

6.1 - Coste no
6.2 - Derechos de si
Autor y otras

Restricciones
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Tabla C.5. Continuaciéon

Metadato Valor

6.3 - Descripcion El OVA esta dirigido a los estudiantes de la
asignatura Botanica Criptogamica de la Universidad
de Oriente.

Relaciéon

Tabla C.6. Metadatos de OVA 1 - Categoria Relacion 1.

Metadato Valor
7.1-Tipo es parte de
7.2 - Recurso Catélogo : Botanica Criptogamica

Material referente a la rama de la botanica que

estudia los criptbgamas.

Tabla C.7 Metadatos de OVA 1 - Categoria Relacion 2.

Metadato Valor
7.1-Tipo tiene formato
7.2 - Recurso Catélogo : Metodologia Tecnopedagdgica

Conjunto de normas y guias para el desarrollo de

recursos pedagogicos virtuales.

Tabla C.8 Metadatos de OVA 1 - Categoria Relacién 3.

Metadato Valor
7.1-Tipo referencia
7.2 - Recurso Catalogo : Documentos recomendados

Conjunto de documentos en el campo de la biologia
referenciados o recomendados para el estudio de la

botanica criptogamica y afines.
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Clasificacion.

Tabla C.9 Metadatos de OVA 1 - Categoria Clasificacion.

Metadato

Valor

9.1 - Propdsito
9.2 - Ruta

Taxondmica

9.3 - Descripcion

9.4 - Palabras clave

objetivo educativo

9.2.1 - Fuente : Educacion > mencién biologia >
semestre > botanica criptogamica > moédulo > OVA
Taxonomia y claves dicotémicas

Herramienta de apoyo en el estudio de los métodos
de clasificacion de organismos, especificamente los
aspectos referentes a las claves dicotomicas y
taxonomia, desarrollada para estudiantes que cursan
la asignatura Botanica Criptogamica perteneciente al
tercer semestre de la Licenciatura en Educacion
mencion Biologia

Clasificacion

Taxonomia

Claves

Dicotomia

Organismos
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Apéndice D. Metadatos del OVA 2.

Ciclo de Vida

Tabla D.1. Metadatos del OVA 2 - Categoria Ciclo de vida.

Metadato Valor
2.1 - Version 1.0
2.2 - Estado final
2.3 - Contribucion autor

Alexandra Gomez (rossettenagato@gmail.com);

Universidad de Oriente

revisor
Sonia Subero; Universidad de Oriente
Asesora de contenido y profesora de la asignatura

para la cual fue desarrollado el OVA

revisor
Marit Acufia; Universidad de Oriente
Asesora en el desarrollo del OVA por parte del

programa de ensefanza virtual

Meta-Metadatos

Tabla D.2. Metadatos de OVA 2 - Categoria Meta-Metadatos.

Metadato

Valor

3.1 - Identificador

Catalogo : Coleccién y preservacion de los diversos

taxa
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Tabla D.2. Continuacion.

Metadato

Valor

3.2 - Contribucion

3.3 - Esquema de
Metadatos
3.4 - ldioma

creador

Alexandra Gomez (rossettenagato@gmail.com);
Universidad de Oriente

revisor

Sonia Subero; Universidad de Oriente
revisor
Marit Acuia; Universidad de Oriente

LOMv1.0

€es

Técnica

Tabla D.3. Metadatos de OVA 2 - Categoria Técnica.

Metadato Valor

4.1 - Formato text/html
text/css
image/jpg
image/png

4.2 - Tamaio

4.4 - Requisitos

application/javascript
7586429

navegador : cualquiera
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Uso Educativo.

Tabla D.4. Metadatos de OVA 2 - Categoria Uso Educativo.

Metadato Valor
5.1-Tipo de combinado
Interactividad

5.2 - Tipo de diapositiva
Recurso Educativo

5.3 - Nivel de medio
Interactividad

5.4 - Densidad media
Semantica

5.5 - Destinatario aprendiz
5.6 - Contexto otro

5.7 - Rango Tipico  17-20afios

de Edad

5.8 - Dificultad facil

5.10 - Descripcién Permite apoyar las clases del docente de la materia
Botanica Criptogamica.

5.11 - Idioma es

Derechos.

Tabla D.5. Metadatos de OVA 2 - Categoria Derechos.

Metadato Valor

6.1 - Coste no
6.2 - Derechos de si
Autor y otras

Restricciones
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Tabla D.5. Continuaciéon

Metadato Valor

6.3 - Descripcion El OVA esta dirigido a los estudiantes de la
asignatura Botanica Criptogamica de la Universidad
de Oriente.

Relacioén.

Tabla D.6. Metadatos de OVA 2 - Categoria Relacion 1.

Metadato Valor
7.1-Tipo es parte de
7.2 - Recurso Catélogo : Botanica Criptogamica

Material referente a la rama de la botanica que

estudia los criptbgamas.

Tabla D.7 Metadatos de OVA 2 - Categoria Relacion 2.

Metadato Valor
7.1-Tipo tiene formato
7.2 - Recurso Catélogo : Metodologia Tecnopedagdgica

Conjunto de normas y guias para el desarrollo de

recursos pedagogicos virtuales.

Tabla D.8 Metadatos de OVA 2 - Categoria Relacién 3.

Metadato Valor
7.1-Tipo referencia
7.2 - Recurso Catalogo : Documentos recomendados

Conjunto de documentos en el campo de la biologia
referenciados o recomendados para el estudio de la

botanica criptogamica y afines.
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Clasificacion.

Tabla D.9 Metadatos de OVA 2 - Categoria Clasificacion.

Metadato

Valor

9.1 - Propdsito
9.2 - Ruta

Taxondmica

9.3 - Descripcion

9.4 - Palabras clave

objetivo educativo

9.2.1 - Fuente : Educacion > mencién biologia >
semestre > botanica criptogamica > modulo > OVA
Coleccion y preservacion de los diversos taxa
Herramienta de apoyo en el estudio de los aspectos
referentes a la coleccion y preservacion de los
diversos taxa, desarrollada para estudiantes que
cursan la asignatura Botanica Criptogamica
perteneciente al tercer semestre de la Licenciatura
en Educacion mencién Biologia

Coleccion

Preservacion

Algas

Liguenes

Hongos
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Apéndice E. Metadatos del OVA 3.

Ciclo de Vida

Tabla E.1. Metadatos del OVA 3 - Categoria Ciclo de vida.

Metadato Valor
2.1 - Version 1.0
2.2 - Estado final
2.3 - Contribucion autor

Alexandra Gomez (rossettenagato@gmail.com);

Universidad de Oriente

revisor
Sonia Subero; Universidad de Oriente
Asesora de contenido y profesora de la asignatura

para la cual fue desarrollado el OVA

revisor
Marit Acufia; Universidad de Oriente
Asesora en el desarrollo del OVA por parte del

programa de ensefanza virtual

Meta-Metadatos

Tabla E.2. Metadatos de OVA 3 - Categoria Meta-Metadatos.

Metadato

Valor

3.1 - Identificador

Catélogo : Reino Fungi
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Tabla E.2. Continuacion.

Metadato

Valor

3.2 - Contribucion

3.3 - Esquema de
Metadatos
3.4 - ldioma

creador

Alexandra Gomez (rossettenagato@gmail.com);
Universidad de Oriente

revisor

Sonia Subero; Universidad de Oriente
revisor
Marit Acuia; Universidad de Oriente

LOMv1.0

€es

Técnica

Tabla E.3. Metadatos de OVA 3 - Categoria Técnica.

Metadato Valor

4.1 - Formato text/html
text/css
image/jpg
image/png

4.2 - Tamaio

4.4 - Requisitos

application/javascript
7586429

navegador : cualquiera
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Uso Educativo.

Tabla E.4. Metadatos de OVA 3 - Categoria Uso Educativo.

Metadato Valor
5.1-Tipo de combinado
Interactividad

5.2 - Tipo de diapositiva
Recurso Educativo

5.3 - Nivel de medio
Interactividad

5.4 - Densidad media
Semantica

5.5 - Destinatario aprendiz
5.6 - Contexto otro

5.7 - Rango Tipico  17-20afios
de Edad

5.8 - Dificultad facil

5.10 - Descripcion

5.11 - Idioma

Permite apoyar las clases del docente de la materia
Botanica Criptogamica.

es

Derechos.

Tabla E.5. Metadatos de OVA 3 - Categoria Derechos.

Metadato Valor
6.1 - Coste no
6.2 - Derechos de si

Autor y otras

Restricciones
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Tabla E.5. Continuacion

Metadato

Valor

6.3 - Descripcion

El OVA esta dirigido a los estudiantes de la
asignatura Botanica Criptogamica de la Universidad
de Oriente.

Relacioén.

Tabla E.6. Metadatos de OVA 3 - Categoria Relacion 1.

Metadato

Valor

7.1-Tipo
7.2 - Recurso

es parte de
Catélogo : Botanica Criptogamica
Material referente a la rama de la botanica que

estudia los criptbgamas.

Tabla E.7 Metadatos de OVA 3 - Categoria Relacion 2.

Metadato

Valor

7.1-Tipo
7.2 - Recurso

tiene formato
Catélogo : Metodologia Tecnopedagdgica
Conjunto de normas y guias para el desarrollo de

recursos pedagogicos virtuales.

Tabla E.8 Metadatos de OVA 3 - Categoria Relacion 3.

Metadato

Valor

7.1 - Tipo
7.2 - Recurso

referencia

Catalogo : Documentos recomendados

Conjunto de documentos en el campo de la biologia
referenciados o recomendados para el estudio de la

botanica criptogamica y afines.

134



Clasificacion.

Tabla E.9 Metadatos de OVA 3 - Categoria Clasificacion.

Metadato

Valor

9.1 - Propdsito
9.2 - Ruta

Taxondmica

9.3 - Descripcion

9.4 - Palabras clave

objetivo educativo

9.2.1 - Fuente : Educacion > mencién biologia >
semestre > botanica criptogamica > modulo > OVA
Reino Fungi

Herramienta de apoyo en el estudio del reino Fungi,
especificamente los aspectos referentes a los
hongos, desarrollada para estudiantes que cursan la
asignatura Botanica Criptogamica perteneciente al
tercer semestre de la Licenciatura en Educacion
mencion Biologia

Reino

Fungi

Hongos
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Apéndice F. Metadatos del OVA 4.

Ciclo de Vida

Tabla F.1. Metadatos del OVA 4 - Categoria Ciclo de vida.

Metadato Valor
2.1 - Version 1.0
2.2 - Estado final
2.3 - Contribucion autor

Alexandra Gomez (rossettenagato@gmail.com);

Universidad de Oriente

revisor
Sonia Subero; Universidad de Oriente
Asesora de contenido y profesora de la asignatura

para la cual fue desarrollado el OVA

revisor
Marit Acufia; Universidad de Oriente
Asesora en el desarrollo del OVA por parte del

programa de ensefanza virtual

Meta-Metadatos

Tabla F.2. Metadatos de OVA 4 - Categoria Meta-Metadatos.

Metadato

Valor

3.1 - Identificador

Catalogo : Reino Monera
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Tabla F.2. Continuacion.

Metadato

Valor

3.2 - Contribucion

3.3 - Esquema de
Metadatos
3.4 - ldioma

creador

Alexandra Gomez (rossettenagato@gmail.com);
Universidad de Oriente

revisor

Sonia Subero; Universidad de Oriente
revisor
Marit Acuia; Universidad de Oriente

LOMv1.0

€es

Técnica

Tabla F.3. Metadatos de OVA 4 - Categoria Técnica.

Metadato Valor

4.1 - Formato text/html
text/css
image/jpg
image/png

4.2 - Tamaio

4.4 - Requisitos

application/javascript
7586429

navegador : cualquiera
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Uso Educativo.

Tabla F.4. Metadatos de OVA 4 - Categoria Uso Educativo.

Metadato Valor
5.1-Tipo de combinado
Interactividad

5.2 - Tipo de diapositiva
Recurso Educativo

5.3 - Nivel de medio
Interactividad

5.4 - Densidad media
Semantica

5.5 - Destinatario aprendiz
5.6 - Contexto otro

5.7 - Rango Tipico  17-20afios
de Edad

5.8 - Dificultad facil

5.10 - Descripcion

5.11 - Idioma

Permite apoyar las clases del docente de la materia
Botanica Criptogamica.

es

Derechos.

Tabla F.5. Metadatos de OVA 4 - Categoria Derechos.

Metadato Valor
6.1 - Coste no
6.2 - Derechos de si

Autor y otras

Restricciones
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Tabla F.5. Continuacion

Metadato

Valor

6.3 - Descripcion

El OVA esta dirigido a los estudiantes de la
asignatura Botanica Criptogamica de la Universidad
de Oriente.

Relacioén.

Tabla F.6. Metadatos de OVA 4 - Categoria Relaciéon 1.

Metadato

Valor

7.1-Tipo
7.2 - Recurso

es parte de
Catélogo : Botanica Criptogamica
Material referente a la rama de la botanica que

estudia los criptbgamas.

Tabla F.7 Metadatos de OVA 4 - Categoria Relacion 2.

Metadato

Valor

7.1-Tipo
7.2 - Recurso

tiene formato
Catélogo : Metodologia Tecnopedagdgica
Conjunto de normas y guias para el desarrollo de

recursos pedagogicos virtuales.

Tabla F.8 Metadatos de OVA 4 - Categoria Relacion 3.

Metadato

Valor

7.1 - Tipo
7.2 - Recurso

referencia

Catalogo : Documentos recomendados

Conjunto de documentos en el campo de la biologia
referenciados o recomendados para el estudio de la

botanica criptogamica y afines.

139



Clasificacion.

Tabla F.9 Metadatos de OVA 4 - Categoria Clasificacion.

Metadato

Valor

9.1 - Propdsito
9.2 - Ruta

Taxondmica

9.3 - Descripcion

9.4 - Palabras clave

objetivo educativo

9.2.1 - Fuente : Educacion > mencién biologia >
semestre > botanica criptogamica > modulo > OVA
Reino Monera

Herramienta de apoyo en el estudio del reino
Monera, especificamente los aspectos referentes a
las Cyanobacterias, desarrollada para estudiantes
gue cursan la asignatura Botanica Criptogamica
perteneciente al tercer semestre de la Licenciatura
en Educacion mencién Biologia

Reino

Monera

Cyanobacterias

Cyanophyta
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Apéndice G. Metadatos del OVA 5.

Ciclo de Vida

Tabla G.1. Metadatos del OVA 5 - Categoria Ciclo de vida.

Metadato Valor

2.1 - Version 1.0
2.2 - Estado final
2.3 - Contribucion autor
Alexandra Gomez (rossettenagato@gmail.com);

Universidad de Oriente

revisor
Sonia Subero; Universidad de Oriente
Asesora de contenido y profesora de la asignatura

para la cual fue desarrollado el OVA

revisor
Marit Acufia; Universidad de Oriente
Asesora en el desarrollo del OVA por parte del

programa de ensefanza virtual

Meta-Metadatos

Tabla G.2. Metadatos de OVA 5 - Categoria Meta-Metadatos.

Metadato Valor

3.1 - Identificador Catalogo : Reino Protista: Algas
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Tabla G.2. Continuacion.

Metadato

Valor

3.2 - Contribucion

3.3 - Esquema de
Metadatos
3.4 - ldioma

creador

Alexandra Gomez (rossettenagato@gmail.com);
Universidad de Oriente

revisor

Sonia Subero; Universidad de Oriente
revisor
Marit Acuia; Universidad de Oriente

LOMv1.0

€es

Técnica

Tabla G.3. Metadatos de OVA 5 - Categoria Técnica.

Metadato Valor

4.1 - Formato text/html
text/css
image/jpg
image/png

4.2 - Tamaio

4.4 - Requisitos

application/javascript
7586429

navegador : cualquiera
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Uso Educativo.

Tabla G.4. Metadatos de OVA 5 - Categoria Uso Educativo.

Metadato Valor
5.1-Tipo de combinado
Interactividad

5.2 - Tipo de diapositiva
Recurso Educativo

5.3 - Nivel de medio
Interactividad

5.4 - Densidad media
Semantica

5.5 - Destinatario aprendiz
5.6 - Contexto otro

5.7 - Rango Tipico  17-20afios

de Edad

5.8 - Dificultad facil

5.10 - Descripcién Permite apoyar las clases del docente de la materia
Botanica Criptogamica.

5.11 - Idioma es

Derechos.

Tabla G.5. Metadatos de OVA 5 - Categoria Derechos.

Metadato Valor

6.1 - Coste no
6.2 - Derechos de si
Autor y otras

Restricciones
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Tabla G.5. Continuacioén

Metadato Valor

6.3 - Descripcion El OVA esta dirigido a los estudiantes de la
asignatura Botanica Criptogamica de la Universidad
de Oriente.

Relacioén.

Tabla G.6. Metadatos de OVA 5 - Categoria Relacion 1.

Metadato Valor
7.1-Tipo es parte de
7.2 - Recurso Catélogo : Botanica Criptogamica

Material referente a la rama de la botanica que

estudia los criptbgamas.

Tabla G.7 Metadatos de OVA 5 - Categoria Relacion 2.

Metadato Valor
7.1-Tipo tiene formato
7.2 - Recurso Catélogo : Metodologia Tecnopedagdgica

Conjunto de normas y guias para el desarrollo de

recursos pedagogicos virtuales.

Tabla G.8 Metadatos de OVA 5 - Categoria Relacion 3.

Metadato Valor
7.1-Tipo referencia
7.2 - Recurso Catalogo : Documentos recomendados

Conjunto de documentos en el campo de la biologia
referenciados o recomendados para el estudio de la

botanica criptogamica y afines.
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Clasificacion.

Tabla G.9 Metadatos de OVA 5 - Categoria Clasificacion.

Metadato

Valor

9.1 - Propdsito
9.2 - Ruta

Taxondmica

9.3 - Descripcion

9.4 - Palabras clave

objetivo educativo

9.2.1 - Fuente : Educacion > mencién biologia >
semestre > botanica criptogamica > modulo > OVA
Algas Protistas

Herramienta de apoyo en el estudio del reino
Protista, especificamente los aspectos referentes a
las algas, desarrollada para estudiantes que cursan
la asignatura Botanica Criptogamica perteneciente al
tercer semestre de la Licenciatura en Educacion
mencion Biologia

Reino

Protista

Algas
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Apéndice H. Metadatos del OVA 6.

Ciclo de Vida

Tabla H.1. Metadatos del OVA 6 - Categoria Ciclo de vida.

Metadato Valor

2.1 - Version 1.0
2.2 - Estado final
2.3 - Contribucion autor
Alexandra Gomez (rossettenagato@gmail.com);

Universidad de Oriente

revisor
Sonia Subero; Universidad de Oriente
Asesora de contenido y profesora de la asignatura

para la cual fue desarrollado el OVA

revisor
Marit Acufia; Universidad de Oriente
Asesora en el desarrollo del OVA por parte del

programa de ensefanza virtual

Meta-Metadatos

Tabla H.2. Metadatos de OVA 6 - Categoria Meta-Metadatos.

Metadato Valor

3.1 - Identificador Catalogo : Embryophyta
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Tabla H.2. Continuacion.

Metadato

Valor

3.2 - Contribucion

3.3 - Esquema de
Metadatos
3.4 - ldioma

creador

Alexandra Gomez (rossettenagato@gmail.com);
Universidad de Oriente

revisor

Sonia Subero; Universidad de Oriente
revisor
Marit Acuia; Universidad de Oriente

LOMv1.0

€es

Técnica

Tabla H.3. Metadatos de OVA 6 - Categoria Técnica.

Metadato Valor

4.1 - Formato text/html
text/css
image/jpg
image/png

4.2 - Tamaio

4.4 - Requisitos

application/javascript
7586429

navegador : cualquiera
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Uso Educativo.

Tabla H.4. Metadatos de OVA 6 - Categoria Uso Educativo.

Metadato Valor
5.1-Tipo de combinado
Interactividad

5.2 - Tipo de diapositiva
Recurso Educativo

5.3 - Nivel de medio
Interactividad

5.4 - Densidad media
Semantica

5.5 - Destinatario aprendiz
5.6 - Contexto otro

5.7 - Rango Tipico  17-20afios

de Edad

5.8 - Dificultad facil

5.10 - Descripcién Permite apoyar las clases del docente de la materia
Botanica Criptogamica.

5.11 - Idioma es

Derechos.

Tabla H.5. Metadatos de OVA 6 - Categoria Derechos.

Metadato Valor

6.1 - Coste no
6.2 - Derechos de si
Autor y otras

Restricciones
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Tabla H.5. Continuacién

Metadato Valor

6.3 - Descripcion El OVA esta dirigido a los estudiantes de la
asignatura Botanica Criptogamica de la Universidad
de Oriente.

Relacioén.

Tabla H.6. Metadatos de OVA 6 - Categoria Relacion 1.

Metadato Valor
7.1-Tipo es parte de
7.2 - Recurso Catélogo : Botanica Criptogamica

Material referente a la rama de la botanica que

estudia los criptbgamas.

Tabla H.7 Metadatos de OVA 6 - Categoria Relacion 2.

Metadato Valor
7.1-Tipo tiene formato
7.2 - Recurso Catélogo : Metodologia Tecnopedagdgica

Conjunto de normas y guias para el desarrollo de

recursos pedagogicos virtuales.

Tabla H.8 Metadatos de OVA 6 - Categoria Relacién 3.

Metadato Valor
7.1-Tipo referencia
7.2 - Recurso Catalogo : Documentos recomendados

Conjunto de documentos en el campo de la biologia
referenciados o recomendados para el estudio de la

botanica criptogamica y afines.
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Clasificacion.

Tabla H.9 Metadatos de OVA 6 - Categoria Clasificacion.

Metadato

Valor

9.1 - Propdsito
9.2 - Ruta

Taxondmica

9.3 - Descripcion

9.4 - Palabras clave

objetivo educativo

9.2.1 - Fuente : Educacion > mencién biologia >
semestre > botanica criptogamica > modulo > OVA
Embryophyta

Herramienta de apoyo en el estudio del reino Phyta,
especificamente los aspectos referentes a las
embriofitas, desarrollada para estudiantes que
cursan la asignatura Botanica Criptogamica
perteneciente al tercer semestre de la Licenciatura
en Educacion mencién Biologia

Reino

Phyta

Embryophyta

Phylum

Plantas

Embriones

Helechos

Musgos

Bryophyta

Polypodiophyta

150



ANEXOS

Anexo 1. Pensum de la Licenciatura en Educacion mencion Biologia. .......... 152
Anexo 2. Programa de Botanica Criptogamica (003-2234). .........cccceeuvvvnnnnnnns 154
Anexo 3. Formato de cuestionarios aplicados a expertos. ............cccccevvennnnnne 160

Anexo 4. Formato de cuestionarios aplicados a usuarios representativos. .... 161

151



Anexo 1. Pensum de la Licenciatura en Educacion mencion Biologia.

UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO DE SUCRE .
ESCUELA DE HUMANIDADES Y EDUCACION

PENSUM DE: LICENCIATURA EN EDUCACION

MENCION BIOLOGIA
(157 Créditos)
FORMACION BASICA
I SEMESTRE T P C
008-1714 Matematicas I 3 3 4
010-1714 Quimica General 3 3 4
003-1712 Biologia I 2 0 2
006-1013 Comprensi6én y Expresion Lingiiistica 2 2 3
009-1012 Desarrollo de Destrezas para el Aprendizaje 1 2 2
002-1010 Extra académica 6 015-1110 Extra Académica Deportiva 0 2 0
003-1711 Laboratorio de Biologia I 0 3 1
10 15 .16
II SEMESTRE
008-1724 Matematicas II 3 3 4
010-1723 Quimica Orgénica 2 2 3
003-1723 Biologia II 3 0 3
008-2023 Estadistica General 2 3 3
007-1013 Inglés I 2 2 3
003-1721 Laboratorio Biologia II 0 3 1
010-1721 Laboratorio Quimica Organica 0 3 il
1263 =16 18
FORMACION PROFESIONAL
III SEMESTRE T P C PRE-REQUISITOS
004-2033 Introduc. a las Cs. Educ. 3 0 3 009-1012 / 006-1013
005-2514 Fisica 2 2 4 008-1724
017-2113 Estadistica I 3 3 3 008-2023
003-2134 Zoologia de Invertebrados 3 3 4 «003-1723 / 003-1721
003-2234 Botanica Criptogamica 3 3 A 003-1723 / 003-1721
14 11 18 '
IV SEMESTRE
017-2013 Psicologia General 3 0 3 009-1012 / 006-1013
017-2223 Sociologia de la Educacion 3 0 3 004-2033
004-2043 Filosofia de la Educacién 3 0 3 004-2033
003-2434 Botanica Fenerogamica 3 3 4 003-2234
003-2334 Zoologia de Vertebrados 3 3 4 003-2134
15 6 7
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V SEMESTRE

017-2023 Psicologia Educativa
004-3052 Educacion Bésica
003-2634 Técnica Aplicadas

(SIS I |

003-3144 Ecologia General
003-3224 Anat. y Fisiologia Humana

s
oW W

V1l SEMESTRE

017-3113 Evaluacién Educativa
004-3053 Didactica General

003-4573 Conserv. Recursos Nat. Renov.
003-3344 Bioquimica General

003-3244 Citologia e Histologia

N W N NN

el

VII SEMESTRE

004-4063 Ayudas Audiovisuales
017-3213 Metodologia de la Inv. Educ.
003-3254 Genética

003-201¢ Anatomia y Embriologia

O W W o

p—

VIII SEMESTRE
017-4312 Seminario Prob. Educ. Vzla.
004-5283 Didact. Esp. de la Biologia

N

003-4183 Introd. Evoluc. Orgénica
003-4375 Introd. a la Microbiologia
004-4073 Org. Admoén. y Sup. Educ.

A
O N W

IX SEMESTRE
004-5890 Précticas Docentes
017-5220 Trabajo de Grado o Alternativas

X SEMESTRE
017-5220 Trabajo de Grado o Alternativa
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PRE-REQUISITOS
017-2013
004-2043 / 017-2223
005-2514 /003-1723
003-1721
003-2334 / 003-2434
003-2334

017-2023 /017-2113
004-2043 / 017-2023
003-2634 /003-3144
003-2634
003-2334 / 003-2434
003-2634

004-3053
017-3113/017-2113
003-3244
003-1723

017-3213 / 017-2223
003-3254 / 003-3224
004-4063 / 017-3113
003-3254
003-3344
004-3052

Ver Instructivo
Ver Reglamento



Anexo 2. Programa de Botanica Criptogamica (003-2234).
UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ESCUELA DE CIENCIAS

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

NUCLEO DE SUCRE

BOTANICA CRIPTOGAMICA (003-2234)
PROGRAMA

Horas tedricas (semanales): 3
Horas practicas (semanales): 3
Numero de créditos: 4
Prerrequisito 003-1724

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

Proporcionar al estudiante los conocimientos necesarios para:

1. Diferenciar los diversos grupos de criptbgamas (en especial

encontradas en Venezuela) de acuerdo a su morfoestructura y mediante

el uso de claves.

2. Colectar, preservar y almacenar muestras de criptdgamas.

UNIDAD I. Introduccién.

Tema 1.- Definicion y resumen histérico de la Botanica Criptogamica.

Clasificacion. Analisis de los sistemas de clasificacion. Reglas basicas en

taxonomia. Claves dicotémicas.

Tema 2.- Conocimientos generales sobre localizacion, coleccion, preservacion y

almacenaje de los diversos taxa.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD I:
Al terminar esta unidad el estudiante debe ser capaz de:
1. Discutir y analizar el concepto de Botanica Criptogamica.
2. Discernir sobre los métodos de coleccién, preservacion y almacenaje de
criptdgamas.

3. Comprender la estructura y utilizar claves dicotomicas.

UNIDAD Il. Reino Myceteae.
Tema 1.- Caracteristicas generales de los hongos. Habitat y distribucion.
Clasificacion. Importancia.

Tema 2.- Divisibn Gymnomycota: Caracteres generales e importancia.
Clasificacion. Clase Myxomycetes: Caracteres generales. Reproduccion.
Clasificacion y géneros representativos. Importancia.

Tema 3.- divisibn Mastigomycota: Clasificacion. Caracteres distintivos y
reproduccion de las clases Chytridiomycetes, Hyphochytridiomycetes,
Plasmodiophoromycetes y Oomycetes. Géneros representativos. Importancia.

Tema 4.- Subdivision Zygomycotina (Div. Amastigomyca): Caracteres generales
y clasificacion. Caracteres distintivos de las clases Zygomycetes vy

Trichomycetes. Géneros representativos e importancia.

Tema 5.- Subdivision Ascomycotina (Div. Amastigomycota): Caracteres
generales, reproduccién vy clasificacion. Clase Ascomycetes. Caracteres
distintivos y géneros representativos de las subclases Hemiascomycetidae,
Plectomycetidae, Hymenoascomycetidae, Laboulbeniomycetidae y
Loculoascomycetidae. Importancia. Ascoliqguenes: Caracteres generales,

reproduccion, clasificacion y géneros representativos. Importancia.
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Tema 6.- Subdivision Basidiomycotina (Div. Amastigomycota): Caracteres
generales, reproduccion y clasificacion. Clase Basidiomycetes. Caracteres
distintivos y géneros representativos de las subclases Holobasidiomycetidae,
Phragmobasidiomycetidae y Teliomycetidae. Importancia. Basidioliquenes:
Caracteres generales, reproduccién, clasificacion y géneros representativos.

Importancia.

Tema 7.- Subdivision Deuteromycotina (Div. Amastigomycota): Caracteres
generales, reproduccion y clasificacion. Clase-Forma Deuteromycetes.
Caracteres distintivos y géneros representativos delas subclases-Forma

Blastomycetidae, Coelomycetidae e Hiphomycetidae. Importancia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD II:
Al término de esta unidad el alumno debe ser capar de:
1. Diferenciar de otros vegetales y entre si, las diversas divisiones del reino
en, especial, las existentes en Venezuela.
2. Ubicar taxdmicamente una muestra de este reino al menos, hasta nivel
de clase.
3. Discernir sobre los requerimientos ecoldgicos, la importancia bioldgica

y/o econdmica de los taxa estudiados.

UNIDAD lll. Reino Monera.

Tema 1.- Divisibn Cyanochloronta (Cyanophyta): Caracteres generales,
multiplicacion, habitat y distribuciéon. Clasificacion. Clase Cyanophyceae.
Caracteres distintivos y géneros representativos de los érdenes Chroococcales,

Chamaesiphonales y Oscillatoriales. Importancia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD IlI.
1. Diferenciar de otros vegetales y entre si, los organismos pertenecientes a

la division Cyanochloronta, en especial, las encontradas en Venezuela.
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2. Ubicar taxébmicamente una muestra de esta divisién, al menos, hasta
nivel de orden.
3. Discernir sobre los requerimientos ecologicos, la importancia biolégica

y/o econdmica de los taxa estudiados.

UNIDAD IV. Reino Phyta (Plantae).
Tema 1.- Caracteristicas generales de las algas. Habitat y distribucion.

Clasificacion.

Tema 2.- Division Prochlorophyta: Caracteres generales, multiplicacion, habitat
y distribucion.  Clasificacion y  distribucion.  Clasificacion.  Clase

Prochlorophyceae. Género representativo. Importancia.

Tema 3.- Division Chlorophyta: Caracteres generales, habitat y distribucion,
reproduccion, ciclos vitales generales. Clasificacion. Clase Chlorophyceae.
Caracteres distintivos de Ordenes y géneros representativos. Importancia.

Evolucién.

Tema 4.- Division Charophyta: Caracteres generales, habitat y distribucion,
reproduccion, ciclos vitales generales. Clasificacion. Clase Charophyceae.

Caracteres distintivos de érdenes y géneros representativos. Importancia.

Tema 5.- Division Euglenophyta: Caracteres generales, habitat y distribucion,
reproduccion, ciclos vitales generales. Clasificacion. Clase Euglenophyceae.

Caracteres distintivos de érdenes y géneros representativos. Importancia.

Tema 6.- Division Chrysophyta: Caracteres generales, habitat y distribucion.
Clasificacion. Caracteres distintivos de 6rdenes y reproduccion de las clases
Tribophyceae (Xanthophyceae), Bacillariophyceae y Prymnesiophyceae.

Geéneros representativos. Importancia.
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Tema 7.- Divisibn Pyrrophyta: Caracteres generales, habitat y distribucion.
Reproduccion.  Clasificacion.  Caracteres  distintivos de las clases
Desmophyceae y Dinophyceae. Ordenes y géneros representativos.

Importancia.

Tema 8.- Divisiobn Phaeophyta: Caracteres generales, habitat y distribucion.
Reproduccion. Clasificacion. Caracteres distintivos de las clases Phaeophyceae

y Cyclosporae. Ordenes y géneros representativos. Importancia.

Tema 9.- Division Rhodophyta: Caracteres generales, hébitat y distribucion.
Reproduccion.  Clasificacion.  Caracteres  distintivos de las clases
Rhodophyceae. Caracteres distintivos de las subclases Bangiophycidae y

Floridiophycidae, érdenes y géneros representativos. Importancia.

Tema 10.- Divisibn Bryophyta: Caracteres generales, habitat y distribucion.
Reproduccion. Clasificacion. Caracteres distintivos de las clases Hepaticae,
Anthocerotae y Musci. Clase Hepaticae: Ordenes y géneros representativos.
Clase Anthocerotae: Ordenes y géneros representativos. Clase Musci:
Subclases y géneros representativos. Importancia.

Tema 11.- Division Psilotophyta: Caracteres generales, habitat y distribucion.

Reproduccion. Clasificacion. Géneros representativos. Importancia.

Tema 12.- Divisiobn Lycopodiophyta: Caracteres generales, habitat y

distribucion. Reproduccion. Clasificacién. Géneros representativos. Importancia.

Tema 13.- Division Equisetophyta: Caracteres generales, habitat y distribucion.

Reproduccién. Clasificacion. Géneros representativos. Importancia.
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Tema 14.- Division Polypodiophyta: Caracteres generales, habitat y distribucion.
Reproduccion.  Clasificacion.  Caracteres  distintivos de las clases
Ophyoglossopsida, Marattiopsida y Filicopsida. Géneros representativos.

Importancia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD IV.
Al terminar esta unidad el estudiante debe ser capaz de:
1. Diferenciar de otros vegetales y entre si, las divisiones estudiadas del
reino, en especial, las existentes en Venezuela.
2. Ubicar taxomicamente una muestra de ellas, al menos, hasta nivel de
Clase.
3. Discernir sobre los requerimientos ecoldgicos, la importancia biolégica

y/o econdmica de los taxa estudiados.
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Anexo 3. Formato de cuestionarios aplicados a expertos.

Hoja de puntuacion

Objeto de aprendizagje:

Evaluador/a:

Anotaciones generales

* %

* % %

% % % %

* % % % %

Bajo

> Alto

1. Calidad de los contenidos: veracidad, exactitud,
presentacion equilibrada de ideas, y nivel adecuado
de detalle.

2. Adecuacion de los objetivos de aprendizaje:
coherencia entre los objetivos, actividades,
evaluaciones, y perfil del alumnado.

NA

3. Feedback (retroalimentacion) y adaptabilidad:
contenido adaptativo o feedback dirigido en funcién
de la respuesta de cada alumno/a y su estilo de
aprendizaje.

NA

4. Motivacion: capacidad de motivar y generar
interés en un grupo concreto de alumno/as.

NA

5. Diseno y presentacion: el disefio de la informacién
audiovisual favorece el adecuado procesamiento de
la informacién.

NA

é. Usabilidad: facilidad de navegacion, interfaz
predictiva para el usuario y calidad de los recursos de
ayuda de la interfaz.

NA

7. Accesibilidad: el diseno de los controles y la
presentacion de la informacion estd adaptada para
discapacitados y dispositivos méviles

NA

8. Reusabilidad: capacidad para usarse en distintos
escenarios de aprendizaje y con alumno/as de
distinfos bagajes.

NA

9. Cumplimiento de estdndares: adecuacion a los
estdndares y especificaciones internacionales.

NA
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Anexo 4. Formato de cuestionarios aplicados a usuarios representativos.

UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO DE SUCRE
ESCUELA DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
Cuestionario de opiniones a usuarios representativos sobre el OVA como apoyo
a la asignatura Botanica Criptogamica (003 - 2234) de la Licenciatura en

Educacion mencion Biologia de la Universidad de Oriente.
Objetivo del instrumento

La siguiente encuesta esta disefiada para evaluar el nivel de receptividad de los

usuarios con respecto al disefio del objeto virtual de aprendizaje (OVA).
Instrucciones:

Por favor lea las recomendaciones con detenimiento y luego responda cada una

de las preguntas.

Se le presentaran una serie de afirmaciones relativas al OVA que usted utilizo.
Sea completamente sincero al emitir su opiniébn para garantizar la efectividad

del instrumento.

Utilice la escala mostrada a continuacion para valorar cada afirmacion de
acuerdo a su criterio personal.
5.- Acuerdo total

4.- Acuerdo parcial
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3.- Ni acuerdo ni desacuerdo
2.- Desacuerdo parcial

1.- Desacuerdo total

Marque con una equis (“X”) en una de las alternativas 5 -4 — 3 -2 — 1 para

indicar su respuesta.

Afirmaciones 1121 31] 41|65

1. Creo que lo contenidos del programa son suficientes para
trabajar el tema.

2. En ocasiones senti que perdia el gusto por utilizar este
material computacional.

3. La informacién de retorno dada por el programa fue
adecuada para saber cuanto estaba aprendiendo.

4. Utilizar este programa es verdaderamente estimulante.

5. Senti que cuando fallaba en mis respuestas, el programa
NO me daba pistas para hallar el error.

6. Si yo quiero, el programa me permite ir despacio o rapido
en mi aprendizaje.

7. Los contenidos me parecieron faciles.

8. Utilizando esta ayuda aprendi elementos que anteriormente
NO habia entendido.

9. Pienso que el uso de esta ayuda computacional desmotiva
al estudiante en su aprendizaje.

10. El nivel de exigencia en los ejercicios corresponde a lo
ensefiado.

11. Me agrada la forma como este programa me impulsa a
seguir en mi proceso de aprendizaje.

12. El programa NO me permite ir a mi propio ritmo de
aprendizaje.
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13. Me parecié que NO fueron suficientes los contenidos del

programa para trabajar el tema.

14. Los colores usados en el programa son agradables.

15. La letra utilizada permite leer con facilidad.

16. Los gréficos y efectos visuales ayudan a entender el tema.
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HOJAS DE METADATOS

Hoja de Metadatos para Tesis y Trabajos de Ascenso — 1/6

OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE PARA LA ASIGNATURA

Titulo BOTANICA CRIPTOGAMICA (003- 2234) DE LA LICENCIATURA EN

EDUCACION MENCION BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE

ORIENTE

Subtitulo

Autor(es)

Apellidos y Nombres

Codigo CVLAC / e-mail

Gomez Gonzalez, Alexandra CVLAC

23.702.017

Carolina e-mail

rossettenagato@gmail.com

e-mail

CVLAC

e-mail

e-mail

CVLAC

e-mail

e-mail

CVLAC

e-mail

e-mail

Palabras o frases claves:

Botanica, criptogamica, OVA, biologia.
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Hoja de Metadatos para Tesis y Trabajos de Ascenso — 2/6

Lineas y sublineas de investigacion:

Area Subarea

Departamento de Informética

Ciencias

Resumen (abstract):

Botanica criptogamica es una asignatura que se cursa durante el tercer
semestre de la Licenciatura en Educacion mencion Biologia en el nucleo de
Sucre de la Universidad de Oriente. Se consider6 que la creacion de un material
educativo digital serviria como un apoyo significativo para estudiantes y
profesores en el proceso de ensefianza y aprendizaje del contenido que se
imparte en el curso. Para llevar a cabo esto se disefiaron un conjunto de seis
(6) OVA entre los cuales se estructuraron las distintas unidades del contenido
programatico, para cada uno de ellos se realizé el disefio instruccional,
modelado, disefio de la interfaz, seleccién de las herramientas y codificacion,
todo de acuerdo a la metodologia Tecnopedagdgica. Una vez que se tuvieron
finalizados los OVA se procedié a la aplicacién de pruebas con el objetivo de
determinar la calidad de los objetos. Los resultados de las pruebas arrojaron
gue el contenido fue percibido por los usuarios como adecuado y completo,
ademas se pudo determinar que los graficos y efectos visuales sirvieron para
estimular la asimilacion del contenido.
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Contribuidores:

Apellidos y Nombres

ROL / Codigo CVLAC / e-mail

Ana Fuentes

ROL |CA| |AS|[x|Tu| JJu|

|

CVLAC | 12666425

e-mail | afuentes_marquez@hotmail.com

Sonia Subero

ROL [CA| |AS|x]TU| JJu|

CVLAC | 5881115

e-mail | soniasubero@gmail.com

Marit Acuia

roL |CAL |AS|[x|Tu| JJu|

CVLAC | 13051997

e-mail | marit@udo.edu.ve

Fecha de discusion y aprobacion:

Afo Mes Dia

| |

Lenguaje: SPA
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Archivo(s):
Nombre de archivo Tipo MIME
Tesis gomeza.docx Aplication/word
Alcance:
Espacial:
Temporal:

Titulo o Grado asociado con el trabajo:

Licenciado en Informatica

Nivel Asociado con el Trabajo: Licenciado

Area de Estudio:
Informética

Institucidon(es) que garantiza(n) el Titulo o grado: Universidad de Oriente
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
CONSEJO UNIVERSITARIO
RECTORADO

CUNOARS
' Cumand, (4 AGD 200

Ciudadano

Prof. JESUS MARTINEZ YEPEZ
Vicerrector Académico
Universidad de Oriente

Su Despacho

Estimado Profesor Martfnez:

Cumplo en notificarle que el Consejo Universitario, en Reunién Ordinaria
celebrada en Centro de Convenciones de Cantaura, los dias 28 y 29 de julio
de 2009, conocié el punto de agenda *SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA
PUBLICAR TODA LA PRODUCCION INTELECTUAL DE LA UNIVERSIDAD
DE ORIENTE EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA UDO, SEGUN
VRAC N° 696/2009”.

Leido el oficio SIBI - 139/2009 de fecha 09-07-2009, suscrita por el Dr.
Abul K. Bashirullah, Director de Bibliotecas, este Cuerpo Colegiado decidi6, por
unanimidad, autorizar la publicacién de toda la produccion intelectual de la
Universidad de Oriente en el Repositorio en cuestion.

CUNIVERSEoRuREARRNE a usted a los fines consiguientes.

| SISTEMA DE B\B\.\zﬁcg
RECB!DOPG.? :

4

L4
G2 o TZ
erCHA\QL Ll HORR ——

wademeadr

C.C:  Rectora, Vicerrectora Administrativa, Decanos de los Niicless, Coordinador General de
Administracién, Director de Personal, Direccion de Finanzas, Direccion de Presupuesto,
Contraloria Interna, Consultoria Juridica, Director de Bibliotecas, Direccién de Publicaciones,

& Direccién de Computacién, Coordinacién de Teleinformatica, Coordinacién General de Postgrado.

JABC/ YGC/maryja

Apartado Correos 094 / Telfs: 4008042 - 4008044 / 3008045 Telofax: 4008043 / Cumané - Venezuela
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Articulo 41 del REGLAMENTO DE TRABAJO DE PREGRADO (vigente a
partir del Il Semestre 2009, segun comunicacion CU-034-2009) : “los
Trabajos de Grado son de la exclusiva propiedad de la Universidad de Oriente,
y s6lo podran ser utilizados para otros fines con el consentimiento del Consejo
de Nucleo respectivo, quien debera participarlo previamente al Consejo

Universitario para su autorizaciéon”.

olidple

l-nandr: Gomez
Autor
- 1)
Ana Teresa Fuentes Sonia Juﬁ :
Asesor Académico Co-Asesor Asesora Institucional

169



