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RESUMEN

El objetivo de la investigacién fue evaluar el impacto ambiental causado por los
desechos solidos urbanos en el Mercado Popular “El Periférico”. La investigacion es
de tipo descriptiva y para su desarrollo se utiliz6 un disefio de tipo documental y de
campo. La Poblacion esta conformada por los desechos solidos del Mercado Popular
“El Periférico” ubicados en la intercesion de las calles Avenida Guayana con Calle
Grupo 8 donde la muestra estuvo representada por una superficie de 36,89m?9,81m x
3,76m). EI método empleado para esta investigacién fue la observacion, ya que en la
investigacidn todos los datos se obtuvieron a través de apreciaciones observadas in situ
en el &rea de estudio, asi como el empleo de varias técnicas, instrumentos y actividades
de apoyo. Se utilizd cuatro (4) técnicas de recoleccion de datos: la observacion
estructurada, la encuesta, el analisis documental y aplicacién del método de criterios
relevantes integrados. Los resultados emitidos por una encuesta a un total de 38
comerciantes, en su mayoria estan consciente de que los desechos sélidos son negativos
para la salud y que los contenedores dispuestos por la Municipalidad no son suficientes.
De acuerdo a las evaluaciones realizadas en el area de estudio, se determind las
consecuencias de la contaminacién, aplicando el método de criterios relevantes
integrados, el valor del indice ambiental VIA para la contaminacion del aire es igual
a 7.4, para la contaminacion del suelo es 2.6, para el ambiente social es 6.3 y para la
contaminacion del paisaje 5.5, se obtuvo una jerarquizacion en la categoria Il (Alta)
para la contaminacion del aire y ambiente social, en la categoria 1V (Baja) para la
contaminacion del suelo, en la categoria 111 (Media) contaminacion del paisaje.
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INTRODUCCION

El hombre es el principal generador de desechos con sus actividades de tipo
comercial, doméstica e industrial que crean una diversidad de productos que no tienen
utilidad. Los desechos solidos son conocidos cominmente como “basura” y
representan una amenaza por su produccion excesiva e incontrolada ya que,
contribuyen a la contaminaciéon de las aguas, la tierra, el aire produciendo un deterioro

del paisaje. Ademas, ponen en peligro la salud humana y la naturaleza en general.

En tiempos antiguos, la disposicién de desechos humanos y de otra naturaleza no
presento un problema significativo, debido a que la poblacion era pequefia y la cantidad

de tierra disponible para la asimilacion de desechos era grande.

Cada dia que pasa la produccion de residuos va creciendo exageradamente
originando una problematica ambiental como la contaminacion a recursos naturales
(agua, suelo, aire) y la contaminacion visual entre otros ; todo esto ocurre debido a que
son arrojados a fuentes hidricas, terrenos no poblados o simplemente en lugares no
apropiados generando la alteracion paisajistica y de ecosistemas y que en consecuencia
afectan a la salud, la calidad de vida de las comunidades y una alteracion a los recursos

naturales.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDI, 2007) define desecho como todo lo que es generado como producto de una
actividad, ya sea por laaccion directa del hombre o por la actividad de otros organismos
vivos, formandose una masa heterogénea que, en muchos casos, es dificil de
reincorporar a los ciclos naturales. Hoy en dia la relacion entre salud publica y el
almacenamiento, recoleccion y disposicidn inadecuados de desechos sélidos es muy

clara.



Desde la perspectiva ambiental la gestion inadecuada de los residuos sélidos
origina un conjunto de problematicas relacionadas con la contaminacion del suelo
generada por el abandono y la acumulacion de residuos produciendo el
envenenamiento de los suelos por las descargas de sustancias tdxicas alterando las

condiciones fisicoquimicas de éste, conllevando a la disminucién de sus funciones.

También se encuentra la contaminacion del aire producida por los residuos
solidos abandonados en los botaderos a cielo abierto, en calles, vias, parques, que
causan infecciones respiratorias e irritaciones nasales, de los ojos y molestias

proveniente de los malos olores.

La contaminacion visual por otra parte es fuente de deterioro del ecosistema
urbano, tierras agricolas, zonas de recreacion, sitios turisticos, en este orden de ideas,
quitandole la belleza intrinseca que tienen cada uno de estos lugares y a su vez,

afectando a la flora y fauna de la zona.

Por altimo, tenemos la contaminacion hidrica; ésta se da porque se realizan
vertimiento de basuras en rios, canales y arroyos, asi como la descarga del liquido
percolado o lixiviado, producto de la descomposicion de los desechos en los botaderos

a cielo abierto o cuando se depositan en lugares inapropiados.

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el impacto ambiental para
determinar un rango de impacto que ocasionan los de desechos solidos causados por
actividades comerciales realizadas en el Mercado Popular “El Periférico”, con la
finalidad de verificar a través de una metodologia, el grado del impacto que se produce
en la zona de estudio, los cuales generan un gran foco de contaminacion referido al

aire, suelo, ambiente social y una contaminacion visual del area de estudio.



En este sentido el trabajo estd estructurado en cinco (5) capitulos que

corresponden de la siguiente manera:

En el Capitulo I. Planteamiento del problema: se realizé una descripcion del area
de estudio en las condiciones actuales el cual se formulan los problemas principales, y
los objetivos que definen las acciones que dieron respuesta a cada interrogante
formulada en el planteamiento del problema justificando las razones que motivan a la

realizacion de esta investigacion.

En el Capitulo Il. Generalidades: indica la ubicacidn geogréafica, el area de acceso

y las caracteristicas fisico-naturales de la zona de estudio.

El Capitulo 111. Marco teorico: se presentaron los criterios tedricos-practicos que
sustentan la investigacion, asi como también los antecedentes, las bases legales y la

definicion de términos basicos vinculados con la investigacion.

En el Capitulo 1VV. Metodologia del trabajo: en este capitulo se describe de

manera sistematica las etapas necesarias para los propdésitos de esta investigacion.

El Capitulo V, se reflejaron resultados donde se demostraron la veracidad del
impacto generado en el area de estudio a través de la aplicabilidad de los instrumentos

utilizados en la investigacion.

Las conclusionesy recomendaciones establecen una estimacidn de los resultados
obtenidos de manera clara y precisa , enfocando los aspectos negativos y las
estrategias propuestas para una mejor gestion de los desechos solidos en la zona del

mercado popular “El Periférico” del municipio Angostura del Orinoco Ciudad Bolivar.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

Los Desechos Solidos Urbanos cominmente conocidos como basura son
solamente una pieza del enorme rompecabezas que conforman la contaminacidn
ambiental y son el resultado directo de los sistemas de produccién y patrones de

consumo que tenemos en la actualidad.

Durante muchos afios el hombre a través de sus practicas diarias de tipo
doméstico, comercial, industrial; requiere de procesos sencillos o complejos que
generan una diversidad de productos e igualmente, de desechos que se consideran como
inservibles. Los paises estdn desarrollandose rapidamente sin haber establecido
sistemas adecuados para gestionar la distinta composicion de desechos que producen

los ciudadanos.

Las ciudades donde habita mas de la mitad de los seres humanos y en las que
genera mas del 80% del producto interno bruto (P1B) del mundo, estan en una posicion
de vanguardia en lo que respecta a hacer frente al desafio de los desechos a nivel

mundial.

Seguln el informe del Banco Mundial titulado What a Waste 2.0 (Los desechos
2.0), en el mundo se generan anualmente 2010 millones de toneladas de desechos
solidos municipales, y al menos el 30% de ellos no se gestionan sin riesgo para el medio
ambiente. La problematica ambiental relacionada directamente con el manejo de los
desechos sélidos afecta al ser humano y a su entorno de diferentes maneras,

especialmente la salud publica, factores ambientales, como recursos renovables y no



renovables, factores sociales y factores econdmicos como los recursos naturales. Todo
esto afecta cada uno de los componentes ambientales que nosotros como habitantes del

planeta tierra necesitamos.

Al igual que el resto del mundo en Venezuela el crecimiento de los niveles de
urbanizacién y la formacion de grandes areas metropolitanas, en donde se concentra
una gran cantidad de poblacion que generan una gran cantidad de volumenes de
residuos sdélidos, aunado a los cambios de patrones de consumo, en especial los
productos de caracter desechables, son los principales causantes del incremento per-

capita de residuos y desechos solidos a nivel nacional.

Cabe destacar que la generacion de desechos esta intimamente relacionada con
las condiciones econdmicas (niveles de ingresos), socioldgicas (habitos de consumo),
desarrollo tecnolégico, culturales y estandares de calidad de vida de los habitantes del

pais.

El boletin informativo, sobre los residuos y desechos solidos abarca los
resultados arrojados por el cuestionario de Generacién y Manejo de Residuos para los
afios 2011-2012, la cual tiene como cobertura geografica que abarca los 335 municipios

que conforman la divisién politico-administrativa del pais. (INE).

En el pais, el manejo de los residuos y desechos solidos es tarea de las
municipalidades, segun las normativas vigentes, donde la gestion de los mismos, se
encuadra en un conjunto de postulado y principios de la Politica Ambiental Nacional,
cuya estrategia es, fomentar la utilizacion de tecnologias limpias y el control de
patrones de consumo para minimizar la generacion de desechos y por ende incrementar

la calidad de vida de los ciudadanos y ciudadanas.



Actualmente la capital del Estado Bolivar produce alrededor de 300 a 350
toneladas diarias de desperdicios, una cifra que aumenta progresivamente con el
crecimiento de la poblacion y la falta de una conciencia colectiva en el correcto manejo

de los desechos sélidos.

La acumulacion de desechos organicos e inorganicos en calles, avenidas y areas
verdes del estado genera proliferacion de moscas, roedores y otras alimafias que
finalmente causara enfermedades infectocontagiosas, asi como la contaminacion y
destruccion de los recursos naturales, ademas de problemas estéticos, de incomodidad
social y de inestabilidad en los sistemas viables e infraestructurales (como eléctricos,

conduccion de aguas, entre otros).

El municipio Angostura del Orinoco no se escapa de la problematica debido a
que esta relacionado por la falta de sensibilidad y conductas sanitarias de parte de la
comunidad en general. lgualmente, los sistemas de recoleccion colapsados y
deficientes, sumandole la crisis econémica no permite la reparacion y adquisicion de

equipos de recoleccion.

Tanto el problema ambiental como el problema social ya expuestos, se presenta
de forma alarmante en el Municipio Angostura del Orinoco, Estado Bolivar,
especificamente en la zona de estudio del Mercado Popular “El Periférico” donde se
evidencié un ambiente decadente, tomando en cuenta que este mercado esta rodeado
de un conjunto de viviendas familiares que sufren el impacto negativo que les produce:
contaminacion sonica, basura y desechos organicos en descomposicion acumulados en

destartalados contenedores al aire libre.

La obstruccidn del libre transito de personas y vehiculos por sus calles y aceras,

fueron invadidas por puestos de comercio informal de ventas en plena via publica de



todo tipo de alimentos, verduras, vegetales, frutas y mercancias secas. Todo esto en

medio de calles llenas de huecos con aguas estancadas en estado de putrefaccion.

En las areas externas de la parte posterior del mercado se expenden (al aire libre)
todo tipo de carnes sin ningun control sanitario tales como: de res, cerdos, aves y

pescados exponiéndose a cualquier tipo de riesgo alimenticio.

A simple vista se pudo observar las grandes colonias de moscas, insectos
rastreros y roedores (Rattus) que merodean estos alimentos, agudizandose asi de esta
forma los riesgos para la salud publica, ni hablar de la presencia de perros callejeros

que abundan en este ambiente en procura de algun desperdicio.

Estos son algunos de los aspectos de la insalubridad que reina en esos recintos
del mercado. Los desechos sélidos del mercado periférico se convierten en un problema
cuando no tienen un manejo adecuado, no se almacenan en condiciones sanitarias
(utilizando los recipientes apropiados), la recoleccion no se realiza frecuentemente, ni

tampoco se dispone en rellenos sanitarios.

Este mercado libra una batalla ambiental dia a dia en donde sus habitantes se
desarrollan de una forma inadecuada para su salud. Las entidades gubernamentales han
dejado a la sombra de los desechos sélidos este sector de Ciudad Bolivar donde muchas
de las familias que laboran en este mercado llevan a sus nifios y hurgan de la basura
por ello hacemos mencién como indicador principal el descontrol por parte del estado

de lo que sucede en el mercado periférico de Ciudad Bolivar - Estado Bolivar.

Mas del 50% de la basura que se genera en nuestra ciudad permanece expuesta
en el mercado periférico. Sus consecuencias las observamos directa o indirectamente

sobre nuestra salud, con un marcado deterioro del paisaje urbano.



El reto de esta investigacion es contribuir a la solucién de este gran conflicto,
aplicando las nociones y facultades adquiridas como estudiantes de Ingenieria Civil,
mediante una evaluacion de impacto ambiental causado por los desechos sélidos en el
mercado popular El Periférico de Ciudad Bolivar- Estado Bolivar y presentar

alternativas a dicho problema.

Mediante una serie de estrategias que permitan evaluar el grado de impacto

generar y dar respuestas a una serie de interrogantes como:

¢Como se encuentran las condiciones actuales del mercado con respecto a los

desechos sélidos urbanos?

¢Cuales son las fallas para el manejo de los desechos sélidos en el mercado?

¢De qué manera se puede aplicar alternativas para mejorar el manejo de los

desechos solidos producidos en el mercado?

¢Cuéles es el impacto ambiental producto de la contaminacidon del agua, aire y

suelo en el mercado periférico?

1.2 Obijetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Evaluar el impacto ambiental causado por los desechos sélidos en el mercado

popular “El Periférico” en Ciudad Bolivar- Estado Bolivar, Municipio Angostura del

Orinoco.



1.2.2 Objetivos especificos

=

Describir las condiciones actuales del Mercado Popular “El Periférico”.

2. ldentificar las fallas en la gestién actual de manejo de desechos sélidos.

3. Determinar las consecuencias utilizando el método de criterios relevantes
integrado.

4. Proponer distintas opciones que se pueden aplicar o adaptar para mejorar el

manejo de los desechos solidos urbanos.

1.3 Justificacion de la investigacion

Este tema ha sido abordado parcialmente y de forma limitante en la actualidad por
organismo del estado y entes interesados en la tematica, sin embargo, hasta la fecha no
se han presentado resultados concretos. La investigacion genera aportes valiosos que
reflejan la gestion integral de los residuos sélidos, asi mismo fortaleciendo la
conciencia ambiental de los comerciantes promoviendo la accion individual y colectiva

en pro del resguardo del ambiente.

En el contexto de la zona de estudio, de no considerar medidas o estrategias para
el manejo de los residuos solidos en el futuro se podrian presentar escenarios asociados

a la generacion de epidemias, producto del descontrol.

Las medidas que se desarrollaron en la investigacion es de vital importancia para
la mitigacion del impacto ambiental que de forma negativa repercuten en los usuarios
y comerciantes que se encuentran en la zona. Siendo significativo ya que el mismo
ocasiona dafios que traen como consecuencia el deterioro de la salud, destruccion del

suelo, aire y paisaje.
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El planteamiento de esta propuesta facilita el desarrollo de investigaciones

relacionadas al impacto ambiental para la carrera de Ingenieria Civil.

1.4 Alcance de la investigacion

La investigacion presenta la evaluacion del impacto ambiental causado por los
desechos sélidos en el mercado originado por las actividades comerciales y
ambientales. Seguidamente se describid la situacion actual que se encuentra la zona de
estudio, manejo de los desechos sélidos producidos por los habitantes, comercios del
mercado Periférico para de esta forma evaluar el impacto ambiental mediante el

Método de criterios relevantes integrado (MCRI).

Se contemplan la aplicabilidad de las medidas para mejorar el manejo de los
residuos sélidos, asi como elementos que influyen sobre el éxito o fracaso de la misma

en respuesta a los impactos ambientales que se generan en la zona de estudio.

Adicionalmente, se cree que la zona de estudio puede representar fielmente las
condiciones que se presentan a nivel nacional en sectores urbanos destinados al
comercio, por lo que podria servir como marco de referencia para futuras
investigaciones en cuanto a la gestion integral de desechos sélidos urbanos para el resto

del estado Bolivar



CAPITULO II
GENERALIDADES

2.1 Ubicacion geogréfica del &rea de estudio

El &rea de estudio se encuentra ubicada en Ciudad Bolivar, municipio
Angostura del Orinoco, estado Bolivar, en las coordenadas P1 (899110.8m N
y438766.8m E); P2 (898987.7m N y439011.4m E); P3 (899202.7m N y 438981.1m
E); P4 (899202.9m N y 438828.1m E); correspondiente al Mercado Popular El
Periférico con un perimetro de 772,66m y area de 35417,51m?. (Figura 2.1).

{ % {8
<~ \ ) 89% (8°08'01"N 63°3317°W)886m w

Figura 2.1 Ubicacion geogréafica del area de estudio,
Mercado Popular El Periférico (Google Earth ) (2020).
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2.1.1 Acceso al area de estudio

El area de estudio tiene acceso por la Avenida 5 de Julio cruce con Paseo Gaspari
la cual enlaza directamente con el Mercado Popular “El Periférico”. El acceso al area

de estudio esta totalmente asfaltado la cual facilita su acceso.

3 nnsfn
\Y

Figura 2.2 Acceso al area de estudio Mercado Popular “El Periférico” (2020).

2.2 Caracteristicas generales del area de estudio

2.2.1 Geomorfologia

El area de estudio esta constituida por relieves planos y positivos, observandose
paisajes de mesa g alcanzan una altura de 140 mts producto del levantamiento de la
Formacion Mesa con respecto al nivel del mar; cabe resaltar que estas formaciones
facilmente erosionables, pudiéndose inducir el desencadenamiento de procesos
erosivos intensos, activandose el agente morfo genético que se activa periodicamente

debido al escurrimiento superficial. También estan presentes zonas de planicies,
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compuestos por una gran cantidad de sedimentos aluvionales ocasionados por el

transporte de las aguas de escorrentia, el rio posee un patrén de drenaje dendritico.

2.2.2 Clima

Ciudad Bolivar tiene una elevacion de 43 msnm, 08° 15’ de latitud norte y - 63°
55’ de longitud oeste. El clima del &rea de estudio se baso en el mapa de clasificacion
climética de Holdridge (Tecmin, 1994), donde el clima de la cuenca en general es un
clima de Bosque Seco Tropical. Para toda la zona se cumple la época de lluvias, el
factor de variacion mensual en cuanto a la precipitacion va de alto ha moderado, y en
la estacion seca este factor es alto, llegando a sobrepasar el 100 % de desviacion con
respecto al valor promedio. La precipitacion media anual varia entre (1000mm y
1500mm) y el promedio de temperatura entre (los 27° C y 30° C) esta variedad

climatica esta representada por los periodos de pluviosidad y sequia.

2.2.3 Vegetacion

Esta constituida por gramineas de porte bajo del género Megathyrsus maximus,

Escobilla (Scopariadulcis) y arbustos dispersos, el cual se consigue el Alcornoque

(Bowdichia virgiloides).



CAPITULO 111
MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes de la investigacion

Para la realizacion de este trabajo se encontraron las siguientes investigaciones,
trabajos de grado y tesis que tienen relacion o aproximacion con el tema de impacto
ambiental y manejo de residuos sélidos. De estos estudios se tomaron aspectos
pertinentes para el desarrollo de esta investigacion, dentro de los cuales destacamos los

siguientes:

Ldpez (2009), en su trabajo de grado titulado: “PROPUESTA DE PROGRAMA
PARA EL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN LA PLAZA DE
MERCADO DE CERETE, CEREABASTOS — CORDOBA”. En las plazas de
mercado se producen unos voliumenes considerables de residuos sélidos los cuales son
unade las principales causas que contribuyen a la contaminacion ambiental. Enla Unica
central de abastos del municipio de Cerete (Cordoba) ‘CEREABASTOS".

Se presenta una situacion ambiental bastante preocupante; porque no se realiza
correctamente el manejo integral de estos que se generan alli; los cuales evidencian
impactos ambientales muy altos, que fueron arrojados por la evaluacion de impacto
ambiental; donde se ven afectados el aire por la generacién de olores putrefactos
producto de la descomposicion de los residuos solidos organicos que son los que méas
se producen, al paisaje (contaminacion visual) por la acumulacion en lugares
inapropiados, al agua por vertimientos de estos al sistema de alcantarillado y en menor
grado pero significativo a la salud de los actores principales (vendedores), por

reproduccion excesiva de animales infecto contagiosos.
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Para contribuir de alguna forma con la disminucion de la contaminacion se
propone un programa pertinente con actividades puntuales en las fases criticas del

manejo interno de los residuos.

Diaz y Santana (2019), en su trabajo de grado titulado: “EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL DE DESECHOSSOLIDOS GENERADOS POR LAS
ACTIVIDADES COMERCIALES Y DOMESTICAS DE LA AVENIDA LA
PERIMETRAL. MUNICIPIO HERES ESTADO BOLIVAR”. El objetivo de este
trabajo de grado, es la evaluacion de impacto ambiental de desechos solidos generados
por las actividades comerciales y domesticas de la avenida La Perimetral Municipio

Heres Estado Bolivar.

La investigacion de acuerdo al propdsito su nivel de investigacion es de tipo
descriptiva y explicativa. Para el desarrollo de este trabajo de investigacién, su disefio
es de tipo documental y de campo. La poblacion estd constituida por cuatro (4)
parroquias y la muestra de dicha investigacion viene representada por los cuatro (4)

tramos con longitudes de 1000m.

Para la cuantificacion de la generacion de desechos solidos producidos en la
avenida La Perimetral, se selecciond un area correspondiente a la isla de la avenida La
Perimetral donde se encontraba una gran acumulacion de desechos solidos, el area
abarca una superficie de 53,2 m2 (14m x 3,8 m), se tomaron cinco (5) muestras
aleatoriamente de desechos solidos, de las cuales se tomaron datos como el peso de la
muestra y su etiquetado. La generacidn per-capita producida en el area de estudio,
GPC=0.038.

Las muestras seleccionadas en el area de estudio una vez pesadas y clasificadas
por su composicion fisica se consideraron los siguientes parametros: papel, carton, tela,

organico, plastico, latas, vidrios y otros. Los resultados emitidos por la entrevista y una
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encuesta a un total de 15 comerciantes, en su mayoria no estan de acuerdo con la
contaminacion ambiental. De acuerdo a las evaluaciones realizadas en el area de
estudio Avenida La Perimetral, se procede a determinar las consecuencias de la
contaminacion del area de estudio aplicando el método de criterios relevantes

integrados, la determinacion del valor del indice ambiental VIA.

Esta investigacion proporciono la informacion para el desarrollo de la

implementacion del método de criterios relevantes realizado por Buroz.

Chacha (2015), en su trabajo de grado titulado: “EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL Y PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS GENERADOS EN EL SECTOR EL EDEN DE LA PARROQUIA SAN
ISIDRO CANTON MORONA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO”. El
problema que se identifico para desarrollar el presente trabajo investigativo, es el
inadecuado manejo de los residuos sélidos que se realiza en el sector EI Edén de la
parroquia San Isidro del Cantén Morona, poblacion que genera cantidades de residuos

solidos y a simple percepcion no son manejados adecuadamente.

En el presente estudio se realizd la evaluacion de impactos ambientales y la
caracterizacion de los residuos solidos y se propuso un Plan de Manejo Ambiental, para
ello se aplicé diferentes métodos como encuestas, muestreos, recoleccion de datos a
través de fichas, mapas, se aplico la familia de las Normas Mexicanas NMX-AA,
obteniendo como resultado, que el 100% de la poblacién indica que no existe una

gestion por parte de las autoridades para el manejo adecuado de los residuos sélidos.

Para elaborar la propuesta del Plan de Manejo Ambiental de Residuos Solidos,
instrumento debe ser socializado y puesto en practica conjuntamente con la poblacién,

autoridades y funcionarios del municipio.
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Esta investigacion presenta relacion en cuanto a reconocer las fallas en la gestién
de los residuos solidos y proponer alternativas para un mejor funcionamiento del

manejo de los residuos.

3.2 Bases tedricas

3.2.1 Desechos sélidos

Los desechos solidos representan una amenaza por su produccion excesiva e
incontrolada, ya que, contribuyen a la contaminacion de las aguas, la tierra, el aire, y
también afean el paisaje. Ademas, ponen en peligro la salud humana y la naturaleza en

general.

La Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI,
2007) define desecho como todo lo que es generado como producto de una actividad,
ya sea por la accion directa del hombre o por la actividad de otros organismos vivos,
formandose una masa heterogénea que, en muchos casos, es dificil de reincorporar a
los ciclos naturales. Un desecho es “cualquier tipo de material que este generado por la

actividad humana y que esté destinado a ser desechado” (Echarri, 1998).

Los desechos solidos se definen “como aquellos desperdicios que no son
transportados por agua y que han sido rechazados porque no se van a utilizar. Estos
desechos incluyen diversos materiales combustibles como pléstico, papel, textiles,
madera, etc. y no combustibles como metal, vidrio y otros” (Henry y Heinke, 1999, p.
568).



3.2.1 Origen de los desechos solido urbanos
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Los desechos s6lidos urbanos se componen de los residuos de tipo doméstico,

comercial y alguno de tipo industrial (no peligrosos) recogidos por las autoridades

privadas o publicas. Los desechos no ajustan a un estandar y normalmente, no existen

dos residuos iguales. La basura domeéstica de una sola casa variara de semana en

semana y de estacién en estacion. El tipo de desecho varia entre los grupos

socioecondémicos de un pais u otro.

3.2.2. Origen de los desechos solidos

Las fuentes y los tipos de residuos solidos segun la OMS (Organizacion Mundial

de la Salud) en el afio 1.991, viene detallado en la tabla 3.1

Tabla 3.1 Fuentes y tipos de desechos sélidos (Organizacion Mundial de la

Salud, 1.991)

Fuentes Locales Tipo de desechos
Viviendas unifamiliares y | Alimentos, papel,
multifamiliares, embalaje, vidrio, metal,

Doméstica apartamentos de media o | cenizas de basura
gran altura. domeéstica, basura
domeéstica peligrosa.
Tiendas, restaurantes, | Alimentos, papel,
mercados, oficinas y | embalaje, vidrio, metal,
Comercial hoteles. cenizas de basura
domestica, basura
domeéstica peligrosa.
Fabricacion, industrias | Residuos de procesos
productoras de materiales | industriales, metales,
Industrial ligeros y pesados, | maderas, plasticos,
refinerias, plantas | aceites y residuos
quimicas, minas, | peligrosos.
generacion de energia.
Construccion y Campos de construccion. | Tierra, cemento, madera,
demolicion acero, plastico y vidrio.
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3.2.3 Tipos de desechos solidos

La basura se clasifica de acuerdo con el tipo de material de desecho, que puede
ser organico e inorganico. Tomando en consideracion lo planteado anteriormente.
Flores, (1998), expresa, que los desechos sélidos pueden ser de varios tipos, entre los
cuales cabe mencionar: “1. Los desechos organicos provienen de la materia viva e

incluyen restos de alimentos, papel, carton y estiércol. 2.

Los desechos inorganicos, provienen de la materia inerte como: el vidrio, los
plasticos, los metales y otros materiales”. (p. 60). Este mismo autor sefiala que la basura
también se puede clasificar segln el tiempo en que los materiales tardan en degradarse

por la accion de los organismos descomponedores Ilamados bacterias y hongos.

Asi los desechos se clasifican en: Los Desechos Biodegradables son los que se
descomponen de forma natural en un tiempo relativamente corto. Por ejemplo: los

desechos orgénicos, como los alimentos que tardan poco tiempo en descomponerse.

Los Desechos No Biodegradables Son los que no se descomponen facilmente,
sino que tardan mucho tiempo en hacerlo. Por ejemplo: el vidrio tarda unos 4000 afios,
el plastico tarda de 100 a 1000 afios, una lata de refresco tarda unos 10 afios, un chicle

5 afos.

De igual manera la fundacion Vitalis (2000), divide los desechos solidos en:
Organica: Comprende los residuos provenientes de restos de alimentos, desperdicios
de origen animal, vegetal y productos como: papel, cartén, cuero o madera. Inorganica:
Formada por material inerte o material, que se descompone muy lentamente. Incluye

los escombros de construccion, chatarra y restos de actividades, mineras entre otras.
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Residuos Especiales: Engloba los platicos, vidrios, cauchos sintéticos otros

residuos como los plaguicidas a base de cloro, el DDT y los desechos de industrias

quimicas, petroquimicas y de fundacion.

3.2.4 El compostado

Es sindnimo de descomposicion bioldgica, es un método mediante el cual los
componentes organicos de los desechos son bioldgicamente descompuestos, bajo
condiciones controladas, obteniéndose un producto que puede ser almacenado y
aplicado al suelo sin efectos adversos al medio”. Tal como lo expresa el Instituto de
(Recursos Naturales Renovables de la Universidad Simén Bolivar, 1981, p.56). Es

decir, que el abono obtenido es un buen fertilizante. Desde el punto de vista sanitario

la computacion es un método aceptable.

3.2.5 Los impactos de la produccion de desechos solidos

El hombre y los animales han usado los recursos de la tierra para sustentar la vida
y disponer desechos desde tiempos ancestrales. En tiempos antiguos, la disposicién de
desechos humanos y de otra naturaleza no present6 un problema significativo, debido
a que la poblacion era pequefia y la cantidad de tierra disponible para la asimilacion de
desechos era grande. Hoy en dia hablamos de reusar el valor energético y fertilizante
de los desechos solidos, pero el agricultor de los tiempos antiguos probablemente hizo

un intento mas audaz de esto.

Todavia se pueden ver indicaciones de redso en las practicas agricolas primitivas,

aun sensibles, en muchas naciones en desarrollo donde los granjeros recirculan
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desechos sélidos por su valor combustible o fertilizante. La relacion entre salud publica
y el almacenamiento, recoleccién y disposicion inadecuados de desechos sélidos es
muy clara. Autoridades de Salud Publica han demostrado que las ratas, moscas y otros
vectores de enfermedades procrean en botaderos a campo abierto, lo mismo que en
viviendas pobremente construidas o mantenidas, en instalaciones de almacenamiento
de alimentos, y en muchos otros lugares donde hay alimento y albergue disponible para

las ratas y los insectos asociados con ellas.

Los impactos ecologicos, tales como polucion del agua vy el aire, también han
sido atribuidos a manejo impropio de los desechos sélidos. Por ejemplo, liquido de
botaderos y rellenos pobremente disefiados y operados han contaminado aguas

superficiales y subterraneas.

En areas mineras el liquido lixiviado de los botaderos de desechos puede contener
elementos toxicos, tales como cobre, arsénico y uranio, o pueden contaminar

abastecimientos de agua con sales indeseadas de calcio y magnesio.

Mientras la capacidad de la naturaleza para diluir, dispersar, degradar, absorber,
o disponer de otra manera de sus residuos indeseados en la atmosfera, en los cursos de
agua, y sobre el suelo es bien conocida, los seres humanos no pueden exceder esta
capacidad natural para la disposicién de sus desechos indeseables o se impondra un

desequilibrio ecologico sobre la biosfera.

3.2.6 Contaminacion

Se entiende, frecuentemente como la liberacién, en las aguas, aire o suelo de
toda y cualquier forma de materia 0 energia, con intensidad, en cantidad, en

concentracion o con caracteristicas tales que puedan causar dafios a la biota, incluyendo
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los seres humanos. Aungque se encuentren muchas variaciones de esa definicion,
acostumbran coincidir en dos aspectos:

e La contaminacidn es una situacion de caracter negativo, que provoca dafios.

e Lacontaminacion es causada por la presencia o liberacion de formas de materia

0 energia.

3.2.7 Impacto Ambiental

Acostumbra tener una definicién mas amplia, tal como: “Cualquier alteracion al
medio ambiente, en uno 0 mas de sus componentes, provocada por una accién humana
(Moreira, 1992).

“Alteracion de la calidad ambiental que resulta de la modificacion de los
procesos naturales o sociales provocada por la acciéon humana” (Sanchez, 1999); “El
cambio en un pardmetro ambiental, en un determinado periodo y en una determinada
area, que resulta de una actividad dada, comparado con la situacién que ocurriria si esa

actividad no hubiera sido iniciada” (Wathern, 1988).

La definicion propuesta por Water, tiene la caracteristica interesante de introducir
la dimensién dinamica de los procesos del medio ambiente como base para
comprension de las alteraciones ambientales. Un ejemplo de la aplicacion de este
concepto, podria ser dado mediante la siguiente situacion: supongamos una
determinada area ocupada por una formacion vegetal que ha sido, en el pasado, alterada

por la accion del hombre a través del corte selectivo de especies arboreas.

El estado actual de la vegetacion en esta area se puede describir con ayuda de

diferentes indicadores, por ejemplo, la biomasa por hectérea, la densidad de individuos
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arbéreos con diametro por encima de un determinado valor o algun indice de

diversidad.

Si la vegetacion fue degradada por accion antrépica en el pasado, pero no sufre
hoy presiones de ese tipo, probablemente estara en proceso de regeneracion natural, o
sea, tendera, dentro de cierto periodo, a volver a una situacion proxima a la original o
de climax. Sin embargo, la descripcion de la situacion actual del area, a través del uso
de algun indicador, puede sugerir que esta tendra poca importancia ecoldgica por

abrigar pocos individuos arbdreos de gran tamafio, por ejemplo.

De cualquier forma, con el pasar del tiempo, el area debera estar en mejores

condiciones, conteniendo arboles mayores y de mayor diversidad

3.2.8 Evaluacion de impacto ambiental

Se encuentran diferentes definiciones en la literatura. Algunos ejemplos son los
siguientes: “Actividad dirigida a identificar, prever, interpretar y comunicar
informaciones sobre las consecuencias de una determinada accion sobre la salud y el
bienestar humanos” (accion: “cualquier proyecto de ingenieria, propuesta legislativa,

politica, programa o procedimiento operacional”) (Munn, 1975).

“Procedimiento para alentar a las personas encargadas de la toma de decisiones,
a tener en cuenta los posibles efectos de los proyectos de inversion sobre la calidad
ambiental y la productividad de los recursos naturales, e instrumento para la
recoleccion y la organizacion de los datos que los planificadores necesitan para lograr
que los proyectos se hagan compatibles con los principios del desarrollo sustentable”
(Horberry, 1984).
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“Instrumento de politica ambiental, formado por un conjunto de procedimientos,
capaz de asegurar, desde el inicio del proceso, que se haga un examen sistematico de
los impactos ambientales de una accion propuesta (proyecto, programa, plan o politica)
y de susalternativas y que los resultados sean presentados de forma adecuada al publico
y a los representantes por la toma de decisiones, y sean por estos considerados”
(Moreira, 1992).

“Un proceso sistematico que examina con anticipacién las consecuencias

ambientales de acciones humanas” (Glasson, Therivel y Chadwick, 1994).

“El proceso de identificar, prever, evaluar y mitigar los efectos relevantes de
orden biofisico, social u otro de proyectos o actividades, antes de ser tomen decisiones
importantes” (1AIA, 1996).

3.2.8.1 Proceso de evaluacion de impacto ambiental

Con la finalidad de considerar los impactos ambientales como un criterio de
decision acerca de las obras o actividades que puedan acarrear una significativa
degradacion de la calidad ambiental, es necesario realizar una serie de actividades
consecutivas, concatenadas de manera ldgica. A ese conjunto de procedimientos, se le

da el nombre de proceso de evaluacion del impacto ambiental.

En general, este proceso es objeto de reglamentacién, que define en detalle los
procedimientos a ser seguidos. La reglamentacion puede establecer criterios y
procedimientos sobre tipos de actividades sujetos a la elaboracion previa de un estudio
de impacto ambiental, el contenido minimo de este estudio y las modalidades de

consulta publica entre otros asuntos.
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Si bien las diferentes jurisdicciones establecen tales procedimientos de acuerdo
con sus particularidades y legislacion vigente, cualquier sistema de evaluacion de
impacto ambiental debe, obligatoriamente tener un cierto nimero minimo de

componentes, que definen como seran ejecutadas ciertas tareas obligatorias.

Esto hace, que los sistemas de EIA vigentes en las mas diversas jurisdicciones
guarden innumerables semejanzas entre si. Cada jurisdiccion puede conceder mayor o
menor importancia a algunas de estas actividades o hasta, incluso, omitir alguna de
ellas, pero, esencialmente, el proceso sera siempre muy semejante. Se lo puede dividir
en tres etapas, cada una de las cuales agrupa diferentes actividades: (i) la etapa inicial,
(ii) la etapa de analisis detallado y (iii) etapa post-aprobacion, en caso de que la decision

fuese favorable a la implantacion de la obra.

Las etapas iniciales tienen como funcidn determinar si es necesario evaluar de
manera detallada los impactos ambientales de una futura accion y, en caso afirmativo,

definir el alcance y la profundidad de los estudios necesarios.

Finalmente, en caso de que la obra sea implantada, la evaluacion de impacto
ambiental continua, a través de la aplicacion de medidas de gestion preconizada en el
estudio de impacto ambiental mediante el monitoreo de los impactos reales causados
por la actividad, no mas, en consecuencia, como ejercicio de prevision de las
consecuencias futuras, sino a través de la comparacion entre la situacion posterior a la

implantacion de la obra y la situacion anterior.

3.2.8.2 Fundamento de una evaluacion de impacto ambiental

e Evaluacion de impactos de las actividades humanas sobre el medio ambiente.
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Medio ambiente entendido como la integracion de sistemas fisicos, bioldgicos,
humanos y sus relaciones.
Impacto considerado como la alteracion positiva y negativa de caracter

significativo del medioambiente por causas humanas.

Se deduce que la EIA propugna un enfoque a largo plazo y supone y garantiza

una vision mas completa e integrada del significado de las acciones humanas sobre el

medio ambiente. También implica una mayor creatividad e ingenio y una fuerte

responsabilidad social en el disefio y la ejecucion de las acciones y proyectos.

3.2.8.3 Caracteristicas EIA

Necesidad de realizar EIA:

Cuando aportan informacion relevante para el desarrollo de actividades.
Cuando el ambiente puede sufrir alteraciones significativas.
Cuando el ambiente tiene valores merecedores de especial proteccion.

Cuando hay varias alternativas para emprender una accion.

Se manifiesta en:

En poca superficie, pero de alteracion intensa
En gran superficie, aunque sean de baja magnitud individual.
En forma positiva y/o negativa, directa y/o indirecta, acumulativa e induciendo

otros cambios/riesgos.

3.2.8.4 Bases generales de la EIA

Aplicacion preventiva e integrada de politicas ambientales.
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Incorporacion sistematica de la dimension ambiental en la planificacion y toma
de decisiones.

Compatibilizacion de proteccion ambiental con crecimiento econémico.
Prediccion y reduccion de impactos ambientales negativos y optimizacién de
beneficios en impactos positivos.

Prevencion de impactos ambientales negativos derivados de acciones humanas.
Aplicacidon de medidas para lograr niveles ambientales aceptables.
Conocimiento amplio e integrado de impactos ambientales.

Generacion de un conjunto ordenado y reproducible de antecedentes para
decisiones informadas.

Incorporacion sistematica de la ciudadania.

Incentivo del ahorro de recursos financieros y materiales.

Servicio a la toma de decisiones.

3.2.8.5 Temas importantes en el proceso de la EIA

Decidir tempranamente si es necesaria una evaluacion de impacto ambiental.
Analizar solo las acciones que tengan impactos significativos sobre el ambiente.
Incorporar anticipadamente criterios para decidir impactos significativos, tales
como:

1. Incidir en la calidad del aire y del agua.

2. Afectar adversamente los recursos naturales y ecoldgicos protegidos.

3. Crear impactos indeseables tales como: deterioro del paisaje, generacion de
ruido y otros.

Causar descargas de materias toxicas o peligrosas o generar desechos.
Causar efectos acumulativos adversos.

Causar impactos socioculturales adversos.

N o a &

Causar controversia publica significativa.
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e Definir con claridad el &mbito de accion de la EIA, considerando:
Participacion amplia.
Determinacion de puntos a tratarse.
Eliminacion de puntos insignificantes.

1
2
3
4. Asignacion de requisitos para preparacion y calificacion de estudios.
5. Identificacion del proposito y alternativas de la accion.

6

Identificacién de otras decisiones ambientales asociadas.

3.2.8.6 Etapas funcionales de una EIA

Un proceso de evaluacién de impacto ambiental se expresa en una secuencia
I6gica de pasos, que se constituyen en elementos claves al momento de ser aplicados a
las acciones humanas que interesa evaluar para resguardar el cumplimiento de los
objetivos ambientales. La eliminacion o poca consistencia de alguna etapa podria
traducirse en un andlisis incompleto y, en definitiva, en una deficiente evaluacién

ambiental de la accién humana.

Entre otros, algunos de los componentes basicos para la operatividad de un
proceso de evaluacion de impacto ambiental son los siguientes: a) la definicion de
politicas, b) las bases legales y reglamentarias, ¢) el procedimiento administrativo, d)
el estudio de impacto ambiental, e) la decision o pronunciamiento, f) el seguimiento,

g) los sistemas de informacion, y h) las guias metodoldgicas.

En el contexto de organizar un Sistema de EIA, es preciso identificar las etapas
funcionales quedan cuenta de los pasos claves que se llevan a cabo con el fin de aplicar
el principio de prevencion de los impactos ambientales significativos que estan

asociados a las diversas acciones humanas (politicas, planes, programas y proyectos).
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3.2.8.6.1Etapa I: Identificacion y clasificacion ambiental

En esta etapa se define la necesidad de una evaluacion de impacto ambiental y el
tipo de categoria ambiental requerida. Se usa una evaluacion preliminar basada en la

siguiente informacion:

a) Descripcion del proyecto en sus aspectos relevantes y pertinentes al estudio,
incluyendo la legislacion ambiental aplicable. b) Descripcion del area de influencia con
la definicion del area involucrada y la descripcién, en forma general, del medio
ambiente relacionado con el proyecto. ¢) Medidas de mitigacidn posibles de utilizar
para darle sostenibilidad al proyecto. Esta etapa permite obtener los siguientes

antecedentes:

e La identificacion de la categoria ambiental necesaria para el proyecto,
justificandola con observaciones claras, breves y concisas.

e El nivel y cobertura de los estudios requeridos si corresponde, enfocado en los
impactos reales que surgen de las caracteristicas del proyecto y de las
condiciones ambientales existentes en el entorno.

e Lanecesidad de incorporarse a procesos formales.

La importancia de esta etapa radica en que es en ella donde se determina si la accion
propuesta presenta impactos ambientales potenciales significativos de carécter
negativo y positivo. En algunas oportunidades se hace una proposicion de clasificacion
que tiene caracter formal por parte de la autoridad revisora, la cual, haciendo uso de las
atribuciones e instancias de consulta correspondientes, otorga su autorizacion para

continuar con estudios de mayor detalle.
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3.2.8.6.2Etapa Il: Preparacion y analisis

Esta etapa corresponde a la aplicacion concreta del alcance del estudio definido
para un proyecto determinado. Aqui se revisan los impactos significativos, previamente
identificados en la evaluacion preliminar, especialmente aquellos de caracter negativo,

y se establecen sus respectivas medidas de mitigacion y compensacion.

Su importancia radica en el analisis detallado de los impactos ambientales,
aspecto fundamental para la posterior revision y definicion de requisitos de mitigacion,
seguimiento y control. Ademas de describir la accion propuesta y la linea de base
ambiental del area de influencia, se elabora el plan de manejo ambiental, se propone el

seguimiento y control y se articula la participacion ciudadana.

1. Descripcion del ambiente: Se trata de analizar las condiciones ambientales, que
pueden ser afectadas por la accion humana, al nivel de detalle deseado. Se
requiere, entonces, conocer exactamente los componentes involucrados al
interior del territorio afectado, o area de influencia de la accidn, el que se define
como la zona donde ocurren los impactos y se efectian acciones de mitigacion
y seguimiento. La informacién debe mostrar claramente las caracteristicas de
las variables ambientales a afectarse y ser la base a partir de la cual se evalian

los eventuales impactos.

2. Pronostico y analisis de impactos ambientales: Este analisis se realiza sobre la
base de revisar el caracter significativo de los impactos, poniendo especial
atencién en aquellos que presentan un nivel critico o irreversible. Con estos
fines se utilizan metodologias estructuradas que permiten predecir el
comportamiento de los distintos tipos de impactos que puedan presentarse. Por
ejemplo, se analizan los impactos: a) positivos y negativos, b) primarios e

inducidos, ¢) de corto y largo plazo, y d) acumulativos. Una vez conocidos y
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evaluados los impactos se valoran y jerarquizan para seleccionar las medidas
de mitigacion, preparar el plan de manejo ambiental y tomar decisiones en

relacion a sus ventajas y desventajas desde el punto de vista ambiental.

3. Plan de manejo ambiental: En gran medida el cumplimiento de los programas
de proteccién ambiental depende de las medidas de mitigacion y compensacion
de los impactos significativos. Estas, en definitiva, son las que hacen viables

las acciones humanas desde el punto de vista del medio ambiente.

Entre las medidas de mitigacion que se pueden considerar, estan las siguientes:

e Evitar el impacto por no ejecucién de la accion
e Disminuir el impacto al limitar su magnitud
¢ Rectificar el impacto al restaurar o rehabilitar el ambiente

e Eliminar el impacto con acciones de proteccion y mantenimiento.

La mitigacién es un proceso continuo durante el proceso de evaluacion de
impacto ambiental, aplicado con la idea de disminuir o evitar los impactos

significativos.

Dependiendo del tipo de analisis ambiental, en esta etapa se debe contar con: la
descripcion de la accion propuesta y la linea de base ambiental del area de influencia;
la identificacion, medicion, valoracion y jerarquizacién de los impactos ambientales
generados por la accion; y finalmente, con la definicion del plan de manejo ambiental,

incluyendo el programa de seguimiento y control, y el plan de participacion ciudadana.
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3.2.8.6.3Etapa Il1: Calificacion y decision

Esta etapa corresponde a la revision formal, por parte de la autoridad, de los
estudios de impacto ambiental. Se busca verificar la adecuacion y pertinencia de las
medidas propuestas para el manejo de los impactos negativos significativos derivados
de las acciones especificas. La revision se enfoca en calificar la calidad del documento
para saber si efectivamente cumple con: a) los aspectos formales y administrativos; b)

los requisitos de calidad técnica minima; y c) la sostenibilidad ambiental del proyecto.

La importancia de esta etapa radica en el caracter decisorio ya que se determina
la aprobacion, rechazo o solicitud de modificaciones a los estudios. Se determina en
gran medida la efectividad del proceso de EIA 'y la conveniencia de la adopcion de las

medidas de mitigacion y seguimiento contempladas en los estudios respectivos.

Se busca asegurar que las acciones se ejecutaran en forma ambientalmente
adecuada. Durante el proceso de revision se verifican los potenciales riesgos, danos y

beneficios ambientales que se derivan de una accién humana.

Se analizan los antecedentes incorporados en el estudio de impacto ambiental, el
que debe incluir todos los aspectos relevantes sobre las caracteristicas de la accion

propuesta y las implicaciones ambientales que ella acarrea.

3.2.8.6.4Etapa 1V: Seguimiento y control

Esta etapa corresponde a la verificacion de la ejecucion del plan de manejo
ambiental en la fase de implementacion posterior de cada proyecto. Se establece si
efectivamente las acciones se encuentran acordes con los criterios de proteccion
ambiental que rigen el proceso de EIA, con el area de influencia reconocida y con la

normativa ambiental vigente.
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La importancia de esta etapa radica fundamentalmente en el aseguramiento de
que tanto la accion y todas las actividades asociadas a ella, asi como las medidas de
mitigacion comprometidas y los mecanismos de seguimiento y control establecidos,
den cuenta satisfactoriamente de la proteccion del medio ambiente. En esta etapa se
verifica la eficacia del analisis ambiental y se regula el cumplimiento de los
compromisos adquiridos por el responsable de la accién. Para ello se contemplan al

menos tres tipos de acciones:

1. Fiscalizacion por las autoridades.
2. Denuncias de la comunidad.

3. Seguimiento de las propuestas del plan de manejo ambiental.

Desde el momento en que se inicia la etapa de construccion y sobre todo durante
la operacion y el abandono, debe vigilarse permanentemente el cumplimiento de las
medidas de proteccion ambiental. La idea es mantener una vinculacion con la accion,

para conocer su relacion con el medio ambiente.

Entre las acciones de seguimiento que cominmente se han utilizado, se
encuentran: a) Monitoreo de calidad de agua, aire, suelo y generacién de residuos. b)
Muestreos de flora y fauna usados como vindicadores. ¢) Informes sobre situacion
ambiental del proyecto y evolucion del plan de cumplimiento de las medidas de
proteccion. d) Informes sobre evolucion de aspectos socioculturales. e) Estudios

ambientales complementarios si asi se ameritan.

3.2.8.7 Atributos de la EIA

e Integrativa de diferentes componentes del ambiente y de distintas disciplinas.

e Contextualizada en los elementos Del ambiente que son pertinentes.
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e Focalizada en los impactos significativos.

e Flexible para acomodarse caso a caso.

e Predictiva al aplicarse antes de implementar acciones.

e Participativa al incorporar a la ciudadania (agencias, proponentes, comunidad,
autoridades).

e Informativa de probables impactos.

e Incorporada a los instrumentos de politica para la proteccion y mejora
ambiental.

e Complementaria al desarrollo integral de las acciones, junto a las decisiones
politicas, econdmicas y sociales, entre otras.

e Conducente al abandono de acciones ambientalmente inaceptables, a la
mitigacion de impactos negativos a niveles aceptables y a ajustes y cambios en
el tiempo.

e Suministra apoyo para la toma de decision.

3.2.8.8 Limitaciones de la EIA

e Enfatizan el carécter interdisciplinario, que no siempre es posible.

e Utilizan métodos predictivos apoyados en informacion cientifica a veces no
disponible.

e Usan conceptos abstractos que no siempre pueden competir con ciencias que
incorporan datos cuantificables.

o Necesitan datos que deben estar al mismo nivel de resolucion entre si y posibles
de ser conectados en escalas compatibles.

e Disponen de un marco metodolégico muy variado, por lo que la definicién de
su uso requiere un conocimiento inicial del territorio o lugar afectado.

e Emplean el andlisis de fragilidad y calidad del territorio afectado para lo cual,

a menudo, no hay informacion de base.
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Requieren de informacion detallada que suele no estar disponible o que no es
compatible con las necesidades del estudio.

Enfrentan la necesidad de mejorar los métodos de valoracion para analizar los
impactos ambientales de la misma manera que los impactos econémicos y
sociales.

Existen componentes del ambiente dificiles de abordar como el analisis de la

calidad y fragilidad del territorio y valor paisajistico, entre otros.

3.2.8.9 Componentes béasicos del sistema de EIA

Establecimiento de una politica nacional ambiental sustantiva que fije las
prioridades sobre proteccion ambiental.

Definicion de requisitos legales que contengan la exigencia de EIA.

Creacion de reglamentos y requisitos que implementen la ley en forma
sistematica, rigurosa y practica.

Establecimiento de un procedimiento administrativo para la preparacion,
coordinacién, orientacion y calificacion de los estudios de impacto ambiental.
Identificacion y aclaracién de roles y responsabilidades organizativas dentro de
la legislacion vigente.

Coordinacion de actividades de preparacion y revision de informes y del
proceso de decisién entre agentes gubernamentales, agentes privados,
consultores y pablico en general.

Evaluacion continua del éxito del programa y de los responsables.

Estimulacion de la participacion ciudadana en todas las etapas.
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3.2.9 La comunicacion en la Evaluacion de Impacto Ambiental

Siendo la evaluacion de impacto ambiental un proceso publico, sus resultados
deberan ser comunicados a todas las partes interesadas. Mientras tanto, la poblacion
puede ser bastante heterogénea, pudiendo comprender desde la comunidad local hasta

militantes altamente capacitados técnicamente.

Como las diferentes partes interesadas buscan informaciones distintas en los
documentos producidos durante el proceso de evaluacién de impacto ambiental, la
comunicacion se vuelve un problema bastante complejo. Por ejemplo, los estudios y
los informes de impacto ambiental seran leidos por analistas del érgano licenciador,
por activistas de organizaciones no gubernamentales, por miembros de la comunidad
local y, eventualmente, por varios otros tipos de lectores, como consultores 0 asesores

de las diferentes partes interesadas, abogados, promotores, politicos y la prensa.

La comunidad local, normalmente, quiere saber de qué manera la obra podra
afectar su modo de vida, cuantos empleos seran creados o se interesa por saber si su

propiedad esta situada proximo del area de intervencion.

3.2.10 Meétodo de criterios relevantes integrados

En general se sigue la metodologia de los Criterios Relevantes Integrados (Buroz,
1994), elaborandose indices de impacto ambiental para cada efecto identificado en la
matriz de acciones y subcomponentes ambientales. Esta metodologia se ha aplicado a
proyectos especificos con una base grupal conformada por especialistas en vegetacion,
fauna, suelo, hidrologia, sociologia, antropologia, economia, evaluacion ambiental y

cosecha forestal.
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Sin embargo, en esta oportunidad ante la imposibilidad de reunir al grupo para
discutir cada impacto desde la perspectiva de este estudio, el autor se ha permitido
considerar la opinion escrita de los especialistas en trabajos anteriores, consciente de
las limitaciones que ello conlleva (Unda etal,1990; INFOR, 1991; Meneses etal, 1992;
Iroume et al. 1992; Gayoso et al. 1994; Meneses y Gayoso, 1995)En forma especifica
este método considera en una primera fase la calificacion de los efectos segin los

siguientes criterios (Buroz, 1994; Meneses y Gayoso, 1995).

Los indicadores que conforman el indice VALOR DE IMPACTO
AMBIENTAL (VIA) para cada impacto ambiental son:

a) Riesgo (probabilidad de que el impacto se produzca durante la vida del
proyecto).

b) Intensidad (Cuantificacion de la fuerza o vigor con que se manifiesta el
impacto).

c) Extension (medida del &ambito espacial o superficie en que ocurre la afectacion).
Duracion (Periodo de tiempo durante el cual ser ejercen las acciones que
generan el impacto).

d) Reversibilidad (expresién de la capacidad del medio para retornar a una

condicion similar a la original).

Al inicio de la evaluacion se intenta expresar cuantitativamente cada uno de
estos indicadores de manera separada y aproximadamente de acuerdo a los

criterios siguientes:

e Caracter del impacto: Se establece si el cambio en relacion al estado

previo de cada accion del proyecto de cosecha es positivo 0 negativo.
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e Intensidad: Se refiere al vigor con que se manifiesta el cambio por las
acciones del proyecto. Basado en una calificacién subjetiva se establecio la
prediccion del cambio neto entre las condiciones con y sin proyecto. El
valor numérico de la intensidad se relaciona con el indice de calidad

ambiental del indicador elegido, variando entre 1y 10.

Tabla 3.2 Valoracion de Intensidad (Buroz 1998).

Intensidad Descripcion Valor
Cuando el grado de alteracién es
Baja pequefio y la condicidn original de la 1

componente practicamente se mantiene.
Cuando el grado de alteracion implica

Media cambios notorios respecto a su condicion 5
original, pero dentro de rangos aceptables.
Alta Cuando el grado de alteracion de su
condicion original es significativo. 10

e [Extension: Es la superficie afectada por las acciones del proyecto de cosecha
tanto directa como indirectamente o el alcance global sobre el componente

ambiental. La escala de valoracién es la siguiente:

Tabla 3.3 Valoracion de Extension (Buroz 1998).
Extensién Descripcion Valor
Cuando su efecto se verifica dentro del 1
Puntual area en que se localiza la fuente de impacto.
Cuando su efecto se verifica fuera del
Local area en que se ubica la fuente del impacto, 5
pero dentro del territorio administrativo del

proyecto.
Cuando su efecto abarca el territorio
Extenso que se encuentra fuera de la propiedad del 10
proyecto.

e Duracion del cambio: Establece el periodo de tiempo durante el cual las

acciones propuestas involucran cambios ambientales. Se utilizo la siguiente

pauta:



Tabla 3.4 Valoracion de duracion (Buroz 1998)

Duracion Plazo Valoracion
>10 afos Largo 10

5 — 10afos Mediano 5
1 -5 afios Corto 2
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¢ Reversibilidad: Capacidad del sistema de retornar a una situacion de equilibrio

similar o equivalente a la inicial:

Tabla 3.5 Valoracion de reversibilidad (Buroz 1998)

Categoria Capacidad de reversibilidad | Valoracion
Baja e Irrecuperable;
Irreversible Impacto reversible a muy 10

largo plazo (>30 afios)

Parcialmente

Media, impacto

. reversible a largo y mediano 5
reversible
plazo.
Alto, impacto reversible
Reversible de forma inmediata o a corto 1
plazo

e Riesgo: Serefiere a la probabilidad de ocurrencia del efecto sobre la globalidad

del componente. Se valora segun la siguiente escala:

Tabla 3.6 Valoracion de riesgo (Buroz 1998)

Probabilidad Descripcion Valor
Alta Si el impacto tiene una probabilidad de 10
ocurrencia mayor al 50%
Media Si el impacto tiene una probabilidad de
ocurrencia entre el 10% y 50% 5
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Baja Si el impacto tiene una probabilidad de
ocurrencia casi nula en un rango menor al 1
10%

3.2.11 Elvalor de indice de impacto ambiental VIA

El desarrollo del indice de impacto se logra a través de un proceso de
amalgamiento, mediante una expresion matematica que integra los criterios

anteriormente explicitados. Su formulacion es la siguiente:

VIA=[(I*W)) + (E *W,) + (D * Wy) + (Rv * Wp,)) + (Rg * Wyg)]  (3.1)
Donde:
I= Intensidad
Wi= peso del criterio intensidad
D= Duracion
Wd= peso del criterio duracién
Rv =reversibilidad
Wrv = peso del criterio reversibilidad
Rg = riesgo
Wrg = peso del criterio riesgo
VIA = Valor del indice ambiental

Los pesos relativos asignados a cada uno de los criterios corresponden a los
siguientes:
Wintensidad = 0-30
Wextensisn= 0.20
Wduraci()n: 0.10
Wreversibilidad: 0.20
Wriesgo: 0.20
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El valor de indice de Impacto Ambiental (VIA) permite evaluar cada impacto y

destacar aquellos impactos cuyo VIA sea menor a un valor establecido por los analistas.

Se asume que los impactos descartados no son relevantes y por tal no ameritan medidas

de control ambiental. Entre las deficiencias de esta técnica se pueden indicar:

AW DdhPE

No analiza la situacion sin proyecto.

No incorpora directamente las medidas de control ambiental.

No analiza los encadenamientos de efectos.

Negligencia por parte de algunos evaluadores en una definicion clara de la
localizacion geogréafica especifica de ocurrencia del impacto dentro del area de
influencia del proyecto. Es importante sefialar tanto la fuente de la accion
generadora, como el sitio donde se manifiesta el impacto, siendo que estos
pueden o no coincidir. De esta manera se pueden precisar, tanto las medidas
requeridas como los controles y seguimientos a llevar a cabo.

No pondera los impactos entre si, lo cual conduce a que se le dé igual atencion
a aquellos impactos que hayan obtenido puntajes similares, cuando en la

realidad se tiene que unos son mas importantes que otros.

Con la finalidad de tratar de minimizar las deficiencias técnicas, se han introducido

una serie de modificaciones al método de criterios relevantes integrados para la

Evaluacion de Impactos Ambientales, siendo estos:

1.

Medir la Intensidad como una combinacion del Grado de Perturbacién (que
expresa la fuerza con que se manifiesta el cambio, y que puede calcularse
mediante una Funcién de Valor) y el Valor Socio ambiental (que expresa la
importancia de una unidad territorial o elemento del entorno, definida por el

valor social, de acuerdo a consideraciones populares, legales y politicas).
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Incluir el indicador Desarrollo, definido como el tiempo que tarda el impacto
en manifestarse plenamente, desde el momento en que se inicie la accion
generadora.

Valoracion del indicador Riesgo separadamente de la formula; este indicador
se utilizara ahora para seccionar el tipo de medida que requiera un determinado
impacto, de acuerdo con su Valor De Impacto Ambiental y su Riesgo de
ocurrencia (un impacto de alto VIA'y alto riesgo de ocurrencia requiere medidas
preventivas, mientras que uno de alto VIA, pero de bajo riesgo de ocurrencia
requiere principalmente monitoreo, y la aplicabilidad o no de medidas

preventivas depende de su costo).

3.2.12 Manejo de los resultados de la evaluacion

A partir de los resultados obtenidos en el uso de la formula y en el célculo del

riesgo de ocurrencia, es posible diferenciar cinco categorias de impacto, a cada una de

las cuales corresponde entonces aplicar medidas preventivas, correctivas o mitigantes.

En ella se presentan también los tipos de medidas de aplicacion, de acuerdo a las

categorias de impacto sefialadas a continuacion:

a)

b)

Categoria I: Probabilidad de ocurrencia muy alta. VIA > 8 (muy alta).
Requieren méaxima atencion, frente a ellos deberd aplicarse medidas

preventivas, para evitar que se manifiesten.

Categoria Il: probabilidad de ocurrencia alta. 6 < VIA < 8 (alta). Permite
aplicacion de medidas mitigantes o correctivas (preferiblemente estas Gltimas),
exigen monitoreo o seguimiento para tratar de que su aplicacion se ejecute lo
mas inmediato posible a su manifestacion y asi evitar que se desarrollen hasta

su maximo valor.
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c) Categoria lll: probabilidad de ocurrencia moderada. 4 < VIA < 6 (media). Debe
darsele preferencia a medidas preventivas, en todo caso, si estas fueran muy
costosas, pueden sustituirse por mitigantes, correctivas 0 compensatorias.

d) Categoria IV: probabilidad de ocurrencia baja. 2 < VIA < 4 (baja). Se debe
aplicar medidas correctivas, mitigantes o compensatorias, es decir, cuando el
impacto se produzca, por su baja relevancia, podria no requerir monitoreo o

seguimiento.

e) Categoria V: probabilidad de ocurrencia muy baja. VIA < 2 (muy baja). No
requieren medidas, excepto cuando ocurran en areas consideradas criticas
debido a la suma y relevancia de otros impactos, o cuando las medidas resultan

muy economicas.

3.3 Bases legales

3.3.1 Normas sobre evaluacion ambiental de actividades susceptibles de
degradar el ambiente (Gaceta Oficial N° 35.946, de fecha 26 de abril de 1.996)

TITULO
Disposiciones Generales

Articulo 1. Estas normas tienen por objeto establecer los procedimientos
conforme a los cuales se realizara la evaluacion ambiental de actividades susceptibles

de degradar el ambiente.

Articulo 2. La evaluacion ambiental cumplira como parte del proceso de toma
de decisiones durante la formulacién de politicas, planes, programas y proyectos de

desarrollo, a los fines de la incorporacion de la variable ambiental en todas sus etapas.
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Articulo 3. A los efectos de la interpretacion y aplicacion de estas normas se

establecen las siguientes definiciones:

1. Estudio de Impacto Ambiental: Estudio orientado a preceder y evaluar los
efectos de desarrollo de una actividad sobre los componentes del ambiente
natural y social y proponer las correspondientes medidas preventivas,
mitigantes y correctivas a los fines de verificar el cumplimiento de las
disposiciones ambientales que conforme a la misma deban establecerse para

cada programa o proyecto.

2. Evaluacion Ambiental Especifica: Estudio orientado a evaluar la incorporacion
de la variable ambiental en el desarrollo de los programas y proyectos
siguientes:

« Los que generan efectos localizados o especificos sobre el ambiente.

« Los que se localizan en areas fuertemente intervenidas.

 Los que hayan generado efectos en etapas previas de ejecucion que
ameriten ser evaluados.

« Los que no requieran de la elaboracion de estudios de impacto

ambiental.

3.3.2 Ley de Gestion Integral de la Basura (Gaceta Oficial N° 6.017
Extraordinario del 30 de diciembre de 2.010)

TITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. La presente Ley establece las disposiciones regulatorias para la

gestion integral de la basura, con el fin de reducir su generacién y garantizar que su
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recoleccién, aprovechamiento y disposicién final sea realizada en forma sanitaria y

ambientalmente segura.

Articulo 2. La gestion integral de los residuos y desechos solidos se regira
conforme a los principios de prevencién, integridad, precaucion, participacion
ciudadana, corresponsabilidad, responsabilidad civil, tutela efectiva, prelacion del
interés colectivo, informacion y educacion para una cultura ecolégica, de igualdad y
no discriminacién, debiendo ser eficiente y sustentable, a fin de garantizar un adecuado
manejo de los mismos.

Articulo 3. Se declara de utilidad publica e interés social todo lo relativo a la

gestion integral de los residuos y desechos sélidos.

Articulo 4. La gestion integral de los residuos y desechos solidos es un servicio
publico que debe ser garantizado por el Estado y prestado en forma continua, regular,
eficaz, eficiente e ininterrumpida, en corresponsabilidad con todas las personas, a

traveés de la comunidad organizada.

Articulo 5. La gestion integral de los residuos y desechos sélidos comprende las
politicas, recursos, acciones, procesos y operaciones que se aplican en todas las fases
del manejo. EI manejo integral de residuos y desechos sélidos comprende desde la

generacion de los residuos hasta la disposicion final de los desechos.

TITULO I11. DEL MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS
SOLIDOS

Capitulo I1. Manejo Integral

Seccion Primera. Disposiciones Generales
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Articulo 27. ElI manejo integral tiene por objeto minimizar o prevenir la
generacion de residuos y desechos solidos y maximizar su recuperacion, con el
proposito de alargar la vida Util de los materiales reutilizables, estimular las actividades
econdmicas que empleen estos procesos o se surtan de estos materiales y la disposicion
final de desechos en forma ambiental y sanitariamente segura, incluyendo la clausura

y post-clausura de rellenos sanitarios.

Articulo 28. El manejo integral de los residuos y desechos solidos debe ser
sanitario y ambientalmente adecuado, con sujecién a las medidas de prevencion,
mitigacion, correccion y control de impactos negativos sobre el ambiente y la salud,

conforme a las disposiciones establecidas en esta Ley y su reglamentacion.

Articulo 29. Las personas naturales y juridicas concurriran, dentro de los limites
de su responsabilidad, en el manejo adecuado de residuos y desechos solidos, a los

fines de:

1. Realizar el manejo en forma adecuada, efectiva y eficaz, conforme a la
normativa técnica y planes de gestion aplicables.

2. Prevenir y reducir la generacion de residuos y desechos solidos, especialmente
cuando se trate de la fabricacidn, distribucion y uso de productos de consumo
masivo inmediato.

3. Evitar riesgos a la salud o al ambiente por el manejo inadecuado de residuos y
desechos solidos.

4. Valorizar los residuos solidos generados, mediante programas que garanticen
su recuperacion, reutilizacion, reciclaje, transformacion o cualquier otra accion
dirigida a obtener materiales aprovechables o energia.

5. Desarrollar y aplicar tecnologias ambientalmente sustentadas que eviten o

minimicen la generacion de residuos y desechos solidos.
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Seccion Tercera. Limpieza Publica

Articulo 43. Las operaciones de limpieza publica son de ejecucién continua y
deben realizarse conforme a los programas y proyectos a desarrollarse por cada
municipio, bajo las directrices del plan municipal de manejo de residuos y desechos

solidos.

Articulo 44. Los residuos y desechos solidos que provengan de las labores de
limpieza de espacios publicos deben ser colocados en el lugar, horario y forma que
indique el respectivo plan municipal de manejo en funcidn de la cantidad, clasificacion

y cualidades de los mismos.

3.4 Definicion de términos basicos

Ambiente: Compendio de valores naturales, sociales y culturales existentes en un
lugar y en un momento determinante, que influye en la vida materia y psicologia del
hombre. DIAZ (1999).

Ambiente fisico: Representado por todos aquellos ambientes relacionados a
ruidos vibraciones, calor, frio, humedad, ventilacion, iluminacion natural, solar y
radiaciones. DIAZ (1999).

Bioseguridad: Conjunto de medidas destinadas a proteger la salud y la seguridad
del personal que labora frente a riesgos provenientes de agentes bioldgicos y fisicos.
SOSA (1998).

Contenedor: Recipiente de capacidad variable empleado para el almacenamiento
de residuos sélidos. ESPANA (2000).
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Contaminacion: Es la alteracion o modificacion de la composicion natural del
ambiente, por la introduccion de sustancias, organismos o energia, o por el incremento
anormal de sus componentes, que ocasionan su deterioro en el medio ambiente.
MANUEL, R (2005).

Desechos: Material conjunto de materiales resultantes de cualquier proceso u
operacion que este destinado al deuso, que no vaya a ser utilizado como materia prima,
reutilizado, recuperado o reciclado. CENICEROS (1998).

Manejo de desechos sélidos: Toda actividad técnica operativa de residuo solido
que involucre manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento,
disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la
generacion hasta la disposicion final. (www.monografias.com/manejo-desechos-

solidos).

Residuo: habitualmente utilizamos la palabra basura o desecho, para todos los
materiales que sobran de algo, y que aparentemente no nos sirven mas. Sin embargo,
hoy en dia se prefiere hablar de “residuo” para indicar que estos materiales todavia

tienen valor y que no automaticamente tendrian que botarse. CONAMA (1994).

Reducir: Ante esta situacion el disminuir los impactos sobre el medio ambiente
es una responsabilidad absolutamente de la sociedad en conjunto. Una forma de asumir
esta responsabilidad es el reducir la utilizacion de insumos en las distintas actividades
humanas. A menor cantidad de materiales consumidos, menor cantidad de residuos a
disponer. CERDA (2007).



CAPITULO IV
MARCO METODOLOGICO

4.1 Tipo de investigacion

La investigacion de acuerdo al propdsito es de tipo descriptiva. “consiste en la
caracterizacién de un hecho, fendmeno o supone como establecer su estructura o
comportamiento.” (Fidias G. A 1999)

El objetivo de la investigacion descriptiva fue evaluar el impacto ambiental
causado por los desechos solidos urbanos en el mercado popular “El Periférico”,
informacidn que contribuyo para proponer alternativas que permitan un mejor manejo

de los desechos sélidos urbanos.

4.2 Disefio de la investigacion

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion, su disefio es de tipo
documental, de campo. (Fidias G. A 1999) sefiala que este tipo de investigacion
documental “es aquella que se basa en la obtencidn y analisis de datos provenientes de
materiales impresos u otros tipos de documentos. “Es decir esta referida a la
delimitacion de todos los aspectos teoricos de la investigacion, para ello se emplearan
técnicas instrumentales basandose en la observacion documental de temas afines como

informes, proyectos y referencias bibliograficas.”

La investigacion documental facilito realizar la consulta de libros, periodicos,
revistas, estudios de investigaciones, normas ambientales, ordenanzas, etc., lo que
permitio establecer la revision de literatura, metodologias, procedimientos a ser

aplicados en la presente investigacion.

49



50

El estudio basado en una investigacion de campo. (Fidias A 1999) sefiala que la
investigacion de campo. “Consiste en la recoleccion de datos directamente de la

realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar variable alguna.”

La investigacion de campo, facilito la utilizacion de métodos para obtener
informacidn directa en el area de investigacion, para la caracterizacion de residuos

solidos generados en el mercado Periférico.

4.3 Poblacién y muestra de la Investigacion

4.3.1 Poblacion

Segun Fidias G.A (2012) la poblacion, o en términos mas precisos poblacién
objetivo, es un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para
los cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada

por el problema y por los objetivos del estudio.

La Poblacién objeto de estudio estd conformada por los desechos sélidos del

Mercado Popular “El Periférico”.

4.3.2 Muestra

Fidias G.A (2012) sefiala que la muestra es un subconjunto representativo y finito

que se extrae de la poblacion accesible.

La muestra esta representada por los desechos sélidos ubicados en la intercesion
de las calles Avenida Guayana con Calle Grupo 8 del Mercado Popular “El Periférico”

dicha muestra abarca una superficie de 36,89m? (9,81m x 3,76m).
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

El método empleado para esta investigacion es la observacion, ya que en la
investigacion todos los datos seran obtenidos a través de apreciaciones observadas in
situ en el area de estudio, asi como el empleo de varias técnicas, instrumentos y
actividades de apoyo. Se utilizaran cuatro técnicas de recoleccion de datos: la
observacion estructurada, la encuesta, el analisis documental y aplicacion del método

de criterios relevantes integrados.

La observacion segun Zapata (2016), es un procedimiento que utiliza el
investigador para presenciar directamente el fendmeno que estudia sin actuar sobre
esto, sin modificarlo, o realizar cualquier tipo de operacion que permita manipular y
asi poder describir la situacion actual de los desechos solidos en el Mercado Popular

“El Periférico”.

La encuesta segun Fidias G.A (2012) define como una técnica que pretende
obtener informacion que suministra un grupo o muestra de sujetos acerca de si mismos
o0 con relacion de un tema en particular y que son empleadas frecuentemente en areas
especificas como la investigacion de mercado, estudios del consumidor, encuestas

electorales y estudios de opinion general.

Para Hernandez Sampieri R., Fernandez, C & Baptista, P., (2000) la
investigacion documental consiste en detectar, obtener y consultar la biografia y otros
materiales que parten de otros conocimientos y/o informaciones recogidas
moderadamente de cualquier realidad, de manera selectiva, de modo que puedan ser
utiles para los propositos del estudio. Esta técnica sera utiliza para recopilar toda la
informacidn necesaria sobre la evaluacion del impacto ambiental causado por los

desechos sélidos.
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441 Materiales, herramientas y equipos

Los materiales y equipos empleados durante esta investigacion, son los

siguientes:
4.4.1.1 Materiales y herramientas

. Libreta de nota

. Léapiz

1

2

3. Hojas blancas
4. Encuesta

5

. Mapa del sector
4.4.1.2 Equipos
Teléfono celular
Computadora

Impresora
GPS

P w NP

4.4.2  Técnicas de Ingenieria Civil

Para la realizacion de la investigacion se utilizé el método relacionado con la

Ingenieria Civil:

4.4.2.1 Método de criterios relevantes integrados

El método a utilizar para la Evaluacion de impactos ambientales denominado
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criterios relevantes integrados (Buroz 1994) estd basado en un analisis multicriterio,
partiendo de la idea de que un impacto ambiental se puede estimar a partir de la
discusion y andlisis de criterios con valoracion ambiental de los cuales se seleccionan

dependiendo de la naturaleza del proyecto.

Este método consiste en asignar valores a los efectos adversos relevantes de
acuerdo a los criterios de intensidad, extension, duracion, reversibilidad y riesgo, para
de esta manera alcanzar el valor de impacto ambiental por efecto y la jerarquizacion de

los mismos.

4.4.2.2 Matriz FODA

Analisis FODA consiste en realizar una evaluacion de los factores fuertes y
débiles que, en su conjunto, diagnostican la situacion interna de una organizacion, asi
como su evaluacion externa, es decir, las oportunidades y amenazas. También es una
herramienta que puede considerarse sencilla y que permite obtener una perspectiva

general de la situacidon estratégica de una organizacion determinada.

Thompson y Strikland (1998) establecen que el analisis FODA estima el efecto
que una estrategia tiene para lograr un equilibrio o ajuste entre la capacidad interna de

la organizacion y su situacion externa esto es, las oportunidades y amenazas.

De este modo se aplica el analisis FODA para determinar las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas que tiene el Mercado Popular “El Periférico” y

asi indicar la situacion actual del mismo para luego plantear estrategias adecuadas.
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4.4.2.3 Matriz de Interaccion causa y efecto

Son cuadros de doble entrada en una de las cuales se coloca las componentes
relevantes ambientales, en la otra entrada se ubica las actividades del proyecto que
causa impacto a dichos componentes ambientales. En la matriz, se marcan las casillas
con el simbolo (x) donde se pudiese ocasionar una interaccion, las (x) identifican
potenciales impactos (ROJAS 2005).

“Una matriz interactiva simple muestra a las actividades del proyecto en un ejey
las componentes ambientales pertinentes a lo largo del otro eje”. Cuando se prevé que
una actividad determinada incite un cambio en un componente ambiental, este se anota
en la casilla de interaccion de la matriz. “La utilizacion de las matrices puede efectuarse
con una recopilacion de datos ecologicos y técnicos, ademas se requiere de familiaridad
con la naturaleza y el area afectada por el proyecto”. “Contribuye una rapida
identificacion de los posibles impactos, la consulta del personal involucrado en el

proyecto, expertos y a las autoridades”. (ROJAS 2005)

4.4.2.4 Flujograma de la investigacion

Para el desarrollo de esta investigacion fue necesario seguir un orden de
procedimientos presentes en la figura 2.1. La primera etapa corresponde a documentos
escritos. Con el fin de obtener informacion bibliografica con respecto al manejo de los
desechos solidos, también se obtuvo informacion de biografias especializadas y

trabajos de investigacion realizados en la Universidad de Oriente.

La segunda etapa, implica el diagnostico de los datos recopilados en una serie de
inspecciones de campo, basados en la situacion actual sobre la caracterizacion y

reconocimiento de la zona de estudio.
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Este disefio tiene como propdsito de cumplir con los objetivos planteados en la

investigacion el cual es el que mas se adapta a nuestros requerimientos.

Figura 2.1 Flujograma de la investigacion.

Revision
bibliografica
l
Trabajo de Campo

Definir las
Identificar Determinar d_|st|ntas
Describir las las falla_s,en las _ Ogg'ggg;gf
condiciones la gestion consecuencia aplicar o
actuales del actua_l de 3 utlllgando dapt
. . manejo de el método adaptar para
area de estudio desechos relevante mejorar el
solidos. integrado. manejo de los
desechos
s6lidos

Anédlisis e interpretacion de
los resultados

Conclusiones y
recomendaciones.
[

Informe final
(Tesis de grado)
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En la etapa para describir las condiciones actuales se realiza un reconocimiento
a fin de visualizar como es el proceso de manejo de los desechos sélidos y las
caracteristicas de la zona de estudio, asi como también las personas involucradas en

dicho proceso.

La siguiente etapa corresponde a la identificacion de las fallas que se pudieron
determinar de acuerdo al reconocimiento de la zona y la aplicacién de encuestas con el
objeto de evaluar la calidad de servicio del aseo urbano y la concientizacién de los

involucrados en el Mercado “El Periferico”.

Luego se da paso a la proxima etapa que indica la evaluacion de impacto
ambiental mediante el método de criterios relevantes realizado por Buroz, para
finalmente definir estrategias para un mejor manejo de los desechos solidos producidos

en la zona de estudio.

Una vez desarrollado los objetivos a través de las etapas anteriores, se podran
establecer las conclusiones obtenidas para cada uno de ellos y de igual forma las
recomendaciones sustentan la investigacion para finalmente, concluir con la

elaboracion del trabajo de grado.



CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

5.1 Describir las condiciones actuales del Mercado Popular “El Periférico”

El area de estudio Mercado Popular El Periférico estd comprendida por un
perimetro de 772,66 m y area de 35417,51m? ubicado en la Parroquia Catedral,
comprende una zona urbana que genera desechos solidos de procedencia comercial. El
area de estudio tiene acceso por la Avenida 5 de Julio cruce con Paseo Gaspari la cual
enlaza directamente con el Mercado Popular “El Periférico”, el auge comercial
conlleva a una gran acumulacion de desechos solidos producidos por los comercios

existentes en la zona.

En el area de estudio se encuentran solo tres depositos de desechos solidos
(contenedores de basura) en la interseccion de las calles: Avenida Guayana con Calle
Grupo 8, los desechos generados por los comerciantes del area son colocados en los
contenedores, pero debido a la poca cantidad de los mismos y la gran acumulacion de

basura la mayoria de ésta es colocada fuera de los depositos. (Figura 5.1y 5.2).
Se hizo presencia en el lugar de estudio cada fin de semana de noviembre del afio
2020 a las 2:00 pm, en un rango de tiempo de una hora, obteniéndose un total de 38

personas comerciantes encuestadas.

En la siguiente tabla 5.1 se realiza una descripcion mas detallada de las

condiciones del area a través de la Matriz FODA
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Tabla 5.1 Matriz FODA para diagnosticar la situacion actual del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

FACTORES
INTERNOS

FACTORES
EXTERNOS

FORTALEZAS
Cuenta con los servicios de
recoleccion de los residuos
solidos.

Posee un sitio de disposicion
para el almacenamiento de los
desechos generados por los
comerciantes.

Generacion de residuos
aprovechables (papel y
plastico).

Comunidad comprometida con
el cuidado del medio ambiente.

DEBILIDADES
Poca cantidad de contenedores
provoca que los desechos sean
colocados dentro y fuera de los
mismos.
Deficiencia en la gestion del
aseo urbano en la zona.
Falta de conocimiento en el
manejo integral de los residuos
solidos por parte de los
comerciantes.
Escasa recoleccion de basura y
sin la separacion adecuada.

OPORTUNIDADES
Interés comdn en mejorar el
servicio.

Delimitar la  zona de
disposicion de los desechos.
Posibilidad de armonizacion
del entorno socio-ambiental
comunitario.

Mejoramiento del entorno del
area.

Descontaminacion del
ambiente en el entorno del
mercado.

ESTRATEGIAS FO

Fortalecer un plan de manejo de
residuos que permita una
adecuada separacion en la
fuente, con el fin de disminuir
el impacto generado 'y
disminuir el consumo de papel
y plastico, promoviendo al
reciclaje.
Incentivar a los empresarios
comerciantes del mercado el
reciclaje a través de charlas
informativas.

ESTRATEGIAS DO
Orientar el fortalecimiento de
la gestiobn ambiental en los
planes de disposicion de
residuos solidos y uso de los
contenedores.

Realizar campafias de
sensibilizaciébn para el uso
adecuado de los contenedores
en el area dispuesta para los
mismos.

Priorizar la zona del mercado
periférico en la ruta de aseo
urbano para evitar
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enfermedades por la
contaminacion generada.

AMENAZAS
Falta de sensibilizacién vy
capacitacion para la adecuada
disposicion de residuos en los
procesos.
La acumulacion de desechos
solidos contribuye a la
proliferacion de  animales
(ratas, zancudos, mosquitos,
cucarachas, etc.), produce
malos olores, enfermedades por
parasitos, infecciones alérgicas
y respiratorias.
Contaminacion del suelo y aire.
Entorno estético inadecuado.
Riesgos producidos por la
erosion y contaminacion.
Falta de apoyo de las entidades
territoriales.

ESTRATEGIAS FA
Originar  estrategias  para
erradicar amenazas nocivas
para la salud en los sitios de
almacenamiento.

Fomentar el cuidado de los
entornos comerciales
recurrentes  del  Mercado
Popular “El Periférico”.
Fortalecer las relaciones por las
entidades municipales.

ESTRATEGIAS DA

Afadir contenedores en sitios
estratégicos que brinde una
infraestructura adecuada para
los requerimientos del mercado
Popular “El Periférico”.
Implementar charlas sobre los
riesgos de las enfermedades
ocasionadas por laacumulacion
de desechos solidos.
Reforzamiento de la ley
ambiental que permita mejorar
la gestion.
Difundir la problematica a las
autoridades correspondientes
para que incentiven el reciclaje
en el &rea de estudio.
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Figura 5.1 Situacion actual del &rea de estudio Mercado Popular “El Periférico”
(2020).

Figura 5.2 Situacion actual del area de estudio Mercado Popular “El Periférico”
(2020).
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5.2 Identificar las fallas en la gestion actual de manejo de desechos solidos

Las problematicas y potencialidades en relacion a los desechos sdlidos que se
producen en Venezuela, se manifiestan de igual manera en la dindmica local del Estado
Bolivar especificamente en el Municipio Angostura del Orinoco conformado por seis
Parroquias Urbanas (Agua Salada, Catedral, José Antonio Paez, La Sabanita,
Marhuanta y Vista Hermosa), ademas este municipio se considera el segundo del

Estado Bolivar en generar mayor volumen de desechos sélidos urbanos.

El servicio de aseo urbano del Municipio es asumido por el Gobierno Municipal,
es decir, la Alcaldia del Municipio Angostura del Orinoco del Estado Bolivar, quien
segun lo establecido en la ordenanza sobre el servicio del aseo urbano y domiciliario

debe garantizar el servicio de limpieza urbana, recoleccion y transporte de los residuos.

Se puede decir que el tratamiento y manejo de los residuos sélidos en el
Municipio Angostura del Orinoco no se corresponde con una vision integral, pues el
servicio se limita a realizar una limpieza superficial de las principales avenidas del
municipio y una recoleccion de residuos bajo una ruta que no cubre toda la demanda,
con un grupo de obreros contratados por la alcaldia y escasos vehiculos para su
asistencia; siendo el principal objetivo recoger residuos y disponerlos en un vertedero
a cielo abierto, sin valorar las potencialidades de los materiales que componen los

residuos recolectados.

El servicio del aseo urbano especificamente en el Mercado Popular “El
Periférico” no cuenta con los aspectos técnicos, sociales, econémicos, organizativos,
salud y ambiente requeridos por un sistema integral de gestion de residuos. La gestion
ambiental integral de los desechos solidos generados en el Mercado Popular “El

Periférico” permitira disminuir los impactos ambientales que se producen sobre el aire
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y el suelo a consecuencia del manejo inadecuado de los desechos desde su origen hasta

su disposicion final.

La frecuencia con la que se realiza la limpieza de las areas publicas, se desconoce
por cuanto los entes gubernamentales reportan que su responsabilidad es diaria, pero al
realizar recorridos frecuentes en las areas asignadas a las cooperativas no se visualiza
la continuidad del servicio; también se conoce que algunas zonas del municipio que no
son cubiertas continuamente con la asignacion de un personal de limpieza, son asistidas
esporadicamente segln sea necesario bajo modalidad de operativos especiales que

suelen ocurrir en fechas decembrinas o de algun festivo.

La Alcaldia manifiesta tener un servicio de recoleccion activado de lunes a
sdbado en un turno de 6:00 am a 9:00am, sin embargo, algunos comerciantes tienen
conocimiento de que existe una ruta de recoleccion, pero desconocen los dias que el
aseo pasa por la zona y que los mismos comerciantes realizan la limpieza del area y en

algunas ocasiones les pagan a personas externas.

Oficialmente se desconoce la ruta de recogida, al encuestar a la direccion de
mantenimiento y aseo urbano de la Alcaldia esta no explico la ruta, solo mencioné que
cada cooperativa tenia un sector asignado, lo que permite inferir que parte del problema

es la carencia de un plan de ruta que se corresponda con la zona del Mercado Periférico.

En la figura 5.3 se muestran los resultados de 12 preguntas con respuesta de Sl y
NO emitidos por la encuesta realizada a 38 de los comerciantes formales e informales

del &rea de estudio.
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Figura 5.3 Resultado de la encuesta realizada a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).
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Con la finalidad de conocer el manejo de los desechos sélidos en el Mercado
popular “El Periférico” se aplicé una encuesta de 14 preguntas de las cuales 12
preguntas son de respuestas SI y NO y 2 preguntas que conforman diferentes opciones,
que identifican el uso de los desechos solidos por parte de los comerciantes formales e
informales, si conocen sobre la contaminacion ambiental y el dafio que éste causa a la

salud.

1.- ;Conoce usted el alcance que tiene el impacto de la contaminacion ambiental?

Tabla 5.2 Resultado de la pregunta 1

ITEM PORCENTAJE
Sl 76
NO 24

En latabla 5.2 se puede evidenciar que el mayor porcentaje de 76% corresponde
a que los comerciantes formales e informales del mercado “El Periférico” conocen

sobre el alcance que tiene el impacto de la contaminacién ambiental.

NO
24% ‘

HS|
NO

Figura 5.4 Resultado de la pregunta 1 de la encuesta realizada a
los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).
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2.- ¢Considera que colocar los desechos solidos en un lugar inadecuado genera

contaminacion ambiental?
Tabla 5.3 Resultado de la pregunta 2

ITEM PORCENTAJE
Sl 58
NO 42

En la tabla 5.3 el mayor porcentaje, es decir, el 58% corresponde a la opcion Sl
ya que los comerciantes consideran que colocar desechos solidos en lugares

inadecuados genera contaminacion ambiental.

NO
42%

usl
NO

Sl
58%

Figura 5.5 Resultado de la pregunta 2 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

3.- ¢ Participa usted en actividades que contribuyan a la conservacion del medio

ambiente?
Tabla 5.4 Resultado de la pregunta 3
ITEM PORCENTAJE
Sl 66
NO 34

En la tabla 5.4 se evidencia con un 66% que los comerciantes del mercado “El

Periférico” SI participan en actividades para la conservacion del medio ambiente.
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34%
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Figura 5.6 Resultado de la pregunta 3 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

4.- ; Tiene usted conocimiento de la existencia de alguna ruta para la recoleccion

de desechos solidos en el mercado periférico?

Tabla 5.5 Resultado de la pregunta 4

ITEM PORCENTAJE
Sl 68
NO 32

En la tabla 5.5 se puede observar que el 68% de los comerciantes encuestados
tienen el conocimiento que existe una ruta para la recoleccion de los desechos solidos

en el Mercado Popular “El Periférico”.
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Figura 5.7 Resultado de la pregunta 4 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

5.- ¢Conoce los dias que pasa el servicio de recoleccion de desechos sélidos en

el Mercado Popular “El Periférico”?

Tabla 5.6 Resultado de la pregunta 5

ITEM PORCENTAJE
Sl 39
NO 61

En la tabla 5.6 correspondiente a la pregunta nimero 5 se observa que el mayor
porcentaje, es decir, el 61% de los encuestados desconocen cuéles son los dias que pasa

el servicio de recoleccidon de desechos solidos en el Mercado “El Periférico”.
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Figura 5.8 Resultado de la pregunta 5 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

6.- ¢ Sabe usted qué es reciclaje de los desechos solidos?

Tabla 5.7 Resultado de la pregunta 6

ITEM PORCENTAJE
Sl 63
NO 37

En la tabla 5.7 se observa que el porcentaje mayor, es decir, el 63%

corresponde a la opcion Sl ya que los encuestados tienen conocimiento sobre qué es el

reciclaje.
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Figura 5.9 Resultado de la pregunta 6 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

7.- ¢ Tiene conocimiento de que la acumulacion de los desechos sélidos causa un

impacto negativo para la salud?

Tabla 5.8 Resultado de la pregunta 7

ITEM PORCENTAJE
Sl 71
NO 29

En la tabla 5.8 se evidencia con un 71% de los comerciantes encuestados, que
ellos tienen el conocimiento que la acumulacion de los desechos sélidos causa un

impacto negativo para la salud.
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Figura 5.10 Resultado de la pregunta 7 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

8.- ¢Considera que el reciclaje o reutilizar materiales de desechos solidos

contribuyen a la conservacion del medio ambiente?

Tabla 5.9 Resultado de la pregunta 8

ITEM PORCENTAJE
S 66
NO 34

En la tabla 5.9 se puede observar que el mayor porcentaje, es decir; el 66%
corresponde a la opcién Sl, ya que estan personas encuestadas creen que reciclar los

materiales de desechos solidos contribuyen a la conservacion del medio ambiente.
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Figura 5.11 Resultado de la pregunta 8 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

9.- ; Usted como comerciante utiliza los contenedores de forma inadecuada?

Tabla 5.10 Resultado de la pregunta 9

ITEM PORCENTAJE
Sl 53
NO 47

De acuerdo a la siguiente tabla 5.10 la mayoria de las personas encuestadas,
es decir; el 53% sefalaron que utilizan de forma inadecuada los contenedores

dispuestos.
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Figura 5.12 Resultado de la pregunta 9 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

10.- ¢Considera que son suficientes los contenedores dispuestos por la

municipalidad en el Mercado Popular “El Periférico™?

Tabla 5.11 Resultado de la pregunta 10

ITEM PORCENTAJE
Sl 0
NO 100

En latabla 5.11 presentada se puede evidenciar que las personas encuestadas
en su totalidad, es decir; el 100% consideran que los contenedores dispuestos por la

Municipalidad en el mercado popular “El Periférico” no son suficientes.



S|
NO

Figura 5.13 Resultado de la pregunta 10 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

11.- ;Conoce usted los tipos de contaminacion que existen?

Tabla 5.12 Resultado de la pregunta 11

73

ITEM PORCENTAJE
Sl 66
NO 34

En la tabla 5.12 se muestran los resultados de la pregunta 11 realizada a las

personas encuestadas, de las cuales el 66% indicaron que si conocen los tipos de

contaminacion que existen.
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Figura 5.14 Resultado de la pregunta 11 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

12.- ¢Conoce usted cual es el destino final de los desechos solidos generados en

el mercado popular El Periférico?

Tabla 5.13 Resultado de la pregunta 12

ITEM PORCENTAJE
Sl 42
NO 58

En la tabla 5.13 se muestra que el 58% de las personas encuestadas no saben cuél
es el destino final de los desechos so6lidos generados del mercado popular “El

Periférico”.
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Figura 5.15 Resultado de la pregunta 12 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

13.- ¢(Con qué frecuencia arroja los desechos generados de su negocio en los

contenedores en una semana?

Tabla 5.14 Resultado de la pregunta 13
ITEM PORCENTAJE
1vez 0
2 veces
3 veces
4 veces
5 veces
6 veces 0 mas

RIOOO|I0o

00

En la tabla 5.14 presentada se muestra que el 100% de las personas encuestadas

arroja los desechos generados de su negocio 6 veces o mas al dia en los contenedores.
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2 veces
M 3 veces
W 4 veces
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Figura 5.16 Resultado de la pregunta 13 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

14.- ;Quién realiza la limpieza en los alrededores del mercado “El Periférico™

Tabla 5.15 Resultado de la pregunta 14

ITEM PORCENTAJE
Municipalidad 53
Usted 13
Otros 21
No sabe 13

De acuerdo a la tabla 5.15 presentada el 53% de los encuestados respondieron
que la limpieza de los alrededores del Mercado Popular “El Periférico” es realizada por

la municipalidad.
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Figura 5.17 Resultado de la pregunta 14 de la encuesta realizada
a los comerciantes del Mercado Popular “El Periférico” (2020).

La aplicacion de la encuesta conformada por (14) preguntas realizadas a los
comerciantes formales e informales del mercado “El Periférico” nos permitio obtener

informacidn sobre el manejo de los desechos sélidos por parte de éstos.

Se obtuvo que un mayor porcentaje de los encuestados conocen el alcance del
impacto de la contaminacion ambiental y participan en actividades que contribuyan a
la conservacién del ambiente, la mayoria de éstos afirman tener conocimiento de la
existencia de alguna ruta para la recoleccion de los desechos sélidos mientras que otros
desconocen que existe dicha ruta y por otro lado la mayoria de los encuestados
desconocen los dias que pasa el servicio de aseo urbano, muchos de los comerciantes
afirman saber que la generacion y acumulacion de los desechos produce un impacto

negativo para la salud.

También se pudo evidenciar que todos los comerciantes encuestados estan de

acuerdo en que los contenedores dispuestos por la Municipalidad en el Mercado
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Popular “El Periférico” no son suficientes por lo que algunos utilizan de forma

inadecuada dichos contenedores.

5.2 Determinar las consecuencias utilizando el método de criterios relevantes

integrados

Este método consiste en asignar valores a los efectos adversos relevantes de
acuerdo a los criterios de intensidad, extension, duracion, reversibilidad y riesgo, para
de esta manera alcanzar el valor de impacto ambiental por efecto y la jerarquizacion de

los mismos.

De acuerdo a las evaluaciones realizadas de las actividades comerciales que se
llevan a cabo en el area de estudio, como (venta de hortalizas, frutas, verduras y
pescado, ventas de comida, comercios, etc.). Se procedid a determinar los criterios, de
acuerdo a los pasos sugeridos por el método de Criterios Relevantes Integrados, que no
es mas que las acciones que generan impacto en el medio ambiente, realizadas por los
comerciantes de la zona, como la generacion de desechos comerciales, deterioro de la
vialidad, la acumulacion de desechos y generacion de monoxido de carbono ya que
producen un impacto ambiental en las variables ambientales como contaminacién del

aire, del suelo, su topografia y relieve, en la calidad de vida y la salud.

La evaluacion de impactos ambientales tiene como objetivo fundamental
cuantificar los efectos y jerarquizarlos para poder determinar las medidas ambientales

aplicables segun el caso.

En la Tabla 5.17 se muestra la identificacion de los impactos potenciales
generados por los desechos sdlidos producto de las actividades comerciales del

Mercado Popular “El Periférico™.



Tabla 5.17 Matriz causa-efecto de identificacion de impactos (2020).

Acciones
Variables Ambientales . . .
Desechos Deteriorode | Acumulacion Generacién del
comerciales. la vialidad. de desechos mondéxido de carbono.
solidos.
AIRE Calidad del aire X X X
SUELO Topografia X X X
Relieve X X X
SOCIAL Calidad de vida X X X X
Salud X X X
PAISAJE Calidad visual X X X X

79




80

5.3.1 Evaluacion de Impactos

Toda actividad o proceso conlleva consecuencias que pueden afectar el ambiente
y por consiguiente a las personas que habitan en él. Por eso es necesario realizar un
estudio de impacto ambiental de todas aquellas actividades que producirian impactos
en el ambiente para ello se procedi6 a la identificacion de los impactos y evaluacion de
los mismos relacionados a la actividad comerciales que se encuentran en el Mercado
El Periférico.

Las componentes ambientales seleccionadas para la evaluacion de impactos
fueron:
a) Contaminacion de aire
b) Contaminacion de suelo
c) Ambiente Social

d) Contaminacion del paisaje

De acuerdo a estos componentes se considera el rango de puntuacion de acuerdo
al indice de impacto ambiental del método de criterios relevantes integrados (CRI) que
permite valorar los efectos de cada actividad sobre las variables ambientales y asi
determinar el impacto ambiental.

5.3.2 Intensidad del impacto (1)

Se consider6 que tan grave puede ser la influencia de las actividades
comerciales que se realizan en Mercado Popular “El Periférico” sobre los componentes
ambientales analizados. Para esta evaluacion se propuso un valor numérico de

intensidad que varia de 1 a 10 dependiendo de la severidad del impacto analizado.



La tabla 5.18 muestra la valoracion de cada uno de los elementos analizados de

acuerdo a la escala de valores sugeridos para calificar esta variable:

Tabla 5.18 Escala de valoracion de la intensidad del impacto (2020).

Variables Ambientales Intensidad
AIRE Calidad del aire Alto | Cuando el grado de alteracion | 10
de su condicion original es
significativo
SUELO Topografia Bajo | Cuando el grado de alteracion | 1

es pequefio, y la condicion
original de la componente
practicamente se mantiene.
Relieve Bajo | Cuando el grado de alteracion | 1
es pequefio, y la condicion
original de la componente
practicamente se mantiene.
SOCIAL Calidad de vida Alto | Cuando el grado de alteracion | 10
de su condicion original es
significativo
Salud Alto | Cuando el grado de alteracion | 10
de su condicion original es
significativo
PAISAJE Calidad visual Alto | Cuando el grado de alteracion | 10
de su condicion original es
significativo

5.3.3 Extension o influencia espacial del impacto (E)

Se pondero el impacto de acuerdo al tamafio del &rea o superficie afectada por
las actividades comerciales en el Mercado El Periférico, dependiendo del area en el que
se verifica el efecto del impacto sera: local, puntual o extenso. La escala de valoracion

de esta variable se aprecia en la tabla 5.19.



Tabla 5.19 Escala de valoracién de la extensién del impacto, segun método de
criterios relevantes integrados (2020).
Variables Ambientales Extension

AIRE Calidad del aire Local Cuando su efecto se verifica | 5
fuera del area en el que se
ubica la fuente del impacto,
pero dentro del territorio
administrativo del proyecto.
SUELO Topografia Puntual | .Cuando su efecto se verifica | 1
dentro del area en el que se
localiza la fuente de impacto.
Relieve Puntual | .Cuando su efecto se verifica | 1
dentro del area en el que se
localiza la fuente de impacto.
SOCIAL Calidad de vida Local Cuando su efecto se verifica | 5
fuera del area en el que se
ubica la fuente del impacto,
pero dentro del territorio
administrativo del proyecto.
Salud Local Cuando su efecto se verifica | 5
fuera del area en el que se
ubica la fuente del impacto,
pero dentro del territorio
administrativo del proyecto.

PAISAJE Calidad visual Puntual | .Cuando su efecto se verifica | 1
dentro del area en el que se
localiza la fuente de impacto

5.3.4 Duracion del impacto (D)

Se pondero el tiempo que duraré el efecto de las actividades comerciales que se
desarrollan en el area de estudio del Mercado El Periférico sobre los componentes
ambientales analizados. En la tabla 5.20 se muestra la escala de valores utilizada para

calificar la variable.



Tabla 5.20 Escala de valoracién de la duracion del impacto, segin método de
criterios relevantes integrados (2020).

Variables Ambientales Duracion
AIRE Calidad del aire Largo Mas de 10 afios 1
SUELO Topografia Largo . Més de 10 afios 1
Relieve Largo Mas de 10 afios 1
SOCIAL Calidad de vida Largo Mas de 10 afios 1
Salud Largo Mas de 10 afios 1
PAISAJE Calidad visual Largo Mas de 10 afios 1

5.3.5 Reversibilidad del impacto (RV)

Se ponderd la capacidad del sistema en retornar a las condiciones originales una
vez cesada las actividades generadoras del impacto. La tabla 5.21 indica la escala de

valores para calificar esta variable.

Tabla 5.21 Escala de valoraciéon de la reversibilidad del impacto, segin método de
criterios relevantes integrados (2020).

Variables Ambientales Reversibilidad
AIRE Calidad del aire Reversible Alta. Impacto reversible | 1
de forma inmediata o a
corto plazo.
SUELO Topografia Parcialmente | .Media. Impacto reversible | 5
reversible a largo y mediano plazo.
Relieve Parcialmente | Media. Impacto reversible | 5

reversible a largo y mediano plazo.
SOCIAL Calidad de vida Reversible Alta. Impacto reversible | 1
de forma inmediata o a
corto plazo
Salud Reversible Alta. Impacto reversible | 1
de forma inmediata o a
corto plazo
PAISAJE Calidad visual Reversible Alta. Impacto reversible
de forma inmediata o a 1
corto plazo




5.3.6 Riesgo o probabilidad de ocurrencia (RG)

Se pondero la probabilidad de ocurrencia del impacto sobre los componentes
ambientales analizados. En la tabla 5.22 se observa la escala de valores para esta
variable.

Tabla 5.22 Escala de valoracidon del riesgo o probabilidad de ocurrencia del
impacto, segin metodo de criterios relevantes integrados (2020).
Variables Ambientales Rango de Ocurrencia

AIRE Calidad del aire Alta Si el impacto tiene una 10
probabilidad de ocurrencia
mayor al 50%
SUELO Topografia Media Si el impacto tiene una 5
probabilidad de ocurrencia
entre el 10% y el 50%
Relieve Media . Si el impacto tiene una 5
probabilidad de ocurrencia
entre el 10% y el 50%

SOCIAL Calidad de vida Alta Si el impacto tiene una 10
probabilidad de ocurrencia
mayor al 50%

Salud Alta Si el impacto tiene una 10
probabilidad de ocurrencia
mayor al 50%

PAISAJE Calidad visual Alta Si el impacto tiene una
probabilidad de ocurrencia | 10
mayor al 50%

5.3.7 Valor del indice ambiental (VIA)
El valor del indice ambiental se logra a través de un proceso de inclusion,
mediante una expresion matematica que integra los criterios de intensidad, extension,

duracion, reversibilidad o probabilidad por los pesos relativos de cada criterio.

VIA = [(I * W) + (E * W,) + (D * Wy) + (Rv * Wy) + (Rg * Wrg)] (5.1)



Doénde:

[= intensidad W;= peso del criterio de intensidad.
E= extension W, = peso del criterio de extension.
D= duracion W, = peso del criterio de duracion.

Rv=reversibilidad W,,= peso del criterio de reversibilidad.

Rg=riesgo W,z= peso del criterio de riesgo.

Los pesos relativos de los criterios se presentan a continuacion:
Wintensidaa = 0-30
Wextensién= 0.20
Wduracic’)n= 0.10

Wreversibilidad= 0-20
Wriesgo: 0.20

Sustituyendo los valores asignados a cada uno de los componentes
ambientales analizados, para calculo del valor de impacto ambiental (VIA) la formula
nos queda de la siguiente manera:

a) Para la contaminacion del aire:
VIA = [(10 % 0.30) + (5 * 0.20) + (1 % 0.10) + (1 * 0.20) + (10 * 0.20)] =6.3

b) Para la contaminacién del suelo:
VIA =[(1%0.30) + (1%0.20) + (1 %0.10) + (5 0.20) + (5 *0.20)] = 2.6

c) Para el ambiente social:
VIA = [(10 % 0.30) + (5 * 0.20) + (1 * 0.10) + (1 * 0.20) + (10 * 0.20)] = 6.3



d) Para la contaminacién del paisaje:

VIA = [(10 = 0.30) + (1 * 0.20) + (1 * 0.10) + (1 x 0.20) + (10 * 0.20)] = 5.5

Tabla 5.23 Resumen de valoracién de los impactos (2020).

Impacto Criterios Jerarquizacio
ambiental | D Rv Rg 1A n
., CATEGORIA
Contaminacion del
aire 10 1 10 6.3 I
' (Alta)
., CATEGORIA
Contaminacion del
suelo 1 1 5 2.6 v
' (Baja)
Ambiente CATEGORIA
social 10 1 10 6.3 I
' (Alta)
., CATEGORIA
Contaminacion del
aisaje 10 1 10 55 I
paisaj ' (Media)

Luego de obtener los resultados del valor del indice ambiental (VIA) de cada

variable se procedio a jerarquizar cada uno de los elementos y la medida de aplicacion

de cada categoria.

Para la contaminacion del aire se clasifica como de categoria Il por lo que la

probabilidad de ocurrencia es alta ya que 6<VIA<8 se requiere aplicar medidas

mitigantes o correctivas para minimizar el impacto producido por los comerciantes del

Mercado Popular “El Periférico”. Se exigen monitoreo o seguimiento de las medidas

aplicadas.

Para la contaminacion del suelo se considera de categoria 1V su probabilidad

de ocurrencia es baja, VIA<4 por su baja probabilidad no se requiere un monitoreo a

las medidas correctivas.




Para el ambiente social se reconoce como categoria Il ya que la probabilidad
de ocurrencia es alta, 6<VIA<8 y se debe aplicar medidas mitigantes o correctivas para

disminuir el impacto producido por los comerciantes.

Para la contaminacion del paisaje arroja una categoria Ill su probabilidad de
ocurrencia es media ya que es 4<VIA<6 se necesita aplicar medidas preventivas para
mitigar el impacto producido por los comerciantes del Mercado El Periférico. En la

siguiente tabla 5.24 se muestra un resumen de la descripcion de los impactos en cada

variable.

Tabla 5.24 Resumen de la descripcion de los impactos (2020).
Identificacion | Valoracion Descripcion del Impacto
del Impacto

La alteracion de la calidad del aire se debe a la
Alta emision de gases que proviene de la combustion de
vehiculos y la acumulacion de desechos solidos.

Contaminacion
del aire

La alteracion del suelo se produce por el

Contaminacioén . . ; ! .
Baja almacenamiento incorrecto de residuos, su vertido

del suelo intencionado o accidental fuera de los contenedores.

La alteracion radica en la forma de vida existente
Efectos sobre en el area de estudio la falta de organizacion y
el ambiente Alta planificacion de los comercios, la abundancia de

social comerciantes ambulantes como buhonero, pescaderias y
carnicerias en toda el area de estudio afectan el paisaje.

Efectos sobre el Media El problema se visualiza no solo en el aspecto

paisaje fisico sino en la vida comercial que se encuentra en el

area de estudio.

5.4 Definir distintas opciones que se pueden aplicar o adaptar para mejorar el

manejo de los desechos solidos urbanos

El siguiente capitulo tiene como objetivo proponer medidas de gestion integral
de los residuos solidos que se generan en el Mercado Popular “El Periférico” y a su vez
aspectos basicos a considerar para la aplicabilidad de las medidas, asi como elementos

que influyen sobre el éxito o fracaso de la misma en respuesta a los impactos




ambientales que se generan en la zona de estudio y que causan un perjuicio a la salud
de las personasy al ecosistema en general, es por esto que se requiere no sélo modificar
habitos y costumbres, sino también generar capacidad para el desarrollo local de la
gestion de los residuos sélidos principalmente de los comerciantes que producen un

volumen significativo.

De acuerdo a lo planteado anteriormente se procede a proponer las medidas

de gestion integral de los residuos sélidos.

Tabla 5.25 Medidas de gestion integral de los residuos sélidos en el Mercado
Popular “El Periférico” (2020).

e Diseflar y aplicar programas de
incentivos que estimulen la reduccion,
reiso y reciclaje de residuos solidos.

e Difundir la normativa vigente.

e Promover las actitudes y competencias
para una opinion social bien informada,
que participe en la prevencion y gestion

Sensibilizacion ciudadana integral de los residuos.

e Difundir las bondades de cultura
ciudadana relacionada con el respeto y
conservacion del medio ambiente, a
través de la optimizacion del control,
aprovechamiento y minimizacion de los
residuos solidos.

¢ Articular los diferentes organismos de
control para la vigilancia vy
cumplimientos de la normativa vigente.

e Promover el trabajo comunitario para la
limpieza de areas comunes de la zona
de estudio.

e Realizar una campafia que logre
construir en la gente normas de
limpieza con respecto a la inadecuada
disposicion de residuos sélidos, que
trae como consecuencia riesgo para la
salud y dificultad en la convivencia por
la presencia de olores desagradable.




e Estimular al

cuidado de espacios

limpios que proporcionen un entorno
agradable para una mejor convivencia,
en condiciones de salud o estética,
como un sitio al que los habitantes
deben cuidar y velar por su limpieza y
orden.

Aprovechamiento de los residuos

Adoptar medidas de separacion,
reutilizacion reciclaje y otras
formas de aprovechamiento.
Fomentar la cultura de reducir,
reutilizar y reciclar; las tres R”s.
Otorgar informacion a la
comunidad sobre el valor y la
importancia del reciclaje en la
actualidad.

Realizar alianzas estratégicas con
los sectores comerciales para
facilitar un sistema de
clasificacion y presentacion de los
residuos.

Promover la participacion de los
recicladores organizados en la
recuperaciéon de los residuos
solidos.

Establecer una red de centros de
acopio y reciclaje por zonas.

Cumplir la reglamentacion sobre
las condiciones para la prestacion
del servicio del aseo.

Optimizar las rutas de
recoleccién.

Dotar de equipo adecuado vy
recursos  humanos para el
transporte de residuos.
Implementar la colocacion de

contenedores, con separacion
primaria estableciendo horarios
para la recoleccion.

Instalar en la via publica
mobiliario urbano adecuado para




Calidad de prestacion del aseo
urbano

el depdsito por separado de
residuos sélidos.

Todo el personal involucrado en
las operaciones de recoleccion,
carga, descarga, transporte y
disposicion ya sean  estos
operadores y/o auxiliares, deben
contar con los equipos de
proteccién y seguridad personal
adecuados y en buen estado.

El transporte se debe realizar en
las horas de menor congestion
vehicular y peatonal que ofrezca
un minimo riesgo al trafico o a
terceros.

Debe existir un sitio exclusivo
para el estacionamiento del
vehiculo, con un area suficiente
para la maniobra.

Dotacién de mas contenedores
para una mejor gestion de los
residuos sélidos.

Disposicion final adecuada

Definir el o los sitios de
disposicion final de los residuos
solidos.

Operar adecuadamente el sitio de
disposicidn final de los residuos.
Implementar procedimientos
estandar para el manejo de sistema
de gestién de disposicion final.

El sitio de almacenamiento debe
ser de acceso restringido y no
permitir la entrada de personas no
autorizadas.

Los lugares destinados a
almacenamiento no deben estar
ubicados cerca de lugares
sensibles a contaminacion.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. El area de estudio Mercado Popular El Periférico estd comprendido por un
perimetro de 772,66m y area de 35417,51m? ubicado en la Parroquia Catedral, tiene
acceso por la Avenida 5 de Julio cruce con Paseo Géaspari la cual enlaza directamente

con el Mercado Popular “El Periférico”.

El auge comercial conlleva a una gran acumulacion de desechos sélidos en
interseccion de las calles: Avenida Guayana con Calle Grupo 8 donde se encuentran
solo tres depdsitos de desechos sdlidos (contenedores de basura) los cuales son
utilizados de forma inadecuada debido a la poca cantidad de los mismos y la gran

acumulacién de basura.

2. El servicio del aseo urbano especificamente en el Mercado Popular “El
Periférico” no cuenta con los aspectos técnicos, sociales, econdmicos, organizativos,
salud y ambiente requeridos por un sistema integral de gestion de residuos, lo que
produce un impacto ambiental sobre el aire y el suelo a consecuencia del manejo

inadecuado de los desechos.

3. De acuerdo a las evaluaciones realizadas aplicando el método de criterios
relevante integrados, se pudo determinar las consecuencias del Impacto Ambiental en
el area de estudio Mercado Popular “El Periférico™, la determinacidn del valor del indice

ambiental VIA el cual se obtuvieron los siguientes valores:

Para la contaminacion del aire es igual a 6.3, para la contaminacién del suelo es

2.6, para el ambiente social es 6.3, para la contaminacion del paisaje 5.5, se obtiene
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una jerarquizacion en la categoria Il (Alta) para la contaminacion del aire y ambiente
social, en la categoria 1V (Baja) para la contaminacién del suelo, en la categoria IlI

(Media) contaminacion del paisaje.

4. De acuerdo a lo planteado se procede a proponer las medidas de gestién
integral de los residuos sélidos en las siguientes lineas de accion: sensibilizacion
ciudadana, aprovechamiento de los residuos, calidad de prestacién del aseo urbano y
disposicion final adecuada para dar respuesta y reducir los impactos ambientales

producidos.

Recomendaciones

1. Sugerir a la alcaldia del Municipio Angostura del Orinoco que sea implantada la
estrategia propuesta como guia del desarrollo local en el mercado popular El Periférico
desde la vision de aprovechamiento de residuos sélidos generados y dotar el area de
estudio de contenedores para los desechos solidos y evitar de esta manera que los

mismos sean arrojados o colocado en lugares inadecuados.

2. Proponer a la Alcaldia y direccion de mantenimiento de aseo urbano, sea revisado
y puesto en marcha el servicio de recoleccion de desechos sélidos de manera continua
en el mercado Popular "El periférico” esta accion permitira que los residuos sean
recolectados constantemente para ser llevado a su destino final y reducira el impacto
ambiental que pueda causar la acumulacion de desechos sélidos generados por los

comerciantes del area de estudio.

3. Realizar inspecciones periodicas a cargo de personal calificado acerca del

cumplimiento del cuidado ambiental e impulsar proyectos ambientales para que



participen activamente en la puesta en marcha para el desarrollo de la propuesta

planteada.

4. Se recomienda que las personas involucradas en el mercado "El periférico” como
lo son los comerciantes, trabajen de la mano con los entes competentes para desarrollar
la aplicacion de campafias para la concientizacion y complemento de medidas
propuestas en este trabajo de investigacion y de esta manera mitigar el impacto

ambiental generado por los desechos solidos de la zona de estudio.
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO BOLIVAR

ESCUELA DE CIENCIAS DE LA TIERRA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Trabajo de Grado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL CAUSADO POR LOS
DESECHOS SOLIDOS EN EL MERCADO POPULAR “EL PERIFERICO” EN CIUDAD
BOLIVAR-ESTADO BOLIVAR, MUNICIPIO ANGOSTURA DEL ORINOCO.

Encuesta:

Pregunta 01.- ;Conoce usted el alcance que tiene el impacto de la contaminacién ambiental?

Sl
NO

Pregunta 02.- ;Considera que colocar los desechos sélidos en un lugar inadecuado genera
contaminacion ambiental?

Sl
NO

Pregunta 03.- ;Participa usted en actividades que contribuyan a la conservacién del medio

ambiente?

Sl
NO

A.1 Encuesta aplicada a los comerciantes del area de estudio Mercado Popular
“El Periférico” (2020).




UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO BOLIVAR
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA TIERRA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Trabajo de Grado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL CAUSADO POR LOS
DESECHOS SOLIDOS EN EL MERCADO POPULAR “EL PERIFERICO” EN CIUDAD
BOLIVAR-ESTADO BOLIVAR, MUNICIPIO ANGOSTURA DEL ORINOCO.

Encuesta:

Pregunta 04.- ; Tiene usted conocimiento de la existencia de alguna ruta para la recoleccion de
desechos solidos en el mercado periférico?

Sl
NO
Si la respuesta es Sl pasar a la pregunta 05, si la respuesta es NO continuar con la pregunta 06.

Pregunta 05.- ;Conoce los dias que pasa el servicio de recoleccién de desechos sélidos en el
Mercado Popular “El Periférico”?

Sl
NO

Pregunta 06.- ; Sabe usted qué es reciclaje de los desechos s6lidos?

Sl
NO

Pregunta 07.- ;Tiene conocimiento de que la acumulacion de los desechos sélidos causa un
impacto negativo para la salud?

Sl
NO
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ESCUELA DE CIENCIAS DE LA TIERRA
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Trabajo de Grado: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL CAUSADO POR LOS
DESECHOS SOLIDOS EN EL MERCADO POPULAR “EL PERIFERICO” EN CIUDAD
BOLIVAR-ESTADO BOLIVAR, MUNICIPIO ANGOSTURA DEL ORINOCO.

Encuesta:

Pregunta 08.- ; Considera que el reciclaje o reutilizar materiales de desechos solidos contribuyen
a la conservacion del medio ambiente?

Sl
NO

Pregunta 09.- ¢ Usted como comerciante utiliza los contenedores de forma inadecuada?

Sl
NO

Pregunta 10.- ¢Considera usted que son suficientes los contenedores dispuestos por la
municipalidad en el Mercado Popular “El Periférico™?

Sl
NO

Pregunta 11.- ; Conoce usted los tipos de contaminacidn que existen?

Sl
NO
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DESECHOS SOLIDOS EN EL MERCADO POPULAR “EL PERIFERICO” EN CIUDAD
BOLIVAR-ESTADO BOLIVAR, MUNICIPIO ANGOSTURA DEL ORINOCO.

Encuesta:

Pregunta 12.- ; Conoce usted cual es el destino final de los desechos solidos generados en el mercado
popular El Periférico?

Sl
NO

Pregunta 13.- ;Con que frecuencia arroja los desechos generados de su negocio en los contenedores
en una semana?

1vez

2 veces
3 veces
4 veces
5 veces
6 veces
0 Mas

Pregunta 14.- ;Quién realiza la limpieza en los alrededores del mercado "El Periférico™
Municipalidad
Usted
Otros
No sabe
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