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RESUMEN

El propdsito del presente trabajo de grado presentado a la Universidad de Oriente
consiste en estudiar la metodologia constructiva de cercos de mamposteria de
unidades de albafiileria de arcilla, en concordancia con los elementos existentes, para
concluir los trabajos inconclusos, contemplando la reparacion y mejoras en la
seguridad de los cercos perimetrales de la Escuela de Ciencias de La Tierra del
Nucleo Bolivar de la Universidad de Oriente, ubicada en el Campus de la Sabanita en
la Parroquia del mismo nombre, en Ciudad Bolivar, Municipio Angostura del
Orinoco del Estado Bolivar. En el mismo se contempla la utilizacion de ladrillos de
arcilla y blogues tipo trincote como elemento de mamposteria en porticos de concreto
armado, sobre viga de fundacion y zapatas aisladas, capaces de soportar el embate del
viento. En cuanto a su metodologia es del tipo descriptiva y de disefio documental.
De tal manera que se realiz6 una revision de la bibliografia existente sobre el disefio
de Estructuras de madera y sobre las propiedades mecéanicas del ladrillo y el trincote
de arcilla, aplicando la metodologia de Rotura para el calculo de las vigas, columnas
y fundaciones. Toda la informacion necesaria fue recabada mediante herramientas
tales como cintas métricas, camaras fotogréaficas, calculadora, laptop, bibliografias. A
partir de los resultados obtenidos pudimos realizar los estudios pertinentes para llegar
a las conclusiones, recomendaciones y realizar la propuesta, estimado los costos en
dolares, lo que nos permite resaltar la importancia de este tipo de estudios en el
campo de la ingenieria civil en el area de estructuras.

vii



CONTENIDO

Pag.

ACTA DE APROBACION ..ot seeese e enas s asses s ii
DEDICATORIA ..ot e s e e e s e e e st e e e sraeeennaeeens ii
AGRADECIMIENTOS ...ttt et %
RESUMEN ... .ot e e b e e e nre e e e nneeeanaeeas Vil
CONTENIDO ...ttt bbbt be st sbennenreas viii
LISTADE FIGURAS ... .ottt nnte e e nna e e e nnaeean Xi
LISTA DE TABLAS ...ttt bbb xiii
LISTA DE APENDICES ...ttt Xiv
INTRODUGCCION .ot et e et e e st e e e nes 1
CAPITULO | (Situacion a INVESLIAr) .......ccccoreiririeinenienieesie s 4
1.1 Planteamiento del Problema............cooviiiiiiiiiicicceseeee e 4
1.2 Objetivos de 1a INVESTIGAaCION ........ccoeiiiiiiieece e 7
1.2.1 ODJetivo GENEIal.........coviiiiiece e 7

1.2.2 ODbjetivos ESPECITICOS ......oviiriiieiieieisene e 7

1.3 Justificacion de 1a iNVEStIgaCION.............ccoiiiiiiciec e 8
1.4 Alcance de 1a INVEStIGAaCION..........coiiiriieeises e 10
1.5 Limitaciones de 1a iNVEStIgacCioN ............ccecveiieii i 10
CAPITULO I (GENErarlidades) ...........ccooeeueeiereereeseesseeeeeseesseeesesesesessesesienenes 12
2.1 DESCIIPCION ...ttt ettt sttt e ene s 12
2.2 Ubicacion Geografica del area en eStudio..........cccoevveveeieeieiieeie e 15
2.3 ACCeS0 al rea de ESTUAIO .....c.vevvieereiieieeiee e 17
2.4 Caracteristicas fiSicas Y NAtUralES............cceiveiieii e 18
2.4. 1 GROIOGIA. ...cuveeeee ettt 18

2.4.2 ATTITUA ...t 20

2.4.3 TEMPEIALUIA ......eeueiieeeieeiteeiee sttt ettt nne s 20

2.4.4 PreCipitaCion .........ccveiieiiiiic ettt 20

2.4.5 VIBNEOS ..ottt sttt ettt s raete st e re e e neenre s 21

2.4.8 ClIMAL. .ttt ettt ettt beebe e reene et e neas 21
2.4.6.1 PreCipitaCiOn. .....cceiviiuiiieiieieie et 21

2.4.6.2 EVAPOIACION. ......cviivicciece e 22



2.4.6.3 Temperatura media del aire..........ccovevviievvecc i 22

2.4.6.4 Radiacion solar Media. .......cccoceverereieiieieiesese e 22
2.4.6.5 Humedad relativa media............cooooviiiniiiniiieie e 23
2.4.6.6 Velocidad media del VIENtO. ........cccoveeriiiiniieieceeee e 23
A AV LT 1=l v Uod o o USSR 23
2.4.8 HIdrografia.........cooeereneiiie e e 25
CAPITULO HI (Marco TEOKICO) ....cveieiiieiesiesie e sieeeeeeiesie e 26
3.1 Antecedentes de 1a INVESTIGACION .........cceieeiiiieiecce e 26
3.2 BASES TROIICAS .. vvveeveerierieiesiestestesteeteesaesee e stestestestessaeraeseeseeaessestesteateaseeraeneeneens 27
3.2.1 AIDATTIEITA ..o 27
3.2.1.1 Unidades de albafileria.............ccoovrvveiieiiereneieie e 28
3.2.1.2 Albafiileria SIMpIe .........cccoiiiieeece e 30
3.2.1.3 Albafiileria armada ..........ccccceveiiieiieieeeee e 30
3.2.1.4 Albafiileria confinada..........ccocoviriiiiiiiiieee s 31
3.2.1.5 Propiedades y caracteristicas de la albafileria............c..ccccvevnnnee, 31
3.2.2 MUIOS NO POITANTES .....vvieiiiie it siee sttt e e ane e 33
3.2.2.1 Muros no reforzados de albafiileria simple ..........ccccoceeviennennen, 34
3.2.2.2 MUI0S CONFINAAODS .....cvverieniiiiesie e 37

3.2.2.3 Ventajas de la construccion de mamposteria con
unidades de albafiileria de arcilla............cccccovvvereneniiie 40

3.2.2.4 Desventajas de la construccion de mamposteria con
unidades de albafiileria de arcilla............cccoeveveiineiiiiciee 41
3.2.3 Estimacion del Viento en Cercos.........covviviieieiierierese e se e seeeeeeeens 41
3.2.3.1 Tipo de exposicion al VIENtO ...........cccevveieieeie i, 42
3.2.3.2 Velocidad Basica del VIENtO...........cceveieriereieic e 42
3.2.3.3 ACCION eI VIENTO ....eovevieieiesie e 43
3.2.3.4 La presion diNAMICA .......ccoevveererieeresie e 45
3.2.3.5 Factores de respuesta ante rafagas ...........cccoeveveevieieevecviccienenn, 46
3.2.4 Sistema de fuNdaciones €N CEICOS. .......curriereeieiiereeiesreesteeee e e eeeens 47
3.2.5 Fundaciones sometidas @ MOMENTO. ..........coevrieierierieniene e 48
3.3 BaSES 1EQAIES ... 49
3.4 Definicion de tErminos DASICOS. ........cviiiierieiiii e 51
CAPITULO IV(Metodologia del trabajo) .........cccccvevveiieieeiecic e 54
4.1 TipO de INVESTIGACION .....veviiiiiiiieiti e 54
4.2 SegUN €l PrOPOSITO. ....eevieii ittt ettt ere s 55
4.3 SEQUN 18 BSIIAIEGIA. .. eeveeveeieteite sttt 56
4.4 PODIACION Y MUEBSEIA.......cviiviiiecie ettt ere s 57
g I o] o] = Tod o SRR 57
A2 IMIUBSITE ...ttt b ettt e e be et e e sbe e nne e 58
4.5 Fases de la metodologia de trabajo ..o, 58
4.5.1 Fase I: Planeacion del trabajo..........cccccoevieiiiii i 58



4.5.2 Fase Il: Investigacion documental y de campo........ccccceevvevveieiieeseennene 59

4.5.3 Fase I11: procesamiento, anélisis de la informacion y resultados............ 59
4.5.4 Fase IV: alternativas de solucién. Elaboracion de la Propuesta. ............. 59
4.5.5 Fase V: conclusiones y recomendaciones............ccovveruereenenieeseesieeneennns 59
4.6 Tecnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos ..........cccoeveveneiinenisieinnnen, 60
4.6.1 Técnicas de Recoleccion de Datos .........ccccveveveiierieriene e 60
4.6.2 Instrumentos de Recoleccion de datos..........ccccuvvverereneneneniseseeeens 61
CAPITULO V (Analisis e Interpretacion de los Resultados)...............cccocvvvvenne 63

5.1 Descripcion de los dafios existentes en el paredon perimetral de la

Escuela de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Oriente,

NUCIEO BOIIVAL. ..o e 63
5.2 Establecimiento de las ventajas y limitaciones tanto econémicas como

técnicas del uso de ladrillos y bloques de arcilla como unidades

de albafiileria en la construccion de paredes y Muros. ........ccccceeeveeveennenn. 65
5.3 Disefio de los elementos que conforman el paredon perimetral. ............cccceeee. 67
5.4 ldentificacion de las normas aplicables a la construccion de obras de

albafiileria en edifiCaCionesS. ........cccoeveiiieiiceceee s 70
CAPITULO VI (PFOPUESEA) .....cooecveeerceceeiesee et sesse s 72

6.1 Proposicion de una alternativa de solucién para la ampliacion y
mejoras del sistema de cercado perimetral de la Escuela de
Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de

(@] =] ] (TSR SSPPPR 72
6.1.1 Determinacion de la accion del VIENtO.........cccvviveieiie i 76

6.1.2 Célculo se la Zapata de fundacion en las columnas del cerco
PEIIMELTAL ... are 78

6.1.3 Calculo de los pderticos del muro no portante del cerco
PEIIMELTAL ...t are e 85

6.1.4 Estimacion de Costos de Reparacion y Ampliacion del Cerco
PEFIMELIAL ......cviiiiccee et 91
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.......ccce e 92
CONCIUSIONES ...ttt et e s e et e et e e b e e e b e e ateeeree e 92
RECOMENUACIONES. ... .eeuiiiiie ittt e et e e e e e teaneesraeseeeneeareenneens 94
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y ELECTRONICAS........ccccccovovviveenne. 95
APENDICES......cooviiiiiicieciete ettt 97
ANEXOS ettt re e 137



2.1
2.2
2.3
2.4

2.5

2.6
2.7
3.1
3.2
3.3
3.4
4.1
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

LISTA DE FIGURAS

Pag.
Cerco perimetral Escuela Ciencias de 1a Tierra.......cccocevveveieeresiieseene e 13
Detalle Intercalado de ladrillos en cerco perimetral............ccocovviiiiiiineinenen, 13
Pafos de cerca de malla CiCION .........cccovvviiiiiii e 14
Vista de la ubicacion general de la Escuela de Ciencias de la Tierra
de la Universidad de Oriente — NUcleo Bolivar. ..........cccocvvvviiiiinininnn, 15
Ubicacién deL Cercado perimetral de la Escuela de Ciencias de la
Tierra del Ndcleo Bolivar de la Universidad de Oriente., en el
Campus de 2 SADANITA. .........ccoieiiiiiiee e 16
Posicion de referencia de la ubicacion del Sitio..........cccceveveiiiieiiiiniiseee, 17
Acceso al area de estudio en el campus de la Sabanita. ............ccccooevreiennnee, 18
Alineacion de los huecos en blogues de arcilla. ............cccoveviiiiiicie e, 28
Terminologia en elementos de albafileria...........ccooovevriiiieiiiiieee, 29
Condiciones de Bordes en Muros no portantes (Cercos)........ccceevevvereeruesieesnnn 38
Mapa de zonificacion Edlica de Venezuela (Norma Covenin 2003-89) .......... 43
Etapas de la metodologia de trabajo. Elaboracién propia (2022)..................... 60
Pafio # 103 a, faltante en su totalidad ...........ccccevveiiiiiiei i, 64
Pafios # 85 a y # 86 a, columnas y vigas colapsadas.............cccceeceeveieerieiiennnn. 64
Medida de las unidades de albafileria utilizadas..............ccccovevriviiviiriiierieienen, 68
Detalle de Intercalado de ladrillos eXiStENteS .........cccvververeieieiiiicecieeeeeen, 69
Detalle de Muro no portante eXiStente...........covvviirieeierene e 69
Tipologia de cerco perimetral PropUESTO.........c.ccveveerieiieie e 71
Cargas actuantes sobre la fundacion en tira..........c.ccccoevevieieiniie s, 74
Vista frontal muro no portante perimetral propuesto ...........cccocevveveeiesieennenn, 75
Reacciones fundaciones de COIUMNAS...........covveieiierieeie e 75
Seccion transversal muro no portante perimetral propuesto............cccceveeeenen. 76
Esfuerzos en el suelo producidos por la base de fundacion..............cc.cceveueenee. 80

Xi



2.1
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
5.1
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

LISTA DE TABLAS

Pag.
Ubicacion Geografica del Area en eStudio .............cceveveeevereeeeeeseeseseeesenens 16
Clasificacion de las estructuras de acuerdo al USO.........cccceeervrvreinineiierinnenn 42
Constantes By Zg, parael calculo de KZ Yy Kh......cocooviniiiiiiiiiicce 44
Factor de importancia EOLICA.........c.ccoveiiiiieiie s 44
Coeficientes de exposicion a la presion dindmica KZ 6 Kh...........c.cccoeeveien. 45
Coeficientes de empuje Y SUCCION CP ..cvevereriereeieenieieesese e 45
Factor de respuesta ante rafagas (Norma COVENIN 2003-89) ..........ccccvevnee. 46
Ventajas y desventajas de las unidades de albafiileria de arcilla...................... 67
Vigas sobre fundacion elastiCa ............ccoereiirieieiiniie e, 84
Esfuerzo en elementos del POrtiCo..........coveiveiiciiiicceee e 85
Determinacion de unidades e albafiileria (Tramo NUEVO)..........ccccevvrereriennnne. 88
Determinacion de unidades e albafiileria (Tramo EXistente)............cccccccuveneen. 89
Longitudes de tramos (Tramo NUBVOS) .......ccoovriiereriierieneniesie e 90

Xii



A-1

A-1

B-1
B-2

LISTA DE APENDICES

Pag.
Plano de la totalidad del cerco perimetral de la Escuela de
Ciencias de La Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de
(@ 11T ] (=T 98
Plano de la totalidad del cerco perimetral de la Escuela de
Ciencias de La Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de
(@ T4 1< 0 (RS TRRSTI 99
LEVANTAMIENTO POR TRAMOS DEL CERCO
EXISTENTE ..ottt 100
Levantamiento por tramo del Cerco existente...........ccoccvvvvervrinrnennene. 101
Cercado existente de Malla Ciclon a ser sustituido totalmente............. 104
COMPUTOS METRICOS DEL CERCADO PERMIETRAL
DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA TIERRA DE LA
UNIVERSIDAD DE ORIENTE ....ooveiiiieeeeee e 105
PRESUPUESTO DE OBRA DE CONSTRUCCION DEL
CERCADO PERMIETRAL DE LA ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE
(O] 1= A I = 115
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ..o, 118

Xiii



INTRODUCCION

En el campo de la ingenieria estructural, a nivel de pregrado en las aulas de
clase nos ensefian la utilizacién de normas y procedimientos para el disefio de
elementos de concreto y acero, pero muy poco sobre el disefio de elementos
estructurales tan sencillos como un cerco con capacidad de soportar su peso propio y
fuerzas generadas por el viento, para lo cual fue necesario consultar diversas normas
internacionales, aplicando metodologias establecidas como la conocida como rotura
para los elementos de concreto armado, de manera de presentar una alternativas con
el uso de materiales que representan un ahorro en los costos de construccion del
mismo, ya que no necesitan recubrimientos o frisos que tienden a aumentar su peso

propio, para verificar los esfuerzos y que estos cumplan con los pardmetros de disefio.

El uso de estos materiales de arcilla ha tenido a lo largo de la historia de la
humanidad una larga presencia y aun actualmente se fabrican de forma artesanal,

existiendo pocas plantas industriales en el pais.

Términos como ladrillo, bloque, confinamiento, porticos, mamposteria, vigas
de fundacion sobre suelo elastico, acero de refuerzo; necesitan ser comprendidos y
aplicados correctamente para la determinacion de este tipo de andlisis y realizar una

propuesta que sea técnica y economicamente factible.

La investigacion comprende las siguientes fases para la averiguacion de la

naturaleza del problema y la propuesta de solucion:

Capitulo 1. Situacion a investigar: se plantea la necesidad de conocer las

tipologias utilizadas para la construccion de muros no portantes (cercos) que deben

1



ser capaz de resistir su propio peso y las originadas por eventos externos como el
sismo Y el viento, necesarios para poder realizar los estudios tendientes a obtener el
disefio de los elementos estructurales de madera, como se obtiene y que beneficios

proporciona su uso.

Capitulo Il. Generalidades: describe la ubicacion y acceso al area de estudio,
ademés de las generalidades climéticas, geologicas e hidroldgicas de la zona de
estudio, constituida por el Campus La Sabanita de la Universidad de Oriente, en la
Parroquia La Sabanita del Municipio Angostura del Orinoco en Ciudad Bolivar, y

que reflejan la naturaleza de la zona en estudio.

Capitulo 111. Marco tedrico: menciona los antecedentes de la investigacion, y
establece las bases tedricas necesarias para comprender el procedimiento técnico a
utilizarse para la estimacion de los parametros utilizados para el disefio de muros no
portantes, utilizando mamposteria de arcilla, como lo son las unidades de ladrillo y el
bloque tipo trincote.

Capitulo IV. Metodologia de trabajo: establece la metodologia a seguir para
encaminar la investigacion a los objetivos planteados, y los instrumentos a usar para

medir las variables del estudio.

Capitulo V. Andlisis e interpretacion de resultados: expone los resultados de
los objetivos de la investigacion, y que fueron determinados siguiendo la metodologia

planteada en el Capitulo IV.

Capitulo VI. Se realiza una propuesta con sus respectivos calculos

estructurales y estimacion de costos.



Se agregan, ademas, los Apéndices y Anexos que apoyan la exposicion de la
informacion que en los Capitulos anteriores se ha podido recopilar.



CAPITULO I
SITUACION A INVESTIGAR

1.1 Planteamiento del Problema

La palabra adobe proviene de la palabra arabe “atob”, que significa ladrillo
secado al sol. Su uso o bien, el de las arcillas de propiedades similares, data desde
hace miles de afos. Las antiguas construcciones de este tipo de material en el
hemisferio occidental, se encuentran desde Estados Unidos hasta el Per(. El adobe de
los indios de Pueblo es tal vez el méas conocido. La utilizacion de un molde ara
confeccionar las piezas de adobe fue traido al continente americano por los espafioles
en el siglo XVI. Los métodos de construccion de unidades de adobe no ha cambiado
sustancialmente con el tiempo, el cual consiste en humedecer u suelo apropiado y
dejarlo reposar durante un dia, pudiéndosele agregar fibras como la paja para evitar
su agrietamiento durante el proceso de curado. Luego de alcanzar la consistencia

adecuada, se moldea, se coloca en un molde y se deja secar al sol por dos semanas.

El adobe se fabrica a partir de una arcilla calcarea arenosa o de cualquier
arcilla desértica aluvial con buenas propiedades plasticas, que se seca constituyendo

una masa dura y uniforme.

Durante los ultimos afios el nicleo Bolivar de la Universidad de Oriente ha
venido siendo objeto de constantes robos y ataque sistematicos a sus instalaciones,
por lo que se hace imperiosa la necesidad de reforzar los sistemas de seguridad y
vigilancia, entre los cuales se encuentra el cercado perimetral de la Escuela de
Ciencias de la Tierra, en el cual se utiliza el ladrillo como unidad de albafiileria

dentro de los materiales utilizados para su construccion.



El inicio de la construccion con materiales imperecederos se produce cuando
el hombre abandona el nomadismo para adoptar pautas de vida sedentarias, a partir
del periodo neolitico. Para ello los hombres construyeron con los materiales de su

entorno, los cuales tenian al alcance de la mano.

Su uso en la construccion se difundio en Egipto y luego en el Lejano Oriente,
pasando a Europa a traves de Grecia y Roma.

Los primeros nucleo habitacionales, construidos utilizando materiales
imperecederos se dan en Mesopotamia en el IX mileno a.C., en la construccién de
casas utilizando una mezcla de material organico, arcilla y elementos aglutinantes de
caracteristicas muy primitivas. En el VIII milenio a.C., se detectan edificaciones con
bloques calcareos unidos con morteros de arcilla y no es sino hasta 5.550 afios a.C.

cuando se comienza a utilizar el adobe como material de construccién.

El ladrillo cocido aparece 3000 afios a.C. en Mesopotamia, utilizandose como
elemento decorativo y cubrimiento de muros, ya que en zonas con vientos cargados
de arena y lluvias torrenciales han mantenido un mejor estado de conservacion que el
adobe. No es sino posteriormente en los 1500 a.C. en la época Greco Romana,
cuando el ladrillo cocido se difunde ampliamente, por su utilizacién en é&reas
expuestas y sometidas a la humedad. De esta forma los romanos se convirtieron en
los grandes difusores del ladrillo cocido, produciendo grandes cantidades a corto
plazo, con el consiguiente ahorro de costo y tiempo, constituyendo una material muy

resistente que podia conseguirse de diversas formas y tamarios.

Es asi como hasta nuestros dias el ladrillo ha evolucionado conjuntamente con
la humanidad y debido a sus propiedades, técnica de produccion y colocacion, su
capacidad de aislamiento, la capacidad de soporte garantizan que se continlie usando

en la actualidad.



El cercado perimetral de la Escuela de Ciencias de la Tierra, del Nucleo
Bolivar de la Universidad de Oriente, se encuentra conformada por dos tipologias
claramente definidas. La primera se encuentra conformada por cercado de malla
ciclén de 1,80 m de altura, el cual se encuentra en precarias condiciones, no
cumpliendo las funcion para el cual fue disefiado. El segundo tipo se realiz6 para
sustituir el cercado de malla ciclén, pero no se culmind en su totalidad, y se encuentra
constituido por unidades de albafileria del tipo ladrillo de arcilla, enmarcado por sus
cuatro costados, pero su disefio tampoco es garantia de seguridad, ya que es muy

vulnerable al no impedir un facil acceso a las instalaciones educativas.

En los dltimos siete afios ha sido objeto de un constante de un robo
permanente de sus posesiones, asi como el desmantelamiento de su estructura,

muchas de las cuales son consideradas patrimonio histérico de la ciudad.

Lo anteriormente expuesto nos lleva a realizarnos las siguientes preguntas,
con mira a los procedimientos constructivos de muros no portantes utilizados como
cerco perimetral de la Escuela de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Oriente,
Nucleo Bolivar, las cuales forman parte de las premisas consideradas en este estudio:
¢ Cudles son las condiciones actuales que presenta el cerco perimetral de la Escuela de
Ciencias de la Tierra? ¢Es posible mantener el disefio actual de la conformacién del
muro, de acuerdo al proyecto original? ¢Cudl seria el planteamiento estructural en
caso de utilizarse un disefio diferente? ¢Cueles son las normas aplicables para el
disefio de muros no portante o cercos realizados con mamposteria de ladrillos de

arcilla?



1.2 Objetivos de la Investigacion

1.2.1 Objetivo General

Proponer reparaciones y mejoras en el cercado perimetral de la Escuela de
Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de Oriente, ubicado en el
Sector La Sabanita de Ciudad Bolivar, Municipio Angostura del Orinoco del Estado

Bolivar.

1.2.2 Objetivos Especificos

1. Detallar los dafios existentes en el paredon perimetral de la Escuela de

Ciencias de la Tierra de la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar.

2. Establecer las ventajas y limitaciones tanto econémicas como técnicas del
uso de ladrillos y bloques de arcilla como unidades de albafileria en la construccion

de paredes y muros.

3. Realizar una propuesta en el disefio de los elementos que conforman el

pareddn perimetral.

4. Identificar las normas aplicables a la construccion de obras de albafileria

en edificaciones.

5. Proponer una alternativa de solucion para la ampliacion y mejoras del
sistema de cercado perimetral de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo

Bolivar de la Universidad de Oriente



1.3 Justificacion de la investigacion

El grave deterioro que ha tenido la estructura del museo geoldgico minero de
la Universidad de Oriente en el Nucleo Bolivar, debido entre otras cosas al
desvalijamiento del que ha sido objeto y a la falta de proteccion que proporciona el
cerco perimetral, que ha facilitado el acceso de extrafios a las planta fisica de la

escuela.

Para el afio 1945 el consorcio Norteamericano State Steel Corporation, asigna
a Mack Clayton Lake, la responsabilidad de explorar a sectores que comprenden
desde el delta del Orinoco hasta el Estado Apure con asentamiento en Ciudad
Bolivar, en el Campo de la Sabanita, desde donde se coordina el acondicionamiento
de la trocha que conduce a la Parida (Cerro Bolivar) o conocido vulgarmente como el
cerro la Paria, para el traslado de maquinarias pesadas. Asi inicia sus acciones la
empresa Oliver Mining Company que posteriormente se convirtié en la Iron Mining

Company.

Tas edificaciones fueron traspasadas por la Orinoco Mining Company la
Universidad de Oriente el 28 de julio de 1961 segln lo contempla Luis Emilio
Hurtado Zorrilla (Cronista de Ciudad Piar).

El terreno donado ocupa 91.000 m2, donde esta, incluidos 26 edificios
dotados de todos los servicios, espacio donde se planificaron las acciones para
explotar el mineral de hierro localizado por Mack Clayton Lake en el cerro La Parida
(Bolivar) el 4 de abril de 1947.

La restriccion de acceso a las instalaciones a estas areas se realiza mediante
cercos, gque en su mayoria son de tubos metalicos y malla ciclon, los cuales han

venido siendo sustituidos por un disefio implementado por la universidad de Oriente



en los diferentes nucleos que la conforman. Estos cercos se encuentran constituidos
por entramados de ladrillos de arcilla, con una tipologia que no permite clasificarlos
como muros y a la vez lo hace muy susceptibles a ser violados, disminuyendo la

seguridad dentro de las instalaciones que pretenden resguardar.

Por todo lo anteriormente descrito, se justifica el proyecto desde los siguientes
puntos de vista:

a) Desde el punto de vista tedrico: este proyecto permitira recabar informacion
sobre el estado actual del cerco perimetral de la Escuela de Ciencias de la Tierra del

Nucleo Bolivar de la Universidad de Oriente.

b) Desde el punto de vista técnico, el proyecto aportard como beneficio las
ventajas que poseen las diferentes unidades de albafiileria como material en la

construccién de muros y/o cercos perimetrales.

c) Desde el punto de vista social, el proyecto es relevante en el area de
Ingenieria Civil, porque permite aplicar herramientas practicas para lograr optimizar
los procesos de ampliacién y mejoras de muros no portantes, utilizando materiales
como la arcilla en la fabricacion de elementos de albafiileria, permitiendo crear un
ambiente propicio para que los estudiantes en un clima de seguridad puedan
desarrollar sus actividades.

Sin embargo las metodologias constructivas han evolucionado. Las
tecnologias aplicadas al uso de la madera no son precisamente las que se utilizaron en
el pasado y por ello se presenta como una alternativa para arquitectos y constructores
retomar la utilizacion de un material que se ha sido excluido del ambito estructural
pero que sin duda posee caracteristicas térmicas, acusticas, mecanicas o estéticas que

beneficiarian a las edificaciones.
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1.4 Alcance de la investigacion

Con este proyecto, se pretende determinar las condiciones actuales que
presenta el paredon perimetral de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo
Bolivar de la Universidad de Oriente, ubicado en la Parroquia Sabanita de Ciudad
Bolivar, Municipio Angostura del Orinoco, con la finalidad de realizar una propuesta
para su recuperacion.. A continuacion se enfoca en términos concretos, area de

interés, se especifican sus alcances y se determina sus limites de la siguiente manera:

a. Delimitacion Espacial: Se desarrollara en la Escuela de Ciencias del

nucleo Bolivar de la Tierra de la Universidad de Oriente.

b. Delimitacion Temporal: se contempla en el periodo o lapso de febrero de

2022 a mayo de 2022 para realizar la investigacion.

C. Delimitacion del Universo: la poblacion objeto de estudio estara
constituida por el cercado perimetral de proteccion de la Escuela de Ciencias d la
Tierra.

1.5 Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones a las que podria estar expuesto el curso de la
investigacion estarian relacionadas con la fidelidad y veracidad de los datos obtenidos

en el proceso de investigacion documental.

El proyecto presenta limitaciones relacionadas en:

. Falta de informacién referente a normativas venezolanas sobre muros

no portantes.
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. Dificultad en la obtencion de informacion relevante sobre los planos
estructurales originales del cercado perimetral de la Escuela de Ciencias de la Tierra.



CAPITULO II
GENERALIDADES

2.1 Descripcion

La Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de
Oriente, se encuentra ubicada dentro del area de las casonas cedidas por la Iron
Maning Company. Estas casonas sirvieron de asiento a las oficinas de dicha empresa
al inicio de la explotacion de hierro en el cerro conocido hoy como Cerro Bolivar en
el Municipio Angostura, cercano a Ciudad Piar. El cercado perimetral se encuentra
constituido por malla ciclén y tubos de hierro galvanizado, tanto en el cerco como las
puertas y portones, el cual fue sustituido parcialmente por un muro de ladrillos

intercalados, confinado por vigas y columnas de concreto armado.

La conformacién de la estructura del cerco perimetral tiene como finalidad
controlar el acceso no autorizado a personas ajena a la institucion, pero en realidad su
disefio permite escalar facilmente al mismo, perdiendo la caracteristica principal de

su funcion, que es la de proteger las instalaciones.

12



Figura 2.2 Detalle Intercalado de ladrillos en cerco perimetral

13
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La necesidad de completar la totalidad del perimetro del recinto universitario,
y de realizar las reparaciones y mejoras propuestas, debido a que las instalaciones han
sido sometidas a un constante desmantelamiento por parte de personas ajenas a la
institucion, hasta el punto de desmontar casi en su totalidad los techos, siendo objeto
de vandalismo, la cual se debe realizar en dos etapas claramente definidas, una que
abarca la reparacion y ampliacion del cerco de ladrillos intercalados existentes y la
otra que se corresponde con la sustitucion del cercado de malla ciclon el cual a la

presente fecha es casi inexistente.

Figura 2.3 Pafios de cerca de malla ciclon

Esto ha motivado el presente trabajo de investigacion, sobre cuales son las
normas aplicables a la construccion de muros no portantes de tabiquerias de ladrillos,
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tipos de construccion y las tipologias estructurales mas usuales utilizadas para el

disefio de elementos que la conforman.

2.2  Ubicacion Geografica del area en estudio

La Escuela de Ciencias de La Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de
Oriente, se encuentra en el Campus de La Sabanita, Calle Sucre con calle San Simén
de la Parroquia La Sabanita, en Ciudad Bolivar, Municipio Angostura del Orinoco del
Estado Bolivar. En el se encuentra el edificio de Ciencias de la Tierra, que abarca
carreras como Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial, Ingenieria Geoldgica, Ingenieria
de Minas y Geologia, asi como los servicios de biblioteca y comedor, con sus

respectivas areas administrativas.

-
.

1!

Figura 2.4 Vista de la ubicacion general de la Escuela de Ciencias de la
Tierra de la Universidad de Oriente — Nucleo Bolivar.
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El area en estudio se encuentra ubicada en la calle San Simén c/c Sucre, en la

Parroquia La Sabanita de Ciudad Bolivar en las siguientes coordenadas geogréficas:

Figura 2.5 Ubicacion deL Cercado perimetral de la Escuela de Ciencias de la Tierra del
Ndcleo Bolivar de la Universidad de Oriente., en el Campus de la Sabanita.

Tabla 2.1 Ubicacion Geografica del Area en estudio

POSICION DE REFERENCIA
Norte Oeste

Cercado Escuela
Ciencias de la 8° 7'1.82"N 63°33'17.51"0
Tierra
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Figura 2.6 Posicion de referencia de la ubicacion del sitio.

2.3  Acceso al area de estudio

El acceso al area de estudio se realiza desde el norte a través de la avenida
Sucre en su interseccion con la avenida Republica. Desde el sur por la calle San

Simon desde el sector las campifias, en su empalme con la avenida Nueva Granada
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Figura 2.7 Acceso al area de estudio en el campus de la Sabanita.

2.4  Caracteristicas fisicas y naturales

2.4.1 Geologia

El area de estudio se localiza en el Escudo de Guayana, especificamente al
norte del Cinturdn Granitico de la Provincia de Imataca, conformada por una llanura

aluvial en la franja paralela al Rio Orinoco.

Localmente en el area se distinguen tres unidades litologicas, representadas de
mas antigua a mas joven por el Complejo de Imataca, que conforman colinas
redondeadas sobre las cuales esta ubicado el Casco Historico, la Formacion Mesa que

produce un paisaje de pendientes suaves, y los sedimentos recientes.
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El suelo en el &rea de estudio se encuentra constituido por rocas igneas de la
Sierra Imataca, correspondiente al basamento del Escudo de Guayana y a los cuales
se les asigna una edad precambrica, y por rocas sedimentarias pertenecientes a la

formacion mesa de edad plioceno - pleistoceno.

La ciudad presenta una gran estabilidad tectonica, porque esta ubicada sobre
las rocas igneas del escudo Guayanés, que corresponden al Precambrico, las

formaciones geoldgicas mas antiguas y estables de nuestro planeta.

La geologia local de la ciudad se encuentra bajo el Complejo Geoldgico de

Imataca, la Formacion Mesa y los Sedimentos o Aluviones Recientes.

Es de resaltar, que el “Complejo Geoldgico de Imataca en Ciudad Bolivar, se
encuentra cubierto casi en su totalidad por sedimentos detriticos pertenecientes a la
Formacion Mesa y en menor proporcion de sedimentos y aluviones recientes”,

(Kalliokoski, 1965).

Bajo condiciones de abundantes precipitaciones periodicas, la formacion ha
sido erosionada para formar cadenas espectaculares de carcavas. “Los sedimentos y
Aluviones Recientes, son sedimentos con una constitucion limo-areno-arcillosa,
bastantes sueltos y sumamente porosos. Estos son arrastrados y depositados por las
aguas de escorrentia, el viento y los rios urbanos de la ciudad, constituyendo
geomorfol6gicamente planicies aluvionales que representan las areas de inundacién
de las cuencas urbanas de Ciudad Bolivar”, (Kalliokoski, 1965).

Cabe resaltar, que la Formacion Mesa es facilmente erosionable, pudiéndose
inducir el desencadenamiento de procesos erosivos intensos, activandose el agente

morfogenético que se activa periédicamente debido al escurrimiento superficial,
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manifestandose una accion difusa y concentrada en la formacién de céarcavas
(Kalliokoski, 1965).

Figura 2.7 Mapa geoldgico generalizado del escudo de Guayana mostrando la

ubicacion y extension de la provincia de Imataca (Mendoza P., 2002).

2.4.2 Altitud

Ciudad Bolivar, esta localizado a 54 metros de altitud sobre el nivel del mar,
ubicandose al sur de este del rio Orinoco y a 422 km de su desembocadura, en esta

parte la méas angosta del rio.

2.4.3 Temperatura

La temperatura es una magnitud fisica que expresa el nivel de calor, ya sea de
un cuerpo, de un objeto o del ambiente. Dicha magnitud esta vinculada a la nocion de
frio (menor temperatura) y caliente (mayor temperatura). En Ciudad Bolivar la
temperatura promedio oscila entre los 27° C y 31° C, esta variedad climética es
representada por las temporadas de lluvia y sequia, presentando en altas y variadas

formas.

2.4.4 Precipitacion

En Ciudad Bolivar se observa gran cantidad de lluvias por las altas
temperaturas que causan una fuerte evaporacion, arribando unos 1022 mm anuales.
Estas altas cantidades, favorecen la presencia de rios de gran volumen como el

Orinoco y otros rios menores. Y a su vez la precipitacion produce escorrentia que
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afecta el suelo y llega a producir carcavas que pueden ser impedimentos al momento

de realizar algun proyecto.

245 Vientos

La variacion de los climas del extenso territorio viene determinada por la
altitud y los vientos dado que la latitud (entre los 4° y 8° de latitud Norte) lo sitla
totalmente en la franja ecuatorial. Las tierras del norte bajas y sometidas a la
influencia de los vientos del este y noreste se caracterizan por una época de lluvia 'y
otra de sequia ambas muy marcadas; las tierras del sur reciben vientos cargados de
humedad de la depresién amazonica y del sudeste que se condensan al contacto de las

elevaciones produciendo intensas lluvias superiores a los 1600 mm.

246 Clima

De acuerdo con la clasificacién climéatica de Koeppen en el Estado Bolivar,
estan presentes los siguientes tipos de clima: el clima Af (clima de selva), el clima
Am (clima tropical tipo monzonico) y el clima Aw (clima de sabanas). Ciudad
Bolivar se encuentra ubicada al Norte del paralelo 6° por lo tanto en la zona con
clima de sabanas, caracterizada por tener altas temperaturas todo el afio; por una
estacion lluviosa (invierno) que domina desde mayo hasta noviembre, y otra de
sequia (verano) que domina desde diciembre hasta abril. Ambas estaciones sufren
variaciones en su regimen (MINFRA, 2006) (C.V.G Técnica Minera C.A, 1.991).

2.4.6.1 Precipitacion.

La distribucion espacial de las precipitaciones varia sensiblemente de Este a
Oeste y de Norte a Sur, y en general la pluviosidad aumenta a medida que se avanza

al Sur y al Este. Al Norte existe una precipitacion moderada desde Mayo a
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Septiembre; las lluvias mas fuertes se presentan entre Junio y Julio, y van

disminuyendo en intensidad hasta alcanzar la minima entre Noviembre y Marzo.

El promedio de precipitacion varia entre los 1.000 y 1.500 milimetros para la
zona Norte y la Cuenca del Caroni; en la zona Sur el promedio varia entre los 2.000 y
2.800 milimetros. (MINFRA, 2006)

2.4.6.2 Evaporacion.

La media anual de evaporacién para Ciudad Bolivar y sus alrededores se ubica
en 137,27 mm, mientras que el total anual oscila alrededor de 1.647,19 mm. Los
meses de Mayor evaporacién van desde Enero hasta mayo con maximos durante
Marzo (206,25 mm) y Abril (181,63 mm) debido a las altas temperaturas, la mayor
cantidad de horas de brillo solar, la baja humedad relativa asi como también al
sensible aumento de la velocidad del viento. La evaporacion registra su valor mas
bajo durante los meses que van desde Junio hasta Agosto, con minimos en julio
(88,88 mm) y Agosto (91,63 mm).

2.4.6.3 Temperatura media del aire.

La media anual se estima en 27,6° C, la maxima anual en 28,5° C y la minima
anual en 26,7° C. El mé&ximo principal ocurre en el mes de Abril (28,8° C), mientras
que los valores minimos de temperatura media se registran en los meses de Enero
(26,7° C), Julio (26,8° C) y Diciembre (26,9° C).

2.4.6.4 Radiacion solar media.

El area de estudio recibe una radiacion solar promedio anual equivalente a
16,1 Cal/cm2.min.
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La radiacién solar presenta una distribucion bimodal en el afio, con valores
maximos en marzo (17,48 Cal/cm2.min), abril (17,40 Cal/cm2.min) y Septiembre
(17,25 Cal/cm2.min) coincidiendo con las épocas de equinoccios de primavera y de

otofio, respectivamente.

2.4.6.5 Humedad relativa media.

La media anual se ubica en 78,3%. Los valores méximos de humedad relativa
se presentan durante los meses de Junio (83,0%), Julio (83,8%) y Agosto (82,0%), es
decir, durante los meses de mayor precipitacion; mientras que los valores minimos se
alcanzan en la época de Febrero (75,2%), Marzo (71,8%) y Abril (71,4%).

2.4.6.6 Velocidad media del viento.

La velocidad media anual predominante, determinada a 0,65 metros sobre el
suelo, es de 12 Km/h y su direccidn prevaleciente es en sentido Este-Noreste (ENE).
La velocidad del viento es menor de Julio a Octubre, con minimo en Agosto (8,0
Km/h), y se hace méxima durante el mes de Marzo (16,5 Km/h).

2.4.7 Vegetacion

La vegetacion es, en un resumen, una tipica vegetacion guayanesa-amazoénica
en el cual, vemos la vida de varios seres, tanto como plantas, como animales, estos
son tipicos en la Guayana principalmente, y minoritariamente tipicos del amazonas,
pero, algo interesante, es que Ciudad Bolivar se ve relativamente industrializado,
tiene una gran cantidad de plantas como animales, tanto afuera como adentro de la
ciudad. Se pueden contemplar morichales, chaparrales. Especies como arboles Carob,
la sarrapia, el merecure, entre otros. Las especies mas abundantes son la Paja Peluda
(Tracgipogonplumosus), Escobilla (Scopariadulcis), Dormidera (Mimosa dormiens),

Cadillos, entre otras. Y por la vegetacion arbustiva que esta constituida por arboles de
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2 a 4 mts de altura, los principales representantes son el Chaparro (Curatera
Americana), Manteco (ByrsominiaClassifolia), Merey (Anarcadium Occidentale),
Alcornoque (BowdichiaVirgiloides), Mandinga (Roupals Complicata), y en

proporcion menor se encuentra mango (Mangifera Indica), etc.

De acuerdo con la clasificacion ecolédgica por el método de Holdridge, el
Estado Bolivar, corresponde a Bosques, asociados a la presencia de tierras bajas
ubicadas por debajo de los 100 metros sobre el nivel del mar, en este caso
representada por los bosques de galeria ubicados en las margenes del Rio Orinoco los
cuales forman una asociacion edafica siempre verde, monoestratificada, con las raices
en la zona de saturacion de humedad, con una altura hasta los 25metros. Al Sur de
Ciudad Bolivar estan presentes formaciones herbaceas caracterizadas por ser unas
formaciones vegetales monoestratificada donde predominan gramineas perennes y
dispuestas en macollas, exentas casi totalmente de elementos arbéreos o arbustivos,
aunque pueden ser interrumpidas con la presencia de morichales y bosques de
galerias. (MINFRA, 2006)

Debido a los grandes usos establecidos por diferentes usos de la tierra la
vegetacion del area no corresponde a un patron homogéneo, existiendo gran cantidad
de especies invasoras e introducidas que han alterado definitivamente la composicion
floristica natural. Entre las especies predominantes se presenta el lirio de agua o bora
(Eichhorniacrassipes); especies rebalseras como el geranio rebalsero, el guayabo
rebalsero y el chaparrillo rebalsero (Direccién de Ambiente de la Gobernacién del
estado Bolivar, 2.001).
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2.4.8 Hidrografia

La hidrografia de la zona en estudio se encuentra constituida por un sistema
muy activo, y cuyo principal colector es el rio Orinoco. También la integran otros rios

y cuerpos de agua como Cafafistola, San Rafael y Buena Vista.



CAPITULO I11
MARCO TEORICO

3.1  Antecedentes de la investigacion

Cortez A., Luz Y. (2018), presento su trabajo de grado para optar por el titulo
de Ingeniero Civil, ante la Universidad Nacional de Cajamarca de Peru, titulado
“Determinacion del comportamiento Mecéanico, de las Unidades de Albaiileria
producidas artesanalmente en el centro poblado de Santa Barbara, Distrito de Bafios
del Inca — Cajamarca” en la cual estudia las caracteristicas fisicas y mecanicas de las
unidades de albafiileria elaboradas artesanalmente en el CPM Santa Barbara del

Distrito Bafios del Inca-Cajamarca, Peru.

Igualmente Wittwer B., Kevin K.. (2007), realiz6 un Trabajo de Grado para
obtener el titulo de Ingeniero Constructor, ante la Universidad Austral de Chile;
titulado “Gestion de calidad: protocolo de terminaciones en muros de albanileria”, el
cual tiene como finalidad evaluar el proceso constructivo, mediante el uso de
unidades de albafiileria en muros, al comprender e implementar los procedimientos

técnicos de inspeccion de obras en la faena de albafileria.

Como contribucion a la investigacion se realizd una extensa revision
documental sobre la teoria que se aplica a la construccion de muros con unidades de
albafiileria, asi como de las tipologias de las unidades de albafiileria utilizadas en
Venezuela y sus caracteristicas, fisicas y mecanicas, las cuales serviran de base a la

investigacion.

En el proceso de recuperacion de las instalaciones de la Escuela de Ciencias
de la Tierra de la Universidad de Oriente en el Nucleo Bolivar, es necesario

considerar el incremento de la seguridad de las instalaciones fisicas, mediante el

26
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reforzamiento y mejoras del cercado perimetral, garantizando a los estudiantes,
profesores, personal administrativo| y obrero de la universidad, un lugar més seguro y

armonico que permitan un mejor desemperio en la realizacion de sus actividades.

El ladrillo puede definirse como una pequefia unidad de albafileria que puede
ser maniobrada con una sola mano, la cual puede ser sélida o tener el 25 por ciento
de huecos, de forma rectangular, formado por sustancias inorganicas, no metélicas, de

origen mineral y endurecido por accién del calor o por accién quimica.

Con base a estas caracteristicas, el ladrillo puede dividirse en las siguientes

categorias:

e Ladrillos fabricados de arcilla: estos ladrillos son cocidos o quemados
hasta lograr el endurecimiento del material y representan la principal
rama de la industria ceramica de productos de arcilla cocida para fines
de construccion. Estos se encuentran representados por el ladrillo
comun de construccion, el ladrillo para fachadas o vistas, el ladrillo
refractario y el ladrillo para pisos y/o pavimentos.

e Se denomina ladrillo a aquella unidad cuya dimensién y peso permite
que sea manipulada con una sola mano. Se denomina bloque a aquella
unidad que por su dimension y peso requiere de las dos manos para su

manipulacion.

3.2 Bases Tedricas

3.2.1 Albaiileria

Las albafiilerias son materiales estructurales que se obtienen con unidades de

albafileria ordenadas en hiladas segn un aparejo prefijado y unidas con mortero.
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3.2.1.1 Unidades de albadileria

> Blogues de Concreto: son unidades de mamposteria, por lo general con
uno o varios huecos, que se fabrican mezclando diversos tipos de
agregados tales como arena, grava, piedra picada, escoria, cenizas de
carbon mineral, lurita o arcilla expandida, pdmez, diferentes tipos de
cuentas de plastico y escorias con cemento portland y agua, originados a
partir de la reaccion quimica que permite endurecer la mezcla. Por lo
general los huecos tubulares se colocan perpendicularmente a la base de

asentamiento del muro.

» Bloques de arcilla: La unidades de bloque de arcilla, fabricadas a partir
de arcilla cocida, presentan huecos perpendiculares a la base para ser
utilizados en muros y paralelos a la base para ser utilizados como
tabiquerias. Sus acabados pueden ser rayados o a la vista, como el caso de
los bloques de arcilla conocidos como trincotes. Los huecos en el caso de

bloques de arcilla no deben ser superiores a (16 cm?).

Figura 3.1 Alineacion de los huecos en blogues de arcilla.
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» Ladrillos de arcilla: Se denomina ladrillo a aquella unidad cuya
dimension y peso permite que sea manipulada con una sola mano. Se
denomina bloque a aquella unidad que por su dimensién y peso requiere

de las dos manos para su manipulacion.

Sogs Tzdn

TERMINOLOGIA DE ARISTAS TERMINOLOGIA DE CARAS

Figura 3.2 Terminologia en elementos de albafiileria

El Ladrillo es el material de construccion mas antiguo fabricado por el
hombre. En los primeros tiempos se comenzo elaborandolo en su forma cruda, que es
el adobe. Su difusion se debi6 a que el hombre le dio tamafio que se acomodaba a su
mano Yy para hacerlo recurrié a materias primas accesibles, que se pueden encontrar

casi en cualquier parte.

No puede menos que llamarnos la atencion que con elementos tan comunes
como la tierra, el agua, el aire (para el secado) y el fuego (para la coccion) el hombre
logré fabricar un material de construccion que, con muy pocas variantes tecnologicas,

siguen manteniendo plena vigencia y demanda hasta nuestros dias.

El ladrillo se origind en las antiguas civilizaciones del Medio Oriente que
tenian sus centros en territorios que hoy corresponden a Irak e Iran. Como el adobe es

atacado por el agua, en las regiones con grandes precipitaciones, se comenzaron a
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desarrollar las técnicas de coccién, lo que le da una definitiva estabilidad como
material de construccion. (Bianucci, A. 2009) Dan cuenta de su lejano pasado los
restos de mastabas y zigurats que aun se encuentran, casi siempre sepultados por la
arena de los desiertos, destruidos no solo por el abandono sino, principalmente y
desde muy antiguo, por la accion del clima sobre el adobe (es decir el ladrillo crudo)
tan débil a la erosion. La mitica torre de Babel es el modelo emblematico de esos

zigurats cuya memoria perdura con un pie en la historia y otro en la leyenda.

Los pueblos que habian utilizado la piedra empezaban a reemplazarla por el
ladrillo, al resultar mucho més sencillas y asequibles las técnicas de produccién y de
colocacion de éste ultimo, ademés de la facilidad que otorga la regularidad de la

forma.

Segun el método constructivo y los elementos que lo conforman, existen tres

tipologias de albafilerias:

3.2.1.2 Albafileria simple

La albafileria simple es la disposicion mas sencilla, la cual se obtiene
solamente con unidades de ladrillos ordenados en hiladas y unidas mediante mortero

de pega.

3.2.1.3 Albaiileria armada

Este tipo de albafiileria lleva incorporados refuerzos de barras de acero en los
huecos verticales y en las juntas o huecos horizontales de las unidades embebidas en

mortero.
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3.2.1.4 Albaiileria confinada

Albafileria reforzada con pilares y cadenas de hormigdn armado, elementos

que se enmarcan en concreto contra el pafio de albafiileria.

3.2.1.5 Propiedades y caracteristicas de la albafileria

El ladrillo est4d propuesto esencialmente para la construccion de muros,
tabiques, etc., por lo que debe ser resistente a los efectos del intemperismo, y ademas

tener una suficiente resistencia a las fuerzas que se le apliquen.

Moreno (1981), Somayaji (2001) y Gallegos (2005), coinciden en que un
ladrillo considerado como bueno, para muros de albafiileria, debe poseer las
caracteristicas generales siguientes: estar bien moldeado, lo que da lugar a caras
planas, lados paralelos y los bordes y angulos agudos. Ser poroso, sin exceso, para
poder tomar bien el mortero, no contener sales solubles para no propiciar la
eflorescencia, poseer un sonido metéalico al ser golpeado con un martillo u otro objeto
similar, puesto que cuando se da este sonido es una muestra que el ladrillo esté bien

cocido y no tiene defectos como fisuras.

Asi mismo debe contar con una geometria homogénea, compacta, luciente y
exenta de caliches, no debe estar demasiado cocido ya que produciria una unidad de
color violaceo o0 negruzco, con una estructura vitrificada y brillosa, con
deformaciones y grietas. Un ladrillo demasiado cocido es muy duro pero la
resistencia queda anulada por las fisuras. Tampoco debe estar poco cocido o blando,
pues podria desmoronarse facilmente y daria un sonido sordo. En resumen, las
caracteristicas fisicas del ladrillo son que debe tener una buena coccion, un color

uniforme, un sonido claro y seco al ser golpeado.



32

» Propiedades fisicas

a) Color: Depende de su composicion quimica de la materia prima y de la
intensidad del quemado. De todos los 6xidos cominmente encontrados en las arcillas,

el hierro tiene el mayor efecto sobre el color.

b) Textura: Es el aspecto de rugosidad superficial que presenta la unidad como
resultado de la forma de elaboracion.

¢) Variabilidad dimensional: Las dimensiones de la unidad, se expresan como:
largo x ancho x altura (L x b x h), en centimetros. El largo y el ancho se refieren a la
superficie de asiento, y las dimensiones nominales (comerciales) usualmente incluyen

un (1) centimetro de junta.

d) Alabeos: El mayor alabeo (concavidad o convexidad) del ladrillo conduce a
un mayor espesor de la junta; asimismo, puede disminuir la adherencia con el mortero
al formarse vacios en las zonas mas alabeadas; o incluso, puede producir fallas de

traccion por flexion en la unidad

e) Succion: El régimen de succion o absorcién del ladrillo tiene un efecto
importante en la adhesion entre el ladrillo y el mortero, porque si el ladrillo absorbe el
agua con demasiada rapidez, este se endurece demasiado pronto y se logra una

adhesion deficiente.

El procedimiento para su determinacion. consiste en medir un volumen inicial
V, en cm3 de agua sobre un recipiente de area definida, luego se apoya la unidad
sobre tres puntos en la bandeja de manera que su superficie de asiento esté en
contacto con una pelicula de agua de 3 mm de altura durante un minuto, después de

retirar la unidad, se vacia el agua de la bandeja hacia el recipiente y se vuelve a medir
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el volumen  V, en cm® de agua; la succion normalizada a un area de 200 cm?,

obteniéndose como:

7 Vl - VZ
SUCCION = 200 *T (3.1
Donde:
A Es el area bruta (cm?) de la superficie de asiento de la
unidad.
S Succion expresada en (gr/zoo cm? — min)

3.2.2 Muros no portantes

Los muros no portantes son aquellos disefiados y construidos en forma tal que
solo lleven cargas provenientes de su peso propio (parapetos, tabiques y cercos).
Estos muros pueden ser construidos con unidades de albafileria sélidas, huecas o

tubulares.

Los muros no portantes sélo llevan cargas verticales (gravitacionales) y
horizontales (sismicas y/o de viento), generadas por su propia existencia. Se pueden
considerar dentro de esta categoria los muros de contencién. Su condicion critica de
disefio proviene de la accion conjunta de las cargas de peso propio y de las cargas
laterales (perpendiculares a su plano). Dentro de esta condicion critica lo usual es

despreciar el efecto compresor del peso propio.

Todo muro no portante de albafileria no reforzada debe ser arriostrado a
intervalos tales que satisfagan las exigencias del espesor minimo de la Norma de

Albafiileria. El disefio de los arriostres se debe hacer considerando a estos como
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apoyo del muro arriostrado, actuando el muro como losa y sujeto a fuerzas
horizontales perpendiculares a él. Los arriostres deben tener resistencia, estabilidad y
anclajes adecuados para transmitir las fuerzas actuantes a elementos estructurales
adyacentes, al suelo o a la cimentacion. La cimentacion de los cercos debe ser

disefiada por métodos racionales de calculo.

3.2.2.1 Muros no reforzados de albafiileria simple

Son aquellos muros que carecen de refuerzo metélico; o que teniéndolo no
cumplen con las especificaciones minimas reglamentarias, no tienen resistencia ante
la presencia de un sismo moderado o severo. El espesor minimo de este tipo de muros

no reforzados debe ser de t = h/20, donde h es la altura libre del muro.

Mientras que en el caso de los tabiques primero se construye la estructura de
concreto armado y posteriormente se levanta el tabique, en el caso de los muros
confinados el proceso constructivo es al contrario; esto es, primero se construye la
albafiileria, posteriormente se procede con el vaciado de las columnas y luego se
vacian las soleras en conjunto con la losa del techo. Con lo cual, el muro confinado es

capaz de transportar y transmitir cargas verticales, cosas que no lo hacen los tabiques.

Por lo antes expuesto el sistema constructivo del cerco perimetral de la
Escuela de Ciencias de la Tierra, no puede considerarse un muro confinado, sino

porticos que contienen tabiquerias internas.

Los requisitos basicos que sefialan la Norma E - 070, para que un muro se

considere confinado son:

» Que quede enmarcado en sus cuatro lados por elementos de concreto
armado verticales (columnas) y horizontales (vigas soleras), aceptandose

la cimentacion de concreto como elemento de confinamiento horizontal
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para el caso de los muros ubicados en el primer piso.

» Que la distancia maxima centro a centro entre las columnas de
confinamiento sea dos veces la distancia entre los elementos horizontales
de refuerzo y no mayor de 5 m. De cumplirse esta condicion, asi como de
emplearse el espesor minimo especificado, la albafileria no necesitara ser
disefiada ante acciones sismicas ortogonales a su plano, excepto cuando

exista excentricidad de la carga vertical.
» Laconexion columna - albafiileria podréa ser dentada o a ras:

a) En el caso de emplearse una conexion dentada, la longitud de la
unidad saliente no excederd de 5 cm y deberd limpiarse de los
desperdicios de mortero y particulas sueltas antes de vaciar el

concreto de la columna de confinamiento.

b) En el caso de emplearse una conexion a ras, debera adicionarse
“chicotes” o “mechas” de anclaje (salvo que exista refuerzo
horizontal continuo) compuestos por varillas de 6 mm de didmetro,
que penetren por lo menos 40 cm al interior de la albafileriay 12,5
cm al interior de la columna més un doblez vertical a 90° de 10 cm;

la cuantia a utilizar serg 0,001.

» El refuerzo horizontal, cuando sea requerido, sera continuo y anclara en
las columnas de confinamiento 12,5 cm con gancho vertical a 90° de 10

cm.

> Los estribos a emplear en las columnas de confinamiento deberan ser
cerrados a 135°, pudiéndose emplear estribos con % de vuelta adicional,

atando sus extremos con el refuerzo vertical, o también, zunchos que
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empiecen y terminen con gancho estandar a 180° doblado en el refuerzo

vertical.

Los traslapes del refuerzo horizontal o vertical tendran una longitud igual
a 45 veces el mayor didmetro de la barra traslapada. No se permitira el
traslape del refuerzo vertical en el primer entrepiso, tampoco en las zonas

confinadas ubicadas en los extremos de soleras y columnas.

El concreto deberd tener una resistencia a compresion (f’c) mayor o igual
a 17.15 MPa (175 Kg/cm2). La mezcla deberd ser fluida, con un
revenimiento del orden de 12,7 cm (5 pulgadas) medida en el cono de
Abrams. En las columnas de poca dimension, utilizadas como
confinamiento de los muros en aparejo de soga, el tamafio maximo de la

piedra chancada no excedera de 1,27 cm (% pulgada).

Que todos los empalmes y anclajes de la armadura desarrollen plena
capacidad a la traccion, de acuerdo a la norma COVENIN 1753-2005 de

Estructuras de Concreto Armado.

El espesor minimo de las columnas y solera sera igual al espesor efectivo

del muro.

El peralte minimo de la columna de confinamiento serd de 15 cm. En el
caso que se discontinuen las vigas soleras, por la presencia de ductos en la
losa del techo o porque el muro llega a un limite de propiedad, el peralte
minimo de la columna de confinamiento respectiva debera ser suficiente
como para permitir el anclaje de la parte recta del refuerzo longitudinal

existente en la viga solera mas el recubrimiento respectivo.

Cuando se utilice refuerzo horizontal en los muros confinados, las varillas

de refuerzo penetraran en las columnas de confinamiento por lo menos
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12,50 cm y terminaran en gancho a 90°, vertical de 10 cm de longitud.

3.2.2.2 Muros confinados

Los elementos de concreto armado, que rodean al muro, sirven principalmente
para dar ductilidad al sistema; esto es, para otorgarle capacidad de deformacion
ineléstica, incrementando muy levemente su resistencia, por el hecho de que las vigas
"solera" y las columnas son elementos de dimensiones pequefias y con escaso
refuerzo. Adicionalmente, el portico funciona como elemento de arriostre cuando la

albafiileria se ve sujeta a acciones perpendiculares a su plano.

Es destacable sefialar que el comportamiento sismico de un tabique en el
interior de un portico principal de concreto armado, es totalmente diferente al
comportamiento de los muros confinados. La razon fundamental de esa diferencia se
debe al procedimiento de construccidn, al margen del tipo de unidad o mortero que se

emplea en cada caso.

La técnica constructiva descrita hace que en los muros confinados se
desarrolle una gran adherencia en las zonas de interface columna - muro y solera -
muro, integrandose todo el sistema; con lo cual estos elementos trabajan en conjunto,
como si fuese una placa de concreto armado sub -reforzada (con refuerzo sélo en los

extremos), evidentemente con otras caracteristicas elésticas y resistentes.

Dependiendo de los bordes apoyados, o arriostrados, los casos de disefio de

muros no portantes que se presentan en la practica son:

a. Muros apoyados exclusivamente en su base (4.3.a)

b. Muros apoyados abajo y arriba (4.3.b)
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c. Muros apoyados abajo y en sus dos costados (4.3.c)

d. Muros apoyados arriba, abajo y en sus dos costados (4.3.d)
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Figura 3.3 Condiciones de Bordes en Muros no portantes (Cercos)

Los elementos de apoyo o arriostre pueden ser otros muros ortogonales o
contrafuertes y pilastras de la misma albafileria. También pueden ser elementos de
concreto armado provistos con el propésito de prestar el apoyo requerido, o
simplemente otras estructuras con las que el muro esta en contacto. Para que los
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elementos de apoyo puedan efectivamente darlo, es indispensable que la interfase

muro — apoyo sea capaz de proveer la resistencia necesaria para la reaccion de borde.

Esta capacidad debe normalmente ser bidireccional y necesariamente (en el

caso de los sismos) en ambos sentidos. Esto se logra de varias maneras:

>

Para muros ortogonales, se logra cruzando las unidades de uno y otro

muro en las esquinas e intersecciones.

Para pilastras o contrafuertes, con una construccién totalmente

integrada.

Para elementos de concreto armado construidos antes que la
albafiileria, es usual llenar integramente con mortero las juntas (verticales
y horizontales) entre ambos materiales, procurando un buen ajuste. ES
practica comun dejar alambres en los elementos verticales de concreto
armado, con el proposito de mejorar esta union. Sin embargo, es muy
dificil hacer coincidir exactamente los alambres con la junta de la hilada y
muchas veces estos quedan con dobleces (por tratar de ubicarlos en las
juntas). Estos dobleces, lamentablemente, los inutilizan para el

cumplimiento de su funcion.

Para proveer un buen apoyo es preferible que los elementos de concreto
armado se llenen después de construir el muro. En este caso, el llenado se

hace con el muro a ras o, mejor aun, con el muro endentado.

Cuando el apoyo ha de ser provisto por elementos de acero
estructural, es necesario conseguir algin tipo de sujecion mecanica de

manera que se logre la competencia estructural de la interfase.
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Las condiciones de borde pueden entonces ser tales que sélo provean un

apoyo simple, o que alcancen a proveer empotramiento o continuidad totales. Esta

caracteristica se llama eficiencia del apoyo y esta en funcién del momento maximo

resistente en el pafio de albafiileria y del momento méaximo resistente que puede

desarrollarse en la interfase apoyo — muro. Cuando la eficiencia es cero, el borde sélo

provee apoyo simple.

3.2.2.3 Ventajas de la construccion de mamposteria con unidades de

albaiileria de arcilla.

>

Las mamposterias de unidades de albafiileria de arcilla no son
combustibles, presentan una alta resistencia al calor y son buenos

disipadores de las ondas sonoras.

Ofrecen una alta resistencia contra la putrefaccion, las plagas y los efectos

meteoroldgicos.

Presentan un atractivo aspecto rustico con un buen acabado para obra

limpia, tanto en ladrillos como en los bloque del tipo Trincote.

Poseen un menor peso que otras unidades, lo que lo hace ideales para el

relleno en losas de concreto.
Tienen una vida util muy larga.

No necesita mano de obra altamente calificada, ya que sus dimensiones
son uniformes, y generan cargas muertas menores a la de concreto, siendo
maés faciles de manejar y transportar, generando menores costos de mano

de obra para su colocacion.

Las juntas son mas delgadas que en concreto reduciendo los costos por

este concepto.



41

3.2.2.4 Desventajas de la construccion de mamposteria con unidades de

albariileria de arcilla.

» Tienen una baja resistencia a las cargas de tension y torsion, lo que lo

hacen mas susceptibles a dafios ocasionados por eventos sismicos.

» Se debe garantizar un buen sistema de fundacion, ya que los

asentamientos diferenciales ocasionan grietas en los elementos.

» La fabricacion de las unidades de albafiileria de arcilla, van desde las
artesanales a las industrializadas, por lo que es necesario verificar la

procedencia y calidad de las mismas.

>  Tienen menor resistencia a la compresion que los elementos de concreto.

3.2.3 Estimacion del Viento en Cercos

Clasificacion de la construccion de acuerdo al uso

Tipo “C”

Construcciones no destinadas al uso de habitacion y cuyo colapso no pongan

en riesgo a las edificaciones de los grupos “A” y “B”.

Clasificacion de acuerdo a las caracteristicas de respuesta

Tipo I

Se incluyen dentro de este tipo las construcciones abiertas cuya esbeltez sea
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menor o igual a cinco (5), o que tengan un periodo natural de vibracion menor o igual
a un (1) segundo, tales como las torres o antenas atirantadas y en voladizo, los

tanques elevados, los parapetos y las vallas.

3.2.3.1 Tipo de exposicion al viento

Este tipo incluye a las &reas urbanas, suburbanas, boscosas u otros terrenos
con numerosas obstrucciones que tengan las dimensiones usuales de viviendas
unifamiliares con altura promedio no superior a 10 metros. Se clasifican en este tipo
las areas en las cuales se presentan esas caracteristicas en la direccién desde donde
sopla el viento, por lo menos en una distancia que sea el mayor valor entre 500

metros y 10 veces la altura de la construccidn en estudio.

3.2.3.2 Velocidad Basica del viento

La velocidad bésica del viento, es la velocidad correspondiente al tiempo
patron de recorrido de viento, medida a 10 metros sobre un terreno tipo de Exposicion
“C”, asociadas a un periodo de retorno de 50 afios.

Tabla3.1 Clasificacion de las estructuras
de acuerdo al uso

GRUPO ()
A 1,15
B 1,00
C 0,90
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Figura 3.4 Mapa de zonificacion Edlica de Venezuela (Norma Covenin 2003-89)

3.2.3.3 Accion del viento

W=q.G.C.A (3.2)
Donde:
w Magnitud del empuje o succion que el viento produce sobre una
superficie “A”
q Presion dindmica ejercida por el viento de velocidad béasica (V)
sobre la proyeccion de la superficie en el plano normal a su
direccion.
G Factor de respuesta ante rafagas para considerar la naturaleza
fluctuante del viento y su interaccion con las construcciones.
C Coeficiente de empuje o succion que depende de la forma de la

construccion
A Area de la superficie expuesta o &rea proyectada sobre un plano
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normal a la direccién del viento.

La accion minima debe cumplir

W =30 kg/m? x Area de exposicién

Tabla 3.2 Constantes (B) y (Z,), para el calculo de K; y K,

CONSTANTES PARA EL CALCULO
DE KZ y Kh
TIPODE | FACTOR | ALTURA
EXPOSICION B Z,
metros
A 3.0 460
B 4.5 370
C 7.0 270
D 10.0 200

+ Factor de importancia Eolica

Las normas recomiendan un grado de seguridad aconsejable segln el tipo de

edificacion, clasificacion que segln su uso se expone en la tabla 3.1.

Grupo A: Aquellas construcciones cuyas fallas pueden ocasionar cuantiosas

pérdidas humanas, o que contienen instalaciones esenciales.

Grupo B: Contemplan en este grupo edificaciones de uso publico o privado,

destinadas a viviendas, instalaciones industriales y depésitos en general.

Grupo C: Edificaciones no destinadas a uso como habitaciones y que no

puedan causar dafio a construcciones de los grupos A o B.



Tabla 3.3 Coeficientes de exposicidn a la presién dindmica K, 6 K},

Tabla 3.4 Coeficientes de empuje y succion (Cp)

Altura sobre el TIPO DE EXPOSICION
terreno (Z2) o (h)

en metros A B c D

0a4,50 0.118 0.363 0.800 1.207
5 0.126 0.380 0.825 1.233
6 0.142 0.413 0.869 1.279
7 0.158 0.442 0.908 1.319
8 0.173 0.469 0.943 1.355
9 0.187 0.494 0.976 1.387
10 0.200 0.518 1.006 1.417
11 0.214 0.540 1.033 1.444
12 0.226 0.562 1.059 1.469
13 0.239 0.582 1.084 1.493
14 0.251 0.601 1.107 1.515
15 0.263 0.620 1.129 1.536

K; = 0,363

COEFICIENTE DE EMPUJE Y SUCCION (Cp) PARA LAS
FACHADAS

FACHADAS RELACION L/b Cp
Barlovento Todas 0,8
Sotavento Oal -0,5
2a3 -0,3
> 4 -0,2
Laterales Todas -0.7

3.2.3.4 La presion dinamica
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La presion dinamica (q), expresada en kgf/m?, sera evaluada distintamente

en las fachadas a barlovento y sotavento, mediante la siguiente expresion:



qz; = 0.00485 x K, x a x V?

Coeficiente de exposicion a la presion dinamica
Factor de importancia edlica
Velocidad basica dl viento en km/h

3.2.3.5 Factores de respuesta ante rafagas

Tabla 3.5 Factor de respuesta ante rafagas (Norma COVENIN 2003-89)

GZ = 0,65 + 3,65 62

2,35 VK

02 = /9.0 /¢

AlturaHo Zen TIPO DE EXPOSICION
metros sobre el
terreno (m) A B c D
0 A 4,50 2.359 1.651 1.320 1.154

5 2.299 1.627 1.309 1.148
6 2.202 1.588 1.292 1.139
7 2.124 1.557 1.278 1.131
8 2.060 1.530 1.266 1.125
9 2.006 1.507 1.256 1.119
10 1.959 1.487 1.247 1.114
11 1.918 1.470 1.239 1.110
12 1.882 1.454 1.232 1.106
13 1.849 1.440 1.225 1.102
14 1.820 1.427 1.219 1.099
15 1.793 1.415 1.213 1.096

Gz para los sistemas resistentes al viento de las construcciones tipo

lyll
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(3.3)
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3.2.4 Sistema de fundaciones en cercos.

El sistema de fundaciones de cercos, se encuentra constituida por una base
continua para una fila de columnas, debido a que en el sistema constructivo
predomina el tipo pdrticos, donde existen la viga que conforma la base, una viga
intermedia y una viga tope, ademas de las columnas que transmiten la carga a la
fundacion. En este tipo de fundacion es necesario verificar la rigidez de la misma para
establecer si la base es rigida, o por el contrario, se considera como una base flexible
apoyada sobre un lecho elastico, lo que conllevara a dos teorias de calculo totalmente

diferentes.

Para ello se debe verificar la rigidez de la base corrida bajo la fila de

columnas, considerando una longitud elastica ficticia (L,).

(3.4)

Donde:

L, Longitud elastica ficticia (cm)

E. Modulo de elasticidad del concreto (kg/cm?)

I Inercia de la seccion transversal de la base (cm*)

B Ancho de la base (cm)

K Madulo de Balasto o coeficiente d rigidez del suelo (kg/cm3)

Si la separacion entre las columnas cumple con los requerimientos siguientes,

tendremos:



Fundacion Rigida

95
IA
NI
c;h

Fundacion sobre lecho elastico

A
§>3.Le

3.2.5 Fundaciones sometidas a momento
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Las fundaciones de porticos sometidos a fuerzas horizontales, producen

volcamiento y excentricidades o momento en las bases, por lo que es necesario

verificar ambas condiciones.

» Fundaciones sometidas a volcamiento.

Debe cumplir

M gt apiti

estabilizante .

= FSuc  Siendo Sy
volcante

Donde:

M stapitizante = P-Byx/2

Myoicante =P.ey
Siendo e, = M, /P

> Fundaciones sometidas a momento

=2 (3.5)

Los esfuerzos méximos y minimos en la superficie de contacto de la base con

el suelo se localizan en los extremos de la base de fundaciéon, segun la ecuacion 3.6
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P 6.e,
Omaxomin = Bx-By . (1 + B, ) (3.6)
Donde:
B, Dimensidn de la base en el eje x
B, Dimension de la base en el eje y
ey Excentricidad en x
P Carga vertical sobre la fundacién

3.3  Bases legales

Entre las bases legales nos encontramos en Venezuela para el disefio de muros
no portantes (cercos), frente a la casi inexistentes normas aplicables, encontrandonos
solo frente algunas normas Covenin, sobre “Bloques de arcilla para paredes” (2-78)
gue aun se encuentra en vigencia por no haber sido sustituida, la Norma Covenin
“Bloques huecos de concreto” (42-82), muy al contrario de lo que sucede en paises
como Chile que posee la norma sobre “Albafiileria confinada, Disefio y Célculo”
(NCh 2123-2003) y en Pert con la norma sobre “Albanileria” del Reglamento
Nacional de Edificaciones (Norma E.070), donde se aplican condiciones normativas a

las unidades de albafiileria en muros no portantes.

Normas para Bloques de arcilla en paredes (COVENIN 2-78)

4 CONDICIONES GENERALES

4.1 De la Materia Prima

4.1.1 La arcilla, o tierra arcillosa utilizada para su fabricacion debera estar
preparada, a veces con adicion de materias aridas o plasticas de suficiente

consistencia de modo que puedan tomar forma permanente o0 secarse sin que se
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produzcan grietas, nddulos de deformaciones, no deberan contener material alguno

que puedan causar eflorescencia en el acabado.

4.2 De los blogues terminados

4.2.1 Una vez terminado el proceso de coccion al rojo no deberan presentar
grietas, sales, granos de carbonato de calcio u otros defectos que puedan influir en su

calidad reducir su consistencia o limitar su uso.

4.2.2 Cuando se les golpea con un martillo deberan emitir un sonido casi

metalico.

4.2.3 Las superficies deberan ser planas, las aristas y los angulos deberéan ser

rectos y podran estar ligeramente redondeados.

4.2.4 Las caras exteriores deberan estar rayadas.

4.25 No deberan presentar ablandamiento apreciable, después de estar

sumergidos en agua durante 24 horas.

4.2.6 El fabricante deberéa indicar el peso de un bloque con una tolerancia del
+10 %.

5 REQUISITOS

5.1 Dimensiones

5.1.1 Los blogues de arcilla para paredes deben ser elaborados de las

siguientes dimensiones: (cm)
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8 x 20 x 30 8 x25x 30
10x20x 30 10 x 25x 30
12 x 20 x 30 12 x 25x 30
15x20x 30 15x25x 30
20 x 20 x 30 20 x 25x 30

5.1.2 Las dimensiones y tolerancias de las medidas anteriores seran las

siguientes:

Alto +3%

Ancho +3%

Largo +4 %

5.1.3 El espesor minimo de los tabiques interiores del bloque deberéan ser de
0,6 cm y de los tabiques exteriores de 0,8 cm.

5.1.4 No se excluye la posibilidad de fabricar otros bloques de dimensiones

diferentes, pero el fabricante debe participar al comprador las condiciones del caso.

3.4  Definicion de términos basicos.

» Adobe: término empleado para designar una unidad de albafileria
conformada por arcilla y arenas limosas, que mezclados con agua,
adquieren una forma fluida que permite verterlos en moldes rectangulares
para posteriormente ser secados al sol durante un periodo aproximado de
30 dias.
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Albafileria o Mamposteria: Material estructural compuesto por
"unidades de albafileria" asentadas con mortero o por "unidades de

albafileria™ apiladas, en cuyo caso son integradas con concreto liquido.

Albaniileria Armada: Albafiileria reforzada interiormente con varillas de
acero distribuidas vertical y horizontalmente e integrada mediante
concreto liquido, de tal manera que los diferentes componentes actlen
conjuntamente para resistir los esfuerzos. A los muros de Albafileria

Armada también se les denomina Muros Armados.

Albafileria Confinada: Albafileria reforzada con elementos de concreto
armado en todo su perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de
la albafileria. La cimentacién de concreto se considerara como

confinamiento horizontal para los muros del primer nivel.
Albanileria No Reforzada: Albafileria simple o sin refuerzo.

Bloque: Pieza de mamposteria de forma prismatica que puede ser maciza
0 hueca. Usualmente es fabricado con concreto compactado o con arcilla
extruida y cocida, que por su peso debe ser manipulado con ambas

manos.

Columna: Elemento de concreto armado disefiado y construido con el
propdsito de transmitir cargas horizontales y verticales a la cimentacion.
La columna puede funcionar simultdneamente como arriostre 0 como

confinamiento.

Confinamiento: Conjunto de elementos de concreto armado, horizontales

y verticales, cuya funcion es la de proveer ductilidad a un muro portante.

Ladrillo: Pieza de mamposteria de forma prisméatica que puede ser
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maciza o hueca, usualmente fabricada con arcilla extruida y cocida, el

cual por su peso puede ser manipulado con una sola mano

Muro No Portante: Muro disefiado y construido en forma tal que sélo
lleva cargas provenientes de su peso propio y cargas horizontales en
direccion perpendicular a su plano. Son, por ejemplo, los parapetos y los

cercos.

Trincote: Unidad de albafileria de arcilla cocida de menor dimensiones

que el blogue normal con ambas caras lisas para obra limpia.

Unidades de Albafileria: Las unidades de albafileria son ladrillos y
blogues, en cuya elaboracion se utiliza arcilla, silice-cal o concreto, como
materia prima, pueden ser solidas, huecas o tubulares y podran ser

fabricadas artesanal o industrialmente.

Unidad de Albafileria Hueca: Unidad de Albafileria cuya seccién
transversal en cualquier plano paralelo a la superficie de asiento tiene un

area equivalente menor que el 70% del area bruta en el mismo plano.

Unidad de Albadileria Sélida (o Maciza): Unidad de Albafiileria cuya
seccion transversal en cualquier plano paralelo a la superficie de asiento

tiene un area igual o mayor que el 70% del &rea bruta en el mismo plano.

Unidad de Albandileria Tubular: Unidad de Albafileria con huecos

paralelos a la superficie de asiento.

Viga Solera: Viga de concreto armado vaciado sobre el muro de

albafiileria para proveerle arriostre y confinamiento.



CAPITULO IV
METODOLOGIA DEL TRABAJO

La intencion del desarrollo de esta metodologia, es evaluar la condicién actual
que presenta la estructura de madera de los pabellones del Museo Geoldgico Minero
de la Escuela Ciencias de la Tierra de la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar, con
la intencion de presentar una propuesta estructural en madera para la rehabilitacion y
recuperacion de los mismos, respetando la cualidad de patrimonio historico cultural

del Municipio

Para lo cual, el proyecto presenta la siguiente modalidad metodoldgica:

La intencién del desarrollo de esta metodologia, es evaluar la condicién actual
que presenta el Cerco perimetral de la Escuela Ciencias de la Tierra de la Universidad
de Oriente, Nucleo Bolivar, con la intencion de presentar una propuesta estructural
utilizando unidades de albafiileria de arcilla para la rehabilitacion y recuperacion de
los mismos, respetando la cualidad de patrimonio historico cultural dentro del
Municipio

Para lo cual, el proyecto presenta la siguiente modalidad metodoldgica:

4.1  Tipo de Investigacion

Esta investigacion es de tipo descriptiva evaluativa y proyectiva. La
investigacion descriptiva trabaja sobre realidades y sus caracteristicas fundamentales

que es precisamente la de prestar una interpretacién correcta.

Arias, F (2006), define la investigacion descriptiva: “como aquella que se

orienta hacia la caracterizacion de un hecho, fenébmeno o grupo con el fin de

54
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establecer su estructura o comportamiento.” (p.22).

Por otro lado, esta investigacion también se presenta de tipo evaluativa. Segln
Sandoval, (2002) la investigacion evaluativa: “Se presenta basicamente como un
modelo de aplicacion de los métodos de investigacion para evaluar la eficiencia de los
programas de accidén. Se hacen necesarios en este tipo de investigacion los
conocimientos bésicos sobre lo que a evaluacion se refiere, es decir, a las
caracteristicas, elementos y técnicas de evaluacion”. El objeto de esta investigacion es
en esencia evaluar las condiciones actuales que presenta el cerco perimetral de la
Escuela de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Oriente, nucleo Bolivar,
Ciudad Bolivar-Estado Bolivar; para ello se llevaran a cabo una serie de
procedimientos mediante los cuales conoceremos la tipologia y material utilizado

para la construccion de los muros no portantes que sirven de cerco perimetral.

Asi mismo Hurtado de Barrera (2008, p. 567 ) considera que una
investigacion es proyectiva porque consiste en la elaboracion de una propuesta, un
plan o procedimiento..., como solucién a un problema o necesidad de tipo practico,
ya sea de una institucion..., en un area particular del conocimiento, a partir de una
diagndstico preciso de las necesidades del memento, de los procesos explicativos y de

las tendencias futuras.

4.2 Segun el proposito

La investigacion estuvo enmarcada dentro del propdésito de aplicada, que para

Murillo (mencionado por Vargas, Z. 2009):

La investigacion aplicada se caracteriza porque busca la
aplicacion o utilizacion de los conocimientos adquiridos, a la

vez que se adquieren otros, después de implementar y
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sistematizar la practica basada en investigacion. ElI uso del
conocimiento y los resultados de investigacion que da como
resultado una forma rigurosa, organizada y sistematica de

conocer la realidad (p.159).

4.3  Segun la estrategia

Este estudio se ubic6 en un disefio no experimental apoyado en una
investigacion documental de campo. La investigacion del tipo documental p
bibliografica es aquella que se fundamenta basicamente en la recaudacion y estudio

de referencias en materiales impresos o de otro tipo de documentos.

De acuerdo con Sabino (1992):

El principal beneficio que el investigador obtiene mediante una
indagacion bibliografica es que puede cubrir una amplia gama
de fenébmenos, ya que no solo tiene que basarse en los hechos a
los cuales el mismo tiene acceso sino que puede extenderse para
abarcar una experiencia mayor. Esta ventaja se hace
particularmente valiosa cuando el problema requiere de datos
dispersos en el espacio, que seria imposible obtener de otra

manera (p. 90).

Por otro lado la investigacién es de campo cuando se basa en la recoleccion de

datos provenientes del entorno.

Para Sabino (1992), el principal beneficio de este tipo de investigacion es que:

Permite cerciorase al investigador de las verdaderas condiciones
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en que han conseguido los datos, haciendo posible su revision o
modificacion en el caso de que surjan dudas respecto a su
calidad. Esto, en general, garantiza un mayor nivel de confianza

para el conjunto de informacion obtenida (p. 94).

Para Herndndez, Fernandez y Baptista (2014) la investigacion no experimental
como “aquella que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Lo que
hacemos en la investigacion no experimental es observar fendmenos tal como se dan
en su contexto natural, para posteriormente analizarlos” (p. 149). Al mismo tiempo,
Arias (2012) define la documental como: “busqueda, recuperacion, andlisis, critico e
interpretacion de datos secundarios, es decir, los obtenidos y registrados por otros
investigadores en fuentes documentales: impresos, audiovisuales o electrénicos.
Como en toda investigacion, el propdsito de este disefio es el aporte de nuevos

conocimientos (p.27)

Se utiliza este disefio, para obtener datos, generar nuevos conocimientos que
puedan ser analizados, logrando obtener conclusiones, resultados y recabar
informacidn pertinente para realizar una propuesta para la reparacién y mejoras del
cercado perimetral de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar de la
Universidad de Oriente.

4.4  Poblacion y Muestra

4.4.1 Poblacion

3

Arias (2012) define poblacion como “un conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes para los cuales serdn extensivas las
conclusiones de la investigacion. Esta quedd delimitada por el problema y por los

objetivos del estudio” (p.81). La poblacion objeto de estudio se encuentra constituida
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por el conjunto de cercas perimetrales de las diferentes unidades de estudio de la
Universidad de Oriente, ubicadas en diferentes regiones de Venezuela.

4.4.2 Muestra

La muestra de la investigacion segun Morales (1994), es el “subconjunto
representativo de un universo o poblacion”. En el caso del objeto de estudio, la
muestra se encuentra representada por la cerca perimetral de la Escuela de Ciencias
de la Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de Oriente, en Ciudad Bolivar,

Municipio Angostura del Orinoco del estado Bolivar.

4.5  Fases de la metodologia de trabajo

La intencion del desarrollo de esta metodologia, es ofrecer un procedimiento
sistematico, que permita con un plan de trabajo ldgico y préactico, que permita evaluar
el estado actual del cercado perimetral. Para asi tener una herramienta que nos
permita realizar una propuesta para aumentar la seguridad en las instalaciones
universitarias, mediante la reparacion y mejoras del cercado perimetral de la Escuela

de Ciencias de la Tierra. Para ello, se pretende cumplir con las siguientes fases:

4.5.1 Fase I: Planeacion del trabajo

En esta fase se recopil6 toda la informacion bibliogréafica existente sobre el
area a estudiar. Asi mismo, se procedio con la revision de estudios, proyectos e
informes técnicos existentes, con temas similares. Se elabor6 un plan de trabajo para

presentar el motivo de estudio, para luego realizar la seleccion de las areas de interés.
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4.5.2 Fase Il: Investigacion documental y de campo

Es esta fase, se realizo la exploracion de campo que consistio en investigar
sobre el estado actual que presenta el cercado perimetral de la Escuela de Ciencias de
la Tierra del Nacleo Bolivar de la Universidad de Oriente, atendiendo las diferentes
normativas nacionales aplicables al disefio de este tipo de sistema estructural,

estableciendo y clasificando lo dafios existentes.

4.5.3 Fase Ill: procesamiento, analisis de la informacion y resultados

En esta fase se realizd la transcripcion y ordenamiento de la informacion, las
cuales sirvieron como base para la elaboracion de establecer los procesos Yy
normativas aplicables para la construccion de cercados mediante el uso de unidades

de albadileria.

4.5.4 Fase IV: alternativas de solucién. Elaboracion de la Propuesta.

Esta fase comprende el andlisis e interpretacion de los resultados de la
aplicacion de la metodologia sobre el disefio de obras de albafiileria, considerando las

diferentes normativas aplicables. Asi mismo, se elabord una propuesta factible.

4.5.5 Fase V: conclusiones y recomendaciones

Esta fase comprende la culminacion de toda la metodologia aplicada para
aportar posibles alternativas de solucion que mejoren la seguridad proporcionada por
el cercado perimetral, mediante una propuesta en su disefio, estimacion de costos y
recursos necesarios para su ejecucion. Asi mismo, se redactaron las conclusiones y

recomendaciones para culminar con la redaccion del informe final (ver Figura 5.1).
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FASE |

Revisiony recopilacion de planos

RECOPILACION DE INFORMACION 1

Revisionyrecopilacion literaria

FASE Il

Visitas exploratorias

RECOPILACION DE LOS DATOS EN CAMPO

Mediciones estructurales

TRABAIJO DE OFICINA

Propuesta estructural

FASE lll

Calculos estructurales

FASE IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
ELABORACION DE LA PROPUESTA

FASEV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Figura 4.1 Etapas de la metodologia de trabajo. Elaboracion propia (2022)

4.6  Técnicas e Instrumentos de Recoleccidon de Datos

4.6.1 Técnicas de Recoleccion de Datos

Las técnicas de recoleccion de datos son aquellas que permiten obtener todos
los datos necesarios para realizar la investigacion del problema que esta en estudio

utilizando instrumentos que se disefiaran de acuerdo a la técnica a seguir.

Para la recoleccion de la informacion, se utiliz6 como técnica la observacion

directa como fuente primaria. Segun Claret, (2013):

. La observacion directa: es una técnica que se debe emplear para
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relacionar el sujeto de estudio con el objeto, dotando al investigador de una teoria y
un método adecuado para que la investigacion tenga una orientacion correcta y el

trabajo de campo arroje datos exactos y confiables (p. 197).

. Revision bibliografica: La revision bibliografica permitio extraer
informacion de diversas fuentes bibliograficas. Para esta investigacion se utilizaron

trabajos de grado, internet, publicaciones, normas y libros.

. Consultas académicas: Es una herramienta que permite la recopilacion
de informacion, tanto virtual como escrita, por medio de consultas realizadas a tutores

y personal expertos en la materia.

. Consultas y entrevistas no estructuradas para conocer la realidad sobre

el tema planteado y su aplicacion en la localidad.

4.6.2 Instrumentos de Recolecciéon de datos

Segtin Arias (2012) “Es cualquier recurso, dispositivo o formato (en papel o

digital), que se utiliza para obtener, registrar o almacenar informacion” (p.54).

Libreta de anotaciones y lapiz: Utilizada para la anotacion de la informacion
recopilada en las entrevistas no estructuradas, para tomar en cuenta cada detalle de

ella'y no omitir ninguna informacion obtenida.

Personal Computer: Utilizada para poder acceder a cierta informacion
digitalizada importante para la investigacion, asi como para el manejo de tablas y

hojas de célculo, con el objeto de facilitar la manipulacion de la informacion.

Céamara fotogréafica: para registrar en imagenes elementos y detalles esenciales
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para la investigacion.

Cinta métrica: para realizar las mediciones de longitud, ancho y alto de los
diferentes elementos que conforman el cercado de la Escuela de Ciencias de La Tierra

de la Universidad de Oriente.



CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

5.1 Descripcion de los dafios existentes en el pareddn perimetral de la
Escuela de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Oriente, Nucleo

Bolivar.

El paredon o cerco perimetral de la Escuela de Ciencias de la Tierra del
Nucleo Bolivar de la Universidad de Oriente, se encuentra construido en una longitud
de 432,78 m. en 146 pafios de longitud variable cuyo valor caracteristico es de tres (3)
metros., representando un 44,77% de la totalidad del cercado perimetral, el cual posee
una longitud 966,62 metros, con una altura promedio de 2,10 metros desde la base.
La diferencia de 533,84 m., se encuentran conformados por cercos de malla ciclén, la
cual se encuentra casi en su totalidad en el suelo, no solo por efecto de la falta de
mantenimiento, sino que ha sido sometida a desvalijamiento por parte de chatarreros,

para la venta de los materiales que la constituyen.

El cerco constituido por pérticos de concreto y unidades de albafileria del tipo
ladrillos de arcilla cocidos, colocados de forma intercalada, se encuentra en
relativamente en buenas condiciones, con dos fallas localizadas que pueden ser objeto

de reparacion, los cuales se detallan a continuacion:

Tramo existente # 68 a: Tramo destinado a puerta de acceso peatonal.

Tramos existentes # 85 a y 86 a: Estos tramos fueron impactados por un

vehiculo y necesitan reponerse la columna entre ambos, asi como las vigas de tope.

Tramo # 103 a: A este tramo le fueron sustraidos la totalidad de los elementos

de albafiileria, presentando la estructura buen estado de conservacion.
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Figura 5.2 Pafios # 85 a y # 86 a, columnas y vigas colapsadas
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5.2  Establecimiento de las ventajas y limitaciones tanto econémicas como
técnicas del uso de ladrillos y bloques de arcilla como unidades de

albafiileria en la construccién de paredes y muros.

La unidad de albafiileria es el componente basico para la construccién de la
albafiileria. Ella se elabora de materias primas diversas, las principales son la arcilla,
el concreto de cemento Pértland y la mezcla de silice y cal.

La unidad de albafiileria se forma mediante moldeo, empleado en combinacion
con diferentes métodos de compactacion, o por extrusion. Finalmente, se produce en
condiciones variadas: en sofisticadas fabricas, bajo estricto control industrial, o en
precarias canchas, a pie de obra donde sera utilizada, mediante procedimientos
rudimentarios y sin control de calidad. No debe extrafiar, entonces, que las formas,
tipos, dimensiones y pesos sean de variedad practicamente ilimitada, y que la calidad

de las unidades cubra todo el rango, desde pésimo hasta excelente.

Las unidades de albafileria pueden ser ladrillos o bloques. También existen las
unidades apilables pero su uso no es muy difundido en nuestro pais y muy pocas
fabricas los producen. Los ladrillos se caracterizan por tener dimensiones
(particularmente el ancho) y pesos que los hacen manejables (con una sola mano) en
el proceso de asentado. Una segunda caracteristica de los ladrillos es que
normalmente el fabricante solo forma la pieza estandar. El resto de las piezas
necesarias para la construccion, tales como terminales, cartabones y esquineros,

tienen que ser cortados en obra, por el albafiil con sus herramientas tradicionales.

Los bloques estan hechos para manipularse con las dos manos, lo que ha
determinado que en su elaboracion se haya tomado en cuenta el que puedan pesar
hasta unos quince kilos. Pueden tener cualquier dimension y normalmente ocupan

mucho espacio. Las piezas se entregan preparadas por lo que en obra sélo deben
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hacerse los recortes menores para las instalaciones. Los apilables suelen ser piezas

sofisticadas.

Los huecos tienen el propdsito de manipuleo y de aligerar el peso. A través del
uso de estas unidades se consigue menor variabilidad de la albafileria, mayor

productividad de la mano de obra y reduccién del agrietamiento de los muros.

Otras de las desventajas de la utilizacion de unidades de albafileria es el
elemento que sirve de union entre ellas, el mortero, el cual es un adhesivo pobre, y
puede presentar fallas de adhesién en las obras de albafileria. Estas fallas se
presentan siempre en la superficie pegada, es decir en la interfase del mortero con la
unidad y no en el mortero o en la unidad. Aun asi el mortero es, hasta ahora,
insustituible; intentos para utilizar adhesivos mas competentes (como polimeros por

ejemplo) han fracasado debido a que su precio es desproporcionado.

El mortero debe prepararse con cemento, cal hidratada, arena y la méxima
cantidad posible de agua sin que la mezcla segregue. El agua proveera trabajabilidad,
la cal retentividad y fluidez, y el cemento resistencia. La trabajabilidad del mortero
debe conservarse durante el proceso de asentado. Por esta razon, toda mezcla que

haya perdido trabajabilidad debera retemplarse.

Dependiendo de condiciones regionales de humedad y temperatura, el

retemplado puede hacerse hasta 1 %2 y 2 horas después de mezclado el mortero.
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Tabla 5.1 Ventajas y desventajas de las unidades de albafileria de arcilla

VENTAJAS

DESVENTAJAS

No son combustibles, presentan una alta
resistencia al calor y son buenos disipadores
de las ondas sonoras

Poseen baja resistencia a cargas de tension y
torsién, que los hace fragiles ante eventos
sismicos.

contra la
los efectos

Ofrecen alta  resistencia
putrefaccion, las plagas y
meteoroldgicos.

Son susceptibles al asentamiento diferencial,
por lo que se les debe garantizar un buen
sistema de fundacion.

Presentan un atractivo aspecto rdstico con un
buen acabado para ser utilizadas en obra
limpia.

Tienen menor resistencia a la compresion
que las unidades de concreto.

Poseen menor pesos que otras unidades de
albanileria.

La fabricacion artesanal hace necesaria la
verificacion de su calidad.

Tienen una vida Gtil muy larga

El proceso de fabricacién es mas largo y
limita su fabricacion.

No necesita mano de obra calificada.

La juntas entre unidades son méas delgadas

5.3

Disefio de los elementos que conforman el pareddn perimetral.

El muro objeto de estudio se considera un muro no portante, no se encuentra

disefiado para soportar y transmitir cargas externas verticales, pero si debe ser capaz

de resistir los esfuerzos generados por su peso propio, asi como el originado por las

rafagas de viento.

Todo muro no portante de albafiileria no reforzada debe ser arriostrado a

intervalos tales que satisfagan las exigencias del espesor minimo de la Norma de

Albafiileria. El disefio de los arriostres se debe hacer considerando a estos como

apoyo del muro arriostrado, actuando el muro como losa y sujeto a fuerzas

horizontales perpendiculares a él. Los arriostres deben tener resistencia, estabilidad y

anclajes adecuados para transmitir las fuerzas actuantes a elementos estructurales
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adyacentes, al suelo o a la cimentaciéon. La cimentacién de los cercos debe ser

disefiada por métodos racionales de calculo.

La unidades de albafiileria utilizadas se encuentran conformados por ladrillos

de arcilla del tipo macizos de dimensiones 6 centimetros de Grueso, 12 centimetros

de Tizon y 25 centimetros de Soga, colocados de canto de forma intercalada dentro de

un portico de concreto armado conformado por vigas y columnas, por lo que no

puede ser considerado como un muro con caracteristicas de confinamiento. Esto le da

al muro cierta fragilidad ya que no posee los suficientes elementos para garantizar

una buena absorcion de corte transversal.

14cm

UNIDADES DE ALBANILE

RIA DE ARCI

LLA

COCIDA

LADRILLO

Figura 5.3 Medida de las unidades de albafileria utilizadas



5,5
F—

25cm

Figura 5.4 Detalle de Intercalado de ladrillos existentes

0,25

0,25

L Variable L

Figura 5.5 Detalle de Muro no portante existente

69



70

5.4  ldentificacion de las normas aplicables a la construccion de obras de

albariileria en edificaciones.

En Venezuela las normas aplicable a la construccion de cercos 0 muros no
portantes, confinados o no, son casi inexistentes y se encuentran definidas por los
elementos de albafiileria y concreto como unidades de albafiileria, por lo que es
necesario recurrir a procedimientos de calculo de concreto armado contemplados en
la norma Covenin 1753-05. Internacionalmente existe un compendio de normas, entre
las que destacan las normas Chilenas Nch 2123-2003 sobre albafiileria confinada,
disefio y célculo y las normas Nacionales de Edificaciones del Peri E-070, en el
capitulo sobre Albafileria, referente a las unidades de albafileria en muros no

portantes.
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Tope (T)

D _ i

Altura (h)

Base (B)

Fogura 5.6 Tipologia de cerco perimetral propuesto



6.1

CAPITULO VI
PROPUESTA

Proposicion de una alternativa de solucion para la ampliacion y mejoras
del sistema de cercado perimetral de la Escuela de Ciencias de la Tierra

del Ntcleo Bolivar de la Universidad de Oriente

Determinacion de los pesos propios del cerco perimetral propuesto.

Cargas transmitidas a través de las columnas

Viga Tope

0,25mx 0,25mx 3,00 m x 2.400 kg/m3 = 450 kg

Viga Intermedia

0,25mx 0,25m x 3,00 m x 2.400 kg/m3 =450 kg

Columnas

0,25mx 0,25mx (1,80 m + 0,91 m) x 2.400 kg/m3 = 406,50 kg

Bloques de arcilla tipo Trincote

555Und x4 kg/Und = 222 kg

Mortero Arena-Cemento
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11 Und.Verticales x 0,91 m x 0,12 m x 0,01 m x 1.800 kg/m3 = 21,62 kg

7 Und.Horizontales x 2,75mx 0,12m x 0,01 m x 1.800 kg/m3 = 41,58 kg

Total carga sobre las columnas
450 kg + 450 kg + 406,50 kg + 222 kg + 21,62 kg + 41,58 kg = 1.591,7 kg
b) Cargas trasmitidas directamente sobre la viga base
Viga base
0,25m x 0,25m x 3,00 m x 2.400 kg/m?3 = 450 kg
Fundacion de tira
0,30mx 0,30 mx 3,00 m x 2.400 kg/m3 = 648 kg
Ladrillos
32 Und/m? x (2,75mx 1,85m) x 3,60 kg/Und = 586,06 kg
Mortero
21x15x0,02mx 0,12m x 0,05m x 1.800 kg/m3 = 68,04 kg

72x0,02mx0,12m x 0,05m x 1.800 kg/m3 = 15,55 kg



2 lados x 1,85m x 0,02m x 0,12 m x 1.800 kg/m3 = 15,98 kg

Total sobre la fundacion en tira

450 kg + 648 kg + 586,06 kg + 68,04 kg + 15,55 kg + 15,98 kg
= 1.783,63 kg/2,75 m = 648,59 kg/m

Figura 6.1 Cargas actuantes sobre la fundacion en tira
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3,46

Figura 6.2 Vista frontal muro no portante perimetral propuesto

kg 1.581,7 kg

3.00 m

Figura 6.3 Reacciones fundaciones de columnas
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Figura 6.4 Seccion transversal muro no portante perimetral propuesto

6.1.1 Determinacién de la accion del viento

a =090

Velocidad del viento para Ciudad Bolivar

V =77 km/h

Coeficiente de Rafagas (Tabla 3.5)

G, = 1,651
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Coeficiente de empuje y succion (Tabla 3.4)

¢ =10,380

Determinacion de la presion dindmica

Coeficiente de exposicion a la presion dinamica (K;) Tabla (3.3)

(Ky) = 0,363

De acuerdo a la ecuacion (3.3)

qz = 0,00485 % 0,363 * 0,90 = (77)? = 9,39 kg/m?

De acuerdo a la ecuacion (3.2)

W =9,39 kg/m? 1,651 % 0,80 = 12,40 kg/m? < 30 kg/m?

W =30 kg/m?

Se asume que una de las ventajas de la mamposteria de ladrillos de arcilla
intercalados, es la poca resistencia que opone a la accion del viento, por lo que

solamente consideramos la mamposteria de bloques de arcilla tipo trincote:

Fv =30 kg/m? x 1,41 mx 3,00 m = 126,9 kg

Produciendo un momento de volcamiento, aplicada a una altura h = 2,81 m,

sobre la base de fundacion de las columnas de los porticos.

Mv =1269kg x 281 m = 356,59kg *m
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6.1.2 Calculo de la Zapata de fundacion de las columnas del Cerco

Perimetral.
COMBINACIONES DE CARGA (TEORIA DE ROTURA)
CP = 2.483,5kg
M =356,59kg*m
Determinacion del area de la zapata

1, _ 24835 kg » 1.05
Z= 1,5 kg/cm?

= 1738,45 cm?

Asumimos Dimension A = 50 cm
U=14CP+17CV
U=09CP+13W
P =2.483,5x 1,05 =2.607,68 kg
M = 356,59 kg.m
Pu=1,4x(2.483,5 kg.m* 1,05) = 3.650,75 kg
Mu = 1,3 x 356,59 kg.m = 463,57 kg.m

B M B 356,59 kg.m P
®=P T 260768kg '™



Determinamos el valor de B =6x 0,137 m = 0,822 m

PROBAMOS CON UN VALOR DE B = 0,85 m

» Verificacion al Volcamiento

Mequiibrante = 2-607,68 kg .0,85m/2 = 1.108,26 kg.m

Moyorcante = 2607,68 kg .0,137 m = 357,25 kg.m

FSyoicamiento =

1.108,26 kg.m /357,25 kg.m = 3,10 > 2 ok

» Determinacién de esfuerzos de disefo

(De acuerdo a la ecuacion 3.6)

Omax =

2607,68 kg ( 6*13,7cm
50cm x 85 cm

85 cm

» Determinacién de esfuerzos ultimos de disefo

OUmax =

OUmin =

_ _365075kg oo e

T S0emx85cm grem
Mu 463,57 kg.m

ey =—=— 0 0127 m

" Pu_ 3650,75 kg

3650.75 kg ( 6*12,1cm

=1 2
85 om ) ,593 kg/cm

50cm x 85 cm

3650.75 kg ( 6x12,1cm

— 2
85 om ) = 0,125 kg/cm

50cm x 85 cm
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) = 1,21 kg/cm? < 1,50 kg/cm? ok



Figura 6.5 Esfuerzos en el suelo producidos por la base de
fundacion

("maxz—“rc) 2100 x @ (L593 Jg 1472) \ 100x 7 i
Vu= 100x d - 100 x 23 = 0,28 kg/cm

V., = 0,85x 0,53 x/f'. = 0,85 0,53 x V210 = 6,53 kg/cm?
Vu<Vc
Disefio or flexion
Determinacion de los momentos flectores actuantes:

En la direccion larga
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30 30 1
Mux = 1,075 x 30 x 100 x > + (1,593 - 1,075) x 5 X3 X 30 %100 =

Mux = 48.375kg.cm +7.770 kg.cm = 56.145 kg.cm = 561,45 kg.m
En la direccion corta

Para el momento en la direccion corta se disefia con el esfuerzo

uniforme promedio, entre el maximo (o,,4,) Y €l existente en la seccion critica (a,,,).

_ Omax + om
Oprom. = 2
1,593 + 1,075 ,
Oprom. = 5 = 1,334 kg/cm

Siendo

1
My, = 1,334 kg/cm2 x =80cm x12,5cm x 5 x 12,5 cm = 8.337,50kg. cm

= 83,38kg.m
Disefio de acero
u=w.(1-0.59w)
Ju=(1-059w)

Mu

AS = ————
D fyju-d

Se asume w = 0,18



82

u=0,18x(1-0,59x0,18) = 0,161
Ju=(1-0,59x0,18) = 0,89
Rcu=pu. f'c =0,161x 210 kg/cm? = 33,81 kg/cm?
Area de acero en la direccion larga
Mgy = Rcu.b.d? = 33,81 kg/cm? x 0,50 mx (23 cm)? = 8.943 kg.m

B 56.145 kg.cm
0,90 x 4.200 kg/cm? x 0,89 x 23 cm

As = 0,7256 cm?

Area de acero minimo
ASpmin = 0,0018 x b * h = 0,0018 x 50 cm x 30 cm = 2,7 cm?
4 ¢ 3/8"x 091m
Area de acero en la direccion corta

8.337,50 kg.cm

As =
¥ 70,90 x 4.200 kg/cm? x 0,89 x 23 cm

= 0,110 cm?

ASpin = 0,0018 * bx h = 0,0018 x 85 cm x 30 cm = 4,6 cm?

70 3/8"x 0,56m

Verificacion de punzonamiento

Area de punzonado = Ap = (25 + 23)? = 2.304 cm?
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Perimetro de punzonado = b, = 4.(25+23) =192 cm

Vu punzonado = Pu — o,.Ap = 3.650,75 kg — 0,859 kg/cm? = 2.304 cm?
= 1.671,61 kg

_Vu 1.671,61 kg
" @.b,.d 0,85%192cm*23cm

oy = 0,44 kg/cm?

oc =1,064/f'c =1,06 * V210 = 15,36 kg/cm?
Verificacion al aplastamiento

PUupmax.cor. = Q. (0'85 X f,C ve Al)

’Az
PUmax. base = PUmax.cot® A_
1

Donde:
Ay Avrea de la columna o pedestal
A, Area de la zapata de fundacion

PlUgxcor. = 0,70 % (0,85 % 210 kg/cm? = 25 cm * 25 cm) = 78.093,75 kg
> 3.650,75 kg

(50x80)
W = 6,4, como es mayor a 2, tomo 2

Pupmax. pase = 78.093,75 kg x 2 = 156.187,50 kg > Pu.
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Tabla 6.1 Vigas sobre fundacion elastica

?."u: 1
eane wee
- VIGA SOSRE FUNDACION CLASTICA .
* PROYECTO : FUNDACT[OM SOSR5 LECHD ELASTICO -
* DESCRIPCION: CERCO PERTMETRAL ESCURLA CIENCTAS DF LA TIRRRA .
* FECHA 1 17-05-22 .
IPS-FUND (Version: 2.00) *
EC= 218619.80 Kg/cm2
OEFLEXTON REACCION  E5F
) (Rad at) (Tf/m2)  (Xg/ce2)
o 0. ~0. 001 &8 2. g
3 0.00253 0. 00003 a s, 8
3 X 0.00274 0.00000 4.20 3.60 0.56
4 9.000 10000. 00 1875 , 000 0.0023% -0, 00001 4,36 5.82 0,58
s 12,000 10000, 00 1875, 000 0.00100 0, 00135 1.88 2.50 0.25
16.67
Caracteristicas Miembros de la Vigs: VIGA OF FUNDACTON 0,75 x 0.
INERCIA UNIFOMNE MOMENTOS CORTES EXTREMOS
- n{1) () vt Vi3
JUNTA (£3] o ) (T€/m) (1¥-m) -- aFf
1 1 2 0,0003 0,86 0,000 -0, 62! 1,454
2 2 3 0. 0003 0. 86 ~0.628  -0.671 1.270 1.299
3 3 4 0. 0003 0. 86 0. 8671 “0.628 1.29% 1.270
“ 4 s 3 0. 86 ~0.628 . 000 1.4%4 1.075
Vegina: 2
- VIGA SODRE FUNDACTON ELASTICA .
. O FUNDACI[ON SOBRE LECHO .
* DESCRIPCION: CERCO TRAL ESCUCLA CIENCIAS DE LA TICRRA -
* FECHA : 17-05-27 .
* CALCULO ' .
* USUARTO 1 IP3-FUND (Version: 2.00) *
Foe 210 Kg/cm? Fy= 4200 Xg/cmd 0w 0.0% M FoMayoras  1.5% Ax(Minimo)= 1.67 CadiF
VIGAT VIGA DE FUNDACTON
ESTRIBOS CALCULO oI
(1 PROGRESIVA v 3/8 8(tw) U AS(Inf)  AS(Sup)  AS(Inf)
‘ 0. 000 1.67 10 0.00 .00 0,00 167
1.500 -0.32 10 1.01 1.51 0.00 1.67
N 3.000 “2.32 10 0,97 0.00 1.46 1.67
‘ 0.000 3.97 10 -0.97 0.00 3.46 1. 67
1.500 -0,02 10 0.49 0.73 0.00 1.67
ars 3.000 ~2.01 10 ‘.04 0.00 1.56 1.67
’ 0.000 2.01 10 -1.04 0.00 1.56 1,67
1.500 0.02 10 0,43 0.73 0.00 1.67
&3 3.000 “1.97 10 .97 0.00 1.46 1.67
H 0.000 2.32 10 -0.97 0.00 1,46 167
1.500 0.32 10 " 1.51 0,00 1.67
0.000 1.67 10 0.00 0.00 0.00 1.6/
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6.1.3 Calculo de los pérticos del muro no portante del cerco perimetral

Para el calculo de los pérticos se utilizaron los programas IP3-Edificios, SAP-
2000 y IP3-Fundaciones, para determinar los diferentes elementos que conforman el

portico.

Tabla 6.2 Esfuerzo en elementos del pértico

SAP2000 v7.12 File: C Kgf-m Units PAGE 3
EF17/22 22:26:51

FRAME ELEMENT FORCE S

FRANE LOAD LOC P V2 LE] T L3 N3
1 LOAD1
0. 0O 0. DO -734.38 0. DD 0. DD 0. 00 -367.19
7. EE-DL 0. DO -367.19 0. DO 0. DD 0. 00 45. 90
1.50 0. DO 0. DD 0. DD 0. DD 0. 00 183.60
2. 25 0. DO 367.19 0. DD 0. DD 0. 00 45.90
3. DO 0. DO 734.38 0. DO 0. DO 0. 00 -367.19
2 LOAD1
0. DO 0. DO -734.38 0. DO 0. DD 0. 00 -367.19
7« SE-01 0. DO -367.19 0. DD 0. DD 0. 00 45.90
1.50 0. DO 0. DO 0. DO 0. DO 0. 00 183.60
2. 25 0. DO 367.19 0. DO 0. DD 0. 00 45. 90
3. 0O 0. DD 734.38 0. D 0. DD 0. 00 -367.19
3 LOADL
0. 0O 0. DO -734.38 0. DD 0. DD 0. 00 -367.19
7. EE-OL 0. DO -367.19 0. DO 0. DO 0. 00 45. 90
1.50 0. DO O DD 0. DO 0. DD 0. 00 183.60
2. 25 0. DO 367.19 0. DD 0. DD 0. 00 45.90
3. DO 0. DO 734.38 0. DO 0. DO 0. 00 -367.19
4 LOADL
0. DO 0. DO -734.38 0. DO 0. DD 0. 00 -367.
7. SE-01 0. 00 -367.19 0. 0O 0. 0O 0. 00 45.90
1.50 0. DO 0. DD 0. DD 0. DD 0. 00 183.60
2. 25 0. DO 367.19 0. DO 0. DD 0. 00 45. 90
3. 0O 0. DD 734.38 0. D 0. DD 0. 00 -367.19
S LOADL
0. 0O 0. DO -711.79 0. DD 0. DD 0. 00 -316.82
7« SE-01 0. DO -344.60 0. DD 0. DD 0. 00 79.33
1.50 0. DO 22.59 0. DO 0. DD 0. 00 200, 09
2. 25 0. DO 3E89.78 0. DD 0. DD 0. 00 45. 45
3. 0O 0. DO 756.97 0. DO 0. DO 0. 00 -384.
& LOADL
0. OO 0. DO -735. 07 0. DO 0. DO 0. 00 -368. 75
7. EE-DL 0. DO -367.88 0. DO 0. DD 0. 00 44. 85
1.50 0. 00 —6.844E-01 0. DD 0. DD 0. 00 183. D6
2. 25 0. DO 366.51 0. DO 0. DO 0. 00 45. B8
3. DO 0. DO 733.70 0. DO 0. DO 0. 00 -386. 70
7 LOADL
0. 0O 0. 0O -733.70 0. 0O 0. 0O 0. 00 -366. 70
7« SE-01 0. DO —366. 51 0. DD 0. DD 0. 00 45.EBE
1.50 0. DO 6. B44E-DL 0. DO 0. DD 0. 00 183. D&
2.25 0. 0O 367.B8 0. 0O 0. 00 0. 00 44.B%
3. 0O 0. DD 735.07 0. D 0. DD 0. 00 -368. 75
& LOADL
0. 0O 0. DO -756.97 0. DD 0. DD 0. 00 -384.58
7. EE-DL 0. DO -389.78 0. DO 0. DD 0. 00 45. 45
1.50 0. DO -22.59 0. DD 0. DD 0. 00 200, 09
2. 25 0. DO 344.60 0. DD 0. DD 0. 00 79.33
3. DO 0. DO 711.79 0. DO 0. DO 0. 00 -316.82
9 LOADL
0. DO 0. DO —695. 07 0. DO 0. DD 0. 00 -278. 25
7« SE-01 0. DO -327.88 0. DD 0. DD 0. 00 105.36
1.50 0. DO 39.31 0. DO 0. DO 0. 00 213.57
2. 25 0. DO 406. 50 0. DO 0. DD 0. 00 46 . 40
3. 0O 0. DD 773.69 0. D 0. DD 0. 00 -396. 18
10 LOADL
0. 0O 0. DO ~73E.44 0. DD 0. DD 0. 00 -375.62
7. EE-OL 0. DO -371. 25 0. DO 0. DO 0. 00 40.52
1.50 0. DO —4. DG 0. DO 0. DD 0. 00 181.2%
2. 25 0. DO 363. 14 0. DD 0. DD 0. 00 46. 60
3. DO 0. DO 730. 33 0. DO 0. DO 0. 00 -363.45



11 LOADL

7. 5E-01
1.50
2. 25
3. 00

12 LOADL

i3

14

iz

i7

20

21

22

7.SE-01
1.50
2.25
3. 0D

LOADL
0. 00
7.1E-01
1.41

LOADL
0. 00
1.05
2.10

1.05
2.10

LOADL
0. D
7.1E-01
1.41

LOADL
0. 00
1.05
2.10

LOADL
0. 00
T-1E-01
1.41

LOADL
0. 00
1.05
2. 10

—695. 07
-1040. 23
-1385.39

-2097.19
-2611. 26
-3125.32

-1512.13
-1B57.29
—-2202.45

—-3694.49
—4208.55
—4722.62

-1460.65
-1ED05.EB1
-2150.97

-3618.37
—4132. 44
—4646. 50

-1512.13
—-1B57. 29
-2202. 45

-3694.49
—4208.55
—4722.62

—695. 07
-1040. 23
-13B85.39

-20897.19
-2611. 26
—-3125.32

—-730. 33
-363.14
4. 06
371.25
73B.44

-7¥73.69
—406. 50
-39.31
327.8B
695. 07

359.43
359. 43
359.43

62.37
62. 37
62. 37

-23.71
—-23. 71
-23.71

—2. 09
—2. 09
—-2. 09

0. 00
0. 0O
0. OO

0. 00
0. 00
0. 0O

23.71
23.71
23. 71

2. 9
2. 09
2.

-353.43
-359.43
-359.43

—62. 37
—62. 37
—62. 37

0. DD
0. DO
0. DO
0. DO
0. DO

0. 00
0. 00
0. 0O

0. 00
0. 00
0. 00

0. 00
0. 00
0. 00

0. 00
0. 00
0. 00

0. 00
0. 00
0. 00

0. 00
0. 00
0. 00

0. 00
0. 00
0. 00

0. 00
0. DO
0. 00

0. 00
0. DO
0. 00

0. 00
0. 00
0. 00

-363. 45
46. 60
1E1. 25
40.52
-375.62

-396. 18
46. 40
213.57
105. 36
-278. 25

278. 25
24.85
-228.54

EE. 2B
22.79
—42.69

—20. 56
-3.84
12.87

-2.96
-7.837E-01
1.43

20. 56
3.B4
-12.87

2. 96
7.637E-0L
-1.43

-278. 25
—-Z24.85
228.54

—B8. 2B
-22.79
42.69
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Usuario:

IF3-Edificios Versidn 7.0

DISENO DE SECCIONES RECTANGULARES A FLEXOCOMPRE SION

Mombre del Miembro: COLUMMNA TIPO

Resistencia del Concreto (kgfficm2) FC= 210
Resistencia del Refuerzo (kgflcm2) FC = 4200

Recubrimiemto de Calculo (m) Rc= 003

Carga Axial (kgf) PU= 7,320

Momento en Direccidn X (kgf-m) MUX = 0

Momento en Direccidn Y (kgf-m) MUY = 836 Momento por carga de viento

Dimensian (m) BX = 025
Dimensian (m) BY = 022

Cuantia Mecanica W = 0.021
As Total Calculo (cm2) = 0.60

As Total Minimo (cm2) = 5.50
As Total Maximo (cm2) = 33.00

As Total Disefio (cm2) = 5.50
Porcentaje Refuerzo (%) = 1.00%

As Disefio/Cara (cm2) = 1.38

BY = 022

Bx =0.25



Tabla 6.3 Determinacion de unidades e albafiileria (Tramo Nuevo)
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UNIDADES DE ALBANILERIA {ARCILLA COCIDA) -Tramo Nuevo-
LADRILLOS INTERCALADOS OBRA LIMPIA | BLOQUES TIPO TRINCOTE OBRA LIMPIA 2 CARAS

Cant m m m® pzas Cant m m m® pzas
1 3.00 1.85 106.84 3a19 [ 21 3.00 0.91 52.55 1157
M1 2.22 1.85 3.64 17 |1 2.22 0.91 1.79 a0
M3 3.00 1.85 15.26 ags [ 2 3.00 0.91 7.51 166
M1 4.05 1.85 7.03 225 [ 1 4.05 0.91 3.46 77
6 3.00 1.85 30.53 577 [ s 3.00 0.91 15.02 331
M1 2.80 1.85 472 151 [ 1 2.80 0.91 2.32 52
a2 3.00 1.85 213.68 6338 [ 42 3.00 0.91 105.11 2313
M1 152 1.85 2.35 7 [1 1.52 0.91 1.16 26
M1 3.00 1.85 5.09 162 [ 1 3.00 0.91 2.50 56
M1 2.22 1.85 3.64 uz [1 2.22 0.91 1.79 a0
2 3.00 1.85 1018 a6 [ 2 2.00 0.91 5.01 111
M1 1.83 1.85 2.92 aa [ 1 1.83 0.91 1.44 3z
M3 3.00 1.85 15.26 ags [ 3 3.00 0.91 7.51 166
M1 4.05 1.85 7.03 225 [ 1 4.05 0.91 3.46 77
7 3.00 1.85 35.61 mo [ 7 3.00 0.91 17.52 386
M1 2.50 1.85 416 124 [ 1 2.50 0.91 2.05 46
M 24 3.00 1.85 122.10 3908 [ 24 3.00 0.91 60.06 1322
M1 2.96 1.85 5.01 161 [ 1 2.96 0.91 2.47 55
M9 3.00 1.85 45.79 1466 [ 9 3.00 0.91 2252 496
M1 3.07 1.85 5.22 167 [ 1 3.07 0.91 257 57
E 3.00 1.85 15.26 azs [ 2 3.00 0.91 7.51 166
M1 3.35 1.85 5.74 188 [ 1 3.35 0.91 2.82 63
i 261 1.85 13.10 a0 [ 2 2.61 0.91 6.44 142
a1 3.00 1.85 157.71 soa7 [ 31 3.00 0.91 77.58 1707
M1 3.20 1.85 5.46 175 [ 1 3.20 0.91 2.68 60
M1 3.00 1.85 5.09 162 [ 1 2.00 0.91 2.50 56
M1 2.22 1.85 3.64 uz [1 2.22 0.91 1.79 a0
M1 2.44 1.85 4.05 130 [ 1 2.44 0.91 1.99 a4
M1 3.00 1.85 5.09 163 [ 1 3.00 0.91 2.50 56
M1 2.58 1.85 431 138 [ 1 2.58 0.91 2.12 a7
7 3.00 1.85 35.61 mo [ 7 3.00 0.91 17.52 386
M1 2.00 1.85 3.24 104 [ 1 2.00 0.91 1.59 36
Total Unidades de Ladrillos ...... 904.35 28952 |Total Unidades de Trincotes ... 444 84 9309




Tabla 6.4 Determinacion de unidades e albafiileria (Tramo Existente)

UNIDADES DE ALBANILERIA (ARCILLA COCIDA) -Tramo existente-
LADRILLOS INTERCALADOS OBRA LIMPIA | BLOQUES TIPO TRINCOTE OBRA LIMPIA 2 CARAS

Cant m m m® pzas Cant m m m® pzas
1 [ 105 1 [ 105 [ o9 0.73 17
1| 23 1 [ 252 [ oo 2.06 46
a [ 295 a4 295 [ o= 9.83 217
6 [ 293 6 [ 293 [ o091 14.63 322
2 [ 29 2 [ 29 [ o091 4.93 109
1 2.60 1 260 [ 091 2.14 48
2 2.80 2 280 [ o091 4.64 103
2 2.90 2 290 [ o091 4.82 107
a 2.98 4 298 [ o091 9.94 219
2 2.97 2 297 [ o9 4.95 109
1 2.97 1.85 5.03 162 1 207 [ o091 2.48 55
63 2.00 63 .00 [ o091 157.66 2469
1 2.99 1 299 [ o091 2.49 55
5 2.01 5 3.00 [ o091 12.56 277
1 3.01 1.85 5.11 164 1 300 [ o091 2.51 56
1 2.02 1 .02 [ o091 2.52 56
1 3.02 1.85 5.12 164 1 302 [ o091 2.52 56
1 2.03 1 3.02 [ o091 2.53 56
5 3.04 5 .04 [ o091 12.69 280
3 2.05 3 3.05 [ o091 7.64 169
1 3.25 1 325 [ o091 273 61
1 4.85 1 485 [ o9 4.19 93
1 2.53 1.85 4.22 135 1 253 [ o091 2.07 46
110 110

Total Unidades de Ladrillos ...... 19.48 625 Total Unidades de Trincotes ..... 273.26 6026




Tabla 6.4 Longitudes de tramos (Tramo Nuevos)

Longitud de Cercos Nuevos

Cant m m
M1 3.00 62.00
M1 2.22 2.22
M3 3.00 9.00
M1 4.05 4.05
"6 3.00 18.00
M1 2.80 2.80
a2 3.00 126.00
M1 1.52 1.52
M1 3.00 3.00
M1 2.22 2.22
2 3.00 5.00
! 1.83 1.83
M3 3.00 9.00
M1 4.05 4.05
i 3.00 21.00
1 2.50 2.50
24 3.00 72.00
1 2.96 2.96
9 3.00 27.00
1 3.07 3.07
3 3.00 9.00
1 3.35 3.35
3 2.61 7.83
] 3.00 93.00
1 3.20 3.20
1 3.00 3.00
1 2.22 2.22
1 2.44 2.44
1 3.00 3.00
1 2.58 2.58
7 3.00 21.00
1 2.00 2.00
Totales ... 533.84
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6.1.4 Estimacion de Costos de Reparacion y Ampliacion del Cerco

Perimetral

La estimacion de costos se realizo en USD $, considerando la adaptacion de la
mano de obra, materiales y equipos a un cambio en divisas a razén de 4,65 Bs/$. Se
utilizé el Programa Maprex®, como herramienta, utilizando un Factor de Costos
Asociados al Salario incluyendo el bono de alimentacion de (738 %), Administracion
y Gastos Generales (15%) y Utilidad e Imprevistos (15 %).

El monto total del presupuesto incluyendo el 16% correspondiente al
Impuesto al Valor Agregado (IVA) del 16%, asciende a Dosciento Ochenta y Siete
Mil Trescientos Ochenta y Tres Dolares con 88/100 ($ 287.383,88), lo que es
equivalente a la fecha del calculo a Un Millon Trescientos Treinta y Seis Trescientos
Treinta y Cinco Bolivares con 04/100 (Bs. 1.336.335,04).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El Cerco perimetral de la Escuela de Ciencias de la Tierra del Nucleo Bolivar
de la Universidad de oriente, ubicado en el Campus de La Sabanita, posee una
longitud de 432,78 metros, con una altura promedio de 2,10 metros desde la
base en 146 pafios, requiriéndose 533,84 metros para el cerramiento total de las
instalaciones.

La poca altura del cerco y su disefio caracteristico, no impide el acceso a
personas extrafias.

Existen cuatro (4) pafios que deben ser reparados o cerrados, # 68 a, # 85 a, #
86 ay#103.

Las unidades de albafiileria de arcilla se caracterizan por tener un peso
relativamente menor a las unidades de concreto, lo que las hace mas
manejables, hasta con una sola mano.

La menor resistencia a la compresion, torsion y tension, los hace susceptibles a
sufrir agrietamientos debido a los asentamientos diferenciales.

El muro perimetral se encuentra conformado por unidades de albafileria tipo
ladrillo de arcilla, intercalados de forma alterna, dejando un espacio entre ellos,
lo que garantiza menor resistencia a los vientos, pero a la vez los hace mas
débiles ante cargas sobre los muros y ante fuerzas laterales cortantes.

Los cercos son considerados muros no portantes y en este caso no confinados,
por no existir una superficie constante de contacto entre las piezas de albafiileria
y los porticos de concreto armados.
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10.

11.
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Existen diversas normas internacionales aplicables a los muros no portantes, los
cuales pueden ser confinados o no, como las Normas chilenas y la Norma
peruana entre otras, pero en Venezuela son casi inexistentes debido a la
desactualizacion total de las mismas.

La propuesta incluye aumentar la altura total del muro desde 2,10 metros a 3,26
metros, conservando la misma propuesta original, anexando un tope de 6
hiladas de bloques de arcilla tipo Trincote.

Se requieren 29.577 unidades de ladrillo tipo macizo y 15.835 unidades de
bloque de arcilla tipo trincote para realizar las reparaciones y ampliacion de los
muros existentes y concluir el cercado en una longitud de 533,84 metros.

Las vigas intermedia, tipo y las columnas de los pérticos son suficientemente
resistentes en las dimensiones existentes, por lo que se puede conservar el
mismo disefio del muro, siendo necesario verificar las fundaciones de 0,50 m x
0,85 m en cada una de las columnas.

El costo aproximado para la ejecucion de la obra se estima en Dosciento
Ochenta y Siete Mil Trescientos Ochenta y Tres Dolares con 88/100 ($
287.383,88), lo que es equivalente a la fecha del calculo a Un Millon
Trescientos Treinta y Seis Trescientos Treinta y Cinco Bolivares con 04/100
(Bs. 1.336.335,04).
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Recomendaciones

1. Se recomienda realizar un estudio de los accesos al area universitaria de manera
de controlar el acceso a las instalaciones, lo que permitiria disminuir el namero
del personal de vigilancia, al aplicar aquello de una sola entrada, una sola
salida.

2. Se recomienda considerar la ejecucion de la propuesta aca contemplada, porque
es una manera de ampliar el nivel de seguridad en las areas universitarias, y
luego hacerlas extensivas al Ciclo Basico y a la Escuela de Medicina de la
Universidad de Oriente.

3. Se recomienda reparar los muros existentes utilizando el mismo material
utilizado durante su construccion.
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APENDICES

APENDICE A-1

Plano de la totalidad del cerco perimetral de la Escuela de
Ciencias de La Tierra del Nucleo Bolivar de la Universidad de
Oriente



Tmmo 5o

Tamodn

Tmamo3b

Tam ik

ey
0 Ol )

Tramo nuevo

Tramo existente

Apéndice A-1 Plano de la totalidad del cerco perimetral de la Escuela de Ciencias de La Tierra del Nucleo
Bolivar de la Universidad de Oriente
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APENDICE “B”

LEVANTAMIENTO POR TRAMOS DEL CERCO EXISTENTE



Apéndice B-1 Levantamiento por tramo del Cerco existente
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Tramo 1a

Tramo 2a

Tramao 3a

Tramo 4a

01
02
03

05
06
o7

S

11
12
13
14

16

17
13
13
20
21
22
23
24

20

2.80
2.80
3.25

2.60
2.90
3.05
3.00

2.93
3.00
3.04
3.00
3.00
3.00
2.96
3.01
2.98

3.00
3.00
3.00
2.93
3.00
3.05
2.95
3.00
3.00
3.00

2.10
2.10
2.10

2.10
2.10
2.10
2.10

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

Derecha Est.

Tramo 5 a

Tramo 6a

Tramo 7a

F

50
F

=
r

52
F

33
r

54

3.00
3.00
2.95
2.93
2.98
3.01
3.05
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

3.00
3.00
2.93
2.98
2.95
3.00
3.01
3.03
3.00

3.00
3.01
2.99
2.97
2.96

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

Cont...
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Tramo 8a

Tramao 9a

Tramo 10a

35
56
37
58
39

61
62

R D

66
67

63
70
71
72

73
74
73
76
77

g3 3

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
2.97
3.00
3.04
3.00
3.00

3.00
3.00
2.53
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

3.00
3.04
3.01
2.93
2.98
2.90
3.00
3.04

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

Puerta

Tramo 11la

Tramo 12a

Tramo 13a

F

92
r

93
F

94
r

95
F

96
F

97
F

98
F

93
r

100
F

101

102

r

103
F

104
r

105
F

106

107

r
108
r
109

3.00
3.00
3.04
2.97
3.01
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

3.00
3.02
3.00
3.00
2.51
1.05
2.93
2.95
4.85
3.00
3.02

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

Quiebre

Final Paredon

Cont...
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Tramo 1b

Tramo 2b

Tramo 3b

Tramo 4b

F

13
F

14

F
16

F

17
F

13

13

F

20
F

21
r

22
F

23
F

24

3.00
3.00
3.00
3.00

2.98
2.95
3.00
3.05
3.00
3.01
3.00
3.00

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

2.09
2.09
2.09
2.09

2.08
2.08
2.08
2.08
2.08
2.08
2.08
2.08

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09

lzquierda Est.

Portdn MC

Tramo 5h

r

26
F

27
F

28
r

29
F

30
F

1
r

32
F

33
F

34
r

35
F

30

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

Final Paredon
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Apéndice B-2 Cercado existente de Malla Cicldn a ser sustituido totalmente
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APENDICE “C”

COMPUTOS METRICOS
DEL CERCADO PERMIETRAL DE LA ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE
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APENDICE “D”

PRESUPUESTO DE OBRA DE CONSTRUCCION
DEL CERCADO PERMIETRAL DE LA ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE



UNIVERSIDAD DE ORIENTE

Obra:

Part. Mo

wn

10

Distzlaing MaPreX 2.x

Fecha: 10/05/2022

AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA
TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.

Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

Descripcidn Und  Cantidad
E132721000
DEMOLICION A MANO DE CERCAS DE MALLA CICLON m 533.54
E132132000
DEMOLICION DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONCRETO m3 0.55
ARMADC CON EQUIPO LIWIANC (COMPRESOR).
E132411015
DEMOLICION A MANO DE PAREDES DE LADRILLO MACIFZO, m2 11.06
ESPESOR HASTA 15 CMS
E133320000
DEMOLICION DE BROCALES DE CONCRETO CON EQUIPO m3 33.37
LMWIANC (COMPRESOR)
E136010000
CARGA A MANO DEL MATERLIAL PROVENIENTE DE LAS m3 4583
DEMOLICIONES O PREPARACION DEL SO
E311110150
EXCAVACION EN TIERRA A MAND PARA ASIENTO DE m3 2285
FUNDACIONES, ZANJAS U OTROS, HASTA PROFUNDIDADES
COMPRENDIDAS ENTRE 0.00 % 1.50 M.
E325000121
CONCRETO DE Fc 210 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO m3 5532
CORRENTE, PARA LA CONSTRUCCION DE VIGAS DE
RIOSTRA, TIRANTES % FUNDACIONES DE PARED. [Concreto
Prenaradn &n Mhral
E334000221
CONCRETO DE Fc 210 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO m3 66.74
OBRA LINPLA, PARA LA CONSTRUCCION DE MACHONES,
WIGAS DE CORONA, DINTELES, ARRIOSTRAMIENTO DE
PARFNFS
E331100225
CONCRETO DE Fc 250 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO m3 30.88
OBRA LIMPLA, PARA LA CONSTRUCCION DE COLUMNAS
RECTANGULARES.
E341010110
ENCOFRADC DE MADERA, TIPC RECTO, ACABADO m2 265.92

CORRIENTE, EN CABEZALES DE PILOTES, BASES Y
ESCALONES, PEDESTALES, VIGAS DE RIOSTRA, TIRANTES,

FUNDACIONES DE PARED, LOSAS DE FUNDACION ¥ BASES
NF PAVIMFNTO

Precio Unitario

365

55.66

8.34

31.44

13.42

2529

22208

228.80

235.47

18.55

Tetal Hoja (Sin LV.A):

Total Bs.

194852

53.57

G224

104915

615.04

67221

12,507.55

1527011

730219

4851.37

44 45195
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE

Obra:

Fart. Mo

Ll

12

13

14

16

17

18

19

Distalaing MaFred 2.x

Fecha: 10/05/2022

AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIEMCIAS DE LA
TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLED BOLIVAR.

Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

PRESUPUESTO

Descripcidn
E342010221

ENCOFRADO DE MADERA, TIPO CURWVO, ACABADD OBRA
LIMPL&, EN COLUMHAS.
E342010122

ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADD OBRA
LIMPIA, EN VIGAS DE CARGA
E351110210

SUMINISTRO, TRANSPORTE, PREPARACION ¥ COLOCACION
DE ACERO DE REFUERZD FY 4200 KGF/CMZ, UTILIZANDO
CABILLA IGUAL O MENOR DEL NO 3 PARA
INFRAFSTRIICTIIRA

E351120210

SUMINISTRO, TRANSPORTE, PREPARACION ¥ COLOCACION
DE ACERO DE REFUEREZD FY 4200 KGF/CMZ, UTILIEZANDO
CABILLA NO.4 A NO.7, PARA INFRAESTRUCTURA

E352110210

SUMINISTRO, TRANSPORTE, PREPARACION ¥ COLOCACION
DE ACERO DE REFUERZD FY 4200 KGFICMZ, UTILIZANDO
CABILLAS IGUAL O MENOR AL NO.3 PARA
SHPFRFSTRUCTIIRA

E352120210

SUMNISTRO, TRANSPORTE, PREPARACION % COLOCACION
DE ACERO DE REFUERZO F 4200 KGF/CMZ, UTILIZANDO
CABILLAS NO.4 A NO.7 PARA SUPERESTRUCTURA

E411013012

CONSTRUCCION DE PAREDES DE BLOQUES HUECOS DE
ARCILLA, ACABADO OBRA LIMPLA DOS CARAS (TIPO
TRINCOTE) E = 12 CM. NO INCLUYE MACHOMES, DINTELES ¥
RROCAI FS

E411023012

CONSTRUCCION DE PAREDES DE LADRILLOS MACIEZOS
INTERCALADOS, ACABADD OBRA LIMPLA POR LAS DOS
CARAS, E=12 CM NO INCLUYE MACHONES, DINTELES Y
RROCAI FS

E903142011

TRANSPORTE URBANO EN CAMIONES, DE TIEERRA,
AGREGADOS ¥ ESCOMBROS, MEDIDO EN ESTADO SUELTO
A DISTANCIAS MAYORES DE 9 KM Y HASTA 11 KM

IMCT HEMF

Und

kgf

kgf

kgf

kgf

m3x

Cantidad

484.04

T78.26

2,351.50

2,122.55

TATA3

5,357.33

7112

525.69

S04.13

Precio Unitario

2439

3.65

263

3.45

236

24.03

85.54

208

Total Hoja (Sin LV.A.):

Total Acumulade (Sin VA

Total LW .AL (18.00%):

Total General:

Total Bs.

12,049.64

17 261 31

8,619.48

5,582.31

24,554.10

16,183.30

38,800.02

79,183.52

1,048.59

20328277

24774472

39,639.18]

287,383.35
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APENDICE “E”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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Diatal aing MaPrex

Fecha: 1062022
UNIVERSIDAD DE ORIENTE e
Partida No.: 1
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIEMCIAS DE LA

TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.
Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  DEMOLICION A MANO DE CERCAS DE MALLA CICLON

Unidad m Cantidad 533.34 Rendimient 50.000000 Codigo: E132721000
1. MATERIALES
N= Descripddn Un  Cantidad Precio Desp Total Material
Total Materiales:
2. EQUIPOS
N= Descripddn Cantida Precio Depr. Total Equipo
1 CARRETILLA CAP= 110LT RUEDAS DE GOMA, 2 (4] 80.00 0,020000 3.20
2 MaNDARRIA MANMGO LARGO &5 KGS 2.00 80,00 0,009000 1,08
3 SEGUETA AJUSTAELE STARMLEY OSIM 2.00 28,50 0,022000 1,25
4 CIZaLLa MAMUAL FICORTE DE ACEROICAEILLA 2.00 32,00 0,020000 1,28
Total Equipos: 6.81 0.14
3. MANO DE OBRA
N= Descripddn Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 CAPORAL 1.00 3.64 0.00 0.00 3.64
2 OBRERODEIRA 4,00 3.00 0.00 0.00 12,00
Sub Total Mano de 0.00 15.64
r 738.00% Prestaciones Sociales: 0.00 115.42
Total General Mano de Obra: 131.06 2.62
Costo Directo o SubTotal A: 2.76
15.00% Administracion y Gastos Generales: 0.41
SubTotal B: 3,17
15.00% Imprevisto Utilidad: 0.48
SubTotal C: 3.65
0.00% Financiamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 3.65
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
Calculado por: D. Lopes &F. Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 3.65
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Diatal aing MaPrex

Fecha: 1062022
UNIVERSIDAD DE ORIENTE e
Partida No.: 2
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA

TIERRA DE L& UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.
Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  DEMOLICION DE VIGAS Y COLUMMAS DE CONCRETO ARMADO CON EQUIPO LIVIANO (COMPRESOR).

Unidad m3 Cantidad 0.55 Rendimient 7.000000 Cadigo: E132132000
1. MATERIALES
N Descripcidn Un  Cantidad Precio Desp Total Material
1 PUMTADEMARTILLO P2 0.0100 &0.00 0.00 0,60
2  BOMBOMNA OE DHIGEMD INOWSTRIAL [COMTERMIDO) EIL 0.0100 41,00 2.00 0.42
3 EOMEBOMA DE ACETILEMO [COMTEMIDO) CIL 0.0100 165.00 2.00 1.68
Total Materiales: 2.70 2,70
2. EQUIPOS
NE Descripcidn Cantida Predio Depr. Total Equipo
1 COMFPRESOR ATLAS COPCO HA-1ED 1,00 13,800.00 0,002900 40,02
2  MARTILLO FARS COMPRESOR 2.00 1,400.00 0,006000 16.80
3 EQUIFOCORTE OXIGEMO-ACETILEMO CaJla METALICA 1,00 41,00 0,004000 0,15
4 EQUIPO MENOR PARA DEMOLICION MANUAL 2.00 360.00 0.040000 28.80
5 CAMIONETA FORDF- 150 1.00 46,000.00 0.003266 150,24
Total Equipos: 235,02 33.72
3. MANO DE OBRA
N= Descripgon Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 CAPORAL i.DD 3.64 0.00 0.00 3.64
2 SOLDADOR DE 204 1,00 4.07 0.00 0.00 4.07
3 OFERADOR DE MARTILLO PERFORADCOR 2.00 3.43 0,00 0,00 &.86
4 O0OBRERCDE 1RA 4,00 3.00 0.00 0.00 12.00
5 CHOFERDE4TA 1.00 3.43 0.00 0.00 3.43
Sub Total Mano de 0.00 30,00
r 738.00% Prestaciones-Sociales: 0.00 221,40
Total General Mano de Obra: 251.40 35.91
Costo Directo o SubTotal A: 72,33
15.00% Administracion y Gastos Generales: 10.85
SubTotal B: 33.18
15.00% Imprevisto Utilidad: 12,48
SubTotal C: 05,66
0.00% Financiamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 95.66
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
Calculado por: D. Lopes &F. Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 95.66
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Diatal aing MaPrex

Fecha: 1062022
UNIVERSIDAD DE ORIENTE e
Partida No.: 3
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA

TIERRA DE L& UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.
Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  DEMOLICION A MANO DE PAREDES DE LADRILLO MACIZO, ESPESOR HASTA 15 CMS

Unidad m2 Cantidad 11.06 Rendimient 25.000000 Codigo: E132411015
1. MATERIALES
N= Descripadn Un  Cantidad Precio Desp Total Material

Total Materiales:

2. EQUIPOS
N= Descripgon Cantida Precio Depr. Total Equipa
1 JGO.DEPRALA, MANMDARRIA Y CARRETILLA 3.00 280,00 0,008000 5.72
2 BARRAMETALICA DE147 MTS 1,00 80,00 0.010000 0,60
3 ANMDAMIO TUEULAR DE UM CUERPOH= 2MT 2.00 330.00 0,009800 5,47
4 CINCEL FLAMO 1" 2.00 5.00 0.050000 0.60
5 ESCALERAMETALICS DE 07 TRAMOS 1,00 270.00 0,008000 2.186
Total Equipos: 16,55 0,66
3. MANO DE OBRA
N Descripcidn Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 CAFORAL IiI.SD 3.64 0.00 0.00 1.82
2 OERERCDEIRA 5.00 3.00 0.00 0.00 15.00
Sub Total Mano de 0.00 16.82
r 738.00% Prestaciones-Sociales: 0.00 124.13
Total General Mano de Obra: 140,395 5.64
Costo Directo o SubTotal A: 6.30
15.00% Administracion vy Gastos Generales: 0.95
SubTotal B: 7.25
15.00% Imprevisto Utlidad: 1.09
SubTotal ¢ 3.34
0.00% Financiamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 8.34
16.00% Impuesto (IV.A.): 0,00
Calculado por:D. Lopes &F. Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 8.34
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Diatal aing MaPrex

Fecha: 1810602022
UNIVERSIDAD DE ORIENTE e
Partida No.: 4
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIEMCIAS DE LA

TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.
Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  DEMOLICION DE BROCALES DE COMCRETO CON EQUIPO LIVIAND (COMPRESOR)

Unidad m3 Cantidad 33.37 Rendimient 10,000000 Cadigo: E133320000
1. MATERIALES
N= Descripcan Un  Cantidad Precio Desp Total Material

Total Materiales:

2. EQUIPOS
N= Descripdon Cantida Precio Depr. Total Equipa
1 COMFRESOR ATLAS COPCO XA-180 0,50 13,800.00 0,002900 20,01
2 MaNDARRIS MANGD LARGO & KGS BELLOTA 2.00 25.00 0.010000 1,70
3 BARRAMETALICA DE147 MTS 1,00 60,00 0,010000 0,60
Total Equipos: 22,31 2.23
3. MANO DE OBRA
N= Descripgon Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 CAFORALDEEGQUIFO i.DD 4.66 0.00 0.00 4.66
2 OFERADOR DE MARTILLO PERFORADCOR 2.00 3.43 0,00 0,00 6,86
3 OPERADOR DE EQUIFO PERFORADDR 0,50 3.50 0,00 0,00 1,75
4 AYUDAMTE DE OPER&ADOR 1,00 3.43 0,00 0,00 3.43
5 OBRERODEIRA 3.00 3.00 0.00 0.00 9.00
Sub Total Mano de 0.00 25.70
r 738.00% Prestaciones-Sociales: 0.00 189.67
Total General Mano de Obra: 215.37 21,54
Costo Directo o SubTotal A: 23.77
15.00% Administracidn v Gastos Generales: 3.57
SubTotal B: 27.34
15.00% Imprevisto Utlidad: 4,10
SubTotal ¢ 3144
0.00% Financiamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 31.44
16.00% Impuesto (IV.A.): 0,00
Calculado por: D, Lopes &F, Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 3144
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Diatal aing MaPrex

Fecha: 1062022
UNIVERSIDAD DE ORIENTE e
Partida No.: 5
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA

TIERRA DE L& UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.
Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  CARGA A MANO DEL MATERIAL PROVEMIENTE DE LAS DEMOLICIONES O PREPARACION DEL SITIO

Unidad m3 Cantidad 45.83 Rendimient 55.000000 Codigo: E138010000
1. MATERIALES
N= Descripadn Un  Cantidad Precio Desp Total Material

Total Materiales:

2. EQUIPOS
N= Descripgon Cantida Precio Depr. Total Equipa
1 PALACOMCABODDEMADERA BELLOTA O SIM 10,00 15,00 0,033333 5,00
2 FICOBELLOTA O3IM 3.00 70,00 0.030000 6.30
3 CARRETILLA CAP= 10LT RUEDAS DE GOMA 2.00 20,00 0,020000 3.20
4  CAMIONVOLTEQOFORD 7000 CAF= B M3 1.00 55,000.00 0.003500 227.50
Total Equipos: 242.00 4,40
3. MANO DE OBRA
N= Descripgon Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 CAPORAL i.EID 3.04 0.00 0.00 3.04
2 OBRERODE Ra 10.00 3.00 0.00 0.00 30.00
3 CHOFERDE DA [DEZ A & TOM) 1.00 4,07 0,00 0,00 4.07
Sub Total Mano de 0.00 37.71
r 738.00% Prestacion es-Sociales: 0.00 278.30
Total General Mano de Obra: 316.01 5.75
Costo Directo o SubTotal A: 10.15
15.00% Administracion vy Gastos Generales: 1.52
SubTotal B: 11.67
15.00% Imprevisto Utlidad: 1.75
subTotal C: 13.42
0.00% Financiamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 13.92
16.00% Impuesto (IV.A.): 0,00
Calculado por:D. Lopes &F. Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 13.42



124

Diatal aing MaPrex

Fecha: 1062022
UNIVERSIDAD DE ORIENTE e
Partida No.: 6
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA

TIERRA DE L& UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.
Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  CONSTRUCCION DE PAREDES DE BLOQUES HUECOS DE ARCILLA, ACABADO OBRA LIMPIA DOS CARAS (TIPO
TRIMCOTE) E = 12 CM. NO INCLUYE MACHONES, DINTELES ¥ BROCALES.

Unidad m2 Cantidad 718.10 Rendimient 30.000000 Codigo: E411013012
1. MATERIALES
N Descripcidn Un  Cantidad Precio Desp Total Material
1 EBELOGUEDE ARCILLA TRINCOTE 12 15 . 20 ’ Fz 22,0000 1.38 5.00 31.88
2 CEMEMTOGRIS PORTLAND TIPD | 425 KG-PRYE ic 0.0300 7.00 5.00 0,22
[l = g = =y '} (m}
3 AREMNALIGADA POLYILLO [PRYP) M3 0,0200 22,00 5.00 0,46
4 AGUATARIFAINDUSTELAL K 0.0100 0.25 0.00 0.00
Total Materiales: 32.56 32.56
2. EQUIPOS
N= Descripgon Cantida Precio Depr. Total Equipo
{ EQUIPOS VARIOS DE ALBARILERIA 1.00 1,500.00 0.005000 7.50
2  HERRAMENTAS MEMORES 1,00 760,00  0.005000 3.80
7 AMDAMIO TUBLLAR DE UM CUERFO H= 2 MT 2.00 330.00 0.009800 6.47
4 CAMIONETA FORDF- 150 0.25 46,000.00 0.003266 37.56
Total Equipos: 55.33 1.84
3. MANO DE OBRA
N= Descripgon Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 MAESTRODE OBRA DE 2DA 1,00 5.07 0,00 0,00 5.07
2  ALBARILDE 1RA 2.00 5.07 0.00 0.00 10,14
3 ATUDARTE 2.00 3.43 0.00 0.00 6.86
4 CHOFERDE ZDA [DE 24 2 TOM) 0,25 4,07 0,00 0,00 1.02
Sub Total Mano de 0.00 23.09
r 738.00% Prestaciones-Sociales: 0.00 170,40
Total General Mano de Obra: 193.49 6.45
Costo Directo o SubTotal A: 40,85
15.00% Administracion vy Gastos Generales: 6.13
SubTotal B: 46,98
15.00% Imprevisto Utlidad: 7.05
subTotal C: 54.03
0.00% Financiamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 54,03
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
Calculado por: D. Lopes &F. Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 54.03



UNIVERSIDAD DE ORIENTE

Diatal aing MaPrex

Fecha: 12/06/2022

Partida No.: 7
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA

TIERRA DE L& UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.

Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  CONSTRUCCION DE PAREDES DE LADRILLOS MACIZOS INTERCALADQS, ACABADO OBRA LIMPIA POR LAS DOS
CARAS, E= 12 CM NO INCLUYE MACHOMNES, DINTELES ¥ BROCALES.

Unidad m2 Cantidad 923.83
1. MATERIALES

N Descripcidn

LADRILLO ARCILLA MACIZ0 e 1ZR2E TR O, LIMPFLS,
CEMENMTOGRIS FPORTLAMD TIFO | 425 KG-FMYF
[l = g = =y '}

ARERA LIGADA POLVILLD [PRYF)
AGUA TARIFA INDUSTRIAL

B O S

2. EQUIPOS
N= Descripgon
EQUIPDS YARIOS OE aLEARILERIA
HERRAMIEMTAS MEMORES
AMDOARMID TUELULAR DE UM CUERFDO
CAMION FORDF- 350 ESTACAS

R T N

3. MANO DE OBRA

N= Descripgon
MAESTRO OE OBRA OE 2DA
ALEARIL DE 1RA,

ATUDAMTE

CHOFER DE 204 [DE 2 4 2 TOM)

o

Calculado por: D. Lopes &F. Laya

Rendimient 15000000 Codigo: E411023012
Un  Cantidad Precio Desp Total Material
. ﬁ'z 32,0000 1.20 5.00 40,32
sC 0.6100 7.00 5.00 4,45
EB 0.0600 22.00 5.00 1.39
M3 00100 0,25 0.00 0,00
Total Materiales: 46,19
Cantida Precio Depr. Total Equipo
i.DD 1,500.00 0.005000 7.50
1.00 750,00 0.005000 3.80
2.00 4530.00 0.004000 3.84
0.25 54,000.00 0.002955 39.91
Total Equipos: 55.058
Cantida Jornal Baono Total Bono  Total Jornal
i.DD 5.07 0.00 0.00 5.07
2.00 5.07 0.00 0.00 10.14
3.00 3.43 0.00 0.00 10.29
0.25 4.07 0.00 0.00 1.02
Sub Total Mano de 0.00 26,52
738.00% Prestacion es-Sc-ciaIes: 0.00 195,72
Total General Mano de Obra: 222.24

Costo Directo o SubTotal A:

15.00% Administracion vy Gastos Generales:
SubTotal B:

15.00% Imprevisto Utlidad:

SubTotal ¢

0.00% Financiamiento:

Precio Unitario sin Impuesto:

16.00% Impuesto (I.V.A.):

0.00% Ofros Impuestos:

PRECIO UNITARIO (Bs.):

14.52

64,68
9.70
74.38
11,16
85.54
0.00
85,54
0.00
0.00

85.54
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Diatal aing MaPrex

Fecha: 1062022
UNIVERSIDAD DE ORIENTE e
Partida No.: 8
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIEMCIAS DE LA

TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.
Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion CONCRETO DE F'c 210 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADOD CORRIEMTE, PARA LA CONSTRUCCION DE VIGAS
DE RIOSTRA, TIRANTES Y FUNDACIOMES DE PARED. [Concreto Preparado en Obra]

Unidad m3 Cantidad 33.74 Rendimient 10,000000 Codigo: E325000121
1. MATERIALES
N= Descripddn Un  Cantidad Precio Desp Total Material
1 CEMEMTOGRIS PORTLAMD TIPO| 425 KG-PMYF sC 7.5000 7.00 5.00 55.13
2 PIEDRA FICADA DE CANTERA SITI0 EXPLOTACION PMYE 13 0.8500 65.00 5.00 53.01
3 ARENALAYADA EMSITIO DE EXPLOTACION (PRVE)] [k 0.4500 22.00 5.00 10.40
4 AGUA TARIFAINOUSTRIAL M3 0, 1500 0,25 0,00 0.04
Total Materiales: 123,58 123,58
2. EQUIPOS
N= Descripddn Cantida Precio Depr. Total Equipo
1 MEZCLADORA PICOMCRETO TROMPO 360 L 8HP 0,00 1,900.00 0,010000 0,00
2 WIBRADOR & GASOLINA § HP L=5 MTS 1,00 700.00 0.009000 5.30
3 CARRETOMFPARAS WACIADD DE COMCRETO 4,00 360,00 0,005000 7.20
4 MINCARGADOR BOBCAT 7E3 0 SIM (0,28 M3 0,25 36,000,00 0.003154 28,39
g CEPILLO ALEAFILERIS TIPD PALUSTR.S, MARGD 2.00 15.00 0,090000 2.70
& FALAFUNTARECTANGULAR COMCABD 3.00 57.00  0.033333 5.70
Total Equipos: 50,29 5.03
3. MANO DE OBRA
N Descripcidn Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 MAESTRODE CERA DE1RA 1,00 &.00 0,00 0,00 &.00
2 MAQUIMISTA DE COMNCRETO DE 1RA 1,00 4,07 0,00 0,00 4.07
3 ALBARILDE RA 1,00 .07 0.00 0.00 .07
4 AYUDANTE 2.00 3.43 0.00 0.00 6.86
5 OERERCDEIRA 8.00 3.00 0.00 0.00 24.00
5 OPERADOR DE EQUIFPO LIVIAMD 0,25 3.64 0,00 0,00 0,91
Sub Total Mano de 0.00 46,91
r 738.00% Prestacion es-Sc-ciales: 0.00 346,20
Total General Mano de Obra: 393.11 39.31
Costo Directo o SubTotal A: 167.92
15.00% Administracion y Gastos Generales: 25.19
SubTotal B: 193.11
15.00% Imprevisto Utilidad: 28.97
SubTotal C: 222,08
0.00% Financiamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 222,08
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
Calculado por: D. Lopes &F. Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 222.08



UNIVERSIDAD DE ORIENTE

Obra:

TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.

Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  CONCRETO DE F'c 210 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO OBRA LIMPIA, PARA LA CONSTRUCCION DE
MACHONES, VIGAS DE COROMA, DINTELES, ARRIOSTRAMIENTO DE PAREDES.
Unidad m3 Cantidad &6.74 Rendimient 8.000000 Cadigo: E334000221
1. MATERIALES
N= Descripddn Un  Cantidad Precio Desp Total Material
1 CEMEMTOGRIS PORTLAMD TIPO| 425 KG-PMYF sC 7.5000 7.00 5.00 55.13
FEEDE T )
2 AREMALAVADA EMSITIODE EXPLATACION [PRYF] M2 0.4500 22,00 5.00 10,40
3 PIEDRAPICADA DE CAMTERA SITIOEAPLOTACION PRIVE M2 0.8500 65.00 5.00 53.01
4 AGUA TARIFAINOUSTRIAL M3 0.2200 0.25 0.00 0.0&
Total Materiales: 123,60
2. EQUIPOS
N= Descripddn Cantida Precio Depr. Total Equipo
1 AMDAMIC TUEULAR DE UM CUERPOH= 2 MT 2.00 330,00 0,009800 5.47
2 CARRETOMFPARA WACIADODDE COMCRETO 3.00 360,00 0,005000 5.40
3 YIERADOR A GASCOLIMS PARA COMCRETO 1.00 720,00 0,005000 3.60
4 PALACOMCAEDDEMADERA BELLOTA O SIR 2.00 15.00 0,033333 1.00
5 TOBOFLASTICOCAP= 10LTDE Al EAFHILERLL 4,00 12.00 0,067000 3.22
5 JUEGDDE ESFOMJA, CEFILLO Y CUCHARA 1.00 28.00 0.030000 0.84
7 CAMIONFORDF- 350 ESTACAS 0.25 54,000.00 0.002958 38.91
Total Equipos: 60,44
3. MANO DE OBRA
N= Descripddn Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 MAESTRODE CERA DE1RA .50 &.00 0,00 0,00 3.00
2 ALBARILDERA 1,00 .07 0.00 0.00 .07
3 AYUDAMTE 2.00 3.43 0.00 0.00 6.86
4 O0OBRERCDE 1RA 8.00 3.00 0.00 0.00 24.00
5 CHOFERDE 204 [DE3 A & TOM) 0.25 4,07 0,00 0,00 1.02
Sub Total Mano de 0.00 39.95
r 738.00% Prestaciones-Sociales: 0.00 294.83
Total General Mano de Obra: 334.78
Costo Directo o SubTotal A:
15.00% Administracion y Gastos Generales:
SubTotal B:
15.00% Imprevisto Utilidad:
SubTotal C:

Calculado por: D. Lopes &F. Laya

Diatal aing MaPrex

Fecha: 12/06/2022

0.00% Finandamiento:
Precio Unitario sin Impuesto:

16.00% Impuesto (I.V.A.):
0.00% Ofros Impuestos:

PRECIO UNITARIO (Bs.):

Partida No.: 5
AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIEMCIAS DE LA

123,60

7.56

41.85

173.01
25.95
193.96
29.84
228.80
0.00
228.80
0.00
0.00

228.80
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Diatal aing MaPrex

Fecha: 1062022
UNIVERSIDAD DE ORIENTE e
Partida No.: 10
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA

TIERRA DE L& UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.
Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  CONCRETO DE F'c 250 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO OBRA LIMPIA, PARA LA CONSTRUCCION DE
COLUMNAS RECTANGULARES.

Unidad m3 Cantidad 30.88 Rendimient &.500000 Codigo: E331100225
1. MATERIALES
N Descripcidn Un  Cantidad Precio Desp Total Material
{ CEMEMTOGRIS PORTLAND TIPD 1425 KG-PRYE sC 3.5000 7.00 5.00 52,48
2 PIEDRA FICADA OE CANTERA SITI0 EXPLOTACION PMYE W2 0.8500 65.00 5.00 53.01
3 AREMALAVADA EMSITIODE EXPLOTACION [PRYF] M3 0.4500 22.00 5.00 10.40
4 AGUATARIFAINDUSTELAL K 0.1800 0.25 0.00 0.05
Total Materiales: 130.94 130,94
2. EQUIPOS
N= Descripgon Cantida Precio Depr. Total Equipo
1 VIERADOR A GASOLIMA 5 HP L=5MTS 1.00 J00,00 0,009000 65.30
2 CARRETOMFARA YACIADD DE CONCRETD 2.00 360,00 0.005000 3.60
7 MMNCARGADOR EOBCAT 763 0 SIM (0,38 M3) 0.25 36,000.00 0.003154 28,39
4 PALACONCABODEMADERA BELLOTA O SIM 5.00 15.00 0.033333 3.00
g TOBOFLASTICO DE AL BRI &6.00 12.00 0,067000 4.82
§ ANDAMIO TUEULAR DE UM CUERPD H= 2 BT 1,00 330,00 0.009300 3,23
7 MEZCLADORA FICOMCRETO TROMPO 380 L 8HF 1.00 1,900,00 0.010000 19.00
e Total Equipos: 63.34 10.51
3. MANO DE OBRA
N= Descripddn Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 MAESTRODE CERA DE1RA 1,00 &.00 0,00 0,00 &.00
2 MAGQUIMISTA DE CONCRETO DE 1RA 1,00 4.07 0,00 0,00 4.07
3 OPFERADOR DE EQUIFC LIVIAMD 0,25 3.64 0,00 0,00 0,31
4 OBRERODEIRA 6.00 3.00 0.00 0.00 18.00
Sub Total Mano de 0.00 28.98
r 738.00% Prestaciones-Sociales: 0.00 213.87
Total General Mano de Obra: 242,85 37.36
Costo Directo o SubTotal A: 178.81
15.00% Administracion y Gastos Generales: 26.82
SubTotal B: 205.63
15.00% Imprevisto Utilidad: 30.84
SubTotal C: 236.47
0.00% Financiamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 236.47
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
Calculado por: D. Lopes &F. Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 236.47
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Diatal aing MaPrex

Fecha: 1062022
UNIVERSIDAD DE ORIENTE e

Partida No.: 11
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA

TIERRA DE L& UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.
Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO CORRIENTE, EM CABEZALES DE PILOTES, BASES Y
ESCALOMES, PEDESTALES, VIGAS DE RIOSTRA, TIRANTES, FUNDACIONES DE PARED, LOSAS DE FUNDACION
¥ BASES DE PAVIMENTO.

Unidad m2 Cantidad 286.52 Rendimient 25.000000 Codigo: E341010110
1. MATERIALES
N= Descripadn Un  Cantidad Precio Desp Total Material
1 MADERA CUARTOMES DE AURORA CEFILLADA M3 0.0100 130,00 #£= 1.43
2 MADERA & LA MEDIDA SAGUISAGUI K 0.0250 130.00 #£2 3.58
3 ACEITEPARAFORMALETA DEEMNCOFRADOS LT 0, 1820 2,00 0.00 0,38
4 CLAWDS 4" KG 0. 1500 1.25 5.00 0.20
5 CLAYOS PARA MADERA 2 12" KG 0.1500 1,25 5.00 0.20
Total Materiales: 5.79 5.79
2. EQUIPOS
N= Descripddn Cantida Precio Depr. Total Equipo
1 EQUIPOS PARA CARPIMNTERLR 1,00 &50,00 0,008000 5.20
2 CAMIONFORDF- 350 ESTACAS 0.25 54,000.00 0.002958 3891
Total Equipos: 45,11 1.80
3. MANO DE OBRA
N= Descripgon Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 MAESTRO CARPINTERODE 1RA 0,25 5.07 0,00 0,00 1,27
2 CARFINTERDDEZDA 1.00 4,07 0.00 0.00 4,07
3 AYUDANTE 2.00 3.43 0.00 0.00 6.86
4 CHOFERDE ZDA[DE3 A8 TOM) 0,25 4.07 0,00 0,00 1.02
5 OBRERODERA 2.00 3.00 0.00 0.00 6.00
Sub Total Mano de 0.00 19,22
r 738.00% Prestaciones-Sociales: 0.00 141.84
Total General Mano de Obra: 161,06 6,44
Costo Directo o SubTotal A: 14.03
15.00% Administracion y Gastos Generales: 2.10
SubTotal B: 16,13
15.00% Imprevisto Utilidad: 2.42
SubTotal C: 18.55
0.00% Finandamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 13.55
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
Calculado por: D. Lopes &F. Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 18.55
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Diatal aing MaPrex

Fecha: 1062022
UNIVERSIDAD DE ORIENTE e
Partida No.: 12
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA

TIERRA DE L& UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.
Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  ENCOFRADO DE MADERA, TIPO CURVO, ACABADO OBRA LIMPIA, EM COLUMMAS.

Unidad m2 Cantidad 434.04 Rendimient 15000000 Codigo: E342010221
1. MATERIALES
N Descripcidn Un  Cantidad Precio Desp Total Material
1 MADERA & LA MEDIDS SAQU-SAGU 13 0.0100 130,00 === 1.43
7 MADERA CUARTOMES DE AURORA CERILLADA (T H] 0.0050 130,00 #£# 0.72
3 CLawos 4 KG 0.1200 1.25 5.00 0.16
4 CLAYOSPTA. PARISL=2 1#2" CAL=13 KG 0. 1200 1.25 5.00 0.16
5 ACEITEPARAFORMALETA DEEMCOFRADOS LT 0. 1000 2.00 0.00 0,20
Total Materiales: 267 267
2. EQUIPOS
N= Descripgon Cantida Precio Depr. Total Equipo
1 AMDAMIO TUEULAR DE UM CLUERPO 2.00 480,00 0,004000 3.84
2 EQUIPOS PARA CARFINTERIA 1,00 550,00 0,008000 5,20
3 CAMIONFORDF- 350ESTACAS 0.25 54,000.00 0.002958 3091
4 LMADORA DE BANDA 1.00 445.00 0.080000 35.84
Total Equipos: 34,79 5.65
3. MANO DE OBRA
N= Descripgon Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 MAESTRODE CERA DE 1RA 0,25 &.00 0,00 0,00 1,50
2 CARPINTERDDEIRA 1,00 4.66 0.00 0.00 4.66
3 CARFINTERDDE ZDA 1.00 4.07 0.00 0.00 4.07
4  AYUDANTE 2.00 3.43 0.00 0.00 6.86
5 CHOFERDE 204 [DE3 A & TOM) 0,25 4.07 0,00 0,00 1.02
Sub Total Mano de 0.00 18.11
r 738.00% Prestaciones-Sociales: 0.00 133.65
Total General Mano de Obra: 151.76 10.12
Costo Directo o SubTotal A: 18.44
15.00% Administracion y Gastos Generales: 2,77
subTotal B: 2121
15.00% Imprevisto Utilidad: 3.18
SubTotal C: 24,39
0.00% Finandamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 24.39
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
Calculado por:D. Lopes &F. Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 24.39



UNIVERSIDAD DE ORIENTE

Datal aing MaPres
Fecha: 1800802022

Partida No.: 13

Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE QAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA
TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLEQ BOLIVAR.

Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO OBRA LIMPIA, EM VIGAS DE CARGA

Unidad m2 Cantidad 773.28
1. MATERIALES

Me Descripddn

MADERA CUARTOMES DE AURORA CEPILLADA
FPUNTALES PARA ENCOFRADD

MADERA A LA MEDIDA SAQUI-SAGLT
ACEITEFARA FORMALETA DE EMCOFRADOS
CLAVOS 4

CLAVOS PARA MADERS 2 112"

[T T R S I [ R

2. EQUIPOS
Me Descripddan
ANMDAMIO TUBULAR DE UM CUERFO
EQUIFDS FARA CARFINTERLAS
LIJAD0ORA DE BANDA
CAMIONMFORDF- 3580 ESTACAS

JE S U N

3. MANO DE OBRA

Me Descripgdn
MAESTRO CARFINTERD DE1RA
CARFINTERDO DE 1RA
MAESTRODE OBRS DE 1RA
ATUDARMTE

CHOFER DE 20 (DE 3 A & TO)

[, TR S U N

Calculado por: D. Lopes &F. Laya

Rendimient 20.000000 Codigo: E342010122
Un  Cantidad Precio Desp. Total Material
B 0.0100 130,00 10.00 1.43
M3 0.0040 100,00 10.00 0.44
3 0.0100 130,00 10.00 1.43
LT 0.1000 200 0.00 0.20
KG 0.2500 1,25 5.00 0.33
KG 0.2500 1,25 5.00 0.33
Total Materiales: 4.16 4,16
Cantida Precio Depr. Total Equipo
i.DEI 430,00 0.004000 3.84
1.00 650,00 0.003000 5.20
1,00 443,00 0,080000 35.84
0.25 54,000.00 0.002956 39.91
Total Equipos: 824.79 4,24
Cantida Jornal Baono Total Bono  Total Jornal
Ij.ZS 5.07 0.00 0.00 1.27
2.00 4,66 0.00 0.00 9,32
0.25 5,00 0.00 0.00 1.50
2,00 3.43 0.00 0.00 6.86
0.25 4.07 0.00 0.00 1.02
Sub Total Mano de 0.00 18.97
738.00% Prestacione-s Sociales: 0.00 147.38
Total General Mano de Obra: 167.35 8.37
Costo Directo o SubTotal A: 16.77
15.00% Administracion y Gastos Generales: 2,52
SubTotal B: 15,29
15.00% Imprevisto Utilidad: 2.89
subTotal C: 22,18
0.00%: Financiamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 22,18
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
0.00% Otros Impuestos: 0.00
PRECIO UNITARIO (Bs.): 22.18
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE

Obra:

Descripcion

Unidad kof

TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLED BOLIVAR.
Contratante: UMIYVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UTILIZANDO CABILLA IGUAL O MENOR DEL NO 2 PARA INFRAESTRUCTURA

Cantidad 1,600.81

1. MATERIALES

ME

[ U

Descripddn

1 CABILLA D=38" FY=4200 KGICMZ 0,553 KiM PMYE

2 ALAMBRE LISO GALYAMEZADO CAL 13 PRVE

2. EQUIPOS

Descripddn
CORTADORA AUTOMATICS DE CAEILLA HASTA 1"
DOBLADORA DE CABILLA HASTA 138"
EQUIFO MEMOR FARA CABILLA ¥ MALLA SOLDADA
CAMION FORDF- 360 ESTACAS

3. MANO DE OBRA

e

[ TR N U

Descripddn
MAESTRO CABILLERO
CABILLERO DE 1RA
AYUDAMTE
CABILLERC OE 2DA
CHOFER DE 20 (DE 3 & & TOM)

Calculado por: D. Lopes &F. Laya

Datal aing MaPres
Fecha: 1800802022

Partida No.: 14

AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE QAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA

SUMINISTRO, TRAMSPORTE, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY 4200 KGF/CM2,

Rendimient £00.000000 Codigo: E351110210
Un  Cantidad Precio Desp. Total Material
kG 1.0000 1.90 10.00 2.09
KG 0.0200 3.28 10.00 0.07
Total Materiales: 2.16 2.16
Cantida Precio Depr. Total Equipo
1.00 823.00 0.004000 329
1.00 375.00 0.002000 0.75
1.00 120.00 0.030000 9.60
0.25 54,000.00 0.002956 39.91
Total Equipos: 53.55 0.05
Cantida Jornal Baono Total Bono  Total Jornal
1.00 5.07 0.00 0.00 5.07
2.00 4,66 0,00 0,00 3,32
4.00 3.43 0.00 0.00 13.72
2.00 3.64 0.00 0.00 7.28
0.25 4.07 0.00 0.00 1.02
Sub Total Mano de 0.00 36.41
738.00% Prestacione-s Sociales: 0.00 268,71
Total General Mano de Obra: 305.12 0.51
Costo Directo o SubTotal A: 276
15.00% Administracion y Gastos Generales: 0.4
SubTotal B: 3.17
15.00% Imprevisto Utilidad: 0.48
SubTotal C: 3.65
0.00% Finandamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 3.65
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
0.00% Otros Impuestos: 0.00
PRECIO UNITARIO (Bs.): 3.65
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Datal aing MaPres

Fecha: 18f05/2022
UNIVERSIDAD DE ORIENTE o

Partida No.: 15
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA

TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLED BOLIVAR.
Contratante: UMIYVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  SUMINISTRO, TRAMSPORTE, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY 4200 KGF/CMZ,
UTILIZANDO CABILLA MO.4 A NO.7, PARA INFRAESTRUCTURA

Unidad kaf Cantidad 2,122.55 Rendimient 500.000000 Codigo: E351120210
1. MATERIALES
Me Descripddn Un  Cantidad Precio Desp. Total Material
1 CABILLA D=12" Fr=4200 KiCM2-0,994 KM PMYE KG 1.0000 1,25 10.00 1.38
2  ALAMERELISOGALWAMEZADOCAL 15 PRVE EG 0.0200 3.28 10.00 0.07
Total Materiales: 1.45 1.45
2. EQUIPOS
Me Descripddn Cantida Precio Depr, Total Equipo
1 CORTADORA AUTOMATICA DE CABILLA HASTA D=1508" 1.00 873.00 0.005000 4,12
2 DOBLADORA DE CABILLA HASTA 138" 1.00 375.00 0.002000 0.75
3 EQUIPOMENOR FARA CABILLA Y MALLA SOLDADA 1,00 120.00 0,080000 Q.60
4 CaMIONFORDF- 350 ESTACAS 0.25 54,000.00 0.002956 39.91
Total Equipos: 54,38 011
3. MANO DE OBRA
Me Descripddn Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 MAESTROCAEILLERO 0,25 5.07 0,00 0,00 1.27
2 CABILLERODOE1RA 2,00 4,66 0.00 0.00 9.32
3 CABILLERODE 204 1.00 3.64 0.00 0.00 3.04
4 AYUDANTE 3.00 3.43 0.00 0.00 10.29
5 CHOFERDE2DA [DE 3 &8 TOM)] 0,25 407 0,00 0,00 1.02
Sub Total Mano de 0.00 25.54
r 738.00% Prestacione-s Sociales: 0.00 183,45
Total General Mano de Obra: 214,03 0.43
Costo Directo o SubTotal A: 1.99
15.00% Administracion y Gastos Generales: 0.30
SubTotal B: 229
15.00% Imprevisto Utilidad: 0.34
SubTotal C: 263
0.00% Finandamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 2.63
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
Calculado por: D. Lopes &F. Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 263



UNIVERSIDAD DE ORIENTE

Obra:

Descripcion

Unidad kof

TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLED BOLIVAR.
Contratante: UMIYVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UTILIZANDO CABILLAS IGUAL O MENOR AL NO.2 PARA SUPERESTRUCTURA

Cantidad 7,117.13

1. MATERIALES

ME

[ U

Descripddn
1 CABILLA D=308" FY=4200 KGICMZ 0,553 KIM PRVE
2  ALAMERELISOGALWAMEZADOCAL 15 PRVE

2. EQUIPOS

Descripddn
CORTADORA AUTOMATICS DE CAEILLA HASTA 1"
DOBLADORA DE CABILLA HASTA 138"
EQUIFO MEMOR FARA CABILLA ¥ MALLA SOLDADA
CAMION FORDF- 360 ESTACAS

3. MANO DE OBRA

e

[ TR N U

Descripddn
MAESTRO CABILLERO
CABILLERO DE 1RA
CABILLERC OE 204
AYUDAMTE
CHOFER DE 20 (DE 3 & & TOM)

Calculado por: D. Lopes &F. Laya

Datal aing MaPres
Fecha: 1800802022

Partida No.: 16

AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE QAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA

SUMINISTRO, TRAMSPORTE, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERD DE REFUERZO FY 4200 KGF/CM2,

Rendimient 1,100,000000 Codigo: E352110210
Un  Cantidad Precio Desp. Total Material
kG 1.0000 1.90 10.00 2.09
KG 0.0200 3.28 10.00 0.07
Total Materiales: 2.16 2.16
Cantida Precio Depr. Total Equipo
1.00 823.00 0.004000 329
1.00 375.00 0.002000 0.75
1.00 120.00 0.030000 9.60
0.25 54,000.00 0.002956 39.91
Total Equipos: 53.55 0.05
Cantida Jornal Baono Total Bono  Total Jornal
1.00 5.07 0.00 0.00 5.07
4.00 4,66 0,00 0,00 18.64
2.00 3.64 0.00 0.00 7.28
6.00 3.43 0.00 0.00 20.58
0.25 4.07 0.00 0.00 1.02
Sub Total Mano de 0.00 52.59
738.00% Prestacione-s Sociales: 0.00 388.11
Total General Mano de Obra: 440,70 0.40
Costo Directo o SubTotal A: 261
15.00% Administracion y Gastos Generales: 0.35
SubTotal B: 3.00
15.00% Imprevisto Utilidad: 0.45
SubTotal C: 3.45
0.00% Finandamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 3.45
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
0.00% Otros Impuestos: 0.00
PRECIO UNITARIO (Bs.): 345
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Datal aing MaPres

Fecha: 18f05/2022
UNIVERSIDAD DE ORIENTE o

Partida No.: 17
Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE OAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA

TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, NUCLED BOLIVAR.
Contratante: UMIYVERSIDAD DE ORIENTE

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  SUMINISTRO, TRAMSPORTE, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY 4200 KGF/CMZ,
UTILIZANDO CABILLAS NO.4 A NO.7 PARA SUPERESTRUCTURA

Unidad kaf Cantidad 6,857.33 Rendimient 1,100.000000 Codigo: E352120210
1. MATERIALES
Me Descripddn Un  Cantidad Precio Desp. Total Material
1 CABILLA D=12" Fr=4200 KiCM2-0,994 KM PMYE KG 1.0000 1,25 10.00 1.38
2  ALAMERELISOGALWAMEZADOCAL 15 PRVE EG 0.0200 3.28 10.00 0.07
Total Materiales: 1.45 1.45
2. EQUIPOS
Me Descripddn Cantida Precio Depr, Total Equipo
1 CORTADORA SUTOMATICA DE CABILLA HASTA 1" 1,00 823.00 0,004000 3.29
2 DOBLADORA DE CABILLA HASTA 138" 1.00 375.00 0.002000 0.75
3 EQUIPOMENOR FARA CABILLA Y MALLA SOLDADA 1,00 120.00 0,080000 Q.60
4 CaMIONFORDF- 350 ESTACAS 0.25 54,000.00 0.002956 39.91
Total Equipos: 53.55 0.05
3. MANO DE OBRA
Me Descripddn Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 MAESTROCAEILLERO 1,00 5.07 0,00 0,00 5.07
2 CABILLERODERA 2,00 4.66 0.00 0.00 9,32
3 CABILLERODE 204 2.00 3.64 0.00 0.00 7.28
4 AYUDANTE 4.00 3.43 0.00 0.00 13.72
5 CHOFERDE2DA [DE 3 &8 TOM)] 0,25 407 0,00 0,00 1.02
Sub Total Mano de 0.00 36.41
r 738.00% Prestacione-s Sociales: 0.00 268,71
Total General Mano de Obra: 305.12 0.28
Costo Directo o SubTotal A: 1.78
15.00% Administracion y Gastos Generales: 0.27
SubTotal B: 2.05
15.00% Imprevisto Utilidad: 0.31
SubTotal C: 2,36
0.00% Finandamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 2,36
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
Calculado por: D. Lopes &F. Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 2.36
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Datal aing MaPres

Fecha: 1900502022

UNIVERSIDAD DE ORIENTE

Partida No.: 18

Obra: AMPLIACION, REPARACION Y MEJORAS DE QAREDON PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA
TIERRA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE, MUCLEQ BOLIVAR.

Contratante: UNIVERSIDAD DE ORIENTE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion  TRANSPORTE URBAMO EN CAMIOMNES, DE TIERRA, AGREGADOS Y ESCOMBROS, MEDIDO EM ESTADO SUELTO A
DISTAMCIAS MAYORES DE 9 KM ¥ HASTA 11 KM INCLUSIVE

Unidad m3xkm  Cantidad 504.13 Rendimient 264,000000 Codigo: E303142011
1. MATERIALES
Me Descripddn Un  Cantidad Precio Desp. Total Material

Total Materiales:

2. EQUIPOS
Me Descripddn Cantida Precio Depr, Total Equipo
1 CAMIONFORD F- 7000 ¥OLTED (8 13) 2.00 §5,000.00 0.002146 273,98
Total Equipos: 278.98 1.06
3. MANO DE OBRA
Me Descripddn Cantida Jornal Bono Total Bono  Total Jornal
1 CHOFER DE 1RA [DE 8 A 15 TON) 2.00 4.56 0.00 0.00 a,32
2  AYUDANTE DE OFERADOR 2.00 3.43 0.00 0.00 5.86
Sub Total Mano de 0.00 16.18
r 738.00% Prestacione-s Sociales: 0.00 119.41
Total General Mano de Obra: 135.59 0.51
Costo Directo o SubTotal A: 1.57
15.00% Administracion y Gastos Generales: 0.24
SubTotal B: 1.81
15.00% Imprevisto Utilidad: 0.27
SubTotal C: 2.08
0.00% Financamiento: 0.00
Precio Unitario sin Impuesto: 2.08
16.00% Impuesto (I.V.A.): 0.00
Calculado por: D. Lopes &F. Laya 0.00% Otros Impuestos: 0.00

PRECIO UNITARIO (Bs.): 2.08
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ANEXOS



TRINCOTE

ANCHO ALTO LARGO PESO CUBRIMIENTO
12,0 cm 14,0 cm 30,0 cm 4.0 kg 22 Pza/m?
‘Caracteristicas:

v Se considera una pieza de cerramiento de obra limpia.

i« ¥ Tolerancia dimensional: Ancho + 3% - Largo + 2%.

v'Peso +5%.

vResistendia a la flexion: > 150 kg/cm=.

¥ Cubrimiento calculado en base a una junta de 1,0 cm.

¥ Accesorios: medio trincote, esquinero, bloque para cajera 4x2, tipo
tapa.

v'Se puede fabricar, segin solicitud, con una sola cara lisa.

¥ Se puede fabricar, segln solicitud, con dimensiones 15 x 20 x 30 cm.

Recomendaciones:

v Almacenar en un lugar limpio y seco.

| ¥"Humedecer antes de colocar.
¥ Aplicar un sellador transparente en bioques y juntas después de la
instalacion.

s o 58 AIFQSUIF

Anexo A-03 Factores modificadores de las cargas admisibles para uniones clavadas
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PROPUESTA

PARA  MEJORAS DEL CERCADO
PERIMETRAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA
TIERRA DEL NUCLEO BOLIVAR DE LA UNIVERSIDAD

Titul b
o DE ORIENTE, CIUDAD BOLIVAR, MUNICIPIO
ANGOSTURA DEL ORINOCO DEL ESTADO BOLIVAR.
Subtitulo Propuesta de Cercado perimetral, muros no portantes.
Autor(es)

Apellidos y Nombres

Codigo CVLAC / e-mail

CVLAC 26.397.674

Laya M., Francisco J. e-mail franeujesus@gmail.com
e-mail
CVLAC 28.343.418

Lopes S., Diana P. e-mai: dianapls1007 @gmail.com
e-mal

Palabras o frases claves:

Muro no portante

Muro de albanileria confinada

Ladrillos

Bloque de arcilla tipo Trincote

Escuela de Ciencias de la Tierra



mailto:franeujesus@gmail.com
mailto:dianapls1007@gmail.com
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Lineas y sublineas de investigacion:

Area Sub-area

Ciencias de la Tierra Departamento de Ingenieria Civil

Resumen (abstract):

El proposito del presente trabajo de grado presentado a la Universidad de Oriente consiste en estudiar
la metodologia constructiva de cercos de mamposteria de unidades de albafiileria de arcilla, en
concordancia con los elementos existentes, para concluir los trabajos inconclusos, contemplando la
reparacion y mejoras en la seguridad de los cercos perimetrales de la Escuela de Ciencias de La Tierra
del Nucleo Bolivar de la Universidad de Oriente, ubicada en el Campus de la Sabanita en la Parroquia
del mismo nombre, en Ciudad Bolivar, Municipio Angostura del Orinoco del Estado Bolivar. En el
mismo se contempla la utilizacion de ladrillos de arcilla y blogues tipo trincote como elemento de
mamposteria en pdrticos de concreto armado, sobre viga de fundacion y zapatas aisladas, capaces de
soportar el embate del viento. En cuanto a su metodologia es del tipo descriptiva y de disefio
documental. De tal manera que se realizé una revision de la bibliografia existente sobre el disefio de
Estructuras de madera y sobre las propiedades mecanicas del ladrillo y el trincote de arcilla, aplicando
la metodologia de Rotura para el calculo de las vigas, columnas y fundaciones. Toda la informacion
necesaria fue recabada mediante herramientas tales como cintas métricas, camaras fotogréaficas,
calculadora, laptop, bibliografias. A partir de los resultados obtenidos pudimos realizar los estudios
pertinentes para llegar a las conclusiones, recomendaciones y realizar la propuesta, estimado los
costos en dolares, lo que nos permite resaltar la importancia de este tipo de estudios en el campo de la
ingenieria civil en el area de estructuras.
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Contribuidores:
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Apellidos y Nombres

ROL / Cddigo CVLAC / e-mail

Pérez S. Rogelio

ROL

CA AS TU | X | JU

CVLA

5553168

e-mail

rperezsl62@gmail.com

e-mail

ROL

CA AS TU Ju

CVLA

e-mail

e-mail

ROL

CA AS TU Ju

CVLAC

e-mail

e-mail

Fecha de discusion y aprobacion:

Afo Mes  Dia
2022 05
Lenguaje Espafiol
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Archivo(s):

Nombre de archivo

Tesis_propuesta_cerco_ct.docx

Caracteres permitidos en los nombres de los archivos: ABCDEFGHIJKLMNOPQRST
UVWXYZabcdefghijklmnopqrstuvwxyz0123456789_-.

Alcance:
Espacial: Colector Agua Salada, Puente Buena Vista (Opcional)
Temporal: 6 afos (Opcional)
Titulo o Grado asociado con el trabajo: Ingeniero Civil
Nivel Asociado con el Trabajo: Pregrado
Area de Estudio: Ingenieria Civil

Otra(s) Institucion(es) que garantiza(n) el Titulo o grado: Universidad de Oriente
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
CONSEJO UNIVERSITARIO
RECTORADO

CUNOAS
Cumand, 4 AGO 2008

Ciudadano

Prof. JESUS MARTINEZ YEPEZ
Vicerrector Académico
Universidad de Oriente

Su Despacho

Estimado Profesor Martinez:

Cumplo en notificarle que el Consejo Universitario, en Reunién Ordinaria
celebrada en Centro de Convenciones de Cantaura, los dias 28 y 29 de julio
de 2009, conocié el punto de agenda *SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA
PUBLICAR TODA LA PRODUCCION INTELECTUAL DE LA UNIVERSIDAD
DE ORIENTE EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA UDO, SEGUN
VRAC N° 696/2009".

Leido el oficio SIBI - 139/2009 de fecha 09-07-2009, suscrita por el Dr.
Abul K. Bashirullah, Director de Bibliotecas, este Cuerpo Colegiado decidié, por
unanimidad, autorizar la publicacién de toda la produccién intelectual de la
Universidad de Oriente en el Repositorio en cuestion.

CUNIVERS DoRuREAE e
SISTEMA DE BIBL TECA

a usted a los fines consiguientes.

Cordialme S v 2

RECIBIN0 POR 7 v
SECHA

6132 oS

C.C:  Rectora, Vicerrectora Administrativa, Decanos de los Nideos, Coordinador General de
Administracién, Director de Personal, Direccién de Finanzas, Direccidn de Presupuesto,
Contralorfa Interna, Consultoria Juridica, Director de Bibliotecas, Direccién de Publicaciones,
Direccién de Computacién, Coordinacion de Teleinformatica, Coordinacién General de Postgrado.

JABC/ YGC/ marya

wmwrmm-mrwmmlmn-m
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Articulo 41 del REGLAMENTO DE TRABAJO DE PREGRADO (vigente a partir del Il
Semestre 2009, segun comunicacion CU-034-2009) : ”Los Trabajos de Grado son de la exclusiva
propiedad de la Universidad de Oriente, y sélo podran ser utilizados para otros fines con el

consentimiento del Consejo de Nucleo respectivo, quien deberd participarlo previamente al Consejo
Universitario, para su autorizacion.”

AUTOR 1 AUTOR 2

TUTOR



