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Nota Editorial

Iniciamos el Ano 4 de la Revista «\REPORTAJES», 6rgano de divulgacion del IIBCAUDO, con esta
edicion de lujo dedicada como HOMENAJE a la fundadora de nuestro Instituto, la Dra. Susan Tai,
visionaria y pionera de los estudios de Microscopia Electronica y Microanalisis en la Universidad de
Oriente y una de las figuras mas destacadas en la promocion de las aplicaciones de esta poderosa
herramienta de investigacion en Venezuela y en América Latina.

Este nimero de «REPORTAJES» se ha editado para que su aparicion coincida con la visita que
hace la Dra. Susan Tai a nuestro Instituto quien, por invitacion de las Autoridades Rectorales de la
UDO y Directivas del IIBCAUDO, ha viajado desde Indonesia donde reside, para develar una Placa
Conmemorativa que cambia el actual nombre de esta dependencia del Vicerrectorado Académico
por el de: «INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN BIOMEDICINA'Y CIENCIAS APLICADAS «DRA. SU-
SAN TAl». Se honra de esta manera su esfuerzo pionero que Sirvié de punto de partida para la
exitosa realidad que es hoy este Instituto.

Como eje orientador de nuestra politica editorial, en este numero de «REPORTAJES» bajo la
acertada redaccion y diseno de la Esp. Teresa Rodriguez de Tononi, Coordinadora de la Unidad de
Periodismo Cientifico del IBCAUDO, continuamos destacando la investigacion con responsabilidad
social que se realiza no sélo en el Instituto y en otras dependencias de la UDO, sino también
aquellos logros que son compartidos por destacados especialistas de otras Casas de Estudios
Superiores, que junto a nosotros participan en el ajetreado quehacer de la investigacion aplicada
con la cual estamos comprometidos en el IBCAUDO.

Benjamin Hidalgo-Prada, Ph.D.
Director del IBCAUDO
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/
EI 24 de abril de

2009, el mundo tuvo cono-
cimiento de uno de los avan-
ces cientificos mas notables
de los Ultimos afios: la se-
cuenciacion del genoma bo-
vino. La primicia la dio a la
opinion publica internacional
la prestigiosa revista «Scien-
ce», en un articulo que pu-
blicd simultaneamente con
los resultados de otras inves-
tigaciones difundidas en mas
de 24 articulos. De inmedia-
to, Internet retransmitio esta
informacion, que luego fue
noticia de primera pagina en
los medios tradicionales de
comunicacion social.

«La secuenciacion del ge-
noma bovino cambiara la vi-
sion de la funcién de los ge-
nes en el funcionamiento del
organismo, y permitira traba-
jar en el mejoramiento de la
eficiencia de la produccion
de carne y leche, asi como
en la transformacion de la
produccién animal en prac-
ticas sustentables y amiga-
bles con el ambiente, afirma
el doctor Marcos De Donato,
Jefe del Laboratorio de Ge-
nética Molecular de nuestro
Instituto de Investigaciones
en Biomedicina y Ciencias
Aplicadas de la Universidad
de Oriente, IIBCAUDO.

De Donato es uno de los
cientificos que participd en el
Proyecto de Secuenciacion
del Genoma Bovino; consor-
cio internacional integrado
por 618 investigadores de 23
paises, y liderado por los
doctores: Richard Gibbs y
George Weinstock, codirecto-
res del Centro de Secuencia-
cion del Genoma Humano del
Colegio de Medicina de Ba-
ylor, Texas; Steven Kappes,
del Departamento de Agricul-
tura de Estados Unidos;
Christine Elsik, de la Univer-
sidad de Georgetown, y Ross

\Tellam, de la Organizacion de

Cientificos develan secretos
del genoma bovino

Para la familia IIBCAUDO es motivo de ogullo que el

doctor Marcos De Donato, Jefe de nuestro Laboratorio de
Genética Molecular, sea uno de los cientificos que integrd el
consorcio internacional que secuencid el genoma de la vaca;

trabajo que determind, entre otros hallazgos, que ese
mamifero tiene mas de 22 mil genes, de los cuales comparte el
80% con los humanos, y que en términos genéticos tiene mas
en comdn con las personas que [a rata o el ratdn

Investigacion Cientifica e In-
dustrial del Commonwealth
(CSIRO), de Australia.

Durante seis anos, este
consorcio se dedico a com-
pletar, anotary analizar la se-
cuenciacion del genoma de
una vaca de raza Hereford,;
primera especie de animal
de ganaderia en ser secuen-
ciada, ya que el genoma de
los mamiferos s6lo se habia
estudiado en especies de la-
boratorio y humanos.

El consorcio de investiga-
dores que lidero el Centro de /
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Secuenciacion del Genoma
Humano del Colegio de Medi-
cina de Baylor, Texas, informd
que la secuenciacion del ge-
noma bovino, a través del ana-
lisis de la estructura y funcién
de mas de 22 mil genes, pro-
vee nueva informacion sobre
la evolucién de los mamiferos
- vaca, oveja, chivo, bufalo y
camello, entre otros-, asi como
sobre la biologia de la espe-
cie, y sefala nuevas lineas de
investigacion que pueden me-
jorar la produccién de alimen-
tos.

Estos resultados han gene-
rado gran expectativa en el
ambito mundial, tanto en los
investigadores como en los
productores de carne y leche,
quienes ven una gran prome-
sa en las posibilidades de uti-
lizar esta informacion para
mejorar las condiciones de la
produccion animal.

Sin embargo, este avance
cientifico no sélo tendrd un
enorme impacto en la produc-
cion ganadera, sino también
en la investigacion de enfer-
medades humanas, porque el
ser humano comparte 80% de
sus genes con los de estos
animales, y genéticamente
guarda mas parecido con los
bovinos que con la rata o el
raton.

En los bovinos, los cientifi-
cos observaron que la mayo-
ria de los cromosomas -que
organizan el acido desoxirribo-
nucleico de la célula- tienen
una contraparte en los cromo-
somas humanos, aunque el
ADN esta reorganizado en al-
gunas regiones.

Particularmente, describen
en el ADN un rearreglo que in-
volucra al gen histaterin en el
tejido mamario, el cual sufre
una regulacion especial duran-
te la lactancia, para producir
en la leche una proteina nove-
dosa que tiene actividades an-
timicrobianas. Otros cambios
en los genes ayudan en la
transferencia de inmunoglobu-
linas G a la leche y la subse-

Doctor Marcos De Donato (Foto: Victor Cabezuelo)
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cuente transferencia de inmu-
nidad innata a los becerros
que las vacas amamantan.

«Las observaciones sugje-
ren que los cambios especie-
especificos en la organizacion
del genoma y regulacion ge-
nética pueden ayudar a des-
cifrar los componentes funcio-
nales de la leche que suplen
las necesidades especificas
de los mamiferos recién naci-
dos», puntualizan los cientifi-
COS.

Agregan que pareciera
también que la vaca tiene
rearreglos en muchos de los
genes del sistema inmune que
incrementan su capacidad de
defensa innata.

«Esto puede ser una res-
puesta al aumento del riesgo
de infecciones oportunistas en
la superficie de las mucosas,
causadas por la gran cantidad
de microorganismos presentes
en el sistema digestivo de la
vaca», dice el doctor Ross Te-
llan, de la Organizacion de In-
vestigacion Cientifica e Indus-
trial del Commonwealth, Aus-
tralia.

BOVINOS VERSUS HUMANOS

El doctor Harris Lewin, uno
de los lideres de otro estudio
publicado simultdneamente en
Science, que analiza la varia-
cion del genoma bovino de-
pendiendo de las diferentes
razas, informa que «durante la
evolucion y domesticacion, los
bovinos y otros rumiantes se
diferenciaron del ancestro co-
mun que origind a los huma-
nos hace unos 95 millones de
anos, pero ambas especies
todavia comparten un alto gra-
do de conservacion en la or-
ganizacion de su ADN en los
cromosomas».

«Nos sorprendimos - dice-
al ver que, similar a lo obser-
vado en los humanos, la du-
plicacion de pequefos seg-
mentos parece jugar un pa-
pel principal en el rearreglo de
los cromosomas en la linea
evolutiva de los bovinos».



Algunos de estos rearreglos
son importantes para la biolo-
gia de la especie, porque afec-
tan a genes involucrados en la
inmunidad, lactancia, metabo-
lismo y digestion. Estos efec-
tos podrian ayudar a explicar
como la especie hace para
convertir eficientemente el fo-
rraje de baja calidad en carmne
y leche densos en energia.

En este estudio se descri-
be la variacion genética entre
las diferentes ramas del arbol
genealdgico de los bovinos;
animales que empezaron a in-
teractuar con los humanos
hace alrededor de 8 a 10 mil
anos y de los cuales existen
mas de 800 razas. Sus auto-
res analizaron la secuencia de
497 bovinos de 17 razas bio-
geografica y bioldgicamente
diferentes, y de 2 especies
relacionadas: Anoa y Bufalo de
Agua.

Dicho estudio comienza por
la division mayor entre los bo-
vinos taurinos, cominmente
encontrados en Europa, Africa,
este y oeste de Asia, y los bo-
vinos indicinos, hallados en
India, sury oeste de Asia y este
de Africa, e indica que tienen
una poblacion ancestralmen-
te diversa, que ha sufrido una
disminucion rapida del tama-
o efectivo de la poblacion,
probablemente a causa de la
domesticacion, seleccion y

Una vaca de raza Hereford, como la de esta grafica, es la primera especie de animal de ganaderia en ser secuenciada

desarrollo de las razas.

La domesticacion y la se-
leccion artificial parecen haber
dejado rastros dentro del ge-
noma de la vaca, pero la di-
versidad dentro de cada raza
es tan amplia como la encon-
trada en los humanos. Los re-
sultados parecen apoyar que
los bovinos fueron domestica-
dos en mas de una ocasion en
el subcontinente Indio, a par-
tir de poblaciones de indici-
nos genéticamente diversas.

Las implicaciones de esta
informacion son importantes
para la industria, como lo se-
fala el doctor Gordon Doak,
Presidente de la Asociacion
Nacional de Criadores de Ani-
males de Estados Unidos.

«La disponibilidad de mar-
cadores genéticos tan varia-
dos, como los desarrollados en
esta investigacion, permitira el
desarrollo de chips de genes
que puedan medir la variabili-
dad de las poblaciones de

bovinos - afirma-, y hara posi-
ble la seleccion de animales
con mayor variabilidad genéti-
ca». Esto ha estado muy im-
plicado en el mejor desempe-
o de los animales en la pro-
duccion.

«Esta tecnologia esta cam-
biando rapidamente la cons-
titucion genética de los anima-
les que conforman la industria
lactea y también tiene el po-
tencial de alterar dramatica-
mente la industria carnica».

Anoa y Blifalo de Agua son dos especies relacionadas con los bovinos
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Las personas mal o in-

suficientemente informadas
creen, errdneamente, que
la influenza porcina se
puede contraer si se
consume carne de cer-
do y sus productos de-
rivados contaminados
con el virus. También
estan convencidas de
que existe una vacuna
contra el virus para los
humanos; que la vacu-
na que se aplica a los
cerdos también la pue-
den utilizar las personas,
y que la vacuna actual
contra la influenza humana
protege contra la influenza
porcina.

«La mejor defensa contra el
virus de la influenza porcina es
la prevencion», afirma el doctor An-
tonio Maldonado, investigador del La-
boratorio de Virologia del Postgrado en

Lo cierto y lo falso de la

Biologia Aplicada de la Universidad de
Oriente y miembro de la Sociedad Vene-
zolana de Microbiologia, Capitulo Sucre.

El virus de la influenza porcina apare-
ci6 de manera subita en el Continente
Americano, donde se ha diseminado ra-
pidamente, adquiriendo la categoria de
pandemia; es decir, esta afectando simul-
taneamente a personas de diferentes na-
ciones de esta parte del mundo.

Por supuesto, este suceso es difundi-
do por los diversos medios masivos de
comunicacion social, entre ellos Internet.
Maldonado asevera que algunas de las
informaciones que estan circulando en la
red son verdades, pero otras no; lo que
ocasiona confusion y temor en el publico,
por lo que es necesario informar veraz-
mente a la ciudadania sobre este nuevo
virus.

Al respecto, explica que la influenza
porcina es una enfermedad respiratoria
aguda altamente contagiosa en cerdos, y
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("l doctorAntonio Maldonado afima que )
algunas de las informaciones que estan
circulando en la red sobre el virus de la

influenza porcina son verdades, pero otras
no; lo que provoca confusién y temor en el
piiblico, por lo que se debe informar
verazmente a la ciudadania acerca de este
nuevo virus

A )

es causada por uno de los virus de la in-
fluenza A porcina. «Aln cuando los virus
de la influenza porcina normalmente son
especificos para la especie y sélo infec-
tan cerdos, algunas veces ellos cruzan las
barreras de la especie, para causar en-
fermedades a los humanos», dice.

El experto en virologia refiere que exis-

2009

ten registros de infecciones respiratorias

ocasionadas por el virus de la influenza
porcina en humanos, quienes han pre-
sentado cuadros clinicos similares
alainfluenza o «gripe» estacio-
nal. «Pero la transmision entre

humanos ha ocurrido en po-
cas oportunidades y se ha

limitado a pequenos gru-
pos de personas», acla-
fa.

Resalta que en los
humanos también
existen varios tipos
de virus de influenza
A que ocasionan la
«gripe», y han provo-

cado grandes pande-
mias en el siglo pasa-
do, por ejemplo: la
«Gripe Espanola» en
1918, la «Gripe Asiati-
ca» en 1957, y la «Gripe
de Hong Kong» en 1968.
«Elvirus de influenza A hu-
mano también puede infectar
los cerdos sin ocasionar una en-
fermedad severa», subraya el cienti-
fico, y precisa: «Cuando un cerdo es in-
fectado al mismo tiempo por Ios virus de

gripe porcina

influenza humano y de cerdo (o de aves),
puede originar una nueva cepa del virus
de influenza A humana, con un alto po-
tencial para ocasionar un brote de gripe».

Agrega que este nuevo virus puede sa-
lir del cerdo a través de secreciones -es-
tornudos, gotitas-, e infectar al humano.
«Si se multiplica efectivamente en el apa-
rato respiratorio del ser humano, éste se
puede enfermary diseminarlo a otras per-
sonas», puntualiza.

Destaca que la influenza porcina es un
nuevo virus, y que por esta razon las de-
fensas del cuerpo no van a ser efectivas
al comienzo de la infeccion, ain cuando
se haya tenido infecciones previas con
otros virus de influenza humanos.

«Las vacunas existentes tampoco ten-
dran efectividad, ya que estan elabora-
das contra otras cepas del virus de in-
fluenza A», enfatiza el investigador de la
UDQ, y afirma que, en cambio, algunas
drogas antivirales si podran tener un efecto



Doctor Antonio Maldonado, del Laboratorio de Virologia del Postgrado en Biolo-

gia Aplicada del Nucleo de Sucre de la UDO

sobre la multiplicacion del virus en el hu-
mano. «Prueba de ello es que la mayoria
de las personas infectadas se han recu-
perado con la administracion de estas dro-
gas antivirales», dice.

FALSEDADES SOBRE LA INFLUENZA PORCINA

Al dar respuesta a las afirmaciones que
estan haciendo las personas poco infor-
madas a raiz de esta nueva pandemia,
Maldonado dice que es falso que la gen-
te puede contraer la enfermedad si con-
sume carne de cerdo y sus productos
derivados contaminados con el virus de
la influenza porcina, «porque el virus via-
ja a través de las gotitas de saliva o se-
creciones nasales de la persona enferma
hasta la persona sana, y entra por las vias
respiratorias».

Sobre la presunta existencia de una
vacuna contra el virus de la influenza por-
cina, expresa. «Es falso. No existe en el

nible y que se esta aplicando en varias
regiones del pais, no proporciona una pro-
teccion contra el virus de la influenza por-
cina».

De alli que recomienda a las personas
mantenerse bien informadas, porque «es
la mejor manera de prevenir las enferme-
dades», y en tal sentido les sugiere visitar
las paginas Web del Centro para el Con-
trol de las Enfermedades Infecciosas,
http://www.cdc.gov/flu/swine/ y de la
Organizacion Mundial de la Salud, http:/
/www.who.int/ihr/about/en/

MEDIDAS PREVENTIVAS

Para evitar ser infectado por el virus
de la influenza porcina, el Centro para el
Control de las Enfermedades Infecciosas
(CDC) de Atlanta recomienda una serie
de medidas preventivas, entre las cuales

Maldonado indica las siguientes:
Al toser o estornudar, cubrirse la boca
y la nariz con un pafuelo desechable y
botar el paiuelo en la basura después de
usarlo; lavarse a menudo las manos con
aguay jabon, especialmente después de
toser o estornudar; utilizar desinfectantes
para las manos a base de alcohol; evitar
el contacto cercano con personas enfer-
mas y también los sitios muy concurridos,
tales como: cine, iglesias, estadium, etc.
«Si se sospecha de que se ha contrai-
do lainfeccion -dice-, lo recomendable
es: buscar asistencia médica; que-
darse en casa, noiraltrabajooala
escuela y limitar el contacto con
otras personas, para evitar infec-
tarlas; y tratar de no tocarse los
0jos nila nariz nila boca, pues
«esta es la manera como
se propagan los
__ gérmenes.

mercado ninguna va-
cuna para humanos
contra este nuevo virus.
La vacuna esta en y
fase de elabora- &
cion». ' :

También
califica de falsa
la informacion que
asegura que la vacu-
na que se aplica en cerdos puede
servirtambién para los humanos, y su-
braya que aungue esa vacuna existiera
tampoco serviria para las personas, ya que
la influenza porcina es un virus recombi-
nante distinto.

Y sobre la informacion que asevera
que la actual vacuna contra la influenza
humana protege contra la influenza por==%
cina, enfatiza que igualmente es falsa, y
argumenta: «La vacuna estacional dispo-
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a Jefa del Departamento de
Produccion Animal del Nicleo de
Monagas, profesora MayraAlfaro, opina
que se deben extremar las medidas de
bioseguridad en las granjas, restringir
visitas a las entidades porcinas, no
permitir que quienes tienen gripe visiten
estos lugares ni que el personal con
gripe que trabaja en granjas labore en
éstas por siete dias aproximadamente, y
que si llegara a producirse la muerte de
un animal con sintomatologia
respiratoria, se debe hacer la necropsia
respectiva

-Alberthina Centeno

COmo una reflexion oportuna acer-
ca de la escasa infraestructura sanitaria
que posee nuestro
pais y un «campa-
nazo» de alerta a
las instituciones
encargadas de ve-
lar por la salud na-
cional, ante la ino-
cultable debilidad
en la aplicacion de
cuarentenas y po-
liticas sanitarias de
prevencion, Mayra Alfaro, docente-inves-
tigadora del Nucleo de Monagas de la Uni-
versidad de Oriente, califica la aparicion
del virus de la gripe porcina.

En conferencia de prensa, que ofrecid
en el decanato del Nicleo de Monagas,
cuando en Venezuela no se habian repor-
tado casos de personas afectadas porla
nueva cepa del virus de gripe AHIN1, Ia
especialista en porcinos y Jefa del De-
partamento de Produccion Animal en la
Escuela de Zootecnia de esta casa de es-
tudios superiores, aclaré dudas, apunto
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Mayra Alfaro: «La UDO siempre estara dispuesta a aportar y apoyar a todas las instituciones que tengan que
ver con la produccién animal»

recomendaciones y establecié medidas
que se deben aplicar con urgencia, con-
siderando que el virus de la influenza por-
cina o de gripe de cerdos se encuentra
de manera circulante en el ambiente.

La docente investigadora del Nicleo
de Monagas de la UDO detallé que la gri-
pe porcina es una enfermedad infeccio-
sa respiratoria de los cerdos, causada por
el virus de la familia orthomyxoviridae de
la influenza tipo A, el cual provoca brotes
comunes de influenza entre estos anima-
les.

2009

Gripe porcina exige activar
alerta sanitaria en Venezuela

No obstante, apuntd que la gripe por-
cina, de acuerdo a referencias literarias,
pudiera infectar a algunas personas cada
ano, especialmente aquéllas que han es-
tado en contacto con cerdos de forma
ocupacional.

Ante los recientes casos de influenza
porcina en México, Estados Unidos, Euro-
pay otros paises del mundo, por la trans-
mision del virus persona a persona, y con-
siderando que la influenza porcina es una
enfermedad de transmision aérea, el alerta
epidemioldgica se apodera del mundo.



Es por ello que Alfaro considerd im-
portante y quizas urgente que en Vene-
zuela las autoridades sanitarias activen
el sistema sanitario, a través de la vigilan-
cia epidemioldgica y la policia sanitaria,
teniendo como premisa que la influenza
porcina es una enfermedad de transmi-
sion aérea.

Alfaro recordd que, con el fin de pre-
servar la salud publica animal, en el esta-
do Monagas y en otras partes del pais
existian en afos anteriores comités de sa-
lud animal, integrados por diferentes ins-
tituciones, y en los que la Universidad ju-
gaba un papel fundamental, pero por ra-
zones adversas estos comités de salud
fueron desintegrados.

«Es importante que los comités se reac-
tiven, para contrarrestar asi las debilida-
des en la aplicacion de cuarentenas y
policia sanitaria, con el fin de preservar la
salud publica de la region. Creo que en
este momento la solucion esta en armar
una nueva infraestructura sanitaria sin dis-
tinciones politicas», subrayd Alfaro.

Asimismo destaco que no hay que de-
jarde lado las medidas de seguridad que
también se han establecido a través de
la Organizacion Mundial de la Salud: la
higiene de las manos es muy importante,
estornudar con cuidado, tomar vitamina
C, evitar la exposicion a contaminantes

ambientales y el contacto con las perso-
nas que tengan signos de la gripe porci-
na.

LOS CERDOS DE MONAGAS ESTAN SANOS

Debido a la situacion mundial que
plantea la aparicion del virus de la influen-
za porcina, Alfaro advirtié que esta gripe
es una enfermedad virica que ataca a los
porcinos y ocasionalmente a los huma-
nos.

«Lo que sucede en la actualidad es
que hubo un recombinante de una muta-
cion del virus a nivel del cerdo, que fue
transmitido a los humanos. Como ya sa-
bemos se inicié en México y hasta el mo-
mento se desconoce como se infectd este
pais con la influenza porcina», explico
Mayra Alfaro, quién ademas acotd que los
cerdos del estado Monagas estan libres
de esa enfermedad; esto muy a pesar
de que hay anticuerpos circulantes en to-
das las granjas del pais.

MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD EN GRANJAS

Por lo tanto, la docente de Produccion
de Cerdos manifestd -que se debia tener
cuidado para no enfermar a los cerdos, y
es por ello que sugirié aplicar medidas a
nivel de granjas, que sean dirigidas hacia
la bioseguridad.

«Hay que extremar las medidas de bio-
seguridad en nuestras granjas; asimismo

restringir las visitas a las entidades por-
cinas, no permitir que quienes tienen gri-
pe visiten estos lugares ni que el personal
con gripe que trabaja en granjas labore
en éstas por siete dias aproximadamen-
te, y si llegara a producirse la muerte de
un animal con sintomatologia respirato-
ria, se debe hacer la necropsia respecti-
va. Es importante denunciar cualquier
hecho irregular ante el INSAI, antiguo
SASA», detalld la investigadora.

Alfaro, asimismo, acoté que es nece-
sario reportar cualquier caso sospechoso
a las autoridades sanitarias competentes,
teniendo en cuenta que la influenza por-
cina es mas marbida que mortal; es de-
cir, se enferman muchos pero mueren muy
pOCosS.

No obstante, la afectacion en la pro-
duccion de cerdos es significativa, porla
baja en el peso, lo que repercute en el
lapso de tiempo en que estos animales
deben ser llevados al matadero.

Otra medida importante que la Jefa
del Departamento de Produccion Animal
del Nucleo de Monagas sefalé como me-
didas de bioseguridad que van ligadas a
acciones de quiénes son productores y
mantienen contacto directo con los cer-
dos, es no importar animales desde los
paises endémicos, especialmente en la
estacion pie de cria.
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En humanos y animales con resistencia a la insulina o sindrome metabdlico

Respuesta cardiovascular parece tener
un importante componente neural

U n estudio experimen-

tal liderado por el doctor Fran-
cisco Rosa Aleman, del Depar-
tamento de Ciencias Fisiologi-
cas de la Escuela de Ciencias
de la Salud «Doctor Francisco
Battistini Casalta» del Nicleo
de Bolivar de la Universidad de
Oriente, determin6 que las al-
teraciones metabdlicas y bio-
quimicas presentes en anima-
les con resistencia a la insuli-
na inducen cambios en la sen-
sibilidad al cloruro de sodio
(NaCl) en los centros neuroen-
docrinos de control cardiovas-
cular, ubicados en la region
anteroventral del tercer ventri-
culo (AV3V) del cerebro, y que
estos cambios influyen en for-
ma importante en la respues-
ta de la presion arterial y la fre-
cuencia cardiaca.

Este y otros hallazgos su-
gieren que la respuesta cardio-
vascular que se observa en
humanos y animales con resis-
tencia a la insulina, sindrome
metabdlico y/o diabetes «no
es solamente un fendmeno
periférico, sino que, aparente-
mente, tiene un importante
componente neural del control
de la funcién cardiovascular,
dijo Rosa Aleman, al disertar
sobre «Regulacion Neuroendo-
crina en la Diabetes y Sindro-
me Metabdlico», en el Simpo-
sio «Sindrome Metabdlico» del
VII Congreso Cientifico de la
Universidad de Oriente.

El Coordinador Cientifico
del Consejo de Investigacion
de nuestra Institucion y Presi-
dente de la Asociacion Vene-
zolana de Ateroesclerosis, ex-
preso que el sindrome meta-
bélico es producto del cam-
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Doctor Francisco Rosa Aleman, Coordinador Cientifico del Consejo de Investiga-
cion de la UDO y Presidente de la Asociacion Venezolana de Ateroesclerosis (Foto:

Jesls Pelaez)

bio de estilo de vida, pero tam-
bién tiene una importante base
genética, y advirtié que la obe-
sidad junto al sindrome meta-
bélico y los factores genéticos
asociados «conducen a una
rapida evolucion de la diabe-
tes mellitus y las enfermeda-
des cardiovasculares».

Desde el punto de vista epi-
demioldgico, informé que el
cambio de estilo de vida, evi-
denciado en las sociedades
desarrolladas y en vias de de-
sarrollo, ha incrementado con-
siderablemente las enferme-
dades cardiovasculares y los
trastornos metabdlicos que
preceden o cursan en parale-
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lo con la patologia cardiovas-
cular.

Las enfermedades cardio-
vasculares - dijo- son las prin-
cipales causas de morbilidad
y mortalidad en el mundo,
mientras que la hipertension
arterial es motivo principal de
morbilidad en la poblacion
adulta y uno de los mayores
factores de riesgo para el de-
sarrollo de isquemia miocardi-
ca. «<En Venezuela, se ha esti-
mado la prevalencia de la hi-
pertension en 26% a 30%, con
una tendencia al incremento»,
indico.

Respecto al sindrome me-
tabdlico, el cientifico de la

Al disertar en el VII Congreso
Cientifico sobre «Regulacion
Neuroendocrina en la Diabetes y
Sindrome Metahdlico», Francisco
Rosa Alemén dijo que el sindrome
metabdlico es producto del cambio
de estilo de vida, pero también
tiene una importante base
genética, y advirtié que la
obesidad junto al sindrome
metaholico y los factores
genéticos asociados «conducen a
una répida evolucion de la
diabetes mellitus y las
enfermedades cardiovasculares»

UDO precis6 que su prevalen-
ciaes 23,7 % en la poblacion
americana en general y hasta
de 43,5% en personas mayo-
res de 60 afnos; que 47 millo-
nes de personas, aproximada-
mente, padecen de este sin-
drome en USA, y que estudios
realizados en grandes pobla-
ciones indican que en los pa-
cientes con sindrome metabo-
lico se incrementa 3 veces el
riesgo de cardiopatia isquémi-
ca y accidente vasculo-cere-
bral. «<No disponemos de ci-
fras exactas para estas entida-
des nosoldgicas en Venezuela,
pero aparentemente son simi-
lares o superiores a las esta-
blecidas por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS)»,
puntualizé.



Sobre la diabetes mellitus
tipo 2, refirid que en 1985 la
OMS estim6 que 30 millones
de personas presentaban esa
enfermedad, y que actualmen-
te se esta reportado un creci-
miento de 6 % anual, 1o que
proyecta un nidmero de 200 a
300 millones de casos para
2010.

SINDROME METABOLICO

En su disertacion, Rosa Ale-
man menciond algunos de los
criterios que se utilizan para la
identificacion clinica del sin-
drome metabdlico, y destac
que los hallazgos de laborato-
rio indican: resistencia a la in-
sulina, hiperinsulinemia, hiper-
glicemia en ayunas y postpan-
drial, dislipidemia, incremen-
to del fibrindgeno plasmatico,
aumento del factor Von Wille-
brand, del inhibidor del acti-
vador de plasmindgeno PAI-1
y de la excrecion urinaria de
alblmina, asi como hiperurice-
mia y presencia de marcado-
res inflamatorios, como TNF a,
IL-6.

Asimismo, describid los tres
estadios que experimenta el
sindrome metabdlico en el
transcurso de su historia natu-
ral, y enfatizd que es «un error
médico tratar de diagnosticar
al paciente cuando el fendme-
no ha evolucionado durante
20 a 25 afos, «porque lo que
observamos son las manifes-
taciones clinicas producto de
las complicaciones».

Es decir, el sindrome me-
tabdlico se diagnostica usual-
mente cuando esta en etapas
avanzadas, en las cuales el pa-
ciente sufre de obesidad, dia-
betes mellitus 2, hipertension
y dislipidemia, y, por lo tanto,
ya estan instalados la insufi-
ciencia renal cronica o termi-
nal, el evento vasculo-cerebral,
la insuficiencia cardiaca con-
gestiva y el infarto agudo al
miocardio, que tardan muchos
anos en evidenciarse en el
horizonte clinico y ocurren pos-
teriormente a una serie de tras-

Francisco Rosa Aleman, investigadores de _la UCVy sus colaboradores, han logra-

.

do hallazgos importantes al estudiar una region del cerebro muy sensible al
cloruro de sodio y a la angiotensina: la region anteroventral del tercer ventriculo

Las alteraciones metabdlicas con re-
sistencia a la insulina influyen en la
presion arterial y frecuencia cardiaca

tornos bioquimicos que se ge-
neran progresivamente y pro-
vocan disfuncion celular vy ti-
sular, y pérdida del equilibrio
homeostatico entre el fendme-
no inflamatorio y el fendmeno
bioquimico celular, entre otros.

RESISTENCIA A LA INSULINA
La resistencia a la insulina
es «una entidad clinica en la

cual la cantidad normal de in-
sulina no es capaz de mante-
ner la glucosa plasmatica den-
tro de los niveles normales y
para compensar este fendme-
no se incrementan los niveles
de insulina (hiperinsulinemia).
Este estado patologico revela
una pérdida de la sensibilidad
de los tejidos periféricos a la
insulina».

Entre las principales causas
de resistencia a la insulina,
Rosa Aleman cit6: anormalida-
des genéticas, obesidad e in-
actividad fisica, hormonas
contra regulatorias - como so-
matropina (hormona del cre-
cimiento)-, medicaciones -
como glucocorticoides- y dé-
ficit en la nutricion fetal. Des-
tacd que las consecuencias
clinicas de tal resistencia son:
diabetes mellitus tipo 2, hiper-
tension arterial, dislipidemia,
ateroesclerosis y sindrome de
ovario poliquistico.

Tras explicar las alteracio-
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nes que provoca la resisten-
cia a la insulina en el medio
ambiente interno y precisar la
glucotoxicidad que induce la
hiperglicemia, entre otras co-
sas, describio la interrelacion
que existe entre obesidad y los
andrégenos con resistencia a
lainsulina.

En torno a este particular
dijo que junto a sus colabora-
dores ha comprobado en un
modelo experimental de ani-
males que cuando se admi-
nistran anabolizantes en forma
exdgena, sobre todo hormonas
androgénicas en exceso, 0cu-
rren cambios en el mecanis-
mo de lipoproteinas y se pro-
duce dislipidemia: el coleste-
rol, lipoproteinas y triglicéridos
asi como las lipoproteinas y los
acidos grasos saturados en la
sangre, aumentan porencima
de sus valores normales.

Afirmé que la asociacion
entre la obesidad y andrdge-
nos incrementa la grasa abdo-
minal, aumenta la lipdlisis y la
liberacion de acidos grasos, lo
que conduce a los fendmenos
de alteracion del metabolismo
intermediario y, finalmente, se
traduce en diabetes mellitus.

Agregd que esta hiperinsu-
linemia o exceso de insulina en
la sangre se traduce a su vez
en retencion de sodio, hiper-
trofia vascular, incremento de
la actividad simpatica, disfun-
cion endotelial, vasodilatacion
atenuada e hipertension.

Mas adelante, el Coordina-
dor Cientifico de la UDO y Pre-
sidente de la AVA afirm6 que
la insulina es una hormona vas-
culary simpatoexitatoria, por-
que promueve la descarga
simpatica, tiene una actividad
interesante sobre la funcion
cardiovascular, estimula selec-
tivamente el eflujo simpatico
hacia el muisculo esquelético
y modula el recambio de ca-
tecolaminas.

«La insulina también modu-
la la actividad de los barorre-
ceptores y la frecuencia de
descarga de los centros neu-
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rales de control cardiovascu-
lar, asi como también la reac-
tividad vascular a través de la
liberacion de oOxido nitrico»,
agregd Rosa Aleman.

SENSIBILIDAD A LA SAL

En otra parte de su diser-
tacion, el docente-investigador
destacd que hay predisposi-
cion o sensibilidad a la sal en
un grupo importante de pa-
cientes, que puede ser congé-
nita o adquirida, y que cuan-
do las personas que son sen-
sibles a la sal la consumen en
altas cantidades, presentan
alteraciones a nivel renal - re-
tienen sodio- e hipertension
arterial, y que ésta suele vin-
cularse con la resistencia a la
insulina.

«Los estados hiperinsuliné-
micos se asocian, generalmen-
te, con retencion hidrosalina,
lo que aumenta la tension ar-
terial y produce glomeruloes-
clerosis progresiva, dafio renal
y trastornos cardiovasculares,
porque el rifidn no es mas que
otro érgano efector cardiovas-
culam, recalcé.

El doctor Francisco Rosa
Aleman expreso igualmente
que muchos trabajos clinicos
y experimentales establecen
una relacion entre resistencia
alainsulinay sensibilidad a la
sal, y que también hay traba-
jos que indican que los pacien-
tes hipertensos son, general-
mente, sensibles a la sal y que
dicha sensibilidad se traduce
en hipertension.

ESTUDIO EXPERIMENTAL

El conferencista magistral
del Simposio «Sindrome Me-
tabdlico» refirid que desde
hace mas de 12 afios él y un
grupo importante de investiga-
dores de la Universidad Cen-
tral de Venezuela, asi como sus
colaboradores, investigan una
region del cerebro altamente
sensible al cloruro de sodio y
a la angiotensina, la region
anteroventral del tercer ventri-
culo (AV3V), y que han logra-
do hallazgos muy interesantes.

El cloruro de sodio (sal) eleva aun mas la presion arterial y la frecuencia cardiaca
en las ratas metabdlicas

Entre las investigaciones
desarrolladas, hablé sobre un
estudio realizado en ratas ma-
chos de la cepa Sprague-
Dawley, cuyos obijetivos fueron;
1) Determinar la influencia del
sindrome metabdlico experi-
mental en la sensibilidad de
la region anteroventral del ter-
cer ventriculo (AV3V) al cloru-
ro de sodio hipertonico (NaCl),
y 2) Establecer el impacto de
la diabetes mellitus en la res-
puesta cardiovascular al NaCl
hiperténico inyectado en la re-
gion AV3V.

Al explicar los detalles de
dicho estudio, Rosa Aleman
dijo que para inducir cambios
parecidos al sindrome meta-
bélico observados en huma-
nos, a un grupo de ratas se le
suministré en la dieta fructuo-
sa al 55% durante seis meses,
y a otro grupo de esos roedo-
res se le administré una dosis
Unica de streptozotocina de 65
mg/Kg por via endovenosa,
para provocarle diabetes. Ade-
mas, se trabaj6 con un grupo
control, que no recibid trata-
miento previo y fue alimenta-
do con Ratarina® y agua ad
libitum.

Preciso el docente-investi-
gador del Nicleo de Bolivar
que las evaluaciones bioqui-
micas realizadas en ayunas a

12 REPORTAJES / ANO 4 N° 5 / JUNIO 2009

las ratas con sindrome meta-
bélico, indicaron: glicemia,
112,20; insulina, 42,90; co-
lesterol, 106,20; triglicéridos,
175,50; HDL-C, 26,76; LDL-
C, 44,20; VLDL-C, 35,10, y
acido urico, 2,81; mientras
que en las ratas con diabetes
experimental se observa: gli-
cemia, 462; insulina, 0,5; co-
lesterol, 112,35; triglicéridos,
238,30; HDL-C, 21,66; LDL-
C, 43,78; VLDL-C, 47,91, y
acido drico, 2,61.

En cambio, dijo que resul-
tados de los estudios realiza-
dos al grupo de ratas control
fueron muy diferentes a los ob-
servados en los otros grupos
de roedores: glicemia 63,20;
insulina, 18,30; colesterol,
40,30; triglicéridos, 65,50;
HDL-C, 50,50; LDL-C, 12,30;
VLDL-C, 13,10, y acido Urico,
1,38.

También informé que en el
grupo de ratas con sindrome
metabdlico la presion arterial
sistélica fue de 152, 50, y la
diastdlica, 116, 40; que en las
ratas con diabetes experimen-
tal las presiones sistélica y
diastolicas fueron de 114,58
y 70,58, respectivamente,
mientras que en la ratas con-
trol la presion diastdlica fue de
120,41, y la diastélica de
74,58. Por su parte, la frecuen-

cia cardiaca no difirié signifi-
cativamente entre los tres gru-
pos de animales experimenta-
les: control, 344,54; ratas
metabdlicas, 345,50, y ratas
diabéticas, 336,15.

Sobre los resultados obte-
nidos en las ratas control con
la administracion de cloruro de
sodio en la region anteroven-
tral del tercer ventriculo del
cerebro, dijo que hubo un li-
gero incremento de la presion
arterial sistdlica y diastélica asi
como en la frecuencia cardia-
ca, y que ese aumento fue mas
significativo cuando en presen-
cia deinsulina a ese grupo de
animales se le administro clo-
ruro de sodio e insulina.

En el caso de las ratas me-
tabolicas - que per se ya te-
nian incrementada la presion
arterial sistélica-, Rosa Aleman
resaltd que dicha presion se
incremento alin mas cuando se
les administrd cloruro de so-
dio y que ese incremento fue
marcadamente significativo
respecto al grupo control
cuando en presencia de insu-
lina se administrd la sal e in-
sulina. Agrego que igual situa-
cion se observd en la presion
arterial diastolica y la frecuen-
cia cardiaca.

«Por lo tanto, el desarrollo
de alteraciones metabdlicas
con resistencia a la insulina
debido a una dieta enriqueci-
da con fructosa, produjo cam-
bios en la sensibilidad al NaCl
hipertonico en los centros neu-
roendocrinos de control car-
diovascular ubicados en la re-
gion AV3V que influyen en la
presion arterial y frecuencia
cardiaca», dijo el cientifico del
Nucleo de Bolivar.

Para finalizar, inform6 que
los nuevos proyectos de inves-
tigacion en curso pretenden
establecer las interrelaciones
entre las adipocitoquinas, los
fenémenos inmunitarios infla-
matorios y las alteraciones
metabdlicas presentes en el
sindrome metabdlico, diabetes
e hipertension arterial.



Las Matematicas son exactas, in-
dependientemente del area del conoci-
miento donde se apliquen. En Medicina,
la suma de hiperglicemia, dislipidemia e
hipertension arterial entre otros factores,
independientemente de su ubicacion en
la operacion aritmética, es igual a sindro-
me metabdlico; un problema de salud pu-
blica que esta atentando contra la vida
de la poblacion adulta en el ambito mun-
dial y cuyo costo econdémico es alto, tanto
para el paciente como para los organis-
mos de salud.

El sindrome metabdlico es una aso-
ciacion de factores de riesgo, cuya pre-
valencia en la poblacién general es,
aproximadamente, 24%, y cerca de 50%
en los pacientes con cardiopatia isqué-
mica o alguna otra afeccion vascular. Esta
prevalencia aumenta con la edad y el so-
brepeso.

Esto significa que los ancianos
van a tener cada vez mas ese pro-
blema, como lo aseverd el doctor
Pedro Martinez, docente-investiga-
dor de la Escuela de Ciencias de
la Salud «Doctor Francisco Battis-
tini Casalta» del Nicleo de Bolivar,
al disertar sobre «Sindrome Meta-
bélico en Ancianos», en el VIl Con-
greso Cientifico de la Universidad de
Oriente.

En la conferencia que ofrecid en el
Simposio «Sindrome Metabdlico» de ese
congreso, Martinez puntualizé que el sin-
drome metabdlico es un problema que
atane a todos, por lo que todos deben
estar preparados para enfrentarlo y todos
deben hacer dieta.

Dijo que Venezuela tenia para el afo
2008 entre dos millones 500 mil a tres
millones de ancianos, lo que representa-
ba 6% 0 7% de la poblacion total del pais,
y que para el periodo 2015-2020 ese por-
centaje estaria entre 12% y 14% de la
poblacion en general.

«Esto quiere decir que Venezuela, jun-
to con el resto de América Latina, esta pa-
sando de tener una poblacion joven a una
poblacion madura, y, como en toda fase,
debe prepararse para ese cambio», su-
brayo.

Sindrome metabdlico
atenta contra la tercera edad

p

El sindrome metabalico tiene una alta\
prevalencia en os ancianos, y los factores de
riesgo que lo desencadenan - incremento del

perimetro de [a cintura, hiperglicemia,

dislipidemia e hipertension arterial, entre
0tros- son como los proyectiles dirigidos
contra la humanidad del individuo de la
pintura del colombiano Fernando Botero, obra
con la cual el doctor Pedro Martinez ilustrd el
sindrome metabdlico y concluyd su
disertacion en el VIl Congreso Cientifico de la
UD0
%

(¥

Refirid que desde los afos veinte del
siglo pasado datan las primeras descrip-
ciones de la asociacion clinica entre dia-
betes mellitus, hipertension y dislipidemia;
sin embargo, fue Gerald Reaven, en 1988,

Los componentes del «Sindrome X»
eran: resistencia a la captacion de la glu-
cosa mediada porinsulina, intolerancia a
la glucosa, hiperinsulinismo, aumento de
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el primero en sugerir que esos factores
tendian a ocurrir en un mismo individuo
en la forma de un sindrome, que denomi-
n() «X»_
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triglicéridos en las VLDL, disminucidn del
colesterol de las HDL e hipertension arte-
rial.

¢QUE ES SINDROME METABOLICO?

Esta es la interrogante que se han he-
cho diferentes instituciones, como se des-
prende de la disertacion de Martinez,
quien al respecto menciond los criterios
de diagndstico de la Organizacion Mun-
dial de la Salud (OMS, 1999), del Grupo
Europeo de Resistencia a la Insulina
(EGIR, 1999), del Adult Treament Panel
[l (ATP I, 2001) y la Federacién Inter-
nacional de Diabetes.

Agregd que la definicion de sindrome
metabdlico mas reciente del ATP-Ill es la
propuesta el 2005 por la American Heart
Association y el National Heart, Lung, and
Blood Institute.

Seglin esa definicion, la presencia de
tres de los cinco criterios siguientes cons-
tituye un diagnostico para el sindrome
metabdlico: incremento del perimetro de
la cintura, 102 en los varones y 88 en las
hembras; elevacion de los triglicéridos,
150 mg/dl; disminucion del colesterol
unido a lipoproteinas de alta densidad
(cHDL) o bueno, 40 mg/dl en las muje-
res y 50 mg/dl en los varones; elevacion
de la presion arterial, sistélica 130 y dias-
télica 85 mmHg, y elevacion de la glice-
mia en ayunas, 100 mg/dl.

Ademas de esos criterios, el cientifico
del Nicleo de Bolivar de la UDO precisd
otros parametros que miden el sindrome
metabdlico: adiposidad visceral, marca-
dores de tejido adiposo, resistencia a la
insulina, difusion endotelial, inflamacion o
trombosis.

PREVALENCIA EN ANCIANOS

En su conferencia, Martinez informd
sobre algunos estudios que se han reali-
zado en el mundo sobre prevalencia del
sindrome metabdlico en ancianos.

Entre ellos, «Prevalencia del sindrome
metabdlico en la poblacion laboral espa-
fola. Registro MESYAS», que se realizd a
7.259 trabajadores activos, 82,4% de
ellos varones, con una edad media de
45,4 + 9,8 aios, y que determind que
uno de cada 10 trabajadores activos te-
nia sindrome metabdlico y que la preva-
lencia aumentaba con la edad y era ma-
yor en el sexo masculino.

La obesidad y la diabetes suponian un
gran incremento de la prevalencia, que
era mayor en los trabajadores manuales,

S

Doctor Pedro Martinez, docente-investigador de la Escuela de Ciencias de la Salud «Doctor Francisco Battistini

Casalta» del Nicleo de Bolivar

«es decir, los mas sedentarios, los que tie-
nen poco movimiento en su trabajo», su-
brayd Martinez, quien agrego que los ma-
yores factores de riesgo para los hombres
fueron el indice de masa corporal y la hi-
pertension.

Asimismo habl6 sobre un estudio acer-
ca de las diferencias en la prevalencia del
sindrome metabdlico segun las definicio-
nes del ATP-1ll y la OMS. Esas diferencias
se estudiaron en 358 pacientes, 161 va-
ronesy 197 mujeres, entre 40 y 74 afnos
de edad. Segln los criterios de la OMS,
la prevalencia del sindrome metabdlico
fue 17,9%, y de acuerdo con los criterios
del ATP-IIl, de 23,5%. Ademas se deter-
mind que la prevalencia aumentaba con
la edad y con el indice de masa corporal.
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Sobre el Three City Study, que se rea-
liz6 en tres ciudades francesas a 5 mil
585 personas de 65 a 85 afnos de edad,
dijo que este estudio sobre los factores
de riesgo y las complicaciones de la en-
fermedad vascular revelé que la preva-
lencia del sindrome metabdlico era de
12,1%, y que era mayor en los hombres
que en las mujeres. Al hacer una compa-
racion, Martinez destacé que en Estados
Unidos la prevalencia en ancianos es
28%, y en China, 38%.

También habl6 acerca de «Sindrome
metabdlico en ancianos: prevalencia y
prediccion de eventos cardiovasculares».
Este estudio se efectué a 2.175 perso-
nas sin cardiopatia ni dislipidemia, perte-
necientes al Estudio de Salud Cardiovas-



cular Americano. La prevalencia fue 21%,
segln el criterio de la OMS, y 28%, de
acuerdo al criterio del National Choleste-
rol Education Program (NCEP) y ATP-III.

PATOGENESIS Y MECANISMOS MOLECULARES

Al'hablar sobre patogénesis, el docen-
te-investigador indic6 que el sindrome
metabdlico tiene 3 categorias etioldgicas
potenciales: 1) Obesidad y alteraciones
del tejido adiposo; 2) Resistencia a la in-
sulina; y 3) Una constelacion de factores
independientes, entre los cuales estan las
moléculas de origen hepatico, vascular,
inmunoldgico, genético, etc.

Respecto a los mecanismos molecu-
lares causantes del sindrome metabdli-
co, preciso: mal nutricion fetal, incremen-
to de la adiposidad visceral, anomalias
genéticas de una o mas proteinas en la
cascada de accion a la insulina, niveles
reducidos de receptores de insulina, ac-
tividad de la tirosina kinasa en musculo
esquelético, defectos por receptores y
defectos de la sefalizacion P1-3 Kinasa,
que causa reduccion de translocacion de
GLUT 4 a la membrana plasmatica.

Dijo que los adultos tienen una infor-
macion genética y estilos de vida que los
lleva a tener esta morfologia, y que la re-
sistencia a la insulina, el aumento de los
acidos grasos libres y el desequilibrio elec-
trolitico desencadenan esta cascada de
eventos, cuya consecuencia es un indivi-
duo con ateroesclerosis, «que es el indi-
viduo que se infarta, que tiene acciden-
tes cerebro-vasculares y demencia del
tipo vascular, por no decir las demencias
primarias».

En este punto de su disertacion, Mar-
tinez menciono el estudio «Sindrome me-
tabdlico y las enfermedades cardiovas-
culares en hombres de mediana edad»,
que se realizd en Finlandia a 1.209 varo-
nes entre 42 y 60 afios de edad, sin en-
fermedades cardiovasculares, diabetes 0
cancer al comienzo del estudio.

Dijo que en 11,6 aios de seguimiento
hubo 9 muertes, 46% de causa cardio-
vasculary 27% de origen coronario, y que
el sindrome metabdlico estuvo presente
enel 8,8% al 14,2 %. «La mortalidad es-
tuvo aumentada en varones con sindro-
me metabdlico», afirmo.

Igualmente se refirid al estudio «Sin-
drome metabdlico y mortalidad», que la
American Journal of Cardiology realizé a
30.365 hombres, de los cuales fallecie-
ron 1.449, 527 de causa cardiovascular

durante el seguimiento de 13,6 afos.

En ese estudio, todos los parametros
del sindrome metabdlico fueron asocia-
dos con la mortalidad por cualquier cau-
sa y la mortalidad cardiovascular
(p<0,001), y después del ajuste por edad
y las demas variables, la hipertension de-
mostrd ser el mas potente factor de ries-
go de mortalidad de origen cardiovascu-
lar. «<El riesgo aument6 gradualmente, a
partir del primer factor de riesgo para la
mortalidad cardiovascular y de los dos
factores de riesgo para la mortalidad por
cualquier causa», indico.

Resaltd que el sindrome metabdlico y
la mortalidad en ancianos también apa-
rece en los Anales de Medicina Interna
de 2008. Al respecto, habld sobre un es-
tudio que se realiz6 a 4.258 adultos con
una edad media de 73 anos, provenien-
tes del Cardiovascular Health Study, y
quienes inicialmente no presentaban en-
fermedad cardiovascular, pero el 31% de
los hombres y el 38% de las mujeres te-
nian sindrome metabdlico.

Informo que en los 15 afios de segui-
miento se produjeron 2.116 muertes, y
que el alto riesgo para sindrome metabo-
lico se limitd a las personas con uno de
los siguientes criterios: elevados niveles
de glucosa en ayunas, tratamiento de la
diabetes mellitus o hipertension.

«Al evaluarse individualmente los cri-
terios del sindrome metabdlico, solo la
hipertension y los niveles de glucosa ele-
vados en ayunas predijeron una mayor
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El doctor Pedro
Martinez afirmé que
pequenas reduccio-
nes de peso produ-
cen una mejoria im-
portante en las perso-
nas con sindrome
metabdlico. Si se
baja 5% de peso, dis-
minuye la glucosa en
la sangre, la presion
arterial y el colesterol
malo, y aumenta el
colesterol bueno;
pero si la reduccion
de peso es mayor,
también bajan los tri-
glicéridos. «Las fuen-
tes bibliograficas nos
estan diciendo que
eso es asi», recalco.

mortalidad, ya que en las personas que
tenian hipertension e hiperglicemia habia
un 82% de mayor mortalidad», dijo Marti-
nez, quien resalté que en dicho estudio
se concluyd que en adultos mayores hay
utilidad limitada de los criterios conjun-
tos del sindrome metabdlico, para pre-
decir mortalidad o enfermedades cardio-
vasculares, en comparacion con la eva-
luacién de glucosa en ayunas y la presion
sanguinea por si sola.

TRATAMIENTO Y COSTO

El tratamiento mas efectivo contra el
sindrome metabodlico es la reduccion del
peso y el control de |a tension arterial, afir-
mé Martinez y anadié que, como alterna-
tiva, las condiciones individuales se tra-
tan con muchos medicamentos y esfuer-
20.

Sobre el costo del sindrome metabo-
lico, inform6 que un estudio efectuado a
5.888 personas mayores de 65 afnos, de
cuatro comunidades americanas y perte-
necientes al Medicare, reveld que la obe-
sidad abdominal, lipoproteina de alta
densidad (HDL) y la hipertension, excep-
to el sindrome metabdlico per se, son
importantes predictores de altos costos
médicos a largo plazo.

Para finalizar su exposicion Martinez
pronosticé que «el Sindrome metabdlico
va a seguir siendo un problema de salud
publica, y siempre va a ser una interro-
gante. {No tenemos formulas magicas!»,
exclamo.
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Nuevo estilo de vida garantiza
la salud mitocondrial a los obesos

EI estilo de vida que rige en la épo-
ca actual, caracterizado por el sedenta-
rismo y el consumo de alimentos con alto
contenido energético, ha provocado la
pandemia de la obesidad. Para combatir
este problema, la mejor medicina para los
obesos es preservar «la buena salud» de
unas estructuras celulares denominadas
mitocondrias, disminuyendo progresiva-
mente el exceso de peso corporal y ha-
ciendo ejercicios cinco dias a la semana.

«En la medida que hemos evoluciona-
do, hemos pasado de ser individuos que
debiamos cazar para subsistir, actividad
que nos permitia estar en buena forma
fisica, a individuos sedentarios y por ende
cada dia mas obesos, con alto riesgo de
sufrir enfermedades cardiometabdlicas,
que antiguamente no eran tan frecuen-
tes».

El doctor Marcos Lima Martinez, de la
Escuela de Ciencias de la Salud «Doctor
Francisco Battistini Casalta» del Nticleo de
Bolivar de la Universidad de Oriente, asi
lo expreso al ofrecer la conferencia «Sa-
lud Mitocondrial y Disfuncion de la Célula
Beta Pancreatica», en el Simposio «Sin-
drome Metabdlico» que ofrecid la Univer-
sidad de Oriente en el marco de su VI
Congreso Cientifico.

En ese evento que se desarrollé en el
campus Guatamare del Nicleo de Nueva
Esparta de la UDO, Lima Martinez afirmé

La obesidad es también un factor de
riesgo independiente para el desarrollo de
cancer de mama, cncer de colony
adenocarcinoma endometrial, segiin una
investigacion realizada por el equipo

cientifico del cual forma parte Marcos Lima

Martinez en la Escuela de Ciencias de [a

Salud del Nicleo de Bolivar de la Universidad
de Oriente

que la obesidad es también un factor de
riesgo independiente para el desarrollo de
ciertos tipos de cancer, entre los que des-
tacan: cancer de mama, cancer de colon
y adenocarcinoma endometrial, segln re-
veld una investigacion que por primera vez
en el pais desarrollé el equipo cientifico
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del cual forma parte en el Laboratorio de
Estudios Cardiovasculares y Neurociencias
de la citada Escuela de Ciencias de la
Salud.

En su disertacion, el investigador ad-
junto en el area de Endocrinologia expre-
s6 que la obesidad no es un problema
exclusivo de este momento histdrico de
la humanidad, y que actualmente se sabe
que el acto compulsivo de comer depen-
de, en parte, de la interaccion de ciertas
hormonas en el centro del hambre y la
saciedad, ubicado a nivel de una estruc-
tura denominada hipotalamo.

-Por ejemplo, tenemos hormonas que
inducen el hambre, como la ghrelina pro-
ducida en el estdmago, y hormonas que
producen saciedad - llenura-, como la
colecistoquinina y la leptina. También sa-
bemos - afiadié- que, como consecuen-
cia de los habitos alimenticios, a la per-
sona se les dibuja un complejo perfil me-
tabdlico en las células grasas o adiposi-
tos.

Los adipositos producen con exclusi-
vidad la hormona adiponectina, que es
un componente esencial en la mediacion
de la sensibilidad insulinica. Esa hormo-
na se expresa siete veces menos en las
personas obesas que en las no obesas,
como lo determind otra investigacion que
realizaron Lima Martinez y sus colabora-
dores, el afio 2007 en Ciudad Bolivar.

Al respecto, el docente-investigador
afirmo que «eso permite explicar en parte



Adelgazar y hacer ejercicios son
factores claves para la buena salud de
las mitocondrias; estructuras que desde
hace pocos afios tienen especial

relevancia en los estudios sobre
obesidad

por qué las personas obesas desarrollan
una patologia denominada resistencia a
la insulina o prediabetes, que muchas
veces ni siquiera es diagnosticada, por lo
que se deja al paciente en un estado de
alta susceptibilidad para desarrollar dia-
betes a corto o mediano plazo».

MITOCONDRIAS Y OBESIDAD

En su alocucion, Lima Martinez dijo que
en los estudios de la obesidad las mito-
condrias tienen especial relevancia des-
de hace pocos afnos, ya que estas estruc-
turas no s6lo proveen energia o ATP a las
células, sino que ademas tienen entre sus
funciones la oxidacion de acidos grasos.

Refirié que multiples estudios han de-
terminado que las personas obesas tie-
nen un incremento en la sintesis de aci-
dos grasos, lo que provoca disfuncion
mitocondrial, con la subsiguiente genera-
cion de radicales libres, capaces de da-
niar el ADN celular y favorecer, entre otras
cosas, la aparicion de ciertas formas de
cancer, asi como la produccion de la pro-
teincinasa C y el factor nuclear kappa
beta, entre otros, los cuales pueden ge-
nerar resistencia a la insulina y favorecer
procesos tales como la ateroesclerosis.

Asimismo dijo que estudios realizados
en ratas diabéticas y no diabéticas de-
muestran que la diabetes va «eliminan-
do» progresivamente las mitocondrias de
las células, tanto en ndmero como en fun-
cion.

Precisé que las células betas del pan-
creas -encargadas de producir y secretar
la insulina- necesitan de las mitocondrias
y de la energia que éstas proveen, para
realizar su funcion de manera 6ptima, por
lo que «la obesidad, al afectar las mito-
condrias, afecta también estas células,
dejando al ser humano vulnerable para el
desarrollo de diabetes, dada la incapaci-
dad para manejar la glucosa - azicar-
del organismon.
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Doctor Marcos Lima Martinez, investigador adjunto en el drea de Endocrinologia (Foto: Jests Pelaez)

Dijo que, con base en ese conocimien-
to, se han realizado estudios para saber
como obtener salud mitocondrial, y su-
brayd que los resultados son impresionan-
tes. «Se ha demostrado que adelgazar
inicialmente 10% del peso corporal dis-
minuye el doble riesgo de padecer enfer-
medades como infarto agudo al miocar-
dio y diabetes. Esto se debe, en parte, al
incremento en los niveles de adiponecti-
na en esos pacientes y al efecto benefi-
€ioso y protector de esta hormona a nivel
mitocondrial».

El ejercicio es otro factor importante
para obtener salud mitocondrial, aseverd
Lima Martinez, quien en torno a este par-
ticular mencion6 un estudio en el cual se
sometid a un grupo de ratas diabéticas a
un programa de ejercicio aerobico - co-
rrer en la rueda - durante 40 minutos, cin-
co dias a la semana, por tres meses.

-Al cumplirse ese tiempo, se observo
de manera «casi milagrosa» que el nu-
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mero y la funcion de las mitocondrias ha-
bia aumentado el triple con respecto al
inicio, lo cual nos indica que hoy por hoy
el ejercicio es pieza fundamental en el tra-
tamiento de los pacientes obesos-, pun-
tualizé el investigador, quien informé que
dicho estudio se realiz6 el ano 2006 y se
publico en la revista americana Endocri-
nologia y Metabolismo.

Sobre los farmacos para reducir peso,
el docente-investigador del Nicleo de
Bolivar de la UDO manifestd que en el
mercado hay medicamentos Utiles, indti-
les y peligrosos para adelgazar.

«Entre de los medicamentos Utiles hay
uno que tiene 50 anos y sigue dando de
que hablar, por sus propiedades benefi-
ciosas: la metformina, un medicamento
de primera linea en el tratamiento de los
pacientes con resistencia a la insulina y
que incluso ya se ha probado en nifos»,
concluyd diciendo el doctor Marcos Lima
Martinez.

17



L laguna EI Maguey, ubicada en
Barcelona, estado Anzoategui, es un humedal
idoneo para el arribo y pernocta de muchas
especies migratorias nedrticas, australes y

regionales que la utilizan cada afio. Esta
laguna fue decretada como Sitio protegido
en [a denominacidn de Area de Importancia
Ecoldgica, debido en gran parte a su riqueza
avifaunistica

U n mil setecientos sesenta y sie-
te aves acuaticas pertenecientes a 53 es-
pecies, agrupadas en 24 familias y 12
ordenes, fueron inventa-
riadas en la laguna urba-
na El Maguey, ubicada en
Barcelona, estado Anzoa-
tegui, entre ellas la Galli-
neta Pico de Plata, Fuli-
ca caribaea, especie que
resultd ser un nuevo re-
gistro para esa entidad
federal de la region No-
roriental del pais y que en el Libro Rojo
de la FaunaVenezolana esta categorizada
como «insuficientemente conocida».

El albergue, aunque temporal, de esas
poblaciones apreciables de aves, espe-
cialmente el flamenco, especie protegida
a nivel hemisférico, ratifica la importancia
nacional e internacional de la laguna El
Maguey como humedal.

Jorge Muiioz, Coordinador de Ambien-
tes Terrestres del Centro de Investigacio-
nes Ecoldgicas Guayacan de la Universi-
dad de Oriente, asi lo confirmé al estu-
diar «La Avifauna de la laguna urbana El
Maguey, Barcelona, estado Anzoategui»,
con la colaboracion del profesor Gedio
Marin, del Departamento de Biologia del
Nucleo de Sucre de la UDO; Rafael An-
derson y Maria Gonzalez, de la Fundacion
Merey.

La avifauna asociada a la laguna El
Maguey fue caracterizada mediante una
Evaluacion Ecoldgica Rapida (EER), sobre
la base de los indices ecoldgicos: abun-
dancia, riqueza, diversidad, equitabilidad,
dominancia, coeficiente de comunidad y
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El Flamenco, especie protegida en el hemisferio, utiliza la laguna El Maguey como albergue

La Gallineta Pico de Plata es una especie nueva para
el estado Anzoéategui

relevancia especifica, «para dar una vi-
sién cualicuantitativa relativa del compor-
tamiento comunitario de los grupos orni-
ticos mas relevantes dentro de la lagu-
na», dice Mufioz.

Dichos indices se midieron en los bi-
mestres mayo-junio y agosto-septiembre
de 2007, y enero y marzo de 2008, pre-
cisa el investigador, quien participé con
este trabajo en el VIl Congreso Cientifico
de la Universidad de Oriente, que se efec-

2009

En los ambitos nacional e internacional

Ratifican importancia de laguna
urbana El Maguey como humedal

tud en el campus Guatamare del Nicleo
de Nueva Esparta de esta alma mater.

Informa que las 1.767 aves observa-
das durante la Evaluacion Ecoldgica Ra-
pida fueron identificadas y clasificadas
con guias de aves de Venezuela y Nortea-
mérica, y que las especies se cataloga-
ron segln el estatus de permanencia -
migratoria neartica, migratoria local, mi-
gratoria austral, residente no nidificante,
residente nidificante- y su distribucion
mas frecuente en los habitat; basicamen-
te, en el manglar, el eneal, espejos de agua
sin vegetacion y riberas de la laguna El
Maguey.

Entre las 24 familias identificadas, dice
que Scolopacidae y Ardeidae concentra-
ron el mayor nimero de especies -8y 7,
respectivamente-, aunque con muy po-
cos individuos por especie, excepto para
el Chicuaco Enmascarado, Nycticorax vio-
laceus, garza que fue dominante en el
bimestre junio-agosto de 2007.

Respecto al resultado de la medicion,
el Coordinador de Ambientes Terrestres



del CIEG-UDO informa que los indices
ecologicos diversidad y equitabilidad
mostraron sus menores valores promedio
en el bimestre enero-marzo, y los mayores
en el bimestre agosto-septiembre; en
cambio, el indice riqueza mostrd valores
parecidos en todos los bimestres.

El indice de dominancia especifica fue
mayor en marzo, lo que deriva de la in-
gente cantidad de flamencos, Phoeni-
copterus ruber, y viudas pasilargas, Hi-
mantopus mexicanus, observados: 263
y 270, respectivamente. «De hecho, el fla-
menco resultd la especie con el mayor
porcentaje de relevancia especifica
(22,34%), puntualiza Munoz.

Al aludir el indice coeficiente de co-
munidad, expresa que fue de 29,60%, lo
que revela una comunidad levemente es-
table y heterogénea. «Sin embargo, el
aumento del volumen y profundidad del
agua por el incremento de las lluvias es,
presumiblemente, una de las causas de
los cambios en la composicion y distribu-
cion de las especies, como se ha visto en
otros humedales neotropicales», subraya.

Para ilustrar lo expresado, refiere que
hubo un éxodo masivo de la poblacion
de flamencos durante el periodo de Ilu-
via: junio, 6; agosto, 2; y septiembre, 1,y
que dicha poblacion reaparecio en el bi-
mestre enero-marzo, conjuntamente con
tres especies de patos: Dendrocygna au-
tumnalis, D. viduata y Anas discors, las
cuales no se observaron en los otros bi-
mestres.

LAGUNA EL MAGUEY

La laguna urbana El Maguey abarca
los municipios Sotillo y Urbaneja de Bar-
celona, estado Anzoategui. El espejo de
agua presenta una extension de aproxi-
madamente 72 hectareas, y la mayoria de
sus riberas estan rodeadas de bosques
de manglar de la especie Avicennia ger-
minans.

A causa del crecimiento anarquico de
la ciudad y del establecimiento de mu-
chos barrios no planificados y carentes
de servicios de aguas negras - explica
Mufoz-, las aguas servidas se arrojan a
través de colectores que drenan hacia la
laguna, la cual recibe ademas aguas plu-
viales, lo que ha ocasionado la prolifera-
cion de herbazales hidréfilos (eneal), prin-
cipalmente tifas, como Typha dominguen-
sis, y bora, Eichornia crassipes.

Agrega que si se toma en cuenta que
gran parte de la cuenca y la vegetacion

Jorge Munoz, Coordinador de Ambientes Terrestres del Centro de Investigaciones Ecolégicas Guayacan, cuando

realizaba la investigacion en la laguna urbana El Maguey

La garza Chicuaco Enmascarado también visita esa
laguna de Barcelona, estado Anzodtegui

natural que otrora circundaba esta lagu-
na se encuentran seria e irreversiblemen-
te dafadas por los desarrollos urbanisti-
cos, era de esperarse que lo que sobrevi-
ve actualmente de este humedal sea un
ejemplo drastico de como los efectos fi-
sico-quimicos, producto de perturbacio-
nes antropicas, aceleran los procesos de
colmatacion y eutroficacion en los esce-
narios acuaticos.
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No obstante, resalta que las aves que
alberga la laguna El Maguey son un mo-
tivo macroecoldgicamente algido y pre-
sente de que todavia se puede recuperar
lo que queda.

Por lo tanto, sugiere que se establez-
ca una franja de proteccion alrededor de
la laguna y que se inicie el proceso de
remocion de escombros, para rehacerlas
riberas, a la par del control periddico del
estado trofico de las aguas.

-Antes de emprender cualquier usu-
fructo de la zona evaluada, deberian su-
pervisarse sistematicamente los procesos
de erosion, transporte y sedimentacion
que condicionan la existencia de la lagu-
na, y, por ende, la sustentacion de tal
cantidad y variedad de avifauna, residente
y migratoria, ya que ésta se vislumbra
como un potencial biocentinela del gra-
do de vulnerabilidad del area ante una
eventual intervencion antrépica-, dice.

La laguna EI Maguey representa un
humedal idéneo para el arribo y pernocta
de muchas especies migratorias nearti-
cas, australes y regionales, las cuales lo
utilizan cada ano.

Ya se han realizado los tramites admi-
nistrativos y se ha decretado este hume-
dal como sitio protegido en la denomina-
cion de Area de Importancia Ecoldgica,
debido, en gran parte, a su riqueza avi-
faunistica.
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El Director del IIBCA, doctor Benjamin Hidalgo Prada, instalando uno de los mddulos de este curso de actualizacién a nivel de postgrado

[IBCA actualiza profesionales en técnicas
de caracterizacion de materiales

FOTOS: VICTOR CABEZUELO

EI Instituto de Investi-

gaciones en Biomedicina y
Ciencias Aplicadas de la Uni-
versidad de Oriente, cons-
ciente de la importancia que
tiene difundir los mas recien-
tes avances cientificos y tec-
nolégico entre la generacion
de relevo, ha logrado reunir
a un calificado grupo de nue-
ve especialistas del pais,
para ofrecer, a través de su
Departamento de Ciencia de
los Materiales, el curso de
actualizacion tedrico practi-
co a nivel de postgrado «Téc-
nicas de Caracterizacion de
Materiales».

El IIBCAUDO esta ofre-
ciendo este curso de actua-
lizacion de 16 semanas de
duracion desde marzo de
2009, en el moderno edifi-
cio que sirve de sede a al-

El curso de actualizacion «Técnicas de Caracterizacion de Materiales» lo ofrece el
IIBCA a través del Departamento de Ciencia de los Materiales, cuya Jefa (e) es la
doctora Blanca Rojas de Gascue
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gunos de sus laboratorios y
donde préximamente dara
inicio a los Programas Doc-
torales en Ciencia de los Ma-
teriales y Ciencias Biomédi-
cas; los primeros en su tipo
que se dictaran en el area de
influencia geografica de la
UDO: la region Nororiental,
Insulary Sur de Venezuela.

El curso de actualizacion
«Técnicas de Caracterizacion
de Materiales» fue diseiado
especialmente para: Licen-
ciados en Fisica, Quimica y
afines; Ingenieros Quimicos,
Mecanicos, Industriales, Me-
taldrgicos y de Materiales;
estudiantes de postgrado en
Ciencia de los Materiales y
Ciencias Ambientales, y tam-
bién para profesionales res-
ponsables del manejo de la-
boratorios analiticos en areas
afines.

Los mddulos que consti-
tuyen este curso son: 1) Es-
pectroscopia de Emision Ato-



De izquierda a derecha, tres de los expertos del IBCA que participan como facilitadores del curso, los doctores: Dickar Bonyuet, Luisa Rojas y Oscar Gonzalez, de
los laboratorios de Caracterizacion de Materiales, Técnicas Instrumentales y Nuevos Materiales, respectivamente

mica; 2) Calorimetria Diferen-
cial de Barrido (DSC); 3) Mi-
croscopia Electronica; 4) Di-
fraccion de Rayos X, y 5) Es-
pectroscopia Infra - rojo. Los
modulos 1, 3y 4 contemplan
8 horas tedricas y 16 horas
practicas cada uno; mientras
que los mddulos 2 y 5 re-
quieren 4 horas tedricas y 8
horas préacticas.

Alfinalizar la actividad, los
participantes seran capaces
de conocer los fundamentos
tedricos de cada una de las
técnicas analiticas estudia-
das y el funcionamiento del
instrumental asociado a la
técnica objeto del médulo
correspondiente. Ademas,
seran capaces de analizar e
interpretar los resultados ob-
tenidos en muestras especi-
ficas de materiales, utilizan-
do cada una de las técnicas
estudiadas.

El plantel de facilitadores
del curso lo conforma un se-
lecto grupo de investigado-
res, especialistas en determi-
nada técnica de caracteriza-
cion de materiales, tanto del
IIBCAUDO, como de las Uni-
versidades Simadn Bolivar,
Central de Venezuela y de Los

El doctor Benjamin Hidalgo Prada, Director del IIBCAUDO, participa también como
facilitador del curso

Andes, y del Instituto Venezo-
lano de Investigaciones Cien-
tificas.

Estos expertos son los doc-
tores: Benjamin Hidalgo Pra-
da, del Laboratorio de Carac-
terizacion de Materiales; Oscar
Gonzélez, del Laboratorio de
Nuevos Materiales; Blanca
Rojas de Gascue, del Labora-
torio de Polimeros; Luisa Ro-

jas, del Laboratorio de Técni-
cas Instrumentales, y Dickar
Bonyuet; del Laboratorio de
Caracterizacion de Materiales
del IBCAUDO; Miguel Murillo,
del Laboratorio de Emision Ato-
mica de la UCV; Alejandro
Miiller, del Grupo de Polime-
ros de la USB; Gema Gonza-
lez, del Centro Tecnoldgico del
IVIC, y Francisco Lopez Carras-
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quero, del Grupo de Polime-
ros de la ULA.

CARACTERIZACION DE MATERIALES

Desde las postrimerias
del siglo XX, asi como en los
albores del presente siglo
XXI, el mundo es testigo de
excepcion y beneficiario de
los espectaculares avances
que han venido ocurriendo en
el campo de los materiales.

Entre estos avances, los
mas significativos son, quizas,
el desarrollo de los materia-
les superconductores «de
alta temperatura critica» y de
los nanomateriales y/o na-
noestructurados.

Los polimeros conducto-
res, las ceramicas avanzadas
y los materiales inteligentes,
son también materiales de
muchisimo interés descu-
biertos recientemente. De alli
que no debe extranar que a
veces se denomine «nuevos
materiales» a ese grupo de
materiales con propiedades
especificas.

No obstante, esos avan-
ces no hubieran sido posible
sin un desarrollo paralelo de
nuevas técnicas de prepara-
cion de muestras (ultrami-
crotomia, spin-coating, etc.),
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asi como de caracterizacion
(MADLI-TOF, AFM, Microsco-
pia confocal, aniquilacion de
positrones, microscopia elec-
tronica de emision de cam-
po, etc.) y estudio de las pro-
piedades de los materiales.

Por lo tanto, se puede afir-
mar que la ayuda de las nue-
vas técnicas de caracteriza-
cion y analisis ha sido indis-
pensable en el disefo, sinte-
sis y procesado de estos ma-
teriales, por permitir un cui-
dadoso control de sus pro-
piedades, e incluso en mu-
chos casos, la posibilidad de
prefijar de antemano alguna
de sus caracteristicas («ma-
teriales a la carta»).

Es de resaltar que la cien-
cia e ingenieria de materia-
les depende enormemente
del entendimiento de la rela-
cion que existe entre las pro-
piedades de los materiales,
su composicién, «microes-
tructura» y el procesado; por
ello, el estudio de los mate-
riales tiene sentido desde el
momento cuando se piensa
que van a tener una funcion
Gtil para el ser humano. Aten-
diendo a la funcién que va a

Doctor Alejandro Miiller, del Grupo de Polimeros de la USB

Doctora Gema Gonzalez, del IVIC (Foto: TRT)

tener un material, éste debe
poseer una serie de propieda-
des necesarias para que des-
empefie dicha funcion de ma-
nera adecuada y duradera.
Antiguamente, la seleccion
de materiales se hacia me-
diante ensayos de prueba y
error. Se tomaban objetos di-
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rectamente de la naturaleza y
se probaba su utilidad.

En cambio, hoy es necesa-
rio conocer con antelacion las
propiedades de un determina-
do material, con objeto de pre-
decir si podra ser Util 0 no para
una determinada aplicacion.

Por ejemplo, si se preten-

de obtener un material cuya
peculiaridad o propiedad
sea el color rojo, pero no un
rojo cualquiera, sino un rojo
especial, aquél asociado a
una reflexion de luz de una
determinada longitud de
onda, sera necesario realizar
espectros de absorcion en el
visible, para comprobar que,
efectivamente, esa es la ra-
diacion que el material refle-
ja, puesto que absorbe las
demas longitudes de onda.
Si se desea un material
muy resistente cuando esté
sometido a esfuerzos unidi-
reccionales, sera necesario
medir, a partir de ensayos de
traccion, la tension maxima
que dicho material es capaz
de soportar.
Evidentemente, esto es
una manera muy general y
simple de abordar este pro-
blema; sin embargo, ofrece
unaidea lo suficientemente
clara para comprender la
necesidad de utilizar los di-
versos tipos de técnicas y
métodos de caracterizacion
de materiales. De alli, la im-
portancia de este curso.
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Muestra de hueso, un grano de pélen, la mosca de la fruta y un cabello cortado, vistos a través del microscopio electrénico de barrido

Programa especial del XlIIl CONVEMI

Escolares cumaneses exploran
el maravilloso mundo de la microscopia

Ciento veinte estudiantes
sobresalilentes de quinto y sexto
grados de Educacidn Basica,
tuvieron la oportunidad de
participar en el programa
especial del XIIl CONVEMI,
«Microscopia para Nifos y

Nifias», que tuvo como
facilitadores a cuatro de los més
destacados expertos en
Microscopia del pais: Gema
Gonzalez , del VIC; Maria
Palmar, de LUZ; Carlos Rojas y
Caribay Urhina, de la UCV

ajo la sabia orienta-
cion de cuatro de los mas des-
tacados microscopistas de
Venezuela, 120 escolares de
Cumana vivieron una experien-
cia inolvidable, al entrar en
contacto con el fantastico
mundo de la Microscopia; un
mundo donde las imagenes de
las cosas u objetos son total-
mente distintas a como nor-

T PETILGLL A
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malmente se perciben a tra-
vés de los 0jos, y en el cual se
puede observar en sus mas
minimos detalles cualquier
muestra que, por su tamano,
el 0jo no es capaz de verla «a
simple vista.

Esos 120 escolares, que
fueron seleccionados entre los
alumnos mas sobresalientes
de quinto y sexto grados de
diferentes planteles de Educa-

phsice
£ IIBAUA

cion Basica publicos y priva-
dos, tuvieron esa maravillosa
experiencia al participar en el
programa «Microscopia para
Ninos y Niflas», una actividad
especial del Xl Congreso Ve-
nezolano de Microscopia Elec-
tronica, evento que reunio du-
rante cinco dias en la capital
del estado Sucre a un selecto
grupo expertos en el area, tan-
to del pais como del exterior.
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.
La doctora Gema Gonzalez, del IVIC, cuando ofrecia una charla sobre Microscopia a un grupo de los 120 escolares
seleccionados para participar en el Programa «Microscopia para Nifios y Ninas»

«Microscopia para Nifios y
Nifias» es un programa nuevo
en Venezuela y fue patrocina-
do por FEI Company, organi-
zacion que desarrolla herra-
mientas avanzadas para nano-
tecnologia, dirigidas a un am-
plio abanico de mercados na-
notecnoldgicos, como ciencias
de los materiales, ciencias de
la vida, semiconductoresy al-
macenamiento de datos. Esta
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Tres escolares cumanesas cuando un experto de FEI Company les ensenaba a
manipular el microscopio electrénico de barrido

empresa trajo directamente
desde Holanda un microsco-
pio electrénico de barrido
(MEB) portatil, para ser utili-
zado en ese programa del XIII
CONVEMI.

Los expertos que durante
cuatro dias guiaron a los es-
colares durante su recorrido
por el mundo cientifico y tec-
noldgico de la Microscopia son
los doctores: Gema Gonzalez,
del Laboratorio de Nanoestruc-
turas del Departamento de In-
genieria y Ciencia de los Ma-
teriales del Instituto Venezola-
no de Investigaciones Cientifi-
cas; Maria Palmar, del Institu-
to de Investigaciones Bioldgi-
cas de la Facultad de Medici-
na de la Universidad del Zu-
lia; Carlos Rojas y Caribay Ur-
bina, del Centro de Microsco-
pia Electronica «Dr. Mitsou
Ogura» de la Facultad de Cien-
cias de la Universidad Central
de Venezuela.

En un lenguaje sencillo, es-
tos especialistas explicaron a

Yelitza Gil Figueroa, acompanada por otra escolar, observa una muestra de
leche en polvo en el MEB que FEI Company trajo desde Holanda

L]

A través del MEB, los escolares cumaneses observaron distintos objetos, cuyos detalles no pueden ser captados por el ojo

humano

los 120 escolares, distribuidos
en cuatro grupos, qué es la
Microscopia y cdmo estan con-
formados los microscopios,
desde el microscopio Optico
hasta el microscopio electro-
nico de ultima tecnologia, en-

tre otros aspectos relacionados
con esa herramienta; les hicie-
ron preguntas a los nifios y ni-
fas acerca de los temas tra-
tados y respondieron las inte-
rrogantes que éstos les formu-
laron.

Asimismo, los facilitadores
efectuaron varias demostra-
ciones en el microscopio elec-
tronico de barrido y, para sa-
tisfaccion de los educandos,
muchos de ellos manipularon
los controles del equipo, y ob-
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servaron, con una mezcla de
curiosidad y asombro, objetos
tales como: cabellos, fibras,
particulas de leche en polvo,
granos de arroz e insectos
como la mosca.

Como recuerdo de su par-
ticipacion en el XIll CONVEMI,
los escolares recibieron una
micrografia de lo que obser-
varon en el MEB y el folleto:
«Microscopia: Los Ojos de la
Ciencia», escrito por los espe-
cialistas que participaron
como facilitadores del progra-
ma «Microscopia para Nifos y
Ninas» y editado por el Minis-
terio del Poder Popular para la
Educacion.

El prélogo de ese ese texto
de principios basicos de Mi-
croscopia dirigido a estudian-
tes de Educacion Basica fue
esctrito por el Director de nues-
tro Instituto de Investigaciones
en Biomedicina y Ciencias
Aplicadas, doctor Benjamin
Hidalgo Prada, quien en la
ocasion de celebrarse el XllI
CONVEMI en Cumana presidia
la Asociacion Venezolana de
Microscopia y Microanalisis,
organizacion que auspicio este
evento de trascendencia inter-

Doctor Benjamin Hidalgo Prada Director del IBCAUDO y ex Presidente de la Socie-
dad Venezolana de Microscopia y Microanalisis (Foto: Victor Cabezuelo)

nacional y que para su orga-
nizacion tuvo el total apoyo de
la Universidad de Oriente a
través del IIBCA.

En el prélogo, Hidalgo Pra-
da escribié que ese interesan-
te folleto podia ayudar a los jo-
venes lectores «a entender un

poco mas las aplicaciones de
la Microscopia, una poderosa
herramienta que nos permite
extender nuestra capacidad de
mirar los objetos mas peque-
fos, mucho mas alla de don-
de alcanzan nuestros 0jos».

El co-fundador del IIBCA 'y
uno de los pioneros de la Mi-
croscopia Electronica en la re-
gion Nororiental, Insular y Sur
de Venezuela, dijo también a
los lectores del folleto que al
observar el universo en sus pe-
quenos detalles aprenderan
algunos de los secretos mas
extraordinarios de la naturale-
za, no solo de los seres vivos,
sino también de la materia
inerte.

«Cuando entendemos
como estan hechas las cosas,
es posible mejorarlas y adap-
tarlas a las necesidades de las
personas. Estas adaptaciones
pueden resultar en mejores
farmacos para curar enferme-
dades, en materiales mas re-
sistentes para construir nues-
tro mundo o en nuevos des-
cubrimientos cientificos y téc-
nicos que con el tiempo per-
miten el progreso de los pue-
blos», afirmo.

/

Fernando Mendoza, representante de
FEI Company

o

Sembrando la semilla de Ia investigacion

Fernando Mendoza, representante de FEI
Company, informé que el objetivo del Progra-
ma «Microscopia para Nifios y Nifias» fue in-
centivar la creatividad y la imaginacion, y de-
jar sembrada la semilla de la investigacion en
Cumana.

«Eventos como este Congreso de Micros-
copia y Microanalisis - dijo- normalmente es-
tan dirigidos a gente de alto nivel académico y
a expertos en el drea, por lo que quisimos de-
mostrar que los nifios y nifias también pueden
tener acceso a este tipo de tecnologia, ver el
mundo que hay en la nanotecnologia y obser-
var de otra manera las cosas cotidianas que
hay a nuestro alrededor.

Explicé que el microscopio electronico de
barrido portatil que se trajo desde Holanda
para esta actividad, tiene una pantalla espe-
cial, que permitio a los escolares manipular fa-

\

cilmente el equipo, sin necesidad de estar
apretando muchos botones. «Con esto - en-
fatiz6 -, demostramos a los guris que la tec-
nologia es muy facil de utilizar.

Respecto a las diferentes imagenes que
los nifos observaron a través de ese equipo
de uso cientifico y tecnoldgico y que fueron
proyectadas en una pantalla gigante, Mendo-
za afirmd que la que causé mas sensacion
fue la de una mosca, insecto sobre el cual
muchos de los participantes no sabian que
tiene un ojo compuesto constituido por cien-
tos de ojos que miran para muchos lados y
que por eso no es facil de atrapar, asi como
pelos en las alas. «Los nifios saben como es
la mosca, pero no la habian detallado en un
MEB, entonces se dieron cuenta de que la
Microscopia es otro mundo, que hay otra filo-

»
sofian. )
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La historia del desarrollo
sostenido de la Microscopia
Electrénica y sus Técnicas Aso-
ciadas en la Universidad de
Oriente se inicia con la doctora
SusanTai, quien en 1982 insta-
la el primer microscopio elec-
tronico de barrido (MEB - ISI-
60) en la UDO, Nucleo de Su-
cre, creando alrededor del mis-
mo el Centro de Microscopia
Electronica. En 1986 se instala
un microscopio electronico de
transmision con capacidad ana-
litica (MET - H-600 y H-600A).
Finalmente, en 1987, se incor-
pora a esta infraestructura un
nuevo MEB con emision de cam-
po (S-800 FE), también con
capacidad analitica; el primero
y, por mucho tiempo, el lnico
microscopio de barrido de alta
resolucion existente en América
Latina.

Alrededor de esta formida-
ble infraestructura de microsco-
pia electronica analitica, la me-
jorde Venezuela en su momen-
to, en el afio 1987 se crea el
hoy Instituto de Investigaciones
en Biomedicina y Ciencias Apli-
cadas (IIBCAUDOQ), como ente
lidery promotor de los estudios
microestructurales en la zona de
influencia geografica de la Uni-
versidad de Oriente, que com-
prende las regiones oriente nor-
te, sur e insular de Venezuela,
alrededor de la mitad del terri-
torio nacional.

La Microscopia Electronica
en el IBCAUDQO, bajo el acerta-
do y proactivo liderazgo de la
doctora Susan Tai, se convierte
en una referencia nacional e in-
ternacional. En 1987, con el
auspicio del CONICIT, se inicia
el primer postgrado (maestria)
en Venezuela de Microscopia
Electronica Aplicada a la Bio-

Doctora Susan Tai, pionera de la Microscopia Electrénica y sus Técnicas Asociadas en la Universidad de Oriente

Semblanza de una mujer exce
y su aporte a la Universidad c

Es un gran privilegio, desde las paginas de «REPORTAJES», Grgano de
divulgacion cientifica del IBCAUDO, hacerle este homenaje de justo
RECONOCIMIENTO a la doctora Susan ShuWen Tai, fundadora del
Instituto de Investigaciones en Biomedicina y CienciasAplicadas,
visionaria y pionera de los estudios en Microscopia Electronica en la
Universidad de Oriente, cuyo ejemplo ha constituido desde entonces la

fuerza motriz y la inspiracion siempre presente de quienes la hemos
sucedido en la dificil tarea de seguir sus huellas para mantener vivo su

legado

Benjamin Hidalgo-Prada, Ph.D.
Director del IIBCAUDO
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medicina, el cual tuvo un reso-
nante éxito.

En 1990 se organizan en el
[IBCA las IV Jornadas de Mi-
croscopia Electronica, las cua-
les, con la incorporacion de un
gran ndmero de invitados espe-
ciales del extranjero, se convier-
ten en una especie de primer
congreso internacional de Mi-
croscopia Electronica realizado
en nuestro pais. Bajo la guia
cientifica de la doctora Tai se
dicta, en 1991 en el IIBCA, el
primer Curso Internacional de
Inmunocitoquimica, con la par-



ticipacion de destacados espe-
cialistas de Estados Unidos de
Ameérica, Brasil y Venezuela. En
1992 se organiza en el IIBCA
un Curso Internacional de Mi-
croscopia Electronica de Barri-
do Analitica, dictado por los
profesores de la prestigiosa Es-
cuela de Microscopia Electro-
nica de la Universidad de Le-
high, Estados Unidos de Amé-
rica. En este contexto y de la
mano de la doctora Tai, nuestra
Universidad fue responsable
por la internacionalizacion de la
Microscopia Electronica en Ve-
nezuela.

No cabe duda, entonces,
que la Microscopia Electronica
y sus Técnicas Asociadas tuvie-
ron un destacadisimo primer
lugar entre las actividades de
proyeccion y extension institu-
cionales de la UDO, durante la
década de los afios 80 y parte
de los 90.

La doctora Tai fue, incues-
tionablemente, el principal mo-
tor de todos estos desarrollos
asociados con la Microscopia
Electronica Analitica en la UDO
y, por extension, marcé una
época en Venezuela de la cual
se ha beneficiado toda una

ncional
e Oriente

generacion de microscopistas,
que hoy en dia ocupan posicio-
nes de avanzada en aplicacio-
nes de esta extraordinaria he-
rramienta de investigacion en el
pais.

Una resefia muy resumida
de la vida y actividad profesio-
nal de la doctora Tai destaca
que nacio en Taipei, capital de
la Repliblica de China (Taiwan).
Obtuvo su doctorado (Ph.D.) en
Biologia en la Universidad de
Leeds en Inglaterra, y realizo in-
vestigacion postdoctoral en la
Universidad de California en

IIBCAUDO, lidery promotor de los estudios microestructurales en la region Nororiental,
Insular y Sur de Venezuela (Foto: Victor Cabezuelo)

/- _

Con este microscopio electronico de barrido (MEB - ISI-60) se creé el Centro de

Microscopia Electronica de la Universidad de Oriente (Foto: Victor Cabezuelo)

Berkeley, Estados Unidos de
América. Ha enfocado su es-
fuerzo como investigadora de
primera linea hacia los «Estu-
dios correlativos de la estruc-
tura y funcion del complejo de
Golgi de las células pituitarias,
utilizando microscopia dptica y
confocal, microscopia electro-
nica de transmisién (MET) y mi-
croscopia electronica de barri-
do (MEB) de alta resolucion».
Fue presidenta de la Socie-
dad Venezolana de Microsco-
pia Electronica y posteriormen-
te cred el Comité Inter-Ameri-
cano de Sociedades de Micros-
copia Electronica (CIASEM),
del cual fue su primera Presi-
denta, entre 1992 - 1995. Du-
rante ese mismo lapso cred la
revista Acta Microscopica, de la
que fue su primera Editora-Jefe.

Ademas de fundar el Centro
de Microscopia Electrénica de
la Universidad de Oriente en
1982, convertido posteriormen-
te en el Instituto de Investiga-
ciones en Biomedicina y Cien-
cias Aplicadas, la doctora Su-

! A
La doctora Susan Tai realiza investiga-
cion de frontera en Nanomedicina
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sanTai funda también, en 1987,
el Instituto de Estudios Cientifi-
cos y Tecnoldgicos (IDECYT) de
la Universidad Nacional Experi-
mental Simon Rodriguez, don-
de gest6 una nueva camada de
jovenes investigadores que,
como los del IIBCAUDO en Cu-
mana, han seguido sus pasos
en el desarrollo de investigacio-
nes interdisciplinarias, esta vez
en San Antonio de los Altos.

Por su meritoria actividad
profesional, la Dra. Susan Tai
recibié en 1990 un reconoci-
miento del gobierno de la Re-
publica Popular China, otorga-
do a cientificos jovenes en el
exterior. Recibid también la con-
decoracion presidencial vene-
zolana Orden Andrés Bello, des-
tinada a premiar a personas que
se han destacado en la educa-
cion, la investigacion cientifica,
las letras y las artes.

Después de una fructifera
labor como docente-investiga-
dora en Venezuela, la doctoraTai
regresa a Taiwan en 1995, don-
de asume la responsabilidad de
representar a la empresa Phi-
lips Electron Optics de Holan-
da, como su principal asesor
para la region Asia-Pacifico,
ademas de ocupar el cargo de
Gerente General de la empresa
Business Electronics Division de
Philips Electronics China en el
pais de sus ancestros.

Durante todo el lapso de su
actividad empresarial, su traba-
jo como investigadora no se
detuvo. En el 2004, inicia ges-
tiones a través del gobierno de
Indonesia para la creacion de
un Instituto Piloto en investiga-
ciones biomédicas mediante el
uso de las nuevas tecnologias.
Asi, como en el otro extremo del
mundo naciera el IIBCAUDO y
el IDECYT venezolanos, nace
esta vez el Mochtar Riady Insti-
tute for Nanotechnology (MRIN),
del cual es su primera y actual
Presidenta, realizando ademas
investigacion de frontera en
Nanomedicina. jUn periplo ex-
traordinario para una mujer ex-
cepcional...!
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La ex Presidenta del IX CIASEM, doctora Gladys Ocharan Velasquez, abogd por la integracién latinoamericana en materia tecnolégica

El poder de un pais esta en la tecnologia

EI poder de los paises no esta en
quién tiene mas dinero ni en quién tiene
mas poder politico, sino en la tecnologia;
porque pais que carece de tecnologia
tiende a desaparecer, afirmd la doctora
Gladys Ocharan Velasquez, del Centro de
Microscopia Electronica de la Universidad
Nacional San Agustin de Arequipa y fun-
dadora de Microscopia Electronica y Apli-
caciones en el Perd, FEI Company.

Ocharan Velasquez hizo tal aseveracion
al ofrecer una entrevista en el marco del
XlIl Congreso Venezolano de Microscopia
y Mocroanalisis, evento donde participd
en el Simposio de Minerales, Metales y
Aleaciones con la conferencia plenaria
«Caracterizacion Microestructural de Ma-
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teriales Inorganicos y Organicos por ESEM.

Explicé que la Microscopia Electroni-
ca de Barrido Ambiental -ESEM por sus
siglas en inglés - es una nueva técnica
dentro de la Microscopia Electronica de
Barrido, que permite observar muestras
sin procesamiento o recubrimiento pre-
vio, lo que ayuda al secado en punto cri-
tico.

Con esta nueva tecnologia, que per-
mite obtener imagenes de alta resolucion
y de apariencia tridimensional, se puede
trabajar independientemente en los tres
modos o procedimientos - alto vacio, bajo
vacio y ambiental - y las muestras utiliza-
das se mantienen tal cual por tiempo in-
definido, «de ser posible hasta la eterni-
dad», asegurd la ex Presidenta del Comi-

2009

té Organizador del IX Congreso Interame-
ricano de Microscopia Electronica (CIA-
SEM), que se celebré en Cusco, Perd, en
el afio 2008.

«No hay modificacion y, como se dice
en el aspecto forense, la muestra no tiene
que ser alterada. Lo mismo se aplica en
todas las ramas de las ciencias», subrayd
la cientifica peruana, quien tiene unos 40
anos dedicada a la investigacion, funda-
mentalmente en Microscopia Optica, Mi-
croscopia Electronica y Rayos X, y es ex-
perta en las técnicas que se pueden uti-
lizar en determinado momento para ca-
racterizar adecuadamente un material,
biomaterial 0 material bioldgico.

Destacé que la Microscopia Electroni-
ca de Barrido Ambiental permite a quien



a doctora Gladys Ocharan
Velésquez, del Centro de Microscopia
Electranica de la Universidad Nacional
SanAgustin deArequipa, Pert, disertd
en el XIII CONVEMI sobre las
aplicaciones de la Microscopia

Electranica de BarridoAmbiental;
tecnologia que permite obtener
imagenes tridimensionales de alta
resolucidn, y las muestras que se
analizan no requieren cubrimiento
previo ni se alteran

la usa, maneja o interpreta, interaccionar
con la maquina; es inmediata y directa,
se observa y se obtiene resultado. Esto y
la no destruccion de la muestra son una
gran ventaja, dijo la académica.

Refirié que en su disertacion mostrd
un poco la experiencia que se tiene en
Per( y planted que aunque la investiga-
cion es a mediano y largo plazos las co-
sas deben hacerse para aplicaciones in-
mediatas y dentro del concepto de inte-
gracion Latinoamericana.

- Nosotros - dijo aludiendo a los lati-
noamericanos - somos duenos de algo
maravilloso, que son los recursos natura-
les, y a veces, como nichos aislados, cada
cual se enfrasca s6lo en hacer su trabajo.

Esto, seglin expreso, se aplica tanto a
los profesionales de la Microscopia como
alos de otras disciplinas, por lo opin6 que
es necesario la interaccion, para obtener
resultados concretos en beneficio de lo
que es muy importante: la sociedad.

Por ello, los ejemplos que ofrecid en
su conferencia respecto a la aplicacion
de esta novedosa tecnologia se centra-
ron en los aspectos: minero, petrolero, in-
dustrial, agroindustrial, forense y arqueo-
I6gico, entre otros, «porque la técnica no
permite la destruccion de la muestra»,
reitero.

Dijo que el mensaje que dejo a los asis-
tentes del Simposio de Minerales, Meta-
les y Aleaciones fue que deben aplicar
las técnicas analiticas en funcion de lo-

Tres imagenes obtenidas por ESEM: arriba, detalles de la cabeza de una hormiga; abajo, una fibra de lana y el
corte transversal del tubérculo de una papa

grar objetivos y proyectos que no sean
antitécnicos y antieconémicos, y que es-
tén acordes con la preservacion del me-
dio ambiente, en beneficio no sdlo de las
regiones o estados en que estemos divi-
didos, sino un poco mas alla: de toda
Latinoamérica.

Destaco que que independientemen-
te del que gobierna 0 no gobierna, se
debe procurar desarrollar tecnologia, in-
vertir en tecnologia, proteger al investiga-
dory que no haya fuga de talentos. «Entre
el mas brillante y el menos brillante, cada
cual cumplimos la funcién de hacer cada
vez mejor nuestro trabajo», recalcé.
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Asimismo, dijo que la gente que quie-
re hacer realidad sus suefios, va constru-
yendo, edificando independientemente su
vida, la aglutina, «<hace una piia», y que
esto va a ser beneficioso para el surgi-
miento del pais y de Latinoamérica.

- Nosotros debemos saber qué es lo
que tenemos y eso se llama caracterizar.
Asi como la gente tiene nombre y apelli-
do, las cosas deben tener también nom-
bre y apellido y se debe saber para qué
sirven o para qué se pueden utilizar. Lue-
g0, podemos estudiar las cosas que ya
se han hecho y crear prototipos- agregd
Ocharan Velasquez.
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Los nanomateriales es-

tan dominando y van a domi-
nar mas en tiempos venideros
todos los dispositivos eléctri-
cos, electronicos y mecanicos,
porque en sus dimensiones se
potencian muchas de las pro-
piedades Opticas, magnéticas
y eléctricas. En una palabra, los
nanomateriales permiten me-
jor rendimiento, mayor rapidez
en las comunicaciones y me-
nor dimension de los aparatos.

El doctor Dwight Acosta
Najarro, Director del Laborato-
rio de Microscopia Electroni-
ca del Instituto de Fisica de la
Universidad Nacional Auténo-
ma de México, UNAM, asi lo
afirmé en Cumana, en la oca-
sion de participar en el Xl
Congreso Venezolano de Mi-
croscopia y Microanalisis, que
organizaron nuestro Instituto
de Investigaciones en Biome-
dicina y Ciencias Aplicadas y
el Capitulo Oriental de la
SVMM.

Auténoma de México

" Enellaboratorio que R
dirige el doctor DwightAcosta
Najarro, se estudian las
propiedades del dxido de titanio
en cuanto a fotodegracion de
compuestos organicos, ya que
debidoa ciertas caracteristicas
0 configuracidn, con el auxilio
delfa luzsolary la luz
Ultravioleta, se pueden romper
|as moléculas de los
contaminantes organicos. «La
idea es limpiar aguas
contaminadas con pesticidas o
con materiales pesados como el
cromo», dijo
J

(¥

Los nanomateriales dominaran aun mas
los dispositivos eléctricos y electronicos

En ese evento, Acosta Na-
jarro participd en el area de
Ciencias Fisicas y de los Ma-
teriales, en la cual estuvo a
cargo del tutorial «<Microscopia
Electrénica Avanzada y Nano-
materiales» y ofrecio la confe-
rencia «Oxidos Conductores
Transparentes, sus Aplicacio-
nes y su Caracterizacion por
Diversas Técnicas de Micros-
copian.

Sobre su disertacion, expli-
c6 que los dxidos conducto-
res transparentes son materia-
les semiconductores, que en
configuracion de peliculas del-
gadas tienen un gran nimero
de aplicaciones tecnoldgicas,
como componentes de: pan-

Las celdas solares son una de las mdltiples aplicaciones de los 6xidos conducto-
res transparentes
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tallas planas, teléfonos celula-
res, celdas solares, paneles de
despliegue de informacion
(displays), ventanas inteligen-
tes y sensores de gas, entre
muchas otras.

Cuando los dxidos conduc-
tores transparentes se sinteti-
zan con caracteristicas de
materiales nanoestructurados,
el cientifico de la UNAM ase-
guré es posible mejorar mu-
chas de sus propiedades op-
ticas y eléctricas, principal-
mente.

Refirid que en su laborato-
rio se ha logrado sintetizar pe-
liculas delgadas de didxido de
titanio, triéxido de tungsteno y
oxido de zinc, las cuales se



producen mediante dos téc-
nicas: rocio pirolitico y pulve-
rizacion catodica (magnetron
sputtering).

Al respecto, en su confe-
rencia presentd un breve es-
tudio de los materiales elec-
trocromicos y los resultados de
la sintesis de oxido de tungs-
teno (WO,) por rocio piroliti-
co, y de su comportamiento
electrocromico para diversas
condiciones de sintesis, asi
como de su caracterizacion
por métodos electroquimicos.

Igualmente, present6 los
resultados de las caracteristi-
cas nanoestructurales de los
materiales electrocromicos,
derivadas de observaciones
por microscopia electronica de
barrido y alta resolucion, y por
microscopia de fuerza atomi-
ca, y de su correlacion con el
comportamiento electrocromi-
co del material; asi como tam-
bién los adelantos logrados en
materia de peliculas delgadas
de didxido de titanio sintetiza-
do por rocio pirolitico y pulve-
rizacion catodica, y sobre su
comportamiento como mate-
rial usado en fotodegradacion
de compuestos organicos.

-Los materiales obtenidos
fueron estudiados sistematica-
mente por microscopia elec-
trénica y microscopia de fuer-
za atémica, dijo Acosta Naja-
rro, y destaco que a partir de
las micrografias electronicas
de alta resolucion se estable-
cid una correlacion del com-

I sy

T

Las ventanas inteligentes construidas con

intensidad de la luz

portamiento fotocatalitico con
las caracteristicas nanoestruc-
turales, para cada una de las
condiciones de sintesis del
material.

MATERIALES ELECTROCROMICOS

Al referirse a los materiales
sobre los cuales habld en su
disertacion, informé que, en-
tre sus muchas aplicaciones,
el trioxido de tungsteno (WO,)
se utiliza como material elec-
trocrémico.

«Este material , en configu-
racion de peliculas delgadas
aplicadas sobre una ventana
de vidrio, se puede activar
para que filtre cierta longitud
de onda; es decir, es el equi-
valente a una cortina pero in
situ. Con aplicar un voltaje pe-

materiales electrocromicos graduan la

queno se activa la capacidad
que se llama selectividad es-
pectral y permite, por ejemplo,
graduar la intensidad de luz
que viene del exterior, 0 gra-
duar, eventualmente, la canti-
dad de calor. Dependiendo del
material, filtra el infrarojo».

Ademas de tener una apli-
cacion importante en las lla-
madas «ventanas inteligentes»,
el trioxido de tungsteno se uti-
liza para paneles de desplie-
gues de informacion y para al-
macenar carga, como bateria,
indico Acosta Najarro, quien
resaltd que uno de los prop6-
sitos de los materiales electro-
crémicos es, precisamente, el
ahorro de energia.

Respecto al oxido de tita-
nio, dijo que por sus diversos
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uso0s es «casi magico», como
afirman en México, y preciso
que en el laboratorio a su car-
go estudian las propiedades
que tiene este material en
cuanto a fotodegracion de
compuestos organicos, sea en
agua o tierra contaminadas, ya
que debido a ciertas carac-
teristicas o configuracion, con
el auxilio de la luz solary la luz
ultravioleta se pueden romper
las moléculas de los contami-
nantes organicos.

El caso mas comun que se
estudia es el de las moléculas
de los colorantes azul de me-
tileno o el naranja de metilo.
«En presencia del oxido de ti-
tanio e irradiacion se pueden
descomponer las moléculas y
el agua queda completamen-
te limpia», afirmo el investiga-
dor, quien agrego que la idea
es poder limpiar aguas conta-
minadas con pesticidas o con
materiales pesados como el
cromo.

En torno al tercer material
del cual habld en su conferen-
cia, el oxido de indio con es-
tafno (ITO), Acosta Najarro dijo
que se aspira que sustituya
uno de los componentes de las
celdas solares, las cuales des-
cribié «como un sandwich de
varias peliculas».

«El'[TO es una capa protec-
tora y a la vez tiene una fun-
cion activa dentro de la celda
solar, pero es un material caro,
sobre todo por el indio, vy tie-
ne un cierto comportamiento
que se espera pueda ser me-
jorado», acoto.

Sobre este material, dijo
que en el laboratorio a su car-
go han hecho peliculas de 6xi-
do de indio con estaio, y como
resultado se ha mejorado la
conductividad del material.

«Falta perfeccionarlo, para
que se pueda utilizar en cel-
das solares», dijo el experto,
quien indic6 que esta investi-
gacion comenzo con la tesis de
grado de un estudiante de
doctorado, que se gradud
hace un ano.
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Descifran estructura cristalina
de compuestos para uso fotovoltaico

El doctor Maximo Ledn Macarrén, Pro-
fesor Titular de la Universidad Auténoma
de Madrid, Espafa, determind la estruc-
tura cristalina de tres nuevos compuestos
semiconductores de aplicacion fotovoltai-
ca, es decir, para la conversion directa de
la luz del sol en electricidad a nivel atd-
mico, durante una analisis estructural que
desarroll con la colaboracion de los doc-
tores José Manuel Merino, adscrito tam-
bién a ese Departamento de la UAM, y
Gustaaf Van Tendeloo, de la Universidad
de Antwerp, Bélgica.

Ledn Macarrdn, quien investiga desde
hace mas de 20 afios los materiales para
celdas solares de tipo fotovoltaico, infor-
ma sobre los resultados de esa investiga-
cion en el XIll Congreso Venezolano de Mi-
croscopia y Microanalisis, al ofrecer la con-
ferencia plenaria «Andlisis estructural de
CulnSe,, CulnTe, y CulnSeTe por micros-
copia e7lectron|ca y técnicas de rayos X».

Como se desprende de las formulas
quimicas, dichos compuestos estan cons-
tituidos por los siguientes elementos qui-
micos: los metales cobre (Cu) e indio (In);
un no metal, selenio (Se), y un semicon-
ductor, teluro (Te).

Al explicar en su conferencia cuales
fueron las técnicas que se utilizaron para
descubrir la estructura cristalina o como
estan distribuidos los atomos en esos nue-
vos compuestos semiconductores de apli-
cacion fotovoltaica - de CulnSe,, CulnTe,
y CulnSeTe-, el cientifico de la iJAM duo
que los mismos se investigaron estructu-
ralmente por difraccion de rayos X, me-
diante analisis Rietvel de los diagramas
experimentales.

En el caso del compuesto identifica-
do con la formula CulnSeTe, destacé que
fue necesario, ademas, utilizar la difrac-
cion de electrones y la microscopia elec-
tronica de alta resolucion.

Al precisar los resultados del analisis
estructural, informd que los tres compues-
tos investigados resultaron ser policrista-
les de alta perfeccion, con estructura te-
tragonal de tipo colpopirita, | 42d. Agre-
g0 que se propusieron modelos para la
ocupacion atémica en cada uno de los
compuestos estudiados y se compararon
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Doctor Maximo Leén Macarron, investigador de la Universidad Auténoma de Madrid, Espafa

los resultados, analizando el efecto de la
sustitucion de selenio por teluro.

Al resaltar la relevancia de esta inves-
tigacion, dijo, en una entrevista, que la
determinacion de la estructura cristalina
de los compuestos semiconductores de
tipo fotovoltaico es muy importante, por-
que las celdas solares tienen una capa
que absorbe la luz del sol en mayor o
menor medida, seglin su estructura cris-
talina sea mas perfecta o no.

- Hay materiales que capturan mucho
la luz de sol y otros que la capturan me-
nos. Cuando se captura mucho, se nece-
sita muy poco material, porque se pue-
den hacer utilizando laminas muy finas,
delgadas, de centésimas de milimetros, y

2009

esto es muy importante- dijo Ledn Maca-
rron.

En las celdas solares convencionales,
seglin informd, se trabaja siempre con si-
licio, y por ello son hasta 600 veces mas
gruesas que cuando se utilizan estos nue-
VoS compuestos semiconductores. «Por
eso estd de moda trabajar con este tipo
de materiales», aseguro.

Las celdas o células solares se utilizan
en calculadoras, relojes, juguetes, refrige-
radores, fuentes de alimentacion para sa-
télites y vehiculos espaciales, techos so-
lares, cercas eléctricas, y sistemas de ilu-
minacion, radios y televisores accionados
por energia solary teléfonos remotos, en-
tre otras aplicaciones.



Intermetalicos de distinta composicion
quimica detectan en tuberlas de acero

Una inspeccion por micros-
copia electronica de barrido
(MEB) y espectroscopia de
emision de energia (EDS) de
la microestructura de cuatro
productos tubulares de acero
de bajo carbono utilizados en
pozos de produccion de pe-
tréleo, determind en todos los
casos la presencia de particu-
las intermetdlicas de diferen-
tes composiciones quimicas,
las cuales contribuyen a me-
jorar las propiedades mecani-
cas de los aceros, pero pue-
den afectar su comportamien-
to frente a la corrosion en di-
ferentes medios agresivos.

«Caracterizacion por MEB/
EDS de la Microestructura de
Productos Tubulares de Acero
al Carbono utilizados en Pozos
de Produccién», es un estudio
desarrollado por la M.Sc. So-
lange Paredes Dugarte, Coor-
dinadora del Laboratorio de
Caracterizacion de Materiales
del Departamento de Ciencia
de los Materiales de nuestro
Instituto de Investigaciones en
Biomedicina y Ciencias Aplica-
das, con el apoyo del doctor
Benjamin Hidalgo Prada, Direc-
tor del IIBCA; R. Avila Godoy,
del Laboratorio de Analisis Qui-
mico y Estructural de Materia-
les de la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Los An-
des; Amarilys Gonzalez Palomo
y Etzel Guerra Gonzalez, tam-
bién del IIBCA.

Los detalles y resultados
preliminares de este estudio
los expuso Paredes Dugarte en
el XlIl Congreso Venezolano de
Microscopia y Microanalisis,
donde explicd, a manera de
introduccidn, que los aceros de
bajo carbono son comiinmen-
te utilizados en la fabricacion
de productos tubulares para
la perforacion de pozos de

Wilson'
Rockwell

M.Sc. Solange Paredes Dugarte, Coordinadora del Laboratorio de Caracterizacion
de Materiales del IIBCAUDO (Foto: Victor Cabezuelo)

produccion de crudo con gran
profundidad, altas presionesy
altas temperaturas.

Destaco que esos ambien-
tes son exigentes debido a la
presencia de fluidos corrosivos
como sulfuro de hidrégeno

) y dioxido de carbono
CE) elevados cortes de agua
(H 6)) sales disueltas, presen-
C|a de arenas y de bacterias
reductoras de sulfatos que
promueven el deterioro acele-
rado y prematuro de estos ace-
ros.

«Estas condiciones agresi-
vas pueden variar significati-
vamente en una misma zona
de explotacion, por lo cual es
importante intensificar los es-
tudios en el area ingenieril y
de corrosion de los aceros que
se utilizan en estos pozos, a fin
de prevenir colapsos industria-
les», dijo al justificar la impor-
tancia del estudio que realizo
junto a sus colaboradores.

Para desarrollar este estu-
dio, informd que se escogie-
ron aceros de bajo carbono

grados APl J-55, K-55,N-80 y
P-110, que las observaciones
se realizaron en un microsco-
pio electronico de barrido HI-
TACHI S-2500, y que para el
analisis por espectroscopia de
emision de energia se utilizé un
equipo THERMO-NORAN aco-
plado al MEB.

Sobre los resultados preli-
minares obtenidos, informd en
su disertacion que mostraron
que todos los aceros inspec-
cionados presentaban una alta
poblacion de particulas inter-
metdlicas inmersas en la ma-
triz, de distintas morfologias
(cuboides, globulares, cuadra-
das, rectangulares e irregula-
res) y composiciones quimi-
cas.

Dijo que en el acero J-55
predominaron las particulas
con alto contenido de azufre
(tipo sulfuro), mientras que en
los aceros K-55,N-80y P-110
las particulas intermetalicas
eran del tipo nitruro, y aclard
que la presencia de elemen-
tos como aluminio (Al) y cal-
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cio (Ca) en las inclusiones obe-
dece a que durante el proce-
so de obtencion de los aceros
se adiciona aluminio para la
desoxidacion del mismo, y
calcio, para impartirle fluidez
al acero durante la colada.

Indicé que la diferencia ob-
servada en la microestructura
perlita-ferrita de los aceros J-
55 y K-b5 se debe al alto con-
tenido de carbono presente
en el acero J-55, ques favore-
ce el predominio de colonias
de perlita en su estructura.

Igualmente expreso que en
las investigaciones de corro-
sion realizadas las particulas
intermetalicas de distintas
composiciones quimicas en-
contradas en los aceros ins-
peccionados participan en el
proceso de corrosion, gene-
rando un acoplamiento galva-
nico matriz/particula que fa-
vorece la disolucion local de
la matriz en la vecindad de las
particulas.

«Los valores de velocidad
de corrosion en medio de NaCl
3.5% bajo flujo constante CO,,
estan relacionados con el con—
tenido de cromo en estos ma-
teriales, mientras que la ausen-
cia del CO, elimina el efecto
antioxidante del cromo», dijo

Informé que actualmente
se esta efectuando la carac-
terizacion microestructural, de
la cual depende la eficiencia
de cada tipo de acero, y la
evaluacion del comportamien-
to electroquimico en ambien-
tes simulados de NaCl al 3.5%
y NaCl 3.5% bajo flujo conti-
nuo de CO,, a fin de aportar
|nforma0|on sobre la velocidad
de corrosion y los mecanismos
combinados de corrosion ge-
neralizada y localizada que
presentan los diferentes ace-
ros en estos medios.
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Evaliian eficiencia de biocida en tuberias
de produccion de petroleo en Jobo

THPS, un biocida comercial
basado en sulfato de tetrakis-
hidroximetilfosfonio, ejerce una
accion preferencial en las re-
giones perliticas del acero al
carbono API-J55, las cuales
facilitan la nucleacion y fijacion
de cristales de este inhibidor
de la corrosién microbiana,
posiblemente por su heteroge-
neidad estructural, segln de-
termind una evaluacion reali-
zada en muestras de tuberias
utilizadas en la unidad de pro-
duccién petrolera Jobo, ubica-
da en Morichal, estado Mona-
gas, cuyos pozos productores
de petréleo tienen fluidos al-
tamente corrosivos.

La «Evaluacion de la efi-
ciencia y mecanismo de pro-
teccion de un inhibidor de co-
rrosion utilizado en tuberias de
produccion de petréleo» la rea-
lizd la M.Sc.Yelitza Figueroa de
Gil, Coordinadora del Labora-
torio de Corrosion del Depar-
tamento de Ciencias de los
Materiales de nuestro Institu-
to de Investigaciones en Bio-
medicina y Ciencias Aplicadas,
con la colaboracién de: la
M.Sc. Glorys Lopez de Gomez,
docente-investigadora del De-
partamento de Mecéanica de la
Escuela de Ingenieria y Cien-
cias Aplicadas del Nicleo de
Anzoategui, el Lic. Carlos Ro-
driguez, asistente del Labora-
torio de Corrosion del IIBCA, y
Yennifer Bruzual, quien realizd
su trabajo de grado sobre la
evaluacion de diferentes bio-
cidas comerciales para el con-
trol de la corrosion inducida
por microorganismaos en yaci-
mientos petroleros.

Este estudio, correspon-
diente al area de Ciencias Fi-
sicas y de los Materiales, lo
expuso Figueroa de Gil en el

—
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M.Sc. Yelitza Figueroa de Gil, Coordinadora del Laboratorio de Corrosién del IIB-

CAUDO (Foto: Victor Cabezuelo)

Xl Congreso Venezolano de
Microscopia y Microanalisis,
que el IBCAUDO y el Capitulo
Oriental de la Sociedad Vene-
zolana de Microscopia y Mi-
croanalisis organizaron en Cu-
mana, estado Sucre.

La docente-investigadora
del IIBCAUDO explicé, en su
exposicion, que la produccion
de gas y petréleo generalmen-
te van acompaifiadas de agua,
y que los fluidos de produc-
cién también contienen con
frecuencia bacterias y gases
acidos, tales como sulfuro de
hidrogeno (H,S) y dioxido de
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carbono (CO,), que conjunta-
mente con esos microorganis-
mos aumentan la corrosividad
en el medio, reduciendo sig-
nificativamente la vida opera-
tiva de las tuberias y equipos
de produccion.

Dijo que el sistema de ex-
traccion que se utiliza en los
yacimientos de la unidad de
produccion petrolera Jobo es
por levantamiento artificial
mediante bombeo mecanico,
y destacd que ese sistema
cuenta con tuberias de pro-
duccién fabricadas en acero
al carbono API J55, las cuales

han presentado con frecuen-
cia fallas de tuberia ahueca-
da, a causa de corrosion por
diéxido de carbono y sulfuro
de hidrégeno y bacterias.
Debido a esa problemati-
ca, informé que «una practica
comun para el control del de-
terioro de estas instalaciones
es el uso de inhibidores de
corrosion, que al ser aiadidos
en dosis controladas deberian
reducir la accion nociva del
fluido sobre el material».

EVALUACION Y RESULTADOS

Al suministrar algunos de-
talles de la evaluacion efectua-
da, preciso que el biocida se-
leccionado, THPS, fue el que
dio mejor resultado en un es-
tudio previo realizado por la
hoy Licenciada en Quimica Yen-
nifer Bruzual, por lo que se
planted estudiar su accion so-
bre la microestructura del ace-
ro APIJ55.

Dijo que el biocida THPS
se adiciond a muestras de cor-
tes de agua del yacimiento
Jobo; utilizandose como elec-
trodos de trabajo muestras del
acero API J-55 usado en las
tuberias de produccion, para
identificar los microconstitu-
yentes presentes mediante su
estudio metalografico por mi-
croscopia electrénica de ba-
rrido (MEB) y espectroscopia
de energia dispersiva de rayos
X (EDS), y la rapidez de la co-
rrosion y la eficiencia inhibido-
ra del biocida se determina-
ron a través de técnicas elec-
troquimicas de polarizacion y
comportamiento anddico-ca-
todico en los medios prepara-
dos con y sin biocida.

Agrego que adicionalmen-
te se realizd un estudio morfo-
logico de las superficies ex-



puestas, mediante MEB y EDS,
a fin de determinar la morfo-
logia del ataque corrosivo, asi
como la composicion y distri-
bucion de los productos de
corrosion, porque «a pesar del
uso intensivo de inhibidores en
la produccion de petroleo, en
la mayoria de los casos se des-
conoce el mecanismo de ac-
cion hacia los microconstitu-
yentes del acero».

Respecto al acero APl J55,
resaltd la docente investigado-
ra del IIBCA que éste es sumi-
nistrado en condicion de nor-
malizado, con una microes-
tructura de ferrita (35%) y co-
lonias de perlita laminar fina
(65%), con algunas inclusio-
nes aisladas de alimina.

Al explicar los resultados
del estudio, la Coordinadora
del Laboratorio de Corrosion
informd que indicaron que el
pH del agua es 7,9, que las
bacterias sulfato reductoras
(BSR) estan presentes, y que
la dosificacion adecuada del
biocida THPS para la elimina-
cion de las bacterias es 500il
(30 ppm).

Destaco que el analisis del
modo de accion de los fluidos
sin biocida reveld en las tube-
rias de acero al carbono pica-
duras asociadas a las zonas
perliticas, a los limites ferriti-
co-perliticos y a las zonas de
inclusiones ricas en aluminio,

asi como una deposicién no
homogénea de un producto
de corrosion que presento:
sodio (Na), calcio (Ca) y cloro
(CI).

Igualmente resalté que con
el THPS se observaron pica-
duras diminutas en las zonas
ferriticas, especialmente en las
zonas con inclusiones o impu-
rezas ricas en aluminio.

«Sin embargo, las regiones
perliticas no presentaron pica-
duras y fueron cubiertas por un
producto constituido principal-
mente por fésforo (P), azufre
(S), cloro (Cl) y calcio (Ca)»,
agrego.

Morfologia superficial de las muestras expuestas al agua de yacimiento: a la
izquierda, sin biocida, y a la derecha, con biocida TPHS

Segun inform6 Figueroa de
Gil, esto permitié deducir que
el biocida THPS tiene una ac-
cion preferencial hacia las re-
giones perliticas, que por su
heterogeneidad estructural
posiblemente facilita la nu-
cleacion y fijacion de cristales
del producto inhibidor de la
accion bacteriana.

Asimismo, dijo que en las
aguas que no contenian ese
inhibidor de corrosion, «esas
mismas zonas perliticas fueron
preferenciales para la forma-
cion de nichos de bacterias,
ya que la topografia acciden-
tada de estas regiones consti-
tuye una superficie perfecta
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para el anclaje del exopolime-
ro excretado por esos micro-
organismos».

Para finalizar, expresé que
tales observaciones estarian
en concordancia con lo esta-
blecido por A. Dugstad, quien
estudio la corrosion de aceros
al carbono y determind que el
grado de proteccion de un in-
hibidor aumenta con todos
aquellos factores que restrin-
jan el transporte de productos
de reaccion de la superficie y
que puedan servir de anclaje
a los productos de corrosion
que forman una barrera pro-
tectora entre el metal y el me-
dio.
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Caracterizan defectos superficiales
de aleacion comercial de aluminio

Alteraciones diversas en la superficie
de varias muestras de la aleacion comer-
cial de aluminio 3003 laminada en con-
dicion de recibida de planta, detectd la
profesora Maritza Matta Zaibak, del Cen-
tro de Investigaciones de Materiales «Dr.
Mokka Rao» de la Universidad Nacional
Experimental de Guayana, al inspeccionar
ese material que fabrica Aluminio del Ca-
roni, S.A.

La inspeccion realizada con microsco-
pia optica, microscopia electronica de
barrido y espectrometria por dispersion
de energia (EDS), permitié observaren la
superficie de las muestras los defectos
siguientes: excoriaciones, inclusiones,
manchas, huecos con longjtudes superio-
res a las 50 micras y aglomeraciones de
particulas de segunda fase; la particula a
(Al-Fe-Mn) con fractura, lo que sugiere su
participacion en la laminacion, y residuos
de aceites de laminacion.

Matta Zaibak realiz6 esta inspeccion
con el apoyo del Director y la Coordina-
dora del Laboratorio de Caracterizacion de
Materiales del Instituto de Investigacio-
nes en Biomedicina y Ciencias Aplicadas
de la Universidad de Oriente, doctor Ben-
jamin Hidalgo Prada y la M.Sc. Solange
Paredes Dugarte, y la presenté en el XIlI
Congreso Venezolano de Microscopia y Mi-
croanalisis en la modalidad de cartel y
con el titulo «Caracterizacion de Defectos
Superficiales de la Aleacion Comercial de
Aluminio 3003 (Al-Mn) Laminadan».

La investigadora de la UNEG explicd
que esa aleacion de aluminio se obtiene
por colada continua, seguida de un trata-
miento de homogeneizacion. Agregd que
el producto homogeneizado es sometido
luego a procesos de laminado en calien-
te y frio que, ademas de producir defor-
macién, también induce fragmentacion de
las particulas constituyentes o intermeta-
licos, formacion de grietas y huecos, en-
tre otros.

«Algunos de estos defectos pueden
encontrarse en la superficie del material
laminado e influir apreciablemente en las
propiedades fisico-quimicas de la peli-
cula de dxido de aluminio (Al,0.) que re-
cubre el material, especialmente en el

Maritza Matta Zaibak, del Centro de Materiales «Dr. Mokka Rao», de la UNEG

comportamiento a la corrosién», puntua-
liz6 Matta Zaibak.

Los defectos hallados durante dicha
inspeccion indican que el uso de ese
material sera restringido, dijo la investiga-
dora, quien no descarté la posibilidad de
que algunos proveedores de esa aleacion
le den alglin tratamiento a la lamina, para
mejorar la calidad superficial de la mis-
ma.

Considera que los resultados de esta
inspeccion podrian ser utilizados por la
empresa para mejorar la calidad del pro-
ducto, a fin de que esté acorde con las
exigencias de los usuarios de la aleacion
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comercial de aluminio laminada.

El aluminio 3003 es una aleacién con
muy buena resistencia a la corrosion y
resistencia moderada y se utiliza frecuen-
temente en equipos quimicos, ductos, y
en trabajos comunes de ldmina metalica.

Igualmente, se le utiliza en la manu-
factura de utensilios de cocina, recipien-
tes a presion, elementos para construc-
cion, bandejas para cubos de hielo, puer-
tas para garajes, arcos para toldos, pane-
les para refrigeradores, lineas de gas, tan-
ques de gasolina, intercambiadores de
calor, piezas conformadas, y tanques de
almacenamiento.



Doctor Orlando Castejon

Se requieren nuevos tratamientos
para afrontar el edema cerebral

«Necesitamos
investigadores
jovenes, que
continten las lineas
de investigacion que
consideramos
prioritarias, porque
las enfermedades
del sistema nervioso
llevan a
discapacidades y
nosotros tenemos
que evitarlas»

El doctor Orlando Castejon,
connotado cientifico de la Fa-
cultad de Medicina de la Uni-
versidad del Zulia, dijo que los
neur6logos y neurocirujanos
deben disefiar nuevas estrate-
gias terapéuticas o tratamien-
tos, para evitar la degenera-
cion y muerte celular del sis-
tema nervioso central a causa
del edema cerebral, término
que se aplica al incremento del
liquido intracelular o extrace-
lular en el cerebro, lo que au-
menta sustancialmente el vo-
lumeny la presion intercranea-
na.

El fundador del Instituto de
Investigaciones Bioldgicas
«Doctores Orlando Castejon y
Haydée Viloria de Castejon» de
LUZ, particip6 en el «XIll Con-
greso Venezolano de Microsco-
pia y Microanalisis» con la con-
ferencia magistral «Microsco-
pia Electronica del Edema Ce-
rebral Humano», en la cual
describio los resultados de la
observacion realizada a los
edemas de 38 pacientes con
graves lesiones traumaticas en
el cerebro.

Electron micrn.scop}.
of human brain edema

El doctor Orlando Castejon con su libro «Microscopia Electrénica del Edema

Cerebral Humano»

En una entrevista que con-
cedié en el marco de ese
evento, explicd que el edema
cerebral es un trastorno que
ocurre en las enfermedades
neurolégicas y mentales que
acompanfan, cuya alteracion
fundamental es el hinchamien-
to de las neuronas - células del
sistema nervioso central-, lo
que conduce a la degenera-
cién y muerte celular, especial-
mente en los traumas y tumo-
res cerebrales, asi como tam-
bién en malformaciones con-
génitas, como la hidrocefalia.

«El'edema cerebral es muy
importante en Neurologia, Psi-
quiatria, Neurocirugia y Psico-
logia Experimental», afirmo

Castejon, quien indicé que la
muerte celular por efecto del
edema puede ser de varios ti-
poS: oncosis, apoptosis, auto-
fagica y necrosis.

La muerte celular del siste-
ma nervioso central es de gran
relevancia, porque le indica al
neurocirujano lo importante
que es operar rapidamente al
paciente con trauma o tumor
cerebral, «para evitar la muer-
te celular por efectos del ede-
ma, bien sea edema de los
vasos (vasogénico) o por las
reacciones secundarias, que
es el edema por toxicidad o
citotoxico», subrayo el cientifi-
co de LUZ.

Castejon también conside-
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ra importante que los nifos y
adultos afectados por hidro-
cefalia, traumas y tumores ce-
rebrales sean trasladados ra-
pidamente a los centros de
emergencia, a fin de que se
les intervenga quirtrgicamen-
te a tiempo, y evitar asi los
cambios irreversibles del sis-
tema nervioso, los cuales de-
jan secuelas como: paralisis,
epilepsia, convulsiones, hemi-
plejia, y estados vegetativos.

Consciente de la importan-
cia que tiene la formacion de
la generacion cientifica de re-
levo, el destacado cientifico
venezolano invitd a los jovenes
a cultivar las disciplinas de las
neurociencias, donde con un
microscopio electronico o con-
focal se estudia la parte qui-
mica del sistema nervioso
(neuroquimica) desde el pun-
to de vista estructural.

«Necesitamos investigado-
res jovenes, que contintien las
lineas de investigacion que
consideramos prioritarias, por-
que las enfermedades del sis-
tema nervioso llevan a disca-
pacidades y nosotros tenemos
que evitarlas, especialmente
en la poblacion venezolana»,
acoto.

Por otra parte, en el acto
inaugural del XIll CONVEMI,
evento organizado por la el
Capitulo Oriental de la Socie-
dad Venezolana de Microsco-
pia y Microanalisis y el Insti-
tuto de Investigaciones en Bio-
medicina y Ciencias Aplicadas
de la Universidad de Oriente,
se bautiz6 un libro del doctor
Castejon, cuyo titulo es el mis-
mo de la conferencia magis-
tral que ofrecio: «Microscopia
Electrénica del Edema Cere-
bral Humano».
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Astrocitomas alteran microambiente
vascular y union inter-endotelial

U n estudio de astrocitomas huma-
nos - tumores cerebrales de diferentes gra-
dos de malignidad-, revela la presencia
de cambios morfoldgicos muy heterogé-
neos en la ultraestructura de los comple-
jos de unién inter-endotelial y de los com-
ponentes del microambiente vascular de
los capilares - pequefios vasos sangui-
neos - de esas neoplasias, en los 25 ca-
s0s examinados, inclusive, dentro de una
misma biopsia.

El autor de ese estudio es el doctor
Alan Castellano Ramirez, del Laboratorio
de Microscopia Electronica del Instituto
de Investigaciones Bioldgicas «Doctores
Orlando Castejon y Haydee Viloria de Cas-
tejon» de la Universidad del Zulia, quien
lo desarrollé «en un intento por entender
los aspectos patoldgicos que pudiesen
contribuir con futuros estudios, para el di-
sefo de estrategias terapéuticas contra
esos tumores del sistema nervioso cen-
tral».

Castellano Ramirez presentd los resul-
tados de esa investigacion en el Simpo-
sio de Patologia Ultraestructural del XlI
Congreso Venezolano de Microscopia y
Microanalisis, donde disert sobre «Las
Uniones Inter-Endoteliales y el Microam-
biente Vascular en Astrocitomas Humanaos.
Estudio al Microscopio Electrénico de
Transmision».

En la conferencia magistral que ofre-
cié en ese evento que la Sociedad Vene-
zolana de Microscopia y Microanalisis
celebrd durante cinco dias en Cumana, el
cientifico de LUZ informé que para reali-
zar ese estudio se procesaron 25 biop-
sias de pacientes con diagnéstico clinico
y patolégico de astrocitoma pilocitico,
astrocitoma fibrilar, astrocitoma anaplasi-
co y glioblastoma multiforme.

Respecto a los resultados del analisis
ultraestructural realizado a las muestras
de esos tumores, indico, entre otras co-
sas, que se observo la presencia de célu-
las endoteliales, pericitos y pies astroci-
tarios perivasculares con cambios onco-
ticos e isquémicos y células fantasmas.
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El doctor Alan Castellano, de LUZ, tiene mas de 30 anos investigando esos tumores cerebrales de humanos

Esos cambios «probablemente se de-
ban a la actividad angiogénica focal -for-
macion de nuevos vasos sanguineos en
esos tumores- y al proceso permanente
de remodelacion de la microvasculatura
tumoral», dijo el especialista, quien tam-
bién atribuyd los cambios a las condicio-
nes hipoxicas - déficit de oxigeno- que se
presentan en los tumores cerebrales, y que
provocan una disminucién del flujo de
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perfusion sanguineo. «Las células endo-
teliales son muy vulnerables a periodos
cortos de anoxia (falta casi total de oxige-
no)», puntualizo.

En su opinidn, los cambios observa-
dos, entre otros eventos, conducirian a las
modificaciones estructurales de los com-
plejos de unién inter-endoteliales, que
potencialmente son susceptibles de tra-
tamiento farmacoldgico.



Algunos investigadores han reportado
cambios ultraestructurales similares en los
complejos de union inter-endoteliales y en
la membrana basal vascular, en casos de
astrocitomas pilociticos, astrocitomas fi-
brilares y glioblastomas multiformes, pero
no han destacado las alteraciones del
microambiente vascular que Castellano
Ramirez detectd en su estudio.

30 ANOS INVESTIGANDO LOS ASTROCITOMAS

Desde hace 30 ainos aproximadamen-
te, los astrocitomas son motivo de estu-
dio en el Laboratorio de Microscopia Elec-
tronica al cual esta adscrito Castellano
Ramirez en LUZ.

El interés en esos tumores obedece a
que los astrocitomas son causa importante
de edema cerebral, que consiste en el au-
mento del volumen o hinchazon del tejido
nervioso, debido a los liquidos que salen
de los vasos sanguineos. «El encéfalo esta
dentro de una cavidad dsea y no tiene
para donde crecer cuando se hincha el
tejido nervioso. Esto lesiona el tejido, o
dafia, y lleva al paciente a la muerte, si el
edema no es controlado de inmediato»,
indico el académico.

Al suministrar detalles de la investiga-
cion que desarrolla en LUZ sobre astroci-
tomas, dijo que como linea de investiga-
cion se escogié el estudio de la pared
vascular, «porque nos interesaba el sitio
que se denomina barrera hematoencefa-
lica, que tiene su asiento justamente a
nivel de las uniones oclusivas del endote-
lio, que es el que esta en contacto direc-
to con la sangre dentro del vaso sangui-
neo».

El estudio de los complejos de unién
inter-endotelial le ha permitido determi-
nar que los tumores astrocitarios, a medi-
da que incrementan el grado de maligni-
dad, que se hacen mas agresivos, rom-
pen o separan esa union oclusiva de la
célula endotelial y se convierten en un foco
muy importante de edema cerebral.

Ademas del complejo de union inter-
endotelial, informé que en los tumores
astrocitarios también esta alterada la
membrana basal, que sirve de soporte al
endotelio, que forma el tubo interno del
vaso sanguineo. «Esta membrana junto a
los pies vasculares astrociticos son lite-
ralmente barridos por el liquido del ede-
ma, y al separarse del tubo capilar ocurre
la ruptura de la barrera hematoencefalica
y, en consecuencia, provoca que se ge-
nere un foco de edema importante».
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En esta micrografia electronica se aprecian las alteraciones descritas en los capilares neoplasicos (Cortesia

doctor Alan Castellano Ramirez)

Este estudio ultraestructural
realizado a biopsias de pacientes con
diagndstico clinico y patoldgico de
tumores cerebrales astrocitarios, se
desarrolld con el propasito de entender

los aspectos patolgicos que pudiesen

contribuir con futuros estudios, para el

disefio de estrategias terapéuticas
contra estas neoplasias

Cuando el sistema nervioso se ede-
matiza, es decir, cuando el liquido sale
de los vasos sanguineos, «todos los ele-
mentos que forman parte del tejido ner-
Vi0SO comienzan a separarse, y al sepa-
rarse, falla la sinapsis o comunicacion
celular. Aquéllos elementos o fibras ner-
viosas que llevan la informacion del co-
mando de los musculos, del comando
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sensorial, de la memoria, comienzan a tra-
bajar mal, porque pierden la relacién en-
tre si, a causa del edema», explico.

«Al separarse los elementos del siste-
ma nervioso central - afiadié-, se produ-
ce una especie de cortocircuito, porque
alli no hay tejido conectivo, sino que to-
dos los elementos estan empaquetados
finamente y cada uno mantiene una rela-
cion. Son conexiones eléctricas que es-
tan funcionando porque cada una esta en
su lugar especifico y llegan al lugar espe-
cifico donde tienen que llegar. Pero cuan-
do sale el liquido de los vasos sanguineos
por una pared defectuosa, esta relacion
se pierde, y €s0 ocasiona un cortocircui-
ton.

Si ese cortocircuito no se controla, si
el edema no se controla, el paciente va a
morir, aseverd Castellano Ramirez, quien
agregd que las manifestaciones de esas
alteraciones a nivel del sistema nervioso
central se traducen en problemas moto-
res, convulsivos, sensoriales. «El paciente
queda en estado comatoso hasta llegar a
la muerte», subrayo.
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Doctor Eduardo Caleiras

La Patologia Ultraestructural permite
entender la biologia de los tumores

El estudio de la patologia
ultraestructural de los tumores
es fuente de aprendizaje para
entender mejor la biologia de
estas neoplasias, y tiene im-
portantes aplicaciones en el
diagndstico y tratamiento de las
mismas, afirm6 el doctor
Eduardo Caleiras, del Servicio
de Anatomia Patoldgica del
Hospital Oncoldgico «Doctor
Pérez Carrefio», del estado Ca-
rabobo.

Caleiras fue uno de los con-
ferencistas del XllI Congreso
Venezolano de Microscopia y
Microanalisis, donde participd
en el Simposio de Patologia
Estructural, que coordinaron los
doctores Jorge Garcia Tamayo,
del Laboratorio de Patologia
Molecular NOVAPATH, de Ma-
racaibo, y Alan Castellano, de
la Universidad del Zulia.

Al ofrecer la conferencia
«Patologia Ultraestructural de
los Tumores», Caleiras destaco
la importancia que tiene la mi-
croscopia electronica en el es-
tudio de las neoplasias, y dijo
que esa valiosa herramienta
cientifica se utiliza principal-
mente para determinar la estir-

leucemias con sus estructu-
ras caracteristicas que mar-
can el estadio evolutivo de
las neoplasias, la apariencia
del nicleo y del nucléolo, fi-
lopodios y pseuddépodos,
uniones y filamentos interme-
dios, uniones intercelulares y
la presencia focal de ldmina
basal, que pueden identificar
el tumor como un sarcoma,
un linfoma o una neoplasia
de estirpe epitelial.

En esta parte de su diser-
tacion, afirmo que el 50% de
los tumores que afectan a los
nifios son de células redon-
das, y dijo que cuando se tra-
ta de adultos hay que pen-
sar en otro tipo de tumores.

Indicd que los tumores
de células redondas que
afectan a los ninos son: Ra-
bdomiosarcoma, Sarcoma
de Ewing, PNET, Linfomas No
Hodgkin, Infiltracion Leucé-
mica, Tumor Intrabdominal
Desmoplasico, Neuroblasto-
ma, Tumor de Wilmse Histio-
citosis X; mientras que en el
caso de los adultos indicé:
Carcinoma Indiferenciado,
Carcinoma Neuroendocrino,

pe de los tumores poco dife- Doctor Eduardo Caleiras, del Servicio de Anatomia Patoldgica del Hospital Oncoldgico Plasmocitoma y Linfomas di-

renciados.

Informé que el estudio de numerosas
muestras en el curso de los pasados 20
anos ha permitido ubicar los tumores
malignos en las siguientes categorias:
epiteliales, fusocelulares, malignos de
células redondas y de naturaleza endo-
crina.

Al precisar las caracteristicas mas re-
levantes de los tumores epiteliales, el ex-
perto indico: los tonofilamentos, desmo-
somas, lamina basal, las mitocondrias de
algunos tumores, la abundancia de reti-
culo endoplasmatico rugoso o liso, las
microvellosidades y los cilios, ciertos nu-
cléolos, y los cuerpos de Weibel Palade
del endotelio.
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«Doctor Pérez Carreno», del estado Carabobo

En el caso de los tumores fusocelula-
res, dijo que entre sus caracteristicas mas
importantes figuran: los filamentos inter-
medios y la manera como éstos se agru-
pan en cuerpos densos o creando ban-
das zeta; ciertas organelas, como los liso-
somas, que pueden tener granulos de
melanina, o los cuerpos de Luse; la pre-
sencia focal o continua de lamina basal,
las vesiculas de micropinocitosis, micro-
vellos y uniones tipo macula adherens o
de tipo Nexus.

Respecto a los tumores malignos de
las células redondas, Caleiras explicé que
se caracterizan por agrupar los linfomas y
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fusos y Carcinoma de Célu-
las de Merkel.

Sobre los tumores de naturaleza en-
docrina, el doctor Eduardo Caleiras ex-
plicd que se caracterizan por sus granu-
los, que pueden contener enzimas 0 neu-
rosecrecion, albergar péptidos con den-
sidad variable o con estructuras cristali-
nas, 0 que muestran apariencia granular.

«La mayor parte de estos tumores son
de origen epitelial 0 nervioso, en cuyo caso
se habla de tumores neuroendocrinos»,
dijo el experto.

En torno a este tipo de tumores, resal-
t6 que la identificacion de la endosecre-
cion en vesiculas o ya fuera de ellas es
también bastante caracteristica.



La microcirculacion cutanea podria

reflejar la salud vascular del cerebro

4 En el Laboratorio de Microscopia )
Electranica de LUZ, Gabriel Arismendi Morillo
y sus colaboradores investigan desde hace
unos tres aios qué estd pasando en la
microcirculacion cuténea de pacientes con
deterioro cognitivo de origen vascular.

Los hallazgos estructurales logrados
pudiesen considerarse en el futuro como
punto de referencia para la aplicacidn de
medidas terapéuticas dirigidas a detener la
progresion del cuadro demencial, el cual es
muy limitante, tanto para los pacientes como

para los familiares de éstos
(S )

Las alteraciones de la microcircu-
lacién cutanea o de los pequeios vasos
sanguineos de la piel -arteriolas y capila-
res-, podrian representar, en el cerebro,
la enfermedad de pequefos vasos, co-
nocida también como Microangiopatia,
segln un estudio realizado por el doctor
Gabriel Arismendi Morillo, del Laboratorio
de Microscopia Electronica del Instituto
de Investigaciones Bioldgicas de la Uni-
versidad del Zulia.

El cientifico de LUZ dio a conocer ese
y otros hallazgos al disertar sobre «Carac-
terizacion Ultraestructural de la Microcir-
culacion Cutanea en Pacientes con Dete-
rioro Cognitivo de Origen Vascular, en el
Simposio de Patologia Estructural del XIlI
Congreso Venezolano de Microscopia y
Microanalisis.

En la conferencia magistral que ofre-
cié en ese evento, indicd que la Microan-
giopatia es una de las causas principales
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Doctor Gabriel Arismendi Morillo, de la Universidad del Zulia

del deterioro cognitivo y la demencia de
origen vascular; afecta la parte profunda
del cerebro (ganglios basales) y el tallo
cerebral, y en la actualidad se le consi-
dera como la causante de los cambios
degenerativos de la sustancia blanca o
Leucoaraiosis, lo que patoldogicamente
implica alteracion de la microcirculacion,
y neuropatoldgicamente se expresa como
leucoencefalopatia subcortical (areas de
isquemia e infartos).
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Destaco que el significado clinico de
la enfermedad de los pequeinos vasos en
términos de la funcion cognitiva no se ha
clarificado completamente, y que los
mecanismos patoldgicos y fisiopatoldgi-
cos de la Microangiopatia cerebral estan
pocos claros, por lo que se ha observado
en afios recientes un incremento en el in-
terés por el estudio de la enfermedad
cerebral microvascular, como un predic-
tor del deterioro cognitivo y la demencia.
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Sobre el deterioro cognitivo, dijo que
forma parte de la presentacion clinica de
varias condiciones asociadas con la en-
fermedad cerebrovascular; patologia ésta
que tiene una alta tasa de mortalidad y
morbilidad en el mundo, y puede ser leve
0 tan severa como para hacer un diag-
nostico de demencia, que significa «la
pérdida de independencia en el funcio-
namiento diario ocasionado por una dis-
funcion cognitiva, que tiene su base pa-
toldgica en el sistema nervioso central»,
indico.

Sobre la Demencia Vascular Subcorti-
cal Isquémica, expresd que se debe a
cambios isquémicos focales o difusos de
la sustancia blanca -Leucoaraiosis- y a
infartos lacunares - pequenos infartos pro-
ducidos por la isquemia o disminucion del
riego sanguineo-, los cuales usualmente
se atribuyen a la enfermedad de peque-
oS vasos.

Se trata, «del deterioro de la funcion
cognitiva, a causa de una lesion cerebral
secundaria a diferentes formas de enfer-
medad vascular, explicd Arismendi Mo-
rillo. Agregd que estudios clinicos refie-
ren que entre 36% y 67% de los casos
de Demencia Vascular se originan por la
enfermedad de los pequefnos vasos, es
decir, por las alteraciones de la microcir-
culacion.

En el Laboratorio de Microscopia Elec-
tronica al cual esta adscrito en LUZ, Aris-
mendi Morillo investiga desde hace unos
tres afios qué esta pasando en la micro-
circulacion cutanea de pacientes con
deterioro cognitivo de origen vascular, con
el objetivo de contribuir con el manejo
terapéutico y el esclarecimiento de los
aspectos fisiopatoldgicos de la enferme-
dad de pequenos vasos.

Los pacientes objeto del estudio son
adultos, de ambos géneros y, ademas de
estar afectados por deterioro cognitivo,
presentan pérdida de las funciones eje-
cutivas, Leucoaraiosis, clinicamente cum-
plen con los criterios diagndsticos de la
Enfermedad de Binswanger, y adicional-
mente tienen en comun tres caracteristi-
cas: hipertension arterial, diabetes melli-
tus tipo 2 y enfermedad renal cronica.

A esas personas se les hizo una biop-
sia de piel tipo punch en el antebrazo, de
cuatro milimetros, y la muestra se proce-
s por microscopia electrénica de trans-
mision.
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La Microangiopatia es una de las causas principales del deterioro cognitivo y la demencia de origen vascular

El examen ultraestructural de las biop-
sias de piel revelé en la microcirculacion
cutdnea: incremento en la relacion luz-
media; células endoteliales con citoplas-
ma electron-licido y escasos organelos;
engrosamiento marcado de la membrana
basal con depdsitos de material amorfo y
electron-denso, asi como la presencia de
fibras colagenas; células musculares lisas
con cambios hipertréficos; pericitos con
material fagocitado y cuerpos residuales,
y abundantes fibras de colageno, mate-
rial amorfo electron-denso y detritos ce-
lulares en la adventicia o capa externa del
pequeio vaso sanguineo.

Tales hallazgos se corresponden con
la denominacién Microangiopatia dege-
nerativa, y pudiesen representar el equi-
valente a la enfermedad de pequefios
vasos cerebral-subcortical, que subyace
ala Leucoaraiosis y al deterioro cognitivo,
afirmd Arismendi Morillo.

Cambios microvasculares submicros-
copicos similares se han reportado en
patologias del sistema nervioso central,
como: el Sindrome de Binswanger Fami-
liar, demencia del tipo Enfermedad de
Alzheimer, encefalopatia ateroesclerdtica
subcortical y en personas con edad avan-
zada, en los cuales se conoce bien su
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asociacion con los cambios degenerati-
vos de la sustancia blanca o Leucoaraio-
Sis.

No obstante, estos cambios fueron
descritos en cerebros de personas falle-
cidas, pero no en la microcirculacion cu-
tanea, como lo ha hecho el investigador
de LUZ.

Al explicar los resultados de su inves-
tigacion, el cientifico dijo, entre otras co-
sas, que «las alteraciones en la microvas-
culatura de los pacientes estudiados pu-
diesen relacionarse con alteraciones de
los mecanismos reguladores del tono vas-
cular, que generarian desequilibrios entre
la vasoconstriccion y la vasodilatacion y
disminucion del flujo sanguineo regional
por la disminucién de la luz vascular.

También dijo que las caracteristicas cli-
nicas de los pacientes, aunadas con la
presencia de Microangiopatia degenera-
tiva en las biopsias de piel, «sugieren que
el deterioro cognitivo y la Leucoaraiosis
asociada son producto de un dano cere-
bral isquémico, relacionado con la pato-
logia vascular generalizada o sistémica».

Considera el cientifico que la conco-
mitancia de la hipertension arterial, dia-
betes mellitus tipo 2 y la insuficiencia re-
nal crénica constituye, posiblemente, un



factor de riesgo de suma importancia para
el desarrollo acelerado de la enfermedad
de pequefios vasos, tanto en la circula-
cion cerebral como en los restantes le-
chos vasculares.

-Sin embargo, los mecanismos de la
enfermedad cerebral de los pequefios
vasos no estan claramente establecidos,
y aparentemente presentan factores de
riesgo aun no definidos y diferentes a los
asociados con la enfermedad de los gran-
des vasos- acoto.

Estos hallazgos estructurales en la mi-
crocirculacion cutanea de pacientes con
deterioro cognitivo de origen vascular,
pudiesen considerarse en el futuro como
punto de referencia para la aplicacion de
medidas terapéuticas dirigidas a detener
la progresion del cuadro demencial, que
es muy limitante tanto para los pacientes
como para sus familiares. «Recuerden, la
memoria es nuestro lnico patrimonio y
debemos cuidarla», enfatizd Arismendi
Morillo.

Una biopsia de piel tipo punch (saca-
bocado), es un procedimiento médico que
se realiza con anestesia local y requiere
un punto de sutura.

Este método ha demostrado su utili-
dad en el estudio de pacientes con Leu-
coaraiosis, ya que permite establecer la
patologia vascular responsable de los
cambios degenerativos de la sustancia
blanca; y también ha sido de gran rele-
vancia en la investigacion que desarrolla
Arismendi Morillo, pues ha permitido de-

Demencia Vascular primera en frecuencia

Se dice que la Enfermedad de Alzheimer ocupa en el mundo el primer
lugar entre las demencias, y que la Demencia Vascular figura en el segundo
puesto. En orden de frecuencia, pero no de importancia epidemioldgica, les

siguen: la Enfermedad de Huntington, las Demencias Frontotemporales, la
Enfermedad de Parkinson con Demencia, la Degeneracion Corticobasal, la
Paralisis Supranuclear Progresiva y la Enfermedad por Priones.

Sin embargo, el doctor Gabriel Arismendi Morillo informé que en un trabajo
sobre la «Reevaluacion de las causas de demencia en Maracaibo», cuyos
autores son 0. Molina, D. Cardozo y J. Cardozo, se determiné como hallazgo
neuropatoldgico que la principal causa de demencia es la vascular (84,6%),
seguida de demencias por causas variadas (12,8%) y que la Enfermedad de
Alzheimer ocupa el ultimo lugar (2,5%).

Destacd que los resultados obtenidos en ese estudio concuerdan con
trabajos realizados en paises tales como Japon, China y Rusia, en los cuales

se ha determinado que la Demencia Vascular es también la primera en
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El area mas brillante, hipereintensa, que se observa en esta Resonancia Magnética Cerebral, corresponde a la
sustancia blanca subcortical afectada. Esta es la imagen tipica de Leucoaraiosis (Cortesia GAM)

finir el tipo de lesion vascular que pudie-
ra ser responsable de la cerebral.

Al resaltar la importancia que la biop-
sia de piel, el cientifico de LUZ dijo que la
enfermedad de la microcirculacion es sis-
témica, por lo que la patologia vascular
que esta afectando el cerebro, los rifio-
nesy el corazon, también estaria afectan-
do la piel, que es una zona muy accesi-
ble.

«No es viable solicitarle al paciente una
biopsia de cerebro, para saber como es-
tan sus microvasos; por el contrario, una
biopsia de piel lo es y podria contribuir
en alguna medida a su tratamiento», dijo
al destacar la importancia del uso del
sacabocado.
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Las biopsias de piel tipo punch, se realizan con un
instrumento conocido como sacabocado
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En Cuba, 2,1 de cada mil habi-
tantes padece de sordera; una de las dis-
capacidades mas comunes en el &mbito
mundial. Entre los afectados figura un
ndmero significativo de nifios, quienes han
perdido la capacidad auditiva a causa del
antibidtico Kanamicina, un ototéxico am-
pliamente utilizado en pediatria, aunque
provoca dafios en el oido interno.

Por esa razén, en el marco del progra-
ma de implantes cocleares que se ade-
lanta en ese pais caribefo, se considerd
necesario estudiar los cambios morfold-
gicos que, a nivel del oido interno, ocu-
rren en la coclea (caracol) por ototoxici-
dad, ya que la eficiencia de esos disposi-
tivos depende del estado de las neuro-
nas del ganglio espiral, cuyos axones re-
ciben los estimulos.

Como resultado, un equipo de investi-
gadores logré estandarizar modelos de
ototoxicidad in vivo e in vitro, para descri-
bir, por microscopia Optica y electrénica,
los cambios morfoldgicos que ocurren en
las células del 6rgano de Corti, la estria
vascular, las neuronas del ganglio espiral
y los procesos periféricos que inervan el
organo de Corti.

-El interés por estudiar esas células es
motivado por la aplicacion de terapias
basadas en drogas neurotropicas, antioxi-
dantes, antiapoptéticas o de células ma-
dres, para la proteccion o regeneracion
de las células ciliadas de la céclea y las
neuronas del ganglio espiral, como vias
para tratar de resolver la
sordera-, dijo la doctora
Odelsa Ancheta Niebla,
de la Escuela Latinoame-
ricana de Medicina de la
Habana, Cuba.

Ancheta Niebla fue
una de las conferencistas
plenaria del XIlI Congre-
so Venezolano de Micros-
copia y Microandlisis,
donde participd en el Simposio de Pato-
logia Ultraestructural con una investiga-
cion titulada «Cambios morfoldgicos in-
ducidos por ototoxicidad en las células
cocleares».

Esa investigacion se realizd en ratas,
debido a que esos roedores tienen el oido
interno muy parecido al de los humanos,
por lo que es posible aplicar los conoci-
mientos obtenidos en esos modelos ani-
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Doctora Odelsa Ancheta Niebla, de la Escuela Latinoamericana de Medicina de la Habana, Cuba

males a pacientes afectados por drogas
ototoxicas.

Explicé que para el estudio in vivo se
utilizaron 21 ratas machos Wistar adul-
tas, a las cuales se les administrd, simul-
tdneamente, una dosis de los ototoxicos
Kanamicina y Furosemida, por via intra-
peritoneal. Resaltd que una semana des-
pués de la administracion de esos oto-
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n Cuba quieren resolver
el problema de la sordera

toxicos, se comprobd la pérdida auditiva.

«Se consideraron sordos los animales
que presentaron umbrales sensoriales su-
periores a 105 dB nHL.», dijo Ancheta Nie-
bla, quien agregb que las ratas objeto del
estudio fueron divididas en cuatro grupos,
que se sacrificaron alas 2,4, 8y 16 se-
manas después de habérseles inducido
la sordera.



Al precisar los resultados del
estudio in vivo, la cientifica in-
dicé que se detectaron cam-
bios degenerativos en las neu-
ronas del ganglio espiral des-
de las 4 semanas, aunque
la pérdida de las células
fue significativa a las 8 se-
manas de la sordera.

Atribuy6 el dafo neu-
ronal «a la afectacion
de las células ciliadas
y de sostén del drga-
no de Corti, que co-
mienzan a afectarse a
partir de la segunda
semana de sordera», y
resaltd que la extrema
sensibilidad de dichas
células a la ototoxici-
dad y su influencia so-
bre las neuronas del
ganglio espiral, eviden-
cian lo importante que
resulta conocer los cam-
bios morfolégicos que
sufren estas células vita-
les en la funcion auditiva.

Sobre ese estudio in
vivo, la especialista infor-
mo6 también que a las 8 y
16 semanas de la sordera se
observo en las ratas la reduc-
cion del area de la estria vas-
culary del nimero de capilares
sanguineos. «Estos hallazgos confirman
la hipétesis de que la octava semana de
sordera es un punto critico para conside-
rar tratamientos potencialmente protec-
tores», subrayd.

En cuanto al estudio efectuado in vi-
tro, Ancheta Niebla informé que se culti-
varon epitelios sensoriales de cocleas de
ratas recién nacidas, controles y tratadas
con Kanamicina, y se analizaron por mi-
croscopia electronica de barrido.

Al explicar los resultados, afirmé que
los cambios inducidos por ototoxicidad in
vitro en los cultivos organotipicos del 6r-
gano de Corti fueron similares a los ob-
servados in vivo.

-El antibiético aminoglicdsido Kanami-
cina es uno de los mas usados en la clini-
ca pediatrica, y es ampliamente utilizado
en estudios in vivo. Sin embargo, no se
han encontrado referencias en la literatu-
ra de su empleo como modelo de oto-
toxicidad en cultivos organotipicos del r-
gano de Corti-, puntualizo.

En opinién de esta experta,
la comprobacion de la eficacia de
estos modelos de ototoxicidad al ca-
racterizar los cambios patomorfoldgicos
en las diferentes estructuras cocleares,
posibilitara emplearlos en estudios pos-
teriores, encaminados a lograr la preser-
vacion de las células del ganglio espiral y
del 6rgano de Corti.

IMPLANTE COCLEAR

La doctora Odelsa Ancheta Niebla afir-
moé que la causa primaria de la pérdida
auditiva es la afectacion y muerte de las
células receptoras sensoriales del oido in-
terno: las células ciliadas de la coclea,
las cuales estan localizadas en el rgano
de Corti.

Agrego que las células ciliadas de la
coclea de los mamiferos no tienen la ca-
pacidad de regenerarse después que se
han danado, porlo que su perdida lleva a
una sordera permanente, mientras que en
los humanos la gran mayoria de las sor-
deras son de origen neurosensorial; es
decir, a causa de la pérdida de las célu-
las ciliadas y la degeneracion retrograda
de las neuronas del ganglio espiral.
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Resalt6 que la creacion y desarrollo de
técnicas que permiten la recuperacion de
la funcién auditiva mediante protesis e im-
plantes cocleares es, en las Ultimas dé-
cadas, uno de los principales logros de
las neurociencias.

«En pacientes con sordera neurosen-
sorial, los implantes cocleares represen-
tan una importante via para la recupera-
cion de la audicion», dijo la especialista,
quien aclard que esa recuperacion depen-

de en gran medida del tiempo que me-
dia entre la aparicion de la sorde-
ra y el momento en que se
realiza el implante coclear.

DETECCION PRIMARIA DE LA
SORDERA
Informé que Cuba y
% Venezuela suscribieron
un convenio de colabo-
racion integral, que inclu-
ye entre sus campos de
accion la Medicina. En el
marco de ese acuerdo de
cooperacion internacional,
dijo que en ambos paises se
esta desarrollando el progra-
ma conocido como deteccion
temprana de la sordera, en el cual
se utilizan equipos disefiados y de-
sarrollados en el Centro de Neurociencias
de Cuba, especificamente implantes co-
cleares.

Dijo que uno de esos equipos tiene la
ventaja de que puede ser utilizado en ni-
fios recién nacidos, porque la sordera se
mide por técnicas electrofisoldgicas, lo
que implica que no hay que esperar que
el nifio crezca para darse cuenta de que
no oye.

El objetivo inicial de esa programa, se-
gun informa la cientifica cubana, era lle-
gar al implante coclear, ya que este dis-
positivo puede resolver el problema de la
sordera, aunque su funcionalidad depen-
de, en gran medida, del grado de conser-
vacion de la estructura de la cdclea.

«Dependiendo de como esté el siste-
ma, el implante de coclea va a ser mas
funcional o menos funcional. Si el grado
de sordera es alto, por el deterioro total
de la céclea, hacer un implante de esta
naturaleza es perder el tiempo», puntuali-
z6 la cientifica, quien agregd que, en bls-
queda de otra alternativa de solucién a la
problematica planteada con la sordera,
se decidié experimentar con animales,
con los resultados antes mencionados.
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Un estudio ultraestructural de la
placenta humana de embarazadas con
preclampsia, realizado en condiciones
de hipoxia - déficit de oxigeno -, deter-
min6 que los cambios que ocurren en el
trofoblasto provocan que este drgano
provisional y fundamental del embarazo
se convierta en un tejido susceptible de
desprenderse, y que sus fragmentos, al
ubicarse en el espacio intervelloso, sean
un estimulo permanente para el mante-
nimiento de esta patologia, que afecta
alrededor del 7% de mujeres gravidas y
causa unas 100 mil muertes anualmen-
te en el mundo.

Este estudio por microscopia elec-
tronica reconfirma que los fragmentos,
restos o dendritas de la placenta son los
agentes de la disfuncion endotelial ma-
terna, afirmo el doctor Olivar Castejon,
del Laboratorio de Microscopia Electrd-
nica de la Facultad de Ciencias de la
Salud de la Universidad de Carabobo.

Castejon hizo tal aseveracion al di-
sertar sobre «La
Placenta en la
Histopatogénesis
de la Preeclamp-
sia: Estudio Ul-
traestructural», en
el XIll Congreso
Venezolano de Mi-
croscopia y Mi-
croanalisis, que organizaron en Cumana
nuestro Instituto de Investigaciones
en Biomedicina y Ciencias Aplica-
das y el Capitulo Oriental de
la Sociedad Venezolana de
Microscopia y Microanali-
Sis.

En la conferencia
que ofrecié en ese
evento de la Socie-
dad Venezolana de
Microscopia y Mi-
croanalisis, Caste-
jon refirié que des-
de que el cientifico
aleman Georg Scho-
morl demostrd, en
1893, que la placen-
ta era el agente causal
de una trombosis vascu-
lar materna generalizada
como factor de muerte mater-
na, los continuos hallazgos con téc-

\nicas inmuno histoquimica y de Biolo-

Dr. Olivar Castejon, de la Universidad de Carabobo

Reconfirma un estudio ultraestructural

En la placenta estan los factores
que ocasionan la preeclampsia

gia Celular o Molecular han confirmado )
la hip6tesis de que en la placenta estan
los factores que originan el trastorno.Tal
hipédtesis se reconfirma ahora mediante
la técnica de microscopia electronica.

El cientifico de la Universidad de Ca-
rabobo precisd que en las investigacio-
nes realizadas en el Laboratorio de Mi-
croscopia al cual esta adscrito se utili-
zaron 10 placentas a término asociadas
con preeclampsia, de partos por cesa-
rea, las cuales fueron sometidas a una
serie de procedimientos, cuyos detalles
describi6 en su disertacion.

Al'informar acerca de los resultados
obtenidos con esas placentas, dijo que
la membrana celular se mostrd interrum-
pida y con desorganizacion o pérdida
del material microfilamentoso asociado
a ella; habia cambios degenerativos
acentuados a nivel mitocondrial, como
hinchamientos y desaparicion de mem-
branas; en el reticulo endoplasmatico
rugoso se observo la pérdida de riboso-

mas y degeneracion vacuolar, y las re-
giones citoplasmaticas cercanas al
nucleo carecian de la correspon-
diente membrana celular, lo
que indicé que habian des-
prendimientos de frag-
mentos citoplasmati-
cos hacia el espacio
intervelloso, sitio don-
de la sangre mater-
na contacta con el
tejido fetal.
Por lo tanto, la
conclusion a la
que se llego en di-
cho estudio ultraes-
tructural es: «Estos
fragmentos placenta-
rios dafian los endo-
telios de vasos mater-
nos y serian los respon-
sables de la disfuncion en-
dotelial originada en la pree-
clampsia», dijo el doctor Castejénj
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Cientificos de Venezuela y México

Dilucidan respuesta del huésped
en infecciones por Neocardia brasiliensis

U na herida en la piel,

como la ocasionada por el pin-
chazo de un cactus u otra plan-
ta espinosa o una astilla de
madera, por muy insignifican-
te que parezca €s un suceso
lamentable para algunas per-
sonasy animales que habitan
en las regiones tropicales y
subtropicales del planeta. Ese
tipo de lesion puede ser la
puerta de entrada al organis-
mo de las bacterias del géne-
ro de los Actinomicetales y o
de hongos Eumicetos que cau-
san el micetoma; una infeccion
severa que es un problema de
salud publica en varios paises
en vias de desarrollo, entre los
que figura Venezuela.

Los micetomas son tumo-

res inflamatorios crénicos de
larga evolucion que predomi-
nan en las extremidades infe-
riores, pero pueden diseminar-
se por otras partes del cuer-
po.
Estos tumores se caracte-
rizan por el aumento de volu-
men de la parte infectada, for-
macion de fistulas y produc-
cion de pus. Afectan la piel,
el tejido celular subcutaneo y,
en ocasiones, los musculos y
huesos; pueden provocar de-
formaciones y la pérdida de
las funciones de las partes
afectadas, y ocasionalmente
son fatales.

Cuando la infeccion es pro-
ducida por bacterias Actinomi-
cetales; se denomina actino-
micetoma; y por hongos Eumi-
cetos, eumicetoma. Indepen-
dientemente del agente cau-
sal, esta enfermedad es endé-
mica en: Arabia Saudita, Ar-

i

Doctor José Antonio Serrano, Jefe del Grupo de Investigaciones de Actinomicetos
Patégenos Humanos y del Suelo de la ULA y Presidente del Grupo Internacional

sobre Actinomicetos Patégenos

-~

Alerta contra el micetoma

El doctor José Antonio Serrano insto al Ministerio de Sa-

lud a asumir campanas educativas y de alerta sobre el mi-
cetoma, particularmente en la poblacion campesina, y reco-
mendd que en los programas de ensefianza de la Medicina
se informe de manera adecuada a los estudiantes de esta
disciplina acerca de esta enfermedad crdnica.

Dijo que las enfermeras de los ambulatorios de atencion

rural deben estar informadas sobre el micetoma, para poder
enterar a los médicos de los centros de atencién a la salud
de las zonas rurales, y que quienes hacen la vigilancia epi-
demioldgica en el pais deben estén alertas, particularmente
en las regiones de Venezuela donde se reportan con mayor
frecuencia los casos de esta infeccion.

)
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gentina, Brasil, Colombia, India,
México, Nigeria, Senegal, So-
malia, Sudan, Yemen y Vene-
zuela, entre otros paises. La
enfermedad es mas frecuente
en agricultores y cuidadores
de rebafios que, por su oficio,
tienen mayor contacto con la
tierra.

EnVenezuela, el primer caso
de actinomicetoma -miceto-
ma por bacterias- lo describi6
Rafael Rangel en 1909; mien-
tras que el primer caso de eu-
micetoma -micetoma por hon-
gos- lo describié Rafael Pino
Pou en 1917. En este pais, la
infeccion se ha reportado con
mayor frecuencia en la region
Centro Occidental, particular-
mente en los estados Lara y
Falcon, y, en menor grado, en
las regiones Central, Zuliana y
Guayana.

Entre el grupo de bacterias
que ocasionan el actinomice-
toma figura Nocardia brasilien-
sis, cuyos mecanismos de pa-
togenicidad y factores de vi-
rulencia se conocen parcial-
mente.

Por lo tanto, es importante
identificar cuales son los pun-
tos vulnerables de este micro-
organismo del suelo y los me-
canismos de defensa de la
persona o animal infectado,
para poder avanzar en el de-
sarrollo de una estrategia te-
rapéutica efectiva y eficaz con-
tra el actinomicetoma.

ESTUDIO ULTRAESTRUCTURAL

La relacion entre Nocardia
brasiliensis y ratones blancos
Balb/c infectados experimen-
talmente con esa bacteria
saprofita, es motivo de estu-
dio por parte del doctor José
Antonio Serrano, Jefe del Gru-
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En la gréfica, la espalda de una persona infectada por la bacteria Nocardia

brasiliensis (Foto: cortesia doctor José Antonio Serrano)

po de Investigaciones de Ac-
tinomicetos Patdgenos Huma-
nos y del Suelo del Departa-
mento de Fisiologia de la Fa-
cultad de Farmacia y Bioana-
lisis de la Universidad de Los
Andes, y co-autor del libro «Ac-
tinomicetoma»; producto del
esfuerzo de los expertos que
integran el Grupo Internacio-
nal de Investigadores sobre
Actinomicetos Patdgenos,
(GIIAP), del cual es Presiden-
te.

Este destacado cientifico
venezolano fue uno de los con-
ferencistas magistrales del XIlI
Congreso Venezolano de Mi-
croscopia y Microanalisis, que
organiz6 nuestro Instituto en
Cumana, estado Sucre.

En el Simposio de Patolo-
gia Estructural de ese evento,
Serrano presento los resulta-
dos del estudio ultraestructu-
ral e inmunocitoquimico «Re-
lacion Huésped Parasito en
Infeccion Experimental con
Nocardia brasiliensis en ra-
tones blancos Balb/c», que
desarrollé con la colaboracion
de tres expertos de México, los
doctores: J. M. Solis Soto y
Mario Salinas Carmona, del
Departamento de Inmunologia

midades inferiores (Foto: JAS)

Los micetomas son tumores inflamatorios crénicos que predominan en las extre-

Corte semifino de un grano de Nocardia brasiliensis, coloreado con azul de tolo-
uidina. En el centro y alrededor del grano se observan las células inflamatorias
neutrofilos polimorfo nucleares (Foto: cortesia JAS)

de la Facultad de Medicina de
la Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn, Monterrey, y Juan
Kouri, del Centro de Investiga-
cion y de Estudios Avanzados
del Instituto Politécnico Nacio-
nal de México, Distrito Fede-
ral.
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Dicho trabajo consistié en
estudiar por microscopia elec-
tronica e inmunocitoquimica
como se comporta el tejido del
huésped frente a la bacteria y
qué sustancias produce para
defenderse de Nocardia bra-
siliensis, y revela que en el

tejido estan presentes todas
las citocinas que generan el
proceso de inflamacion; es
decir, las sustancias que pro-
ducen los glébulos blancos -
linfocitos y macrofagos-, para
defender al organismo de la in-
feccion. Los resultados de este
estudio en ratones blancos
podrian extrapolarse a los hu-
manos infectados por esa bac-
teria tan agresiva.

CARACTERISTICAS HISTOPATOLOGI-
CAS DE LOS MICRO ACCESOS

El cientifico de la ULA ex-
plicd que los micro abscesos
se forman en el tejido del
huésped- en este caso, el ra-
ton blanco- a partir del tercer
dia de la infeccion, y que esos
micro abscesos estan consti-
tuidos en el centro por bacte-
rias -grano-micro colonias-, y
rodeados por dos capas de
glébulos blancos: la primera,
de neutrofilos, y la segunda,
de linfocitos. En la periferia de
estas células se encuentran los
macréfagos o células espumo-
sas, mientras que en la perife-
fia mas externa del absceso
hay presencia de colageno.

Respecto a las conclusio-
nes a las que se llegd con este



2 V.o
con la tierra

estudio sobre los aspectos de
la ultraestructura de Nocardia
brasiliensis, tanto en medio de
cultivo como en infeccion ex-
perimental, Serrano indic6 que
se observo la relacion y cam-
bios celulares de esa bacteria
en los cortes histopatoldgicos
y su relacion con la células in-
flamatorias del huésped.

Precisé que durante la for-
macion de los micro abscesos
se observé la presencia y dis-
tribucién de la sustancia P -
un neurotransmisor que parti-
cipa, de alguna manera, en las
sefales que el sistema nervio-
S0 requiere para percibir el
dolor, y que es esencial para
el desarrollo de las reacciones
inflamatorias -, asi como de
péptidos genéticamente rela-
cionados con la hormona cal-
citonina (CGRP).

Sobre el analisis de cortes
seriados de la piel del raton,
dijo que mostré la colocaliza-
cion de estos inmunomodula-

dores en algunos macrografos
ubicados en la periferia de los
micro abscesos, y que la sus-
tancia P se observd también
en varios macrografos o mo-
nocitos (glébulos blancos) de
la dermis, por fuera de los mi-
cros abscesos.

«La presencia de esta sus-
tancia podria tener relacion
con la presencia de sales de
calcio en el area central del
micro absceso», expresd Se-
rrano, y resaltd que «la distri-
bucion de la sustancia P y la
hormona calcitonina (CGRP)
sugiere que las mismas acttian
como inmunomoduladores de
la formacion y mantenimiento
de los micro abscesos duran-
te la infeccion crénica por N.
brasiliensis».

Destacd, ademas, que al-
rededor de glébulos blancos
conocidos como polimorfos
nucleares o leucocitos granu-
lados, los linfocitos (CD3) y los
macréfagos, se observo la pro-

El' micetoma es un problema de salud publica en las regiones tropicales y subtropicales, y afecta mas a los campesinos, quienes son los que estan en en mayor contacto

duccion de las citocinas si-
guientes: IFN-gamma, IL-1-
beta, IL-10 y IL-4.

Y al indicar cuéles son las
citocinas que activan los glo-
bulos blancos del huésped
para defenderlo del ataque de
Nocardia brasiliensis, dijo que
TNF-alfa estd presente en el
curso de la infeccion en diver-
sas células de la dermis, y que
s6lo algunas células se ven en
el granuloma; IL-6 se observa
en los linfocitos de la zona in-
flamatoria a partir de los pri-
meros dias de infeccion y en
la fase cronica; IF-N-gamma
Se encuentra presente en cé-
lulas de la zona inflamatoria y
también se observa en las cé-
lulas espumosas a los 30y 90
dias, asi como en algunos lin-
focitos de la periferia.

Con base en los resultados
obtenidos en dicho estudio, el
destacado cientifico venezola-
no afirmé que «segln su dis-
tribucion, estas citocinas tie-
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nen una fuerte participacion y
diferentes funciones durante el
curso de la infeccion».

Al explicar lo qué ocurre en
el tejido infectado por actino-
micetoma, el académico de la
ULA dijo, en una entrevista, que
entre el huésped y la bacteria
se genera una especie de pe-
lea, en la cual el huésped gana
a veces, y otras veces la bac-
teria.

Esto provoca que se gene-
ren los micro accesos, que son
los que van a provocar la le-
sién en el tejido, que puede
llegar a mutilar completamen-
te la pierna o la pata de la
persona o animal, asevero.

Dijo que esta enfermedad
crénica es curable y que en
Venezuela afecta sobre todo a
los campesinos, quienes mu-
chas veces acuden al médico
cuando la infeccion esta avan-
zada, por lo que se debe apli-
car tratamientos que duran
entre tres y cuatro anos.
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Al pez Caquetaia kraussii
se le considera muy resistente
a los factores abicticos; no
obstante, demostrd ser sensible
auna dosis subletal deAtrazina,
un herbicida utilizado desde
hace més de 40 afios en unos
80 paises, por su efectividad y

bajo costo econdmico

a Atrazina, un herbici-
da empleado en Venezuela en
las labores agricolas y consi-
derado de bajo riesgo ecolo-
gico, debido a su débil acu-
mulacion y biomagnificacion,
es capaz de alterar la ultraes-
tructura hepatica del pez Ca-
quetaia kraussii (Petenia), es-
pecie muy resistente a los fac-
tores abioticos.

Asi'lo revela un estudio rea-
lizado por Mary Isabel Segnini
de Bravo, del Departamento
de Biologia Marina del Institu-
to Oceanografico de Venezue-
la del Nucleo de Sucre de la
Universidad de Oriente, quien
lo desarrolld con la colabora-
cion de: J. Medina, del Institu-
to de Investigaciones Agrico-
las; S. Marcano y Héctor Finol,
del Postgrado en Zoologia y del
Centro de Microscopia Electré-
nica de la Facultad de Cien-
cias de la Universidad Central
de Venezuela, respectivamen-
te.

Segnini de Bravo presento
los resultados de ese estudio
en el XIll Congreso Venezolano
de Microscopia y Microanali-
sis, al participar en el Simpo-
sio de Patologia Ultraestructu-
ral con la conferencia «Altera-
ciones Ultraestructurales de los
Hepatocitos de Caquetaia
kraussii (Pisces: Cichlidae)
Debido a la Atrazina».

En su exposicion, dijo que
la necesidad de los producto-

Doctora Mary Isabel Segnini de Bravo, investigadora del Instituto Oceanogréfico
de Venezuela del Nucleo de Sucre de la Universidad de Oriente

Atrazina altera uItraestructura
hepatica de Caquetala kraussii

et

El pez Caquetaia kraussii (Peten/a) presento alteraciones citocelulares parecidas
a las de otros peces mucho mas sensibles a los xenobiéticos.

res agricolas de controlar las
malezas no deseadas en sus
cultivos los ha llevado a utili-
zar productos quimicos como
los herbicidas, y que entre és-
tos los mas utilizados son Pa-
raquat y Atrazina, por su ac-
cion efectiva y bajo costo eco-
némico.

Explicd la cientifica del 10V
que la Atrazina es una triazina
sistémica, que se utiliza des-
de hace mas de 40 anos en
unos 80 paises, y se puede
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detectar en casi todas las su-
perficies acuaticas del mundo.

Asimismo Informé que se
ha reportado que los herbici-
das, a ciertos niveles de con-
centraciones, pueden produ-
cir cambios patoldgicos, y que
la Atrazina, a concentraciones
menores de 20 ig/l, tiene
efectos adversos sobre la bio-
masa y el desarrollo embrio-
nario de las ranas que habitan
las aguas contaminadas con
este herbicida.

«En los peces, se ha sena-
lado que provoca disminucion
del desove, malformaciones en
los embriones y reduccion del
hermafroditismo» agrego.

En Venezuela, el herbicida
mas utilizado por los piscicul-
tores para el control de la ma-
leza es 2-cloro-4,6-bis-etila-
mina-S-triazina, pero su efec-
to sobre los peces es poco co-
nocido, puntualizo la cientifi-
ca del IOV, quien resalté que,
por tal razon, el propdsito de
la investigacion fue evaluar el
efecto de la Atrazina sobre los
hepatocitos - células del higa-
do del pez Caquetaia kraus-

BIOENSAYQ Y RESULTADOS

En el marco de esta inves-
tigacion, se realizd un bioen-
sayo estatico con recambio de
aguay herbicida, en el cual se
utilizaron 20 peces pre- adul-
tos (con una réplica y un con-
trol), colocados en un acuario
de 120 litros de capacidad y
expuestos durante 72 horas a
una dosis de 2,5 miligramos
por litro de Atrazina.

La concentracion de Atra-
zina utilizada en este bioensa-
yo - 2,5 mg/I-, corresponde al
valor de la media de los valo-
res limites recomendados por
la industria (1,6-3,3 mg/l),
dijo Segnini de Bravo, quien
precisd que la concentracion
letal media del herbicida para
esa especie de pez es de 62
miligramaos por litro.

Durante el periodo experi-
mental se monitorearon las
variables fisicoquimicas - tem-
peratura, alcalinidad, dureza,
oxigeno y foto periodo-, y lue-
go de 72 horas se tomaron 8
peces al azary se les disectd
el higado inmediatamente



después de ser decapitados.

Al explicar los resultados
del estudio, la cientifica del
IOV del Nucleo de Sucre de la
UDO dijo que Caquetaia kraus-
Sii, a pesar de ser una espe-
cie resistente a los factores
abidticos, result6 ser sensible
a una dosis subletal de 2,5
ug/l de Atrazina, y presentd
alteraciones citocelulares pa-
recidas a las de otros peces
mucho mas sensibles a los
xenobi6ticos.

«Posiblemente, Caquetaia
kraussii puede compensar
algunas de las alteraciones
mostradas», dijo Segnini de
Bravo, quien expres6 que la
microscopia electronica de
transmision podria ser una he-
rramienta en el monitoreo del
efecto de agentes contami-
nantes.

Con base en las alteracio-
nes que se observaron en los
organelos de los hepatocitos
del higado, afirmé que «este
tejido se puede considerar
como marcador de dafios bio-
logicos, frente a quimicos con-
taminantes como los herbici-
das».

«El higado - dijo- es un or-
gano importante involucrado
en los procesos metabdlicos y
en la degradacion de com-
puestos toxicos como los her-
bicidas, pero sus mecanismos
reguladores deben ser excedi-
dos por concentraciones ele-
vadas o una dosis cronica su-
bletal de estos compuestos
quimicos, que puede produ-
cirle danos estructurales.

La atrazina se puede detectar en casi
todas las superficies acudticas

(En el Departamento de Biologia Pesquera del IOV

Desarrollan SIG novedoso

Un Sistema de Informacién Geogréafica
(SIG), que tiene la particularidad de mostrar
los datos conjuntamente con las imagenes to-
madas a las especies en el momento del es-
tudio, desarrollaron en el Departamento de Bio-
logia Pesquera del Instituto Oceanografico de
Venezuela, para analizar los recursos pesque-
ros altamente migratorios que son objeto de
captura por la flota industrial de palangre pe-
lagico venezolana.

Esa novedosa herramienta en el area de
Biologia Pesquera ofrece funciones de con-
sulta utilizando los datos manejados, y realiza
analisis espaciales que son empleados en la
creacion de mapas interactivos, lo cual es de
gran utilidad para ese Departamento del IOV
del Nicleo de Sucre de la Universidad de
Oriente, en materia de investigacion y gestion
de los recursos pesqueros venezolanos y en
el disefio de planes de muestreos.

Ademas, este SIG ayuda a fomentar estra-
tegias dirigidas a la industria pesquera, con el
fin de promover una explotacion sostenible de
los recursos marinos que son capturados ac-
cidentalmente por las flotas palangreras ve-
nezolanas, afirman Jenny Esteves y Omar Mar-
cano, en un trabajo que presentaron en el VIl
Congreso Cientifico de la UDO.

Al explicar qué motivo el desarrollo de esa
novedosa herramienta, refieren que el Depar-
tamento de Biologia Pesquera y el Programa
de Investigacion Intensiva de Marlines de la
Comision Internacional para la Conservacion
del Atdn Atlantico, se interesaron en obtener
informacidn sobre la historia de vida de cua-
tro especies pelagicas de la familia Istiopho-
ridae: aguja azul, Makaira nigricans; aguja
blanca, Tetrapturus albidus; aguja corta o pez
lanza, Tetrapturus pflugeri; y pez vela, Istio-
phorus platypterus, debido a que en los lti-
mos 90 anos han experimentado cambios
notables en su distribucion y abundancia en
el mar Caribe y otras zonas de captura en el
Océano Atlantico, relacionados con cambios
en las condiciones oceanograficas y la pre-
sién de pesca, con altas y bajas en la bioma-
sa disponible.

«Gracias al resultado de este interés, el
Departamento de Biologia Pesquera posee la
informacion necesaria para analizar esas es-
pecies, con respecto a la determinacion de
los pardmetros poblacionales - crecimiento,

\reproducci()n, comportamiento migratorio,

El SIG analiza recursos pesqueros migratorios capturados
por la flota industrial de palangre pelagico del pais

habitos alimenticios- y datos relevantes so-
bre su captura: ubicacion, profundidad y tem-
peratura del agua, entre otros». Agregan que,
ademas, el Departamento cuenta con un re-
gistro bibliografico sobre el tamafio del indi-
viduo, las gonadas y el contenido estomacal,
los cuales son tomados a bordo de la embar-
cacion.

De alli que para manejar esa informacion
se desarroll6 el SIG, empleando una metodo-
logia compuesta por tres etapas: planifica-
cion inicial, andlisis y disefo, e implementa-
cion.

En la etapa de planificacion inicial se iden-
tificaron las causas que impulsaron el desa-
rrollo del SIG: la aplicacion de nuevos méto-
dos para el estudio de especies marinas, la
falta de formatos estandarizados para el al-
macenamiento de los datos, la existencia de
sistemas informaticos no adaptables, y la in-
tegracion de las tecnologias SIG por parte del
citado Departamento, entre otras.

La etapa de analisis y disefio incluyo el
modelado de los datos y la seleccion del soft-
ware SIG. «En el primero, se determinaron las
entidades a manejar y la relacion existente
entre ellas, y mediante el uso de los diagra-
mas de flujos de datos y de los modelos car-
tograficos se describieron los procesos que
dan vida al sistema. En el segundo, se realiza-
ron los estudios necesarios a los distintos soft-
wares SIG disponibles para el desarrollo de
la aplicacion», dicen Esteves y Marcano.

Y en la etapa de implementacion se dise-
o la Geodatabase del sistema y se crearon
las pantallas de entrada y salidas de datos,
las cuales se complementaron con los ele-
mentos de edicion y validacion de los mis-
mos. Estas tareas se efectuaron mediante el
lenguaje de programacion Avenue, que es
propio de Arcview 3.2. Y,
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