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RESUMEN: Una de las mas serias amenazas a la biodiversidad marina la constituye la introduccién de especies exéticas. El
presente trabajo intenta una aproximacién al conocimiento de las especies tanto exéticas como criptogénicas que han llegado
a las costas venezolanas, ya sea por introduccién antrépica o por expansiones de ambito (por causas naturales). Se registraron
22 especies exoticas (2 especies de algas, 4 de moluscos, 8 de crustaceos, una especie de ascidia y 7 especies de peces) y 67
criptogénicas (23 especies de algas, 21 de moluscos, 5 de poliquetos, 12 de crustaceos, 5 de ascidias y una especie de pez). Se
analiza en detalle aquellas especies llegadas a nuestras costas que estdn causando o son potenciales de ocasionar dafios
ecolégicos y econémicos.

Palabras clave: introducciones, expansiones de ambito, biodiversidad, invasiones bioldgicas.

ABSTRACT: The introduction of exotic species is one most serious threats to marine biodiversity. This work endeavors
to add to the knowledge of exotic and cryptogenic species to the have appeared on the coast of Venezuela, introduced by
humans or due to naturally occurring range extensions. Twenty two exotic species (2 species of algae, 4 of mollusks, 8 of
crustacean, one ascidian and 7 species of fishes) and 67 cryptogenic species (23 species of algae, 21 mollusks, 5 of
polychaete, 12 of crustaceans, 5 of ascidia and one species of fishes) were identify. Those species that have appeared on our

coast and are causing or could cause ecologic and economic damage are analyzed in detail.
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INTRODUCCION

El mundo marino es mucho mas diverso que el terrestre,
especialmente a nivel de taxa mayores. Asi 30 de los 32 fila
existentes se encuentran representados en este tipo de
ambiente y de ellos, 15 son exclusivamente marinos
(NorsE, 1993).

Una de las més serias amenazas a esta biodiversidad la
constituye la introduccidn intencional o natural de especies
exoticas, las cuales pueden llegar a convertirse en especies
invasoras. A nivel internacional existe una preocupacion
al respecto y se realizan esfuerzos notables como el
Programa Mundial sobre Especies Invasoras (GISP, por
sus siglas en inglés) y del Grupo de Especialistas en
Especies Invasoras (ISSG, por sus siglas en inglés). En
Latinoamérica, el problema de las introducciones también
estd tomando bastante importancia: se publican articulos

cientificos, comentarios de prensa y se realizan foros,
donde se llama la atencion ante este peligro para la
biodiversidad. Entre estos articulos se destacan dos: el
de OrensaNz et al. (2002) referido a las invasiones en el
suroeste del Atlantico (zonas costeras de Argentina y
Uruguay) y el de CasTiLLA et al. (2005) en el sureste del
Pacifico (zonas costeras de Chile).

Los exoticos generan dafios al ambiente, entre ellos:
distorsion del flujo de energia en el ecosistema, eliminacion
de especies nativas e introduccion de parasitos, bacterias
y hongos que pueden desencadenar epidemias
importantes en los recursos vivos, sin olvidar los posibles
eventos de hibridacion en el medio natural (PErRez &
RYLANDER, 1998). Por otra parte, la mayoria de estas especies
una vez establecidas son permanentes y su erradicacion
dificil, costosa y muchas veces imposible (PErez et al.
1997).
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En el caso particular de la llegada de organismos ex6ticos
marinos, éstos han sido el resultado de fendmenos
oceanogréaficos, como corrientes o el fendmeno de El Nifio,
o de introducciones antropicas, las cuales han sido en
ocasiones deliberadas, como organismos ornamentales,
para mejorar las pesquerias, y la acuicultura; también
accidentales por movimientos de organismos a través de
la construccidn de canales, en el agua de lastre y como
organismos adheridos a los cascos de las naves. La
proliferacion de medios de transporte cada vez mas rapidos,
hace posible que un gran nimero de organismos lleguen a
un nuevo ambiente y puedan, en algunos casos invadirlos
con rapidez. Recientemente han surgido nuevas vias para
la llegada de exéticos, una de ellas la constituyen los
desechos plasticos a la deriva (BARNES & MILNER, 2005) y
otra es Internet. En Venezuela, existen numerosos sitios
en la red que ofrecen peces, invertebrados y plantas, con
fines ornamentales, tanto marinos como dulceacuicolas,
pudiéndose hacer los pedidos desde esos portales
(SaLazar et al. 2007).

Si bien es cierto, que en una comunidad las especies
pueden ser clasificadas como: nativas (esto es, taxa
indigenas, o endémicas, incluyendo invasiones
prehistoricas), exoticas (incluyendo introducciones y
expansiones de ambito) (CarLTon, 1996), también se
pueden encontrar muchas especies que no se pueden con
certeza ubicar en una de las dos categorias y que han
recibido el nombre de especies criptogénicas.

Existe la falsa creencia que los movimientos de especies
por mediacion humana se iniciaron mas o menos en el
siglo XIX. Esta creencia popular no tiene ninguna base,
barcos con organismos en sus cascos, y en las rocas y
arena empleadas como lastre, trasladaron especies
alrededor del mundo desde al menos el siglo XV. Asi,
numerosas especies consideradas como cosmopolitas, son
en verdad, introducciones muy antiguas (CArLTon, 2000).
El intentar conocer estas introducciones antes del siglo
XI1X, no debe tomarse como una mera curiosidad historica.
Un conocimiento del namero e identidad de estas
introducciones, tendria un profundo impacto no solo en la
comprensién de la moderna ecologia marina, también en la
interpretacion de la diversidad natural, biogeografia y sobre
la evolucion de los organismos marinos, ademas de
conocer diversos aspectos sobre las invasiones.

La ausencia de informacion detallada sobre la floray la
fauna de los mares, aln de los mas estudiados como el
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Mediterraneo (OccHipINTI-AMBROGI & Savini, 2003), ha
hecho dificil establecer con certeza las especies exoticas
de un determinado lugar. En el caso particular de Venezuela,
el conocimiento es muy precario en algunos grupos. QJAsTI
et al. (2001), sefialaron que para Venezuela se han
identificado 1.410 especies exdticas, la gran mayoria
cultivadas o domésticas (951). De las especies registradas,
67 corresponden a peces, ninguna marina. En los
crustaceos sefialan 10 especies introducidas, de las cuales
6 son marinas. En los moluscos, se citan 29 especies de
exoticos, de los cuales dos serian marinos. Segun estos
autores, las cifras sefialadas son tentativas y se ha
subestimado la cantidad real de especies exéticas,
especialmente en el caso de los invertebrados marinos.

Un grave problema en el conocimiento de las especies
nativasy exaéticas, es la falta de taxdnomos. Likero (2000)
y Knapp et al. (2002) sefialan que esta carencia esta
afectando seriamente los estudios de la biodiversidad,
especialmente la marina; hecho que hace muy dificil el
detectar posibles extinciones.

El presente trabajo representa un intento para identificar
las especies exoticas, independientemente del mecanismo
de llegada a costas venezolanas, ya sea con intervencién
humana, deliberada o no (introducciones) o por extension
de &mbito, sin la intervencion del hombre.

MATERIALESY METODOS

La presente revision estd basada en una busqueda
detallada y analisis de la bibliografia existente, publicada
en ocasiones en revistas de escasa divulgacion, en
trabajos de grado, de ascenso, informes, y libros poco
conocidos. Esta revision fue complementada con una
revision exhaustiva en la base de datos de Aquatic
Sciences and Fisheries Abstracts (ASFA) y por la
consulta con diversos especialistas, que especificamos
en la seccion Agradecimientos.

En el presente trabajo se emplean una serie de
términos, que a continuacion se definen de acuerdo a
CARLTON (1989) y FALK-PETERSON (2006):

Indigenas, nativas, originales. Organismos presentes
dentro de su rango natural de distribucion geografica.

Endémicos. Organismos restringidos a una regién o
localidad especifica.
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No nativos, exoéticos, foraneos, introducidos, no-
indigenas. Organismos presentes fuera de su rango natural
de distribucion geogréfica, incluyendo cualquiera parte
del organismo que pueda sobrevivir y reproducirse.

Introduccion. Movimiento directo o indirecto, con
intervencion humana, de un organismo desde su rango
nativo de distribucion a uno fuera de éste.

Transferencia, translocacion, transplante. Movimiento
inducido por el hombre de un organismo dentro de su
rango de distribucion geografica.

Establecidos. Organismos no-nativos que presentan
una poblacidn sustentable en un &rea donde previamente
no estaban presentes.

Invasivas. Organismos exoticos que se han establecido
en una nueva area y expanden su rango de distribucion.

Ampliacién de rango. Aumento del area de distribucion
de un organismo, mediante mecanismos naturales.

Nuestros registros los hemos dividido en dos grupos:

1. Especies cuyo estatus de “exotico” esta bien
documentado.

2. Especies criptogénicas, que son candidatos
razonables para el estatus de exético, pero que no pueden
ubicarse como tales, por falta de informacion.

Para la inclusién de especies en la categoria de
criptogénicos, hemos tomado de Orensanz et al. (2002)
los siguientes criterios:

a) Amplia distribucién geografica, especies
cosmopolitas.

b) Potencial invasivo, indicado en otras regiones
geogréficas.

c) Especiesabundantes en las vecindades de posibles
centros de introduccién: puertos, por ejemplo, y raras o
aun ausentes en el resto de la region.

d) Historia de vida que sugiere un potencial de
dispersion elevado, y particularmente en estructuras hechas
por el hombre, como organismos incrustantes en los cascos
de embarcaciones u otros objetos flotantes; o habilidad

para ser dispersadas por el agua de lastre.

e) Enel caso de especies con partes duras, ausencia
en el registro de fdsiles del Cuaternario, en esta region.

Sin embargo, la separacion entre exéticos y nativos
en frecuentes ocasiones es bien dificil de establecer, por
laescasez de estudios sobre la faunay flora marina locales.
Por definicion se denomina ex6ticos a aquellos
organismos que llegaron y se establecieron (en tiempos
histdricos) en una determinada area de la costa venezolana,
donde no existian previamente registros. Por otra parte se
clasifican a las especies como criptogénicas, cuando
cumplen con alguno(s) de los criterios anteriormente
sefialados, y no existe seguridad que estaban en nuestras
costas o que llegaron de otros lugares.

Para este estudio, se considera como especies marinas,
a aquellas especies acuaticas que no cumplen su ciclo
vital completo en el agua dulce. Nuestro estudio
comprende macroalgas, macro invertebrados y peces.

El ambito geogréafico que cubre esta revision se limitaa
las costas marinas venezolanas, tanto de tierra firme como
insulares.

RESULTADOSY DISCUSION

Los resultados se resumen en las Tabla 1 (especies
exoticas) y Tabla 2 (especies criptogénicas).

Enrelacion a las macroalgas, estan bien documentadas
las invasiones de Ulva reticulata Forsskal y Kappaphycus
alvarezii (Doty) Doty ex. P. C. Silva (Tabla 1). La primera
es un alga nativa del océano Indico, llegada a las costas
venezolanas de manera accidental, a finales de la década
de los 80, desplazando especies autdctonas como efecto
de sus arribazones, convirtiéndose en una peste para las
playas de uso turistico, ademas de dificultar las tareas de
pesca artesanal (LEmus & BaLza, 1995). La presencia de
esta alga sobre praderas de Thalassia testudinum BANks
& SoLANDER ex Kdning, afecta su crecimiento al limitar la
fotosintesis y el intercambio gaseoso, provocando la
muerte de laT. testudinum (BArRrIos, J. obs. pers.) Ademas
afecta a las comunidades de organismos asociados a las
raices de los manglares (Fig. 1).

El afio 1996 se produjo la introduccion directa e
intencional con fines de cultivo en las costas del estado
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Sucre de las especies Eucheuma denticulatum (Burman)
CoLLins & HErRvEY Yy Kappaphycus alvarezii procedentes
de Filipinas. Posteriormente esta Ultima especie (Fig. 2)
fue llevada a la isla de Coche, estado Nueva Esparta, para
ser cultivada en aguas abiertas (Barrios, 2005). Su
introduccion ha generado cambios importantes en los
ecosistemas, como la invasion de corales (BoLARos com.
pers.) y actualmente este cultivo ha sido abandonado. En
el caso de E. denticulatum, no se han encontrado
ejemplares en el medio luego de la suspension de su cultivo.
El poco éxito que presento E. denticulatum como invasora,
probablemente se debi6 a que se cultivé en menor
proporcion que K. alvarezii, y luego se suspendi6 su
cultivo por razones de mercadeo (RiNcones & Rusio, 1999).
Por otra parte, E. denticulatum resulta poco viable en
condiciones ambientales adversas, presentando bajas
tasas de crecimiento, alta incidencia de epifitas y
enfermedades bacterianas (MToLerA et al. 1995).

La mayor parte de las algas criptogénicas (Tabla 2),
pudieron alcanzar las costa venezolanas, en forma de
propéagulos y esporas en aguas de lastre, que en muchas
circunstancias equivalen a estructuras de resistencia que
pueden soportar largos periodos en condiciones adversas,
hasta ser liberadas en ambientes adecuados para su
germinacion.

Para los moluscos exéticos (Tabla 1), se conoce con
seguridad la llegada del mejillén marrén Perna perna
(LinnAEUS, 1758) aunque, su procedencia es discutible. La

Fig. 1: Arribazon de Ulva reticulata en isla Larga, bahia de Mochima,
Venezuela, afectando a Thalassia testudinum y a raices de
Rhizophora mangle.
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especie fue descrita originalmente para el estrecho de
Magallanes (BeaurerTHuY, 1967), y se le considera nativa
de las costas atlanticas de Africa del Sur. Posteriormente la
especie arrib6 a las costas uruguayas y brasilefias,
posiblemente por una mezcla de actividades humanas y
naturales (Orensanz etal. 2002). Es posible que su llegada
a las costas de Sucre haya sido como expansién de ambito
desde las costas de Brasil (RAy, 2005). Existen evidencias
que el hombre contribuyd a la dispersion de esta especie
durante el siglo XIX (CarLToN, 1985).

En el afio 1993 lleg6 a las costas del estado Sucre el
mejillén verde Perna viridis (LINNAEUS, 1758) nativo del
Indo Pacifico, y procedente de Trinidad (RyLANDER et al.
1996). P. viridis fue observada por primera vez en la isla
de Trinidad a mediados del afio 1990, para posteriormente
diseminarse por la costa del golfo de Paria especialmente
por las corrientes (Acarp et al. 1992) y ademas via
embarcaciones pesqueras (RyLANDER et al. 1996). Ambas
especies (Fig.3) segln Jonson et al. (2007) han invadido
numerosos lugares, trasportadas en los cascos de
embarcaciones y en el agua de lastre. Aparentemente P. viridis
esta desplazando a P. perna y ha invadido las costas de la
isla de Margarita.

Las especies de moluscos criptogénicos se detallan en la
Tabla2.

Arca pacifica (Sowersy, 1833) es una especie muy
variable en forma y dimensiones (bastante parecida a la

Fig. 2: Arribazén de Kappaphycus alvarezii en el Guamache, isla
de Margarita, Venezuela. (fotografia cortesia Ing. GARIBALDI
VAsQUEZ)
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pepitona Arca zebra (Swainson, 1883) tan abundante en la
costa oriental de Venezuela. Se aclara que hasta el presente
no se han encontrado buenos caracteres para distinguir
correctamente estas dos especies. La distribucion de A.
pacifica va desde California a Perl (Rios-JArA et al. 2001,
mientras que la distribucién de la Arca zebra esta dada
para las regiones costeras occidental, central y oriental de
Venezuela. Es posible que A. pacifica esté en Venezuela
pero nada se pueda afirmar en tal sentido (MARTINEZ-
EscArBAssIERE, R. obs.pers).

En el Caribe venezolano y colombiano asi como en el
golfo de México, el género Polymesoda tiene tres especies
tipicas de ambientes estuarinos: Polymesoda solida
(PHiLIPr1, 1846) distribuida abundantemente, principalmente
en el Lago de Maracaibo y golfo de \enezuela asi como en
la Ciénaga Grande (Colombia); P. aequilatera (DesHAYEs,
1855) distribuida en territorio de Surinamy Cayenay costa
atlantica suramericana; P. radiata (HANLEY, 1844)
distribuida en ambientes estuarinos de la costa pacifica
suramericana (Ruiz-Campos et al. 1998). Es posible que P.
radiata haya llegado a las costas del golfo de Venezuela,
pero ésto tendria que ser investigado (MARTINEZ,
EscarBassieRE R. obs.pers).

Los crustaceos constituyen el grupo con mayor nimero
de especies exdticas (Tabla 1). Asi, con fines de cultivo se
introdujeron Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879),
Marsupenaeus japonicus (BaTe, 1888), Penaeus monodon
(Fagricius, 1798), P. setiferus (LINNAEUS, 1767), Litopenaeus

: ] Td
Fig. 3: Mejillones Perna perna y Perna viridis en Guayacan costa

nororiental de Venezuela (Fotografia cortesia de Licda. CARMEN
MALAVE)
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stylirostris (Stimpson, 1871) y L. vannamei (Boone, 1931),
provenientes en su mayoria del Pacifico o del Indo Pacifico
(PereIrA et al. 1996; RobRriGUEZ & SuAREZ, 2001).

Se destaca la situacion de dos especies: Litopenaeus
vannamei y Macrobrachium rosenbergii. La autorizacién
para la introduccién de ambas especie fue concedida por
el Ministerio de Agriculturaen 1984 (RobRiGUEZ & SUAREZ,
2001). L. vannamei desova en el mar, pero sus estadios
larvales penetran los estuarios. Su cultivo ha sido muy
exitoso, la industria ha crecido rapidamente, a pesar de
enfrentar numerosos problemas, especialmente
relacionado con enfermedades. Al parecer existen
poblaciones naturales, en las costas del estado
Anzoéategui (AL, com. pers).

Por su parte M. rosenbergii, crustaceo de agua dulce-
estuarina, se encuentra ocasionalmente en el mar, se trata
de una especie cultivada en numerosos paises del mundo.
A pesar de que la autorizacion para su introduccién fue
concedida en 1984, la especie habia sido introducida al
pais en 1980 a laisla de Margarita, para iniciar un cultivo
piloto. Posteriormente se autorizo la entrada de esta
especie a tierra firme. Los efectos de esta introduccion
han sido econémica y ecolégicamente negativos. Su
cultivo ha sido abandonado. Para 1996 existia al menos,
una poblacién natural en el delta del Orinoco (PereIrA et
al. 1996). M. rosenbergii, en algunos lugares del pais esta
desplazando y eliminando al menos una de las especies
nativas de camarones: M. carcinus (Linneus, 1758),
especificamente de los rios cercanos a cafio Ajies, en el
estado Sucre (PErez et al. 1997).

Es interesante el caso de Marsopenaeus japonicis,
introducido al pais con fines de cultivo (RobricuEz &
SuAREz, 2001). Estos organismos no se establecieron en el
medio ambiente natural y ante la posibilidad de infeccion
viral, fueron eliminados (Aguado com. pers.).

Las especies criptogénicas de crustaceos se detallan
en laTabla 2.

Entre las especies de ascidias introducidas, se destaca
Styela barnharti RirTer & ForsyTH, 1917, colectada por MonTEs
& PriETO (2005) en el golfo de Cariaco, y que tiene por sinonimia
el nombre de Styela clava (Heroman, 1881), siendo citada
COmo una especie altamente invasora, nativa de la costa
asiatica del océano Pacifico (ISSG, 2006). A otras especies las
podemos considerar como criptogénicas (Tabla 2).
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Tabla 1. Lista de especies exéticas marinas en las costas de Venezuela.

Grupos taxonémicos
mayores y familias

Nombre cientifico

Lugar de origen

Lugar de introduccion

Referencias

Comentarios

RHODOPHYTA

Solieriaceae

CHLOROPHYTA

Ulvaceae

BIVALVIA

Mytilidae

Mytilidae

Mytilidae

Mactridae

MALACOSTRACA

Palaemonidae

Penaeidae

Penaeidae

Kappaphycus alvarezii
(Doty) Doty ex P.C.
SiLvA

Ulva reticulata
FORSSKAL

Perna perna
(LinnAEUS, 1758)

Perna viridis
(LiNNAEUS, 1758)

Musculista senhousia
(Benson, 1842)

Rangia mendica
(Govp, 1851)

Macrobrachium
rosenbergii (De ManN,
1879)

Penaeus monodon
(FaBrICIUS, 1798)

Litopenaeus stylirostris
(Smimpson, 1871)

Pacifico
occidental

Mar Rojo,
oceéno Indico

Atlantico,
costas africanas
y suramericanas

Indo Pacffico

Pacifico (costa
asiatica)

Pacffico (costas
suramericanas)

Indo Pacffico

Indo Pacffico

Pacifico occidental

Costa de los
estados Sucre y
Nueva Esparta

Costa del Estado
Sucre, Nueva Esparta
y Falcén

Costas del estado

Sucre

Costas del estado
Sucre

Golfo de Paria y

delta del Orinoco

Golfo de Venezuela

Isla de Margarita

Golfo de Venezuela

Golfo de Venezuela

Lemus (1999); BarrIOS
(2005)

GANESAN et al. (1985);
Lemus (1999)

BEAUPERTHUY (1967)

RyLANDER et al. (1996)

MARTINEZ- ESCARBASSIERE,
et al. (2003)

R. Campos (com. pers.)

PereIra et al. (1996);
RODRIGUEZ & SUAREZ
(2001).

RODRIGUEZ & SUAREZ.
(2001); Acuabo &
SaveH (com. pers.)

RODRIGUEZ & SUAREZ
(2001); Aui6 (com. pers.)

Introducida con fines de
cultivo

Introducida de manera
accidental.

Posible llegada al pais como
expansion de ambito.
Poblaciones bien establecidas.
Conocido como mejillén marrén.

Buen invasor, posible llegada al
pais por introduccion en barcos
pesqueros desde Trinidad.
Poblaciones bien establecidas.
Se le conoce como mejillon
verde.

Se le encontré en raices de
mangle rojo Rhizophora
mangle. Su introduccién
posiblemente fue a través de
agua de lastre. Se le conoce
como mejillon datil asiatico

Posiblemente llegé en aguas
de lastre. Ausente del
registro de fosiles del
Cuaternario.

Conocido como camarén malayo.
Paral996 almenosuna
poblacién silvestre en el delta del
Orinoco.Introducida con fines de
cultivo

Conocido como langostino tigre o
jumbo. Especie introducido al
pais en 1984 con fines de cultivo.
Existen poblaciones naturales en
el golfo de Paria y costas del
estado Anzoategui

Conocido como camarén azul,
introducido al pais en 1984 con
fines de cultivo. Al parecer existen
poblaciones naturales en las
costas del estado Anzoategui.
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Tabla 1. Continuacién....

Penaeidae

Portunidae

Panopeidae

MAXILLOPODA

Balanidae

Balanidae

ASCIDIACEA

Styellidae

OSTEICHTHYES

Centrolophidae

Emmelichthydae

Blennidae

Eleotridae

Gobiidae

CHONDRICHTHYES

Dalatiidae

L. vannamei (BooNE, Pacffico occidental

1931)

Charibdis helleri (A.
MiLNE-Ebwarps, 1867)

Indo Pacffico,
Mediterraneo

Atlantico nor
occidental

Rhithropanopeus
harrisii (GouLp, 1841)

Balanus amphitrite
(DArRWIN, 1854)

Zonas tropicales y
templadas de los
océanos Indico y

Pacffico

Balanus trigonus Indo Pacifico

(DArRwWIN, 1854)

Styela clava HErRbmAN, Pacifico occidental

1881

Schedophilus pemarco Atlantico oriental

(PoL, 1959)

Erythrocles monodi

PoLL & CADpeNAT, 1954 Atlantico oriental

Omobranchus Indo Pacifico
punctatus

(VALENCIENNES, 1836)

Butis koilomatodon Indo Pacifico.

(BLEEKER, 1849) Atlantico oriental

Gobiosoma bosc

(Laceene, 1800) Atlantico Occidental

Dalatias licha Atlantico oriental

(BONNATERRE, 1788)

Golfo de Venezuela

Golfo de Cariaco

Golfo de Venezuela

Isla Margarita

Costas de Margarita
y Sucre

Golfo de Cariaco

Litoral central

Litoral central

Golfo de Paria

Golfo de Paria

Golfo de Paria

Isla Margarita

RODRIGUEZ & SUAREZ
(2001); A6 (com. pers.)

GoMEz & MARTINEZ-
lcLEsIAs (1990); BoLaNos
& HernANDEZ (1999)

RODRIGUEZ & SUAREZ
(2001

GALAN (1976);
GRANADILLO & URoSA
(1984)

GRANADILLO & URoSA
(1984); ZuLLo (1992)

MonTes & Prieto (2005),
ISSG (2006)

CERVIGON (2005)

CERVIGON (2005)

BaLtz (1991), Lasso et al.
(2004); CAVALERI et al.
(2006)

Lasso et al. (2004; 2005)

Lasso et al. (2004; 2005)

BicELow & SCHROEDER
(2002); TacLiAFICO et al.
(2007)

Conocido como camarén patas
blancas, introducido al pais en
1984 con fines de cultivo. Al
parecer existen poblaciones
naturales en las costas del estado
Anzoategui

Posiblemente una expansién de
ambito desde Cuba, donde habria
llegado del Mediterraneo en el
agua de lastre de embarcaciones

Buen invasor. Conocido como
cangrejo blanco del fango.
Especieestablecida.
Posiblemente introducida en agua
de lastre de barcos petroleros.

Especie altamente invasiva.
Posiblemente transportadas en
cascos de embarcaciones

Introducida al Atlantico a finales
de 1860 por barcos provenientes
del Indo-Pacifico y llevada al
Atlantico norte por barcos
balleneros a finales de los afios
1950.

Introduccion a través cascos de
embarcaciones y agua de lastre.

Procedente de las Costas de
Africa occidental tropical, s6lo se
hanencontradocuatro
ejemplares.

Poblaciones establecidas.

Especie conocida como blenio
hocicudo, posiblemente
introducido desde el Pacifico via
canal de Panama o en barcos
desde la Indias occidentales y de
alli a Venezuela.
Presentapoblaciones
establecidas.

Conocido como durmiente. Se
hanencontrado solo dos
ejemplares.

Sélo se ha detectado un ejemplar
en cafio Pedernales

Conocido como tiburén lija, sélo
se han encontrado dos ejemplares
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Sobre poliquetos no existen registros que nos permitan
conocer con exactitud sobre algunas especies que se
sospecha no pertenecen a la fauna nativa. Por esta raz6n
algunas especies se clasifican como criptogénicos (Tabla
2).

En la lista de especies de peces exdticos (Tabla 1), con
la excepcion de Omobranchus punctatus (VALENCIENNES,
1836), y Erythrocles monodi PoLL & CADENAT, 1954), las
demas especies se ha encontrado en un ndimero muy
pequefio de ejemplares. Esto podria cuestionar el
catalogarlas como especies exoticas.

El blennio hocicudo, O. punctatus, reportado por LAsso
etal. (2004) en el golfo de Paria, se cree que posiblemente
pasé desde el océano Pacifico a través del canal de Panaméa
(McCosker & Dawson, 1975; BALTz, 1991). Por orta parte
CavaLeri etal. (2006) indican que posiblemente la especie
fue introducida a Trinidad y Tobago a inicios del siglo
XIX en barcos de esclavos desde la India a las Indias
Occidentales y desde alli a Venezuela en agua de lastre de
embarcaciones.

No se conocen especies de peces marinos introducidos
con fines de cultivos, ya sea para fines alimenticios u
ornamentales o especies introducidas intencionalmente
con fines deportivos.

Dos especies de peces marinos del océano Pacifico, se
encuentran en las costas de Venezuela: Paralabrax
dewegeri (MeTzELAAR, 1919) y Haemulon steindachneri
(JorpAN & GILBERT, 1882). Ambas especies estan ausentes
del Caribe Central y Septentrional. Paralabrax es un
género del Nuevo Mundo, dominante en las zonas rocosas
costeras del Pacifico Oriental y del Atlantico Occidental
(PonpELLA et al. 2003). Cervicon (2005) sefiala a P.
dewegeri como nativo del Pacifico. Por su parte el género
Haemulon consta de 18 especies que se encuentran en las
costas tropicales y subtropicales de América. Trece
especies habitan el Atlantico Occidental, cuatro el Pacifico
Oriental y una, H. steindachneri, ambos océanos (Hong,
1977). Tanto P. dewegeri como H. steindachneri habrian
pasado desde el Pacifico al Caribe a través del canal o fosa
de Atrato, durante el Cuaternario medio, que permanecié
abierto por unos 30.000 afios y permiti6 el paso de fauna
somera. (MacsoTay & Campos, 2001). A estas especies se
les considera como nativas.

La falta de conocimientos detallados, especialmente de
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ciertos grupos, hace dificil el categorizar a algunas
especies como exaticas, sin estar seguros de que hayan
llegado a nuestras costas provenientes de otras regiones.
A esto obedece la gran cantidad de especies sefialadas
como criptogénicas en oposicién a las ubicadas como
exaticas.

La necesidad de estudios taxonémicos es ilustrada
por las dudas que se presentan con algunas especies
cosmopolitas. Es claro que algunas de estas especies
son verdaderamente cosmopolitas, su amplia
distribucion geografica precedid a su dispersion
humana. Por lo tanto, tendrian que ser clasificadas
como nativas. Pero en otras ocasiones lo que vemos
como especies cosmopolitas se trata en verdad de
varias especies de morfologia similar, pero
genéticamente diferentes, cada una con un rango de
distribucion restringida, tal es el caso del gastrépodo
Crepidula aculeata (GmELIN, 1791). Recientemente
CoLLIN (2005) demostré mediante estudios de
secuencias de ADN, de morfologia y de desarrollo, que
no se trata de una especie, sino de un complejo de
ocho especies que habitan en los océanos Atléantico,
Pacifico e Indico.

¢Es posible identificar las especies criptogénicas y
determinar si son nativas o exéticas? CarLToNn (2000)
nos sefiala que mediante el empleo de datos
morfoldgicos, genéticos, histéricos, paleontoldgicos,
arqueolodgicos y otras evidencias puede ser posible
comenzar a identificar las especies criptogénicos como
nativos o exéticos. Un ejemplo muy interesante se
relaciona con una especie de crustaceos: Geograpsus
lividus (A. MiLNE-EbwaRDs, 1837) encontrada en las
costas de la isla de Margarita (Tabla 2), especie que
habita las costas del océano Pacifico Oriental, existiendo
dudas sobre su presencia en el Océano Atlantico y mas
precisamente en el mar Caribe. Entonces, ;Qué es lo
que tenemos en la isla de Margarita? De acuerdo a
Guerao et al. (2001), la primera zoea de organismos de
esta especie, provenientes del golfo de México difieren
morfolégicamente de manera notoria de aquellas
obtenidas de material proveniente del Pacifico (costas
de Panamd). Estas diferencias segin Guerao et al.
(2001) son de un nivel similar al encontrado entre
especies congenéricas e indican una posible
separacién taxonémica entre estas poblaciones trans-
istmicas. Es decir, no se trata de una especie exatica, se
trataria de una nueva especie nativa.



Especies marinas exdticas y criptogénicas en \Venezuela.

Tabla 2. Lista de especies criptogenicas marinas en las costas de Venezuela

Grupos taxonomicos Nombre cientifico Lugar de origen Lugar de introduccion Referencias Cormentarios
mayores y familias
RHODOPHYTA
Pterocladiaceae Pterocladia media . . . Lemus (1984);); Guiry & Guiry  Especie citada por primera vez para el
Dawson, 1958 Pacffico nor oriental Golfo de Paria (2007) Atntico en 1984,
Corallinaceae Titanoderma corallinae Atlantico oriental Costas del estado Vrcas Ganesan (1989); Guiry & Guiry  Nueva adicion al Atintico a la flora del
Crouan & Crouan (Mediterréneo) g (2007) océano Atlntico occidental
. . . Nueva adicion a la flora del océano
Nemastomataceae  Predaea pusilla Mediterraeno It de Margara, Costas del -~ Garesan (1989) Guiy & Gury Atléntico occidental
estado Nueva Esparta (2007)
(Berthold) FeLoman
Gracilariaceag Gracilaria textorii Pacffico occidental Costas de los estados Aragua, ~ Rodriguez (1986) Ganesan
(Suringar) De Tori (Mar de Japdn) Carabobo, Falcény Vargas  (1989); Guiry & Guiry (2007)
Gymnogongrus crenulatus . Ganesan (1989); Guiry & Guiry
Phyllophoraceae (Tumer) J. Acaom Atléntico oriental Costas del estado Aragua (2007)
Rhodymeniacese  Rhodymenia pacifica Paciico or ot Golfo de Paria, Costasde ~ Lemus (1984); Ganesan fnl fggicer prera cia para el Atknico
Kyun estado Sucre (1989);Guiry & Guiry (2007);
Rhodomelaceae ~ Chondrophycus  intermedius pacifco occidertal Costas de los estados Aragua ~ Ganesan (1989); Guiry & Guiry
(Yamada) GarBaRY & HarpER y Carabobo (2007)
Chondrophycus  perforatus . . Costas del estado Sucre ~ Ganesan (1989); Guiry & Giry
Rhodomelaceae (Bory de Sait-Vicert) K. W, Naw Pacffico occidental (2007)
Osmundea pinnatifida i Costas del estado Vargas. ~ Ganesan (1989); Guiry & Guiry
Rhodoneleceze (Hupson) StackHouse Allantico orrta Isla la Blanquilla (2007)
Riodomebiceae Lau”renua decumbens Pacffico occidental Costas del estado Falcén Ganesan (1989); Guiry & Guiry
(Kutzine) (2007)
Neosiphonia tongatensis . . A .
Rhodomelaceae ~ (Harvy ex Kutzing) Pacifco occidertl Costas del estado Sucre g%rz)e;)a " (1989); Gury & Guiy
M.S. Kim &I R. Lee
PHAEOPHYTA
) Hincksia sandriana - . . Ganesan (1989); GuRy & Guiry
Acinestosporaceae (Zawseon) P. C. Siva Atléntico nor oriental Costas del estado Miranda (2007)
Chordariaceae Stilophora tenella - . Ganesan (1989); GuRy & Guiry
(Esper) P.C. Sva Atléntico nor oriental Costas del estado Sucre (2007
) Sphacelaria fusca - . Ganesan (1989); GuRy & Guiry
Sphacelariaceae (Hupson) . F. Gray Atléntico nor oriental Costas del estado Sucre (2007
. Costas de los estados Sucre
) Sphacelaria novae- . ) ' GanesaN (1989); Gury & Guiry
Sphacelariaceae hollndiee Sonoea Pacifico Aragua, Vargas y Falcn. Islas Los (2007
Roques
. Dictyota canaliculata . ) .
Dictyotaceae 0. De Curck & S, E. Comems Pacffico central Costas del estado Falcon ~ Soté et AL (1999)
Dictyotaceae DslgzzthLiLhamlfera Pacffico central Avrchipiélago Las Aves SoLE (2003)
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Sarguccace ae Sarpassum defontainesi
[Turier) C . LehamoH
CHLOROFHYTA
Chdoploracens Cladepbora ondiatn
| Boeeam) Hoer
Chdoplormceae  Cladopbora ruchinpgeri
(€. duvaporr ) Edroee
Caerpac eae Chuleypa scalpelifornmis
(E. Bromm e Ter)
C. ArwRCer
Caerpac eae Chuleypa serruiatn
(Fors ) T, Aderrer
Codnceae Clhidium spon gasum
Hapver
BIVALVIA
Terediidae Lwindus pediceBatus
| QuaTRERAgEs, 1349
Terediidae Foankia cormata
[ Crav, 1827)
Terediddae Banlde martensi
SrempEL, 15399
Tifgtilidae Fregarieds coallophapa
[ Gz, 1791)
Preridae Previa hvand
[Luwpregns, 1758)
WereTidae Clausinela payi
(Hupz, 1254)
WereTidae Clasinefa fosciota
(D Costa, 1778)
WereTidae Circomphallys shigilines
[Dacc, 1202)
Arcidae Arra pacfica
[SoweRsy, 1833)
Iifaciridas Mdos e fona exokn
[Crav, 1837)
Thrac fidae Thracia distorta

(Ilowman, 1803)

Tacfxo cerimml

Bndo Paciio

DPackico orkrial

DPackico orkrial

Athwbco occidental

Affrtio orktaly

Ifediterrire o

Pacfio o arinal

w Attrtico
ar occidental

AtBrii o
ar o cidental

Paciio

Pacii o orkental

Pacii o orkenal

Apfirtic o oriertal

Costas delegada Suoe

Costas delestado Fakan

Costas deledadn Suoe

Costas de los edados
Sue, Mrarda,
Fakdnvy Cambdbo

Costas de los esados

Sure, Sragm v Faldn,

Ich de Agres o kb Los
Herm arwos

Codas deledado Virmes

Cro¥o de Catico

Cro¥o de Carieo

oo de Catico

Costas delestado Fak @

Go¥ode Carhco yhahd
de Tiochima

CrapEs i (19899 Guey &
Curpy (2007 )

Cruizsaid (1989 Gury &
Cugy (2007)

CraprEsaid (1989 Guey &
Corey (2007 )

Craps i (1989 Gey &
Curry (2007)

Crapesaid (1989 Gogy &
Corpy (2007 )

CrapEs i (19899 Guey &
Curpy (2007 )

Har (1275,
CapLroe (1992

Har (1975),
HAS (2007)

Mo (1875),
A5 (2007)

Boimo of al
(2005 )

Ilacsoray &
Capros (2001

Codas de hperdlh  MacsoTay & Cambos

de Arwmm

Cro¥o de Carico

Costs del Extado
Fakin

Go¥o de Vereaeh

Dendeih Paragaard

Cro¥o de Carico

{2001

Maczoray &
C s [ 2001)

Brr=r & MlagTiver
(2001)

MlarTivEz-
EcrARASSERE
[Com pers )

Maczoray & CAuFos
(2001)

Eitns e spec s pedforadoras
de maders pieden baber
sidoddrody idaspor
rdiecta enbarcos de
maderao omoimplaciores
de ambio enmaderas
fotatie s de crigehratiml

Corocida come Pajria

Ecpecie tipica de In
Patagoni en el Sur de
Chi virgmha
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fomaldsn

Plicnnid 4

To Dirdd 4o

Dionacid 4

GAETEOFODA

B o cinid ap

Farcir hriidaw

Farci Lriid ae

Amboerbyidas

Tmh s cubidaw

M dnhd ao

forpubidin

forpubidin

€ mmatuhd o

fpinilaw

Iombelidac

Cum dngle deme Uos
{Emawe, 1855+

Fltcung phtcdn it
{Livn sgus, 1733)

Serlg Mo
pieudddmdrkt
Eoss, 1269

Dond: conduius

(Emawe, 1&5+)

Fatipbonkt treoldid
{Line, 1307)

Fuilhus ddrigrensd
(Inase, L&55)

Fuslnui mormormdus

(PHILLIPL, 180

Ftium certm Zum

{Livn sgus, 1733)

Wmorgdeulum

oo dudud ce el g
(B Aoawms, 18513

Flopom dius
migmensk
(IrgsowoLL, 1934

Stdm gcdng fcruiidns

CLarsRaoE, 1370

Therer gnnulsus
HeanTiudan, 1965

Folpdore websier!
Heantudan, 1943

Terobellt picroch o it

MALACOSTEACA

Fo rtomid 4o

Cetlngede ¢ drendius
Oppear 1563

pllediulum
{Wou Mantens, 1881)

Pactfco

Csganor Indice 3
Paca v (rocidenhl)

Futlintise ner
scci ontal

Pacifice orknfal

Ind o P e .
Ailintice o mantal

Pacifce

Muditurriza o, Max
E.ojo

tod i

Mo diwrzings

Pacize orkntal

Pacffico noeI ermnhl

Atlintice 3
M od e mmine

Filintice

Fas oo 3 Aoflintice
secidental

PAindE o o oandtal
cortyr do £ndifrca

Paciice

Ifls du Margarits

Golo do © amiace

Corte dal
Fitds Faken

Cortr dolortade
Miand s [ Higmerotu)

Cortae dal
Fihdo Fakin

Ifla du Margamifs

Ifls do Margarits

Ifls do Margarits

Il do M argarits

Ifls do Margarits

GoX¥o do Pams

Falm do Mochima

GoX¥o do Pams

Go¥o do C adase

Cortar dal
Eitade fmem

Cortur ormnhke

M.acsorer & O awros
(Inaly

CawPOs (GoIn. pRIF.}
Hantiain & Hadwa
(13+5)

Eirton (Gem. pors.)

Woiseoro (1564

Eirtan & M samivez
(o0l

Frincz (1273)

M.csorer 8 O amros

(200ly

M.csorer 8 O amros

(200ly

Macsorar & O wmpos
(o0l

M.csorer & O awros
(200l

EasTiDa-ZagaLs (2007
Diaz (eom. pax ).

EasTiDa-ZapaLs

& faLazan-VWawmio
(2000 Diax &
LiAeao (2004

Diax & LiAgao (2003 )

Diass 8 Litaze (2004

Wang & Fiece (2002 %
Diax & Lifgao (2003 %
Diaz (eom. pam.)

Horuknoor 8
EoLsmos (1995

Elmpcankme do Ik mda
al go o du Cazisce wr
dprconocide

Poriblamente o me
expanridn du dmbite
dorde lar cortar do
Exari

Infro dme G o poribkment,
adberiler & k¢ carcoer de
batc o

Epdionk do ormor, arcidir

Emontrads come epibisntu
enelbivalire Flnesada
dm ork cic

Pundiora fratazie de un
comphjp de wrpecke. fo b
enco ntrd adberida 4 lar
wher de P dm brkcis
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Datrilae

Mbjidae

Mbjidae

Crapsidae

Crapsidae

Pimridae

Pimridae

ASCIDIACEA

Chue Fuidae

Chee Fidae

Dilenridas

Styelidas

Cweloaamdfamas
Sena D BRI
(. Mlwsie- Eosyamrce
& Lucas 1843

e o 21N
[Leck wngToes, 137G

FHpiEa squms ata
Srepsoe, 1859

Laptodius feideraatiss
Dz Haaid, 1841

Dam anercan
Sreapse, 18610

Afirmioy s platysme a
[Enirsce, 18600

Pty cma e nruiata
[Lackwmma, 1377

IS EHIGLS
[LariraEs, 17587

GeapHpLs Bvidus
(4. Blnie- Eomaroes,
1837

Pl sppularadus
[Leack wnrToe, 13767

Fillogruss stim peoen
MlERs, 1880

Claveling obimen
Hepoes i, 1330

Ll cqalics v e pass,
W Hawe, 1902

Lhipiosem a b erioum
(e Bowaros 18410

Retrlimdes yogrm
Hepoparsv, 1886

Pactico orental

Pacfio nor orkrtal

PacFico orirtal

Pactico orkerital
[costas de Chike)

Pacitico orkental
[Cakomib 2
Eondor)
Pactico orkerital
(costas de Pararrd
¥ Calomd )

Pacii o roTorierntal

Par firo hor oriettal

Pactico orertal

PacEio orkrtal

Pacfio nor orkrtal
(costas de Dt o)

S birtco occidertal

D brtico occidertal

Akt o occidental
orittaly Costas de

BEmopa
D brtico occidertal

ArchpElan de
b Foques

ArchipEkan de
b Foques

Cachirere , costa
Eetado Same

ArchipEkan de
b Foques

Archipilan de
b Foques

ArchipEkan de
b Foques

Costas de Cubagia

Lk de Margarta

Lk de Mirgarts

CGro¥o de Cariaco

ArchipEhgn de
b= Foqes

BEahia de Mockirs

Cro¥o de Cariaco

Lk de Margarts

Leh de Margarta

Fapros (19967

Fapos (1986)

FamEwia (1972)

Fapos (1986)

Fanoos (1086)

Fapos (1986)

Mmcama (1995)

Mg apa (19957
Grerae @f ol (20017

Dlgcapna (19957
Grirerae ef al. (20017

Fasewia (19727

Fapos (1986)

Frews & Krsim
(20057

Frena & Epsws

[2005%; By mroToTaRo

& Beuwemm (20067
Foewpa & Krmam (20057,
Dirtier wany (20067

Frena & Epsws
(20057

Hiewo regitro pars el hlar
Carde

Hewo regitro pars el lar
Carde

Shlo s cokotdm epnphr
ey 1972

Hewo regitro pars el lar
Carde

Hiewn megito para &1 Miar
Carie

Hewo regitro pars el lar
Carde

Puede tratarse de una
ecpecie diferente a 3.
Ividus del Packio. Ben
Frmeor.

Ecpeck atarvente ¥mmsors.
Poblic ¥ establecida

Hewo regitro pars el lar
Carbe. Se enoerirs dertro
de alnmas especies de
BEpIOTas .
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Pramidae Dfiscocasm s Lilrdico oc cidertal
& R L2,
Herss, 1578
DS TEICHTHYES
S0 aridae S a fenadoson Lp¥rtico oc ciderral

[fewsser, 18310 [Costas de Bracil

CroXo Clariaco, Froua & Krmues
Ih de MErgrta (20057
¥ Cibagn
o Eepeck de pex ooo.
ArchipEhan de Hrupasid & DELoweH
s Foques CA007) Pocblrerte o toata dema

expaticiin de rangn desde
hs costas de Brasd

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las especies ex6ticas estdn causando cambios
draméticos en muchos ecosistemas a nivel global. Se
necesita mas investigacion para documentar y comprender
el rol de las especies ex6ticas en la extincion de especies
nativas; identificar los exéticos que causan extinciones y
comprender las bases genéticas de las invasiones (PErez
etal. 2006ayb)

La falta de taxonomos afecta la conservacion de la
biodiversidad por lo que es preciso fomentar su preparacion,
Unica manera de proteger la biodiversidad marina.

Se sabe que los ambientes estresados son facilmente
colonizados por especies exéticas. Asi, el mejorar las
condiciones de las zonas costeras, permitird tener una
comunidad de organismos marinos sana, 1o que representa
un impedimento natural a las invasiones. La conservacion
del ambiente juega un papel fundamental en prevenir
futuras diseminaciones de exéticos.

Debe regularse la venta por Internet de organismos
marinos como peces, invertebrados y plantas.

Existen numerosas publicaciones relacionadas con el
control de especies marinas exéticas. Asi, Bax etal. (2001)
sefialan un marco de trabajo para el tratamiento de especies
marinas invasoras, que provee una guia en la toma de
decisiones a legisladores, manejadores, cientificos y otros
interesados. Aun cuando estas medidas parecen
necesarias, existe una que debe ser tomada apenas se
encuentre una especie exdtica en una determinada zona:
ieliminarla! AUn antes de realizar cualquier tipo de estudios,
evitando la invasion a otras zonas.

Por altimo es necesario educar a la poblacion sobre
los peligros de estas especies invasoras.
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