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RESUMEN

Este estudio se realiz0 en las areas de la Supediencia de Planes y Reservas del
Distrito San Tomé, en el estado Anzoategui, tieoma objetivo fundamental la
Reinterpretacion geoldgica de las arenas S5 y Tdeipo Melones, perteneciente al
bloque Ayacucho de la Faja Petrolifera del Orindeb.estudio se inici6 con la
bdsqueda y recopilacion de informacion. Posteriotmee definieron cada uno de
los modelos, esto abarco la correlacion de 930 dacelaboracion de 7 secciones
geoldgicas (4 estructurales y 3 estratigraficasdparacion de los mapas, de
paleoambiente, estructural, isopaco-estructural seydefinieron los yacimientos
probados, probables, posibles y se cuantificarenrdgervas. La integracion de la
informacion permitio definir el modelo geoldgico das arenas S5 y T.
Estructuralmente el area de estudio es un hombdamun suave buzamiento hacia
el Norte. Las fallas que afectan la estructura dercaracter normal en direccion
Noreste-Suroeste, Sureste-Noroeste y Este-Oesteizgmentos variables. Los
limites de los yacimientos son tipo mixto, delirdda por fallas normales, por limites
de roca, contacto agua petroleo y limites arbiigarEl ambiente de sedimentacion de
las arenas S5 y T es de tipo fluvio deltaico, geiedafine como canales fluviales
préximos a la zona deltaica. Con el nuevo modeldetermind un incremento del
POES de 414 MMBN, originando un incremento de laseRvas Recuperables de
Petroleo de 86 MMBN.
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INTRODUCCION

En la actualidad los crudos pesados y extrapesastds siendo tomados en
cuenta mas que nunca, debido a la escasez de rdes@msgrimientos de yacimientos
de fluidos de mayor gravedad APl (mas livianos).Qizenca Oriental y La Faja
Petrolifera del Orinoco componen uno de los dep$siton mayor cantidad de
hidrocarburos pesados en Venezuela y el mundoydb acompafiado de las altas
reservas ya mencionadas ha llevado a la industhacar estudios para romper las
barreras que hay sobre la explotacion de estedi#gporudos y hacerla méas factible
desde el punto de vista técnico-econémico.

La Gerencia Corporativa de Estudios De Yacimierdesla mano de las
gerencias de las diferentes divisiones, y mas é@gmauente el grupo de Estudios de
Yacimientos de Pesado del Distrito San Tomé, teemeo funcioén desarrollar nuevos
planes de explotacion y el desarrollo de dichospeemealizando estudios en todas

las ramas; Geologia, sedimentologia, petrofisi@einyientos y simulacion.

El area tradicional de crudos pesados se encuamieacuenca oriental, entre la
Faja Petrolifera del Orinoco y el Area Mayor dec y comprende los campos
Melones, Melones Central, Merey, Miga, Oca, Oléd#ja, Lejos y Yopales Sur. El
Campo Melones, se encuentra ubicado a 50 km. esteude San Tomé, en el Estado

Anzoétegui, en el limite norte de la Faja Petrodifgel Orinoco.

Es considerado el de mayor productividad del aeadd que cuenta con un
P.O.E.S. de 15 MMMBNP, reservas primarias de 1,5NBWP y una produccién
acumulada de 275 MMBNP aproximadamente, por lo @sakonsiderado el de
mayor productividad del Area Tradicional, por tcekio existe un mayor interés en

esta zona por desarrollar planes de explotacioorta,anediano y largo plazo. Las



principales acumulaciones de hidrocarburos de dienepo estan formadas por
canales fluvio deltaicos de arenas de las formasiddficina, Merecure y Freites,

siendo las arenas S5 y T unas de las arenas nspeptivas.

Con el fin de buscar e incorporar nuevas reservasvantario que tiene la
empresa petrolera, el gedlogo esta en una busquesaluacion constante de los
posibles horizontes productivos, tratando de auandatcertidumbre de las reservas
y potencializar la explotacion o extraccion derfasmas. Esto se logra integrando la
informacidén que aportan los registros de pozosaluemdo las carpetas, es posible
dar los primeros pasos para la obtencion de mapaantbientes, de secciones
estratigraficas, que permiten determinar la comdex o no del horizonte evaluado;
de secciones estructurales que permiten el régiestructural y caracterizar el
yacimiento; los mapas isOpacos-estructurales, arenifen visualizar de manera
rapida las mejores zonas del yacimiento y asi pesi@blecer futuras localizaciones

en estas zonas.

La importancia de este estudio radica en que dizaeda actualizacion del
modelo geoldgico del Campo Melones se pretendeersincy/o maximizar los
volimenes de petréleo que puedan ser econdmicamepitetados con la tecnologia
actualmente disponible mediante el escogimientowtevas areas Optimas para el

establecimiento de localizaciones.

Este informe ha sido estructurado por capitulos pEgrar una mejor vision,
de la informacion. El Capitulo | describe la sitdacobjeto de estudio y los motivos
por los que se realiza la investigacion. En el @épil se dan a conocer los rasgos
caracteristicos del area de estudio, como su geplagpndiciones climéticas,
vegetacion y vias de acceso actualmente dispontbiesl Capitulo 11l se presenta de
manera resumida la terminologia basica relaciordidectamente con el tema de

estudio. En el Capitulo IV se describe detalladdaenén metodologia aplicada en el



trabajo, desde la recopilaciéon de informacién héstamétodos utilizados para el
calculo de reservas. En el Capitulo V se analizamterpretan los resultados
obtenidos de la validacion del modelo geoldgico.pdr Ultimo se establecen

conclusiones, recomendaciones del estudio realizéo referencias utilizadas,

apéndices y anexos.



CAPITULO |
SITUACION A INVESTIGAR

1.1 Situacion u objeto de estudio

El modelo geoldgico de la arena S5-T del campo Medesta continuamente
sometido a evaluaciones de vital importancia parantustria petrolera, ya que
periddicamente se establecen nuevos pozos en &l @oe tal motivo es necesario
actualizar sus caracteristicas, con el fin de atenda certeza en lo referente a los

volumenes de recursos del yacimiento.

A medida que se van realizando estudios, pueder@galiferencias en cuanto
a la interpretacion de factores de orden sedimégitm, estratigrafico y estructural,
dependiendo esto de la interpretacion realizadaseSintroducen cambios en el
modelo geoldgico de la arena S5-T, entonces taméiparimentaran diferencias en
el &rea y/o volumen de los yacimientos y por ladat estimado del POES, es decir,

el volumen de petréleo que originalmente estabel gacimiento.

El campo Melones geoldgicamente esta situado barde del flanco Sur de la
Cuenca Oriental de Venezuela en la Area Mayor deir@f de la Sub cuenca de
Maturin, especificamente al Sureste de la poblaEiomigre, en el municipio San
José de Guanipa del Estado Anzoategui y limitacatéNcon el campo Levas, al Sur
con el campo Carifia, al Este por el campo Dobokubl Oeste por los campos

Merey, Oleos, Miga y Bare.



1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.10bjetivo general

“Reinterpretar Geolégicamente la Arena S5-T del g@anMelones de la
Formacion Oficina, de edad Mioceno Medio-Inferidsrdna Tradicional de San
Tomeé)”.

1.2.2 Objetivos especificos

1. Actualizar la correlacion estructural de la are®aTSa lo largo del area de

estudio.

2.Determinar las variaciones laterales y verticakedad unidades estratigraficas,

mediante la elaboracidén de secciones estratiggafica

3.Establecer los limites de los yacimientos a paeirmapa isdpaco estructural

de arena neta (AN).

4.Definir el modelo sedimentolégico del area elabdoanel mapa de

paleoambiente.

5.Estimar las reservas de hidrocarburo existente, mpedio del método

volumétrico, utilizando el mapa de arena neta fiétra (ANP).

1.3 Justificacion de la investigacion

Con la realizacion de este proyecto “ReinterprétaGeologica de la arena S5-

T, del campo Melones” se pretende suministrar tadaformacion necesaria como:



interpretaciones geoldgicas, estratigraficas, yuesirales, para asi poder establecer
planes de explotacion futuros y busqueda de nuéness para ser explotadas, que

aumenten la productividad de la arena.

Ademas de generar también una interpretacion mafiabte del modelo
sedimentoldgico, estratigrafico y estructural des lgacimientos para futuros

proyectos en la empresa.

1.4 Limitaciones de la investigacion

1. Esta investigacion se podria ver limitada por kspdnibilidad fisica de los
registros de pozos en los archivos ya que estandetgyiorados, debido a que son

muy utilizados por los trabajadores de esta area.

2- Falta de informacion en los cabezales de los regista que estos solo
contienen la elevacion del terreno, coordenadasapldecha de perforacion, nUmero

de proyecto y nombre del pozo.

3. Otro factor limitante fue el mal estado en querssientran de los equipos de

digitalizacion e impresion de los mapas.

1.5 Alcances de la investigacion

El radio de estudio se basa en la reinterpretaggdtogica de la arena S5-T del
Campo Melones perteneciente al area Mayor de la&@oén Oficina, la informacion
generada servira como estudio para el analisiadeekervas y disefiar un nuevo plan
de explotacion para futuras perforaciones. Lo saeh un soporte como estudio base
para el proceso de sometimiento a oficializaciéniat yacimientos de esta arena

ante el Ministerio del Poder Popular para la ErseygPetréleo



CAPITULO Il
GENERALIDADES

2.1 Ubicacion geografica del area de estudio

El campo Melones geoldgicamente esta situado barde del flanco Sur de la
Cuenca Oriental de Venezuela en la Area Mayor deir@f de la Subcuenca de
Maturin, especificamente al Sureste de la poblaEiéiigre, en el municipio San
José de Guanipa del estado Anzoéategui y limitacateNcon el campo Levas y al Sur
con el campo Carifia, al Este por el campo Dobokubl Oeste por los campos
Merey, Oleos, Miga y Bare. Gonzélez, L. 2007). (fFég2.1).
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Figura 2.1. Ubicacion del Campo Melones.




2.2 Acceso al area de estudio

Para acceder al area se utiliza como via prindgaarretera que comunica
Ciudad Bolivar-El Tigre (estado Anzoategui) la csal clasifica como carretera
nacional tipo C; y para acceso al campo, se putdizaula carretera que va hacia el
Centro Operacional Bare (COB).

2.3 Caracteristicas fisicas y naturales del aresstiglio

2.3.1 Geomorfologia

El &rea de estudio ocupa una pequefia porcion éasaplanicie, suavemente
ondulada, la cual forma parte de los Llanos Orlestde Venezuela y es conocida

geoldgicamente con el nombre de Mesa. (Gonzale0Qr).

Estas amplias y extensas llanuras se caractermaaspar truncadas, a lo largo
de las rutas principales de drenajes, por promésetrcavas y escarpados de
pendientes abruptos que frecuentemente alcanzandifeaencias de elevacion de

38m a 40m aproximadamente (Gonzalez, L. 2007).

El desarrollo sedimentario que presenta actualmestes llanos, obedece a
depositos de sedimentacién edlicos y lagunares.condinuacion de las mesas es
generalmente arenosa con granos variables, fremuente mas gruesos hacia los

bordes Norte y Oeste y mas finos hacia el Estery Su

2.3.2 Vegetacion

La vegetacion predominante en la zona es tipiceaatlana tropical dominada

por el clima y el tipo de suelo imperante en ladeglLa vegetacién es herbacea y



relativamente abundante, encontrando también abuste poca altura; los
morichales y mereyales constituyen una vegetaci@s diferenciada del resto de las

existentes en el area (Gonzélez, L. 2007).

La gran mayoria de los paisajes estan constitugosu totalidad por los
pastizales, especies regularmente conocidas conombre de: a) Paja Peluda
(Axonopus Canescens); b) Paja estrella (Cyperusomptetus); c) Chaparro
(Curatella Americana) y d) Manteco (Byrsonimia Gifdia).

2.3.3 Clima

El clima predominante es de tipo tropical seco, noa temperatura media
anual que oscila los 26°C y 28°C, la humedad valatiedia anual en la region es del
3%, con una precipitacion media anual que esté& éosr 1.200mm y 1.400mm., y

una evaporacion media anual entre los 1.900mmQG0p&tn (Gonzélez, L. 2007).

En el area se observa un régimen pluviométrico ctaiaado por dos
temporadas claramente definidas: a) una temporadseduia (desde Enero hasta
Abril) y b) una temperatura de lluvia (desde Mawsta Diciembre).

2.3.4 Drenaje

El drenaje superficial es escaso y estd pobremeéesarrollado. Estudios
anteriores realizados en la region han comprobagolgs rios de area tienen su
origen en los manantiales formados en los escalpdas mesas. A estos rios se le
considera en realidad como el sistema de drendgsdecuiferos confinados del area
a la cual pertenecen, que permite clasificar el@ecomo dendritico y caracterizado
por presentar un area de captacion radial (Gonzal@007).
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2.4 Geologia regional y/o local

2.4.1 Faja Petrolifera del Orinoco

Remontandose al origen de la Faja Petrolifera deloCo, se tiene que ésta
inicialmente es conocida como Faja Bituminosa,ddemodificado debido a que las
investigaciones realizadas sobre el area indicguon parte del crudo es mévil a
condiciones de yacimiento.

Dicha Faja, ocupando la parte Sur de la Cuencanttiele Venezuela, se
despliega desde las cercanias de Tucupita, entaaloe®elta Amacuro, hasta las
inmediaciones de la Ciudad de Calabozo, en el @stadrico. Abarca una zona de
600 Km. de largo con promedio de 70Km de anchaukd le da un area de 42.000
Km2 en los estados Monagas, Anzoategui, GuariceljaDAmacuro (Gonzéalez de
Juana et al, 1980). Esta limitada al Norte condesas mayores de Temblador,
Oficina y las Mercedes, al Sur con el rio OrincaloEste con la Region Deltana y al
Oeste con el extremo oriental de la Cuenca Badmse(Gonzélez de Juana et al,
1980). (Figura 2.2).

Las formaciones que constituyen estos yacimien®scuidos pesados y
extrapesados son arenas no consolidadas, esldearanos de arena que tiene poca
adhesion entre si y por lo tanto son bastante aaielEsta condicion de poca
consolidacién hace que el yacimiento en su estagervmuestre elevada porosidad,
encontrandose porosidades de 30% y en algunos bastes 38 y 40%; asi como
también alta permeabilidad; pero presenta una dgamentaja cuando es penetrando
la mecha, por la inestabilidad de la pared del hioymosibilitando muchas veces las

extracciones de nucleos. (Gonzélez de JuanaX&D).
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La columna sedimentaria que se perfora en la Fdj®dnoco comprende tres
ciclos distintos: un primer ciclo de edad PalecadBuperior, el segundo ciclo de
edad Mesozoico y el ultimo ciclo de edad Cenozoico.

El primer ciclo se encuentra en contacto discorlanbre el complejo igneo-
metamoérfico de la provincia cratonica de Guayaoangprende las formaciones Hato
Viejo y Carrizal. La primera de ellas muestra aeas de grano grueso y
posiblemente pasa por transicion a la seccion itroalde Carrizal. La Formacion
Carrizal es esencialmente limolitica con ciertasnas; localmente en las grandes
depresiones paleozoicas, alcanza hasta mas de’ g18@8m) de espesor. Se
presume que por erosion dichas formaciones desarahacia el Este en Anzoategui
meridional, debido a la disparidad de espesoresngracios en los pozos del Sur del
Guarico, e incluso las espesas columnas encontexddssas profundas (como la
Depresion de Carrizal), sugieren remanentes eralgi®nde la sedimentacion
paleozoica (Gonzalez de Juana et al, 1980).

e el T e\ _ 7 & NS e 2
v Blogue Boyaca M’M Bloque Ayacucho Bloque Carabobo
T Area: 23.610 Km? Area: 1'.1-530 Km2 Area: 8.763 Km? Area: 8.361 Km2
_| Formaciones Productoras: | Formaciones Formaciones Productoras: Formaciones
~—=1 -Roblecitos, LaPascua, Productoras: -Merecure, seccion mediay Productoras:
““““ Chaguaramas (Basal) Arenasbasalesdela basal de laFormacion Oficina -Morichal, Jobo y Pilon.

i

Figura 2.2. Ubicacion geografica de la Faja Pdaxaidel Orinoco (Gonzalez, L.
2007).
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El siguiente ciclo sedimentario corresponde a #mdgresion cretacica. Esta
transgresion llego tarde a la parte meridionalad€lienca y se desarrollo sobre un
substratum peniplanado, dentro de ambientes setinmn tipicos de pequefias
profundidades. (Gonzélez, L. 2007).

Por ello las dos unidades clasicas del Grupo Tedobld=ormacion Canoa, de
ambiente continental y Formacion EL Tigre, de amt@emoderadamente marino,
son dificiles de diferenciar y se agrupan bajocshlore de temblador, aplicado a una
secuencia de areniscas macizas con intercaladilenkegitas delgadas que en la parte
central y occidental de la Faja presentan espedergf a 150’ (15m a 46m) de arena
neta petrolifera (Gonzélez, L. 2007).

Posteriormente los mares cretacicos se retirara ahélorte de la zona que
hoy se conoce como Faja del Orinoco, y que fuetadacpor un nuevo periodo de
erosion. (Gonzélez, L. 2007).

Las formaciones transgresivas se depositaron durahtCiclo Terciario
superior cubriendo diacronicamente toda el aredéahasa linea cercana al curso
actual de rio Orinoco. Las formaciones deposital@ante este ciclo se conocen en
Guarico, al Norte de la Faja, con los nombres fafomales de La Pascua, Roblecito
y Chaguaramas, en orden estratigrafico, de edadesng superior a Oligoceno
medio determinadas por paleontologia en el cerdrGurico, aunque posiblemente

alcanzan el Mioceno en la secuencia superior egt@dnzalez, L. 2007).

En la Serrania del Interior Oriental se conoceraligente como formaciones
Los Jabillos, Areo y Naricual con edades paleogiols bien determinadas de
Oligoceno medio para la Formacion Areo, posiblemesttensiva al Oligoceno
inferior en la Formacioén Los Jabillos y al Miocenterior en Naricual. (Gonzalez, L.
2007).
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Todas las formaciones terciarias consisten enca@eiones de arenas con
lutitas y la relacién arena/lutita aumenta haste&5e; en la parte occidental del
intervalo de la Pascua llega a contener 50% deagrét®% de lutita la suprayacente
Chaguaramas. En ambas formaciones se encuentrarcalationes ligniticas.
(Gonzélez, L. 2007).

Los sedimentos tienen rumbo regional Este-Oestauzarhiento suave, de
alrededor de 3° en la parte Sur que aumenta hhdiarte. Las fallas de caracter
regional son normales, con rumbos de dos sistenmasfEste-Oeste y otro Noreste-
Sureste; los planos de falla, se inclinan unos ¥t&s veces al Norte, hacia la cuenca

y otras al Sur, hacia el craton. (Gonzélez, L. 2007

2.4.1.1 Area de Carabobo: ubicada en la zona G&uralel estado Monagas y Sur-
Este del estado Anzoategui y con un area de 8.361 e compone de tres
miembros formacionales: Morichal, Jobo y Pilon.igdial que el resto del area, el
recipiente principal es el complejo de arenas mwal$adel Miembro Morichal. Los

crudos de Carabobo tienen de 9° API, son de baiénma y poseen un alto

contenido de azufre y metales (Gonzéalez de Juaala¥i80).
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2.4.1.2 Area de Junin: ubicada al Sur-Este deldes@uarico y al Sur-Oeste del
estado Anzoategui con un area de 14.586.Ksta acumulacién se encuentra en las
arenas basales no consolidadas de la Formaciom@fiexisten cuatro sectores que
definen la calidad de los sedimentos en Junin:na@rea prioritaria (area de San
Diego), cuyas arenas son altamente petroliferasrtemecen a la seccidén basal de la
Formacién Oficina; b) un conjunto de lentes de darggue constituyen en gran parte
las acumulaciones de segundo orden; c) el sectodestal denominado sector de
Guarico, que contiene petroleo extrapesado en srar@llosas, intercaladas con
niveles acuiferos y, finalmente, el Cretaceo quertapminimo volumen en el

computo de reservas (Gonzéalez de Juana et al,.1980)

2.4.1.3 Area de Boyaca: ubicada en el Centro-Suestado Guérico. Pertenece a la
zona mas occidental de la Faja Petrolifera deld@drcon una extension superficial
de aproximadamente 23.610 Kias acumulaciones principales de hidrocarburos se
encuentran en las formaciones Roblecitos, La Pascu@haguaramas Basal

(Gonzélez de Juana et al, 1980).

2.4.1.4 Area Ayacucho: el &rea ayacucho tiene utemsion de 8.763 Kfformando
parte del flanco Sur de la Cuenca Oriental de Maglaz al Sur del Estado
Anzoétegui. Ocupa parte Este central del rio Oondienita por el Norte con los
campos Yopales Sur, Miga, Melones, Adas y Lejo§ualcon el rio Orinoco, por el
Este con el Area de Carabobo y al Oeste con el deetunin. (Gonzélez de Juana et
al, 1980).

Para los efectos de cuantificacion de recurso, relaAde Ayacucho se ha
dividido en Ayacucho Norte y Ayacucho Sur. La pniemse considera como el area
de interés de desarrollo primario a corto plazcareh Sur se subdivide en dos areas:
una denominada Area Pao o sector Suroeste, |gpoesgnta los mayores desarrollos

de arena y el Area o sector Sureste al Norte ddadilBolivar el cual tiene los
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menores desarrollos de arena con crudos de meladc§Gonzalez de Juana et al,
1980).

Esta area esta dividida en 25 cuadrangulos, cadadenlos cuales estan
identificados con la letra del abecedario que vladd” a la “Y”, las cuales presenta
la inicial del nombre de cada uno de estos bloggsmismo, desde el inicio de la
explotacion, estos yacimientos han sido agrupadosrampas, ubicados a lo largo
de la columna estratigrafica y comparten el misnsbesia de entrampamiento.
(Figura 2.3).

Esta area puede definirse estratigraficamente cama cufia de rocas
sedimentarias que se incrementa y buza hacia ¢eNsuprayacente al basamento

igneo-metamorfico de edad Precambrica.

La mayoria de las acumulaciones petroliferas pectentes a esta area se
encuentra en la Formacion Merecure y en la sequiédia y basal de la Formacién
Oficina. La informacion petrofisica procedenteslal@valuacion de ndcleos, revela
similitud de las caracteristicas de roca a lo ladgotoda el area de ayacucho,
presentando una porosidad promedio de 32%, perhasaben un rango de 8 a 10
darcies, saturacion de agua connota de 13% y ddotde arcillas de 5%.(Gonzalez
de Juana et al, 1980).
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AREA AYACUCHO

Figura 2.3. Cuadrangulos del Bloque Aaco (Glezzd.. 2007).
2.4.2 Formacion Oficina (Terciario: Mioceno Infareo Medio)

Segun Gonzalez de Juast al., (1980), la Formacion Oficina se encuentra
situada en el flanco Sur de la Subcuenca estruatardaturin y cuyo eje tiene un
rumbo Noreste, con declive suave en esa mismactreduzamiento regional de 2
a 4 grados hacia el Norte con aumento gradual la@pe de la Cuenca Oriental y
abarcando una superficie de aproximadamente 1K80G0es la unidad estratigréfica
mas importante, debido a su produccion de hidracagby las reservas remanentes
presentes. (Gonzalez de Juanhal, 1980).
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Posee una extraordinaria variedad de tipos de smairecipientes formados
por depdsitos fluvio-deltaicos a marinos, canalssildutarios, barras de meandros y

costaneras, abanicos de rotura, entre otras.

El régimen tectonico del area es de tipo extensigmcterizado por un sistema
de fallas normales de rumbo Este - Oeste, NoreeSteeste y Noreste - Suroeste y
una serie de fallas de compensacion de salto pequBfdas estas fallas, en
combinacion unas con otras forman las trampas di@darburo en el area, donde
adicionalmente se observan cambios fuertes de bemztom en las arenas

prospectivas. (Gonzalez de Juatal, 1980).

Las arenas de la Formacion Oficina son recipiegiesindividualmente tienen
poca extension lateral a cambio de una prolifis&ifucion vertical. Frecuentemente
no se aprecia bien si dos o0 mas arenas estrat@gnménte cercanas presentan o

presentaron comunicacion entre si.

Otras veces sOlo estan separadas por intervaldscdat delgados cuya
efectividad como barreras a la intercomunicaciétreearenas puede ser dudosa,
especialmente durante aquella etapa en que lataobera insuficiente para producir

una compactacion efectiva en las lutitas. (GonzddéeZuana&t al, 1980).

2.4.3 Descripcion del area del Campo Melones

2.4.3.1 Modelo Estructural: hacia el Sur del coremo de Anaco, en el Area Mayor
de Oficina, el régimen estructural es extensivpregentado por un homoclinal con
un buzamiento entre 2° y 4° hacia el Norte, corfaoiouna serie de fallas normales,

la mayoria de ellas con buzamiento Norte (Figurdy2.5).
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Figura 2.4 Extension de la Formacion Oficina (Géezd.. 2007).
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Figura 2.5 Cuenca Oriental de Venezuela. (Gonz&lex)07).




19

En general en el area de estudio se observasistesnas preferenciales de
fallamiento: Un sistema de rumbo Noroeste-Surdssecuales son interceptadas por
fallas de rumbo Noreste- Suroeste. El sistemaltis farincipales de rumbo Noreste,
presenta desplazamientos verticales de aproximewta 200 pies, la interseccion

de estos patrones de fallas originan el entrampamie estos grandes volimenes de
hidrocarburos. (Figura 2.6).

PROVINCIA ORIENTAL

SECCION GEOLOGICA NORTE-SUR
< YORTE SUR
SERRANIA DEL INTERIOR ANACO OFICINA
berver OEL P

e
FAJA PETROLIFERA DEL ORINOCO
RIO ORINOCO

= 1 N

o 20 40

60

Figura 2.6 Diagrama de un Corte Estructural dedanca Oriental de Venezuela.

(Gonzélez, L. 2007).

2.4.3.2 Estratigrafia y Sedimentologia: la colurestiatigrafica, en el area donde se
ubica el Campo Melones, ha sido determinada mezlanhterpretacion de registros

de pozos perforados, asi como el andlisis del ali# pozo MS-827, del Campo
Miga, vecino al area en estudio. (Figura 2.7).
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2.4.3.2.1 La Formacion Tigre (Grupo Temblgdode edad Cretécica, ha sido
identificada como la mas profunda y descansa disrde sobre el Basamento. Esta
formacién es una secuencia variable, irregularmesteatificada, de areniscas y
limolitas de grano fino, glauconiticas, de colasgr gris verdoso; también presenta
areniscas gruesas, limolitas de color gris a gesloso y lutitas carbonosas y
fosfaticas. En la seccion estratigrafica existéargalaciones de calizas dolomiticas
y dolomias en capas blanquecinas, delgadas, dus yfrecuencia fosiliferas y
glauconiticas. Se presentan pocos intervalos déagdlancas y moteadas. Vera, M.
(2002).

2.4.3.2.2 Formacion Merecurde edad Terciario (Mioceno Inferior a Oligoceno)
constituida por una secuencia de areniscas madiyasas de ambiente fluvial,
fundamentalmente originadas por superposicion dalea entrelazados, separadas

por alternancias de lutitas de extension varigMera, M. 2002).

2.4.3.2.3 Formacion Oficina: de edad Mioceno mealimferior, estd constituida
basicamente por una alternancia de areniscastgdudon algunas intercalaciones de
lignito, formando depadsitos fluvio deltaicos, lagtes, junto con los depdsitos de la
Formacién Merecure, contienen la mayoria de losnyaatos de hidrocarburo

comerciales del Area Mayor de Oficina. Vera, M.q2p0

2.4.3.2.4 Formacion Freites: de edad Mioceno Saopea Plioceno Inferior,
caracterizada por una seccion de lutitas produetairdh gran transgresion marina.
Vera, M. (2002).

2.4.3.2.5 Formacion Las Piedras: de edad Pliocenensuentra suprayacente a la
Formacién Freites, caracterizada por un ambidntgof deltaico y finalmente se

encuentra la Formacion Mesa de edad Pleistocena, We (2002).
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Figura 2.7 Columna Estratigrafica del Area MayoQfieina. Vera, M. (2002).
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3.1 Antecedentes a la investigacion

En el area se han realizado estudios que hanef@dor el desarrollo de los
planes de explotacion del campo, entre los cualederpos sefalar. “Estudio
Geoldgico del Cuadrangulo Melones (1997)", reakizadr Geoexploracion, donde
se caracterizo la columna completa para toda eldgkcampo Melones.

Entre otro estudio relevante en el area se puedeiamar el que lleva por
nombre: “Estudio Integrado del Yacimiento. S5-T M¥2 (2002)", (CIED-PDVSA,
2.002). Este estudio pretendia desarrollar un noodstatico basado en técnicas
geoestadisticas con la finalidad de cuantificar B@Hemas de proveer un mallado
geocelular para el modelo dinAmico para propondangs de explotacion en el

campo, el cual fue culminado presentando inconwnégse

Los estudios antes mencionados nos brindaron gaete de la informacion
para llevar a cabo este proyecto como lo son tadofbrmacion acerca del modelo
estructural y geolégico del area en estudio.
3.2 Fundamentos tedricos

3.2.1 Yacimiento de hidrocarburo

Es aquella parte de la trampa subterrAnea que psr caracteristicas

estructurales o estratigraficas contiene petrd@es, o ambos como un solo sistema

hidraulico conectado.

22



23

Estas acumulaciones se presentan en las partgsonegss y permeables de los
estratos, siendo principalmente: arenas, arenisedigas y dolomitas con aberturas
intergranulares o con espacios porosos, debidaeadas, fracturas y efectos de
soluciones (Rojas, 1995).

3.2.2 Facies sedimentarias

Una facies es una unidad litolégica definida paéapeetros fisicos, quimicos y
biolégicos que la caracterizan y diferencian de daas rocas adyacentes. Estos
parametros son definidos con base a la descripg&rcolor, tamafio de grano,
escogimiento, estructura sedimentaria y presenciausencia de microfésiles e

icnofésiles, entre otras. (Acosta, 2006).

3.2.3 Electrofacies

La respuesta de cada registro esta en funcion deanule las caracteristicas de
las facies y de las propiedades de la roca. Caglatne puede ser visto como un
espectro de respuestas a estas propiedades, pantéoun conjunto de registros
forman una descripcion de la roca y por ende u@én de sus facies geoldgicas. Es
concebible definir entonces a electrofacies commejunto de respuestas generadas
por los registros que caracterizan a los sedimgnpEsmite a este ser distinguido de
otro. Con las electrofacies se establecen tamb®mrdlumnas litoldgicas verticales,
se identifican secuencias sedimentarias y se golent secciones de un pozo a otro.
Los perfiles mas utilizados con esta finalidad smuellos cuya respuesta esta
influenciada por los cambios litolégicos que pos ftuidos contenidos en la roca,
tales como el potencial espontaneo, rayos gamnmmejctiel, neutrén, resistividad y
sonido (CIED-PDVSA,1997).
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Cuando no se tiene mucha informacion de nucleomrsan como datos la
descripcién de muestras de canal y de pared ymspaan con las curvas de SP o GR

del registro eléctrico como base para interpreelectrofacies.

3.2.4 Contacto agua petroleo

Es el nivel que determina el limite natural abajoua yacimiento, y de donde
se pasa de un fluido a otro. El contacto definepdafundidad maxima de la
acumulacién, que generalmente es una superficiedmyal detectada directamente

en los registros eléctricos (Vera, M., 2002).

3.2.5 Cartografia geoldgica

Un mapa es una proyeccion de lineas y superfiol@®in plano horizontal; la
representacion de las diferentes caracteristicaéogjeas se hace mediante los
denominados mapas geoldgicos, los cuales se defimama manera muy general
como un mapa cualquiera que muestra la distribud®rlas rocas y la forma o
distribucion de las estructuras geoldgicas, biem ske la superficie o del subsuelo
(CIED-PDVSA, 1996).

El mapa es uno de los productos finales de lagre&cion geoldgica, de tal
manera que son un instrumento que presenta lariafaén de manera clara, nitida y
confiable. El propdsito de la elaboracion de magelssubsuelo en la geologia del
petréleo es el hallazgo de trampas que contengaimigmtos comerciales de
hidrocarburos. Dado el dinamismo de la informacjae se obtiene del subsuelo, los
mapas deben ser continuamente modificados y axddals (Vera, M. 2002).

Los mapas mas utilizados en geologia de yacimigugtsliferos son el mapa

estructural y el mapa is6paco, pero ademas seautifhapas facies, el mapa de plano
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de fallas, los mapas de isopropiedades petrofisioasmapas de geoquimicas y
geofisicos entre otros que complementan con smifcion.

3.2.5.1 Secciones estructurales: Muestran lascranies de alturas o profundidades
gue presentan los horizontes geoldgicos a lo ldegan plano vertical normalizado al
nivel del mar (Gonzalez, L. 2007).

La estructura, a diferencia de la sedimentacionnesspecto geoldgico de gran
consistencia a lo largo de la secuencia estraitbgraf de importancia al momento de
definir eventos tectonicos que definen el tipo Kieaampamiento.

El datum en las secciones estructurales es un walmérico de profundidad
desde el cual se cuelgan los perfiles de los pgaesse estudien, las lineas que unen
unidades litolégicas iguales representan el buzamiaparente de las capas, las
fallas se muestran normales o inversas dependi@deldcaso, los desplazamientos de
blogues y la deformacion de las capas se apregiagncbmo son si estan a la misma
escala vertical y horizontal, por lo cual las seees estructurales son muy utiles para
resolver problemas estructurales en areas de gfamuhcion y fallamiento.

La direccidon o rumbo de este tipo de seccionesrdipéeel objetivo para la
cual se realiza; si el objetivo es mostrar las meg/@rominencias estructurales, las
secciones se realizan en dos direcciones, parabdlasje de la estructura y
perpendicular a la misma, en esta Ultima se muestbmzamiento real tanto de la

estructura como de la fallas existentes (Gonz&le2007).

Otras secciones estructurales persiguen defigiogble ocurrencia de fallas y
otros elementos detectados por anomalias en ldsroos estructurales. En algunos
casos, tratan de mostrar el comportamiento estalaie una unidad o yacimiento

para ubicar por ejemplo, las zonas mas favorables desarrollo, o de riesgo por
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presencia de gas o agua, y ademas la posible @moglel contacto entre los fluidos

del yacimiento.

Una seccidn estructural muestra las variacionepaaicion relativa de los
elementos en un plano vertical. En la geologiaofmtr, estos elementos estan en el
subsuelo, por lo cual se refieren a posicionesivaken cuanto a profundidad. Como
datum de referencia clasico, se toma el del mayal se le asigna una profundidad
“O”, es importante tener en cuenta que los valoieegprofundidad medidos en los
registros, son la suma de la profundidad de pegi@mamas el valor de la elevacion
de la mesa rotaria respecto al nivel del mar.

Para construir una seccion estructural con registde pozos, deben
normalizarse las profundidades medidas respecatival del mar restando la altura
topogréfica y la altura de mesa rotatoria, una veznalizadas las profundidades,
cualquier profundidad cercana a la ocurrencia deckpas de interés puede ser
tomada como datum referencial y colgar los poztassraisma altura, finalmente se
unen los topes de las estructuras continuos eectad y asi es posible interpretar la

ocurrencia de factores estructurales.

3.2.5.2 Secciones estratigraficas: Son esenciagnssuiciones de correlacion. Se usan
para identificar unidades semejantes que permgtblecer la continuidad lateral de
las mismas, asi como las relaciones verticalese dag unidades que forman la
columna estratigrafica. El objetivo béasico de laccfones estratigraficas es
determinar la geometria de los cuerpos, asi confmirdeinidades de flujo y

establecer la presencia de fallas (Gonzalez, L7200

Se construyen con registros eléctricos colocadosalitado del otro, tomando

un marcador geologico reconocible claramente eostbmb registros.
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Por otra parte, las secciones estratigraficas dall@esirven para definir
estructuras sedimentarias, de esta manera puettgmaharse lentes, canales, barras,
playas entre otros, los cuales pueden reconoceggm da respuesta de los perfiles
eléctricos; es recomendable que los perfiles searaascala convencional (1:500) y

deben ser vertical izados (TVD).

Un buen mallado de secciones estratigraficas preabesa informacion para
determinar areas de comunicacion de una unidadasm@upra e infrayacentes. En un
yacimiento formado por muchos pozos, es recomeaddmcer secciones
estratigraficas paralelas y en direcciones cruzpdes poder detener las variaciones

litologicas y ambientales de las formaciones eatlas.

Los factores regionales de sedimentacion, como ilecadon de la
sedimentacion, ejercen un alto grado de contraleslas eventos locales, factores en
los que se basa el disefio de mallado de secciones eestudio geoldgico. Las
secciones paralelas a la direccion de la sediméntapermiten observar la
continuidad de los eventos sedimentolédgicos, masrque en direccion perpendicular
a la sedimentacion permiten visualizar los difezentuerpos sedimentarios y su

relacion.

En las areas de explotacion petrolera, se reatizaciones estratigraficas con la
finalidad de:

1. Establecer zonas permeables a partir de las digcige observadas en pozos

vecinos de permeabilidad conocida.

2. Fijar limites entre yacimientos.

3. Resolver problemas de produccién por comunicaaibie ¢0zos.
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4. Determinar localizaciones mas favorables y/o cesgds geoldgicos.

3.2.5.3 Mapa estructural: es la proyeccion enat@horizontal del tope o la base de
un cuerpo de arena o nivel estratigrafico de isteEste tipo de mapa muestra la
relacion espacial del nivel estratigrafico mapepdm él se indica la distribucion de
los fluidos dentro del yacimiento (Vera, M. 2002).

3.2.5.4 Contornos estructurales: son lineas o suteagual profundidad, referidas al

nivel del mar, del tope del cuerpo de arena.

De su trazado e interpretacion es posible dedaairientacion geogréafica del
estrato mapeado (rumbo), la inclinacion o magnitozamiento) medido en un
plano vertical, normal al rumbo, la morfologia das |lestructuras (pliegues,
anticlinales, homoclinales entre otros) y el desptdiento de las fallas (Vera, M.
2002).

3.2.5.5 Mapa isOpaco: también llamado de espesa@ssuna representacion
cartogréfica de las variaciones en espesor de @siegmnidades estratigraficas o
entidades en el subsuelo.

La construccién del mapa isGpaco se realiza trazazahtornos de igual
espesor por medio de lineas discontinuas. Estossnapestran de una manera
sencilla la distribucion tridimensional de una wudgeoldgica en particular (Vera,
M. 2002).

Los mapas de espesores se clasifican en tres:dgseapas isépacos de arena

neta total, b) mapas is6pacos de arena neta yggsisdpacos de arena petrolifera.
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.Mapa isépaco de arena neta Total: es la repres@mtan el plano vertical del
espesor total de un cuerpo de arena medido a plrtlos perfiles de pozos. La
interpretacion de este mapa informa sobre la @tédm del cuerpo de arena y su
distribucion en el area (Vera, M. 2002).

.Mapa isOpaco de arena neta: se construye de iguatna que el anterior, solo
gue el espesor de arena se determina estableaienidimite de arena permeable. Es
decir, es una representacion en un plano horizatgblespesor permeable de un
cuerpo de arena (Vera, M. 2002).

.Mapa is6paco de area neta petrolifera: este camegpa la geometria de la
arena neta saturada de hidrocarburo, se elabomrtia gel mapa de arena neta
considerando en espesor saturado de hidrocarburtegrando los limites del

yacimiento (Vera, M. 2002), que generalmente sersiguientes:

1. Falla normal sellante buzamiento arriba.

2. Contacto Agua-Petréleo original buzamiento abajaRO).

3. Para precisar mejor el volumen de arena neta amodarburos se disefa la
cufia de agua en el area ubicada entre las dos tletadCAPO (tope y base de la

arena).

4. La traza del CAPO en el tope de la arena correspahdalor cero de arena
neta petrolifera.
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3.2.6 Ambientes sedimentarios

Un ambiente es el resultado de un conjunto dedayie se originaron durante
los diferentes procesos de sedimentacion (corriftunéales, mareas, oleaje, otros),
las cuales poseen caracteristicas fisicas, quinyidaislogicas que determinan las

propiedades geométricas del reservorio (Figura 3.1)

Cada ambiente en particular posee distintos tipesfagies, ya que estas
representan las caracteristicas litoldgicas y pabddgicas que definen a una unidad
estratigrafica en particular, lo que permite difeiarlo de los demas. Las
propiedades de los sedimentos depositados en umergmbdeterminado estaran

altamente influenciadas por las caracteristicassdeambiente (Vera, M. 2002).
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Figura 3.1. Diferentes tipos de ambientes sedimiestéPérez, A. 2002).
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3.2.6.1 Ambiente continental: en lo que respectdeqldsito continental, podemos
mencionar que los sedimentos son acumulados del®ra@inco sistemas bien
definidos: fluvial, desértico, lacustre, glacialgicanico. Cada uno de ellos presenta
ambientes sedimentarios que lo caracteriza, aurqtte no quiere decir que sean
exclusivos de dicho sistema. Por ejemplo, los sexios fluviales son depositados
principalmente por rios generados en regiones hasein embargo, dentro de los
sistemas desérticos, volcanico y glacial, tambiériene el desarrollo de rios que
depositan el material, pero con caracteristicasredoldgicas diferentes (Allen, G.
1989; Op cit).

Los depésitos que se generan en los sitios comdilesn son sedimentos
predominantemente detriticos que se caracterizanmpgontenido fosilifero escaso,
llegando a dominar en algunos casos, restos deran&@l y algunos vertebrados.
Sin embargo, pueden presentarse productos subdodinales como calizas de agua
dulce que contengan una gran cantidad de invedebrdosiles. Inclusive, en
aquellos sedimentos finos de planicies de inundaflidvial o lacustre, podemos

encontrar una diversidad de polen y esporas (Aeri,989; Op cit).

3.2.6.2 Sistema fluvial: los depdsitos fluvialetaasconstituidos por sedimentos que
se acumulan a partir de la actividad de los ridssyprocesos de deslizamiento por
gravedad asociados. Aunque estos depdsitos segestarando actualmente bajo una
diversidad de condiciones climaticas, desde desértiasta glaciales, se reconocen
cuatro sistemas fluviales bien definidos: a) sistela abanicos aluviales, b) sistema
de rios trenzados, c) sistema de rios meandricdssistema de rios anastomosados.
Ademas de su papel como receptores de informa@olbgjca valiosa, los depdsitos
fluviales también son importantes en el aspectc@woico, ya que son, desde
proveedores de material para la construccion, hestdéenedores de yacimientos
minerales y de agua subterranea (Figura 3.2 (@Gaij& y Gonzalez, A. 1.989).
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Figura 3.2 Sistema fluvial (Grijalva, F y Gonzaléz,1.989).

3.2.6.3 Ambientes transicionales o costeros: utadsd forma donde un rio trae al
mar mas sedimento de los que las olas y corriditdeales pueden distribuir hacia
otras areas. El tipo de delta resultante dependerda magnitud del aporte de
sedimento a la costa y su redistribucion por oteseas y corrientes litorales. De esta
manera, segun el tipo de energia predominanteusdep distinguir el delta con
dominio fluvial, delta con dominio de marea y deltan dominio de oleaje; aunque,
generalmente dos o hasta los tres factores puetigar @onjuntamente para dar lugar
a deltas de tipo mixto (Pérez, A. 2002).

Un delta esta constituido por tres partes queadeds cercana al rio, al mas
distal 0 mas cercana al mar se denominan: la Badealtaica, que es el area con un
dominio del continente; el frente deltaico dondedssarrollan ya procesos de tipo
marino, y el prodelta. (Pérez, A. 2002).
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Evidentemente, no hay que considerar al delta camente estético, sino que
se halla en continua evolucion, ya sea en avanemd@ndose, 0 en retroceso hacia
tierra por su destruccion por el mar. En su avadgicamente, las distintas partes en
gue se divide el delta van progradando hacia eldedal forma que la parte ocupada
por el prodelta, mas tarde, es ocupada por el dreldtaico, y si este sigue
avanzando, finalmente, por la llanura deltaicardBéA. 2002).

Este hecho tan simple es el que luego dara unéegidn a la secuencia tipo
de un delta, secuencia que se ira repitiendo afoknte dando lugar a un ciclo

deltaico.

A medida que prograda el delta, los depoésitos slérés medios sedimentarios
principales se van a sobreponer verticalmente,@lrghr a secuencias regresivas de

progradacion. Dicha secuencia se caracteriza pgraswcrecencia.

Presenta en la base sedimentos finos del prodelbagyacidos por las arcillas
arenosas del frente deltaico, y luego por los sedios de la llanura deltaica con las

arenas de canales, y las arcillas y el carbonsgdediaas intercanales.

El tope de la secuencia esta frecuentemente caracte por extensos
depositos de carbon. El espesor de una secuenttaicde formada por la
progradacion de un solo delta es equivalente asespdel mismo delta. En deltas

muy grandes una secuencia deltaica no pasa l0s.100m

Después de la compactacion, la potencia de laesei@s deltaicas antiguas
generalmente varia entre 10 y 100m. Sin embargodépdsitos deltaicos antiguos
alcanzan a menudo miles de metros, implicando gdersaron por la superposicién

de varios deltas.
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Los principales reservorios de hidrocarburos erdldtas son las arenas de los
canales distribuidos y de las barras de desembmasmdsiendo las Ultimas

generalmente mas arcillosas y de menor calida@gzPAr 2002). (Figura 3.2).
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Figura 3.3. Secuencia litologica de una secuergtaida(Allen, GP et al, 1989).

. Deltas con dominio fluvial: se caracterizan porianprincipal que se divide en
numerosos canales distributarios los cuales tratsspa@agua y sedimento hasta el

mar. Un delta con dominio fluvial, asi como cuatgiudtro tipo de delta, se divide
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morfolégicamente en tres zonas bien definidasulias deltaicas, frente deltaico y

prodelta.

La llanura deltaica es la extension plana y parsamonstituida por los canales
distributarios y las areas interdistributariasclel se extiende desde el vértice del
delta hasta la linea de costa, que es donde desamlws distributarios. En la llanura
deltaica se acumulan sedimentos fluviales finosvgm@ntes de las inundaciones
(Pérez, A. 2002).

Las zonas interdistributarias presentan zonas pasés muy favorables para el
crecimiento de la vegetacion cuando el clima esddamEl material sedimentario
gue se deposita en estas zonas esta constituidel poaterial fino, arcilla y limo,
procedente de las inundaciones, mas el aporte teriaharenoso llevado hasta alli

abajo la forma de abanicos de rotura.

En un perfil de rayos gamma la expresion de un sigpde canal distributario
muestra una tendencia a la forma cilindrica, siaglal es rectilineo, o a una forma
acampanada, si el canal es meandriforme. Ademasheexieflexiones alternantes
arena-arcilla hacia los margenes del canal. Aungsts depositos tienen
individualmente varios metros de espesor, suelaseptarse a veces apilados
verticalmente constituyendo intervalos de arenavaléas decenas de metros de
espesor (Pérez, A. 2002).

El frente se extiende desde el limite marino déalaura deltaica hasta la linea
donde finaliza la sedimentacion del material arerdeslas barras de desembocadura,
gue es precisamente donde comienza la sedimentdeitaarcilla y el limo traidos
en suspensién por los canales distributarios. Esteel sub-ambiente donde
desemboca la corriente fluvial del canal distridotael canal deposita su carga

arenosa de fondo y forma una barra de desembocadura
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Una barra de desembocadura esta constituida ponemo arenoso de textura
granocreciente, desde arena muy fina hasta araresayro grava, el cual se va

haciendo gradualmente mas limpio hacia el topeleledsito.

El cuerpo de arena que constituye la barra de desmdura tiene una forma
de manto, y es mas gruesa en la desembocaduraigiebutario y se hace
gradualmente mas fina hacia los margenes de la.lRanede notarse que la barra de
desembocadura que se deposita encima de mategilébsar, grada lateralmente a
material fino (Pérez, A. 2002).

El prodelta es una franja que se extiende desdamge marino del frente
deltaico, que es donde termina la sedimentacionadea de la barra de
desembocadura, hasta la linea donde comienzaitaesgdcion de arcilla marina. El
prodelta es por lo tanto un sub-ambiente de sedao@ém fina, donde se depositan el
limo y a la arcilla transportada en suspensionig®canales distributarios, luego que
la arena de la carga de fondo es dejada en e¢fdetfiiaico (Pérez, A. 2002).

IDeltas dominados por olas: el material sedimentapiortado al mar por los
canales distributarios es distribuido por las emtes litorales formandose un frente
deltaico constituido por lomas de playa. En lositee de deltas dominados por el
oleaje las barras forman extensos cinturones aggide arena, paralelas a la linea
de costa, las cuales son cortadas por los disaribud medida que el delta avanza
hacia el mar; que suelen ser de tipo meandriforp@s]o cual sus depdsitos seran

por lo general granodecrecientes (Pérez, A. 2002).

.Deltas dominados por marea: el material aportadonal por los canales
distributarios es retrabajado por las corrientemdeea, que es la energia dominante
en la linea de costa, donde la arena es transpdrtazia el mar ya hacia el continente
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por las corrientes de marea. Se forman barras peiqueares a la linea de costa, las

cuales estan separadas una de otras por canatezeles (Pérez, A. 2002).

Se forman barras perpendiculares a la linea da,dastcuales estdn separadas

una de otras por canales de mareas (Pérez A.,.2002)

3.2.7 Perfiles de pozos

Las formaciones geoldgicas suelen clasificarsersegicomposicién quimica o
sus caracteristicas litologicas como: densidadiutax color, dureza, fosiles que
contenga, etc., para lo cual es esencial obtenestnas de la roca. En los perfiles de
pozos, las formaciones se distinguen por sus pedes eléctricas como:
resistividad eléctrica, potenciales electroquimicoselocidad del sonido,
radioactividad natural, captacion nuclear de nea@so dispersion de rayos gamma,

temperatura, etc. (Schlumberger, 1999).

Dichas mediciones se realizan por medio de instntmsesensibles que se
introducen en el pozo, por lo que no es necesatiener muestras de rocas, pues las
mediciones se hacen “in Campo Melones situ”. Ladilpe de pozo son registros
continuos de las caracteristicas eléctricas, s®nicadioactivas de las formaciones, a
lo largo del pozo, para asi poder llegar a unargh@@cion de los posibles horizontes
productores de petréleo o gas. La cantidad delpetagas contenido en una unidad
de volumen del reservorio es el producto de su giad y saturacion de
hidrocarburos. Ademas de esas propiedades, el eolude la formacion que
contienen el hidrocarburo es necesario para detarnsi la formacién puede ser

considerada comercial (Schlumberger, 1999).

Conocer el espesor de la formacion y el area qugpeao®s esencial para

determinar el volumen. Para evaluar la productiVide un reservorio, se debe
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determinar si los fluidos que contiene se mueveiiniénte a través del sistema de
poros. Esta propiedad de la formacién, la cual d@pele la interconexion entre los
poros se denomina permeabilidad., afirma que laxipales propiedades fisicas
necesarias para evaluar un reservorio, son su igathslitologia, saturacion de
hidrocarburos, espesores y permeabilidad. Esosngads pueden ser derivados o
inferidos de registros de pozos, tales como ebktegeléctrico, el nuclear, el sénico y
el gamma ray, entre otros. A continuacion se ptasema breve descripcion de cada
uno de los perfiles de poso de mayor importanciea ga industria petrolera.
(Schlumberger, 1999).

3.2.7.1 Perfil de potencial espontaneo (SP): eastzaces una medida de las corrientes
eléctricas que se producen dentro de un pozo debitacto entre diversos fluidos
con salinidades diferentes; por consiguiente, esfgstro se usa normalmente en
pozos perforados con fluidos cuya base es aguaube de potencial espontaneo
(SP) es un registro de la diferencia de poten@alrdelectrodo mévil en el pozo y un
potencial fijo en un electrodo de superficie. Reprea la actividad ionica debido a la

diferencia de concentracion de NaCl entre el lotasycapas (Schlumberger, 1999).
La deflexion positiva es debido a aguas mas duipes el lodo, es decir,
corresponde a la linea de areniscas, en cambieflexthn negativa se refleja en
aguas mas saladas que el lodo, es decir, correspolag lineas de lutitas. El registro
SP en la actualidad sigue siendo uno de los mhzadtis junto al de gamma ray,
debido a que permite:
1. Detectar capas permeables.

2. Ubicar limites y correlacionar entre capas.

3. Determinar valores de la resistividad de agua dadoion, Rw.
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4. Determinar valores cualitativos del contenido dsilasidad.

En el caso de capas de arenas limpias con agudsfléxion del SP, es una

funcion de la permeabilidad y del tamafio de grdre.curva SP se puede ver

afectada por factores tales como:

1 Laresistividad de las capas adyacentes.

2 Espesor de las capas de la formacion.

3 Resistividad del lodo.

4 El diametro del hoyo.

5 Resistividad de la zona invadida.

6 Presencia de arcilla en capas.

7 Sensibilidad magnética a perturbaciones eléctricagjos del cable y

corrientes teldricas.

3.2.7.2 Perfil de rayos gamma natural (GR): estanesde los més utilizados en la
industria y tiene principalmente dos aplicaciomapartantes: control de profundidad
y correlacion de pozos, asi como la estimacion adeitenido de arcilla en las

formaciones (Schlumberger, 1999).

Mide de manera continua la radioactividad natumllas formaciones, fue

utilizado por primera vez en 1939, como técnicaamieterminar la litologia de los
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pozos entubados que nunca antes habian sido aglgistios usos principales de este
perfil son:

1. Correlacion.

2. Determinacion del contenido de arcillas de la farida

3. Andlisis mineraldgico.

Con el incremento de la radioactividad hacia ledea, asemejando a la curva

del SP, cuya deflexion hacia la derecha la preaateiutitas.

Los rayos gamma son radiaciones naturales emitdasntaneamente por
algunos elementos radiactivos como el uranio, ¢bhg y el torio que estan
presentes en las formaciones. Las lutitas son las contienen la mayor
concentracion de sales radioactivas y por lo génesa muchos mas radioactivas
gue las arenas, calizas y dolomitas; sin embargiste® algunas excepciones
(Schlumberger, 1999).

Generalmente, una lutita contiene elementos ratiMogcy con el dispositivo
convencional de rayos gamma, era imposible detamsnla radiacion gamma se
debia a tal o a cual elemento en particular. Aoieate existen dispositivos de
espectrometria de rayos gamma que pueden fracdamporcentajes de torio, uranio

y potasio.

Entre los factores que afectan la lectura del g8 estan:

a) Tipo de detector (Camara de lonizacion, Contadan&eMuller, Detectores
de Centello).
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b) La velocidad de perfilaje y constante de tiemp®@/®ora.

c) Esta parcialmente degradado por la densidad ynigasicion quimica.

d) Didametro del hoyo y excentricidad, porque el ratBdnvestigacion es de 6”.

e) Revestimiento y cemento que reducen la radioaett/esh 30%.

.Reqgistros convencionales de resistividad: una de& peopiedades mas
importante de una formacion es la medida de lastreisiad. Dicha medida en
conjuncién con la porosidad y resistividad del ageausan en los calculos de
saturacion de agua, y en consecuencia, en la cs@tmrae hidrocarburos. Los
registros de resistividad presentan mas de una dasnedicion de la misma. Estas
diferentes mediciones se combinan con la infornm@é otros instrumentos de
medicion, para obtener asi una vision global dddasaciones y de los fluidos en
cuestion (Schlumberger, 1999).

En los perfiles de resistividad se envian correatéas formaciones a través de
unos electrodos y se miden los potenciales elésteatre otros. La medicion de esos
potenciales permite determinar las resistividagsa que haya una circulacion de
corriente entre los electrodos y la formacién, haa debe ser corrida en pozos que
tengan lodo o agua, conductores de electricidadhl{8dberger, 1999). A

continuacién se presentan diferentes formas deandedie la resistividad:

1. Registro eléctrico: es una serie de curvas detingdad que reciben el
nombre de normal o lateral, segun la configuract® los electrodos en la

herramienta utilizada.



42

2. Reqgistro de induccion eléctrica: es la combinaaéncurvas eléctricas y de
induccién. Mide la conductividad de la formaciéres muy efectivo en formaciones

con porosidad de intermedia a alta.

3. Registro de doble induccion: la misma consta de d¢tevas de resistividad.
La curva de penetracion poco profunda que mideesistividad en zonas limpias
(Rx0), la curva intermedia miden resistividades bimadas de zonas limpias y no
contaminadas (Ri), y por su parte la curva profumitie la resistividad en zonas no
contaminadas (Rt).

4. Registro Fo, Rxo: mide la resistividad en las zonasiediatamente
adyacentes a las paredes del pozo, es decir, geeefeétivamente ha sufrido la

limpieza a causa de la invasion del lodo.



CAPITULO IV
METODOLOGIA DE TRABAJO

4.1 Nivel de la investigacion

El nivel de esta investigacion viene dado por Eyrdidad con que se aborda
el tema estudiado, la cual puede ser de tipo gésarj analitico, exploratorio o

explicativo.

Este estudio tiene como objetivo principal la alitaaion geoldgica de la arena
S5-T del Campo Melones, partiendo de la interprétay andlisis de registros de
pozos presentes en dicha arena, tomando en cumidiagiros importantes como lo
son rasgos estructurales del area estudiada, satigrsifia, sedimentologia y

propiedades petrofisicas.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, estenesstudio de tipo analitico y
descriptivo, ya que a partir de los registros deopp se leen valores de las
propiedades fisicas de las rocas y se determingativamente que fluidos y qué tipo
de litologia estan presentes. A partir de estossgae procede posteriormente a
correlacionar las respuestas electrograficas, idefilo la continuidad o no de la arena
de interés, la forma en que se deposito, los ragmestructurales que caracterizan el

area estudiada y la forma en que contribuyerontahmpamiento del petréleo.
4.2 Disefio de la Investigacion
Para desarrollar una investigacion es necesa®stablecimiento de estrategia

para asi poder esclarecer dudas del tema plant&sda.investigacion posee un

disefio de tipo: a)- documental, b) de campo y peemental. Este estudio se basa
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principalmente en la utilizacion de registros @liéos de los pozos presentes en
el area, a partir de los cuales se obtiene y amalias datos que permitiran la
caracterizacion geoldgica del yacimiento. Esta stigacion corresponde, a una
investigacion de tipo documental, ya que lo quéiesee como objetivo principal se
alcanzara mediante la consulta y analisis tanfosieegistros eléctricos de pozos, asi
como del material bibliografico disponible. Paradeo alcanzar los objetivos
previstos es necesario establecer un esquema a@laabajo, el cual permitira una
sincronizacion optima y precisa de las actividadedesarrollar. De esta forma se
lograra un mejor flujo de trabajo y el maximo reniginto del mismo. A continuacién
se presenta un organigrama de actividades, enaélseuobserva cada una de las
etapas a seguir para la validacion del modelo gem® estatico del yacimiento, asi
como también, la sinergia entre varias disciplidada Geologia que permiten una

caracterizacidon mas integrada de la arena en edftidjura 4.1).



Figura 4.1. Organigrama de actividades.
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El organigrama de trabajo comienza con la recaopiaae informacion,
proceso que involucra a su vez diferentes paso® @n la revision de fuentes
bibliogréfica, de los datos y mapas oficializadies|os registros y carpetas de pozos,
y de los sumarios de produccion, de estos se adglaiénformacion mas relevante,
se organiza y se almacena en una base de datogesdft Excel, con la finalidad
de tener una rapida disponibilidad de los mismos.

Como paso mas importante y que involucra la validet trabajo se
correlacionan los registros de “930” pozos preseateel area de estudio, extrayendo
de cada registro la informacion referida a espss@efundidades, lectura de los

diferentes registros como el de Potencial Espont&Bamma Ray, Induccion.

La caracterizacion geoldgica se logré integrandonedelo estructural,
estratigrafico, sedimentolégico y petrofisico. Ebdalo sedimentolégico permite
establecer o crear el mapa de ambiente, es deftrna en que se pudieron haber
depositado los sedimentos, analizando para ello dstintas respuestas

electrograficas y agrupando respuestas de faciems.

El modelo estratigrafico se basa principalmentdaerealizacion de secciones
estratigraficas, que permiten definir la contindidano de la arena, su geometria,
conexion, hidraulica y la actualizacion de los téwsi estratigraficos de los

yacimientos.

El modelo estructural consiste en la realizaciorsetiones estructurales para
determinar la direccion y el buzamiento de la estina, identificar la presencia de
fallas, su profundidad y salto de la misma. Luego e€sto se procede a la realizaciéon
del mapa de contornos estructurales e isOpacoslarcuales se determina el

buzamiento estructural del yacimiento, las areasagor espesor e acumulacion de
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hidrocarburos dentro del yacimiento y junto comeba de plano de falla se elabora

el mapa is6paco-estructural del yacimiento.

Integrando toda esta informacion se tendré un rooeightico final de la arena
S5-T, a partir del cual se realiza el célculo deerneas, se compara con los mapas
oficiales y se establecen las zonas mas prospectigh yacimiento que pudieran
servir para futuras localizaciones en el area ésfad De la misma forma y en
biusqueda de maximizar el tiempo de trabajo, seoealun cronograma de
actividades o basandose en el diagrama de Gamté ré&fleja cada uno de los pasos
necesarios para lograr la actualizacion de la mémion y si se quiere creacion de un
nuevo modelo geoldgico. El tiempo destinado pan@dizacion de este estudio fue
establecido por la empresa en 6 meses, lapso @ligyenla elaboracion de las
conclusiones y recomendaciones, asi como taml@émdiaccion y presentacion del

informe final. (Figura 4.2).
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ACTIVOAD

MESES

2

Recoplacida de nformacidn

Creacidn de la base de datos

| MODELO ESTRUCTURAL

Defeicide de marcadores geologros

Coerelaoidn estruoturalestr ity iich

Genieacion de seotionss estrutir ks

Reuisin del plano de falla

Congtruseidn de mipas estruchue s

| MOOELO ESTRAIGRAFICOKEDMENTOLOGICO.

Realzacin de sectiones estrabiy ificss

Mapa de ambiente 0 de electiofacies

| EVALUACION PETROFISICA

Ciludo de GG y Temp de foemcica

C oo de Pow [ecuaciones empinicas)

Cleudo de YshSvSoKy0

Coemgletacion de l base de datos (AN § ANP)

W@wwmﬂ
DEFESERVAS

Métodos para ¢l koo de Reservas

Andlisis ¢ terpeetanion e teskados

Define Posbles Locaiacionts

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

TRASCRPOON 0E NFORME

TRABAJOFINAL Y PRESENTACIN DE LA TESS

Figura 4.2. Cronograma de actividades “Diagram&aent” (PDVSA Exploracion y Produccion, 2009)
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4.3 Recopilacion y actualizacion de la informacion

Esta etapa comprende la recopilacion, clasificagi@ttualizacion de toda la
informacion geoldgica sobre el area de estudiestabmo: a) estudios de informes
previos de los yacimientos; b) registros de poz&R,( SP, resistividad,
conductividad, densidad-neutron); c) carpeta degod) sumario de produccion; g)
mapa oficial, entre otros. La recopilacién y organion de la informacion es un paso

muy importante, ya que de él depende el avancéy @ la investigacion.

4.4 Revision bibliografica

Consistié en revisar toda la informacion de trabajoteriores realizados en la
arena S5-T del Campo Melones de manera precisiidviiia de geologia general,
ambientes sedimentarios, geologia estructural g tadinformacion referente a la

arena en estudio.

Esta se llevd a cabo en las instalaciones de l#oBiba Sala Técnica del
Distrito San Tomé y en la Biblioteca de la Escug#aCiencias de la Tierra de la
Universidad de Oriente Nucleo de Bolivar, ademasoa¢ar con valiosa informacion
aportada por la llamada Biblioteca Universal Ing¢rista etapa tiene gran relevancia
en el trabajo porque permite afianzar los conogito referentes a la geologia del

area de estudio y facilita la investigacion pladéea

4.5 Revision y actualizacion de datos oficiales

4.5.1 Revision

Para la revision de los datos oficiales de la aestadiada se utilizé el Sumario

de produccion por pozos para identificar el estactoal de cada uno de ellos. Por
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otra parte, en el Libro Oficial de Reservas de éftdrburos del Distrito San Tomé
del afio 2.008 se verificé la data oficial de losigaentos, tal como: datum, datos de
produccién entre otros.

4.5.2 Actualizacién de datos oficiales

Consiste en actualizar la informacién contenidalemapa oficial de la arena
en estudio, es decir, las coordenadas, las comégimctuales de cada pozo
(completado, interpretado, abandonado), los espesde arena neta y arena neta
petrolifera, los limites de los yacimientos y lagu@cturas presentes.

Para verificar la ubicacion geografica de los pamsomparan las coordenadas
gue aparecen en el cabezal de cada registro corcdaglenadas que estan
establecidas en la herramienta Sigemap 3.0. Estenesoftware que permite la
digitalizacion de mapas de forma rapida y facilerads de que se puede revisar,

preparar y cargar la data del cuadrangulo e incarpm el sistema (Figura 4.3).

A través de esta herramienta se pueden elaboractualizar los mapas
is6pacos-estructurales, cambiar simbologia a Istinths pozos del yacimiento,
agregar o modificar los limites de rocas o barrgi@permeabilidad, contacto de

fluidos asi como todos los esquemas de disefioggurexesario agregarle al mapa.



51

MicroStation SE

Copyright [c] 1938 &= ’
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Figura 4.3. Pantalla de inicio de Sigemap 3.0 (PR#3ploracion y Produccion,
2009).

Las coordenadas leidas de cada registro gener@nestén expresadas en
coordenadas planas por lo que se hace necesarsfotmaarlas a coordenadas UTM
gue son el sistema utilizado por Sigemap 3.0.

Estas transformaciones se logran utilizando un rprog de facil manejo
denominado Transcoordenadas, el cual esta adaggpdoialmente para Venezuela y
utiliza como punto de referencia los distintos psrde control geografico que estan
distribuidos en el pais. En este caso corresponldeestacion de Barcelona y al
meridiano Central Oriente 630, los cuales son &eglde entrada para proceder a la
transformacion (Figura 4.4).
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Figura 4.4. Ventana de entrada a transformaci@odedenadas (PDVSA

Exploracion y Produccién, 2009).

Una vez que estan transformadas las coordenad@®last) procede a verificar
la ubicacién de cada uno de los pozos que conforetayacimiento utilizando
Sigemap 3.0. Para ello, simplemente se van “setédas coordenadas (marcar con
el mouse el punto donde se ubica el pozo), es,dasicoordenadas que aparecen en

el registro deben ser las mismas que arroje Sigé&fap

En esta herramienta también se realiza la acte#izalel estado actual de cada
uno de los pozos, ya sea completado o interpreRala. los completados se procede
utilizando el programa Centinela y los Sumariopieluccién por pozos, como ya se
explicé. En el caso de los pozos que pertenecarcatégoria de pozos interpretados

se debe ir a la informacién de registros eléctridesSP, GR y resistividad para



53

validar si el horizonte es arenoso o arcilloso ¢ ¢jpos de fluidos (agua, gas y/o
petréleo) encierra. Luego se procede a la digaeitn del mapa geoldgico, a partir
de los nuevos datos obtenidos. En el apéndicerAussstra una tabla resumen de los
pozos con sus caracteristicas principales comwagéilen de la mesa rotaria, tope en
TVD, tope en TVDSS, base en TVD, base en TVDSSnhaameta y arena neta
petrolifera. Es importante decir, que esta etap@iten involucra la validacion de
profundidad de tope y base de la arena y los lédte los yacimientos, es decir,
limites de roca, limites arbitrarios y fallas pmss, lo cual sera descrito a

continuacion.

4.6 Correlacion litoestratigrafica

Para la identificacion del tope y base de la a®Bd del Campo Melones se
procedio a correlacionar entre pozos cercanoswesigo siempre como registro guia
o tipo el correspondiente al tomado a través deb@dM-486, el cual es el pozo
vertical y esta completado en dicha arena, éstgprssenta con un espesor
considerable, no esta fallado y es uno de lostregisnas completos en profundidad.
(Figura 4.5).
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Figura 4.5. Registro tipo del pozo MM-486 (PDVSAptbracion y Produccion,

2009).

Para correlacionar se realizd un inventario deifmss de registros con los que

contaba cada pozo, resultando que todos teniara®¥, asi como también la

mayoria de los pozos contaban con registros deSeRutilizaron entonces ambos

registros para la correlacién de los pozos, sieropnsiderando que fueran en TVD y

a escala 1:500.
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Una vez definido el tope y base del intervalo deerés se procedido a
correlacionar los mismos pozos con los registrodigital a través de la Plataforma
Lankmark (Open Works), con la herramienta drelation, siendo esto una
herramienta de gran ayuds lo que respecta a la digitalizacion de las sees

estratigraficas y estructurales.

4.7 Estacion de trabajo Landmark (Halliburton)

4.7.1 Open Works

Es el sistema geoldgico de integracion de datoslel@sta creada la base de
datos, es una plataforma en ambiente “UNIX”, cregaola‘LandMark Graphic”que
permite la integracion de las diferentes discigirde las Geociencias, como la
Petrofisica, Geofisica, Geologia, Fluidos y otrpara la caracterizacion de un
yacimiento, es decir, facilita todo el procesanmoedé la informacion permitiendo
estimar reservas de hidrocarburos. La interpratag@ologica (correlaciones,
secciones, litologia, entre otros) utiliza la agtién ‘StratWorks”, lainterpretacion
estructural utiliza la aplicacion de interpretaci@ismica SeisWorks”. La
interpretaciorpetrofisicase basa en la utilizacion deétroworks”, ya que cada una
de estas aplicaciones esta directamente coneatada base de datos. (Figura 4.6).

OpenWorks 1998.8 Command Menu

:ﬂ:: Project Data Applications Utilities System Help

OWSYSSID: owsultrazbp  Project: BUDARE

Figura. 4.6. Ventana Principal de Open Works. (PB\Eploracion y Produccion,
20009).
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4.8 Elaboracién de secciones geoldgicas

Con motivo de demostrar la continuidad lateral a® duerpos arenosos, su
espesor y geometria se construyeron en total ®esecciones estratigraficas, las
cuales tienen una direccion predominante perpeladia la sedimentacion. Asi
mismo se realizaron cuatro (4) secciones estrdesicn la finalidad de reflejar las
fallas y ver el buzamiento de la estructura, tddassecciones tienen la direccion
igual al buzamiento de la estructura o paralelasd&reccion de sedimentacion.

4.8.1 Secciones estructurales

Las secciones estructurales se realizaron en sdotigitudinal a la direccion
de sedimentacion del paleocanal, es decir, enailirecSur-Norte. Estas secciones
permitieron representar las fallas que posee elpBavtelones en la arena S5-T, en

su parte interna las cuales son de tipo normal.

A través de estas secciones también se determitas dallas actian como
cierre estructural o no, teniendo presente quefalfe se considera sellante solo
cuando su desplazamiento es mayor que el maximesaspencontrado en el
yacimiento. Al igual que las secciones estratigefj en este caso también se
procedido primeramente a digitalizar las seccionesraaés de la herramienta

Correlation.

Para ello se ubicé la profundidad de la arena tediesen el pozo mas alto de
la estructura y se traz6 un datum de referenciaatgtal. Una vez identificada la
profundidad de la arena en los demas pozos sen® ¢$a EMR al datum, la
profundidad que resultaba se ubicaba en el poeocplgaba. Finalmente se procedio
a la correlacion y a la identificacion de la falRara la digitalizacién se utilizo el

mismo procedimiento que en las secciones estriitigsa
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4.8.2 Secciones estratigraficas

Las secciones estratigraficas se realizaron enidsemgerpendicular a la
sedimentacion utilizando la herramientaG&relation Estas secciones permiten la

visualizacién de los diferentes cuerpos sedimergarisu relacion.

Estas secciones se elaboraron con los registrasldigdos y luego cargados

como un proyecto en el programa Open Works.

4.9 Elaboracion de mapas geologicos

La actualizacion permanente de un modelo geolodeaun yacimiento es
indispensable, y constituye una herramienta padesérrollo de los hidrocarburos.
Los mapas geoldgicos obtenidos son el resultada deegracion del mapa isdpaco
de ANP con el mapa estructural y el mapa isopancet@N con el mapa estructural.
En los cuales permiten visualizar los limites d& yacimientos, buzamiento de las

estructuras, entre otras.
4.9.1 Mapa estructural
El mapa estructural fue disefiado simplemente reptasdo la profundidad
subsea de cada uno de los pozos que se encuentra del area y cercanos al
yacimiento. Se procedi6 de la siguiente manera:
1. En mapa base fue suministrado por el técnico dengig, a escala 1:20.000,
con la ubicacion de cada uno de los pozos, luedesseoloco de forma manual los

topes estructurales en subsea leido en los regjidtroada pozo.

2. Se trazaron los contornos estructurales con urcespeento de 25'.
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4.9.2 Mapa is6paco-estructural

Este mapa es una integracion de un mapa estructuraln mapa isépaco. En
vista que no se trabajé con sismica el mapa estaldtie elaborado representando la
profundidad vertical verdadera bajo el nivel delr iBVDSS) de cada uno de los

pozos. Se procedio de la siguiente manera:

1. En el mapa base suministrado por la Secciéon demifectos Extrapesado, a
escala 1:20.000, se colocan los valores del topacasral leido de los registros de

p0Z0s.

2.Se trazan los contornos estructurales con un espamito de 50'.

3. A partir del mapa de planos de fallas, tambiéncalasl:20.000, se procede a
trazar las mismas tomando en cuenta los contostasceurales, es decir, se le da el
desplazamiento aproximado leido de los registrogodes. Para obtener el mapa de
planos de falla se lee la profundidad donde el pazda falla y se interpola entre

poZos.

A medida que se realizaba la correlacién simultdreede se determinaron los
espesores de arena neta y arena neta petrolifeea/éa de la diferencia entre el tope
y la base del intervalo estudiado utilizando palla &s curvas de correlacion

geolégica como lo son el GR y el SP a escala 1:500.

Teniendo los espesores de arena neta petrolifqpeosede a generar el mapa
isépaco, representando en el plano horizontaldpssores leidos. El mismo muestra
la orientacion, la distribucién areal de la aremaimterés y su geometria, lo que

facilita la identificacion e interpretacion deldiple depdsito y ambiente sedimentario.
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4.10 Modelo sedimentoldgico

Para la realizacion del modelo sedimentolégico pande paleoambiente se
cartografio el mapa base oficial del yacimientcaddp solo la ubicacién y nombre
del pozo, luego se procedi6 a fotocopiar y minimizs repuestas de GR de cada
pozo en el intervalo de la arena estudiada. Luegfowcopiadas y minimizadas las
repuestas de GR de cada pozo se recortaron y pegarel mapa ya impreso con la
ubicacion y nombre del pozo. Cabe destacar queaplanoficial con el nombre y
ubicacion de los pozos fue facilitado por el pessate Sigemap de la Seccidén de
Yacimientos Extrapesados del Distrito San Tomée Bsidelo fue elaborado a mano
alzada previamente en el mapa base a escala 102@d@08ando como criterio los
conceptos de las curvas de electrofacies, dondapadetcoarsening up” (fino en la
base y grueso hacia el tope, granocreciente) ersid@yada secuencias de barras o
abanicos de roturas y del tipo “finining up” (grodwacia la base y fino hacia el tope,
granodecreciente), fue considerado facies de canal.

Seguidamente se digitaliz6 el modelo sedimentotbge traves de la
herramienta Sigemap 3.0, que permite una rapidaiyifterpretacion y obtencion de

los mapas de paleoambiente.

También se llevé a cabo la validacién del modelahbiente a través de la
realizacion de secciones estratigraficas que pienmit determinar la coalescencia
entre los dos lentes que se observan en algunissrosg

4.11 Profundidad del plano de referencia

El datum o plano de referencia del yacimiento regméa el punto medio del
mismo, el cual fue tomado del libro de reservasialfdel afio 2009.
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4.12 Factor volumétrico del petréleo

Este valor fue tomado del libro de reservas ofidal afio 2009, y fue
determinado por medio de la correlacion de la cdiigptotal, en donde se toma en
consideracion la densidad del petréleo, la solddili del gas en el petréleo a
condiciones iniciales (Rsi) y la temperatura deliiygento

4.13 Calculo del area y volumen de los yacimientos

El calculo del area y del el volumen de la ArenalStel Campo Melones, fue

realizado en el programa Sigemap 3.0.

4.14 Estimacion de reservd3JdES

La estimacion de reservas como su nombre lo indigalucra cierto grado de
incertidumbre que va a depender de la calidad yidzsh de la informacién
disponible. Existen numerosos métodos para detarneh POES tales como el
método volumétrico, simulacion numérica y métodsteaasticos, siendo el primero

de ellos el de uso oficial en la industria petraler

POES (N) = 7.758 * @* Vol * So 1/Boi (4.1)

Donde:

POES- Petroleo original en sitio.

7758= Constante volumétrica en acres-pies.

Vol= Volumen en acre/pie.

So= Saturacion de Petroleo en %.

Boi= Factor Volumétrico Inicial del Petr6leo en BB.

1/Boi= Factor de Merma en %.
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@ = Porosidad.

4.15 Calculo del factor de recobro del petrolEB)

Este valor fue tomado del libro oficial de Resemakafio 2009.

4.16 Calculo de reservas recuperables de petroleo

Para el célculo de reservas recuperables se nicdtipl POES por el factor de
recobro del petréled-Rp).

Reservas Recuperable®OES x FRp (4.2)

Donde:

POES- Petroleo original en sitio.

FRp= Factor de recobro del petroleo.
4.17 Calculo de reservas remanentes de petréleo

Estas se obtuvieron al restarle a las reservas nemtes la produccion
acumulada del yacimiento que se obtuvo del libraedervas del afio 2009 en la

seccion de yacimientos pesados del Distrito SanéTom

Reservas Remanentes = Reservas recuperables —cé&éoduacumulada
(4.3)
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4.18 Célculo del gas original en sitio en soluqiGOES
Este se obtuvo al multiplicar el petrdleo origiealsitio (POES) por la relacion

gas petréleo original (Rsi) que se obtuvo del lideoreservas del afio 2009 en la

seccion de yacimientos pesados del Distrito SanéTom
GOES= POESX Rsi (4.4)
Donde:
GOES Gas original en sitio en solucion.
POES- Petroleo original en sitio.
Rsk Relacion gas petréleo original.
4.19 Calculo del factor de recobro del gas en sau@ERg9
Este valor fue tomado del libro oficial de Resergakario 2009.

4.20 Calculo de reservas recuperables de gas

Para el calculo de reservas recuperables se ndtipl GOES por el factor de

recobro del gas en solucidRRg9.

Reservas Recuperables = GOES x FRgs (4.6)

Donde:

GOES= Petroleo original en sitio.

FRgs= Factor de recobro del gas en solucion.
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4.21 Calculo de reservas remanentes de gas

Estds se obtuvieron al restarle a las reservas nemtes la produccion
acumulada del yacimiento que se obtuvo del libraedervas del afio 2009 en la

seccion de yacimientos pesados del Distrito SanéTom

Reservas Remanentes = Reservas recuperables —cé&éduacumulada
(4.7)

4.22 Interpretacion de los yacimientos

La misma se llevd a cabo tomando en cuenta infadmaestructural y
sedimentoldgica del campo asi como también dattsnimlms en cuanto a area y
volumen, definiendo asi cada uno de los yacimienptoospectos que conforman en
area de estudio.



CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

5.1 Interpretacion de secciones geoldgicas

5.1.1 Secciones estructurales

Con la finalidad de establecer la configuraciomuestiral del area de estudio,
se realizaron cuatro secciones estructurales quéida permiten determinar las
estructuras que influyen en la distribucion y/or@mipamiento de los fluidos en los
yacimientos, asi como el buzamiento de los estrdfetas secciones fueron las

siguientes:

5.1.1.1 Seccion estructural A-A’: fue construidadareccion Sur-Norte, a través de
los pozos MEL-263, MEL-111, MEL-106, MEL-305, MS43VIS-482, MG-623-3 y
MG-623, con una longitud aproximada de 12.871 ranydatum estructural en
TVDSS de -3.300'.

En ésta se puede observar un buzamiento suavs dsttatos hacia el Norte, lo
gue corrobora que se trata de un homoclinal. Hage@ozos MEL-263 y MEL-111
se verificd la existencia de una falla normal dedation Noroeste-Sureste que buza
hacia el Noreste con un salto aproximado de 18@uhll se pudo establecer que tiene
comportamiento sellante, entre los pozos MEL-11MKL-106 se determind la
presencia de dos fallas normales, la primera aamtddn Noroeste-Sureste y un salto
aproximado de 30’, la segunda falla tiene di@tdloreste-Suroeste y tiene un salto
aproximado de 60’ la cual se comporta de manelansejentre los pozos MEL-106 y
MEL-305-1 se verifico la presencia de dos fallasmales, la primera con direccion

Noroeste-Sureste con un salto aproximado de 6@udd se comporta de manera

64
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sellante, la segunda falla tiene direccion Nore8steeste y un salto
aproximado de 15, entre los pozos MEL-305-1 y M&-4e corroboro la existencia
de dos fallas normales ambas con direccion Noréasteste, la primera con un salto
aproximado de 40’ y la segunda con un salto apradorde 20, entre los pozos MS-
434 y MS-482 se determing la presencia de una faltenal con direccion Noreste-
Suroeste y un salto aproximado de 40’, entre laPAMS-482 y MG-623-3 se
verifico la existencia de una falla normal de ditén Noreste-Suroeste con un salto
aproximado de 50’, entre los pozos MG-626-3 y M@-62 determind la presencia
de una falla normal con direccién Noroeste-Suresteun salto aproximado de 60’.
(Figura 5.1).

Figura 5.1. Seccion estructural A-A’.
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5.1.1.2 Seccion estructural B-B': fue disefiada gacdion Sur-Norte, conformada
por los pozos MEL-112, MEL-004, MEL-050, MS-415 ySMiI51, teniendo una
longitud aproximada de 13.1285 m y un datum estratten TVDSS de -3.100’,
entre los pozos MEL-112 y MEL-4 se corroboro lasteqicia de tres fallas normales,
las cuales tienen direccion Noroeste-Sureste,ifaepa falla buza hacia el Noreste
con un salto aproximado de 100’ y se comporta deenaasellante, la segunda falla
buza hacia el Suroeste con un salto aproximaddgda3tercera falla buza hacia el
Noreste con un salto aproximado de 10, entre w=p MEL-004 y MEL-050 se
corroboro la existencia de dos fallas normalegyilmera con direccién Este-Oeste y
un buzamiento hacia el Sur y un salto aproximad®@ela cual se comporta de
manera sellante, la segunda falla tiene direccioredte-Suroeste y un buzamiento
hacia el Sureste con un salto aproximado de 1@e éos pozos MEL-050 y MS-415
se verifico la existencia de una falla normal deatiion Este-Oeste que buza hacia el
Sur con un salto aproximado de 60’, la cual se artapgle manera sellante, entre los
pozos MS-415 y MS-451 se comprobo la existenciardefalla normal de direccion
Este-Oeste que buza hacia el Sur con un salto iapedr de 30'. (Figura 5.2).

| L Il |

Figura 5.2. Seccion estructural B-B’.
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5.1.1.3 Seccion estructural C-C’: estd conformadalps pozos MEL-075, MEL-
138, MM-507 y MM-459 con una direccién Sur-Norternya longitud aproximada de
6.482 y un datum estructural en TVDSS de -3.500gdas pozos MEL-075 y MEL-
138 se verifico la existencia de una falla normalditeccién Este-Oeste que buza
hacia el Norte y con un salto aproximado de 2’reeltts pozos MEL-138 y MM-507
se comprobo la existencia de dos fallas normakegyrimera con una direccion
Noreste-Suroeste y buza hacia el Noroeste y ua aptbximado de 10’, la segunda
falla es de direccion Noreste-Suroeste buza haci&Sueeste y con un salto
aproximado de 10’, entre los pozos MM-507 y MM-4%9corroboro la existencia de
una falla normal de direccion Este-Oeste que buwmaahel Sur y tiene un salto

aproximado de 15'. (Figura 5.3).

< A o
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Figura 5.3 Seccion estructural C-C'.
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5.1.1.4 Seccion estructural D-D’: fue disefiada ieecdion Sur-Norte hacia la parte
Este del mapa, esta conformada por los pozos MHAL JA€&L-085, MEL-069, MEL-
008, MM-477 y MM-433, con una longitud aproximada €.093 y un datum
estructural en TVDSS de — 3500, entre los pozos A&l y MEL-085 se comprobd
la existencia de una falla normal de direccion Nm&uroeste que buza hacia el
Noroeste con un salto aproximado de 15, entrepts MEL-085 y MEL-069 se
verifico la existencia de una falla normal de ditén Noreste-Suroeste que buza
hacia el Noroeste con un salto aproximado de 2@fedos pozos MEL-069 y MEL-
008 se comprobd la existencia de una falla normealiceccion Noreste-Suroeste que
buza hacia el Noroeste con un salto aproximadosteehtre los pozos MEL-008 y
MM-477 se corrobor0 la existencia de una falla radrde direccion Noreste-Suroeste
gue buza hacia el Sureste con un salto aproximad®4d entre los pozos MM-477 y
MM-433 se verifico la existencia de una falla norrda direccion Este-Oeste que

buza hacia el sur con un salto aproximado de (Bgura 5.4).

\
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Figura 5.4 Seccion estructural D-D’

5.1.2 Secciones estratigraficas

El andlisis estratigrafico se efectud a partiraleterpretacion de las secciones
estratigraficas orientadas en el sentido Oeste-EEste la finalidad de definir la
continuidad lateral de la arena y distribucion Brgasi distinguir las variaciones de

espesor.
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5.1.2.1 Seccion estratigrafica E-E’: fue disefiada s pozos MG-026, MG-620,
MG-618, MM-456, MM-406 y MEL-307, en direccion §&e-Este con una longitud
de 24.602, en esta se observa que entre los po&e82d, MG-620, MG-618, MG-
456 y MEL-307 no hay continuidad lateral de losrpos arenosos por la presencia
de la llanura de inundacion que separa los canalestras que entre los pozos MM-
456 y MM-406 si hay continuidad lateral de los @@srarenosos, asi como también
se puede observar que los espesores hacia lafsetelisminuyen y hacia la parte

Esta aumentan. (Figura 5.5).

Figura 5.5 Seccion estratigrafica E-E’.

5.1.2.2 Seccion estratigréfica F-F: fue creada tmmpozos MM-416, MEL-137,

MEL-124 y MEL-010, con una longitud de 9.150 m, ésta se puede observar la
continuidad lateral de los cuerpos arenosos y fiaciéan de los espesores que hacia
la parte central del area los espesores aumententras que hacia la parte Este

disminuyen. (Figura 5.6).
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Figura 5.6 Seccion estratigrafica F-F'.

5.1.2.3 Seccion estratigréfica G-G’: se realiz6 santido O-este-Este y esta
conformada por los pozos MEL-305, MEL-302, MEL-03@EL-021, MEL-011,

MEL-069 y MEL-024, con una longitud de 20.223 m,e=ta se puede observar la
continuidad lateral de los cuerpos arenosos Y tm@cién de espesores que hacia la
parte Oeste y central de la seccion los espesamgrdan, mientras que hacia la

parte Este los espesores disminuyen. (Figura 5.7).

Figura 5.7 Seccion estratigrafica G-G'.
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5.2 Interpretacion de mapas geoldgicos

5.2.1 Mapa estructural

El mapa validado presenta contornos bastante amé®icon un buzamiento en
la estructura hacia el Norte, ademas se represén@srf3) sistemas fallas normales
con diferentes direcciones y buzamientos, unasimean Noreste-Suroeste que
buzan hacia el Noreste, otras de direccion Suidsteeste que buzan hacia el

Noroeste y por ultimo unas de direccion Este-Ogséebuzan hacia el Sur.

5.2.2 Mapa isOpaco-estructural

Representa la integracion del mapa estructural maga isdpaco, ademas de
reflejar los limites de los yacimientos, que sontige combinado estructural y
estratigrafico, donde podemos observar limitesa@g de concesion o arbitrarios

establecidos segun criterios geoldgicos fallas atesnde caracter sellante y capos.

5.3 Modelo Sedimentolégico

Una vez analizadas las electrofacies de cada pode ggrupar respuestas
electrograficas similares, se establecieron pasrosecuenciales para conocer la
extension y geometria del ambiente sedimentaritraés de la construccion e

interpretacion del mapa de paleoambiente.

A partir del andlisis del mapa de paleoambientdantpretd a la arena S5-T
como de ambiente fluvial (canales fluviales préxsnaola zona deltaica) con canales
distributarios con sinuosidad baja a media de diéecSur-Norte. La respuesta de la
curva de GR o SP es de forma cilindrica y algunastrefacies en forma de

campana, con espesores hasta de 75 en los porue e puede observar la



72

coalescencia, cuya fuente de sedimentos provenigudedesde algun punto del
Escudo de Guayana. A continuacién se describeiadéess encontradas en el modelo

sedimentolégico:

1. Facies de canales: estan constituidos de amergrasho medio a fino por
medio de sedimentos granodecrecientes hacia elytepe espesores varian de 10" a
75

Los depositos de canal se caracterizan por el mélsade una secuencia

vertical de arena en forma masiva y cilindrica.

2. Facies llanura de inundacion: corresponde atea zle desbordamiento del
canal, donde los sedimentos son de grano fino afmayalcanzandose el maximo
volumen de arcillosidad y definiendo el limite asigrafico de los yacimientos en sus

flancos Oeste-Este.

5.4 Calculos de Reservas

Luego de obtener el modelo geoldgico del area enliesse procedio a calcular

las reservas de cada yacimiento, para lo cual péeérel método volumétrico, donde

se obtuvieron los siguientes resultados en la%abla
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Tabla 5.1 Resultados obtenidos en el célculo devas para cada yacimiento.

S5 MEL 84 1.657 18.786 30.039 4.205 4.205
S5 MM 405 | 584 4.592 7.343 1.028 1.028
S5-T MM | 2.882 51.758 82.953 11.613 11.613
459

S5 MEL 69 233 2.568 4.106 575 575
S5-T MEL| 1.743 36.127 57.767 8.087 8.087
68

S5 MEL 21 127 3.889 6.219 871 871
S5-T MEL| 6.317 147.259 235.467 32.965 32.965
94

S5-T  MEL| 1.619 50.780 65.100 9.114 9.114
105

S5-MEL 24 | 1.855 21.872 34.973 4.896 4.896
S5- MEL 4 421 7.075 11.269 1.127 1.127
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Continuacion de la tabla 5.1

S5-T MS 446 | 3.427 | 93.992 120.498 16.870 13.446
S5-T MEL|1.078 | 17.721 22.718 3.181 3.181
305

S5-T MM | 15.338 | 389.228 622.376 87.133 87.133
412

S5 MS 701 469 8.248 11.514 1.612 1.612
S5-T MG603 | 438 73.492 114.941 15.977 12.553
S5 MG 623 2.110 | 46.613 65.211 9.130 5.706
S5 MG 21 961 19.278 25.971 3.636 212

S5 MEL 333 | 981 27.376 43.663 6.113 6.113
S5 MS 418 428 6.966 8.930 1.250 -2.174
S5 MEL 297 | 249 1.705 2.186 306 -3.118
S5 MG 222 739 17.091 23.859 3.340 3.340
S5 MS 482 943 25.816 33.946 4.633 4.633
S5 801 1987 57.664 77.846 10.898 10.898
S5 802 835 24.068 30.855 4.320 4.320
S5 803 692 11.694 18.652 2.611 2.611

5.5 Célculo del GOES

Se determin6 el gas original en sitio para unmaaito, donde se obtuvo los

siguientes resultados tabla 5.2.
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Tabla 5.2 Resultados obtenidos en el calculo ddE&O

S5 T MG|6l1l 10.108 11.887 8.321 21.226
603

5.6 Interpretacion de los yacimientos

La arena S5-T del Campo Melones del distrito Sam&comprende un area
prospectiva de aproximadamente (699%Krsedimentolégicamente esta conformada
por paleocanales de gran extension y espesor evabld con una direccién
preferencial de flujo de Sur a Norte donde se dggyos sedimentos como arenas de
granulometria media a fina bajo un régimen de éaergpderado. Estructuralmente
conforma una estructura tipo homoclinal falladodmtos estratos buzan suavemente
hacia el Norte. Dicha estructura se ve afectaddrper(3) sistemas de fallas uno en
sentido Noreste-Suroeste, otro en sentido SuresteelSte y por ultimo otro en
sentido Este-Oeste siendo estas Ultimas las derneayension, desplazamiento y

causantes del entrampamiento de la estructura.

Mediante la reinterpretacién de la data obteniddadeperforaciones en dicha
area se verifico el salto de las fallas ya nomlwdas cuales han dividido los canales
debido a su caracter sellante en veintisiete (a6)nyientos de los cuales doce (11)
son oficiales y doce (12) son Prospectos Prob&ses 100 y tres (3) son Prospectos
Posibles Serie 800, de igual manera se verificoddescencia de las arenas S5y T en
la zona central del area en estudio.
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5.6.1 Yacimiento S5-T MG 603

Yacimiento de crudo Pesado de 14° APl y Gas asocedun acuifero,
oficialmente tiene un area de 2.696 Acres y unmelu de 70.517 Acres/Pies, un
POES de 110.289 MBN, un Factor de recobro de 13.@%s Reservas Recuperables
de 15.374 MBN, una Produccion de 6.023 MBN y unasdrRvas Remanentes de
9.351 MBN, un GOES de 22.058, un Factor de Recader®0%, unas Reservas
Recuperables de 13.235, una capa de Gas con udeafieal4 Acres, un volumen de
23.504 Acres/Pies, un GOES de 27.523 MMPCN, unofai¢ Recobro de 70%,
unas Reservas Recuperables de 19.266 MMPCN, urses\viae Totales de Gas de
32.501, una Produccién Acumulada de 2.166 MMPCMaswReservas Remanentes
de 30.335 MMPCN, ahora con la nueva reinterpretas# dividio por un limite de
roca creando asi un nuevo yacimiento (S5 MG 70hpraa con la nueva
reinterpretacion y la incorporacion de la nuevarmiacion de los pozos nuevos y de
las fallas tuvo un incremento en el area haciaaldepEste del yacimiento y una
disminucion hacia la parte Oeste especificamenta eapa de Gas, ahora posee un
area de 4.838 Acres y un volumen de 73.492 Acres/RBin POES de 114.941 MBN,
un Factor de recobro de 13.9%, unas Reservas matilee de 16.092 MBN, una
produccion de 3.424 MBN y unas Reservas Remaneetd®2.668 MBN, un GOES
de 22.988 MMPCN, una Factor de Recobro de 60% Reasrvas Recuperables de
13.793 MMPCN, un GOES de la capa de Gas de 11.88PGN, un Factor de
Recobro de 70%, unas Reservas Recuperables de BIBIPICN, unas Reservas
Totales de Gas de 22.294, una Produccion Acumuld@88 MMPCN y unas
Reservas Remanentes de 13.592 MMPCN, esta lim@hddorte por un contacto
agua petroleo a (-4020’Est), al Este y Oeste ésitatio por limites de rocas, al Sur

por una falla de direccion Este-Oeste que buzalaur.
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5.6.2 Yacimiento S5 MM 459

Yacimiento de crudo Pesado de 14.5° API asociaden aacuifero, este
yacimiento surge de la nueva reinterpretacion ye@asn area 2.882 Acres y un
volumen de 51.878 Acres/Pies, un POES de 82.953 MBNFactor de recobro de
14% y unas Reservas Recuperables de 11.613 MBNy Raservas Remanentes de
Petréleo de 11.613 MBN, esta limitado al Norte porcontacto agua petréleo a (-
4020’Est), al Este y Oeste ésta limitado por liside rocas y al Sur por una falla de

direccion Este-Oeste que buza hacia el Sur.

5.6.3 Prospecto probable S5 MM 405

Yacimiento Probable de crudo Pesado de 14.5° ARl syuge de la nueva
reinterpretacion y esta asociado a un acuiferoggas area de 584 Acres y un
volumen de 4.592 Acres/Pies, un POES de 7.343 MBNsactor de recobro de 14%
y unas Reservas Recuperables de 1.028 MBN, y uessrns Remanentes de 1.028
MBN, un GOES de 1.322 MMPCN, un Factor de Recoled®@d%, unas Reservas
Recuperables de 793 MMPCN y unas Reservas Remandatd93 MMPCN, este
yacimiento esta limitado al Norte por un contacjoapetroleo a (-4012°Est), y al
Este y Oeste por limites de rocas y al Sur porfalia de direccion Este-Oeste que
buza hacia el Sur.

5.6.4 Yacimiento S5-T MEL 94

Yacimiento de crudo Pesado de 14.5° API, es creeolo la nueva
reinterpretacion y surge de la division del yacimweS5-T MM 412, este yacimiento
contiene pozos que ven la coalescencia de lassa&hg T como lo son ( MEL 41,
MEL 22, MEL 28) por ello su nombre, ésta limitadoNorte por una falla de

direccion Este-Oeste que buza hacia el Sur, hadate esta limitado por un limite
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de roca, al Sur esta limitado por una falla deatdiin Este-Oeste que buza hacia el
Sur, al Oeste esta limitado por una falla de digecbloroeste-Sureste que buza hacia
el Noreste, este yacimiento posee un area de 6c3&@3Ay un volumen de
147.259Acres/Pies, un POES de 235.467 MBN, un Faetdrecobro de 14%, unas
Reservas Recuperables de 32.965 MBN y unas ResBmamnentes de 32.965
MBN, un GOES de 42.384 MMPCN, un Factor de Recale@®0%, unas Reservas
Recuperables de 25.430 MMPCN y unas Reservas Ratearge 25.430 MMPCN.

5.6.5 Prospecto probable S5 MEL 4

Yacimiento de reservas probables de crudo Pesad.82 API, posee un area
oficial de 1.623 Acres y un volumen de 12.495 Aftesss, un POES de 19.930
MBN, un Factor de Recobro de 10%, unas Reservaspeeables de 1.993 MBN y
unas Reservas Remanentes de 1.993MBN, un GOES&e/MPCN, un Factor de
Recobro de 63%, unas Reservas Recuperables deMMPZN, una Produccion de
4.704 MMPCN y unas Reservas Remanentes de 8.662QMyIBhora con la nueva
reinterpretacion se obtuvo un érea de 421 Acres yolumen de 7.065 Acres/Pies,
un POES de 11.269 MBN, un Factor de Recobro de 30%nas Reservas
Recuperables de 1.578 MBN y unas Reservas Remamdste 578 MBN, un GOES
de 2.028 MMPCN, un Factor de Recobro de 63%, ureseias Recuperables de
1.277 MMPCN, una Produccion de 888 MMPCN y unaseRes Remanentes de
389 MMPCN, este yacimiento esta limitado al Norbe pna falla de direccion Este-
Oeste que buza hacia el Sur, al Este esta limgadan limite de roca y al Oeste ésta

limitado por una falla de direccion Noroeste-Swer@gte buza hacia el Suroeste.

5.6.6 Yacimiento S5-T MM 412

Yacimiento de crudo Pesado de 14.5° API, constitayeayor parte del area

central del Campo Melones, este yacimiento oficiita tiene un area de 26.249
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Acres y un volumen de 556.629 Acres/Pies, un POE&26.090 MBN, un Factor de
Recobro de 11%, unas Reservas Recuperables deD9@BM, una Produccién de
46.836 MBN y unas Reservas Remanentes de 44.034, MBNGOES de 148.696
MMPCN, un Factor de Recobro de 70%, unas Reserezsif®rables de Gas de
104.807 MMPCN, una Produccion de Gas de 17.656 MNIBCunas Reservas
Remanentes de Gas de 100.438 MMPCN, con la nuewterggetacion y la
incorporacion de las nuevas fallas a las cualdeseetermino su desplazamiento
determinandolas como sellantes, las cuales lo idiid creando asi nuevos
yacimientos como lo son: (Yacimiento S5 MM 459, dpecto S5 MM 405,
Prospecto S5 MEL 84, Prospecto S5 MEL 24, Prospg&SthIEL 69, Yacimiento S5-
T MEL 68, Prospecto S5 MEL 21, Yacimiento S5-T M&4, Yacimiento S5-T MEL
105), ahora el yacimiento posee un area de 15.238sAy un volumen de 389.228
Acres/Pies, un POES de 622.376 MBN, un Factor @®lite de 11%, unas Reservas
Recuperables de 87.133 MBN y unas Reservas Renesndet 87.133 MBN, un
GOES de 112.028 MMPCN, un Factor de Recobro de 60f@&s reservas
Recuperables de Gas de 67.217 MMPCN y unas ResBRemsnentes de Gas de
67.217 MMPCN, este yacimiento esta limitado al Hquor una falla de direccidon
Este-Oeste con desplazamiento aproximado de 6B%talesta limitado por un limita
de roca y una falla de direccion Noroeste-Sur@$t8ur esta limitado por una falla de
direccion Este-Oeste con un desplazamiento apraldinde 35 y al Oeste esta
limitado por un limite de roca, cabe destacar ggte gacimiento posee la mayor

cantidad de pozos que ven la coalescencia.

5.6.7 Prospecto probable S5 MEL 21

Este yacimiento es creado con la nueva reinteipéetatiene un area de 127
Acres y un volumen de 3.889 Acres/Pies, un POE®.289 MBN, un Factor de
Recobro de 11% y unas Reservas Recuperables d&BRl el yacimiento esta

limitado al Norte por una falla de direccién Nor@eSureste que buza hacia el Norte,
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al Sur esta limitado por otra falla de direcciénrdéste-Sureste que buza hacia el
Norte, al Oeste y al Este esté limitado por domdatle direccion Noreste-Suroeste

una con buzamiento hacia el Sureste y la otra aaarbiento hacia Noroeste.

5.6.8 Prospecto probable S5 MEL 69

Este yacimiento es creado con la nueva reinteigpéeta posee un area de 233
Acres y un volumen de 2.568 Acres/Pies, un POEZ.4@6 MBN, un Factor de
Recobro de 11% y unas Reservas Recuperables dBIBXS este yacimiento esta
limitado al Norte por una falla de forma oblicua dieeccion Noreste-Suroeste que
buza hacia el Norte y al Sur esta limitado por fatla de direccion Noreste-Suroeste

gue buza hacia el Norte.

5.6.9 Yacimiento S5-T MEL 68

Fue creado a partir de la nueva reinterpretaciés yno de los yacimientos que
posee pozos que ven la coalescencia de las ar&nast $or ello su nombre, este
yacimiento posee un area de 1.743 Acres y un voludee36.127 Acres/ Pies, un
POES de 57.767 MBN, un Factor de Recobro de 11%ag Reservas Recuperables
de 8.087 MBN, el yacimiento esta limitado al Nqutg una falla de direccion Este-
Oeste que buza hacia el Norte, al Sur esta limipdootra falla de direccion Este-
Oeste que buza hacia el Norte y hacia el Este yeQesgta limitado por limites de

rocas.
5.6.10 Prospecto probable S5 MEL 84
Este yacimiento posee un area de 1.657 Acres yadwomen de 18.786

Acres/Pies, un POES de 30.039 MBN, un Factor deliteade 11% y unas Reservas
Recuperables de 4.205 MBN, este yacimiento esffaliim al Norte por una falla de
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direccion Este-Oeste que buzan hacia el Sur, aleSidr limitado por una falla de
direccion Noreste-Suroeste que buza hacia el SurakEste esta limitado por dos
fallas una de direccion Noroeste-Sureste que bwawdahel Suroeste la otra de
direccion Noreste-Suroeste que buza hacia el Ntmrgelacia el Oeste esta limitado

por un limite de roca.

5.6.11 Prospecto probable S5 MEL 24

Este yacimiento posee un area de 1.855 Acres ydwomen de 21.872
Acres/Pies, un POES de 34.973 MBN, un Factor deliteade 11% y unas Reservas
Recuperables de 4.896 MBN, este yacimiento ésfitatim al Norte por una falla de
direccion Este-Oeste en esa area que buza hdd@tel al Sur esta limitado por una
falla de direccion Noreste-Suroeste que buza helddorte y también por un limite
de roca, al Oeste esté limitado por una falla decdion Noroeste-Sureste y por un

limite de roca.

5.6.12 Yacimiento S5 MEL 305

Este yacimiento surge de la nueva reinterpreta@ste, yacimiento cuenta con
un area de 1.078 Acres y un volumen de 17.721 ARess un POES de 22.718
MBN, un Factor de Recobro de 14% esta limitado@tté&por una falla de direccion
Noroeste-Sureste que buza hacia el Noreste, gidduma falla de direccién Noreste-

Suroeste que buza hacia el Noroeste y al Oestéiragglo por un limite de roca.

5.6.13 Yacimiento S5-T MS 446

Este yacimiento posee pozos que ven la coalescdadas arenas S5y T, este

yacimiento oficialmente posee un éarea de 1.792 dhcum volumen de 38.072
Acres/Pies, un POES de 48.808 MBN, un Factor deolitecde 19.9% y unas
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Reservas Recuperables de 9.732 MBN, ahora conelaameinterpretaciéon posee un
area de 3.427 Acres un volumen de 93.992 Acres/Bie®OES de 120.498 MBN,
un Factor de Recobro de 14% y unas Reservas Retlgerde 16.870 MBN, esta
limitado al Norte por una falla de direccion Estes@ que buza hacia el Sur, al Este
por un limite de roca y por una falla de direcddroeste-Sureste que buza hacia el
Noreste, al Sur por una falla de direccion SureNsteeste que buza hacia el
Noroeste y al Oeste por una falla de direccion NsteSureste que buza hacia el

Noreste y un limite de roca.

5.6.14 Prospecto probable MEL 297

Prospecto probables que surge de la nueva reietagiin que posee un area
249 Acres un volumen de 1.705 Acres/Pies, un PGES3.186 MBN, un Factor de
Recobro de 14% y unas Reservas Recuperables delBR6 esta limitado al Norte
por una falla de direccion Este-Oeste que buzaaheicSur, al Este y al Sur esta
limitado por limites de roca y al Oeste por undafale direccion Noroeste-Sureste

gue buza hacia el Noreste y por un limite de roca.

5.6.15 Prospecto posible S5 803

Este yacimiento de reservas posibles es un yadionrarevo el cuenta con un
area de 692 Acres un volumen de 11.694 Acres/Bie®,OES de 18.652 MBN, un
Factor de Recobro de 14% y unas Reservas Recuperdbl 2.611 MBN, esta
limitado al Norte por dos fallas una de direcci@eEOeste que buza hacia el Sur y la
otra con direccidon Noroeste-Sureste que buza lecaroeste, al este limitado por
un limite de roca y al Oeste esta limitado por fatla de direccion Noroeste-Sureste

gue buza hacia el Noreste.
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5.6.16 Prospecto probable S5 MEL 112

Este yacimiento de reservas probables surge deidsanreinterpretacion y
cuenta con un area de 5.998 Acres un volumen d&3B@&\cres/Pies, un POES de
175.066 MBN, un Factor de Recobro de 14% y unasias Recuperables de
24.509 MBN, esta limitado al Norte por una falladieeccion Este-Oeste que buza
hacia el Norte, al Este esta limitado por una fd#adireccion Noroeste-Sureste que
buza hacia el Noreste y un limite de roca, al Sta Bmitado por un limite arbitrario
a (-3070’Est), y al Oeste esta limitado por undafde direccibn Noroeste-Sureste

gue buza hacia el Noreste y un limite de roca.

5.6.17 Prospecto probable MEL 333

Yacimiento que es creado por la nueva reinterp@iag posee un area de 981
Acres un volumen de 27.376 Acres/Pies, un POES3d863 MBN, un Factor de
Recobro de 14% y unas Reservas Recuperables d&MBN, esta limitado al Norte
por una falla de direccidn Suroeste-Noreste que thawia el Sureste, al Este esta
limitado por una falla de direccion Noroeste- Stgegie buza hacia el Noreste y al

Sur esta limitado por una falla de direccion Esest® que buza hacia el Norte.

5.6.18 Yacimiento S5-T MEL 105

Este yacimiento de reservas probadas posee poeogequla coalescencia de
las arenas S5 y T por ello su nombre, posee und&da619 Acres un volumen de
50.780 Acres/Pies, un POES de 65.100 MBN, un Fatgdrecobro de 14% y unas
Reservas Recuperables de 9.114 MBN, estd limitddNoae por una falla de
direccion Suroeste-Noreste que buza hacia el Nmoes Este por una falla de
direccion Noroeste-Sureste que buza hacia el Nyredt Sur por una falla de
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direccion Suroeste-Noreste que buza hacia el SuyesltOeste limitado por un limite
de roca.

5.6.19 Prospecto probable S5 MS 482

Este yacimiento surge de la nueva reinterpretagi@gonsee un area de 943
Acres y un volumen de 25.816 Acres/Pies, un POES33d296 MBN, un Factor de
Recobro de 14% y unas Reservas Recuperables d& MBR, este yacimiento esta
limitado al Norte por un limite arbitrario a (-373Bst), al Sur por una falla de
direccion Este-Oeste que buza hacia el Sur, al &dte limitado por un limite de
roca, al Oeste esta limitado por una falla de digec Noroeste-Sureste que buza
hacia el Noreste.

5.6.20 Prospecto probable S5 MS 418

Yacimiento que surge de la nueva reinterpretaciguogee un area de 428
Acres y un volumen de 6.966 Acres/Pies, un POE8.980 MBN, un Factor de
Recobro de 14% y unas Reservas Recuperables deMIES, esta limitado al Norte
por un limite arbitrario a (-3700’Est), al Sur pora falla de direccion Este-Oeste que
buza hacia el Sur, al Este esta limitado por uha & direccibn Noroeste-Sureste y
buza hacia el Noreste y al Oeste esta limitadoopar falla de direccion Noroeste-

Sureste que buza hacia el Noreste.

5.6.21 Prospecto posible S5 802

Este yacimiento de reservas posibles surge dee@ameinterpretacion y posee
un area de 835 Acres, un volumen de 24.068 Acess/Bn POES de 30.855 MBN,
un Factor de Recobro de 14% y unas Reservas Retlperde 4.320 MBN, esta

limitado al Norte por una falla de direccién Estes@ que buza hacia el Sur, al Sur
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esta limitado por un limite arbitrario a (-3736’Estl Este esté limitado por un limite
de roca y una falla de direccion Noroeste-Suresgt ljuza hacia el Suroeste y al
Oeste esta limitado por una falla de direccion Nie«Suroeste que buza hacia el
Noroeste.

5.6.22 Prospecto posible S5 801

Yacimiento que surge de la nueva reinterpretaci@gposee un area de 1.987
Acres, un volumen de 57.664 Acres/Pies, un POE37d&46 MBN, un Factor de
Recobro de 14% y unas Reservas Recuperables d@81BIBN, esta limitado al
Norte por un limite de roca y una falla de direndifste-Oeste que buza hacia el Sur,
al Sur esta limitado por un limite arbitrario a7@®’Est), al Este esta limitado por
dos fallas una de direccion Noroeste-Sureste qaa bacia el Noreste y la otra en

direccion Noreste-Suroeste que buza hacia el N@oes

5.6.23 Yacimiento S5 MS 701

Este yacimiento surge de la nueva reinterpretagiémenta con un area de 469
Acres un volumen de 8.248 Acres/Pies, un POES d&l41IMBN, un Factor de
Recobro de 14% y unas Reservas Recuperables deMIE, esta limitado al Norte
por una falla de direccion Noreste-Suroeste que lmazia el Noroeste, al Sur esta
limitado por una falla de direccion Este-Oeste Quea hacia el Sur, al Este esta
limitado por un limite de roca y al Oeste esta thmd por una falla de direccion

Noroeste-Sureste y buza hacia el Suroeste.

5.6.24 Yacimiento S5 MG 623

Este yacimiento oficialmente tiene un area 1.74828cun volumen de 46.144
Acres/Pies, un POES de 64.417 MBN, un Factor delitecde 8 y unas Reservas
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Recuperables de 5.153 MBN, ahora con el resultadtadhueva reinterpretacion
posee un area de 2.110 Acres, un volumen de 4&\drE3/Pies, un POES de 65.211
MBN, un Factor de Recobro de 14% y unas Reservasdeeables de 9.130 MBN,
esta limitado al Norte por un limite arbitrario-8990’Est), al Sur limitado por dos
fallas una de direccion Noreste-Suroeste que baz#a kel Noroeste y la otra de
direccion Este-Oeste y buza hacia el Sur y al £€este esta limitado por limites de

roca.

5.6.25 Yacimiento S5 MG 21

Este yacimiento oficialmente tiene un area de 1.28fks, un volumen de
22.511 Acres/Pies, un POES de 30.390 MBN, un Fafgdrecobro de 17% y unas
Reservas Recuperables de 5.166 MBN, ahora conelaameinterpretacion posee un
area de 961 Acres, un volumen de 19.238 Acres/Bre®OES de 25.971 MBN, un
Factor de Recobro de 14% y unas Reservas Recuperdbl 3.636 MBN, esta
limitado al Norte por una falla de direccion NoeeSuroeste que buza hacia el
Noroeste, al Sur esta limitado por una falla deatiibn Este-Oeste que buza hacia el
Sur, al Este esté limitado por un limite de roa Peste por una falla de direccién

Noroeste-Sureste que buza hacia el Noreste.

5.6.26 Prospecto probable S5 MG 222

Este yacimiento es creado con la nueva reinterpéetaposee un area de 739
Acres un volumen de 17.091 Acres/Pies, un POES3d852 MBN, un Factor de
Recobro de 14% y unas Reservas Recuperables deMEBM, esta limitado al Norte
por una falla de direccion Noreste-Suroeste que lhaxia el Noroeste, al Sur esta
limitado por un limite arbitrario a (-3990’Est), &} Este limitado por un limite de

roca.
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La parte Oeste del area en estudio como se puesevab en el mapa, cuenta
con toda la informacién recopilada a través de daetacion, se generaron los
contornos estructurales é isdpacos, pero no smithion los yacimientos debido a
gue en esta zona existe cierta cantidad de pozosespuestas de resistividad baja,
indicativo de agua en zonas de petréleo lo queupresque dichos pozos fueron
perforados comunicando diferentes lentes. Lo querigarrealizar un estudio mas a
detalle.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. La estructura es un homoclinal de buzamient@%da 4° hacia el Norte,
aunque localmente presenta altos y bajos estrlesudabido a las irregularidades del
basamento y presencia de tres sistemas de fadlagppa normal de direcciones

Noreste-Suroeste, Sureste-Noroeste y Este-Oeste.

2. Las arenas S5 y T presentan continuidad latenalfacies de canales que
cambian al Oeste y al Este a facies de llanurauiediacion, y en la parte central del
area es donde coalesen las arenas.

3. El tipo de entrampamiento es de tipo mixto Estmal-Estratigrafico, debido

a que existe una combinacion entre fallas y limdeesoca.

4. El modelo sedimentolégico estd ubicado en laci@ecinferior de la
Formacién Oficina, en la que se deposito en un emifluvial caracterizado por la
presencia de canales de orientacion Sur-Norte gaeecgen hacia el area central en

estudio.
5. Con el nuevo modelo se determind un incremeat®®ES de 414 MMBN,

originando a su vez, un incremento de las ResdReasiperables de Petroleo de 86
MMBN.

88
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Recomendaciones

1. Realizar un estudio mas a detalle en el areéaeQied Campo ya que hay
cierta cantidad de pozos con respuestas de r&dastibaja, indicativo de agua en
zonas de petréleo lo que presume que dichos poeosrf perforados comunicando

diferentes lentes.

2. Se recomienda la perforacion de pozos verticdkesdesarrollo y/o el
reacondicionamiento de los pozos existentes egdosnientos probables con el fin
de ser completados en la arena S5-T para que seldadps y puedan ser sometidas
ante el MPPEP las reservas determinadas en estBoepaira su oficializacion y asi
garantizar la disponibilidad de las mismas al mdmete generar un plan de

explotacion de estas arenas.

3. Ampliar el estudio a la zona Este del area halkc{€ampo Dobokubi), para

verificar la continuidad de la arena S5-T hacia esna.

4. Oficializar ante el MPPEP los cambios de reseapii realizados.
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Tabla A-1 de la base de datos obtenida de los yeicios.

00102MELO002

01 605 -3662 50’ 50 233
00102MELO003

01 587 -3627 2'+4' 2'4 233
00102MELO004

01 633 -3553 10 10 233
00102MELO0O05

01 618 -3637 63’ 63' 237
00102MELO0O06

01 618 -3668 45' 45' 237
00102MELO0O07

01 559 -3591 0’ 0} 14
00102MELO008

01 604 -3796 12'+(3") 12' 3 233
00102MELO009 | 608 -3876 2'+2' 2'2 233
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00102MEL0009

02 608 -3879 2 2 233

00102MEL0010

01 614 -3705 7+(5) 7'5 233
00102MEL0010

02 614 -3700 5+(3) 5 3 233
00102MEL0011

01 603 -3635 43417 43 17" 237
00102MEL0011

02 603 -3630 40'+10' 40' 10' 233
00102MEL0012

01 608 -3696 6'+9'+(7'+6") 6976 233
00102MEL0013

01 620 -3719 24'+(3) 24' 3" 233
00102MEL0014

01 617 -3698 41'+(2") 41' 2" 233
00102MEL0015

01 611 -3652 16'+15' 16' 15' 237




00102MELOO16
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01 607 -3625 36+(9'+30') 26'9' 30' 237
00102MEL0016

02 607 -3638 30'+25+NP 30' 25' 233
00102MEL0017

01 615 -3769 5'+(2') 5 2" 233

00102MEL0018

01 604 -3803 5+3'+(5") 5'3'5' 233
00102MEL0019

01 608 -3704 14'+(8'+6") 14'8'6' 233
00102MEL0020

01 611 -3667 70’ 70' 237

00102MEL0020

02 611 -3679 20'+NP 20’ 233

00102MEL0021

01 593 -3638 12'+(5") 12'5' 233
00102MEL0021

02 594 -3630 10'+(3) 10' 3' 233
00102MEL0022 | 538 -3652 61’ 61’ 237
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00102MEL0O023
01 615 -3636 42' 42' 237

Continuacién de la tabla A-1.

00102MEL0O023

02 612 -3656 26'+NP 26' 233

00102MELO024

01 606 -3786 2'+2' 2'2' 233

00102MELO025

01 607 -3638 28'+(14'+13") 28'14'13' 233
00102MELO026

01 613 -3618 3'+2'+(8") 3'2'8 237
00102MELO026

02 613 -3624 3'+13'+(3'+3") 3'13'3' 3 233
00102MEL0O027

01 616 -3758 3'+30'+(6") 3'30'6' 233
00102MELO028

01 576 -3650 42' 42' 237




00102MELO029
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01 597 -3654 2 2 233
00102MEL0029

02 597 -3650 2 2 233
00102MEL0030

01 618 -3684 2'+48 2' 48’ 237
00102MEL0030

02 617 NP 14
00102MEL0031

01 633 -3659 2'+45 2' 45' 237
00102MEL0031

02 640 -3662 4'+20'+NP 4' 20 233
00102MEL0032

01 620 -3672 15+(10'+6') 15'10' 6' 233
00102MEL0033

01 619 -3708 43'+(5") 43'5' 237
00102MEL0034

01 619 -3700 40'+(4") 40' 4 237
00102MEL0035 | 620 -3697 42'+(4) 4274 237
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00102MEL0036
01 617 -3698 40+(5") 40'5' 237
00102MEL0038
01 610 -3709 41'+(3) 41'3' 233
00102MEL0037
01 610 -3705 41'+(4") 41' 4 233
00102MEL0039
01 612 -3643 38’ 38’ 237
00102MEL0039
02 612 -3640 35' 35' 233
00102MEL0040
01 608 -3620 2 2 233
00102MEL0041
01 535 -3650 60’ 60’ 237
00102MEL0041
02 540 -3653 36+NP 36' 233
00102MEL0042
01 572 -3625 3 3 233




00102MELO043
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01 577 -3603 8'+(10") 8' 10’ 233
00102MELO0O44

01 585 -3602 58’ 58' 237
00102MELO0O44

02 585 -3600 50’ 50’ 233
00102MELO045

01 600 -3668 9'+3'+(15") 9'3' 15 233
00102MELO0O46

01 533 -3522 28 28' 237
00102MELO047

01 605 -3798 0} 0’ 14




100

Continuacién de la tabla A-1.

00102MEL0048

01 605 -3861 0 0 14
00102MEL0049

01 612 -3797 6'+2'+(5") 625 233
00102MEL0046

01 533 -3522 28’ 28" 237
00102MEL0047

01 605 -3798 0 0 14
00102MEL0048

01 605 -3861 0 0 14
00102MEL0049

01 612 -3797 6'+2'+(5") 625 233
00102MEL0049

02 612 -3795 4+2'+(3) 423 233
00102MEL0050

01 610 -3651 17'+(4") 17' 4 237
00102MEL0051

01 612 NP 14




00102MELO052

101

01 619 -3833 3 3 233
00102MELOO53

01 616 -3806 13 13 233
00102MELOO54

01 605 -3816 4'+(5") 4'5' 233
00102MELOO55

01 607 -3874 0’ 0’ 14
00102MELOO56

01 603 -3811 6'+(3") 6' 3 233
00102MELOO57

01 612 -3764 6' 6' 233
00102MELOO58

01 617 -3743 5' 5' 233
00102MELO059

01 601 -3784 6'+2' 6'2' 233
00102MELO060

01 606 -3790 3 3 233
00102MELO061 | 609 -3719 10'+(2" 10' 2 233




01

102

00102MEL0062
01 605 -3731 2 2 233
00102MEL0063
01 598 -3711 5 5 233
00102MEL0064
01 561 -3593 6 6 233
00102MEL0065
01 576 -3564 3+17" 317" 233
00102MEL0066
01 613 -3739 10’ 10' 233
00102MEL0067
01 579 -3625 68’ 68’ 233
00102MEL0068
01 546 -3553 46' 46' 237
00102MEL0069
01 589 -3691 3+(8) 38 233
00102MEL0070
01 582 -3627 6+(2) 6 2' 233




103

00102MEL0071

01 549 -3649 24'+(3) 24' 3’ 237
00102MEL0072

01 583 -3664 13'+(3'+5') 13'3'5' 233
00102MEL0073

01 536 -3629 5 0 130
00102MEL0074

01 606 -3664 53' 53' 237

Continuacién de la tabla A-1.

00102MELOO75
01 543 -3589 2'+2' 2'2' 233
00102MELOO76
01 557 -3657 38 38 237
00102MELOO77
01 604 -3631 2'+2' 2'2' 233
00102MELO0O78
01 631 -3615 4'+18'+(2") 4'18' 2 237
00102MELOO79 | 595 -3623 3 3 233




01

104

00102MEL0080
01 623 -3631 5 5 233
00102MEL0081
01 614 -3845 3 3 233
00102MEL0082
01 627 -3621 48'+8' 48'8' 233
00102MEL0083
01 592 -3680 3+3' 3'3 233
00102MEL0084
01 617 -3889 8'+(2') g 2 233
00102MEL0085
01 538 -3535 40' 40' 233
00102MEL0086
01 496 -3586 28'+(5") 28'5' 237
00102MEL0087
01 514 -3552 26' 26' 237
00102MEL0088
01 492 -3559 42" 42" 233




00102MELO089

105

01 494 -3540 40' 40' 233
00102MEL0090

01 507 -3628 11'+(2) 11' 2" 233
00102MEL0091

01 476 -3561 40' 40' 237
00102MEL0092

01 500 -3559 46' 46' 237
00102MEL0093

01 531 -3605 0 0 14
00102MEL0094

01 624 -3647 4+34' 4 34 237
00102MEL0095

01 627 -3656 13'+(5) 13'5' 233
00102MEL0096

01 574 -3635 6+7"+(4) 674 233
00102MEL0097

01 539 -3545 38’ 38’ 233
00102MEL0098 | 552 -3595 24+(2) 24'2' 237




01

106

00102MEL0098
02 552 -3590 20' 20' 233
00102MEL0099

01 604 -3900 0 0 14
00102MEL0100

01 617 -3890 0 0 14
00102MEL0101

01 615 -3864 4+5+(2)) 452 233
00102MEL0102

01 594 -3965 2 2 233
00102MEL0102

02 594 -3960 2 2 233
00102MEL0103

01 600 -3905 14' 14' 233
00102MEL0104

01 606 -3549 0 0 14




107

Continuacién de la tabla A-1.

00102MELO105

01 616 -3547 24'+(10'+5") 24'10'5 237
00102MELO106

01 618 -3480 38 38 131
00102MELO107

01 664 -3392 2'+3' 0'0 130
00102MEL0O108

01 635 -3460 10 10 233
00102MELO108

02 630 -3457 8' 8' 233
00102MELO110

01 635 -3419 2 0’ 130
00102MELO111

01 630 -3538 8' 8' 233
00102MELO112

01 487 -3121 6' 6' 233
00102MELO113

01 599 -3381 0’ 0 14




00102MELO114

108

01 625 -3666 7'+2'+(6") 726 233
00102MEL0115

01 619 -3617 5'+2+4"+(4) 524 4 233
00102MEL0116

01 629 -3601 0 0 14
00102MEL0117

01 565 -3639 0 0 14
00102MEL0118

01 518 -3567 0 0 14
00102MEL0119

01 537 -3567 3 3 233
00102MEL0120

01 510 -3560 24'+(3) 24' 3" 237
00102MEL0121

01 493 -3557 57" 57" 237
00102MEL0122

01 565 -3559 0 0 14
00102MEL0123| 615 -3740 3 3 233




01

109

00102MEL0124
01 623 -3659 50' 50' 233
00102MEL0124

02 623 -3678 3'+58 3'58' 233
00102MEL0125

01 530 -3629 243" 2'3 233
00102MEL0126

01 619 -3621 5+11'+(10+8) | 5'11'10'8’ 233
00102MEL0127

01 624 -3650 7'+4+2'+(7") 7427 233
00102MEL0128

01 320 -3602 0 0 14
00102MEL0129

01 558 -3540 0 0 14
00102MEL0130

01 509 -3567 5+(3) 5 3 233
00102MEL0131

01 527 -3473 15' 15' 233




110

00102MEL0132
01 558 -3549 0 0 14
00102MEL0133

01 519 -3570 0 0 14
00102MEL0134

01 622 -3633 2'+18'+(4") 2'18' 4 237
00102MEL0135

01 619 -3654 4+2'+2'+(5") 4225 233

Continuacién de la tabla A-1.

00102MELO136
01 619 -3665 9'+10+(4'+3) 9'10'4'3' 233
00102MEL0137

01 636 -3680 58’ 58’ 237
00102MEL0138

01 626 -3670 44'+(22") 44' 22' 237
00102MEL0139

01 603 NP 14
00102MEL0140| 589 NP 14




01

111

00102MEL0141
01 617 -3631 26'+(6") 26'6' 237
00102MEL0142

01 616 -3645 50' 50' 237
00102MEL0143

01 616 NP 14
00102MEL0144

01 616 -3635 24'+NP 24' 237
00102MEL0145

01 613 NP 14
00102MEL0146

01 616 NP 14
00102MEL0147

01 615 NP 14
00102MEL0148

01 612 -3629 242" 22" 237
00102MEL0149

01 619 -3678 40+(14'+NP) 40' 14' 237




00102MEL0O150

112

01 623 -3701 30'+(5'+NP) 30'5 233
00102MELO151

01 619 NP 14
00102MEL0O152

01 619 -3662 6'+NP 6' 237
00102MELO153

01 538 -3651 24'+NP 24' 237
00102MELO154

01 643 NP 14
00102MELO155

01 483 -3577 17'+NP 17 237
00102MELO156

01 570 -3650 6'+8'+NP 6'8' 237
00102MEL0157

01 615 -3661 6'+NP 6' 237
00102MELO158

01 626 -3665 9'+30' 9' 30’ 233
00102MEL0159 | 613 NP 14




01

113

00102MELO160

01 498 -3574 15'+NP 15 237
00102MELO161

01 611 -3635 15'+NP 15 237
00102MELO162

01 535 -3590 10'+NP 10' 237
00102MELO163

01 594 -3603 30’ 30' 237
00102MELO164

01 615 -3723 18'+NP 18 237
00102MELO165

01 600 NP 14
00102MELO166

01 533 -3523 2' 2' 233
00102MELO167

01 631 -3449 4'+10'+(4'+NP) 4'10" 4 237




114

Continuacién de la tabla A-1.

00102MELO168
01 531 -3546 30' 30' 237
00102MEL0169

01 544 -3565 34' 34" 237
00102MEL0170

01 626 -3677 4'+30+(10+NP) | 4'30'10' 237
00102MEL0171

01 622 -3623 24'+(7'+2") 24' 7' 2" 237
00102MEL0171

02 623 -3649 2'42'+(2") 202" 233
00102MEL0171

03 623 -3649 2'42'+(2") 202" 233
00102MELO0171

04 623 -3650 2'4+2'+(2') 2'2' 2 233
00102MELO0171

05 623 NP 14
00102MEL0172

01 531 -3529 3+15 3+15' 233




00102MELO173

115

01 622 -3881 2'+4' 2' 4 233
00102MELO174

01 615 -3580 13'+(5") 13'5' 233
00102MELO175

01 482 -3609 2'+3'+2'+(16") 2'3'2'16' 233
00102MELO176

01 498 -3542 6'+30'+(8") 6'30' 8' 233
00102MELO177

01 613 -3646 6'+NP 6' 237
00102MELO178

01 623 NP 14
00102MELO179

01 544 -3467 25' 25' 233
00102MEL0O180

01 637 -3635 5'+8'+NP 5'8 237
00102MELO181

01 617 -3868 3'+2' 32 233
00102MEL0182 | 628 -3573 51’ 51 237




01

116

00102MEL0O183

01 625 NP 14
00102MELO184

01 646 -3748 4'+NP 4' 237
00102MELO185

01 629 -3586 4'+21'+5'+(3'+14'+4 21'5'3'14' 7" | 237
00102MELO186

01 625 -3553 40'+NP 40' 237
00102MEL0187

01 627 NP 14
00102MELO188

01 629 NP 14
00102MEL0O189

01 618 -3869 0} 0’ 14
00102MELO189

02 618 -3869 0} 0’ 14
00102MEL0O190

01 623 NP 14




117

00102MEL0190
02 623 NP 14
00102MEL0191

01 615 -3857 2'+8'+(3") 2'8' 3 233
00102MEL0191

02 615 -3858 8'+(4") g8 4 233
00102MEL0192

01 643 -3708 63’ 63' 237

Continuacién de la tabla A-1.

00102MEL0192

02 643 -3708 9'+NP 9 233
00102MELO193

01 601 NP 14
00102MEL0194

01 562 NP 14
00102MEL0O195

01 583 -3612 20' 20' 237
00102MEL0O195| 583 -3613 5'+NP 5 233




02

118

00102MEL0195

03 583 -3613 5'+9'+NP 59 233
00102MEL0195

04 583 NP 14
00102MEL0195

05 583 NP 14
00102MEL0196

01 589 -3637 0 0 14
00102MEL0196

02 589 -3637 0 0 14
00102MEL0197

01 626 -3653 6'+NP 6 237
00102MEL0198

01 625 -3911 16'+(13) 16' 13 233
00102MEL0198

02 625 -3910 18'+(10) 18' 10 233
00102MEL0199

01 628 -3627 3+53 3'53' 233




00102MEL0O200

119

01 674 -3409 18 18 233
00102MEL0O201

01 587 NP 14
00102MEL0202

01 643 -3366 6' 0’ 130
00102MEL0O203

01 635 -3603 9'+(6") 9'6' 233
00102MEL0O203

02 635 NP 14
00102MELO205

01 629 NP 14
00102MEL0O205

02 629 NP 14
00102MEL0O205

03 629 NP 14
00102MEL0O206

01 647 -3588 22'+(13" 22'13' 233
00102MELO206 | 647 -3595 17'+(8" 17" 8' 233




02

120

00102MEL0O206

03 647 NP 14
00102MEL0O206

04 647 NP 14
00102MEL0O207

01 647 NP 14
00102MEL0O208

01 654 -3382 4'+3' 0'0 130
00102MEL0O209

01 558 -3638 54' 54' 233
00102MEL0O210

01 676 -3390 2'+3'+3' 0'0'0 130
00102MELO211

01 637 -3373 27 0} 130
00102MEL0O212

01 647 -3342 11'+13' 11'13 233




121

Continuacién de la tabla A-1.

00102MEL0O213

01 638 -3386 14'+7 00 130
00102MELO214

01 661 -3404 2'+2'+8' 2'2'8 233
00102MELO215

01 637 -3377 24' 0} 130
00102MELO216

01 642 -3426 10'+3' 0'0 130
00102MELO216

02 642 -3426 10'+3' 00 130
00102MELO216

03 642 -3427 10'+3' 00 130
00102MELO216

04 643 -3425 12°+2° 0'0 130
00102MEL0O217

01 670 NP 14
00102MEL0O217

02 670 NP 14




00102MELO217

122

03 670 NP 14
00102MELO218

01 624 -3551 40' 40' 237
00102MEL0O219

01 670 -3392 7'+6' 0'0 130
00102MEL0220

01 629 -3542 10'+(22'+NP) 10" 22' 237
00102MEL0O220

02 629 -3534 8' 8' 233
00102MEL0O220

03 629 -3528 8' 8' 233
00102MELO221

01 629 NP 14
00102MEL0222

01 643 -3389 15 15 233
00102MEL0222

02 643 -3389 14 14 233
00102MEL0O223 | 665 -3367 5'+3'+2' 0'0'0 130




01

123

00102MEL0O224

01 656 -3365 4'+3'+2' 0'0'0 130
00102MEL0O225

01 643 -3349 8' 8' 233
00102MEL0O225

02 639 NP 14
00102MELO226

01 643 -3380 8' 0’ 130
00102MEL0O226

02 644 -3382 4'+5' 4'5' 233
00102MEL0O226

03 645 -3381 8' 8' 233
00102MEL0O226

04 646 NP 14
00102MELO227

01 656 -3379 10 10' 233
00102MEL0O227

02 656 -3377 12 12 233




124

00102MELO227
03 656 -3377 12 12 233
00102MEL0O228
01 638 -3397 7 7 130
00102MEL0O228
02 638 -3399 7 7 233
00102MEL0O229
01 632 -3948 16' 16' 233

Continuacién de la tabla A-1.

00102MEL0O229

02 632 -3949 14 14 233
00102MEL0O230

01 638 -3390 10 10 233
00102MEL0231

01 638 -3763 2'+16' 2'16' 237
00102MEL0231

02 638 NP 14
00102MEL0232 | 580 -3383 2'+2' 2'2' 233




01

125

00102MEL0O233

01 636 -3417 0’ 0’ 14
00102MEL0O233

02 636 -3434 7 7 233
00102MEL0O233

03 636 -3436 7 7 233
00102MELO233

04 636 -3434 7 7 233
00102MEL0233

05 636 -3436 7 7 233
00102MEL0O234

01 608 -3404 5'+2' 5'2 233
00102MEL0235

01 636 -3426 7'+2' 72 233
00102MELO236

01 626 -3912 0} 0’ 14
00102MEL0237

01 618 -3407 4'+2' 42 233




00102MELO237

126

02 611 -3420 2' 2 233
00102MEL0O237

03 611 -3419 2' 2 233
00102MEL0O238

01 584 -3365 4' 4' 233
00102MEL0O238

02 584 -3366 4' 4' 233
00102MEL0O239

01 638 -3603 10'+7' 10' 7 233
00102MEL0O239

02 638 NP 14
00102MEL0O239

03 638 NP 14
00102MEL0240

01 616 -3386 9'+2'+2' 0'2'2 310
00102MEL0240

02 616 -3387 8'+2'+2' 0'2'2 310
00102MELO241 | 615 -3397 7'+2' 72 233




01

127

00102MEL0242
01 613 -3406 8'+3'+3' 0'3'3 310
00102MEL0242
02 613 -3404 7'+3'+4' 0'3 4 310
00102MEL0O243
01 611 -3411 2'+4' 1' 4 233
00102MELO244
01 621 -3633 5'+NP 5' 237
00102MEL0245
01 586 -3356 7 0’ 130
00102MEL0245
02 586 -3354 7 0’ 130
00102MEL0O246
01 584 -3362 7'+3' 73 233
00102MELO246
02 584 -3369 7'+4' 74 233




128

Continuacién de la tabla A-1.

00102MELO246
03 584 -3370 7'+3' 03 233
00102MELO247
01 586 -3370 7 0’ 130
00102MELO247
02 586 -3369 7 0’ 130
00102MEL0O248
01 589 -3365 5'+3' 0'3 310
00102MEL0O248
02 589 -3367 7'+3' 03 310
00102MEL0O248
03 589 -3368 7'+3' 03 310
00102MEL0O248
04 589 -3377 5 0’ 130
00102MEL0249
01 674 -3759 27 27 233
00102MEL0249
02 674 -3764 22' 22' 233




00102MEL0O250

129

01 524 -3578 34' 34' 237
00102MEL0O250

02 524 -3574 10'+NP 10 233
00102MEL0O250

03 524 -3577 30'+NP 30’ 233
00102MEL0250

04 524 -3578 35'+NP 35' 233
00102MELO251

01 653 -3334 5' 5' 233
00102MEL0252

01 624 -3502 40' 40' 237
00102MEL0252

02 624 NP 14
00102MEL0252

03 624 NP 14
00102MEL0O253

01 624 -3584 61' 61’ 237
00102MELO253 | 643 -3601 11'+6'+NP 10'6' 233




02

130

00102MEL0O254

01 625 -3388 5+3' 5'3 233
00102MELO254

02 625 -3387 5'+2' 5'2 233
00102MELO255

01 653 NP 14
00102MELO256

01 622 -3402 6'+2'+3' 0'2'3 310
00102MEL0O257

01 582 -3359 7'+3' 03 310
00102MEL0O258

01 582 -3358 8'+3' 03 310
00102MEL0259

01 582 -3364 5'+2' 02 310
00102MEL0O260

01 582 -3372 8' 0’ 130
00102MELO261

01 582 -3370 3 0 130




131

00102MEL0O262
01 582 -3365 8'+2' 8'2 233
00102MELO263
01 638 -3380 3'+3' 3'3 233
00102MELO264
01 631 -3373 6'+5' 6'5' 233
00102MEL0O265
01 654 -3348 6' 6' 233

Continuacién de la tabla A-1.

00102MELO265

02 654 -3346 7 7 233

00102MELO266

01 654 -3326 7'+2' 72 233
00102MELO266

02 654 -3322 7'+2' 72 233
00102MELO266

03 654 -3320 7'+2' 72 233

00102MELO267 | 654 -3313 3'+2' 3'2 233




01

132

00102MEL0O267
02 654 -3312 3'+2' 32 233
00102MEL0O268
01 654 -3334 4'+2' 4'2' 233
00102MEL0O268
02 654 -3332 2'+2' 2'2' 233
00102MEL0O269
01 654 -3318 2' 2' 233
00102MEL0O269
02 654 -3334 3 3 233
00102MEL0O269
03 654 -3335 5' 0' 130
00102MELO270
01 585 -3391 6'+2' 02 310
00102MELO271
01 642 -3372 7 7 233
00102MEL0O272
01 588 -3371 233




00102MELO273

133

01 676 -3402 8'+2' 82 233
00102MELO273

02 676 -3413 10'+3' 10" 3' 233
00102MELO273

03 676 -3418 10'+3' 10" 3' 233
00102MELO274

01 628 -3579 20'+NP 20' 233
00102MELO274

HP 628 -3573 48' 48' 237
00102MELO275

01 637 -3595 25'+NP 25' 237
00102MELO276

01 658 NP 14
00102MELO276

02 658 NP 14
00102MELO277

01 631 -3565 5'+5'+20"' 5'5'20' 237
00102MELO277 | 631 -3548 6'+16'+5'+5'+(5'+tB)16'5'5'5' 7' 233




02

134

00102MELO278

01 650 NP 14
00102MELO278

02 650 NP 14
00102MELO279

01 631 NP 14
00102MELO279

HP 631 -3527 32' 32 233
00102MEL0O283

01 628 -3520 25' 25' 237
00102MEL0O283

HP 628 -3545 7'+11'+4" 711" 4 233
00102MEL0O284

01 637 -3388 233
00102MEL0O284

02 638 -3293 233




135

Continuacién de la tabla A-1.

00102MELO285

OH 671 -3341 233
00102MEL0O285

ST 671 -3341 233
00102MELO286

01 628 -3589 5'+NP 5' 233
00102MELO286

HP 628 -3570 20' 20' 233
00102MELO286

ST 628 -3580 12'+NP 12' 233
00102MEL0289

01 671 -3350 3 0’ 130
00102MEL0O290

HP 658 -3350 233
00102MEL0O290

OH 658 -3355 233
00102MEL0291

01 649 -3602 20'+NP 20' 237




00102MELO291

136

HP 649 -3592 15+NP 15' 233
00102MEL0292

01 632 -3377 7'+6' 7'6 233
00102MEL0294

01 644 -3340 233
00102MEL0296

01 644 -3363 233
00102MEL0297

01 620 NP 14
00102MEL0297

02 670 NP 14
00102MEL0297

HP 707 -3683 5'+2'+3 523 233
00102MEL0299

HP 549 -3584 34' 34' 233
00102MEL0299

01 549 -3593 21+(4") 24 233
00102MEL0299 | 549 -3588 7+4+NP 74 233




02

137

00102MEL0299

03 549 -3588 13+NP 13' 233
00102MEL0299

04 599 -3589 10+NP 10' 233
00102MEL0300

01 649 -3544 4+(4) 4 4 233
00102MEL0301

01 649 -3448 4'+(3) 43 233
00102MEL0302

01 639 -3596 10'+3 10' 3' 233
00102MEL0303

01 650 -3519 10'+(6") 10' 6' 233
00102MEL0303

02 650 NP 14
00102MEL0303

HP 650 -3523 233
00102MEL0304

01 655 -3422 20'+8 20'8' 233




138

00102MEL0305
01 650 -3573 6'+5+(7") 65 7" 237
00102MEL0305
02 650 -3557 8'+(7") g7 233
00102MEL0305
HP 650 -3560 8'+(7") g7 233
00102MEL0306
01 623 -3569 31+(5'+4") 31'5' 4" 233

Continuacién de la tabla A-1.

00102MEL0307

01 632 -3889 12'+(3) 12'3' 233
00102MEL0307

02 632 -3890 12'+(5) 12'5' 233
00102MEL0307

HP 632 -3911 10'+5'+(5') 10'5'5' 233
00102MEL0308

01 631 -3595 3+4'+15' 3'4'15 237
00102MEL0309 | 583 -3550 0 0 14




01

139

00102MEL0O310

01 642 -3916 2'+2'+12' 2'2'12 233
00102MELO311

02 669 -3364 8' 8' 233

00102MELO311

HP 669 -3361 8' 8' 233

00102MELO312

01 640 -3951 2'+13' 2'13 233
00102MELO313

01 537 -3358 5' 0’ 130

00102MEL0O314

01 649 -3451 3'+8' 3'8 233

00102MELO314

02 649 -3448 3'+8' 3'8 233

00102MELO314

HP 649 -3443 12'+2' 12' 2 233
00102MELO315

01 669 -3350 8'+NP 8' 233




00102MELO315

140

02 669 -3354 4' 4' 233
00102MELO315

HP 669 -3334 28 28' 233
00102MELO317

01 648 -3459 10'+2'+2' 10'2' 2' 233
00102MELO317

HP 648 -3453 10'+3'+2' 10'3' 2 233
00102MELO317

ST1 648 -3461 9'+2'+2' 9'2'2 233
00102MELO319

01 657 -3347 16'+3' 16'3' 233
00102MELO319

HP 657 -3328 6'+3'+3'+2' 6'3'32 233
00102MEL0322

01 622 -3396 8' 3 159
00102MEL0322

02 657 -3410 8' 2' 233
00102MEL0323 | 653 NP 14




01

141

00102MEL0O323

HP 653 -3375 12'+3 12' 3 233
00102MEL0O325

01 547 -3513 8' 8' 233
00102MEL0O325

HP 547 -3517 3 3 233
00102MELO325

ST 657 NP 14
00102MEL0O326

01 657 -3409 2' 2 233
00102MEL0O328

ST1 636 NP 14
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Continuacién de la tabla A-1.

00102MEL0O328

ST2 637 NP 14
00102MEL0O329

HP 631 -3590 29' 29' 237
00102MELO330

01 623 -3582 23' 23' 237
00102MELO330

HP 623 -3576 13 13 237
00102MELO331

01 633 -3380 10'+2' 10' 2 233
00102MEL0331

HP 633 -3357 12 12 233
00102MELO334

01 603 NP 14
00102MELO038

01 610 -3709 40' 40' 233
00102MFBO0729

01 -3080 233




00102MFC0001

143

01 561 -3000 2'+2' 2'2' 233
00102MFC0002

01 535 -3114 2'+2' 2'2' 233
00102MFC0003

01 522 -3198 4'+3' 4'3' 130
00102MFC0005

01 596 NP 14
00102MFC0006

01 629 -3449 4'+3' 0'0 130
00102MFC0009

01 606 NP 14
00102MFCO0011

01 607 -3428 3'+2' 3'2 233
00102MFC0012

01 669 -3453 7'+2' 0'0 130
00102MFC0013

01 640 -3483 2'+2' 2'2' 233
00102MFC0014| 641 -3433 7+3'+3' 0'0'0 130




01

144

00102MFC0016

01 642 -3436 6'+3' 0'0 130
00102MFC0016

02 642 -3433 4'+3' 0'0 130
00102MFC0018

01 675 NP 14
00102MFC0019

01 678 -3410 8' 8' 130
00102MFC0019

02 678 NP 14
00102MFC0020

01 642 NP 14
00102MFC0021

01 680 -3411 10 10' 233
00102MFC0022

01 683 -3434 10 4' 159
00102MFC0022

02 683 -3436 6'+3' 0'0 233




145

00102MFC0024

01 571 NP 14
00102MFC0024

02 571 -3013 4'+11'+2' 4'11' 2 233
00102MFC0026

01 514 -2970 2'+6' 2'6' 233

Continuacién de la tabla A-1.

00102MFC0026

02 514 -2962 233
00102MFC0033

01 626 -3118 2' 0’ 130
00102MFC0034

01 632 NP 14
00102MFC0036

01 642 -3003 5 5' 233
00102MFDO003

01 601 -4037 7 7 233
00102MFDO004| 596 -3874 4' 4' 233




01

146

00102MFD0005

01 469 -3620 37’ 37" 237

00102MFD0006

01 596 -3791 13' 13' 233

00102MFD0009

01 569 -3065 233

00102MFD0010

01 577 -3285 25' 25' 233

00102MFD0011

01 599 -3865 0 0 233

00102MFD0012

01 500 -3638 20'+(30") 20' 30" 233
00102MFD0014

01 578 -4062 3+(12) 312" 233
00102MFD0019

01 613 -3853 2+(2)) 22" 233
00102MFD0020

01 613 -3738 15' 15' 233




00102MFD0020

147

02 613 -3739 15' 15' 233
00102MFD0020

03 613 -3738 15' 15' 233
00102MFD0020

04 613 -3737 15' 15' 233
00102MFD0021

01 492 -3599 2'+(40) 2' 40' 237
00102MFD0021

02 492 -3584 2'+(60") 2' 60' 233
00102MFD0022

01 624 -3995 2+(3) 2'3 233
00102MFD0022

02 624 -4000 6 6 233
00102MFD0023

01 560 -3715 2 2 233
00102MFD0023

03 560 -4000 2 2 233
00102MFD0024| 604 -3876 3+(2) 32 233




01
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00102MFD0025

01 617 -3955 4' 4' 233
00102MFD0026

01 615 -4096 3'+(25") 3' 25 233
00102MFD0027

01 626 -4031 13'+6'+2' 13'6' 2 233
00102MFD0028

01 604 -3801 2' 2 233
00102MFD0031

01 444 -4205 10 10 233
00102MFD0032

01 563 -4185 24' 24' 233
00102MFDO0036

01 623 -4029 12 12 233




149

Continuacién de la tabla A-1.

00102MFDO0036

HP 623 -4027 10 10 233
00102MFDO0037

01 623 -3706 12 12 233
00102MFDO0037

HP 623 -3994 6' 6' 233
00102MFDO0038

01 644 -3980 18 18 233
00102MFDO0038

HP 644 -3965 3'+2'+8' 3'2'8 233
00102MFDO0039

01 623 -3955 17 17 233
00102MFDO0039

HP 618 -3951 6' 6' 233
00102MFD0040

01 550 -4185 30' 30’ 233
00102MFD0040

HP 550 -4203 24 24 233




00102MFD0041
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01 607 -4165 20' 20' 233
00102MFD0041

HP 607 -4161 14 14 233
00102MFD0042

01 635 -4000 16' 16' 233
00102MFD0042

HP 635 -4018 10 10 233
00102MFD0043

01 637 -4123 171 11 233
00102MFD0043

HP 637 -4125 50' 50’ 233
00102MFD0044

01 547 -4206 22' 22' 233
00102MFD0044

HP 547 -4191 36' 36' 233
00102MFD0045

01 635 -4020 2'+10' 2'10° 233
00102MFDO0045| 635 -4031 2'+8' 2'8 233




HP

151

00102MFD0046

01 605 -4195 23' 23' 233
00102MFDO0046

HP 605 -4192 40' 40' 233
00102MFDO047

01 543 -4212 33 33 233
00102MFDO0047

HP 543 -4327 17 17 233
00102MFDO0051

01 606 -4171 26' 26' 233
00102MFDO0051

HP 606 -4168 10 10 233
00102MFD0052

01 636 -4051 4'+10' 4'10' 233
00102MG0001

01 707 -4592 8'+8' 0'8 233
00102MG0003

01 712 -4608 4'+14' 0'0 233




152

00102MG0004

01 719 -4317 30’ 0} 233

00102MG0006

01 741 -4243 10'+5'+4" 10'5' 4’ 233
00102MG0008

01 716 -4577 5+11' 00 233
00102MG0009

01 710 -4204 4'+10' 00 233

Continuacién de la tabla A-1.

00102MG0010

01 716 -4238 4'+14' 0'0 233
00102MG0011

01 717 -4586 6'+6' 0'0 233
00102MG0013

01 712 NP 14
00102MG0014

01 710 NP 14
00102MG0018 | 750 -4230 10'+10'+5' 0'0'0 130




01

153

00102MG0019

01 752 -4202 10'+13'+13' 0'0' 0 310
00102MG0020

01 735 -3857 20' 20' 143

00102MG0021

01 733 -3869 3'+20' 3' 20 147
00102MG0023

01 702 -4363 10'+3' 00 233
00102MG0026

01 721 -3838 36' 36' 131

00102MG0027

01 713 -3845 15 15 233

00102MG0028

01 739 -3886 22' 22' 240

00102MG0029

01 717 -3852 3'+6'+4' 3'6'4 233
00102MG0036

01 791 -4009 8' 0 130




00102MG0037
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01 721 -3848 26' 26' 817
00102MG0038

01 746 -3881 28 28' 115
00102MG0039

01 716 -4606 6'+15' 6' 15’ 233
00102MG0040

01 771 -3929 4'+4' 4'4 233
00102MG0041

01 688 -3680 0’ 0’ 14
00102MG0110

01 754 -3677 3'+5' 3'95 130
00102MG0111

01 769 -3688 4'+3' 4'3 233
00102MG0112

01 697 -3753 3'+2' 0'0 233
00102MGO0114

01 704 -3776 7 7 233
00102MG0118 | 691 -3755 6' 0’ 233




01
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00102MG0121
01 727 -3719 3 0’ 130
00102MG0122
01 717 -3718 2'+5' 0'0 130
00102MG0123
01 733 -3715 3'+4' 0'0 130
00102MG0124
01 749 -3691 2'+4' 2' 4 233
00102MG0125
01 717 -3737 3'+4' 3'4' 233
00102MG0126
01 762 -3703 3'+5' 0'0 233
00102MG0215
01 725 -4449 8'+3' 0'0 233
00102MG0217
01 727 -4483 7' 0’ 233




156

Continuacién de la tabla A-1.

00102MG0219

01 717 -4283 10 0} 233
00102MG0220

01 701 -4328 50’ 50’ 115
00102MG0222

01 701 -4068 8'+3' 0'0 233
00102MG0223

01 698 -4372 7 7 233
00102MG0226

01 693 -4354 50’ 50’ 233
00102MG0227

01 694 -4151 8' 4' 233
00102MG0229

01 711 FDO

00102MG0232

01 691 -4290 24 24 233
00102MG0601

01 650 -3926 16' 16' 880




00102MG0602
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01 635 -3869 15 15 233
00102MG0603

01 661 -3984 10'+13' 10' 13 237
00102MG0604

01 628 -3837 14 14 237
00102MG0605

01 601 -3802 12 12 233
00102MG0606

01 629 -3818 13 13 237
00102MG0607

01 638 -3841 5'+8' 5'8 237
00102MG0608

01 618 -3857 18 18' 233
00102MG0609

01 646 -3855 15 15 233
00102MG0610

01 649 -3881 7'+6' 7'6' 233
00102MG0611 | 661 -3934 6'+13'+9' 6'13'9' 119




01
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00102MG0612

01 615 -3800 9'+3' 9'3 237
00102MG0613

01 644 -3852 4'+10' 4'10° 233
00102MG0614

01 646 -3874 2'+23' 2'23 237
00102MG0615

01 650 -3902 12'+16' 12' 16 237
00102MG0616

01 641 -3858 30'+20' 30' 20 233
00102MG0618

01 631 -3825 18 18 237

00102MG0619

01 645 -3861 12'+3'+8" 12'3'8' 237
00102MG0620

01 631 -3851 40' 40' 233

00102MG0621

01 639 -3822 0’ 0 233




159

00102MG0622
01 642 -3763 4'+38' 4' 38' 233
00102MG0623
01 635 -3839 46' 46' 237
00102MG0624
01 637 -3851 16' 16' 237
00102MG0625
01 641 -3842 7'+34' 7' 34' 115

Continuacién de la tabla A-1.

00102MG0626

01 650 -3789 15'+NP 15 233
00102MG0626

02 650 -3775 30' 30’ 233
00102MG0626

03 650 -3778 4'+9'+10' 4'9'10' 233
00102MG0627

01 647 -3805 2'+3' 2'3 233
00102MG0628 | 637 -3851 9'+3' 93 233




01
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00102MG0628
02 637 -3847 6'+8" 6'8 233
00102MG0629
01 630 -3804 56' 56' 237
00102MG0630
01 668 -3889 4+8'+4 48 4 237
00102MG0630
02 668 -3899 g 8 233
00102MG0631
01 667 -3839 3+2+10 3 2' 10 237
00102MG0632
01 659 -3838 30' 30' 237
00102MMO0405
01 651 -3990 745 +H(4'+2)) 75 4 2 233
00102MMO0406
01 636 -3883 3+(2) 3 2 233
00102MM0407
01 632 -3841 35'+(6") 35' 6 239




00102MMO0409
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01 665 -4210 13' 13 233
00102MMO0410
01 666 -3878 2' +20'+(6") 2' 20' 6' 237
00102MMO0411
01 643 -3771 5 5 233
00102MM0412
01 659 -3840 28'+(5") 28' 5 237
00102MMO0413
01 654 -3826 13' 13' 233
00102MMO0414
01 637 -3860 8 +4' g 4 233
00102MMO0415
01 630 -3834 28'+(4") 28' 4' 237
00102MM0416
01 600 -3713 3+2'+(26") 3'2' 26 233
00102MM0417
01 600 -3718 13'+(38) 13' 38 237
00102MM0418 | 559 -3745 5 5 233




01
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00102MM0419

01 681 -3952 38'+(7'+8") 38'7'8' 237
00102MM0420

01 651 -4034 2 2 233
00102MM0421

01 618 -3725 6'+40 6' 40" 237
00102MM0422

01 643 -3843 12'+5'+(8) 12'5'8' 233
00102MM0423

01 646 -3746 10'+(3'+5'+6") 10'3'5'6' 233
00102MM0424

01 643 -3817 7'+(7") 77 233
00102MM0425

01 645 -3760 27'+(16'+15) 27' 16' 15' 237
00102MMO0426

01 622 -3822 8+(2)) g 2" 233




163

Continuacién de la tabla A-1.

00102MMO0427
01 652 -3783 9'+(3) 93 233

00102MMO0428

01 648 -3804 9'+(20) 9' 20' 237
00102MMO0429

01 643 -3894 2 2 233

00102MM0430

01 644 -3745 9 9 237

00102MM0431

01 649 -3825 30' 30' 237

00102MM0432

01 657 -3837 4'+5'+(10)) 4'5' 10" 233
00102MM0433

01 644 -3994 4+3'+(2) 432 233
00102MM0434

01 652 -3831 31'+(4) 31' 4" 237
00102MM0435

01 630 -3968 3+4'+(3) 343 233




00102MMO0436
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01 648 -3822 23'+(10") 23' 10’ 237
00102MMO0437

01 646 -3788 23'+(5") 23'5' 237

00102MM0438

01 649 -3932 3+4' 34 233

00102MM0439

01 654 -3756 5'+(22)) 5' 22" 237

00102MMO0440

01 623 -3880 2'4+2'+(2'+3") 2'2'2'3 239
00102MMO0441

01 632 -3863 7+(2) 72 233

00102MMO0442

01 648 -3753 2'+6'+(8) 2'6'8' 237
00102MM0443

01 643 -3767 10'+(4") 10' 4' 233

00102MM0444

01 631 -3842 11'+4'+(8") 11'4'8' 233
00102MM0445 | 624 -3820 26'+(10) 26' 10' 237




01
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00102MM0446

01 625 -3816 11'+(2) 11' 2" 233
00102MMO0447

01 631 -3832 11'+10+(2) 11'10' 2" 237
00102MMO0448

01 636 -3825 35'+(6") 35'6' 237
00102MMO0449

01 635 -3842 11'+3 11'3' 233
00102MM0450

01 631 NP 14
00102MM0451

01 638 -3868 3 3 233
00102MM0452

01 620 -3725 8'+(30) 8' 30" 237
00102MM0453

01 641 -3857 7 7 233
00102MM0454

01 640 -3777 11'+(26") 11' 26' 237




166

00102MMO0455

01 644 -3890 3 3 233
00102MMO0456

01 665 -3833 2'+26'+3'+3' 2'26'3'3' 237
00102MMO0457

01 642 -3923 3'+6'+(7") 3'6'7 233
00102MM0458

01 663 -3852 10'+(6") 10'6' 233

Continuacién de la tabla A-1.

00102MM0459
01 662 -3835 26' 26' 237
00102MM0460

01 655 -3853 4+(3) 43 233
00102MM0461

01 648 -3793 3+(3) 33 233
00102MM0462

01 646 -3777 36'+(7'+34)) 36' 7' 34" 237
00102MM0463 | 641 -3781 10'+82' 10' 82 237




01
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00102MM0464
01 643 -3807 7 7 233
00102MMO0465

01 647 -3836 7'+5+(4") 754" 233
00102MMO0466

01 648 -3831 30'+(5) 30'5' 239
00102MMO0467

01 653 -3792 7'+(14") 7' 14" 237
00102MM0468

01 638 -3773 6'+(28) 6' 28" 237
00102MM0469

01 615 -3749 11'+(14'+19) 11' 14' 19" 237
00102MM0470

01 549 -3720 3+2'+(3) 323 233
00102MMO0471

01 619 -3806 8'+(2') g 2" 233
00102MM0472

01 619 -3814 30'+(7") 30' 7" 239




00102MM0473
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01 614 -3819 8'+(2'+10") 8'2' 10 237
00102MMO0474

01 613 -3855 5'+(7") 57 233
00102MMO0475

01 627 -3892 5'+(10") 5'10' 233
00102MMO0476

01 638 -3917 5'+4'+(4") 5 4 4" 233
00102MMO0477

01 634 -3936 8+4'+(4") 8 4'4' 233
00102MMO0478

01 635 -3988 2 2 233
00102MMO0479

01 645 -3811 2 2 237
00102MM0480

01 639 -3782 8'+(16)) 8' 16' 233
00102MM0481

01 631 -3774 10'+(22) 10' 22 237
00102MM0482 | 624 -3775 42'+(3) 423 237




01

169

00102MM0483

01 633 -3738 18'+(45") 18' 45' 237
00102MMO0484

01 636 -3752 75' 75' 237
00102MMO0484

02 641 -3756 50+NP 50' 233
00102MM0485

01 647 -3733 4+7+(20') 47 20" 237
00102MM0485

02 640 NP 14
00102MM0486

01 638 -3778 29'+(34") 29' 34' 237
00102MM0487

01 631 -3800 18'+(4") 18 4' 237
00102MM0489

01 558 -3718 11'+(7) 11' 7' 233
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Continuacién de la tabla A-1.

00102MM0490
01 629 NP 14
00102MMO0491

01 638 -3715 65' 65' 237
00102MMO0491

02 638 NP 14
00102MMO0492

01 612 -3765 9'+2'+(2) 922 233
00102MM0493

01 605 -3837 5'+4'+(2") 542" 233
00102MM0494

01 612 -3856 9'+(2)) 92 233
00102MM0495

01 620 -3897 6+5'+(2) 65 2 233
00102MM0496

01 611 -3779 8'+3' g 3 233
00102MM0498

01 629 -3691 17'+10" 17' 10 233




00102MMO0498
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02 629 NP 14
00102MMO0499

01 643 -3721 8'+(33") 8'33 237
00102MMO0500

01 618 -3696 50’ 50’ 237
00102MMO0500

02 626 -3689 13'+NP 13 233
00102MMO0501

01 606 -3661 46' 46' 237
00102MMO0501

02 618 -3659 27'+NP 27 233
00102MMO0502

01 60 -3675 35' 35' 237
00102MMO0502

02 605 -3664 20'+NP 20' 233
00102MMO0503

01 574 -3644 52' 52' 237
00102MMO0504 | 648 NP 14




01
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00102MMO0505

01 636 NP 14
00102MMO0506

01 624 NP 14
00102MMO0507

01 632 -3816 53' 53' 237
00102MMO0508

01 619 -3898 2' 2 233
00102MMO0509

01 664 NP 14
00102MMO0510

01 645 -3834 10 10 233
00102MMO0511

01 666 -4522 4'+2'+11' 4'2'11 233
00102MMO0512

01 645 NP 14
00102MMO0513

01 662 -3838 3'+8' 3'+8' 233
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00102MMO0514
01 624 -3761 3'+6' 3'+6' 233
00102MMO0515
01 641 -3806 17 17 233

Continuacién de la tabla A-1.

00102MMO0516
01 632 NP 14
00102MMO0517
01 634 NP 14
00102MMO0518
01 631 NP 14
00102MMO0519
01 634 NP 14
00102MM0520
01 632 NP 14
00102MM0521
01 636 NP 14
00102MMO0522 | 682 -3934 3'+14'+(3'+4") 3'14'3' 4 233




01
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00102MM0523
01 629 -3974 0’ 0’ 14
00102MM0524
01 630 233
00102MMO0525
01 624 NP 14
00102MMO0526
01 623 NP 14
00102MMO0527
01 631 NP 14
00102MM0529
01 630 NP 14
00102MMO0530
01 631 NP 14
00102MMO0531
01 627 NP 14
00102MMO0532
01 635 NP 14




00102MMO0533
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01 625 NP 14
00102MM0534
01 639 NP 14
00102MMO0535
01 638 NP 14
00102MMO0536
01 620 NP 14
00102MMO0537
01 621 NP 14
00102MMO0538
01 622 NP 14
00102MMO0539
01 624 NP 14
00102MM0541
01 621 NP 14
00102MMO0543
01 620 NP 14
00102MM0544 | 625 NP 14




176

01

00102MM0544

01 625 NP 14
00102MMO0545

01 623 NP 14
00102MMO0546

01 628 NP 14
00102MMO0547

01 620 NP 14
00102MMO0548

01 638 NP 14
00102MMO0549

01 624 NP 14

Continuacion de la tabla A-1.

00102MMO0550
01 633 NP 14
00102MMO0551
01 633 NP 14




00102MMO0552
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01 619 NP 14
00102MMO0553

01 645 -3765 13 13 233
00102MM0554

01 624 -3761 15'+22' 15' 22 233
00102MMO0555

01 641 NP 14
00102MMO0556

01 629 NP 14
00102MMO0557

01 632 NP 14
00102MMO0558

01 655 NP 14
00102MMO0559

01 638 NP 14
00102MMO0560

01 645 NP 14
00102MMO0561 | 620 -3668 4' 60’ 4' 60’ 237




01

178

00102MMO0562
01 628 NP 14
00102MMO0563
01 650 NP 14
00102MM0564
01 644 NP 14
00102MMO0565
01 613 NP 14
00102MMO0566
01 657 NP 14
00102MMO0568
01 648 NP 14
00102MMO0569
01 613 NP 14
00102MMO0570
01 613 NP 14
00102MMO0571
01 613 NP 14




00102MMO0572
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01 613 NP 14
00102MMO0573

01 596 NP 14
00102MMO0574

01 596 NP 14
00102MMO0575

01 597 NP 14
00102MMO0576

01 597 NP 14
00102MMO0577

01 597 NP 14
00102MMO0578

01 596 NP 14
00102MMO0579

01 583 -3663 24'+NP 24 237
00102MMO0580

01 645 -3758 18'+(45'+NP) 18' 45' 237
00102MMO0581 | 651 -3759 2'+14' 2' 14 233
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01 ‘

00102MMO0582
01 647 -3774 9'+18'+13'+(20'+NF 18' 13' 20’ 237

Continuacién de la tabla A-1.

00102MMO0583

01 651 -3709 4'+5'+NP 4'5' 237
00102MM0584

01 651 -3826 30'+NP 30' 237
00102MMO0585

01 577 -3647 3'+18'+NP 3'18 237
00102MMO0586

01 620 NP 14
00102MMO0587

01 573 -3643 24'+NP 24 237
00102MMO0588

01 649 NP 14
00102MMO0589

01 604 NP 14




00102MMO0590
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01 638 -3745 4'+3'+NP 4'3 237
00102MMO0591

01 638 NP 14
00102MM0592

01 641 NP 14
00102MMO0593

01 625 NP 14
00102MS0108lI

01 643 -4546 233
00102MS0115I

01 681 -4104 5+7' ST 130
00102MS0401

01 656 -4411 8'+11' 8" 11" 233
00102MS0402

01 656 -4187 2' 2' 233
00102MS0403

01 652 -4247 7'+3' 73 233
00102MS0404 | 643 -4227 10 0} 233




01
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00102MS0406
01 645 -4056 242" 22 130
00102MS0407
01 659 -4205 7 7 233
00102MS0408
01 692 -4063 5 0 190
00102MS0409
01 647 -4164 0 0 233
00102MS0411
01 665 -4080 0 0 233
00102MS0415
01 620 -3754 20' 20’ 237
00102MS0416
01 673 -3921 8-+(4") g8 4 233
00102MS0417
01 662 -3718 12' 12 233
00102MS0418
01 699 -3657 10' 0 130
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00102MS0419
01 656 -4030 3+(3) 3'3 130
00102MS0420
01 668 -3868 14'+(10Y) 14' 10' 239
00102MS0421
01 662 -3860 31'+(7) 31'7 237
00102MS0427
01 600 -3674 10' 10 233
00102MS0434
01 663 -3658 15'+(57") 15' 57" 233
00102MS0435
01 656 -3634 18'+(50") 18' 50 115

Continuacioén de la tabla A-1.

00102MS0436

01 651 -3698 10 0 130
00102MS0439

01 644 -3666 6'+8' 6'8' 233
00102MS0440 | 647 -3721 11'+3' 11' 3 237




01

184

00102MS0441

01 603 -3771 13'+4' 13' 4 53
00102MS0443

01 604 -3810 18 5' 233
00102MS0444

01 630 -3664 25'+(2'+2") 25'2' 2 233
00102MS0445

01 640 -3659 10 10 237
00102MS0446

01 655 -3629 31 31 115
00102MS0447

01 583 -3773 20’ 8' 53
00102MS0448

01 608 -3806 20’ 7 233
00102MS0449

01 608 -3805 10'+5' 10'5' 237
00102MS0450

01 591 -3783 11'+10' 11'10' 233




00102MS0451

185

01 594 -3773 3+25 3'25' 53
00102MS0452

01 645 -3633 4'+(56") 4' 56 233
00102MS0453

01 653 -3721 16'+5' 16'5' 237
00102MS0454

01 654 -3725 14'+4' 14' 4 237
00102MS0455

01 633 -3669 25'+(2'+2") 25' 2" 2! 233
00102MS0456

01 637 -3660 14'+10+NP 14' 10 240
00102MS0458

01 641 -3631 9 9 233
00102MS0459

01 643 -3690 24'+(3) 24' 3" 233
00102MS0461

01 631 -3672 28’ 28' 233
00102MS0462 | 611 NP 14




01

186

00102MS0463
01 611 NP 14
00102MS0464
01 611 NP 14
00102MS0465
01 607 NP 14
00102MS0467
01 612 NP 14
00102MS0468
01 610 NP 14
00102MS0469
01 610 NP 14
00102MS0470
01 609 NP 14
00102MS0471
01 604 NP 14
00102MS0472
01 604 NP 14




187

00102MS0473

01

Continuacion de la tabla A-1.
00102MS0475
01 632 -3636 3'+(2") 32 233
00102MS0476
01 620 -3613 12'+(14" 12' 14 240
00102MS0477
01 637 -3622 4'+(6") 4'6' 233
00102MS0478
01 629 NP 14
00102MS0479
01 649 NP 14
00102MS0480
01 651 -3601 10'+5'+(6") 10'5'6' 233
00102MS0480
02 651 -3613 7'+4'+(12'+NP) 7412 233
00102MS0480 | 651 -3614 8'+4'+(10'+NP) 8'4'10' 323




03

188

00102MS0481

01 640 NP 14
00102MS0482

01 684 -3684 6' 6' 233
00102MS0483

01 650 -3723 10'+3' 10'3' 237
00102MS0483

02 650 -3730 3'+10'+12' 3'10'12 233
00102MS0483

03 650 -3729 6'+NP 6' 233
00102MS0484

01 655 -3615 6'+4'+(31") 6'4' 31 233
00102MS0484

02 655 -3609 6'+2'+(14") 6'2' 14 233
00102MS0485

01 660 -3607 6'+2'+(10'+NP) 6'2'10' 233
00102MS0486

01 663 -3694 28' 28' 233




00102MS0629
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01 648 -3810 7 7 106
00102MS0701

01 663 -3767 21'+4' 21' 4 53
00102MS0801

01 642 -3494 35' 35' 237
00102MS0802

01 697 -3483 3 3 233
00102MS0803

01 627 -3528 3'+2' 32 233
00102MS0804

01 637 -3505 5'+5'+3' 5'5'3 233
00102MS0805

01 639 -3421 2' 2' 233
00102MS0806

01 617 -3487 7'+6' 7'6' 233
00102MS0807

01 681 -3568 5'+5' 00 130
00102MS0810 | 635 -3510 3'+4' 34 233




01

190

00102MS0811
01

630

NP

14

00102MS0812
01

622

-3514

4+2'

4| 2|

233

00102MS0813
01

626

-3528

4'+6'

4'6'

233

00102MS0814
01

652

-3462

25'

25'

233

00102MS0815
01

649

-3499

7|+2|

130

Continuacién de la tabla A-1.

00102MS0818
01

622

-3507

4+2

4'2'

233

00102MS0820
01

613

-3497

4!

4!

233

00102MS0823
01

644

-3541

8'+3'

00

130




00102MS0824

191

01 601 -3537 7 7 233
00102MS0827

01 619 -3530 4'+5' 4'5' 233
00102MS0828

01 630 -3532 6'+5' 6'5' 163
00102MS0828

02 630 -3523 6'+5' 6'5' 233
00102MS0829

01 630 -3500 3'+5' 3'5 163
00102MS0829

02 630 -3504 3'+5' 3'5 233
00102MS0829

03 630 -3499 3'+5' 3'+5' 233
00102MS0829

04 630 -3499 4'+3' 4'3 233
00102MS0829

05 630 -3501 4'+3' 4'3 233
00102MS0830 | 627 -3454 4'+6' 4'6' 233




01

192

00102MS0830

02 627 -3455 3'+6' 3'6' 233
00102MS0830

03 627 -3454 4'+7 4'7 233
00102MS0831

02 621 -3490 7 7 233
00102MS0831

03 621 NP 14
00102MS0831

04 621 -3475 6'+20'+4' 6' 20" 4' 233
00102MS0831

HP 621 -3515 6'+15' 6' 15' 233
00102MS0832

01 649 -3451 3'+8' 38 233
00102MS0832

02 649 -3479 3 3 233
00102MS0832

03 649 -3469 6' 6' 233




00102MS0833
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01 647 -3442 2'+4'+6' 2'4'6' 233
00102MS0833

02 647 -3443 2'+5' 2'5 233
00102MELO0038

01 610 -3708 40' 40' 233
00102MEL0109

01 630 -3383 7 7 233
00102MELO174

01 615 -3580 8' 8' 233
00102MELO179

01 544 -3467 25' 25' 233
00102MEL0206

01 647 -3588 21 21 233
00102MEL0206

02 647 -3594 22' 22' 233
00102MEL0281

HP 609 -3632 8' 8' 233
00102MEL0287 | 632 -3390 4'+3' 4'3' 233




194

il ] |

Continuacién de la tabla A-1.

00102MEL0288
01 636 -3384 7'+5' 75 233
00102MELO0313
01 537 -3358 5' 0’ 130
00102MEL0321
HP 621 -3581 28' 28' 233
00102MELO0332
HP 678 -3392 7'+5'+3' 753 233
00102MEL0332
ST 678 -3392 5'+6' 5'6 233
00102MELO0333
HP 622 -3624 3'+10' 3'10' 233
00102MFDO0036
01 623 -4025 9 ) 233
00102MFDO0027
01 626 -4033 11'+5' 11'5' 233




00102MFDO0045
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01 635 -4022 11 171 233
00102MFDO0045
HP 635 -4030 4 4' 233
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Resumen (abstract):Este estudio se realizé en las areas de la Supedencia de
Planes y Reservas del Distrito San Tomé, en elddesftnzoategui, tiene como
objetivo fundamental la Reinterpretacion geoldgledas arenas S5y T del Campo
Melones, perteneciente al bloque Ayacucho de la Pajtrolifera del Orinoco. El
estudio se inicié con la busqueda y recopilaciénnflermacion. Posteriormente se
definieron cada uno de los modelos, esto abaradoteelacion de 930 pozos, la
elaboracion de 7 secciones geoldgicas (4 estrlesuye8 estratigraficas), elaboracion
de los mapas, de paleoambiente, estructural, isegstcuctural y se definieron los
yacimientos probados, probables, posibles y se tificaron las reservas. La
integracion de la informacién permitié definir ebdelo geoldgico de las arenas S5y
T. Estructuralmente el area de estudio es un haonabaton un suave buzamiento
hacia el Norte. Las fallas que afectan la estracson de caracter normal en direccion
Noreste-Suroeste, Sureste-Noroeste y Este-Oesteizgntientos variables. Los
limites de los yacimientos son tipo mixto, delirdia por fallas normales, por limites
de roca, contacto agua petréleo y limites arbitgarEl ambiente de sedimentacion de
las arenas S5 y T es de tipo fluvio deltaico, geiedafine como canales fluviales
préximos a la zona deltaica. Con el nuevo modeldetermind un incremento del
POES de 414 MMBN, originando un incremento de laseéRvas Recuperables de
Petroleo de 86 MMBN.
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