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RESUMEN

El objetivo principal de este trabajo de investigacion se centra en la determinacion de
los estimados de costos Clase Il para las areas afectadas por la mineria artesanal en
la zona de Bizkaitarra, que abarca alrededor de unas 3.000 hectareas. El trabajo se
Ilevd a cabo tomando en consideracion informacidn de la zona, con posterior visita de
campo para la toma de datos, seguidamente plantear el sistema de recuperacion
ambiental para determinar los costos. En general, se diagnosticaron cuatro areas y se
determinaron los costos de recuperacion a 5,12 hectéreas correspondientes a dos
zonas observadas, y estas fueron clasificadas de acuerdo al grado de afectacion A-2
para zonas de deposicion de colas (0,58 ha) y A-4 para excavaciones inundadas (4,58
ha). Las otras dos areas observadas equivalen a las categorias A-3 y A-5
correspondientes a remocién total del suelo con alta erosion y afectacion de cauces de
rios y quebradas. Los costos clase Il estimados obtenidos por hectareas, para cada
area de afectacion como son excavaciones inundadas y deposicion de colas, fueron en
promedio 68.416 $ para cada una, donde el mayor peso de los costos se registra en la
etapa de plantacion con 43% en promedio, seguido con el acondicionamiento del
suelo con un 20%.
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INTRODUCCION

La mayor parte de la energia utilizada en los diferentes paises proviene del petréleo y
del gas natural. La contaminacion de los mares con petroleo es un problema que
preocupa desde hace muchos afios a los paises maritimos, sean 0 no productores de
petroleo, asi como a las empresas industriales vinculadas a la explotacion y comercio
de este producto. Los derrames de petroleo en los mares, rios y lagos producen
contaminacion ambiental: dafios a la fauna marina y aves, vegetacién y aguas.
Ademas, perjudican la pesca y las actividades. Dioxido de azufre, dafia los pulmones
y otras partes del sistema respiratorio. Es un irritante de los ojos y de la piel, e incluso
Ilega a destruir el esmalte de los dientes

Otras de las fuentes alternativas de energia desarrollada es la radioactiva que genera
muchos desechos o contaminantes radioactivos, provenientes de las reacciones
nucleares, o de yacimientos de minerales radioactivos, de las plantas donde se refinan
o transforman estos minerales, y de las generadoras de electricidad que funcionan con
materia radiactiva. Todavia no se conoce un método para eliminar estos desechos sin

riesgo para el hombre.

Otro de los impactos que genera la explotacion de los recursos energéticos es la
contaminacion acustica, pues el ruido producido por la industria, disminuye la
capacidad auditiva y puede afectar el sistema circulatorio, y ain, cuando los
trabajadores de estas industrias ya estan acostumbrados al ruido por escucharlos en

forma prolongada, les genera dafios mentales.

Otra cuestion a tener en cuenta con respecto al impacto medioambiental de la
obtencion y consumo energéticos es la emision de gases de efecto invernadero, como
el CO,, que estan provocando el Cambio Climatico Se trata no sélo de las emisiones

producidas por la combustion durante el consumo -como por ejemplo al quemar



gasolina al utilizar un coche para el trasporte de personas y mercancias, sino también
de la obtencion de energia en centrales térmicas en las que se genera electricidad por
la combustién fundamentalmente de carbon. El uso cada vez mas generalizado de

energias renovables sustitutivas es la mejor forma de reducir este impacto negativo

La mineria y el procesamiento de minerales a menudo producen impactos
ambientales negativos sobre el aire, suelos, aguas, cultivos, flora y fauna, y salud
humana. Ademas pueden impactar, tanto positiva como negativamente, en varios
aspectos de la economia local, tales como el turismo, la radicacion de nuevas

poblaciones, la inflacion, etc.

Como parte del proceso, se cavan crateres gigantescos que llegan a tener 150
hectéreas de extension y hasta 200 metros de profundidad. Para extraer 0.01 onzas de
oro, las comparfiias mineras necesitan remover y destruir una tonelada (2 mil libras)

de suelo.

En tal sentido, en esta investigacion se da un ambiente de la categorizacion de los
tipos de afecciones que causa la mineria artesanal en la zona de Bizkaitarra. Aunado a
esto se plantea para dos (2) tipos de afecciones que son excavaciones inundadas y
deposiciones de colas, un sistema de recuperacion ambiental de las mismas, basado
en la estimacion de costos clase Ill, y siguiendo un metodologia donde se estima
recuperar la totalidad de las zonas afectadas, de manera de obtener un punto de

partida general para la determinacion de los costos de recuperacion parcial.



CAPITULO I

SITUACION A INVESTIGAR

1.1 Planteamiento del problema

Desde el inicio de la era industrial hasta hace pocos afios, las sociedades creian ha
ciegas en la doctrina del crecimiento econdmico exponencial, que se basaban en las
posibilidades ilimitadas de la tierra para sustentar el crecimiento econdémico, pero hoy
sabemos que nuestro planeta no es capaz de soportar indefinidamente el actual orden
econdémico internacional, que los recursos naturales son bienes limitados y que los
residuos sélidos, liquidos y gaseosos de nuestro sistema de vida conlleva un grave
riesgo para la salud del planeta, incluido lIégicamente el hombre. Desde la década de
1970 se aceler6 la conciencia ecolégica y la sociedad comenzé a entender que el
origen de los problemas ambientales se encontraban en la estructuras econémicas y
productiva de la economia y dado que los principales problemas que aquejan el
medio ambiente tienen su origen en los procesos productivos mal planificados y
gestionados. En vista de esto se ha acentuado la preocupacion por la proteccion del
ambiente y, en el caso de la ejecucion de proyectos o actividades de cierta
envergadura, la evaluacion de impacto ambiental se ha perfilado como una de las
herramientas mas efectivas para llevarla adelante, de esto surge la necesidad de saber
los principios fundamentales en que se basa la evaluacion de impacto ambiental asi
como también las pasos que comprende y los métodos utilizados para su evaluacion.
La evaluaciéon de impacto ambiental tiene el proposito primordial de proteger el
medio ambiente y, a ese fin, debe valorar y proporcional la informacién de los
probables efectos ambientales a los encargados de tomar decisiones, de forma tal
que permita de ser necesario, aprobar condicionalmente o denegar la ejecucion de un
proyecto de obra o actividad, estableciendo los procedimientos adecuados a esos

fines.



La explotacién minera tiene una historia de mas de 50 afios en el pais, la grave crisis
econdmica de los ultimos afios y el Decreto de explotacion del arco minero han
acelerado la voragines destruccion del terreno, La concesion de Bizkaitarra no
escapa a esta realidad, siendo una zona intervenida por la pequefia mineria, en la cual
el impacto ambiental es alto, con devastacion de grandes extensiones de terreno, hasta
el grado de encontrarse zonas con pérdida total de la capa vegetal y/u orgénica. Se
encuentran varias zonas de mas de una (1) hectarea con deposiciones de colas
residuales y altamente contaminadas, que van a variar el PH del suelo convirtiéndolo

a extremadamente &cido, lo que imposibilita la regeneracion vegetal.

En esta concesion se encuentran afectaciones de los cursos de agua, caso de las
quebradas Manaca y Sofia, donde entre otras cosa, se evidencian cambios en la
direccion de los cauces de los rios, aguas contaminadas con elementos toxicos
(mercurio), depoésitos de agua estancada producto directo de la intervencién minera,

situacion estd que amerita una alta inversion economica para reacondicionar la zona.

En base a lo anteriormente expuesto, es imprescindible estimar los  costos para
realizar una mineria responsable con el ambiente, de manera de recuperar la flora 'y
en consecuencia la fauna de esta zona que fue decretada por el gobierno nacional
para uso minero y de esta manera concientizar a los trabajadores artesanales auriferos

para la preservacion del ambiente y del uso racional de los recursos naturales.



1.2 Objetivos del proyecto

1.2.1 Objetivo general

Estimar los costos clase 111 de recuperacion ambiental de las zonas afectadas por la

intervencion de la pequefia mineria en Bizkaitarra.

1.2.2 Objetivos especificos

1. Inspeccionar las areas afectadas para la recoleccion de datos.

2. Categorizar la afectacion ambiental en cada una de las zonas

observadas.

3. Determinar los costos clase Ill por hectareas para cada una de las

zonas afectadas.

1.3 Justificacion

En la actualidad la evaluacién de impacto ambiental es un elemento fundamental
requerido a la hora de realizar cualquier actividad o proyecto de cierta envergadura ya
que debido a él, es posible o no la aprobacion o permiso para llevar acabo dicho
proyecto, que permitan un juicio sobre su factibilidad y aceptabilidad teniendo en
cuenta que la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA), tiene por objetivo evaluar la
relacién que existe entre el proyecto propuesto y el ambiente en el cual va a ser

implementado, lo cual acarrea costos importantes para llevar a cabo la recuperacion.



Los mineros que realizan actividades de extraccion y recuperacion del mineral
aurifero, tienen una gran responsabilidad de preservar el ambiente, o en su defecto,
causar el menor impacto negativo posible en sus actividades de produccion minera,
ya que, estas organizaciones estan en la obligacion de destinar alrededor del 10% al
15% de presupuesto crediticio aprobado, para la recuperacion de las aéreas
intervenidas. Y es por ello, que se requiere tener un estimado de los costos de
recuperacion ambiental por unidad de area intervenida de manera que se puedan

proyectar y planificar le ejecucion de los recursos econémicos.

1.4 Alcance

Esta investigacion esta enmarcada en la estimacion de los costos clase Il por unidad
de érea intervenida (hectarea), tomando en consideracion una evaluacion no

sistematica y de observacion de las zonas afectadas.



CAPITULO I

GENERALIDADES

2.1 Ubicacion geografica, superficie, tenencia y vias de acceso

El 4rea de estudio esta localizado en la zona sur de la reserva forestal de Imataca,
entre las latitudes Norte 6°10°-6°15", y las longitudes Oeste 61°22°-66°30" en el
Caserio Las Claritas, Parroquia San Isidro, en la jurisdiccion del Municipio
Auténomo Sifontes del Estado Bolivar. La zona de Bizkaitarra abarca un area de
3.000 hectéreas. Esta bajo la administracion del Estado Venezolano a través del
Ministerio de Energia y Minas, para la otorgacion de permisos de explotacion oro
para la pequefia mineria. El acceso a esta zona se logra a través de la carretera
nacional Troncal 10, que cubre desde El Dorado hasta Santa Elena de Uairen, a través

de un desvio de carretera de tierra en las claritas.

2.2 Accesibilidad

A dicha concesion se llega a través de la carretera nacional, troncal 10, El Dorado —

Santa Elena de Uairen, a la altura del Km 85 (caserio Las Claritas), y luego por una

carretera de tierra de aproximadamente de 6 km con rumbo Noroeste (Hoja radar NB-

20-8).

2.3 Vegetacion

En el area se distinguen formaciones vegetales adaptadas a las condiciones de

humedad, temperatura, suelos y fisiogréafica.



El 4rea en estudio pertenece a la zona de vida bosque muy himedo premontano. Estas

condiciones de humedad proporcionan a la vegetacion un buen desarrollo.

Dentro de la concesion, se ubican masas forestales que por su fisonomia y estructura
vertical representan eventuales bosques virgenes, con especies cuyas alturas estan
comprendidas entre 25 y 30 metros, dentro de las cuales se destacan eucaliptos,

merey, etc.

Estructuralmente se presentan tres (3) estratos definidos, los cuales estan
comprendidos entre 0 y 5 metros para estratos herbasales y gramineas, estratos
medios arbustivos, con altura entre 5 y 12 metros, con especies codominadas en
competencia heliotica por alcanzar los estratos superiores; y el estrato arboreo
superior con alturas mayores de 12 metros, integrados por especies dominantes,
formando la estratificacion tipica de los bosques tropicales. Las especies mas
abundantes en el area son: mora, baraman, palmas, cedrillo, canjilon, el yagrumo y

entre otras.

2.4. Suelos
El area estd conformada en su mayor parte por suelos de alto a moderado grado de

evolucion pedogenética, los cuales guardan estrechas relaciones con el sustrato

litologico y con los diferentes paisajes y tipos de relieve.

En esta area se encuentran los siguientes tipos de suelo:



Ultisoles: Conforman el orden de suelos de mayor predominancia en el area.
Ocurren en diferentes ambitos, estan asociados a la provincia de Pastora.
Localmente este tipo de suelo, se ha desarrollado a partir de materiales aluvio
— coluviales de edad reciente con avanzado desarrollo pedogenético, de
moderadamente a muy profundo textura franca en superficie y arcillosa en
profundidad, bien drenados con pH fuerte a extremadamente acido, baja a
muy baja saturacion con bases y capacidad de intercambio catiénico y baja
fertilidad natural. Sin embargo, son los de mayor potencial agroforestal de los

presentes.

Entisoles:  Ocurren como sustratos de bosques tropofilos vy
ombrofilosmacrotérmicos; distribuidos esencialmente dentro de paisajes de
montafia y localmente en pleniplanicies y lomerios. Se han desarrollado a
partir de rocas de Pastora. Son suelos lixiviados con poca o ninguna evidencia
de desarrollo pedogenético. Presentan colores grises oscuros con texturas
arenosas a arcillosas, de drenaje excesivo y con un PH muy &cido a
extremadamente acido. Muy baja fertilidad natural y baja capacidad de
intercambio catidnico. Es un suelo con limitaciones en cuanto a su uso.
Presenta dificultades para uso agropecuario. Se encuentra en areas aledafas a
las vias principales de drenaje.

Inseptisoles: Son los suelos menos frecuentes en el &area de estudio,
distribuidos en paisajes de lomerios, peniplanicies y valles; localizandose
principalmente dentro de los relieves de Vega y llanuras de inundacion. Son
suelos de moderada evolucion pedogeneética. Presentan coloracion oscura en

superficie y tonalidades en amarillo en profundidad con textura franco arenosa



y arcillosa. El drenaje es pobre e imperfecto. EI PH es muy &cido. Bajo
potencial agropecuario y forestal, debido a limitaciones de fertilidad, drenaje
y patron donde ellos ocurren. Sin embargo, la geomorfologia favorece la

ocurrencia de aluviones.

2.5 Topografia y uso actual de la zona

La topografia de la zona comprende relieves suaves como peniplanicies, y depresion
causadas por la explotacion minera desde hace aproximadamente unas treinta y cinco
(35) afios. Actualmente en la zona se sigue realizando la explotacion por pequefia
mineria de oro, organizada a través de la Mision Piar con el Ministerio del Poder

Popular para la mineria y el Instituto de Geologia y Minas (INGEOMIN)

2.6 Hidrografia

La zona es atravesada por rios y quebradas los cuales llevan por nombre quebrada

Manaca, Quebrada Sofia, Quebrada Venado, las cuales van a desembocar a la

quebrada Amarilla que representa de los limites de la zona deBizkaitarra hacia el

Nor-Oeste.

2.7 Climay fauna

Se presenta un clima tropical lluvioso, donde la precipitacion total media anual es de

1.800 mm, para toda el area se cumple que aproximadamente 64% de la precipitacién

media anual cae en el lapso comprendido entre los meses de Mayo — Agosto.
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Las temperaturas medias anuales varian entre 25,7° C y 23,4° C para las alturas entre
los 100 y 500 m.s.n.m. y entre 23,4° C y 20,6° C para aquellas alturas entre 100 y
1.000 m.s.n.m. La evaporacion total media anual para el area en estudio se ha

estimado en unos 1.840 mm.

En lo que se refiere a la fauna, en base a la informacion reportada por otros estudios
realizados en las inmediaciones (posteriores al trabajo de Gorzula), a lo indicado por
informantes locales y a lo observado directamente, se reportan 62 especies, 29
corresponden a 272 especies reportadas de aves, 17 de mamiferos, 10 reptiles y 6
anfibios; pero se tiene la seguridad que la cantidad de especies presentes es mayor,
principalmente aves (el reporte con el nombre comin puede referirse a varias
especies distintas, por ejemplo gavilan), anfibios y reptiles.

El temor a reportar especies mal identificadas, obligo a omitir buena parte de la
informacion suministrada por los lugarefios. A nivel de mamiferos es interesante
destacar que no se reportaron cunaguaros ni otras especies de pereza bastante
comunes en las cercanias a la carretera troncal 10 en areas mas alejadas; similar.

Comentario en relacion con 0sos, chiglires, dantas y pumas.
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CAPITULO IlI
MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes

Vera (1998) desarrollé estudios y diagnosticos en el eje EI Dorado - Km 88 — Santa

Elena de Uairen, clasificando las afectaciones de la siguiente forma:

¢+ Zonas de viejo cultivo

++ Remocidn parcial de la vegetacion. (Relleno con colas de explotacion).
+ Remocidn total del suelo. (Alta erosion).

% Excavaciones. Zonas inundadas

¢+ Afectacion de cauces de rios y quebradas.

Estos cinco tipos de afectacion se describen a continuacion (Figura 3.1).

A. Categoria 0 modelo A-1

Esta contempla zonas de viejos cultivos, cominmente abandonados, los cuales han
sido deforestados con fines agricolas y que mantienen un alto porcentaje de su
cobertura natural, y por minados antiguos aislados y superficiales, cuya vegetacion es
parcial o totalmente removida con la capa organica afectada y con excavaciones de
profundidad variable (5 -25 m). Su restauracion es menos complicada y menos

costosa debido al menor uso intensivo de maquinaria pesada.
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CATEGORIA A-1

CATEGORIA A-2

CATEGORIA A-3

CATEGORIA A-4

CATEGORIA A-5 8
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* Tipologia G-1; G-2; G-3.

* Zonas de viejos cultivos.

* Alta cobertura vegetal
(un 95%).
* Minados antiguos (5%).

* Remocién parcial de la
vegetacion.

* Colas rellenando la zona

* Tipologia G-4.

* Remocién total del suelo

+ Parte del subsuelo
removido (localizado)

+ Tipologla G-5 - G-6.

+ La afectacion llega al
subsuelo.

» Zonas inundadas

* Tipologia G-7

* Afectacién del cauce y
zonas varias

+ Afectacién hasta el suelo.

* Zona inundada

* Tipologia G-8.

Figura 3.1. Clasificacion de zonas de afectacion
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Las actividades planificadas para atender este modelo contemplan:

* Un 1% del area requeriria

* Levantamiento' topografico

* Nivelacion y conformacion de terreno usando un Buldozer

» Resembrado con especies de plantas que permitan controlar la erosién (Cercos con
Vetiver)

* En el otro 95% se plantean las siguientes actividades:

* Rastrillado con tractor agricola (20%)

* Siembra de arbolitos (10%)

* Regeneracion natural

* Nuevos cultivos agricolas 20% del area

* Atencion profesional permanente en un 70% del area.

En este modelo se plantea que las grandes excavaciones, productos de explotaciones
de corredores mineralizados tipo "salchichas", muy comunes dentro del eje El
Dorado-Km-88, s6lo se controle el perimetro de las mismas, haciendo canales y

construyendo cercos de Vetiver para controlar la erosion.

B. Categoria 0 modelo A-2

Este modelo abarca un areas que se refiere a aquellas con remocion parcial de la
vegetacion, las cuales han sido utilizadas como depdsitos de "colas" y desechos
mineros. En este modelo es caracteristico la existencias de arboles podridos y la
existencia de mucha vegetacion secundaria. Este modelo implica las siguientes

actividades:
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* Levantamiento topografico (100% de la zona)

* Remocion de las colas y transporte a zonas de relleno
* Conformacion del terreno y rastrillado agricola (5%)
* Arborizacion (15% de la zona)

* Regeneracion Natural (40% de la zona) y cercos de Vetiver (40%de la zona)

C. Categoria o modelo A-3

El modelo estd representado por las caracteristicas que identifican a las areas con
remocion total del suelo y que a la fecha su recuperacién ha sido minima y estan
localizadas en zonas de "colas™ que fueron arrastradas y depositadas por gravedad. En
muchos casos la remocion llega al subsuelo a diferentes profundidades. Las
actividades planificadas para controlar la recuperacion del Modelo A-3 son las ,

siguientes:

* Levantamiento topografico (10 % de la zona)

* Conformacion y nivelacion del terreno (5% de la zona)

* Arborizacion (10%)

* Control de la erosion con plantas de Vetiver (35% de la zona)

* Control y regeneracion natural (50% de la zona)

Las grandes carcavas seran controladas con cerchas de plantas de Vetiver y en menor

grado terraceos de estabilizacion de taludes.
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D. Categoria o modelo A-4

Este modelo coincide con las caracteristicas que abarca una afectacion que llega hasta

el subsuelo, y en su mayoria se encuentran inundadas.

Las "actividades planificadas para controlar este modelo persiguen la restauracion de
un 10% del area por recuperacion y arborizacion y un 40% por control de la erosion
y estabilidad de las carcavas con cercas de plantas Vetiver. El otro 50% se

restableceria a través de una regeneracion natural y poco movimiento de tierra.

Las actividades son:

e Levantamiento topografico de 10% de la zona

e Movimiento de tierra y conformacion de los terrenos (10% de la zona)

* Arborizacion: 10%

* Control de la erosion con cercas de plantas Vetiver (30%)

* Regeneracion natural (50%)

« En su mayoria las carcavas inundadas solo serian controladas en su perimetro y

se mantendrian abiertas.

E. Categoria o modelo A-5

Este modelo es el més dificil de atender y posiblemente es el que requiere mayor
atencion y es prioritaria su" control' porque implica la intervencion de quebradas y
cauces de rios. La tipologia se corresponde a la intervencion de los cauces, y un
elevado volumen de particulas en suspension en los cauces de rios. La mayor

dificultad derecuperacion se presenta en los grandes cauces, cuya intervencion
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requiere de Dragas de alto Volumen, para limpiar el cauce. En los cauces
mineralizados con diamante y oro se podria pensar en soluciones a largo plazo, con
esta metodologia, ya que los valores recuperados podrian ser, reinvertidos en la
atencion ambiental y el material de "colas" recuperadosde la limpieza de los cauces
serian trasladados a las carcavas aisladas que amerita ser rellenadas . En una primera
etapa se considera que la prioridad es recuperar cerca del 50% y es el modelo mas
costoso, porqueimplica, entre otras actividades el levantamiento de cauces y terrenos
circunvecinos, canalizacién, nivelacion y conformacion del terreno afectado,

arborizacion en un 40%, y control de erosién con plantas de Vetiver (10%)

3.2 Carencias de nutrientes minerales

El tema de la nutricion vegetal es muy importante. Concretamente, en este articulo
vamos a estudiar las carencias de nutrientes. Esto consiste en que a la planta le esta
faltando uno o varios de los 13 elementos esenciales que necesitan todos los vegetales
para sobrevivir. Es un tema mas técnico, pero quien quiera alcanzar un cierto nivel

como jardinero, debe conocerlo.

3.2.1 Sintomas de carencias de nutrientes

Lo méas importante, cuando una planta estad mal, otra de las posibilidades a contemplar

es que puede ser por la falta de alguno o varios de los nutrientes (carencia). Por

ejemplo, hojas amarillas es sintoma de exceso de agua, sequia, etc., pero también

podria ser por una deficiencia de Nitrégeno, de Hierro, de Magnesio.
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En la figura 2 se presentan los 13 elementos esenciales que necesitan todas las
plantas para vivir. Los toman principalmente del suelo. Pueden tomar muchos otros,

pero estos 13 son imprescindibles.

Macronutrientes .
Macronutrients

« Nitrogeno (N)

« Fosforo (P)

* Potasio (K)

« Calcio (Ca)

» Magnesio (Mg)

» Azufre (S)

~AAUO8¢,

Ydson s

Micronutrientes - a
Micronutrients

S 00 s
: §an9(§£§)so (Mn) ron Mﬂhrbdfﬂmh

» Cobre (Cu) -,
« Molibdeno (Mo) (,Uppfr

* Cloro (CI)

Figura 3.2. Los 13 elementos esenciales que necesitan todas las plantas para vivir
(Hudson, 1982)

Los Macronutrientes los absorben en grandes cantidades, mientras que los
Micronutrientes lo hacen en mucha menor proporcion, aunque ambos son igualmente
necesarios. En los suelos estan presentes todos ellos en mayor o menor cantidad;
ademas, nosotros con los fertilizantes aportamos Nitrogeno, Fdsforo, Potasio,

Magnesio, Hierro, etc.. Sin embargo, hay veces que las plantas sufren la falta de
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alguno o de varios de ellos, entonces se produce la carencia, mostrando sintomas
diversos, como hojas amarillas, un menor crecimiento, menos flores, deformacion de
frutos, etc. Por ejemplo, una de las deficiencias mas comunes es la del Hierro,
Ilamada clorosis férrica, que se manifiesta por el amarilleo de las hojas

permaneciendo los nervios verdes (Hudson, 1982).

3.4 Causas de las carencias minerales

Hay tres razones principales:

1. Porque hay poca cantidad en el suelo de ese o esos elementos (suelo pobre).
2. Porque el pH del suelo es alto o bajo y mantiene al elemento insoluble.

3. Porque otros elementos antagonistas lo blogquean.

En todos los suelos siempre hay algo, pero a veces es demasiado poco para lo que
necesita la planta. Imaginate un suelo que es pobre de por si y que nunca se abona.
Cada afio las plantas emiten nuevas hojas, flores, frutos llegara un momento en el que

se agoten los nutrientes.

La mayor o menor riqueza del suelo afectara segin la especie vegetal, porque hay
unas que son grandes consumidoras de nutrientes y otras viven felices en un suelo

pobre (ejemplo, los Cactus).

Esto significa que el elemento (Hierro, Fosforo, Manganeso, etc.) esta en el suelo en
cantidad suficiente, pero no esta disuelto en agua. Es decir, haber, hay, pero no esta
disponible para las raices porque se encuentra en gran medida insolubilizado como
mineral y en este estado, para las raices es como si no estuviera, puesto que no

pueden absorberlo. (Hudson, 1982)
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En la solubilidad de los nutrientes influye decisivamente el pH. Por ejemplo, en los
suelos que tienen un pH alto, es decir alcalinos (calizos), es muy comun la carencia
de Hierro (Fe), ya que con este pH el Hierro estd poco soluble en agua. Tanto el pH
alto o bajo puede provocar deficiencias o toxicidades por exceso. En la figura 3 se

muestran las escalas del pH.

e |
55 || Acidic
7 - 60
pH entre 5,6 y 6,5 es acido e
70 00 Neutral
T I
80
i s5 N Alkaline
pH entre 7,6 y 8,5 es alcalino oo I

Figura 3.3. Escalas del pH (Hudson, 1982).

Si el suelo es acido (pH bajo, menor de 6,5) tiene el problema de que escasean

algunos nutrientes, tales como:

- Calcio

- Magnesio

- Fosforo (al formarse combinaciones insolubles con Hierro y Aluminio)
- Molibdeno

- Boro

Si se sospecha de que las plantas estan sufriendo carencias de estos elementos, habria

que aportarlos mediante fertilizantes e intentar subir el pH adicionando caliza molida.



Un pH 5,5 0 menor, debe ponernos en guardia ante deficiencias de Calcio, Magnesio,
Fésforo, Molibdeno y Boro. Igualmente puede provocar toxicidades de Manganeso,

Zinc, Aluminio e Hierro.

Si el suelo es neutro (pH entre 6,6 y 7,5), hay una dptima disponibilidad de todos los
nutrientes que las plantas necesitan normalmente en lo que respecta al pH. Pero adn
asi, puede haber carencias si el suelo es pobre en nutrientes, aunque el pH sea

favorable.

Si el suelo es bésico o alcalino (pH mayor de 7,5 )suele haber bastantes problemas.
Las plantas acidofilas mencionadas anteriormente no iran bien casi con seguridad; las
hojas amarillearan y darén pocas flores. Esto se debe a que en los suelos alcalinos se
bloquean varios elementos esenciales para todo vegetal, tales como: Hierro,

Manganeso, Zinc, Cobre, Fosforoy Boro.

3.5 Solucién a las carencias

1. Elige especies menos sensibles a las carencias si tu suelo tiene un pH alto
(alcalino). Por ejemplo, si te gusta mucho un Rododendro y tu suelo tiene un pH=8,
lo més prudente es no plantarlo en esa tierra alcalina y hacerlo en un buen macetén
con sustrato &cido. En esta lista tienes todas aquellas especies que NO deben

plantarse en suelos con pH alto, alcalino (calizos).
2. Compra tierra vegetal para rellenar de calidad. Es fundamental que sea una tierra

extraida de los primeros 30 cm. de suelo, los méas superficiales, que son los que tienen

materia organica y vida, la del subsuelo es muchisimo peor.
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3. Para prevenir carencias aplica abonos regularmente, bien sean minerales (a ser

posible de lenta liberacidn) u orgénicos (mantillo, estiércol, humus de lombriz, etc.).

4. Haz un abonado completo y equilibrado. La mayoria de abonos o fertilizantes que
usamos suelen incluir el Nitrégeno, el Fosforo y el Potasio y, a veces, el Magnesio.
Conviene afadir un poco de quelatos de Hierro y quelatos de otros micronutrientes
con el fin de conseguir unas hojas mas verdes. Si se no se abona nunca... pues

apareceran las carencias tarde o temprano.

5. Tampoco hay que pasarse. Los abonados en exceso de ciertos elementos
provocan la carencia de otros considerados antagonicos. Por ejemplo, abonados
abundantes en Potasio determinan la aparicion de sintomas de deficiencia en

Magnesio. El caso es relativamente frecuente en plantaciones de arboles frutales.

6. Una vez determinado qué esta faltando o sobre lo que se sospeche con fundamento,
se procede a corregirlo, generalmente, aportando fertilizantes quimicos que contenga

ese 0 esos nutrientes.

7. Cuando se trata de Micronutrientes (Hierro, Manganeso, Zinc, Boro, Cobre o
Molibdeno), lo mejor es usar unos fertilizantes especiales llamados quelatos, por

ejemplo, quelatos de Hierro, quelatos de Manganeso, etc.

8. Se llaman Correctores de carencias, y contienen Hierro, Manganeso, Zinc, Boro,

Cobre, Molibdeno, Magnesio, Calcio y Azufre. Quelatos
9. Si no lo tienes claro, usa un "coctel" que incluye todos los Micronutrientes,

Ilamado Correctores de carencias A-Z. Ejemplo de marca comercial: Hortrilon de

Compo.
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10. Cuando son carencias de Micronutrientes, ademas de corregirla aportando el
fertilizante al suelo, se puede hacer también mediante un abono foliar, es decir,

pulverizando sobre las hojas. Abono foliar

11. Los abonos foliares resultan muy interesantes para aportar Micronutrientes porque
la planta necesita pequefias cantidades. La clorosis férrica se puede paliar en 24 horas

con un abono foliar.

12. Con los abonos foliares procura no pasarte de dosis ni aplicarlos con sol fuerte,

sino al atardecer, ya que se podrian producir "quemaduras" en las hojas.

13. Ademés de aportar fertilizantes, es conveniente corregir el pH cuando sea
necesario para que se liberen nutrientes insolubilizados.

Si el suelo es muy &cido, aun se puede, poco a poco, aumentar el pH a un nivel
aceptable y se liberardn nutrientes bloqueados (Calcio, Magnesio, Fdsforo,
Molibdeno y Boro). La mejor manera es mediante una enmienda de caliza molida.

Dosis: 1500-2000 Kg. por hectérea a aportar en otofio y se entierra labrando.

Si el pH es alto, alcalino (pH mayor de 7,5) y con mucha cal, no hay forma de
neutralizar el suelo completamente, pero se puede mantener a un nivel aceptable de
pH que permita una buena solubilidad de los elementos con constancia, repitiendo las

aportaciones cada 2 6 3 afios.
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3.6 Materia organica (humus)

Cuando se dice "la materia organica de un suelo™ nos estamos referiendoal humus que
contiene (figura 4). En un suelo hay méas materia organica que no es humus: restos de
hojas a medio descomponer, insectos, hongos y bacterias, el compost recientemente
incorporado, etc.

Cuando cae una hoja al suelo esa hoja es inmediatamente atacada por hongos y

bacterias e inician su descomposicion. El resultado es:

* Un porcentaje de la hoja se convierte en nutrientes minerales (nitrégeno, fosforo,

potasio, etc.) que pueden ser tomados directamente por las raices.

* Y otra parte de esa hoja se transforma en humus. Lo mismo ocurre con cualquier
otra materia organica que adicionemos al suelo, por ejemplo, el estiércol, un compost,
etc.. Son atacados por los microorganismos y hay produccion de humus por un lado y

produccion de nutrientes minerales para las plantas por otro.

Figura 3.4. Materia organica
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Con los afos, ese humus nuevo formado, también se transformaré en minerales, pero
mucho mas lentamente. Terminard por desaparecer como humus, pero después de

mas de 3 anos.

El humus es una sustancia muy especial y beneficiosa para el suelo y la planta. Tiene

unas cualidades que aporta diversos beneficios:

1. Agrega las particulas y esponja el suelo, mejorando por tanto su estructura.

2. Retiene agua y minerales y asi no se lavan y pierden en profundidad; igual que

hace la arcilla.

3. Aporta nutrientes minerales lentamente para las plantas a medida que se

descompone (nitrogeno, fésforo, potasio, magnesio, etc.).

4. El humus tiene otros beneficios menos estudiados pero muy interesantes. Produce
activadores del crecimiento que las plantas pueden absorber y favorece la nutricion y
resistencia: vitaminas, reguladores de crecimiento (auxinas, giberelinas, citoquinicas)

y sustancias con propiedades de antibioticos.

Las raices, indudablemente, se encuentran mejor en un suelo rico en humus que en

uno pobre en esta sustancia.

Tomando en la mano un poco de tierra, por la estructura que tiene y el color, se puede
ver mas 0 menos si es rica en materia organica o no. Para esto hay que tener alguna
experiencia viendo suelos, claro estd. Pero el método mas preciso es llevando una

muestra de suelo a analizar a un laboratorio. Te diran el valor exacto. Por ejemplo:
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este suelo tiene un 1,7% de materia organica. Quiere decir que por cada 100 kilos de
tierra, hay 1,7 kilos de humus (repito que decir materia organica es decir humus).

3.7 Profundidad, pH y caliza de los suelos

3.7.1 Profundidad
Los suelos pueden tener a poca profundidad una roca dura no atravesable por las
raices (por ejemplo a 40 cm.). Esto es muy malo, evidentemente.

Un arbol crecera mucho mas y sera mas frondoso en un suelo que tenga una capa de
estas caracteristicas a 1,5 metros de profundidad que si la tuviera a 40 centimetros
(Mufoz, 1999).

Una plantacion frutal que pretenda ser rentable, nunca se deberia hacer en un suelo
poco profundo, con poco espesor explorable por las raices. De ahi la importancia de

estudiar antes el suelo y hacer catas para ver si nos encontramos con capas duras o no.

Siempre sera bueno que investigar si tu suelo es profundo cavando con la azada, y ver
si a poca profundidad das con una capa dura o no. Esta puede ser la causa de que
muchos arboles y arbustos no prosperen adecuadamente y se queden

empequefecidos.

Si la capa rocosa esta a menos de 80 cm. de profundidad, se dice que ese suelo no es
profundo. Si esta a mas de 80 cm. hablamos de un suelo profundo. En este segundo
caso, las raices dispondran de suelo en cantidad para profundizar y desarrollarse

libremente. Se trata, en general, de un suelo mucho mas fértil.
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3.8 Teoria de costos

3.8.1 Concepto general de costos

El costo es un recurso que se sacrifica o al que se renuncia para alcanzar un objetivo

especifico.

El costo de produccion es el valor del conjunto de bienes y esfuerzos en que se ha
incurrido o se va a incurrir, que deben consumir los centros fabriles para obtener un

producto terminado, en condiciones de ser entregado al sector comercial.

Entre los objetivos y funciones de la determinacion de costos, encontramos los

siguientes:

» Servir de base para fijar precios de venta y para establecer politicas de
comercializacion.

Facilitar la toma de decisiones.

Permitir la valuacién de inventarios.

Controlar la eficiencia de las operaciones.

vV V VYV V

Contribuir a planeamiento, control y gestion de la empresa.

Los costos pueden ser clasificados de diversas formas (Ahuja, 1995):

1. Segun los periodos de contabilidad:

e Costos corrientes: aquellos en que se incurre durante el ciclo de produccién

al cual se asignan (ej.: fuerza motriz, jornales).
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e Costos previstos: incorporan los cargos a los costos con anticipacion al

momento en que efectivamente se realiza el pago (ej.: cargas sociales

periddicas).

e Costos diferidos: erogaciones que se efectian en forma diferida: seguros,

alquileres, depreciaciones, etc.).
2. Segun la funcién que desempefian
Indican como se desglosan por funcién las cuentas Produccion en Proceso y
Departamentos de Servicios, de manera que posibiliten la obtencion de costos

unitarios precisos:

e Costos industriales
e Costos comerciales

e Costos financieros

3. Segun la forma de imputacion a las unidades de producto:

e Costos directos: aquellos cuya incidencia monetaria en un producto o en

una orden de trabajo puede establecerse con precision (materia prima,
jornales, etc.)

e Costos indirectos: aquellos que no pueden asignarse con precision; por lo

tanto se necesita una base de prorrateo (seguros, lubricantes).
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4. Segun el tipo de variabilidad:

Costos variables: el total cambio en relacion a los cambios en un factor de
costos.

Costos fijos: No cambian a pesar de los cambios en un factor de costo.
Costo unitario o promedio: Surge de dividir el costo total por un nimero de

unidades.

3.9 Estimacion de costos

Para efecto del estimado de los costos tenemos:

1)

2)

Costos simulados (costos directos): que se refieren a los costos de posesion
y operacion de los equipos a utilizar en los sistemas de restauracion, en los

cuales se utilizan maquinarias pesadas.

Costos complementarios(costos indirectos): que son los costos de mano de
obra en topografia, personal necesario para operar los equipos, sembrado y
control de cultivos, siembra de arboles, nuevos cultivos agricolas y personal
para  realizar las demas actividades miscelaneas(servicio sanitarios,

vigilancia, transporte, etc)
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3.9.1 Clases de los estimados de costos

3.9.1.1 Estimados de Orden de Magnitud:
Son estimados realizados sin disponer de la informacion detallada de ingenieria.
También conocidos como estimados conceptuales, debido a que no estan sustentados

en recuentos de materiales.

Pueden ser desarrollados de diversas maneras:

1. Proyecciones con bases en un solo parametros (Rendimientos o Produccidn total,
Numero de unidades, por unidad de produccion, o de area, o de volumen o de
longitud).

2 . Uso de indices de Costos.

3. Comparacidn y ajustes de escala entre proyectos analogables.

4. Diversos Métodos Parametricos, y estimados basados en distintas herramientas de

Software.

Proyecciones con bases en un solo pardmetros

Pueden tener alto grado de precision y tienen importantes aplicaciones, tales como,
determinar rapidamente la factibilidad de un proyecto o escrutar diversas opciones

de disefio.
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Estimaciones basadas en indices de costos

Es una variante del método anterior en la cual la informacidon disponible esta
estratificada siguiendo diversos argumentos; entre ellos: fuentes de materiales y
equipos, localizacion del proyecto, grado de premura, forma de contratacion, tipo de

construccioén.

3.9.2 Estimados para presupuestos

Este tipo de estimado se prepara con la ayuda de diagramas de flujos, de lineas, de
distribucion en planta, asi como con informacion de los equipos mas importantes a
ser considerados. En otras palabras, eficiente ingenieria preliminar ha tenido lugar a

este nivel como para ayudar a precisar el alcance del proyecto.

Los estimados para presupuesto son también denominados “De desarrollo de Disefio”

6 “Semi-detallados” o “de apropiacion” 6 “reserva de capital”.

Tiene mejor definicion que los estimados de orden de magnitud y por lo tanto son
méas adecuados para la determinacién de la factibilidad del proyecto y para el

establecimiento de reservas presupuestarias.

3.9.3 Estimados definitivos

Como su nombre lo indica, estos son preparados a partir de informacion de ingenieria
muy definida. Esta informacion incluye planos de planta y elevaciones, diagramas de
procesos, instrumentacion, hojas de datos de equipos, cotizaciones de referencias de
equipos, dibujos estructurales, datos de suelos, memorias de disefio. Los estimados

definitivos son también llamados de chequeo, monto global, suma fija para oferta.
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En la siguiente tabla se presentan los tres tipos de clases estimados de costos de

acuerdo a su nivel de precision.

Tabla 3.1. Clases de estimados de costos (PMBOK, 2000)

Tipos de estimados

Nivel de precision

Estimado Clase | “Orden de Magnitud”

-30% a + 50%

Estimado Clase Il “Conceptual”

-15% a + 30%

Estimado Clase 111 “Aprobacion de presupuesto”

(Control de costos)

-5% a + 15%
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En la tabla 2 se muestra las cinco clases de estimacién de costos en Venezuela, de

acuerdo a su nivel de precision y probabilidad.

Tabla 3.2. Clases de estimacion de costos segun la practica en Venezuela.

(Palacios, 2002)

Tipo de 2 Nivel de A
Estimado Utilidad/Concepto Bragiatds Probabilidad

Estudios de factibilidad/

Clase V . -25% a +75% ?2?7??7?
Orden de magnitud
Estudios de alternativas/

Clase IV -20% a +60% 33%
Grandes procesos.
Definicion del presupuesto/

Clase Il i -10% a 25% 60%
Definicion de componentes.
Control de Proyectos/

Clase Il j -10% a +10% 80%
Semi- detallado.
Contratacion/

Clase | -5% a +5% 90%
Detallado.

3.10 Preparacion de estimado de costos Clase 111

Para esta investigacion utilizamos la estimacion de costos clases 111, definiendo

presupuestos con informacidn suministrada por casas comerciales (viveros) y

referencias manejadas actualmente en las operaciones de magnesita por Ferrominera

Orinoco — Edo. Nueva Esparta. Luego de que se tiene el paquete alcance / disefio

basico, se cuenta ya con informacién de calidad suficiente, a objeto de reducir la

incertidumbre y preparar un estimado de costo Clase IlI.
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Este estimado se utiliza para solicitar la aprobacién de fondos en el presupuesto de

inversiones, a fin de ejecutar la ingenieria de detalles, procura, construccién y

arranque del proyecto. La informacion requerida es la siguiente:

1. Localizacién
2. Capacidad

3. Especificaciones de productos

4. Manejo de productos

5. Requerimientos de almacenaje

6. Fechas de inicio y finalizacion

7. Alcance del proyecto

8. Criterios / base de disefio

9. Plan de ejecucion

10.
11.

Condiciones y capacidades de equipos existentes+

Requerimiento de edificaciones

12. Seleccion de tecnologia

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Disefio

Procura

Construccion

Control de procesos

Costos de arranque

Contratacion

Restricciones en general (importacion, inmigracion, impuestos, etc.)
Consideraciones varias (ambiente, externas, laboral, econémicas, etc.)

Seguridad / confidencialidad.
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e Escalacion
Tipo de provision especial que se hace para compensar los aumentos de costos de
equipos, materiales, mano de obra, entre otros; sobre los estimados iniciales, causado

por cambios en los niveles de precios que ocurren el tiempo.

e Confiabilidad
Al afiadir la contingencia correspondiente, el estimado se ubicard dentro de
mas o0 menos el 10% del monto real, en el 80% de los casos, por lo que se dice que el

estimado tiene una confiabilidad del 80%.

+ Tolerancia:
Cantidad introducida dentro de cada renglon del estimado de costo o dentro del
estimado total, para cubrir cantidades adicionales de las que se tenga certeza que

seran utilizadas.

« Contingencia:
Tipicamente es suficiente afiadir un 10% como contingencia para asegurar que en el
80% de los casos el estimado tendra una desviacion menor al 10% (requisito del
estimado Clase Il1). En la figura 5 se presenta las curvas de contingencia para cada

clase de estimado de costos
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de costos (PMBOK, 2000)
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CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO

4.1 Nivel de la Investigacion

De acuerdo con las modalidades de estudio se caracteriza por ser una investigacion
descriptiva-evaluativa, ya que se estudia y se aplica teorias ya existentes para resolver
un problema concreto mediante la utilizaciébn de  procedimientos y estrategias
especificas. Por otra parte, esta centrada en aspectos y objetivos susceptibles a medir
por lo que también es de caracter cuantitativo y estd sujeta a una serie de analisis
acerca de las propiedades de un problema y las causas del mismo, con lo cual se
establecen comportamientos concretos, que descubre y comprueba correlaciones entre
variables. (Santalla Z., 2003)

En tal sentido, en esta investigacion se realizé una estimacion de los costos clase 111

de recuperacion ambiental a partir de una evaluacion y toma de datos en campo.

4.2 Diseno del Estudio

Esta investigacion esta enmarcada dentro de dos esquemas de disefio: uno de tipo
documental y otro de campo. Esto es, debido a que la investigacion de disefio
documental se caracteriza porque su ejecucion implica un proceso de indagacion,
organizacion, estructuracion e interpretacion de publicaciones, libros, documentos y
otras formas de expresion escrita relacionada con las variables de la investigacion.
Por otra parte, se refiere a un disefio de campo, ya que, se lleva a cabo un proceso de

investigacion puntual sobre la variable de investigacion, la cual se aplica a una
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muestra en un contexto real, ya que se estaran recogiendo datos que serviran de

soporte para el célculo de los costos de recuperacion (Santalla Z., 2003).

4.3 Pablacion

El &rea de estudio estd localizado en la zona sur de la reserva forestal de Imataca,
entre las latitudes Norte 6°10°-6°15", y las longitudes Oeste 61°22°-66°30" en el
Caserio Las Claritas, Parroquia San lIsidro, en la jurisdiccion del Municipio
Auténomo Sifontes del Estado Bolivar. La zona de Bizkaitarra abarca un area de
3.000 hectareas. El acceso a esta zona se logra a través de la carretera nacional
Troncal 10, que cubre desde EI Dorado hasta Santa Elena de Uairen, a través de un

desvio de carretera de tierra en Las Claritas.

4.4 Muestra

La muestra esta comprendida por dos (2) zonas seleccionas en el sector Palo Floreao,

que son:
1. Excavaciones inundadas con un area de 5840 m?.
2. Deposiciones de colas con un area de 45.400 m®.

3. Suelos altamente erosionados con restos de colas con un area de 60.000 m?

En total 111.200 m? (11,12 Ha)

38



4.5 Procedimientos para la realizacion de la investigacion.

A continuacion se desarrollan de manera detallada todo el procedimiento a seguir
para la obtencidn de datos en nuestro trabajo investigativo, desde nuestra visita a la
zona afectada hasta la asignaciones de las afectaciones ambientales.

4.5.1 Inspeccionar las areas afectadas para la recoleccion de datos.

Para poder llevar a cabo la caracterizacion y por ende evaluar los costos para la
recuperacion ambiental se realizé la visita a la zona para realizar las respectivas
inspecciones y evaluaciones y de esta manera determinar el tipo de afeccion
presente. Se revisaron y recopilaron informaciones referentes a recuperacion
ambiental, plantacion, estimacién de costos, antecedentes de trabajos similares
ejecutados cerca de la zona, etc, con el fin de estructurar la metodologia posible para
la recuperacion ambiental. Posteriormente, se procedié a tomar datos mediante
observacién superficial de las areas seleccionadas, para luego hacer el levantamiento
de topogréfico con la ayuda de un GPS de dos (2) éareas seleccionadas (Excavaciones
inundadas y zona de deposicion de colas), debido a, lo extenso de la zona.

4.5.2 Asignar la categoria a las zonas afectadas

Para la realizacion de esta actividad se tomé como referencia la categorizacion
planteada por el Ing. Horacio vera en su trabajo de investigacion realizado en el eje
Icabard- Santa Elena de Uairén, el cual consiste en evaluar el tipo de dafio en la zona
y en funcion de ello establecer el modelo de recuperacion ambiental. (Ver figura 1).
Los modelos aplicar en funcién de las caracteristicas de las afectaciones fueron las

de zonas inundadas y deposicidn de colas respectivamente
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» Categoria 0 modelo A-2

Este modelo abarca un areas que se refiere a aquellas con remocion parcial de la
vegetacion, las cuales han sido utilizadas como depdsitos de “"colas" y desechos
mineros. Este modelo se caracteriza por las existencias de arboles podridos y la
existencia de mucha vegetacion secundaria. Este modelo implica las siguientes

actividades:

e Levantamiento topografico (100% de la zona)

e Remocion de las colas y transporte a zonas de relleno

e Conformacion del terreno y rastrillado agricola (5%)

e Arborizacion (15% de la zona)

e Regeneracion Natural (40% de la zona) y cercos de Vetiver (40%de la

zona)

» Categoria 0 modelo A-4

Este modelo coincide con las caracteristicas que abarca una afectacion que llega hasta

el subsuelo, y en su mayoria se encuentran inundadas.

Las "actividades planificadas para controlar este modelo persiguen la restauracion de
un 10% del area por recuperacion y arborizacion y un 40% por control de la erosion
y estabilidad de las carcavas con cercas de plantas Vetiver. EI otro 50% se

restableceria a través de una regeneracién natural y poco movimiento de tierra.
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Las actividades son:

e Levantamiento topografico de 10% de la zona

e Movimiento de tierra y conformacion de los terrenos (10% de la zona)

e Arborizacion: 10%

e Control de la erosion con cercas de plantas Vetiver (30%)

e Regeneracion natural (50%)

e En su mayoria las carcavas inundadas solo serian controladas en su perimetro

y se mantendrian abiertas.

4.5.3 Calcular los costos de recuperacion en base al método planteado

De acuerdo a la metodologia establecida para la recuperacion de la zona se procedio
mediante la utilizacion de la hoja de calculo de Excel, la estimacion de los costos de
recuperacion ambiental, tomando como referencia los precios actuales de los
materiales necesarios y en algunos caso se extrapolaron los costos a la actualidad

utilizando la tasa cambiaria Bs/$ segun el Banco Central de Venezuela.
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CAPITULO V

RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Inspeccion de las areas afectadas para la recoleccion de datos.

En la visita realizada a la zona de Bizkaitarra se detectaron cuatros tipos de afectacion
y dentro de ellas, una que sale un poco de las categorias, como es el caso de

deposicion total de colas sin rastro de vegetacion.

Las categorias observadas fueron:

¢+ Excavaciones inundadas (Categoria A-4)
¢+ Zonas de deposicién de colas abandonadas(Categoria A-2)
+ Remocidn total del suelo Alta erosion. (Categoria A-3)

¢ Afectacion de cauces de rios y quebradas. (Categoria A-5)

De estos tipos de afectacion, se abordaron para los calculos de los costos de
recuperacion los tres (3) primeros tipos antes mencionados, dejando para un estudio
mas detallado las zonas de afectacion de cauces de rios y quebradas. Este tipo de

afectacion se muestra en la figura 6.

Se estima que los tipos de afectacion abarcan 15%, 25%, 10%, y 10% en
excavaciones inundadas, Zonas de deposicion de colas abandonadas, Remocion total
del suelo y Afectacion de cauces de rios y quebradas respectivamente de las 3.000

hectareas que conforma la zona de Bizkaitarra.
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Los valores referidos en la descripcion de las etapas de recuperacion de las zonas
afectadas, estan referenciadas al area de la zona visitada (Palo Floreao) y proyectada
a una hectarea en lo que se refiere a los rendimientos, insumos y materia prima a fin
de estimar los costos por hectarea. A continuacion se presenta la descripcion de las
etapas para los tres (3) tipos de &reas afectadas que son: Excavaciones inundadas,

Deposiciones de colas y suelos altamente erosionados.

Figura 5.1. Zonas de afectacion de cauces de rios y quebradas.
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5.2 Categorizacion de las zonas afectadas.
En funcidn de lo establecido por el Ing. Horacio Vera en su estudio realizado en el eje
Icabaru- Santa Elena de Uairén, las actividades para aplicar el modelo y de esta

manera lograr la recuperacion de las areas afectadas se describen a continuacion.

Excavaciones inundadas o modelo A-2

Este tipo de afectacion se muestra en la figura 6, y tiene un 4rea de 5.840 m? y una
profundidad de 4 metros. Las etapas planificadas para la recuperacién de este tipo de

afectacion son:

Caracterizacion del suelo
Conformacion del terreno
Acondicionamiento del suelo
Plantacion

Mantenimiento y control de maleza

YV V.V V V VY

Monitoreo y supervision
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Figura 5.2. Excavaciones inundadas (Sector Palo Floreo- Bizkaitarra

» Caracterizacion del suelo

Una de las actividades fundamentales para la recuperacion del suelo consiste en
su caracterizacion, porque esta nos da una respuesta en cuanto a las condiciones de

las mismas, para ello se debe realizar:

1. Recoleccion de muestras de suelo

En esta actividad hay que trasladarse a la zona, por lo que se requiere del uso de
un auto rustico, se necesita el apoyo de cinco personas debido a lo dificil de la zona y

el volumen de muestras, las cuales deben ser 5 muestras por hectareas tomadas
equidistantes, con un peso de 20 kilogramos por muestra.
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2. Preparacion y analisis fisicoquimico de las muestras

Una vez recolectadas las muestras, la preparacion y andlisis de las mismas sera

Ilevada a cabo en el laboratorio Oxialquilados Venezolanos C.A.

3. Caracterizacion del suelo

Con los resultados obtenidos, se procedera a clasificar el tipo de suelo de acuerdo a
sus caracteristicas fisicas y en base a los resultados de los ensayos quimicos se
determinaran las condiciones de fertilidad del suelo en comparacion con los valores
normales de pH, elementos orgéanicos y elementos libres los cuales permiten la
actividad cationica entre los compuestos y nutrientes, lo cual permite que el suelo

tenga un grado de fertilidad de acuerdo al tipo de siembra que se vaya a efectuar.

» Conformacion del terreno

En esta etapa se tiene previsto darle un relieve al area lo mas Ilano posible, de manera
de facilitar el proceso de acondicionamiento del suelo. En la figura 2 se muestra la
secuencia de conformacion para esta area donde se observa las condiciones iniciales y
finales de la recuperacion ambiental. La duracion estimada de esta etapa es de 20

dias.
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En esta etapa se tienen en cuenta cuatro (4) actividades:
1. Extraccion del agua

Debido a que son zonas inundadas y el agua estancada puede ser motivo de
reproduccion de mosquitos transmisores de enfermedades, se procede a extraer el
agua desde la zona depositandola o esparciéndola sobre la vegetacion de los
alrededores, mediante el uso de una bomba de succion de 5,8 HP con sus respectivos
accesorios. Para la zona de referencia se estima un volumen de agua de 13.500 m°,

2. Levantamiento topogréfico

Una vez extraida toda el agua se procede al levantamiento topografico de la
excavacion con el propdsito de delimitar las zonas de corte y relleno de manera de
conservar pendientes de talud de 30° con respecto a la horizontal.

3. Cortey relleno con tractor
Teniendo delimitado el area, se procede al corte y relleno mediante el uso de un
tractor D7, con una produccion estimando en condiciones severas de 300 mhr, El
volumen de corte necesario de acuerdo con el area de referencia es de 4600 m°.

4. Relleno con sistema Camion-Payloader
De acuerdo al plan disefiado se necesita un relleno adicional para mantener la
pendiente de los taludes segun lo planificado. La cantidad de relleno requerida es de

5.500 m®. Este relleno ser4 extraido de los sitios de deposicion de colas cercanas

previamente caracterizadas las mismas, a fin de garantizar la fertilidad del area objeto
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de recuperacion. La produccion del sistema Camién-Payloader es de 80 m*/hr para
una distancia de acarreo de 500 metros.

> Acondicionamiento del suelo

Una vez finalizada la conformacion del terreno se procede al acondicionamiento del
suelo. Dependiendo de la acidez del suelo se le agrega cal agricola en una cantidad de
240 Kg por hectarea, con respecto al contenido de nutrientes organicos se le
suministra abono orgéanico con un rendimiento de 240 Kg por hectéarea y de acuerdo
al nivel de compuestos y elementos libres se le agrega fertilizante 12-24-12 en una
cantidad de 120 Kg por hectarea lo que conlleva a una proporcion de mezcla de 2:2:1.
La mezcla de la cal agricola con el abono orgénico y el fertilizante se llevara a cabo
con el uso de un tractor agricola con un rendimiento de 1000 m? por dia. En esta
etapa se requieren adicionalmente dos obreros, un supervisor de obra y el alquiler de

un rustico durante 10 dias que se estima la duracion de esta etapa.

> Plantacion

En esta etapa una vez acondicionado el suelo se procede a la siembra. En toda el area
se preve sembrar pasto (Brizanta Brachiaria), en las partes planas arbolitos autéctonos
de la zona tales como Baraman, Caramacate, merey, cedrillo, etc, con un mallado de
4x4m y en los taludes vetiver(graminea) o leguminosas. En la siembra de los
arbolitos adicionalmente se requiere agregar en cada hueco destinado a la siembre del
arbolito fertilizante 12-24-12 y tierra negra a razon de 200 grs y 24 Kgs
respectivamente, mientras que para las gramineas y pastos se requiere un consumo
adicional de 33 Kgs de fertilizante Nitrito fosfatico (PO4(NHs3).) por cada kilogramo

de semillas.
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Se requiere dos obreros y un supervisor, un rustico y un camion cisterna para el
riego durante la plantacion. La plantacion se prevé llevarse a cabo durante el periodo
de invierno. La cantidad de arboles a sembrar por hectarea es 1.150, con un
rendimiento de siembra de 15 arboles por dia en condiciones moderadas, por lo que

se estima una duracion de 45 dias.

» Mantenimiento y control de maleza

Debido a que la fertilizacion del suelo hace que germinen y crezca malezas se
requiere controlara la debido a que las mismas son dafiinas para el crecimiento de de
las plantas, por lo que se requiere un desmalezamiento o limpieza cada 6 meses
después de la plantacion durante un afio y medio. Adicional mente, después de tres
meses de la plantacion se necesita agregar para el continuo crecimiento 200 Kgs de
urea por hectarea para el pasto y las gramineas y 0,2 Kgs de urea por arbol sembrado.
Después de tres meses de la plantacion, aunque los arbolitos sembrados son
autoctonos de la zona, algunos de ellos podrian no adaptarse por lo que seran
remplazados con los que tuvieron una mejor adaptacion. Para lograr esto se requiere
tener un vivero provisional en la zona. El control de la maleza tiene una duracion de
10 dias por vez, y la fertilizacién una duracién de 5 dias. Cabe destacar que la
fertilizacion se realizara una sola vez y el desmalezamiento tres veces en un lapso de
1,5 afios. En la fertilizacion se requieren 2 obreros y 1 supervisor, mientras que en el

desmalezamiento se requieren 3 obreros.
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» Monitoreo y supervision

Una vez ejecutada la fertilizacion y el primer control de maleza se procede a realizar
un monitoreo donde se realizara una caracterizacion del suelo, para lo cual se
requieren recolectar 3 muestras por hectareas. Esto se llevara a cabo dos veces con
intervalos de 6 meses, donde la primera sera después de los seis meses del primer
desmalezamiento. Esto es con el objeto de evaluar la variacion en las condiciones de
fertilidad del suelo después de la recuperacion. Ademas de lo anterior, se evaluaré el
crecimiento de los arbolitos en cuanto a su tamario, tallo, ramificaciones y color por

lo que se requerira la asesoria de un perito en la materia.

En la figura 7 se presenta la secuencia de recuperacion planteada para este tipo de

afectacion.

Zonas de deposicion de colas o modelo A-4

Este tipo de afectacion se muestra en la figura 9 y figura 10, y tiene un area de 45.400
m? y se estima una profundidad de dos (2) metros en el dique y de un (1) metros en la
cabecera. Las etapas principales planificadas para la recuperacion de este tipo de
afectacion, son iguales que la anterior, con algunas variantes en la etapa de

conformacion del terreno, que son:
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Figura 5.3. Secuencia de recuperacion (Excavaciones inundadas)
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Figura 5.7. Deposicion de colas (Otra perspectiva)(Sector

Palo Floreao — Zona de Bizkaitarra)
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1. Remocién de colas con tractor

Teniendo delimitado el area, se procede a la remocion de las colas mediante el uso de
un tractor D7, con una produccién estimando en condiciones severas de 150 m?fhr.

El volumen a remover de acuerdo con el area de referencia es de 90.600 m®,

2. Cargay transporte de colas con sistema Camion-Payloader

Simultdneamente con la remocién de las colas mediante el tractor se carga y se
trasportan las colas a los sitios de excavaciones mediante el sistema Camion-
Payloader. EIl volumen a transportar es 90.600 m®. EI sistema Camién-Payloader
tiene una produccién de 80 m3/hr para una distancia de 500 metros. En la figura 3.5
se muestra la secuencia de conformacion para esta area donde se observa las

condiciones iniciales y finales de la recuperacion ambiental.

5.3 Determinacion de costos clase 111 en las zonas de excavaciones inundadas

Esta zona base tiene un area de 5.840 m? y a partir de aqui los costos seran
proyectados a 10.000 m? (1 hectarea).El costo total de recuperacién para una hectarea
con este tipo de afectacion se muestra en la Tabla 3. En el anexo B se presentan a
detalle los célculos de este monto. Todos los costos se tomaron en bases a
informacién suministrada por casas comerciales (viveros) y referencias manejadas
actualmente en las operaciones de magnesita por Ferrominera Orinoco — Edo. Nueva

Esparta.
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Como se puede observar en la tabla 3 el mayor peso de costo lo tiene la etapa de
plantacion, esto se debe al gran esfuerzo que se debe realizar al sembrar alrededor de
1000 plantas, los costos del personal obrero, riego, fertilizacion, alquiler de vehiculo
y la supervision. Seguidamente esta las inversiones, ya que se requiere un vivero
temporal y los equipos de succion para el agua. En tercer lugar tenemos el
acondicionamiento del suelo por el uso del tractor agricola. Luego se tiene el
mantenimiento y control de la maleza por el costo del personal, conformacién del

terreno, monitoreo y supervision y por Gltimo la caracterizacién del suelo.

Tabla 5.1. Costos Clase 111 de recuperacidn por hectarea en zonas inundadas.

Fuente: Elaboracion propia.

EXCAVACIONES INUNDADAS
COSTOS UNITARIOS Partida M*®
OBRA HECTAREAS 1
MUNICIPIC Sifontes
Partida Actividad Costo ($)
1 Caracterizacion del suelo 6,440
2 Conformacidn del terreno 1,312
3 Acondicionamiento del suelo 9,858
4 Plantacian 23,667
5 Mantenimiento v control de malesa 1,865
6 Monitareo v supervisidn 3,670
7 Inversiones 4,530
|sub total 51.401
8 Gastos adniniarativos (15%) 7,710
9 Contingencia (10%) 5,140
|TOTAL GENERAL (5/Ha) 64,252
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5.4 Determinacion de costos clase 111 en las zonas de deposicion de colas

Esta zona base tiene un area de 45.840 m? y a partir de aqui los costos seran

proyectados a 10.000 m? (1 hectarea).

El costo total de recuperacién para una hectarea con este tipo de afectacion se
muestra en la Tabla 4.En el apéndice A se presentan a detalle los calculos de este

monto.

En este tipo de zonas afectadas, el mayor peso en los costos sigue siendo la
plantacion, seguida por el acondicionamiento del suelo, debido a, la gran remocién de
sedimentos, y en tercer lugar la conformacion del terreno, seguidamente el
mantenimiento y control de la maleza, luego las inversiones y finalmente el

monitoreo y supervision, y la caracterizacion de las colas y suelo.

Tabla 5.2 Costos Clase 1l de recuperacion por hectarea en
zonas de deposicion decolas. Fuente: Elaboracién propia.

DEPOSICION DE COLAS
COSTOS UNITARIOS Partida MN® 8
OBRA HECTAREAS 4.53
MUNICIPIO Sifontes
Partida Actividad Costo
1 Caracterizacian del suelo 6,440
2 Conformacion del terreno 3,627
3 Acondicionamiento del suelo 5,308
4 Plantacidn 31,406
5 Mantenimiento v control de malesa 1,882
6 Monitareo y supenvision 3,670
7 Inversiones 2,500
|sub total 54,733
8 Gastos adniniarativos (15%) 8,210
9 Contingencia (10%) 5473
|TOTAL GENERAL (5/Ha.) 68 416
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5.5 Determinacion de costos clase I11 en la zona de suelos altamente erosionados

En la recuperacion de los suelos erosionados, el mayor peso en los costos sigue
siendo la plantacion, seguida por la caracterizacion del suelo, debido a la
contaminacion y en tercer lugar el monitoreo y la supervision, seguidamente el
acondicionamiento del suelo, luego la conformacion del terreno y el mantenimiento

de control y malesa.

Tabla 5.3. Costos Clase 111 de recuperacion por hectéarea en suelos erosionados.

Fuente: Elaboracion propia.

SUELOS EROSIONADOS

COSTOS UNITARIOS Partida N? 8
QOBRA HECTAREAS 1
MUNICIPIO Sifontes
SUELOS EROSIONADO

Partida Actividad Costo

1 Caracterizacion del suelo 6,440

2 Conformacian del terreno 3.069

3 Acondicionamiento del suelo 3.809

4 Plantacian 31,415

5 IMantenimiento v control de malesa 1,942

B Monitareo y supervisian 3,970

7 Inversiones 2,500

|Sub total 53,145

8 (Gastos adniniarativos (15%) 7,972

9 LUtilidad (10%) 5314

|ITOTAL GEMERAL (5) 66,431
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5.6 Comparacion de los costos Clase 111 de recuperacion en zonas inundadas

versus zonas de deposicién de colas y suelos erosionados.

En la figura 16 se presenta un gréfico comparativo de los costos de recuperacién por
hectarea, donde se observa que para las etapas de caracterizacién de suelos,
plantacion, mantenimiento y control de maleza, y monitoreo y supervision tienen
costos similares. En los que se refiere a conformacion del terreno, en las zonas de
deposicion de colas los costos se incrementan debido al mayor volumen de remocion
y transporte de las colas, al igual sucede con la etapa de acondicionamiento del suelo,
debido a, que se requiere aflojar y preparar mayor volumen por hectarea de
sedimentos y suelo. Por otro lado, los costos de las inversiones son mayores para las
zonas de excavaciones inundadas ya que se requiere invertir a parte de los viveros

temporales en un sistema de bombeo del agua contenida en estas excavaciones.
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En esta tabla se presentan en manera porcentual el peso del costo promedio de cada
etapa en la recuperacion ambiental de las zonas, donde se observa que las etapas de

mayor peso en costos son la plantacion con un 43%, seguida del acondicionamiento

del suelo con un 20%.

Tabla 5.4. Porcentaje de costos en las etapas de recuperacion ambiental.

Fuente: Elaboracion propia.

Suelos
Excavacione | Deposicion | Erosionado | Promedi
Actividad s Inundadas de colas S 0

Caracterizacion del suelo 2,21% 2,02% 2,38% 2,2%
Conformacion del terreno 7,02% 15,53% 2,28% 8,3%
Acondicionamiento del suelo 14,55% 24,78% 15,62% 18,3%
Plantacion 44,02% 41,76% 58,53% 48,1%
Mantenimiento y control de
malesa 10,09% 8,94% 10,50% 9,8%
Monitareo y supervision 2,92% 2,68% 3,22% 2,9%
Inversiones 19,20% 4,29% 7,48% 10,3%
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CONCLUSIONES

La concesion de Bizkaitarra es una zona altamente impactada por la actividad minera,
presentando una gran cantidad de pasivos ambientales, que si no son tratados a
tiempo va a generar un desastre ecoldgico que las futuras generaciones no van a

perdonar.

En la concesion Bizkaitarra se pueden observar todos los tipos de impactos
ambientales posibles: extensas zonas desforestadas, areas de lagunas de colas
abandonadas, pozos de aguas estancadas, desviaciones de quebradas y rios,
contaminacion con materiales toxicos y lubricantes en los cursos de aguas, grandes
botaderos de basuras improvisados en pleno bosque y emisiones de polvo que afectan

el caserio de Las Claritas.

En pocas palabras la concesion Bizkaitarra es una bomba de tiempo, que puede
generar una gran cantidad de problemas ala poblacion del sur del estado Bolivar, y en
efecto para nadie es un secreto que esta zona es un foco de paludismo y las aguas

estancadas contribuyen en gran manera.

En el sector Bizkaitarra, se diagnosticaron y se determinaros los costos de
recuperacion a 5,12 hectareas correspondientes a dos zonas observadas afectadas por
las actividades minera, llevadas sin ningin control, y estas fueron clasificadas de
acuerdo al grado de afectacion A-2 para zonas de deposicion de cola(0,58 ha) y A-4
para excavaciones inundadas (4,58 ha) Se establecié un sistemas de recuperacion de
areas, identificados por los equipos pesados requeridos; de los cuales, se hizo mayor
énfasis en Tractores agricolas, Tractores de cadenas (Bulldozer), Cargadores
frontales, y Camiones. Se identificaron las actividades complementarias a los
sistemas de recuperacion, los cuales cubren: Levantamiento topografico, Cultivos y

pastos, para controlar la erosion y recuperar el valor de las tierras afectadas. Por otro,
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lado también se observaron las categorias A-3 y A-5 correspondientes a remocion

total del suelo con Alta erosion y Afectacion de cauces de rios y quebradas.

Los costos clase 111 estimados obtenidos por hectareas para cada area de afectacion
como son excavaciones inundadas y deposicién de colas son 64.252% y 68.416 $
respectivamente, lo que se puede concluir que los costos de recuperacion para los
tipos de zonas afectadas son parecidos pudiendo variar en mas o menos 10% entre
cada zona, donde el mayor peso de los costos los lleva la etapa de plantacién con 43%

en promedio, seguido con el acondicionamiento del suelo con un 20% en promedio.
Finalmente estos costos, representan el valor de la recuperacion total de las zonas

afectadas, pudiendo ser menor el costo si se recupera parcialmente cada zona,

tomando en cuenta la re-vegetacién natural.

63



RECOMENDACIONES

Este trabajo estd limitado a una estimacion clase Il de los recursos necesarios para
restaurar cerca de una hectarea, de area afectada por la mineria y otras actividades; y
por esta razon se considera que el proximo paso deberia estar dirigido a establecer un
plan a cinco (5) afios; basado en los recursos financieros disponibles a partir de una
proyeccion de los recursos que aporte la Ley de Asignaciones Econdmicas
Especiales; disponibilidades del Ejecutivo Nacional a través de cooperativa mineras;

0 a través de un prestamos de organismos internacionales.

Debido a lo costoso de los trabajos de recuperacion ambiental se proponer crear areas
pilotos de manera que nos permita obtener experiencias para optimizar el uso de los
recursos y obtener el maximo beneficio; ya que no debemos olvidar; que los grados
A-2 'y A-4; a pesar de cubrir menores areas; los costos son bastante elevados; y tienen
un mayor uso del capital intensivo representado por la maquinaria pesada y crean

menores puestos de trabajo.

La estimacion de costos clase 111 dada en este trabajo debe usarse para establecer una
planificacion a largo plazo; y se recomienda ser, por un lado, més precisos en el
calculo del volumen de material a ser removido, accesibilidad, alcance, tipo de
recuperacion, etc., ya que existe una variacion que puede ir de -10% a +25% en los

costos, con una probabilidad de ocurrencia del 60%.

Es recomendable, estudiar diferentes alternativas de recuperacion y relativas a costos,
segun las modalidades empleadas para la maquinaria pesada (alquiler, adquisicion,
ofrecer servicios, etc.), suministro de plantas por viveros, levantamiento topogréafico
por parte de los entes gubernamentales, entre otras, que posibilite la optimizacion de
las operaciones y bajar el costo por hectarea, y al mismo tiempo tener un estimado

definitivo Clase | con una variacion de +/- 5% y probabilidad de 90%.
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APENDICE A

ESTIMACION DE COSTOS: EXCAVACIONES INUNDADAS

Apéndice Al. Tabla Caracterizacion del

suelo.

AMALISIS DOE PRECIO [RECUPERACION AMEIEMTAL BIZKAITARRA -
ExCAaNMACIOMES INUMDADAS)

CARACTERIZACION DE LOS SUELOS Fartida b 1
OER.A, Fecaleccion de muestra HECTAREAY 0.5%
FURICIPIO | Sifontes |
Cantidad Dias Costo unitarid Costo botal
Trazlado de personal[Fers ] 20 1610
Blquiler habitacidnHab) ] 3 01 1,500
Comida[Fers] ] 3 200 3,000
Blquiler de rustico 1 3 B0 1510
Sub Total 4,200
CARACTERIZACION DE LOS SUELOS P artida b 1
DOERA Freparacion y analiziz de muestra HECTAREAS 053
FURICIPIC | Sifontes |
Unidad Cantidad Ciosto unitarid Costo total
Freparacion de muestra Puestra ] ] 260
Aniliziz de muestra
pH Puestra ] 10 ]
Sicy, Muestra 5 29 143
k. Muestra ] 24 143
Hg Muestra ] 24 143
P Muestra 5 40 200
AL Puestra ] 29 143
F Puestra ] 29 143
Fe Puestra ] 29 143
Mg Puestra ] 29 143
C.H. Muestra 5 23 143
Sub Total 1,640
[TOTAL GEMERAL [$/Ha| £, 440]
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Apéndice A2. Tabla Conformacion del terreno
ANALISIS DE PRECIO(RECUPERACION AMBIENTAL BIZKAITARRA - EXCAVACIONES INUNDADAS)

CONFORMACION DEL TERREND |F’artida N 2 |
OBRA [Corte v relleno |[HECTAREAS 058 |
MUNICIPIO |sifontes [
Equipos Produccién(ma3/hr) | Produc Requerida (m3)| Costo Unitario($/Dia) Costo total
Tractor de orugas D8 300 4,635 250 276
sistema camion payloader 80 5,500 200 981
Sub total 1,257
Personal Cantidad Costo/ha Hectareas Costo/dia Dias Costo Total
Topografo y ayudante 1 15 0.584 15
Obrero 2 [ 5 4 40
Sub total 55
| TOTAL GENERAL (5/Ha.) | 1,312]
Apéndice A3. Tabla Acondicionamiento del suelo
ANALISIS DE PRECIO(RECUPERACION AMBIENTAL BIZKAITARRA - EXCAVACIONES INUNDADAS)
ACONDICIONAMIENTO DEL SUELO [Partida N® [ 3
OBRA [Arado y Fertilizacidn [ Cal - Abono : Fertilizantes) (2:2:1) [HECTAREAS | 058
MUNICIFIO [Sifontes [
Rendimineto (Kg/ha) Hectareas Kglsaco B/saco Costo total
Ferilizante (12-24-12) 120 0.584 50 30 72
Abono Organico 240 0.584 50 10 43
Cal agricola 240 0.584 25 10 95
Traslado de ferilizante, abono y cal agricola( 0,6 toneladas) 1,800
| Subtotal 2,016
Equipo Rendimiento(m2idia) Hectareas Costoidia Costo total
Tractor agricola 200 0.584 150 7,500
Sub total 7,500
Personal Cantidad Rendimiento(Sacos/dig Sidia Kgha Kglsaco Hectareas | Costa total
Obreros 2 40 5 500 50 1 2
Supenvisor(s dias) 1 18 a0
Alquiler rustico(s dias 1 50 250
Sub total 342
|TOTAL GEMERAL (3/Ha )] 9858 |
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Apéndice A4. Tabla Plantacion

PLANTACION [Partida N= ] 4 |
OBRA [Plantacién [HECTAREAS | 058 |
MUNICIPID [sifontes
Arboles v garmineas Kg/ha Arboles/ha Hectareas Slarbol Kgisace |  Sisaco | Costo total
Brachiaria Brizanta [:] 0.700 70 | 100 [:]
Wetivel 0.300
Cedrillo 1,150 0.230 2645
Werey 1,150 0.230 3,963
Baraman 1,150 0.230 2,645
Sub total 9264
Fertilizantes Arbol Ko/Kgezemila Kg/arbol | Kgsemila/ha Arbolha Hectarea Kg/zaco S/zaco Costa total
PO (NH4 )y Brizanta 33.33 0.7 50 50 140
PO,(NH4); Wetivel 0.3
12-24-12 Cedrillo 0.2 1,150 0.116 50 20 11
12-24-13 Merey 0.2 1,150 0.116 50 20 11
12-24-14 Baraman 0.2 1,150 0.116 50 20 11
Tierra negra Cedrillo 24 1,150 0.118 15 15 3,202
Tierra negra Merey 24 1,150 0.116 5 15 3,202
Tierra negra Baraman 24 1,150 0.116 15 15 3,202
Sub total 9777
Personal Cantidad |Rendimiegnto (Arbol sembra/dia] Arbolha Hectareas Sidia Costa total
Obreros 2 15 1,150 5 767
Supervisor(45 dias) 1 18 810
Adguiler rustico(4s diisl 1 50 2,250
Sub total 3,827
Riggo | Costoidia | dias | Costo total |
Camign cisterna | | 10 | | |TOTAL GEMERAL (§/ha.)| 33887
Apéndice A5. Tabla Mantenimiento y control de malesa
MANTENIMIENTO % CONTROL DE MALESA [Partida N° 5 |
OBRA [Fertiizacién |[HECTAREAS | 1 |
MUNICIPIO [5ifontes
Duracion(afios) | 15
FrecuencialVeces/anol 2
Fertilizante Arbol Kg'arbol Kg'ha Hectarea arbolha kg/saco Sizaco Veces Costo total
Urea Brizanta y vetiver 200 il 50 10 40
Urea Cedrillo 0.2 0.23 1,150 50 10 32
Urea Merey 0.2 0.23 1,150 50 10 32
Urea Baraman 0.2 0.23 1,150 50 10 32
Sub total 135
Personal Cantidad Diag Costo/dia Costo total
Obrero 2 5 5 50
Supervisor 1 5 13 90
Sub total 140
MANTENIMIENTO ¥ CONTROL DE MALESA [ Partida N®_| 5 |
OBRA [ Desmalezamiento | HECTAREAS| 058 |
MUNICIPIO [ Sifontes
Personal Cantidad Dias/ha Hectareas Dias Costo/dia Weces Costo total
Obrero 3 10 1 10 5 3 150
Supervisor 1 10 18 3 540
Sub total 690
Tranporte | Digz Veces Sidia Costo total
Alguiler de rustico 5 3 50 500
g00 |TOTAL GENERAL (SHa) | 1885 |
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Apéndice A6. Tabla Monitoreo y supervision
ANALISIS DE PRECID (RECUPERACION ANBIENTAL BIZKAITARRA - EXCAVACIONES INUNDADAS)

MONITORED ¥ SUPERWVISION Partida N° 6
OBRA Monitoreo y supervision HECTAREAS 0.58
MUNICIPIO Sifontes
Duracidn (afios) 1
Frecuencia (veces/afio) 2
Duracidn/veces  (dias) 3
Dias | Costo/dia | Veces Costo total
Alguiles de rustico 3 | 50 (l 2 300
Comida 3 | 200 2 1,200
Sub total 1,500
Muestras |Costo/muestra]  Veces Costo total
Preparacidn de muentras 3 2 0
Analisis de muestra 3 195 2 1,170
Sub total 1,170
Personal Veces Costofveces | Costo total
Perito 2 500 1,000
Sub total 1,000

Apéndice A7. Tabla Inversiones
ANALISIS DE PRECID (RECUF‘ERACION ANBIENTAL BIZKAITARRA - EXCAVACIONES INUNDADAS)

|TOTAL GENERAL (3/Ha.) |

3.670]

INVERSIONES Partida N® 7
OBRA HECTAREAS 0.58
MURICIPIO Sifontes |
Equipos Costo
Bomba de succidn 5,8 HP 2.000
Manguera de succién(7,24 m/rollo) 2 rollos 60
Manguera de descarga(15 m/rollo) 1 rollo | 30
Balanza de precision(500 grs) 300
Motosierra 600

[Total 2,990
Otros Costo
Vivero temporal(1500 arbol) 900
Caja de herramientas 300
Set de primeros auxilios 400

[Total 1,600

|ToTAL GENERAL (5) | 4590 |
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DEPOSICION DE COLAS

Apeéndice A8. Tabla Caracterizacion de los suelos

CARACTERIZACION DE LOS SUELOS Partida N® 1
OBRA Recoleccion de muestra v catastro HECTAREAS 453
MUNICIFID | Sifontes |
Cantidad Dias Costo unitarig Costo total
Trazlado de personaliPer =) 30 150
Alguiler habitacion{Hab) 5 3 100 1,500
Comida(Pers) 5 3 200 3,000
Alguiler de rustico 1 ) 20 150
Sub Total 4,800
CARACTEREFACION DE LOS SUELOS Partida N™ 1
OBRA Preparacion v analisis de muestra HECTAREAS 1
MUNICIPID | Sifontes
Unidad Cantidad Costo unitarig Costo total

Preparacion de muestra Muestra 5 a0 250
Andlisis de muestra

pH Muestra =) 10 =0

Si0, Muestra 5 28 143

K Muestra =) 29 143

Hg Muestra =) 29 143

M2 Muestra 5 40 200

AL Muestra =) 29 143

P Muestra =) 29 143

Fe Muestra 5 29 143

Mg Muestra =) 29 143

C-He Muestra 5 28 143

Sub Total 1,640
[TOTAL GENERAL (S/Ha. )l 5 440]
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Apéndice A9. Tabla Conformacion del terreno

ANALISIS DE PRECIO (RECUPERACION ANBIENTAL BIZKAITARRA - DEPOSICION DE COLAS)

CONFORMACION DEL TERRENO [Partida e [ 2 |
OBRA [Corte v relleno |HECTAREAS | as ]
MUNICIPIO |Sifontes [
Equipos Produccién(m3/hr) [Produc requerida (m3] Costo Unitario($/Dia) Costo total
Tractor de orugas D8 (Remocidn) 150 90,600 250 1,389
sistema camion payloader (Traslado) 80 90,600 200 2.083
Sub total 3472
Personal Cantidad Costo/ha Hectareas Costo/dia Dias Costo Total
Topografo v ayudadte 1 15 4.530 15
Obrero 2 5 4 40
Sub total 55
| TOTAL GENERAL ($/Ha.) | 3,527
Apéndice A10. Tabla Acondicionamiento del suelo
ACOMNDICIONAMIENTO DEL SUELO [Partida N® [ 3
DBRA [Arado y Fertilizacion { Cal - Abono : Ferilizantes) (2:2:1) [HECTAREAS | 453
MUMICIPIO [Sifontes
Rendimineto (Kg/ha Hectareas Kagisaco $isaco Costo total
Fertilizante (12-24-12) 120 453 50 30 72
Abono Organico 240 453 50 10 48
Cal agricola 240 453 50 10 48
Traslado de fertilizante, abono y cal agricola( 0,6 toneladas) 1,800
| Subtotal 1,968
Equipa Rendimientoim2/dia) Hectareas Costo/dia Costo total
Tractor agricola 500 453 150 3,000
Sub total 3,000
Personal Cantidad Flendimiento{Sacos/dia $/dia Kg/iha Kgisaco Hectareas | Costa total
Obreros 2 40 5 5 50 1 0
Supenisor(s dias) 1 18 a0
Alguiler rustico(s dias i 50 250
Sub total 340
[ TOTAL GENERAL (3/Ha.) 5308 |
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Apéndice All. Tabla Plantacion

PLANTACION |Partidane | 4 |
OBRA [Plantacién [HECTAREAS | 1 |
WUNICIPIO |Sifontes [
Arboles y garmineas Kg/ha Arboles/ha Hectareas Slarbol Kaglsaco | $lsaco | Costo total
Brachiaria Brizanta 6 1 70 | 100 5
Cedrillo 1,150 0.330 10 3,795
Merey 1,150 0.330 15 5,693
Baraman 1,150 0.330 10 3,795
Sub total 13,288
Ferilizantes Arbol Ko/Kgsemilla Ko/arbol [Kgsemilla/ha]  Arbolha Heclarea Ko/saco $/saco Costa total
POy (NH4), Brizanta 33.33 5] 1 50 50 200
12-24-12 Cedrillo 0.2 1,150 016 50 20 15
12-24-13 Ierey 0.2 1,150 0.16 50 20 15
12-24-14 Baraman 0.2 1,150 0.16 50 20 15
Tierra negra Cedrillo 24 1,150 0.16 15 15 4 416
Tierra negra Merey 24 1,150 0.16 15 15 4 416
Tierra negra Baraman 24 1,150 0.16 15 15 4,416
Sub total 13,492
Personal Cantidad_Rendimiento (Arbol sembraidial _Arbollha | Hectareas Sidia Costa total
Qbreros P 15 1,150 1 5 767
Supenisor(45 dias) 1 18 810
Alquiler rustico(45 dias| 1 50 2,250
Sub total 3,827
Riego | Costoidia | dias | Costa total |
Camion cisterna | 30] 10 | 300] [TOTALGENERAL (3/Ha) | 31406 |
Apéndice A12. Tabla Mantenimiento y control de malesa
MANTENIMIENTO ¥ CONTROL DE MALESA |Partida nE | 5 |
OBRA [Fertiizacién [HECTAREAS | 453 |
MUNICIPIO [sifontes |
Duracion(afins) | 15 |
Frecuencia(Veces/ano| 2 |
Fertilizante Arbol Ko/arbol Ka/ha Hectarea arbalha kg/zaco S/zaco WVeces Costo total
Urea Brizanta 200 1 50 10 1 40
Urea Cedrille 0.2 0.33 1,150 50 10 3 45
Urea Merey 0.2 0.33 1,150 50 10 3 45
Urea Baraman 0.2 0.33 1,150 50 10 3 45
Sub total 177
Personal Cantidad Dias Costo/dia Costo total
QObrero 3 5 5 75
Supervisor 1 5 13 S0
Sub total 165
MANTENIMIENTO ¥ CONTROL DE MALESA | Partida N° | s ]
OBRA [ Desmalezamiento [HECTAREAS] 452
MUNICIFIO [ Sifontes |
Personal Cantidad Dias/ha Hectareas Dias Costo/dia Weces Costo total
Obrero 2 10 1 10 5 3 100
Supervisor 1 10 18 3 540
Sub total 540
Tranporte | Dias | weces S/dia Costo total
Alquiler de rustico | 5 | 3 50 500
Sub total 500 |TOTAL GENERAL (S/Ha) | 1,882 |
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Apéndice A13. Tabla Monitoreo y supervision
ANALISIS DE PRECIO (RECUPERACION ANBIENTAL BIZKAITARRA - DEPOSICION DE COLAS)

MONITOREQ ¥ SUPERVISION Partida N°® B
OBRA Monitoreo y supervision HECTAREAS 4.53
MUNICIPIO Sifontes
Duracian (afios) 1
Frecuencia {veces/afia) 2
Duracidn/veces(dias) 3
Dias Costo/dia Veces Costo total
Alguiles de rustico 3 50 2 300
Comida 3 200 2 1,200
[ Sub total 1,500
Muestras |Costo/muestral VWeces Costo total
Preparacion de muentras 3 2 0
Andlisis de muestra 3 195 2 1,170
Sub total 1,170
Personal Veces Costofveces | Costo total
Perito 2 500 1,000
Sub total 1,000
[TOTAL GENERAL ($/Ha) | 3.670]
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Apéndice Al4. Tabla Inversiones
 ANALISIS DE PRECIO (RECUPERACION ANBIENTAL BIZKAITARRA - DEPOSICION DE COLAS)

INVERSIONES Partida N° 7
OBRA HECTAREAS 453
MUNICIPIO Sifontes |
Equipos Costo
Balanza de precision(500 grs) 300
Motosierra 600

|Total 900
Otros Costo
Vivera temporal{(1500 arbol) 500
Caja de herramientas 200
Set de primeros auxilios 400

|Total 1,600

|TOTAL GENERAL (8/Ha) | 2500 |
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ANEXOS

ANEXO A

Figura A2. Deposicion de colas (Sector Palo Floreao — Zona de Bizkaitarra)
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Figura A3. Suelos altamente erosionados (Sector Palo Floreo- Bizkaitarra )
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Resumen (abstract):

El presente estudio se realizd en la zona de Bizkaitarra, sector Las Claritas y el objetivo principal
consistio  estimar los costos clase Il de recuperacién ambiental de las zonas afectadas por la
intervencion de la pequefia mineria, Para cumplir con este objetivo se inspeccionaron y categorizaron
las areas afectadas que permitieron estimar los costos para su recuperacion ambiental. Para poder llevar
a cabo la caracterizacion y por ende evaluar los costos para la recuperacion ambiental se realizé la
visita a la zona para realizar las respectivas inspecciones y evaluaciones y de esta manera determinar
el tipo de afeccién presente. Se revisaron y recopilaron informaciones referentes a recuperacion
ambiental, plantacion, estimacion de costos, antecedentes de trabajos similares ejecutados cerca de la
zona, etc, con el fin de estructurar la metodologia posible para la recuperacion ambiental.
Posteriormente, se procedié a tomar datos mediante observacion superficial de las areas seleccionadas,
para luego hacer el levantamiento de topografico con la ayuda de un GPS de dos (2) areas seleccionadas
(Excavaciones inundadas y zona de deposicion de colas), debido a, lo extenso de la zona. Para la
realizacion de esta actividad se tomé como referencia la categorizacion planteada por el Ing. Horacio
vera en su trabajo de investigacion realizado en el eje Icabar(- Santa Elena de Uairén, el cual consiste
en evaluar el tipo de dafio en la zona y en funcién de ello establecer el modelo de recuperacion
ambiental. (Ver figura 1). Los modelos aplicar en funcion de las caracteristicas de las afectaciones
fueron las de zonas inundadas y deposicion de colas respectivamente. De acuerdo a la metodologia
establecida para la recuperacién de la zona se procedié mediante la utilizacion de la hoja de célculo de
Excel, la estimacion de los costos de recuperacion ambiental, tomando como referencia los precios
actuales de los materiales necesarios y en algunos caso se extrapolaron los costos a la actualidad
utilizando la tasa cambiaria Bs/$ segun el Banco Central de Venezuela. En el sector Bizkaitarra, se
diagnosticaron y se determinaros los costos de recuperacion a 5,12 hectareas correspondientes a dos
zonas observadas afectadas por las actividades minera, llevadas sin ningin control, y estas fueron
clasificadas de acuerdo al grado de afectacion A-2 para zonas de deposicién de cola(0,58 ha) y A-4
para excavaciones inundadas (4,58 ha). Los costos clase 11l estimados obtenidos por hectareas para
cada area de afectacién como son excavaciones inundadas y deposicion de colas son 64.252% y 68.416
$ respectivamente, lo que se puede concluir que los costos de recuperacion para los tipos de zonas
afectadas son parecidos pudiendo variar en mas o menos 10% entre cada zona, donde el mayor peso de
los costos los lleva la etapa de plantacion con 43% en promedio, seguido con el acondicionamiento del
suelo con un 20% en promedio.
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Estimado Profesor Martinez:

Cumplo en notificarle que el Consejo Universitario, en Reunién Ordinaria
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DE ORIENTE EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA UDO, SEGUN
VRAC N° 696/2009”.

Leido el oficio SIBI — 139/2009 de fecha 09-07-2009, suscrita por el Dr.
Abul K. Bashirullah, Director de Bibliotecas, este Cuerpo Colegiado decidié, por
unanimidad, autorizar la publicacién de toda la produccién intelectual de la
Universidad de Oriente en el Repositorio en cuestién.
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