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RESUMEN

El plan del presente trabajo de grado ofrecido a la Universidad de Oriente se
basa en la elaboracion de una propuesta de un galpdn metélico de almacenamiento
para la Distribuidora EI Tibon, municipio Piar, Upata, estado Bolivar, que al
implementarse traera consigo numerosos beneficios para el comercio y poblacién de
dicha comunidad, como lo es la oportunidad de nuevos empleos, beneficios de mayor
ingresos para el comercio, comodidad laboral para aquellos que no cuentan con
suficientes recursos para dirigirse a trabajos mas lejanos, se plantea una propuesta
méas economica de contricion a diferencia de galpones realizados con concreto y por
ende mayor rapidez de construccion, esto por mencionar algunos de las beneficios. El
estudio se llevo a cabo en los alrededores de la Distribuidora El Tibon, considerando
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de Ingenieria Civil, entre ellos
matematicos, disefios estructurales y dibujo de proyectos. El disefio de la
investigacion es de campo y documental de tipo factible, debido a que la informacién
y datos requeridos fueron extraidos tanto de textos como de la zona mismo de
estudio, donde se implemento6 la observacion directa y la entrevista no estructurada
como medio de recoleccion de datos para conocer la opinidn acerca de la posibilidad
de un galpén metalico para su beneficio, de igual forma en el area se tomaron
medidas para conocer el espacio con el que se puede contar para una construccion
futura. El estudio también presenta los pardmetros y criterios béasicos para la
construccion de un galpon metélico destinado al almacenamiento, contando con lo
necesario para el aprovechamiento total del espacio, brindando ademéas un area
cémoda para la estadia y del mismo modo propone planos arquitectonicos que
permitan visualizar el modelo y disefio de la estructura para poder llevar a cabo la
propuesta y brindar una solucion al problema planteado. A partir de los resultados se
hicieron las conclusiones y recomendacion que se consideran pertinentes, con la

intencién de brindar algin otro aporte requerido para el tema a desarrollar.
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INTRODUCCION

Los galpones o naves industriales en acero son construcciones consideradas
como sUper estructuras a las cuales se les puede dar diversos tipos de usos, ya que se

adaptan a nuevas instalaciones y cambios de manera general.

Uno de los aspectos de este proyecto es poder aumentar mis conocimientos en
el estudio de las estructuras metdlicas el cual es un campo muy interesante. Se
detallara las ventajas y desventajas que tiene el acero, los aspectos que se deben
tomar en consideracion en el momento de realizar el disefio de este tipo de super

estructuras como lo son los galpones metélicos.

Una estructura como un galpén metalico de almacenamiento es importante
para cualquier comercio en desarrollo. El ser humano a través de la historia ha
presentado la necesidad de almacenar, estos en su mayoria eran construidos de
madera llamados graneros, mas atras en el tiempo se utilizaban cuevas para que
cumpliera con esta funcién. Expuesto lo anterior nos dirigimos directamente a los
involucrados centrales del presente trabajo como lo es LA DISTRIBUIDORA EL
TIBON.

La Distribuidora EI Tibon viene presentando un incremento en ventas y por lo
tanto un incremento potencial de la mercancia con la que tiene que abastecerse
dejando lugar una problematica muy ocurrente en comercios en desarrollo como es el
no contar con un espacio que permita almacenar de manera adecuada. La
Distribuidora El Tibon no escapa de dicha problematica teniendo que recurrir a
métodos no adecuados de almacenamiento, llegando a la necesidad de utilizar el
techo del local el cual es tipo platabanda donde almacena mercancia que se expone al

interperismo corriendo el riesgo de dafios.



En funcién de lo antes dicho, el culmen de esta investigacion es, realizar la
propuesta de un galpdn metélico de almacenamiento para la Distribuidora el Tibon,
municipio Piar, Upata estado Bolivar, teniendo en consideracion la cantidad de
mercancia que se pueda almacenar, las normas sanitarias y de construccion que
permitan una adecuada distribucién que permita un buen rendimiento para solventar

tal problemética.

El proyecto cuenta con 5 capitulos, los cuales se trabajaron de tal forma que
pudiera cumplir las normativas requeridas y el objetivo en estudio, los mismos se

describen a continuacion:

En el capitulo I. situacion a investigar: se puntualiza la situacion del objeto de
estudio, se presenta el objetivo general y también los especificos, seguidamente se

plantea la justificacion y por altimo el alcance que tendra la investigacion.

Capitulo Il. Generalidades: especifica la ubicacion de la zona de estudio, al
tratarse de una empresa se refleja también la resefia histérica, mision, vision y

objetivo funcional de la organizacion.

Capitulo 11l. Marco tedrico: Se despliegan los antecedentes de la
investigacion, se desglosaran las bases tedricas relacionadas con el tema, asi como las
bases legales, también se presentan una serie de términos basicos generales que

apoyen alin mas la investigacion.

Capitulo V. Disefio metodoldgico: se describe el tipo y el disefio de estudio

implementado, la poblacidn, muestra y técnicas de recoleccion de datos.

Capitulo V. analisis e interpretacion de resultados: basicamente se explica el

desarrollo de cada uno de los objetivos presentados, se identifica la ubicacion del



galpon donde se propone la construccion, se conoce las dimensiones del galpon
realizadas de acuerdo a las necesidades requerias y capacidad del terreno, se realiz6
una serie investigaciones para determinar los criterios, parametros y normas béasicas
para el debido funcionamiento de un galp6n metélico de almacenamiento, se dan a
conocer a través de la informacion adquirida los planos arquitectonicos de la
distribucion de plantas, vista de planta amoblada, fachada y cerramientos del galpon
metalico, se establece una serie de criterios para determinar la factibilidad econémica

del la elaboracion de un galpén metélico.

Conclusiones y recomendaciones: demuestra de manera individual los
aspectos derivados del estudio y andlisis de resultados, exponiendo el logro de los

objetivos planteados y enmarcando recomendaciones pertinentes.



CAPITULO |
SITUACION A INVESTIGAR

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los comercios a nivel global tienen el objetivo primordial de generar ingresos y
suministrar a mercados productos prefabricados o de materia prima, el uso del mismo
espacio dentro de un local con diferentes productos acarrea problemas de
incompatibilidad de temperaturas, humedad relativa, sensibilidad al frio, absorcion o

emision de olores contaminantes, etc.

Si bien los espacios destinados a comercios son Utiles no se puede dejar a un
lado aquellos destinados para el almacenamiento, que son indispensables debido a las

necesidades que cubren estos mismos.

También llamadas naves industriales son edificaciones que permiten no solo el
almacenamiento de viveres, sino también son utilizadas para centros de elaboracion,
tneles de lavado, oficinas, centros comerciales, industrias, etc. (Hernandez, 2015), los
cuales permiten la satisfaccion del hombre en varias esferas de la sociedad. Una nave
industrial es un edificio de uso industrial que alberga la produccion y/o almacena los
bienes industriales, junto con los obreros, las maquinas que los generan, el transporte

interno, la salida y entrada de mercancias, entre otros (Arnal et al., 2014).

Ya que el almacenamiento es el proceso normal para asegurar el
aprovisionamiento de los mercados por el mayor tiempo posible, también resulta una
estrategia para diferir la oferta del producto hasta que el mercado se encuentre

desabastecido y de esta manera obtener mejores precios. En las regiones de clima



templado la mayor parte de la produccion es estacional a diferencia de las de clima
tropical y subtropical, Por lo que en varios paises de Latinoamérica y del mundo

toman en consideracion la utilizacién de estos.

Un galpon es una construccion techada adaptable a un gran nimero de usos,
cuya separacion entre columnas permite grandes espacios libres de obstrucciones, con
mayor libertad para la distribuciébn de la tabiqueria interna y un mayor
aprovechamiento de las areas Utiles. Por lo general son estructuras de un solo nivel,
con pavimento y fachadas, cerradas o no. Eventualmente pueden albergar mezzanines
destinados a usos administrativos o de depdsito. En todo caso, las caracteristicas de
estas estructuras conducen a importantes economias en la solucion del sistema de
fundaciones. El Ing. José Bolivar (Acero al dia, Enero 2007) encontré que el
Diccionario de la Real Academia Espafiola de la Lengua, DRAE, ubica el origen de la
palabra galpén en el nombre “calpulli”, unidad administrativa o grupo social en que
se dividian ciertas comunidades mexicanas, al confundir los conquistadores el
“calpulli” del que hablaban los aborigenes afiorando el convivir juntos y sus

comodidades, con sus casas, que se caracterizaban por su gran tamafio.

Después a los espafioles les gusto la idea de alojar a sus esclavos en algo que
ademas de barato suponian era el gusto de sus forzados huéspedes. Y acogieron la
palabra calpulli, espafiolizandola como es lo usual en estos casos. De “calpulli” a

“galpdn” no hay sino un pequeio paso fonético (calpul, calpon, galpon).

En Venezuela a raiz de la problematica que se vivid a nivel internacional por la
pandemia y la decadente situacion socioecondmica por la que atraviesa el pais, se
han visto perjudicados los diferentes sectores econémicos, dando espacio a nuevos
emprendimientos y comercios en desarrollo, quienes en la necesidad de expandir y
reestructurar su inventariopara lograr mayor auge de clientes, muchos locales

comerciales se han hecho insuficientesen lo que a espacio respecta para dar abasto a



la totalidad de sus productos, requiriendo de estructuras adecuadas para la
conservacion, resguardo y almacenamiento, obligando a efectuar planes que permitan

mitigar los problemas.

Asi mismo, ante todo el conjunto de problemas que ha generado dicha crisis,
también se ha visto afectada el area de la construccion, manifestandose en la
dificultad de adquirir los materiales y servicios a criterio, por lo tanto tipos de
construcciones como las de concreto armado, si bien son resistentes no son eficaces,
debido a que en Venezuela las técnicas de construccion que requieran de una gran
cantidad de materiales y diversidad de los mismos no son la solucion més apta
tomando en consideracion que la escasez de algunos de los elementos conlleva a un

notorio retraso de la obra.

En ciudad Bolivar, luego de verse afectada por la problematica que perjudico al
mundo entero tanto en salud como en su sistema econdomico dejando un sentimiento
de resiliencia y superacion que invade a nuevos comerciantes como también a
empresarios en la actualidad, obligados a superar sus necesidades econdémicas acuden
a una inversion activa que conlleva a un incremento en su abastecimiento de
productos que les permita un buen crecimiento econdémico, que a su vez trae
consigola necesidad de contar con suficiente espacio para resguardo de sus productos
con estructuras que permitan mayor capacidad de almacenamiento y sea de
accesibilidad econémicamente, notandose el incremento de alquiler y construcciones

de naves estructurales que sirvan para este propdsito.

En el estado Bolivar, especificamente en el municipio Piar la Distribuidora El
Tibonuna empresa con afios en funcionamiento, no escapa a la problematica antes
descrita, debido a que presenta una considerable demanda de sus productos, carece de
las instalaciones necesarias para el resguardo y cabe destacar que a raiz de esto, se

ven en la necesidad de almacenar de manera ineficiente, arriesgando la mercancia a



dafios ocasionados por aglomeracion y en el peor de los casos a la pérdida de la
misma, como también por efecto de tener que adecuar espacios en el local que no
fueron disefiados para almacenar esta practica estan causando dafios fisicos a la
estructura, humedad en paredes y techo por causa de vapores emitidos por productos
liquidos obligandose a recurrir al espacio brindado por el techo tipo platabanda que
estd presentando agrietamiento y filtraciones poniendo en riesgo la integridad fisica
del mismo, sin dejar atrds la incomodidad laboral por tener que trabajar en esas
condiciones y el riesgo que presenta para los trabajadores que exigen mejores
condiciones, teniendo entonces que abastecerse de menores cantidades de productos

para evitar lo antes mencionado.

De este caso surge la siguiente interrogante:

¢Por qué no ampliar la estructura actual?

El solo hecho de ser asi acarrearia menor costo y més factibilidadde realizacion,
representando la mejor opcidn desde todo punto de vista, pero por no contar con el
espacio suficiente que se requiere y las proyecciones de vision a futuro y optimismo,
la construccion de una estructura de almacenamiento es una opcién acertada, con esto

se evitaria el colapso de productos resguardos, por los motivos antes expuestos.

Una solucion factible para resolver los problemas planteados previamente, es la
introduccion del uso de estructuras metalicas prefabricadas como alternativa para la
futura elaboracion de un galpon metalico de almacenamiento para la Distribuidora El
Tibon, Municipio Piar, Upata, estado Bolivar. A través de la propuesta, esta técnica
de construccién permite una agilizacion en el proceso, debidoa que los elementos que
la van a componer se encuentran prefabricados, por ende, no se necesita de la compra

de materiales, ni de mano de obra calificada para la elaboracion de los mismos.



Frente a la realidad, la necesidad antes planteada y comprobada, no es de

extrafiar preguntarse:

¢Qué ubicacion tiene el nuevo almacén en el Municipio Piar, Upata, Edo.

Bolivar?

¢Cuéles son las dimensiones del galpon en base al posible uso?

¢Cudles son los criterios, parametros y normas bésicas para el disefio de un

galpén metalico a fin de que sea apto para la necesidad planteada?

¢Cudles son los tipos de conexiones mas apropiadas para unir a los elementos

constructivos prefabricados del galpon?

¢COmo quedaria el disefio presentado en un plano arquitecténico?

¢Que factibilidad tiene la construccion de un galpon metéalico?



1.2 Objetivo de la Investigacion

1.2.1 Objetivo General

Proponer un galp6n metalico de almacenamiento para la Distribuidora El
Tibdn, Municipio Piar, Upata, estado Bolivar

1.2.2 Objetivos Especificos

1. Identificar la ubicacién del galpon.

2. Determinar las dimensiones del galpdn en base a las necesidades requeridas

por el usuario y acordes a la extension del terreno.

3. Determinar los criterios, parametros y normas basicas para el debido
funcionamiento de un galpon de almacenamiento destinado para bebidas

alcoholicas y no alcoholicas.

4. Establecer los elementos constructivos y uniones acorde con el disefio de la

estructura metalica.

5. Realizar planos arquitectdnicos.

6. Evaluar factibilidad econdmica.
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1.3 Justificacion de la investigacion

Recordando que el almacenamiento de productos es una de las partes mas
fundamentales de todo comercio, surge la necesidad de realizar un trabajo de
investigacion que nos permita ratificar la importancia que tienen los almacenes y
aplicar criterios necesarios que conlleven al disefio de un galp6n metélico, en este

caso destinados al uso de almacenaje de diferentes productos.

Mediante este se realizara la propuesta de un galpon fabricado de estructura
metélica que pretende culminar con la problematica antes planteada y asi brindar un
espacio adecuado a las necesidades de almacenamiento requeridas por la
Distribuidora El Tibon.

La presente propuesta también nos permite aplicar los conocimientos que a lo
largo de la carrera de ingenieria civil se adquirieron, se debe acotar el hecho de que el
presente trabajo servira como futuras referencias para aquellos estudiantes que tengan

el deseo de realizar un proyecto similar.

1.4 Alcance de la Investigacion

El mencionado estudio se realizara en el sector semillero ubicado en Upata,
Municipio Piar Estado Bolivar, donde se llevara a cabo investigaciones pertinentes
para la recoleccién de datos que permitan desarrollar los objetivos mencionados,
remarcando las ventajas del proyecto que concluird con la propuesta de un galpén
metalico que beneficiard a la Distribuidora EIl Tibon, al gremio en cuestion y que
abarcara requisitos basicos, empleando las normas establecidas y criterios aprendidos

para la realizacion de este proyecto (Galpdn metalico)



CAPITULO 11
GENERALIDADES

2.1 Ubicacion geograéfica

La ubicacién donde se propone establecer el galpon metélico se localiza en el
sector semillero, frente a la Distribuidora El Tibén, perpendicular a la via -principal
del Manteco- Upata, municipio Piar, estado Bolivar, cuenta con las siguientes
coordenadas (8°00'10.3"N 62°24'08.0"W) como se aprecia en la imagen.

Figura 2.1 Ubicacién geografica del terreno, Upata, Estado Bolivar.
(8°00'10.3"N 62°24'08.0"W)
(Google Maps 2022)

11
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2.2 Ubicacion Geogréfica del Area de Estudio

La propuesta de construccién de un galpén metalico se planted para el terreno
localizado paralelo a la via principal del manteco, el cual corresponde a 47 metros de
largo por 38 metros de ancho el sector semillero donde se localiza el terreno se sitda
en la parte suroeste del municipio piar en el estado Bolivar, el terreno cuenta con un

area total de 1786 metros cuadrados
2.3 Acceso al area

El sector semillero posee diferentes tipos de acceso por carretera, la mas
utilizada es la Calle Miranda que al finalizar se encuentra con la via del Manteco, en
esta transicion se puede localizar la Distribuidora de licores El Tibdn. Otro de los

accesos es la avenida Alberto Ravell al Noreste cruce con el callején Caracas
2.4 Caracteristicas fisicas y naturales del area

El municipio Piar se encuentra localizado al este del Estado Bolivar, entre los
paralelos 8 grados Norte 23 minutos y los 6 grados Norte, y entre los 62 y 63 grados
de longitud Oeste. En una extensa franja territorial de 15.899 kmz2. Ocupa un relieve
de altiplanicies o penillanuras de escasa elevacion sobre el nivel del mar, que se
alternan con areas montafiosas al Sur en la frontera con el Parque nacional Canaima y
en la zona de SupamoParapoy, y con varios cinturones de colinas al centro y norte de
la entidad, donde se desarrollan las serranias de Cerro Azul, Paramo, Guacamayo (en
la frontera con el municipio Roscio), Chipirén, Nekuima, El Retumbo, El Pao,
California, Sabaneta, Santa Rosa Cupapuy, Chimd, Santa Maria, EI Buey, Guacarapo

El Toro, Las Grullas, Imataca y Piacoa.


https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_Roscio
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Al norte en los limites con Caroni el relieve desciende suavemente desde los
250 metros sobre el nivel del mar hasta altitudes cercanas a los 150 metros. Al centro
predominan algunos valles como el de la ciudad de Upata, situado a una altura de 360
metros sobre el nivel del mar, con otras zonas de mayor altitud como la que se
localiza en los frentes montafiosos de Imataca en el sector El Buey, donde se ubican

areas de explotacion agricola ubicadas a mas de 500 metros sobre el nivel del mar.

En cuanto a la geologia, posee depésitos sedimentarios recientes pertenecientes
a la formacion mesa del plio-pleistoceno que contiene arenas, limos y arcillas
suprayacentes al complejo imataca del precambrico. (Rocas graniticas, gneises
feldespaticos y formaciones bandeadas de hierro).

El clima es de Sabana tropical al Norte y Centro, alternado con tropical lluvioso
de selva al Sur y en las zonas altas de Imataca. Temperaturaspromedios en las tierras
bajas de 26 grados, promedios de 25 a 24 grados en las areas ubicadas por encima de
los 300 metros sobre el nivel del mar, hasta promedios de 22 a 23 grados en las
franjas de tepuyes y altiplanicies que se localizan en la frontera con el municipio
Gran Sabana. Minimas en torno a los 21 grados promedio, con maximas de 34 grados
en sus zonas de mayor insolacion y con una temporada de sequia mas acentuada,

localizadas al Centro y Norte del municipio.
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Figura 2.2 Ubicacion Geografica del sector., Upata, Estado Bolivar.
(Google Maps 2022)

2.5 Resefia historica de la organizacion

Somos Distribuidora de licores / Distribuidora de licores EL TIBON, la empresa
encargada en distribucion de productos nacionales e importados de las mejores marcas.
Ofrecemos la mayor variedad de productos de confiteria, alimentos, bebidas no alcohdlicas y
de consumo masivo en general. El Tibon. Cuenta con un numeroso equipo de trabajo, con lo

que ratificamos nuestra amplia capacidad de distribucion.



15

“Distribuidora de licores El Tibon. Fue fundada en 2002 por un empresario
con una amplia visiébn en el area comercial que supo materializar esta gran

oportunidad de negocio”.

En sus inicios EI Tibon. Se dedic6 exclusivamente, a la venta y distribucion
de licores nacional, pero en el 2006 incursiond en la importacion ampliando de esta
forma su actividad comercial.Posteriormente, incorpor6 a su portafolio productos
traidos desde Chile, Brasil, Pert, Argentina, Costa Rica, Guatemala, México,
E.E.U.U, Portugal, Alemania, Holanda, Uruguay, Espafia y China, contando ya con

varias tres nuevas sucursales en el municipio Piar y dos en el municipio Caroni.

2.6 Mision

Brindar a nuestros clientes calidad constante en la atencion y el servicio para
satisfacer sus necesidades y requerimientos, proporcionando productos de calidad y
en buen tiempo.

2.7 Vision

Mantener posicionamiento en el mercado como una empresa sélida vy

competitiva en nuestra actividad comercial.

2.8 Objetivos empresariales

Estos son los objetivos que motivan a la Distribuidora el Tibon a seguir

comercializando productos reconocidos en Venezuela y todo el mundo:
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Comercializar bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas variedad de articulos de
consumo de calidad.

Satisfacer las expectativas de nuestros clientes y partes interesadas.
Garantizar el cumplimiento de los requisitos legales.

Asegurar la competencia del personal.

Controlar los peligros para minimizar los riesgos.

Prevenir las enfermedades laborales (EL).

Conservar el medio ambiente.

Optimizar recursos.

Mejorar continua y efectivamente nuestros procesos.

Aportar a la sostenibilidad y al crecimiento esperado por el Departamento.

Facilitar las relaciones comerciales.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

3.1 AntecedentesDe La Investigacion

Para abordar un estudio que nos ratifique la importancia y necesidad de un
galpon metalico de almacenamiento, se debe indagar en diversas bibliografias,
tratados y cualquier otro trabajo de investigacion que le haya precedido, esto con el
fin de que dichas referencias sirvan de punto de partida para este trabajo, aportando
conocimientos que podrian ser fundamentales en su realizacion. Entre el historial
seleccionado destacan algunos por su significativa relacién y orientacion con el

estudio que se presenta.

Luis Roberto Ortiz Fuete (2018) en su trabajo de grado referente al
ANALISIS Y DISENO DE UN GALPON METALICO EN EL PROGRAMA
SAP 2000, BAJO LAS NORMAS DEL AISC-360 Y LA NEC-15, UBICADO EN
EL KM 1 % VIA DURAN JUJAN, EN EL CANTON DURAN, DE LA
PROVINCIA DEL GUAYAS” nos permite tener base tedrica confiable también
presenta una propuesta completa donde nos responde algunos de los objetivos
planteados como lo es Establecer los elementos constructivos y uniones acorde con el
disefio de la estructura metélica y la de darnos las pautas necesarias para Realizar

planos arquitectonicos. En alguna de sus conclusiones nos dice que:

“El pre disefio de aquellos elementos que conformen el galpon metdlico
debemos realizarlo de una manera 6ptima para asi poder tener excelentes resultados
en disefio total del galpon, ya que para un buen disefio primero hay que tener un

buen pre disernio.”

17
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“Habiendo analizado el disefio de la super estructura en base al pre diserio
realizado, observamos que el galpdn y cada uno de sus elementos estructurales se
comportan de una manera aceptable dentro su capacidad permitida, podemos
proponer a la persona o empresa competente para que consideren el disefio

realizado del galpon metdlico para la construccion del mismo.”

Diaz Andrea y Guevara Stephany (2021). Este Trabajo de Grado, titulado
“DISENO ESTRUCTURAL DE UN GALPON METALICO PARA UN
COMEDOR UNIVERSITARIO PARA LAS INSTALACIONES DE LA
UNIDAD DE CURSOS BASICOS DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO BOLIVAR?”, esta investigacion concluye en demostrar la factibilidad de
construir un galpon metalico con la finalidad de convertirse en comedor universitario

mostrando de esta manera la versatilidad del mismo, como conclusion tiene que:

Las estructuras metalicas estan regularmente disefiadas para soportar diversas
cantidades de esfuerzos o acciones, las cuales deben tenerse en cuenta a cada paso
del proceso, estas acciones son permanentes (el peso de la estructura, por ejemplo),
acciones variables (las acciones térmicas, presiones o succiones del viento, la accion
sismica, entre otros), acciones variables gravitacionales, que son debidas a la
ocupacion y uso de las diferentes areas de construccion, de acuerdo con el destino
previsto (esta accion se diferencia segin el uso u ocupacion a que se destine la
construccion; por ejemplo, uso industrial), y acciones extraordinarias, que son
aquellas que no actuan normalmente sobre una estructura en su vida util, pero sin
embargo pueden presentarse en casos excepcionales (explosiones por fuga de gas,

entre otros).

En el caso del disefio de este galpén, si bien la mayoria de los esfuerzos son

por cargas gravitacionales, se observo que los esfuerzos generados por el viento
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tienen una participacion notoria al momento de determinar el disefio de los

componentes de la estructura.

Dicho lo anterior, se toma como referencia este trabajo, debido a que nos da
acceso a conceptos especificos, pardmetros de disefio viables, evaluacién de pros y

contras y en general brindara un apoyo factible al momento de elaborar la propuesta.

Carlos Eduardo Luengo (2014) en su proyecto “DISENO ESTRUCTURAL
DE UN GALPON ESTRUCTURADO EN ACERO DE LINEA ECONOMICA
NO TRADICIONAL DESARROLLADO CON FIERRO DE
CONSTRUCCION” nos presenta una propuesta de disefio alternativa donde el
estudio estd basado en la conformacion de un sistema estructurado en acero no
clasico, en otras palabras, no se utilizara el tipo de perfiles ocupado para naves

industriales, llegando a concluir que;

“El empleo de estructuras en acero del tipo industrial posee grandes ventajas
sobre otros materiales que hace que las estructuras metalicas lideren la construccion
de naves industriales. A continuacién, se enumeran algunas de sus propiedades mas

destacadas:

e Las estructuras metalicas reciben grandes esfuerzos antes de producir

el fallo definitivo, en otras palabras “avisan
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e La estructura en acero ocupa poco espacio, los pilares molestan muy poco,
para efectos de la distribucion interior, por lo que claramente se obtiene una

mayor superficie Util en relacion a la superficie construida.

e Al pesar poco las estructuras metalicas en comparacion de otros materiales
hacen que resulten mas econémicas las fundaciones ya que existe menor peso

que distribuir.

e Al contar con este proyecto como respaldo de nuestra investigacion este nos
permites acentuar las bases bibliograficas que demuestran la rentabilidad
econdmica al momento de escoger un galpon metalico como opcion

constructiva’”’.

Mientras que Ing. Daniel Gonzélez y Ing. Arnaldo Gutiérrez (2016) en su
proyecto especial de grado “METODOLOGIA PARA EL ANALISIS Y EL
DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO PARA GALPONES EN
VENEZUELA” fundamentaron su proyecto en desarrollar una metodologia para
sistematizar el analisis y disefio de los galpones con estructuras de acero adecuado a
las condiciones de Venezuela, tomando todas las consideraciones por viento y sismo
de acuerdo con la Normativa COVENIN vy las Gltimas actualizaciones de las Normas
Internacionales (ASCE, AISC, etc.), para lo que se utilizard una investigacion tipo

proyectiva con un disefio no experimental, transaccional, documental bibliografico.

El documento ya mencionado sirve de fuente para constatar de manera eficiente
la severidad de la propuesta y tener una fuente clara de recursos graficos que
permiten mayor entendimiento de los componentes y posibles riesgos a considerar en

la construccion de una estructura metalica.
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3.2 Fundamentos Tedricos

3.2.1 Propuesta

Proyecto o idea que se presenta a una persona para que lo acepte y dé su

conformidad para realizarlo.

3.2.2 Almacenar

Consiste en colocar las mercancias dentro de la zona del almacén destinada a
depdsito y conservacion. Las organizaremos en funcion de la forma de colocar los

productos y la utilizacion del espacio disponible.

3.2.3 Introduccion a las Estructuras Metalicas

El acero estructural gracias a sus grandes ventajas en resistencia, versatilidad,
durabilidad, rapida fabricacion y montaje se lo comenz6 a utilizar como una gran

alternativa en edificaciones y en el sector de la construccion en general.

Este tipo de estructuras debido a que estan compuestas por la combinacidn
entre el hierro, carbono y varios elementos como el cilicio, fosforo, azufre y oxigeno,
conforman un conjunto de propiedades determinadas, por lo cual las estructuras de

acero tienen sus ventajas y desventajas:

3.2.4 Ventajas de las Estructuras de Acero
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3.2.4.1 Ductilidad

Es una propiedad caracteristica de un material que al encontrarse sujeto a

grandes esfuerzos de tension tiene la capacidad de soportar grandes deformaciones.

Un material dictil al romperse sufre antes de su deformacion.

3.2.4.2 Alta Resistencia

Cuando nos referimos a grandes luces es conveniente usar estructuras metalicas

debido a su gran resistencia como elementos estructurales.

3.2.4.3 Durabilidad

“Si el mantenimiento de las estructuras de acero es adecuado duraran
indefinidamente. Investigaciones realizadas en los aceros modernos, indican que bajo

ciertas condiciones no se requiere ningun mantenimiento a base de pintura”

(McCormac, 2012, pag. 2).

3.2.4.4 Uniformidad

A diferencia del hormigdn armado, las propiedades de las estructuras de acero

no cambian con el pasar del tiempo.

3.2.4.5 Tenacidad
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Un miembro de acero cargado hasta que se presentan grandes deformaciones
serd alin capaz de resistir grandes fuerzas. Esta es una caracteristica muy importante
porque implica que los miembros de acero pueden someterse a grandes
deformaciones durante su fabricacion y montaje, sin fracturarse, siendo posible
doblarlos, martillarlos, cortarlos y taladrarlos sin dafioaparente. La propiedad de un
material para absorber energia en grandes cantidades se denomina tenacidad
(McCormac, 2012, pags. 2,3).

3.2.5 Desventajas de las Estructuras de Acero

3.2.5.1 Fatiga

La fatiga es otra caracteristica que busca reducir la resistencia en el acero
cuando se ejercen fuerzas repetidas en el material. Cuando existen tensiones,

entendemos que hay fatiga.

3.2.5.2 Corrosioén

La mayor parte de los aceros son susceptibles a la corrosion al estar expuestos
al aire y al agua y, por consiguiente, deben pintarse periédicamente. Sin embargo, el
uso de aceros intemperizados para ciertas aplicaciones, tiende a eliminar este costo.
Aunque los aceros intemperizados pueden ser bastante efectivos en ciertas situaciones
para limitar la corrosion, hay muchos casos donde su uso no es factible. En algunas
de estas situaciones, la corrosion puede ser un problema real (McCormac, 2012, pag.
3).
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3.2.5.3 Fractura frégil

Bajo ciertas condiciones, el acero puede perder su ductilidad y la fractura fragil
puede ocurrir en lugares de concentracion de esfuerzos. Las cargas que producen
fatiga y muy bajas temperaturas agravan la situacion. Las condiciones de esfuerzo
triaxial también pueden conducir a la fractura fragil (McCormac, 2012, pég. 4).

3.2.5.4 Costo de la proteccion contra el fuego

Han ocurrido muchos incendios devastadores en inmuebles vacios en los que el
unico material combustible es el mismo inmueble. Ademas, el acero es un excelente
conductor del calor, de manera que los miembros de acero sin proteccion pueden
transmitir suficiente calor de una seccion o compartimiento incendiado de un edificio
a secciones adyacentes del mismo edificio e incendiar el material presente. En con
secuencia, la estructura de acero de un edificio debe protegerse mediante materiales
con ciertas caracteristicas aislantes, y el edificio deberd acondicionarse con un
sistema de rociadores para que cumpla con los requisitos de seguridad del cédigo de

construcciones de la en que se halle (McCormac, 2012, pags. 3,4).

3.2.5.5 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se considera como el grado de dafio de cierto elemento
(principalmente referido a las construcciones) expuesto a riesgo como consecuencia
de la ocurrencia de un terremoto de un tamafio determinado (José Giner, 2001, pag.
71).

3.2.5.6 El Coste



25

Comprende el gasto econdmico que conllevaria la sustitucion o restauracion de

los elementos dafiados tras la ocurrencia del evento (José Giner, 2001, pag. 71).

3.2.5.7Susceptibilidad al Pandeo

Unas de las grandes debilidades de las estructuras metalicas es el pandeo local y
el pandeo lateral, entre mas largos y esbeltos son los miembros a compresion hay
mayor debilidad en los elementos. Debido a este tema no resulta muy econémico usar
este material como columna, ya que debe usarse mas material (Atizadores) para

contrarrestar el posible pandeo.

3.2.6 Tipos de uniones en estructuras metalicas

Constantino Hurtado Mingo (2008) en su bibliografia plasma que para escoger
el tipo de union hay que tener en cuenta cOmo se comporta la conexion que se va
hacer y como se va a montar esa conexion. Existen conexiones rigidas, semirrigidas y
flexibles. Algunas de esas conexiones a veces necesitan que sean desmontables, que
giren, que se deslicen, etc. Dependiendo de ello tendremos dos (2) tipos de uniones

fundamentales:

Por soldadura: la soldadura es la mas comin en estructuras metélicas de acero y no
es mas que la unién de dos piezas metalicas mediante el calor. Aplicandoles calor
conseguiremos que se fusionen las superficies de las dos piezas, a veces necesitando

un material extra para soldar las dos piezas.

Por tornillo: los tornillos son conexiones rapidas que normalmente se aplican a

estructuras de acero ligeras, como por ejemplo para fijar chapas o vigas ligeras.
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3.2.6.1 Perfil metélico

Son estructuras que previamente laminadas y dadas sus formas, sirven a
fabricantes como materia prima, o como elemento de uso. Son usados en las grandes
y mega construcciones ya que son los mas robustos que soportan pesos muy grandes,
y ademas no se degradan con el paso del tiempo, con los cambios de temperatura, y
con los climas méas severos, es por ello que se los usa en interior y en el exterior de

las edificaciones.

3.2.6.2 Tipos de perfiles metélicos

Perfiles de alas paralelas: los perfiles de alas paralelas se producen en
secciones tipo “I” y “H”, también denominadas doble T y los perfiles H. Se
caracterizan por tener alas perpendiculares al alma, de caras paralelas, rectilineas y de
espesor constante que dejan angulos redondeados en los encuentros interiores entre el
ala y el alma. Son muy utilizados en la fabricacion de estructuras, ya que su

geometria paralela y rectilinea facilita las uniones, conexiones y encajes.

Perfiles tubulares con costura: la fabricacion de perfiles tubulares de seccion
redonda, cuadrada o rectangular, tanto para transporte de fluidos, gases o para efectos
estructurales se realiza a partir de procesos continuos o de cilindrado de planchas,
segun los requerimientos de dimension y espesor del producto esperado. Estos
perfiles, cuando tienen cierto tamafio y resistencia (espesores superiores a 3mm) se

denominan secciones huecas estructurales.

Perfiles de alas inclinadas: los perfiles normales americanos o de alas
inclinadas se producen basicamente en secciones tipo “I”, “U” y “L” y se caracterizan

por tener los exteriores de las alas perpendiculares al alma, mientras las caras
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interiores de las alas presentan una inclinacién de hasta un 14% respecto de la cara
exterior, por lo que los espesores de las alas son decrecientes. Las uniones entre las

caras exteriores e interiores de las alas, asi como las uniones entre las alas y el alma,

son redondeadas.

3.2.7 Galpones

Son estructuras muy populares desde hace muchos afios, debido a su estructura
simple y su utilidad. Mayormente se han utilizado para almacenar mercancia 0 22
maquinarias y suelen ser edificaciones rurales con una uUnica puerta. Antes de los
1900, los galpones solian construirse en armazones de madera que le otorgaban gran

resistencia a la estructura y las capacitaba para soportar tormentas y también cargas

muy pesadas de mercaderias. (Ver figura 3.1).

Yy o~

‘ EXvacramean:

META

Figura 3.1 Disposicion de cerchas de un galpén. (GLOBAL3.CL, 2021)

3.2.8 Componentes de un galpén

La solucion mas rapida y econdmica de los galpones consiste en estructura
sencillas de acero, que pueden normalizarse aplicando soluciones modulares. E la

figura 1.4 como se puede apreciar la estructura de los galpones esta formada por


https://www.metalgalpon.cl/
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porticos separados a distancias convenientes, los cuales pueden ser de vigas
laminadas o soldadas de celosias. El caso particular de los porticos atirantados escapa
al alcance de la presente publicacion, ademas de plantearse el reto de su

mantenimiento.

Correa
Viga del portico

Arriostramiento
del techo
(cordon superior)

’, 4 Columna

X portico
ﬁradbn entre

- mrtj

COos

¢ [}
\+ Arriostramientos
longitudinales

de la estructura

Figura 3.2Componentes Estructurales de un Galpon

3.2.9 Clasificacion de los galpones

Los galpones pueden clasificarse atendiendo a multiples variables, asi por
ejemplo en el universo de los galpones para uso industrial, suclasificacion se hace en
funcion de la capacidad de las grias (que a su vez condiciona la altura del riel) en:
semilivianas, livianas semimedianas, medianas, semipesadas y pesadas. Una

clasificacién mas universal se muestra en la tabla 1.1
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Tabla 3.1 Clasificacion de los Galpones.

Los galpones de un solo techo se utilizan en los casos donde se necesitan
grandes espacios interiores, libres de columnas, tales como gimnasios y auditorios, 0
en areas pequefias, tales como casetas, estacionamientos, oficinas, pequefios locales
comerciales. En edificaciones de gran anchura, donde las columnas interiores no
constituyen un inconveniente, como pueden ser hospitales y oficinas, suele emplearse

el galpon de vanos multiples

Las estructuras a una sola agua, de pendiente suave, se utilizan para extensiones
o ampliaciones laterales de manera de obtener espacios Utiles adicionales, cerrados o
abiertos. Para aprovechar la iluminacion natural se utiliza el techo en forma de diente
de sierra, cuyo lado corto se resuelve con materiales translucidos el cual se apoya
sobre una cara que puede ser vertical, inclinada o curva, tal como se muestran en la
tabla 1.2.
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En %o En grados Pendiente
5 3 1:20
8 4.5 1:12.5
10 &) 1:10
12.5 7 1:8
25 14 1:4
33.3 18 1:3

Tabla 3.2 Inclinacion de Techos en Galpones

El ingeniero estructural, en atencion a las vinculaciones de las columnas con las
vigas y las fundaciones, decidira sobre la concepcion estatica mas conveniente de las
mostradas en la figura 1.5 en parcelas con terrenos de baja o mala capacidad de
soporte, la solucion méas adecuada es la estructura articulada en sus fundaciones.
Respecto a las soluciones f) a h), las columnas articuladas que trabajan solo para
cargas gravitacionales y que no contribuyen a la resistencia lateral de la estructura,
conocida en la literatura especializada como la aningcolumn, exigen consideraciones
especiales para el analisis de estabilidad de toda la estructura, asi como en el montaje,

razon por la cual no son utilizadas en las practicas venezolanas.

Desde el punto de vista de las normas, tanto Venezolanas*1756: 2001.
Edificaciones sismoresistente, como la 2003: 1988. Acciones del viento sobre las
construcciones consideran que el sistema estructural de los galpones corresponde al
tipo 1. En la seccion 6.1.4 de la norma sismoresistente, se indica: los sistemas
estructurales tipo 1 con columnas articuladas en su base, los valores de R seran

minorados...
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Cuando se proyecta un techo plano o de poca pendiente, se puede seleccionar
entre una celosia pratt (barras del alma dispuestos en N) o Warren (barras de alma
dispuestas en W), la celosia pratt tiene la ventaja de que sus miembros mas largos son
los diagonales (casi siempre en traccion), mientras que las verticales (a compresion)
son mas cortas. Lo cual se traduce en ahorro de peso y por tanto de costo. La celosia
Warren consiste en una serie de triangulos equilateros y todos los miembros del alma
tienen la misma longitud. En el pre disefio de estos tipos de celosias, se utilizan las
siguientes relaciones entre la altura, H y la luz entre apoyo, L, recomendadas por la

practica.

e Techo dos aguas simeétricas, H/L de 1/5a 1/7

e Techo de celosias de cordones paralelos, H/L de 1/8 a1/10

e Cuando la altura H es limitada, se recomienda no exceder H/L DE
1/15

Las diagonales méas econdmicas son las que tienen una inclinacion con respecto

a la horizontal 30° a 45°

£ l rheker b e ""n‘.v

#) Bl - ompotrado b) Bl - articulado ) Trl - articulado

| SIMBOLOGIA
¥ Conexién ampotrada
Q) Conexidn articulada
e e by ke aehner P et 2 -
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Figura 3.3 Clasificacién Estructural de los Porticos de Galpones

3.2.10 Disefio de galpén

El disefio y construccion con acero estructural por muchas de sus caracteristicas
deseables, han llevado a que se utilicen los aceros en una gran variedad de
aplicaciones, los aceros estructurales estan disponibles en muchas formas y ofrecen

una alta resistencia inherente.

Tiene un maximo de elasticidad muy alto, de manera que las deformaciones
bajo cargas son muy pequefias. Ademas, los aceros estructurales poseen gran
ductilidad, tienen una relacion esfuerzo-deformacion unitaria en forma lineal, incluso
para esfuerzos relativamente altos y su médulo de elasticidad es el mismo a tension

gue a compresion.

Por lo tanto, el comportamiento de los aceros estructurales bajo cargas de
trabajo puede predecirse en forma exacta por medio de la teoria elastica. Los aceros
estructurales se fabrican bajo condiciones de control, lo que garantiza al comprador
alta calidad uniforme. La estandarizacion de las secciones (perfiles y laminas) facilita

el disefio y reduce al minimo los costos de los aceros estructurales.

3.2.10.1 Cerchas

Son cuerpos conformados por varios elementos denominados barras, las cuales
se encuentran unidas mediante puntos a los cuales se le da el nombre de nodos. Las
cerchas, son conocidas también por los nombres de armaduras, reticulados o celosia.

Las cerchas son estructuras que soportan la accion de varias fuerzas y son empleadas
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cuando se requiere una solucion que brinde bajo costo, bajo peso y, al mismo tiempo,

permita salvar grandes distancias sin puntos de apoyos intermedios.

Las cerchas tienen un uso extendido en la ingenieria. Han sido usadas para
construir techos, cerramientos horizontales y verticales, para puentes, en obras
deportivas, en edificaciones industriales, en peajes, salas de conferencias, teatros, etc.
Su popularidad se debe a sus tres caracteristicas fundamentales: Seguridad,

resistencia, bajo peso.

Las cerchas se han construido de diferentes materiales. Se han elaborado de
madera, luego de metales, como el hierro, el acero y el aluminio. Recientemente, se
han empleado el concreto, pre-tensado o postensado, para construir cerchas en

ambientes sumamente corrosivos para los metales

Las cerchas clasifican dentro del grupo denominado estructuras. Son estructuras
todos aquellos cuerpos conformados por varios elementos cuya funcion sea la de
soportar la accion de las fuerzas en condiciones de utilidad para las actividades

humanas.

EEI anélisis de las estructuras consiste en la aplicacion del equilibrio estatico a
todas las partes que la conforman. Las condiciones estaticas son de gran importancia
en las obras de ingenieria, ya que ellas condicionan el desempefio de las estructuras y

su vida util durante la accién de las fuerzas sobre ellas.

3.2.10.2 Componentes de las cerchas

Corddn superior: conjunto de perfiles que se encargan de sostener las aguas de la

estructura metalica.
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Cordon inferior: conjunto de perfiles que dan Origen a la luz de la estructura. Estos

perfiles actlan a traccion.

Montantes: barras verticales dispuestas en el Alma de la cercha

Diagonales: barras inclinadas dispuestas en el Alma de la cercha

Nodos: posicion de coordenadas en el espacio donde se definen los grados de
libertad. Representan el posible movimiento de este punto, debido a la carga de la
estructura, también representan qué fuerzas y momentos se transfieren de un

elemento a otro.

Apoyos: los apoyos de una estructura son cuerpos que conectan una estructura con

otra o con el suelo de fundacion.

Ellos son de tres tipos: moviles, fijos y empotramientos. La superficie de
contacto o de apoyo puede ser horizontal, vertical o inclinada. Los apoyos fijos,
también conocidos como articulacion, son el segundo tipo de apoyos y junto con los

apoyos maoviles son los mas empleados en las estructuras isostaticas.

Los apoyos fijos ofrecen dos tipos de restricciones al movimiento de la

estructura y sus reacciones son paralelas y perpendiculares a la superficie de contacto.

El sentido de la respuesta va a estar dirigido siempre en las direcciones
paralelas y perpendiculares a la superficie de apoyos hacia dénde lo seleccione el
analista o de quien realice el analisis del elemento estructural y por otro lado, los
apoyos maviles, también conocidos como rodillos, son los apoyos mas simples y
ellos ofrecen una sola respuesta o restriccion al movimiento de la estructura frente a

las fuerzas que acttan sobre ella. Esta reaccion o respuesta es siempre perpendicular a
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la superficie del apoyo o de contacto y la direccion de la reaccidn puede estar dirigida

hacia la superficie o saliendo de ella

Correas: las correas, son secciones livianas de acero que se utilizan en la
construccion como elemento estructural. Estos perfiles ligeros se utilizan
generalmente en las construcciones de madera y acero. La correa metalica es el
elemento constructivo sobre el que se apoya el panel, que ejercera de cerramiento del
edificio. A nivel general, destacan dos tipos de configuraciones en correas: C y Z.
Aconsejando su utilizacion segun la inclinacion de la pendiente de la cubierta, estas
son; correas metalicas Z con pendiente > 20° y correas metalicas C conpendiente <
20°.Estos perfiles son un elemento manejable, que mientras soportan las cargas de la
cubierta y el revestimiento, reducen las cargas totales sobre la estructura. Asi, el uso
de estas secciones livianas disminuye el peso de la estructura y acelera la velocidad

de construccion.

Tirantes: elementos constructivos de refuerzo de la techumbre que enlaza a las
correas. Su funcion es reforzar la estructura y asi evitar derrumbes, generalmente son

cables de acero inextensibles y funcionan a traccion.

Columnas: una columna es un soporte vertical, de forma alargada, que permite
sostener el peso de una estructura por lo que normalmente trabaja a compresién. Lo
habitual es que su seccidn sea circular: cuando es cuadrangular, recibe el nombre de

pilar.

Arriostramientos: una estructura estd adecuadamente arriostrada cuando
cualquier cambio arbitrario de su configuracion implica la deformacion de elementos
que generan fuerzas suficientes como para restituir la configuracion original. Cuando
un modelo de sélido indeformable no es estable, para convertirlo en una estructura

estable se puede recurrir a elementos especificos llamados arriostramientos, que ante
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cambios de la configuracion tedrica de la estructura generan fuerzas que tienden a
restituirla. Al existir elementos que no tienen otra finalidad que lograr la estabilidad,
la naturaleza del problema aparece de forma mas nitida que en el caso del pandeo o la
abolladura.

3.2.11 Cargas actuantes sobre los galpones

Las estructuras son un conjunto estable de elementos resistentes de una
construccion con la finalidad de soportar cargas y transmitirlas, para llevar finalmente
estos pesos o cargas al suelo. Esto es, un conjunto capaz de recibir cargas externas,
resistirlas internamente y transmitirlas a sus apoyos. El suelo es por ultimo quien
recibe todos los efectos producidos por estas fuerzas. La estructura tendra entonces
forma y dimensiones, constituida por un material apto para resistir (hormigon,
madera, acero, entre otros), y tendra presente la existencia de vinculos entre los

distintos elementos que la componen.

Estas cargas son aplicadas a los diferentes elementos de las estructuras de las
edificaciones, los que constituyen a su vez, un conjunto de miembros estructurales.
Cada uno de estos miembros esta constituido por un material con determinada forma
volumétrica y sujeto a realizar uno o varios esfuerzos, cuando forman parte de la
estructura. Entre estas cargas estan, las cargas vivas; estas corresponden a cargas
gravitacionales debidas a la ocupacion normal de la estructura y que no son

permanentes en ella.

Debido a la caracteristica de movilidad y no permanencia de esta carga el grado
de incertidumbre en su determinacion es mayor. La determinacion de la posible carga
de disefio de una edificacidn ha sido objeto de estudio durante muchos afios y gracias

a esto, por medio de estadisticas, se cuenta en la actualidad con una buena
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aproximacién de las cargas vivas de disefio segun el uso de la estructura, ademas,
estan las cargas muertas o permanentes, estas cargas son las correspondientes al peso

propio del elemento constructivo del que se trata.

Es el valor de la accion de la gravedad sobre el cuerpo; producto de su volumen
(m3) por su peso especifico (kg/m3), lo que puede ser considerado como una fuerza
aplicada en el centro de gravedad del cuerpo, y que invariablemente es de direccion
vertical y de sentido orientado hacia el centro de la tierra. Carga que se aplica a toda
la longitud de un elemento estructural o a una parte de éste.

3.2.12 Acciones accidentales sobre los galpones

Cargas de viento: corresponde a la carga transmitida a los soportes debido a la
accion del viento sobre las tuberias situadas en exteriores. Las cargas de viento
pueden variar con la localidad geografica, la velocidad, las alturas sobre el nivel de

terreno, los tipos de terreno, entro otros factores.

Cargas sismicas: son vibraciones simultdneas de forma vertical y horizontal.

Corresponde a la carga transmitida a los soportes.

3.2.13Condiciones que debe cumplir cualquier estructura

1. Que sea rigida: que la estructura no se deforme al aplicar las fuerzas sobre
ella.

2. Que sea estable: que no vuelque.

3. Que sea resistente: que, al aplicarle las fuerzas, cada uno de los elementos
que la forman sean capaces de soportar la fuerza a la que se veran sometidos

sin romperse o deformarse.
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3.3 Bases legales

3.3.1Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela

3.3.1.1Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela NO 5.453
EXTRAORDINARIO del 24 de marzo del 2000, en su articulo:

“Articulo 83. La salud es un derecho social fundamental, obligacion del
Estado, que lo garantizara como parte del derecho a la vida. EI Estado promovera y
desarrollara politicas orientadas a elevar la calidad de vida, el bienestar colectivo y
el acceso a los servicios. Todas las personas tienen derecho a la proteccion de la
salud, asi como el deber de participar activamente en su promocion y defensa, y el de
cumplir con las medidas sanitarias y de saneamiento que establezca la ley, de
conformidad con los tratados y convenios internacionales suscritos y ratificados por

la Republica.”

Siendo que el estado, segln el articulo 83, promovera politicas en pro de
salud, puede encontrarse relacionada con la alimentacion de la persona y a su vez con
aquellas entidades publicas que suministren dicho requerimiento. Por tal motivo se

toma, entre tantos, este articulo constitucional como base de la investigacion.

3.3.1.2Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela NO 36.081
EXTRAORDINARIO del 7 de noviembre del 1996.

Ministerio de Sanidad y Asistencia. Social.N° SG-457-96.Resolucion por la
cual se dictan las normas de Buenas Préacticas de Fabricacion, Almacenamiento y

Transporte de Alimentos para consumo humano.
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CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°. La presente Resolucion establece los principios basicos y las practicas
dirigidas a eliminar, prevenir o reducir a niveles aceptables los riesgos para la
inocuidad y salubridad que ocurren durante la elaboracion, envasado,
almacenamiento y transporte de los alimentos manufacturados para el consumo

humano.

Articulo 2°. El fabricante, el importador 6 quienes intervienen en la comercializacion
del alimento son responsables, en su area respectiva, de cumplir con los requisitos

establecidos en el presente instrumento legal.

Articulo 3°. Corresponde a la Autoridad Sanitaria Competente la vigilancia y control

de los principios y préacticas contenidas en la presente Resolucion.

3.3.2 En Venezuela la préactica de la ingenieria pasa a ser regulada por el
Articulo 117 de la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela
aprobada en 1999, que a su vez obliga a la utilizacion de la Ley del Sistema

Venezolano de la Calidad aprobada en el afio 2002.

“Articulo 117. Todas las personas tendran derecho a disponer de bienes y
servicios de calidad, asi como a una informacién adecuada y no engafiosa sobre el
contenido y caracteristicas de los productos y servicios que consumen, a la libertad
de eleccion y a un trato equitativo y digno. La ley establecera los mecanismos
necesarios para garantizar esos derechos, las normas de control de calidad y
cantidad de bienes y servicios, los procedimientos de defensa del publico
consumidor, el resarcimiento de los dafios ocasionados y las sanciones

correspondientes por la violacion de estos derechos”
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3.3.3 Estudio de Impacto Ambiental (E.I1.A.)

Los proyectos o actividades enumerados en el articulo precedente requeriran la

elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental, si generan o presentan a lo menos

uno de los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias nombrados a

continuacion. (Ley 19300, articulo 11):

3.3.4

Si existe riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad de
efluentes, emisiones o residuos generados.

Si se generan efectos adversos sobre los recursos naturales renovables ya sea
en su cantidad como en la calidad de estos. Incluidos el suelo, agua y aire.

Si ocurren reasentamientos de comunidades humanas u alteracion de sus
costumbres y alteraciones simbioticas en los sistemas de vida.

Si el proyecto se emplaza proximo a poblacion, areas y zonas de recursos
protegidos propensos a ser afectados, zonas con gran valor ambiental.
Modificacion de paisajes turisticos.

Alteracion de sitios arqueoldgicos, antropoldgicos, histéricos o que

pertenezcan al patrimonio cultural.

Norma Venezolana (COVENIN 2000:1987)

3.3.4.1 SECCION Il Operaciones Preliminares

Actividades preparatorias

Condiciones Generales
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“Definicion: Este titulo comprende el conjunto de operaciones a ser realizadas
por "El Contratista” una vez obtenido el contrato y previamente a la iniciacién de los
trabajos, segun se establece en estas especificaciones y en un todo de acuerdo con lo
fijado en el contrato de la obra.

Sera condicion indispensable para iniciar los trabajos propios del contrato,

que el Ingeniero Inspector dé su autorizacion por escrito para ello.

Para que el Ingeniero Inspector autorice el comienzo de los trabajos propios
del contrato, "ElI Contratista® deber4 haber dado cumplimiento a todo lo
especificado bajo este capitulo y las demoras que pudieran surgir en la iniciacion,
por su negligencia no seran tenidas en cuenta en ningin caso, a los fines de

prolongacion del plazo estipulado en el contrato para la terminacion de la obra.

Forma de pago: No se reconocera pago alguno por la ejecucion de los trabajos

’

comprendidos bajo este capitulo.’

3.3.5 Normas COVENIN-MINDUR 1755-82. Codigo de Practicas
Normalizadas para la Fabricacion y Construccion de Estructuras de

Acero.

“De acuerdo a lo establecido en la Ley de Normas Técnicas y Control de
Calidad, en su Articulo 15 y dado el CONVENIO firmado entre el Ministerio de
Fomento, el Ministerio del Desarrollo Urbano, la Comision Venezolana de Normas
Industriales (COVENIN) y el Fondo para Normalizacién y Certificacion de Calidad
(FONDONORMA) el 4 de marzo de 1980, en el cual se establece que la elaboracién
de normas se hard en base a un procedimiento Gnico y bajo la coordinacion del

Ministerio de Fomento.
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La Comision Venezolana de Normas Industriales, COVENIN en su reunion N
2-82 (51-a), del 13-04-82 de marzo de 1982, decidié adoptar la presente norma, con
caracter provisional, la cual ha sido elaborada por la Comision de Normas para

1

Estructuras de Edificaciones del Ministerio del Desarrollo Urbano.’

3.3.6 La Norma COVENIN 1756:2001

Que contempla las acciones sismicas, fue aprobada por el Ministerio de
Industria y Comercio como de caracter obligatorio de conformidad con los Articulos
10 y 14 de la Ley sobre Normas Técnicas y de Control de Calidad, publicado en la
Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 37.543 de fecha 07 de octubre de
2002.

“Mediante Oficio ANS-102 de fecha 15 de octubre de 2002, la Asamblea
Nacional, ha solicitado la reimpresion, conforme al articulo 4° de la Ley de
Publicaciones Oficiales, por error material de Secretaria de la Asamblea Nacional,
de la Ley del Sistema Venezolano para la Calidad, sancionada en sesion del dia 19
de septiembre de 2002 y publicada en la Gaceta Oficial N° 37.543 de fecha 07 de
octubre de 2002. La razon aducida consiste en que el texto de dicha Ley, enviado
mediante Oficio de fecha 19 de septiembre de 2002,

Articulo 10. El Ministerio de la Produccién y el Comercio, a objeto de prestar la
debida atencién al publico, debera suministrar la informacién necesaria sobre las
actividades y requerimientos concernientes a cada subsistema previsto en esta Ley, a

traves de los medios y tecnologias de informacion disponibles.

Articulo 12. Las personas naturales o juridicas, publicas o privadas que suministren

bienes o presten servicios, deberan indicar por escrito las caracteristicas de calidad
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de los mismos y seran responsables de garantizarlas, a fin de demostrar el
cumplimiento de dichas caracteristicas ante cualquier usuario o consumidor, sin
menoscabo de lo establecido por otros organismos publicos en esta materia. Asi
mismo, deberan establecer férmulas expeditas para dilucidar, hasta su total solucion,

las quejas y reclamos de los usuarios o consumidores.”

3.3.7 COVENIN - MINDUR 1756-98 Rev. (2001)
EDIFICACIONES SISMORRESISTENTES

En adicion a lo establecido en los Articulos 3.1 a 3.3 y en el Capitulo 8, la

presente Norma se regira de acuerdo a los siguientes fundamentos:

a. “Las solicitaciones de disenio presuponen que el sistema resistente a sismos
estd en capacidad de absorber y disipar energia bajo acciones de tipo

alternante, en el rango ineléastico, sin pérdida apreciable de su resistencia;

b. Los mecanismos de absorcién y disipacion de energia no deben
comprometer la estabilidad de la edificacion. El disefio presupone que las
zonas de disipacion de energia se distribuyen entre los diversos miembros

que constituyen la estructura, predominantemente en vigas o dinteles;

c. Los factores de reduccidn de respuesta R, estan sustentados por abundante

informacion experimental y de campo;

d. Los espectros de disefio se dan a nivel cedente, por tanto el factor de
mayoracion de las solicitaciones sismicas es igual a 1.0, con excepcion de
las consideraciones de disefio con factores de mayoracion en exceso de 1.0

establecidas para evitar las fallas fragiles;
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La accion sismica se considera como una accion accidental y no se
combina con otras acciones accidentales de similar probabilidad de
ocurrencia. Cuando las acciones debidas al viento sean mayores que las

del sismo, deben mantenerse las disposiciones de esta Norma;

Esta Norma incorpora los efectos de los elementos no estructurales, en lo
que se refiere a rigidez, resistencia y ductilidad del sistema resistente a

Sismos;

El disefio considera la accion de las tres componentes trasnacionales del

sismo y la rotacional de eje vertical.

Esta Norma presupone que los miembros estructurales, estan unidos entre
si, de manera que permiten la transmision de las solicitaciones debidas a

sismos.

Los modelos matematicos describen en forma adecuada la respuesta
estructural esperada. Cuando proceda, en el calculo de los
desplazamientos del sistema resistente a sismos deben incluirse los efectos
de la rotacion de los nodos, las deformaciones por corte y por flexion de los
miembros, asi como sus deformaciones axiales. Cuando se modelen brazos

rigidos su longitud se limitara a una fraccién del mismo.

La confiabilidad final de la edificacion, depende del cumplimiento de esta
Norma y de las de disefio, ademas de la correcta ejecucion, inspeccion y

mantenimiento.”



CAPITULO IV
METODOLOGIA DEL TRABAJO

4.1 Tipo de investigacion

Segun Hurtado (2000):

“Una investigacion de tipo explicativa consiste en la elaboracion de una
propuesta 0 de un modelo, como solucidén a un problema o necesidad de tipo
practico, ya sea de un grupo social, o de una institucion, en un area particular
del conocimiento, a partir de un diagnostico preciso de las necesidades del
momento, los procesos explicativos o generadores involucrados y las tendencias

futuras”.

Esta investigacion se considera proyectiva o factible porque se propone la
aplicacion de la ingenieria basica en la elaboracion de un galpdn metalico de
almacenamiento de bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas para la Distribuidora El
Tibon, municipio Piar, Upata, estado Bolivar; esto implica aprovechar al maximo
todos los conocimientos adquiridos en el area de estudio para lograr cumplir con los
objetivos planteados y asi brindar solucion al potencial problema de almacenamiento

que se viene exponiendo a lo largo de la investigacion.

Por otro lado, Balestrini, M. (2006) menciona que las investigaciones proyectivas:

“Estan orientadas a proporcionar respuestas o soluciones a problemas
planteados en una determinada realidad: organizacional, social, econémica,
educativa, etc. En este sentido, la delimitacion de la propuesta final, pasa

inicialmente por la realizaciéon de un diagndstico de la situacion existente y la
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determinacion de las necesidades del hecho estudiado, para formular el modelo

operativo en funcion de las demandas de la realidad abordada”.

En la realizacion de este trabajo también se considera que la investigacion se
hizo de manera descriptiva, en base a la definicion de Herndndez Sampieri (2010)
quien afirma que todas las investigaciones bajo dicha tipologia, “buscan especificar
las propiedades, caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades o
cualquier otro fenomeno que sea sometido a analisis. “Planteandose asi que este
trabajo de investigacion detall6 cémo son o cdmo se manifiestan los fendémenos,
situaciones, contextos y eventos. BuscO especificar propiedades, caracteristicas y
rasgos importantes de cualquier fendmeno que se analice. Seleccioné una serie de
cuestiones y se midié o recolecto informacion sobre cada una de ellas, para describir
lo que se investiga. Describi6 tendencias o en otros casos, necesidades de un grupo o

poblacion.

Apoyados en dicho concepto, este se convierte en la base para este estudio, ya
que en el mismo se presento, bajo la aplicacion de conocimientos de Ingenieria y el
desarrollo de los objetivos planteados, una solucion viable a la problematica que

presenta La Distribuidora EI Tibon ubicado en municipio piar, Upata, Estado Bolivar.

4.2 Disefo de investigacion

De acuerdo con la manera de enfocar el problema y las estrategias o métodos
aplicados en el mismo para lograr los objetivos, se puede afirmar que el disefio de la
investigacion es de campo, debido a que consistird en la recoleccion de datos
directamente del sitio donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar variable
alguna, y documental porque requiere de conocimientos previos para enfocar ciertas
técnicas de control, lineamientos o parametros que se pueden aplicar para evitar

errores en el momento de hacer uso del proyecto que implica contar con una
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estructura para almacenar bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas para la Distribuidora

El Tibon, municipio Piar, Upata, estado Bolivar

Segun el autor Arias, F. (2012), define: la investigacion documental es un
proceso basado en la busqueda, recuperacion, andlisis, critica e interpretacion de
datos secundarios, es decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores en
fuentes documentales: impresas, audiovisuales o electronicas, como en toda

investigacion, el proposito de este disefio es el aporte de nuevos conocimientos.

Mientras tanto los autores Palella, S. y Martins, F. (2010), definen que la
Investigacion de campo consiste en la recoleccion de datos directamente de la
realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar las variables. Estudia los
fendmenos sociales en su ambiente natural. El investigador no manipula variables

debido a que esto hace perder el ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta.

Claro estd, en una investigacion de campo también se emplean datos
secundarios, sobre todo los provenientes de fuentes bibliograficas, a partir de los

cuales se elabora el marco teorico.

Por otra parte, tomando en cuenta la definicion de Hernandez, Fernandez y
Baptista, se cita:“Lo que hacemos en la investigacion no experimental es observar

fenémenos tal y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos”. (2001,

p.149)

Se vuelve evidente que este trabajo de investigacion se presenta con un disefio
de tipo no experimental, pues ninguna de las situaciones presentadas fue provocada,
sino que ya han ocurrido y el problema fue estudiado en la situacién que se presenta.

Se analiz6 lo apto para dar respuesta al problema demostrado en este proyecto.
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4.3 Poblacion de la investigacion

Se entiende por poblacion el conjunto finito o infinito de elementos con
caracteristicas comunes, para los cuales serdn extensivas las conclusiones de la

investigacion. Esta queda limitada por el problema y por los objetivos del estudio”.
(Arias, F. 2006).

La poblacion o universo a estudiar, se concibe como el espacio de donde se

extraera la muestra que se va a utilizar en la investigacion.

En este sentido, Balestrini, M. (2006), expresa que: “una poblaciéon o universo
puede estar referido a cualquier conjunto de elementos de los cuales pretendemos
indagar y conocer sus caracteristicas, o una de ellas, y para el cual seran validas las

conclusiones obtenidas en la investigacion”.

En el presente caso se considerara como poblacion de la investigacion la
propuesta de construccion de un galpdn metalico para Distribuidora El Tibon ubicada

en el Municipio Piar, Upata, Estado Bolivar.

4.4 Muestra de la investigacion

La muestra es un ‘“subconjunto representativo de un universo o poblacion.”

(Morlés, 1994).

Sin embargo, no todas las muestras resultan Gtiles para llevar a cabo un trabajo
de investigacion. Lo que se busca al emplear una muestra es que, observando una
porcion relativamente reducida de unidades, se obtengan conclusiones semejantes a

las que lograriamos si estudiaramos el universo total. Cuando una muestra cumple
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con esta condicion, es decir, cuando nos refleja en sus unidades lo que ocurre en el
universo, la llamamos muestra representativa. Sus conclusiones son susceptibles de
ser generalizadas al conjunto del universo, aunque para ello debamos afiadir un cierto
margen de error en nuestras proyecciones. Casi todas las muestras que se utilizan en

las investigaciones son muestras representativas. (Galtung, 1971).

En la presente investigacion la muestra es el estudio propuesto para la
construccion de un galpén metélico de la Distribuidora EI Tibdn, municipio Piar,
Upata, estado Bolivar.

4.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para obtener informacion relevante proveniente de la realidad objeto de estudio
sera necesario utilizar distintos instrumentos de recoleccion, como lo define Sabino,
C. (2006): “Un instrumento de recoleccion de datos, en un principio es cualquier
recurso del que se vale un investigador para acercarse a fendmenos y extraer de ellos
informacion”. En tal sentido, y en relacion a los objetivos definidos en el presente
estudio ubicado en un contexto de investigacion proyectiva, se utilizaran diversas

técnicas de recoleccion de datos para cumplir con las metas propuestas.

4.5.1 Observacion directa

Tamayo, (2006), define observacion directa como: “Aquella en la cual el

investigador puede observar y recoger datos mediante su propia observacion”.

Mediante la observacion directa, se hard un reconocimiento visual del area de
estudio a fin de verificar las condiciones en las que se encuentra en cuanto a

lascondiciones estructuralesy riesgos que presenta para el personal que hace vida a
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diario dentro de las instalaciones; con el fin de determinar los pardmetros geométricos
y normas bésicas para el debido funcionamiento de un galpon de almacenamiento

destinado para bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas.

4.5.2 Revision literaria

La revision literaria, permitira extraer las bases tedricas y los antecedentes del
problema de investigacion, sirviendo como herramientas documentales que sustenten
el trabajo propuesto, como lo expresa Tamayo, (2006): “la revision Literaria es el
fundamento de la parte tedrica de la investigacion y permite conocer a nivel

documental las investigaciones relacionadas con el problema planteado™.

4.5.3 Entrevistas no estructuradas

La realizacion de entrevistas es una técnica de recoleccion muy significativa, a
través de esta se obtendrad informacion valiosa y de interés, permitiendo aclarar las

dudas existentes sobre el tema en estudio.

Tal como lo expresa Sabino, C. (2006): “de un modo general una entrevista no
estructurada, es aquella en la que no existe una estandarizacion formal, habiendo por
lo tanto un margen mas o menos grande de libertad para formular las preguntas y las

respuestas”.

Estas seran realizadas a profesionales calificados, especificamente ingenieros
civiles y cualquier otro personal que nos pueda brindar algin tipo de asesoria en

cuanto a la solucién del problema.



CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se desarrolla el analisis y la interpretacion de los resultados con
cada requerimiento de dimension y estructura segun la Norma COVENIN-
MINDUR 1755-82, Norma Venezolana COVENIN MINDUR 1618-82, Norma
Venezolana COVENIN MINDUR 2003-86 y Norma Venezolana COVENIN
MINDUR 2002-88, con el fin de presentar una estructura funcional y estable.

5.1 ldentificar la ubicacion del galpén de almacenamiento para

la Distribuidora El Tibon, Municipio Piar, Upata, estado Bolivar

En base al espacio disponible en las areas de terreno circundantes a la
Distribuidora El Tibon, localizada en las coordenadas geograficas (8°00'10.3"N
62°24'08.0"W) esta locacion ofrece un amplio espacio para su establecimiento, una
cercania al sistema de aguas blancas como también al sistema de aguas residuales,
con una menor inversion en deforestacion y espacio suficiente para elaborar obras
complementarias a la edificacion, tales como circuito de entrada, descarga y salida y

estacionamientos para vehiculos. (Ver figura 2.1)

51



52

Figura 2.1 Ubicacion geogréfica del terreno (8°00'10.3"N 62°24'08.0"W), Upata,
Estado Bolivar.
(Google Maps 2022)

5.2 Determinar las dimensiones del galpén en base a las

necesidades

El dimensionado de la estructura del galpon metélico destinado al
almacenamiento para la distribuidora EI Tibon se realiz6 en base a las dimensiones
del terreno, que cuenta con 47 m de largo y 38 metros de ancho, brindando el espacio
suficiente para un buen disefio y distribucion que garantice satisfacer las
necesidadesrequeridas, debido a la capacidad de almacenamiento actual con la que
cuenta la distribuidora el tibon que es de 24 m2 en una habitacion de 6X4 m teniendo
que hacer uso de la cobertura de techo tipo platabanda donde almacena productos
utilizando un aria de 120 m? el dimensionamiento a realizar, con respecto a las

necesidades del usuaria estan estimadas para contar con el espacio suficiente que
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permita una mayor capacidad de almacenamiento, de esta manera  mejorar

rendimiento y comodidad laboral.

mediante investigaciones previas se conto con el trabajo PROYECTO DE
NAVE DE ESTRUCTURA DE ACERO realizado por los ingenieros José Javier
Ferran, Gozalez Miguel Reddn, Santafé Francisco Javier y Sanchez Romero donde ya
han realizado el disefio y todos los célculos pertinentes para el montaje de una nave
estructuraladecuada a las necesidades de terreno y area disponible requerida.

Consiste en una nave de planta rectangular, de 20m de anchura y 30 m de
longitud (600 m2), la cual permite cumplir con las normas minimas de pasadizos,
sanitarias, almacenamiento y asi como de espacios usados por vehiculo montacargas
con cubierta a dos aguas (simétrica) de un 6% de pendiente. La altura de fachada es
de 6 m, la altura de coronacién es de 6.6 m. Los muros laterales se dividen en 5 vanos

de 6 m cada uno. EI muro hastial tiene los pilares a separaciones de 5 m.

5.3. Determinar los criterios, parametros y normas bésicas para el
debido funcionamiento de un galpén de almacenamiento destinado

para bebidas alcohdlicas y no alcoholicas.

Todo establecimiento, de la indole que sea, debe estar regido o normalizado por
criterios que, segun sea el fin para el cual se creara, garantice su buen uso y

aprovechamiento.

La informacién recopilada es un compendio de medidas expresadas en el
Ministerio de Sanidad y Asistencia. Social. Resolucion por la cual se dictan las
normas de Buenas Practicas de Fabricacion, Almacenamiento y Transporte de
Alimentos para consumo. N° SG-457-96. Asi como de las NORMAS
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VENEZOLANAS COVENIN, bebidas alcohélicas N° 3340:1997, adicional a

dichas normas se tomaros datos de fuentes varias.

De este modo se estudiaron los aspectos principales de instalacion y servicios

para un galpon de almacenamiento, obteniendo la siguiente informacion:

5.3.1 Edificacion e instalaciones

El establecimiento de alimentos debe disponer de las edificaciones,
instalaciones y servicios basicos acordes con los principios de disefio y construccion
que se indican en el presente capitulo. Los almacenes existentes en la cadena de
comercializacion, también han de adecuarse a los requisitos que al efecto le sean

aplicables.

5.3.2 Ubicacion

El establecimiento debe ubicarse o funcionar preferiblemente en zonas
geogréficas donde las condiciones ambientales no representen riesgos potenciales de

contaminacion, y/o de molestias o dafios a la comunidad.

Los accesos y alrededores del establecimiento deben tener superficies
pavimentadas o recubiertas con materiales que faciliten el mantenimiento sanitario e
impidan la generacién de polvo, la acumulacion de aguas, o la presencia de otras

fuentes de insalubridad.

5.3.3 Requisitos de Disefio y Construccién
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La edificacion debe estar disefiada y construida a fin de proteger el interior de
los ambientes de produccion de la entrada de polvo, lluvia, suciedades u otros
contaminantes, asi como del ingreso y refugio de plagas y de animales domésticos.

La edificacién debe poseer una adecuada separacién fisica y/o funcional de
aquellas areas donde se realizan operaciones de produccion susceptibles de ser
contaminadas por otras operaciones o por fuentes de contaminacion presentes en las
areas adyacentes. Esto significa, diferenciar correctamente las "areas de alto riesgo"
de las "areas de bajo riesgo"; las "areas hiumedas" de las "areas secas", al igual que

otras areas higiénicamente incompatibles.

Los diversos ambientes o dependencias de la edificacion deben tener el tamafio
adecuado para la instalacion, operacion y mantenimiento de los equipos, asi como

para el movimiento del personal y el traslado de materiales o productos

La edificacion y sus instalaciones deben estar construidas de manera de facilitar
las operaciones de limpieza, desinfeccion y desinfestacion segun lo establecido en el

programa de saneamiento del establecimiento.

El tamafio de almacenes o depdsitos debe estar en proporcion a los volumenes
de insumos y de productos manejados por el establecimiento, disponiendo ademas de
espacios libres para la circulacion del personal, el traslado de materiales o productos

y para realizar la limpieza y mantenimiento de las areas respectivas.

5.3.4 Requisitos de Disefio y Construccion de las Areas
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5.3.4.1 Pisosy drenajes

e Los pisos deben estar construidos con materiales resistentes, impermeables,
no absorbentes, no deslizantes, y con acabados libres de grietas o defectos que

dificulten la limpieza, desinfeccion y mantenimiento sanitario.

e El sistema de tuberias y drenajes para la conduccion y recoleccion de las
aguas residuales, debe tener la capacidad y la pendiente requeridas para
permitir una salida rapida y efectiva de los volimenes maximos generados por
la industria. Los drenajes de piso deben tener la debida proteccion mediante

rejillas u otros medios adecuados.

e El piso de las areas humedas de produccion debe tener una pendiente minima
del 2 %, y al menos un drenaje de 10 cm de didametro por cada 40 m2 de area
servida; mientras que en las areas de baja humedad ambiental y en los
almacenes, la pendiente minima sera del 1 % hacia los drenajes, y se requiere
por lo menos un drenaje por cada 90 m2 de area servida. Los pisos de las
cavas de refrigeracion deben tener pendiente hacia drenajes ubicados

preferiblemente en su parte exterior.

5.3.4.2 Paredes

Las paredes deben ser de materiales resistentes, impermeables, no absorbentes y
de facil limpieza y desinfeccion. Ademas, hasta una altura adecuada al tipo de
proceso, las mismas deben poseer acabado liso y sin grietas, y pueden recubrirse con
material ceramico o similar, 6 con pinturas plasticas de colores claros que retnan los

requisitos antes indicados. De ser requerido, las uniones entre las paredes y entre
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éstas y los pisos deben estar selladas y tener forma redondeada para impedir la

acumulacion de suciedad y facilitar la limpieza.

5.3.4.3 Techos

Los techos deben estar disefiados y construidos de manera que se evite la
acumulacién de suciedad, la condensacion, la formacion de mohos, el

desprendimiento superficial, y ademas se facilite la limpieza y mantenimiento.

En lo posible, no se debe permitir el uso de techos falsos o dobles techos a
menos que se construyan con materiales impermeables, resistentes, de facil limpieza

y con accesibilidad a la cdmara superior para realizar la limpieza

5.3.4.4 Puertas

Las puertas deben tener superficie lisa, y estar construidas con materiales
resistentes, no absorbentes, y poseer suficiente amplitud; donde se precise, las
mismas tendran 7 dispositivos de cierre automatico y ajuste hermético. Las aberturas

entre las puertas y pisos no deben ser mayores de 2/3 cm.

5.3.5 Escaleras, elevadores y estructuras complementarias (tales como:

rampas, plataformas y similares).

Las mismas deben ubicarse y construirse de manera que no dificulten el flujo
regular del proceso y la limpieza de la planta. Las estructuras elevadas y los
accesorios deben aislarse en donde sea requerido, y estar disefiadas y acabadas para
prevenir la acumulacién de suciedad, minimizar la condensacion, el desarrollo de

mohos y el descamado superficial.
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5.3.6 Las instalaciones eléctricas

Las instalaciones eléctricas de preferencia deben estar empotradas y
proyectarse con distintas precauciones segin sean los ambientes en los cuales la
instalacién se realiza, esto otorgara una mayor seguridad eléctrica, mejor
presentacién y mejores ventajas econdmicas ya que son mas duraderos. Se la
instalaran en el exterior del local, vivienda o inmueble en general a una altura

aproximada de 1,5 m medidos desde el piso hasta la parte inferior de la caja.

El uso de canalizaciones eléctricas permite proteger contra deterioro
mecanico, contaminacién e incendios por arcos eléctricos que se presentan en
condiciones de cortocircuito. No podran usarse canaletas plasticas en recintos
himedos, con polvo en suspensién en ambientes que presenten riesgo de
incendio o explosion; tampoco podran ser instaladas ocultas, al contrario, deben

ubicarse en lugares de facil y libre acceso para el personal.

Los tableros deben proveer un alto nivel de seguridad y confiabilidad en la
proteccion de personas e instalaciones, por lo cual, éstos deben estar instalados en
lugares seguros, exclusivos y facilmente accesibles, tratando de evitar su instalacion
en sitios que estén destinados a parqueamiento de vehiculos. En caso de que el tablero
tenga que ser ubicado a la intemperie, sera indispensable colocar una visera de
proteccién con un volado min. de 30 cm. Vale destacar que dentro de los tableros
debe existir ventilacion, ya sea natural o forzada de tal forma, que se garantice que los
equipos operen a una temperatura adecuada y que no sobrepasen las temperaturas
méaximas de operacién. Todo tablero armario en general, debera estar protegido

contra el polvo, arena y las filtraciones de agua hacia su interior.
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5.3.7 lluminacién

La iluminacion del establecimiento debe ser de la calidad e intensidad

requeridas para la ejecucion higiénica y almacenamiento. La intensidad de la misma

no debe ser inferior a: 540 lux (50 bujias-pie) en todos los puntos de inspeccién y 110

lux (10 bujias-pie) en otras areas del establecimiento.

5.3.8 Ventilacién

La ventilacion del establecimiento debe ser adecuada para prevenir la
condensacion de vapor, facilitar la remocion de calor y de los contaminantes
generados en las areas de produccion. La misma debe cumplir los siguientes

requisitos:

En caso de existir "areas de alto riesgo™ se les debe proveer de aire seco,
limpio y filtrado, y mantener un diferencial de presion positivo con respecto a

las areas circundantes.

La direccion del flujo de aire debe ser desde las "areas criticas o de alto

riesgo” a las "areas menos criticas o de bajo riesgo sanitario”.

Todas las aberturas usadas para la ventilacion deben estar protegidas con
mallas anti insecto de material no corrosible y de facil remocion para la

limpieza y mantenimiento.

Los sistemas de ventilacion mecanica deben limpiarse periédicamente para

prevenir la acumulacién de polvo u otros agentes contaminantes.
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5.3.9 Abastecimiento de Agua

El establecimiento debe disponer de los suministros necesarios, uno de
ellos y el mas importante es el agua potable, el cual sera permanente, en
cantidades suficiente, con presion y temperatura adecuada para el proceso, con

posibilidades de adaptacién a eventuales cambios y ampliaciones.
Los sistemas de agua no potable deben estar bien identificados y se usaran

solamente para aplicaciones como control de incendios, generacion de vapor,

refrigeracion; y otros propositos similares.

5.3.10 Evacuacion de aguas residuales

La evacuacién de las aguas residuales es un requisito indispensable en
todos los casos de habilitacion de cualquier tipo de edificios, por lo que
dispondran de un sistema eficaz de evacuaciéon de efluentes y aguas residuales,

el cual debe mantenerse en buen estado.

Cada captador de las aguas residuales deben contar con trampas atrapa grasas,

para evitar obstrucciones de tuberias.

5.3.11 Sefalizacion de Seguridad

La sefializacién de seguridad se basara en dos criterios fundamentales:

e Seusaran con preferencia los simbolos evitando, en general, la utilizacion

de palabras escritas.
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e Los simbolos, formas y colores deben sujetarse a las disposiciones de las
normas del INEN y en su defecto se utilizardn aquellos con significado

internacional.

MidaACOCO DI Sutlade Salida

de Fmargeanda'a _§._.L nergansia

Figura 5.1 Simbolos de seguridad. Fuente: NFPA 170, Edicién 1999

5.4 Establecer los elementos constructivos y uniones acorde con el

disefo de la estructura metalica.

Atreves de las investigaciones para la realizacion del proyecto nos hemos
encontrado con el trabajo PROYECTO DE NAVES DE ESTRUCTURAS DE
ACERO. El cual cuenta con un contenido completo que maneja la construccion de un
galpén metéalico de 30 por 20m donde especifica los calculos realizados para disefiar
y definir los elementos que lo componen tomando en cuenta las normativas formulas
y todas las variante a utilizar. Definido esto, se analizado las condiciones del terreno
propuesto el clima de la localidad decidiendo que estas condiciones cumples con las
especificaciones de los componentes que formaran parte del galpon metélico

destinado para almacenamiento.
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Los elementos estructurales méas relevantes del galpon son los siguientes:

5.4.1 Cerramiento.

Los muros laterales se cierran con panel prefabricado (Figura 10.2), en
disposicién horizontal, con una altura de 6m, se dispone panel de fachada mediante
correas unidas al pilar. La cubierta se realiza a base de panel tipo sandwich de 4 cm
de espesor con placa metalica de 0.8 mm prelacada en ambas caras.

5.4.2 Portico

Partico principal de 20 m de luz y separacion entre vanos 6 m. Se desarrollaran
dos soluciones estructurales: Estructura aporticada de nudos rigidos y estructura

triangulada de cubierta (celosia a dos aguas)

5.4.3 Correas de cubierta y fachada

Salva vanos de 6 m de longitud y se encuentran espaciadas cada 2.5 m las de
cubierta y 1 m las de fachada. Se consideran las correas del proyecto como vigas con
continuidad en los apoyos, por lo que no se interrumpen desde un muro hastial hasta
el opuesto. Las correas se encuentran separadas 2.5 my la luz del vano es de 6.00 m.
El nimero de vanos es de 5. Se colocan apoyadas sobre el dintel del pértico o en los
nudos del cordon superior de la cercha. La cubierta es panel tipo sandwich. Se
considera que el panel se unira a las correas con suficiente nimero de tornillos
autorroscantes, correctamente colocados. Por tanto se formula la hipotesis que la

cubierta es rigida en su plano.
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Figura:5.2 Alzado Muro Lateral y Hastial.

5.4.4 Muro hastial.

Formado por pilares cada 5 m y dintel para apoyo de correas el dintel
soporta los extremos de las correas de cubierta. A su vez se apoya en los pilares de
la fachada hastial. La luz de cada dintel coincide con la separacion de los pilares

de la fachada hastial.

Unidades: milimetro IWQN’R
10018 1
I = g .3
é\ \§ 2*TRAMO ¥ .8
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Figura 5.3 Tramos del dintel
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Figura 5.4 Muro hastial

5.45 Celosias

Los tramos de la triangulacion son de 2.5 m. Las diagonales tienen angulos,—
respecto a los cordones, comprendidos entre 220 y 330 . En todos los nudos existe
alguna diagonal con un angulo inferior a 30°. La triangulacion es bastante tendida.

30°).

La triangulacion es tipo Warren (diagonales con inclinaciones alternadas) y—
montantes intermedios para apoyo de correas. La separacion entre montantes es de 5

m. Un montante intermedio adicional (2.5 m) no soporta acciones de cubierta
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Figura 5.5: Tipologia estructural y dimensiones que figuran en el plano de alzado

(mm)

5.4.6 Bases de anclaje sobre enanos o

aisladas)

dados de la cimentacién (zapatas
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Figura 5.6: Elementos de una placa de anclaje
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Para un pilar IPE-400, el predimensionado de la placa es: PLACA Longitud: (a
=70 cm), Ancho: (b = 40 cm), Espesor(t = 20 mm), Cartelas: (nc = 2 unidades de 14
mm de espesor).
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Figura:5.7: bases de anclaje

5.4.7 Arriostramientos laterales y de cubierta en vanos extremos

En nuestro caso seleccionamos un tubo #100x3. Consideramos todo el perfil

unido al pilar, por lo que tomamos toda su area.

El disefio mas habitual de un arriostrado de cubierta consiste en (Figura
15.1a,c): Formar una celosia en cubierta entre las fachadas laterales. No es una
celosia plana,— pues se confecciona en cada faldon, tal que el centro de su luz es la

cumbrera. Si la pendiente es pequefia, puede tratarse como si fuese plana
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=) SESTEWMA DE ARRIOSTAMIENTO
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Figura: 5.8: sistema de arriostamiento de cubierta y fachada

5.4.8 Altillo o dependencia interior (oficina y aseo)

Consiste en un recinto cubierto en el interior de la nave. Se dispone en una de
las esquinas. La superficie es de 6 x 5 = 30 m2 y la altura de 3 m. Una de las
estructuras portantes del altillo pertenece al mismo plano que el pértico de la nave.
Una jacena horizontal de 5 m. de luz (igual a la separacion entre pilares del muro
hastial) se articula en un extremo al pilar de fachada del portico, y en el otro extremo
a un pilar interior. La otra estructura consiste en una jacena biarticulada entre el pilar

de esquina de la nave y el primer pilar del hastial

{ T R

L g[gvrlmim:l Ji,l.]i"&’[mm

20 20
ALZADO 1* MODELO ALZADO MURO HASTIAL

Figura: 5.9: Altillo-Dimensiones estructurales del altillo (m)
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5.4.9 Materiales estructurales

Se detallan los materiales estructurales del proyecto y sus propiedades

mecanicas

1) Acero de edificacion S275JR para perfiles laminados en caliente (EAE): Espesor

menor a 40 mm para perfiles laminados en caliente y conformados en frio

2) Para pernos de anclaje: Acero para pernos clase 4.6 de caracteristicas (EAE)

5.5 Realizar planos arquitectonicos.

Se presenta planos arquitectonicos, realizados con las medidas estudiadas y
ubicado en el area propuesta. Utilizando como referencia el proyecto antes
mencionado donde fundamentamos las bases tales como medidas, separaciones de
perfiles, dimensiones hastiales, longitud de paredes laterales y diferentes
componentes. Con la Unica diferencia que la distribucién fue elaboracion propia
tomando en cuenta la accesibilidad del terreno, sentido de las calles en su periferia,
para definir las zonas de descarga, entrada y salida de lo que contara como el

estacionamiento del galpon.
5.5.1 Plano arquitectonico distribucion de plata
Identificamos todas las ares de la planta, aria de almacén y venta, oficina,

altillo, aria del monta carga como también delimitamos estacionamiento puertas de

entrada y salida escaleras entre otros.
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Figura: 5.10 plano distribucion de planta (Elaboracion propia, 2022).

5.5.2 Plano arquitectonico fachada y cerramiento

Descrito de la siguiente manera, un alzado hastial denominado (hastial de
descarga), 20 m de largo cerrado con laminas de metal tipo sandwich ubicadas de
manera vertical hasta una altura de 6.6 m, de igual forma el hastial de almacén o
salida, la parte lateral del galpdn cerrada con ldminas de acero tipo sandwich

cubriendo 30 m de largo por 6 metros de alto.
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Figura: 5.11: plano cerramiento paredes externas (Elaboracion propia,2022)

5.5.3 Plano arquitectonico vista de plata amoblada

000000699

Figura: 5.12 plano arquitecténico conjunto galpdn industrial, distribucion amoblada

(Elaboracién propia, 2022)
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5.6 Factibilidad econdmica

En cuanto a la factibilidad econdémica, se debe realizar un analisis exhaustivo de
la relacion costo beneficio del proyecto y sopesar ambos aspectos. Si en la evaluacion
se observa que los costos superan a los beneficios seria mejor no desarrollarlo.
Mientras que, si el beneficio supera los costos, la decision de la implementacién del
proyecto se vuelve menos arriesgada, aunque no implica que no existan riesgos. Entre

los factores mas importantes a evaluar consideramos:

1. Rapidez:

Construir una nave industrial no requiere de mucho tiempo, ya que los
elementos que la conforman son prefabricados, estos son construidos en planta y en el
momento de la obra solo se ensamblan unos con otros, por lo tanto este tipo de
edificaciones se construyen en un corto tiempo. Reduciendo en gran parte los costos

por tiempo laboral.

2. Economia:

La construccion de las naves resulta econdmico, debido a que los elementos
que la conforman son ligeros, al igual que la techumbre, gracias a esto no es necesario
invertir mucho en mano de obra. EI mantenimiento requerido para este tipo de
estructura es minimo, contando con una construccién rapida permite obtener prontos
beneficios que mitigaran el costo de la nave estructural demostrando que el analisis

de costo beneficio indica que son pocos los riesgos para la construccion.

De esta manera presentamos un presupuesto como eje de referencia con los
elementos principales de la estructura con perfiles hipotéticos que nos permitiran

comprender la factibilidad econdmica con estimacion a nivel de costo. (Figura 6.1)


https://economipedia.com/definiciones/coste-costo.html
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Figura 5.13: Estimacidn de costo elementos principales de la estructura.

Para comprender mejor los beneficios de la elaboracion de un galpén metélico
con respecto a otro modelo de construccion la empresa, SPECTRA (Calculistas
estructural) nos brindan un cuadro comparativo entre una estructura de acero y una

estructura de hormig6n armado. (Figura 6.2).
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Caracteristica Estructura de Acero Estructura de Hormigén Armado
Por poseer gran resistencia los
Para cumplir con las solicitaciones de
elementos estructurales son de menor
Resistencia carga  por lo general tienen
tamano, lo gue  implica un
dimensiones mayores.
aprovechamiento del espacio.
Este tipo de material es muy dictil por | No es un material dactil por lo tanto
Ductilidad lo que las deformaciones antes de | las fallas solo se aprecian cuando ya es
presentar fallas son perceptibles. demasiado tarde.
El  hormigén armado no  es
El acero es un material totalmente
Homogeneidad homogéneo por la disposicion de los
homogeéneo,
agregados en la mezcla.
Su montaje es rapido. La estructura | La construcciéon con este material
Tiempo puede llegar preparada previamente | implica mas actividades y nivel de
del taller solo para montar. detalle.
Como requiere menor tiempo de
Implica un mayor costo por la
construccion el costo por lo general es
cantidad de tiempo para su ejecucion.
menor.
Costo Los costos de cimentacién son
Ademds, por ser estructuras mas
mayores por lo pesado de la
livianas requieren menores costos en
estructura,
la cimentacidn.
En caso de alguna modificacién es | Los procesos de anclaje con hormigon
Adaptacion mucho mas facil hacer la adaptacion a | armado suelen ser mas engorrosos y
alguna estructura ya existente. dificlles.
Se puede facilmente desmontar y
El desmontaje de hormigon armado
reutilizar una estructura de acero
Reutilizacién implica la destruccién del elemento
siempre y cuando se encuentre en
estructural, No puede reutilizarse,
buen estado.
Para poder someter una estructura de
Capacidad de El acero puede soportar carga
hormigén armado a carga deben pasar
Carga inmediatamente luego de montarse.
28 dias luego de su vaciado.
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Figura 5.14: Cuadro comparativo estructura de acero, estructura de hormigon armado.



CAPITULO VI
LA PROPUESTA

6.1Propuesta de un galpon metalico de almacenamiento para la
Distribuidora El Tibon

Haciendo frente a la problematica expuesta en esta investigacion, tomando en
consideracion la informacion recaudada referente a la insuficiencia de
almacenamiento, el indagar sobre los posibles espacios para ubicar un galpon
metélico destinado al almacenamiento y demas estudios, se propone la construccion
de una nave estructural metalica en el en el terreno correspondiente al sector
semillero, avenida Alberto rabel cruce con calle caracas, Upata, Municipio piar,
ciudad Bolivar, el cual favorecera a dicho establecimiento, proveyéndoles de un sitio
cercano para satisfacer la necesidad de almacenamiento asi como generar empleo a la
comunidad adyacente y evitando que en muchos casos los trabajadores lleguen tarde
o0 que incluso falten, vale destacar que también dicha estructura brindara un aporte en

el incremento comercial y de ingresos econdémicos.

Como modelo en esta propuesta se presenta un compendio de los
requerimientos basicos que se consideran necesarios para que la nave estructural
brinde un funcionamiento 6ptimo, y que, ademas de brindar el servicio de venta al
mayor aporte también una estancia comoda a nivel estructural y cuente con una
buena distribucion de espacios fisicos. Se presenta , por medio de un organigrama, las

consideraciones principales de nuestra propuesta.
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Figura: 6.1 organigrama, requerimiento principales para un galpon

de almacenamiento (elaboracion propia).

6.1.1 Requerimientos

almacenamiento

principales

6.1.1.1 Departamento administrativo

para

un

de

Se propone como anexo del galpon, con entrada directa al area de almacén y

una salida independiente. Contando con lo siguiente.
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% Recepcionista/ oficinista: que requerird de un area para desempefiar su rol, entre

otras cosas, de manejar y proporcionar informaciones requeridas.

6.1.1.2  Areas de servicios principales (almacenamiento)

< Areas de almacenamiento: considerar el espacio fisico para ubicar los productos
perecederos que no requieran equipos de conservacion en frio como cavas y neveras,

despensas o estanterias.

< Area de despecho: incluird monta carga para despacho en grandes cantidades

contara con empleados para despacho menores.

%+ Deposito para articulos de limpieza: espacio asilado del area de despacho y
almacenamiento, requerido para guardar herramientas, equipos de limpieza como
escobas y palas, asi como liquidos quita grasa, desinfectantes, equipos para limpiar
paredes, ventanas, vidrios, y cualquier otro requerido para el mantenimiento no solo

del area sino también de areas sanitarias y administrativa.

6.1.1.3  Areas de acceso

s+ Entrada y salida del galpdn: contar con puertas amplias y considerar pendientes

para personas discapacitadas.

%+ Zonade carga y descarga: considerar puertas de entrada directa al galpén para la
entrega de mercancia. Asi mismo se dispondrd esta para sacar he descargar

mercancia. Considerar una entrada con estacionamiento directo para esta zona.
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% Estacionamiento vehicular: se requiere también de un espacio de ubicacion para
vehiculos del personal gerente, administrativo y obrero y a su vez para el personal de

supervision, como para potenciales clientes.

6.1.1.4  Areas sanitarias

Sanitarios publicos y privados: siendo los primeros de uso general entre clientes
y personal, separando hombres de mujeres, equipados solo con lavamanos, inodoros y
urinarios y de preferencia colocarlos como un anexo al &rea de almacenamiento con
el fin principal de mantener la salubridad del lugar, previendo también el uso por
parte de personas discapacitadas. Los sanitarios privados seran utilizados por el

personal.

6.1.1.5  Areas de servicios especiales

7

X Sistema de aire acondicionado: se recomiendo un sistema industrial que
abarque toda el area, incluyendo zona administrativa.

7

X Sistema de plantas eléctricas de emergencias: ubicadas convenientemente.

/7

X Iluminacién y toma corrientes: procurar que la mayor parte de la luz se natural

y ubicar la toma corriente en lugares alejados de lavamanos y lavaplatos.
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6.2 Objetivos de la propuesta

1. Presentar una propuesta para la implementacion de un galpén metalico en la
cercania de la Distribuidora El Tibon, Upata, municipio Piar, bolivar, ciudad

Bolivar.

Con el desarrollo del objetivo mencionado demostramos que el terreno
ubicado y estudiado mediante el desarrollo del presente trabajo es adecuado para el
montaje de un galpon metalico destinado al almacenamiento, que permita sopesar la
probleméatica de la distribuidora el Tibon. También nos permite demostrar la
factibilidad en cuanto a distribucién y acceso al mismo, quedando como terreno que

mejor respalda a la propuesta.

2. Determinar las dimensiones del galpon en base a las necesidades requeridas

por el usuario y acordes a la extension del terreno.

En respuesta al objetivo investigamos las necesidades del bodegén el Tibon y
el incremento creciente en abastecimiento, estimando un crecimiento futuro con
respecto a la obtencion de mercancia, llegando a determinar una dimension cuya
capacidad permite el montaje dentro del terreno como también permite el crecimiento
econdmico de la empresa, esta cuenta con una capacidad de 600mz 20m X 30m y
una altura de 6 metros en su parte mas baja cuenta con una pendiente 6% haciendo

que el pilar central de los muros hastiales cuenten con una longitud de 6.6m.

3. Determinar los criterios, parametros y normas basicas para el debido
funcionamiento de un galpén de almacenamiento destinado para bebidas

alcoholicas y no alcohdlicas.
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Mediante las investigaciones con respecto al objetivo nos encontramos con
una serie de normas descritas por el Ministerio de Sanidad y Asistencia Social.
Resoluciéon por la cual se dictan las normas de buena practica de fabricacion,
almacenamiento y transporte de alimentos para el consumo. N° SG-457-96.

De esta manera al conocer las bases necesarias de manipulacién, resguardo,
traslado y almacenaje nos permite contar con la seguridad sanitaria que resguarde
tanto al consumidor como a la empresa, debido a que el consumidor espera obtener
un producto de calidad y la empresa pretende distribuir de igual forma un producto
que satisfaga al cliente. Para esto las instalaciones tienen que contar con una
funcionalidad adecuada al objetivo. Las NORMAN VENEZOLANAS COVENIN y
otras fuentes permiten establecer los criterios y disefios de construccion, facilitando la
informacion necesaria para una préactica distribucion de los espacios y conocer los
elementos necesarios que haran de la estructura un lugar adecuado para lo que esta

destinada.

4. Establecer los elementos constructivos y uniones acorde con el disefio de la

estructura metalica.

El aporte permitido por el presente objetivo es el de conocer los elementos
constructivos tipos de perfiles que comprenden a la nave estructural propuesta, como
lo son: pilar muro hastial con un perfil IPE-220, pilar lateral con un perfil de IPE-400,
dientil perfil IPE-200, caratabon perfil IPE-300, correa de fachada unidades tubulares
rectangular de 120 x 80 x 3 (mm), panel tipo sandwich de 4cm, celosia tipo Warren
esta fue evaluada por sus componentes individuales (cordon superior tobo estructural
de 120 x 4 mm, cordon inferior tubo de 120 x 80 x 3 mm, diagonales en los extremos
100 x 80 x 3 mm, diagonal en el centro 60 x 3 mm, tirante 60 x 3 mm ), riostra
angular L-50 x 50. Facilitando una sintesis clara y descrita de cada uno de ello y asi

poder desarrollar de manera mas acertada los objetivos siguientes. Con la imagen
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siguiente mostramos los elementos de mayor relevancia para mejor compresion de la

propuesta. (Figura. 6.5)

ALZADO PORTICO ALZACO CELOSW
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Figura. 6.2: Elementos de mayor relevancia de una nave estructural

5. Realizacion de planos arquitecténicos.

La realizacion de planos arquitectonicos nos permite desarrollar una
distribucién acorde con las necesidades tanto del terreno como la del posible
propietario, cumplir con las normas, sanitarias y de construccion conseguimos que la
estructura y el espacio cuenten con las caracteristicas requeridas para uso destinado y

una comodidad satisfactoria que permita un sistema de trabajo que no entorpezca la
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funcionabilidad laboral y comercial. En la siguiente figura mostramos una posible

distribucion acorde a las exigencias planteadas. (Figura. 5.12).

000000699
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Figura.5.12: Plano arquitectonico conjunto galpdn industrial, distribucion amoblada
(Elaboracion propia, 2022).

El objetivo Factibilidad econdémica nos describe los beneficios de una
construccion en estructura metalica con esto conseguimos tener una idea del costo
aproximado con la evaluacion econdmica de sus compontes utilizando perfiles

hipotéticos que nos ayudes a darle credibilidad a la propuesta.
6.3 Justificacion de la propuesta

Los motivos para realizar esta propuesta estan basados en los resultados
obtenidos en el capitulo V del analisis de los resultados, donde se pudo ratificar, por
medio del desarrollo de los objetivos propuestos y considerando principalmente las
necesidades manifestadas, la necesidad de dar una solucién a la problematica
planteada en el capitulo | de la presente investigacidon. Somos el negocio
Distribuidora El Tibon los que nos vemos directamente afectados por la falta de un

espacio para almacenar nuevos productos en nuestras instalaciones, pasando por
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inconvenientes como dejar de invertir y hacerse de mas productos, esta realidad se

considera mas que justificada para realizar la ejecucion de esta propuesta.

6.4 Alcance de la propuesta

Las expectativas con esta propuesta se enfocan directamente en favorecer a la
Distribuidora El Tibon, proveyéndolo de espacio suficiente para nuevas adquisiciones
de producto, asi como de un ambiente cémodo en el cual se puede trabajar con
seguridad. Asi mismo se espera abarcar las caracteristicas basicas dentro de una
almacén para que los responsables de laborar puedan a su vez trabajar bajo una

estructura completamente funcional.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1. Gracias a la cercania del terreno y disponibilidad se determiné la
ubicacion probable de la nave estructural, debido a esta el tiempo y costo de traslado
de mercancia serdn mitigados aportando mejores ingresos al comercio, también
cuenta con facil acceso a los servicios basicos, cuenta con espacio suficiente para
implementar parametros requeridos. Siendo la opcidn méas viable econémica y

funcional para la realizacion del galpon.

2. Tras el proceso de recopilacion de datos y de acuerdo a las
proyecciones dadas para conocer las necesidades de la Distribuidora EI Tibon, se
estimo la cantidad de 550 m2 de aria como posible espacio de almacén, basdndonos
en la cantidad de recurso que permitan la adquisicion de futuros productos, se
considerd un abastecimiento creciente futuro. Conviene resaltar que el area de
almacenamiento actual, perteneciente a la Distribuidora EI Tibon se encuentra
colapsado, no cuenta a cabalidad con requerimientos fundamentales para su
funcionamiento, entre ellos la carencia de espacio fisico. De esta manera el
dimensionamiento que se adecuo para radicar la problematica es acertado

permitiendo el posible crecimiento d la empresa.

3. Al investigar los principales factores a considerarse en la construccion
de un galpon destinado al almacenamiento se pudo conseguir una cantidad de
informacion que enriquece en gran manera el objetivo en cuestion. Con esta
informacion se incorporan variables y factores como sistema estructural,

cerramientos, tipo de pisos, instalaciones eléctricas y sanitarias, ubicacion y
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localizacion. Permitiéndole al consumidor contar con un producto de calidady

resguardo sanitario

4. Tras los estudios realizados se determind las dimensiones del galpon
junto a todas los elementos constructivos que permitan su seguridad estructural, tanto
como la facilidad de construccion debido a que los estudios previos permiten una
prefabricacion dejando consigo una facilidad de montaje. La propuesta presentada
garantizada que la nave estructural reducird de manera considerable la problematica
presentada a lo largo de este trabajo, contando con instalaciones estructurales,
componentes y elementos disefiados que permiten un facil ensamblaje en el sitio,
sanitarias, eléctrica y sistema de vialidad optimas, asi como un equipamiento

completo para el area de carga y descarga.

5. Atreves del el uso del programa Autocad, con el cual se logré realizar
planos arquitectonicos que permiten tener una idea de espacio ubicacion y
conformacion de parametros estudiados que permitan visualizar las ventajas
principales de cada area, en base a estas se podrd seleccionar el espacio mas
provechoso para la implementacion estructural y sus requerimientos. Estos planos y
disefio de distribucion permiten fomentar de manera adecuada el acceso mas
favorable que permita un mejor rendimiento laboral y comercial sirviendo de apoyo

fundamental para que la propuesta cobre sentido.

6. En caso de hacer proyecciones tomando en cuenta los datos
presentados, se discurre que la opcidn viable es la de instalar una nave estructural
metélica en el area planteada con elementos prefabricados que conserve los criterios
presentados en tal propuesta siendo de esta manera la opcion mas econémica y de

mejor rendimiento al momento de su montaje y funcionalidad.
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RECOMENDACIONES:

1. Tener en consideracion una proyecciéon futura mayor a la estimada

para el disefio.

2. Proponer medidas de seguridad que deban ser implementadas por el
personal obrero, ya que los accidentes en estos sitios de trabajo suelen ser recurrentes
y estas medidas resultarian de gran provecho.

3.  Establecer, bajo los criterios venezolanos de sanidad, las normas

necesarias para garantizar la salubridad de los productos almacenados en el galpon.

4.  Coordinar el almacenamiento de distintos productos ubicarlos de
manera correcta segun sus especificaciones, con el fin de que estos no coincidan y los

empleados puedan acceder con facilidad.

5. Realizar un estudio exhaustivo referente al estado del sistema de aguas
claras y recoleccion de aguas residuales (didmetros, acometidas), sistemas de
acometidas eléctricas y de comunicacion actuales en la zona y que podrian ser Utiles

al proyecto del galpon metalico de almacenamiento.

6.  Se recomienda tener en consideracion un segundo estudio de terreno
en el caso de que los aqui propuesto no satisfagan completamente las necesidades de

espacio.

7.  Se recomienda un sistema estructural metalico, ya que estos
proporcionan, en comparacion con el concreto, mas rapidez en su ejecucién y cumple
de igual forma con las normas industriales establecidas por la comision venezolana
(COVENIN).
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8.  Es necesario que la ubicacién del estacionamiento para zona de

descarga este lo méas cercano a la puertas y areas de descarga del galpon.

9.  El estacionamiento para el personal administrativo, obrero y visitantes

debe estar anexo.

10. La propuesta de disefio futuro debe recoger toda esta informacion para

que sea viable por sus datos los cuales pueden ser utilizados en proyeccion.
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