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RESUMEN

El objetivo general de la presente investigacion fue la implementacion del sistema de
manejo de los desechos solidos que establece la ciudad de Curitiba, Brasil, en Ciudad
Bolivar, Venezuela, creando una posible propuesta para un sistema de manejo de
residuos sélidos, consistiendo en la implementacion de un sistema integral que abarque
la recoleccidn, tratamiento y disposicion final de los residuos. la falta de inversion en
infraestructura y tecnologia, asi como la inadecuada estrategia de manejo de los
desechos sélidos en Ciudad Bolivar ha generado acumulaciéon de basura en toda la
ciudad y la propagacion de enfermedades e infecciones. EI modelo de Curitiba en Brasil
ofrece una vision y un ejemplo a seguir, que promueve la educacién ambiental, la
separacion y el reciclaje, la recoleccion selectiva y el compostaje y la implementacion
de programas de incentivos, mediante los programas que imparte, ademas de ofrecer
soluciones a largo plazo beneficiosas para la economia y el medio ambiente de la
ciudad. Sera importante utilizar tecnologias avanzadas para el tratamiento de los
residuos, para el compostaje y reciclaje, fomentando la participacién ciudadana en estas
actividades. En las investigaciones realizadas en ambas ciudades, se puede decir que
ciudad bolivar.
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INTRODUCCION

Un adecuado manejo de los residuos solidos, contribuye a la preservacion del
medio ambiente, permite la disminucion de la cantidad de residuos que se envian al
relleno sanitario, reduce la emision de gases de efecto invernadero y puede generar
beneficios econdmicos como la creacién de empleos y la generacion de ingresos
mediante el reciclaje y la reduccién de desechos. También ahorra valiosos recursos y
tiempo durante un incidente y permite tomar decisiones mas eficientes y efectivas en
el manejo de residuos durante un incidente. Las empresas responsables pueden
contribuir al buen manejo de residuos y el manejo eficiente de residuos sélidos es
rentable para ellas. Ademas, cuando la generacion de residuos se hace inevitable, esta
puede ser considerada como recursos para recuperar materiales y reducir la cantidad de

desechos que se generan.

En Ciudad Bolivar, Venezuela, la problematica de residuos sélidos se ha
convertido en un tema de gran preocupacion. La falta de inversion en cuanto a una
estrategia de manejo de los residuos sélidos, ha llevado a una acumulacion de basura
en toda la ciudad, lo que representa una amenaza para la salud pablica y el medio
ambiente. Ademas, la recoleccion irregular de basura también ha impactado en el

turismo, ya que los visitantes se alejan de la ciudad debido a su aspecto descuidado.

La implementacion de un modelo exitoso de manejo de residuos sélidos como el
de la ciudad de Curitiba en Brasil, ha demostrado ser altamente eficaz en diferentes
ciudades del mundo. Este modelo busca no solo reducir la cantidad de residuos
producidos, sino también fomentar su reciclaje y reutilizacion para generar beneficios
economicos y ambientales. La aplicacion de esta iniciativa podria contribuir a mejorar
la calidad de vida de los habitantes de Ciudad Bolivar, mediante la creacion de empleos,
la reduccion de la contaminacion y la disminucion de la acumulacion de residuos en la

ciudad. Es necesario concientizar a la poblacion sobre la importancia de un manejo



adecuado de los residuos, y trabajar de manera conjunta para lograr una ciudad mas
limpia, saludable y sostenible.

El sistema de manejo de residuos solidos de Curitiba en Brasil es un modelo que
ha sido ampliamente reconocido por su éxito en la gestion de residuos. La ciudad ha
logrado reducir significativamente la cantidad de residuos producidos, al mismo tiempo
que aumenta la tasa de reciclaje y reutilizacion de la basura. Este sistema se basa en el
principio de separar la basura en diferentes categorias y destinarla a un tratamiento
adecuado, ya sea para su reciclaje, compostaje o disposicion final. Otro aspecto
destacable de este modelo es la inclusion de programas de generacion de empleos a
partir de la gestion de residuos. La ciudad ha creado empresas de reciclaje, compostaje

y reutilizacion de materiales que generan empleo e ingresos para la ciudad.

En cuanto a la estructura de la investigacion, esta se encuentra conformada por

los siguientes capitulos:

Capitulo 1. Situacién a investigar: abarca el planteamiento del problema, los
objetivos de la investigacion, la justificacion de la investigacion, alcance de la

investigacion, limitaciones de la investigacion, y justificacion de la investigacion.

Capitulo 1l. Generalidades: ubicacion del area de estudio, accesos del area de
estudio, caracteristicas fisicas y naturales, geologia regional.

Capitulo I11. Marco tedrico: se presentan los antecedentes de la investigacion, asi
como el conjunto de todos los aspectos tedricos y legales que permitieron proporcionar

una base conceptual del tema investigado.

Capitulo 1V. Metodologia del trabajo: en el cual se sefiala el tipo y disefio de la

investigacion, el flujograma de la metodologia; el cual describe paso a paso el proceso



investigativo, la poblacion y muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos y las técnicas de procesamiento y anélisis de datos.

Capitulo V. Analisis e interpretacion de los resultados: donde se presenta el

andlisis de los objetivos planteados.
Capitulo VI. Propuesta: se explica la propuesta planteada.

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones, producto de la

investigacion.



CAPITULO |

SITUACION A INVESTIGAR.

1.1. Planteamiento del Problema.

La pandemia causada por el COVID - 19 evidencié que la gestion de residuos
solidos es un servicio esencial para la poblacion, que es necesario continuar
mejorandola para lograr un desarrollo més sostenible. Esta actividad es intensiva en
la generacion de empleos verdes, que puede aportar a la reactivacion econdémica de

la region con multiples beneficios.

América Latina afronta, que las tasas de reciclaje son todavia muy bajas, de
manera que un 90% de los residuos que se generan en la region acaban
desaprovechandose y terminan en los vertederos (Segun la ONU 2018). Una fuente
de contaminacion que necesita atencion especial y urgente en América Latina es la
de los residuos peligrosos y especiales, como los aparatos electronicos, los desechos
hospitalarios o los asociados a la construccion. Una cantidad no determinada de
estas materias recibe un manejo inadecuado. Frecuentemente, esta clase de residuos
ni siquiera estd bien inventariada, aunque algunos paises han logrado avances

legislativos.

Pese a que Latinoamérica esta entre las regiones mas rezagadas en el reciclaje
de basura, empiezan a asomar algunos esfuerzos para darle un destino a los desechos
que ayude tanto al medio ambiente como al bolsillo. Un ejemplo es la experiencia
de eco frigo en México, que instd a las personas a que devuelvan sus viejos
refrigeradores en desuso a las tiendas a cambio de un subsidio. Asi se les destruye
ecologicamente y se evita que el gas refrigerante escape a la atmosfera y contribuya

al efecto invernadero.



También estan los rellenos sanitarios en Monterrey o en Callao, Peru, que
extraen el biogés que se forma a partir de basura en descomposicion para producir
energia. Tan solo en el relleno de Callao, se logran reducir 61.024 toneladas al afio
las emisiones de COz lo que equivale a 112 vuelos de Lima a Bogota. Mar del Plata,
en la costa Atlantica de Argentina, lleva la bandera en materia de gestion integral de
residuos solidos, que consiste en tratar la basura desde que se genera en los hogares
hasta que llega a un relleno o se recicla (segun gestores de residuos, 2013). Se
calcula que cada persona en Ameérica Latina y el Caribe genera casi 1 kilo de basura
por dia, unos 231millones de toneladas de desechos anuales, de los cuales més de la
mitad son alimentos. (segln el Banco mundial, 2019)

Un informe del Banco Mundial indica que los desechos municipales a nivel
mundial podrian aumentar un 70% en los préximos 30 afios Aproximadamente un
tercio de los desechos son materiales secos reciclables (papel, cartén, vidrio y
plastico, limpios y secos). Se estima que casi un 15% de la basura que no ha sido
caracterizada por los sistemas formales sea organica ya que proviene de zonas
rurales y de bajos ingresos, areas que tienden a generar basura himeda y desechos
verdes. (Banco Mundial, 2019). Conocida como chatarra eléctrica es una de las
consecuencias del mundo digital y de la sociedad de la informacién (Banco Mundial,
2019).

De acuerdo con su ultimo Informe sobre Basura Electronica de 2017. Durante
2016, América Latina produjo 4,2 toneladas métricas con una media de 7,1 kilos de
Chatarra generada por habitante, en términos generales, los paises latinoamericanos
que mas desperdicios electronicos generaron fueron Brasil (1,5 toneladas métricas),
México con 1 tonelada métrica y Argentina con 0,4 toneladas métricas. (BBC News
Mundo 2017) Uruguay se sitia como el mas contaminante por habitante con 10,8
kilos por habitante, seguido por Costa Rica con 9,7 y Chile con 8,7 kilogramos. (El
Mostrador, 2017).



Basado en una investigacion por el Instituto Pedagdgico de Caracas, el pais,
se ha iniciado otros métodos de manejo de residuos entre los cuales se sefiala el
reciclaje del compostaje de la materia organica. Sin embargo, el problema se
incrementa, la situacion no mejora y no se visualiza la solucién al problema. En el
IPC a través de la Cétedra de Educacion Ambiental se habian realizado varios
intentos por manejar los residuos utilizando el proceso de reciclar, pero esto no se

ha institucionalizado y toma fin tan pronto como finaliza el semestre.

En Venezuela el servicio de disposicién final se efectia de manera
indiscriminada, en vertederos a cielo abierto, sin tratamiento sanitario ambiental, ni
control técnico adecuado, causando dafios irreparables a la sociedad y al ambiente
(Lépez J., 2019). Esto sucede, pese a que existe un marco normativo establecido en
la Ley de Gestion Integral de la basura, que obliga al prestador a gestionarlo
eficientemente y al beneficiario apagarlo para que sea sustentable, sostenible e

ininterrumpido.

Venezuela requiere de alrededor de 185 rellenos sanitarios para atender la
necesidad actual de disposicion final de los desechos sélidos. De los que existen,
s6lo uno cumple con las disposiciones ambientales y sanitarias. Mas del 85%de la
basura que se genera en Venezuela permanece expuesta en nuestras ciudades. Sus
consecuencias las observamos directa o indirectamente sobre nuestra salud, con un
marcado deterioro del paisaje urbano. Aportado por la Universidad de los Andes en
el 2018.

La situacion es preocupante, actualmente no se recicla ni un 0.8% de los
desechos que se acumulan en los rellenos sanitarios. En nuestro pais no existe una
planificacion estratégica para cumplir eficientemente las etapas de la gestion de
residuos solidos. No hay un registro de datos de cual es la cantidad actualizada de

generacion de residuos, tampoco se evidencia un incentivo por parte del Estado para



el uso del reciclaje y no hay medidas para la disposicion final, lo cual produce un
colapso en los vertederos.

De acuerdo a lo expresado por (Carrefio E., 2019), Maracaibo es una de las
ciudades que mas genera desechos en el pais. Esta entidad genera 3.865 toneladas
diarias de basura lo que equivale al 10% de la basura que se produce en Venezuela.
De acuerdo con la Comision para los Derechos Humanos del estado Zulia
(CODEHZ), en esta ciudad existen alrededor de 90 botaderos de basura

improvisados.

Maracaibo presenta una grave problematica de contaminacion del aire la cual
estd asociada directamente con la gestion de los desechos y residuos, ademas del
mal manejo ejercido durante afios de los desechos solidos. En nuestras fichas
georreferenciadas de conflictos urbanos sobre este tema, destaca que Zulia ocupaba
en el afio 2016 el primer puesto en el pais por enfermedades respiratorias agudas

con 14.972 casos.

En algunos centros de salud como el Hospital Central de San Cristobal o el
Materno Infantil de Caricuao puede demorar hasta un mes en pasar el camion de
aseo, acumulandose estos restos por largos periodos de tiempo (Segun Consorcio
Clima y Desarrollo 2021). Por otra parte, en hospitales de Caracas como el Clinico
Universitario, Domingo Luciani y Dr. José Gregorio Hernandez de Los Magallanes
de Catia, y de Trujillo como el Rafael Rangel de Bocond, los residuos bioldgicos
son tirados en contenedores a cielo abierto. De forma similar, en algunos vertederos
a cielo abierto del pais tampoco se da un tratamiento diferenciado a este tipo de
residuos, en los que se mezclan los desechos solidos urbanos con los desechos

hospitalarios.



En los ultimos afios han proliferado vertederos improvisados en la Perimetral,
en la avenida Espafa, en la avenida Bolivar de Los Proceres, en la avenida Bolivar
de Los Coquitos, en la avenida 5 de Julio, y en los alrededores del Jardin Botanico.
Recientemente, habitantes de Ciudad Bolivar sefialaron la acumulacion de basura
en la avenida Coldn de La Sabanita. Mientras Ciudad Guayana sigue sin un relleno
sanitario, prometido en 2011en la gestion de Francisco Rangel Gomez, proliferan
los vertederos a cielo abierto. El intento de relleno sanitario es el refugio y la
esperanza de 238 indigenas Jivi y Waraos provenientes de distintas comunidades
del Delta del Orinoco y Bolivar, 70 de ellos menores de edad, de acuerdo con un
censo realizado por Correo del Caroni.

El manejo inadecuado de los desechos solidos procedentes de los centros
hospitalarios, estd considerado como uno de los principales factores de riesgo
ocupacional, fundamentalmente por el carécter infeccioso de los desechos Tipo B y
la presencia de objetos punzo-cortantes (Desechos Tipo C) (Pérez A., 2000). Segun,
investigacion analitica y descriptiva de la Universidad de Oriente en conjunto con
el director del Hospital Ruiz y Péaez, no se cumple el 79,17% del Decreto 2.218
Norma para la Clasificacion y Manejo de Desechos en Establecimientos de Salud,
el 100% del personal asistencial y saneamiento encuestado, no ha recibido
capacitacion para el manejo de los desechos peligrosos e infecto-contagiosos (Diaz
V., 2010).

Muchas personas desconocen el conocimiento del reciclaje y lo toman como
guardar una botella de plastico, en realidad reciclar es tomar el material y mediante
un proceso o tratamiento convertirlo en una nueva materia prima; asi que guardar
una botella de pléstico es simplemente reutilizar lo que ya fue usado. Por esto, es
importante dar a conocer a la comunidad sobre la importancia del reciclaje, y la

importancia de no botar basura en las calles, mediante charlas.



Tomemos como ejemplo la ciudad de Curitiba ubicada en Brasil, esta se
convirtio en la ciudad méas limpia de Latinoamérica, luego de varios afios de trabajo
en este proyecto, tienen un componente educativo basandose en campafias
permanentes de divulgacion dentro y fuera de instituciones educativas, abordando
estrategias e ideas, como el canje de material reciclaje por boletos para transporte
urbano y alimentos, de esta manera imparte conocimientos en la poblacién y ademés
le dan como recompensas asi manteniendo a su poblacion con una ciudad limpia,
sin tantas enfermedades por la contaminacion, y una ciudad mas bonita, ademas de
esto promueve la instauracion de huertas comunitarias, proporcionando semillas y

asesorias técnicas.

Diariamente Curitiba genera aproximadamente 600 toneladas de residuos
reciclables, se han creado alrededor de 25 centros de acopio y redistribucién de estos
materiales. Respecto a materiales peligrosos como aceite de cocina y neumaticos,
estos se colectan para recibir tratamiento especial. Por cada 2 litros de aceite
recolectado un ciudadano recibe 1kg de alimento. Los habitantes de los sectores
marginados tienen acceso a programas sociales y servicios de salud financiados con

programas de reciclaje (Gobbi C., 2006).

El municipio de Curitiba provee las bolsas desechables para disposicion y
transporte, también los recipientes reutilizables para este fin. se establece un
volumen maximo degeneracion de residuos diferenciado en cada tipo de residuo,
este limite debe ser respetado por el usuario, en caso contrario debera contratar un
servicio particular de recoleccidn que sera prestado por empresas autorizadas por la
municipalidad. Se prohibe expresamente el abandono de residuos en via publica
fuera de los recipientes dispuestos para este fin, asi como los botaderos a cielo
abierto. Los residuos voluminosos (escombros, poda, muebles, electrodomésticos)
no podran ocupar mas de 1/3 del espacio de la vereda y solo podran ser dispuestos

en los horarios establecidos por la autoridad competente. También establece un



marco punitorio con multa por acciones como la quema, disposicion en sitios no
autorizados o generacion de residuos sobre pasando los limites establecidos. En caso
de reincidencia y de acuerdo al dafio ambiental causado la multa podra ser cobrada

hasta el doble de su valor original.

Si en nuestra Ciudad Bolivar colocardn en distintos puntos de la ciudad,
recipientes de basura, es decir, papeleras publicas, y se sembraré en la comunidad
el no botar mas basura en las calles, ayudaria a que esté un poco mas limpia, generar
un nuevo sistema del manejo de los desechos sélidos ayudaria a reducir la
contaminacion por parte de la basura, de algunas enfermedades, y alejando asi a los
buitres americanos. Los bolivarenses estdn acostumbrados a quemar basura en
patios de sus viviendas o fuera, generando asi, aparte de mas contaminacion,
enfermedades respiratorias sobre todo para personas asmaticas, si generamos una
ley para la quema de basura ya esto no sucederia. La falta de un plan de recoleccion
de desechos ha provocado que las principales calles y avenidas de Ciudad Bolivar
estén abarrotadas de basura. Es cuestion de conciencia también por parte de todos
los habitantes, la mayor parte del tiempo queman. Es algo que nos afecta a todos.

Mas alin en medio de esta pandemia.

Entre otros. Actualmente en materia ambiental, mas especificamente en el
tema de los desechos y residuos sélidos en Ciudad Bolivar, Municipio Heres, se
completa 4 de las 7 etapas que conforman una Gestion y manejo integral de los
desechos y residuos solidos, puesto que no existe una estructura acorde con las
necesidades que con lleve a un Almacenamiento eficiente, Recuperacién, Reciclaje
y transferencia, respectivamente. Sin embargo, se pueden crear condiciones que
aceleren de alguna forma un sistema de recoleccion de desechos sélidos que permita
en un corto mediano y largo plazo aminorar, reducir y minimizar los efectos
potenciales que generan por consiguiente un manejo inadecuado de los desechos

solidos en el Municipio Angostura.
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Se requiere impulsar en Ciudad Bolivar, la modernizacion del modelo de
gestion de residuos solidos y desechos municipales, reduciendo el riesgo y
aumentando el espacio para la participacion de nuevas organizaciones de la sociedad
civil que permitan su incorporacion en fases o areas del servicio tales como el
manejo y redso de residuos recuperables y el tratamiento y disposicidon final de los
mismos. La Ley Orgénica de Régimen Municipal, como ley marco que regula las
competencias y obligaciones que tienen los municipios. Es por esto que analizamos
el modelo de gestién ambiental en la ciudad de Curitiba Brasil, donde la basura se
recicla y el manejo de recoleccion de basura es exitoso ayudando asi a mejorar su

ciudad.

1.2.  Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Proponer un sistema de manejo de residuos sélidos utilizando el modelo de

Curitiba Brasil en Ciudad Bolivar, Estado Bolivar.

1.2.2 Objetivos especificos

1. Identificar el sistema de manejo de residuos solidos aplicado en Ciudad

Bolivar y Curitiba.

2. Conocer el sistema de manejo de residuos solidos en Ciudad Bolivar y
Curitiba Brasil.

3. Analizar los distintos elementos del sistema de manejo de residuos

solidos en Curitiba Brasil.
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4. Analizar la aplicabilidad del modelo de manejo de residuos solidos de
Curitiba Brasil. En Ciudad Bolivar, Estado Bolivar.

5. Proponer sistema de manejo de residuos solidos aplicando el modelo de

Curitiba, Brasil.

1.3.  Justificacion de la investigacion.

Desde el punto de vista ambiental y de salud pablica, el manejo adecuado de
los residuos en las etapas que siguen a su generacion permite mitigar los impactos
negativos sobre el ambiente, la salud y reducir la presion sobre los recursos
naturales. El reuso y reciclaje de materiales son fundamentales para reducir la
presion sobre los ecosistemas y otras fuentes de recursos de las que se extraen.
Paralelamente disminuye el uso de energia y de agua necesarios para su extraccion
y procesamiento, asi como la necesidad de espacio para disponer finalmente los

residuos.

1.4.  Alcance de la investigacion.

Esta investigacion se caracteriza fundamentalmente en el sistema de manejo
de residuos sélidos para una ciudad mas limpia en Ciudad Bolivar, Estado Bolivar,
en el aprovechamiento de estos para el reciclaje, teniendo en cuenta el modelo de la
ciudad Curitiba. EI manejo de residuos sélidos es un conjunto de procedimientos y
politicas que conforman el sistema de manejo de residuos de sélidos. Por lo que se
quiere, contribuimos con la preservacion del medio ambiente, disminuimos la
cantidad de residuos que se envian al relleno sanitario, evitamos despilfarrar los
recursos naturales Reducimos, a medida que se recicla, el volumen de desechos y
por consiguiente el de tdxicos y contaminantes, ahorramos energia, disminuimos el

indice de contaminacion causada por residuos sélidos.
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1.5.  Limitaciones de la Investigacion.

Para la elaboracion de esta investigacion se realizardn los objetivos
especificos planteados, como ya se menciond anteriormente, se toma como modelo
y ejemplo a la ciudad de Curitiba Brasil, mas sin embargo no se hara un viaje hasta

dicha ciudad, en cambio, sera una investigacion.



CAPITULO I

GENERALIDADES

2.1. Caracteristicas de la zona en estudio de Ciudad Bolivar, Venezuela.
2.1.1 Clima:

El clima es tropical, aunque varia segin las zonas; asi, las areas bajas
presentan unas altas temperaturas, que alcanzan los 27 °C de promedio, y lluvias
abundantes. La variacion de los climas del extenso territorio viene determinada por
la altitud y los vientos dado que la latitud (entre los 4° y 8° de latitud Norte) lo sitta
totalmente en la franja ecuatorial. Las tierras del norte bajas y sometidas a la
influencia de los vientos del este y noreste se caracterizan por una época de lluvia 'y
otra de sequia ambas muy marcadas; las tierras del sur reciben vientos cargados de
humedad de la depresion amazonica y del sudeste que se condensan al contacto de

las elevaciones produciendo intensas lluvias superiores a los 1600 mm.

2.1.2 Vegetacion

La vegetacion del estado es muy variada, con pastos al norte en las sabanas
préximas al Orinoco y selvatica al sur. La Gran Sabana tiene una vegetacion
herbacea de gramineas, que, debido al suelo, con muchas rocas y arenoso, no lo
hacen apto para la alimentacion de ningun tipo de ganado, sea éste caprino, lanar o
vacuno. Hay algunas areas, en la cuenca del Yuruari, en que el pasto es abundante
y bueno para la ganaderia, pero lo que abunda en el estado es la selva y lo dicho en

La Gran Sabana.

13
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2.1.3 Fauna:

En la humeda y frondosa selva del Estado, tienen su hébitat una cantidad
enorme de especies animales, tanto terrestres, como trepadores, voladores, también
aracnidos e insectos, para todos los cuales, éste es un lugar ideal. Entre ellos se

encuentran: tonina, etc.

2.1.4 Relieve:

La mayor parte estd ocupada por Tepuyes y montafias. Al centro, valles y
tepuyes como el guaiquinima y el Auyantepuy. Al sur, las sierras de Maigualida,
Aribana, Uainama y Pacaraima, donde se destaca el monte Roraima con 2.810 m de
altura. Al norte y al oeste existe una franja de llanuras en la margen derecha del rio

Orinoco

2.1.5 Hidrografia:

El Orinoco es el rio que limita al estado por toda su parte norte y esta ligado
intimamente a la historia de Guayana Ya hemos hablado de él, en el capitulo
correspondiente al estado Amazonas. Después del Orinoco, que como hemos dicho
su nombre en idioma nativo significa “Padre de todos los rios”, el principal del
estado y su mayor afluente y gran motor de su economia es El Caroni, cuyas aguas
hacen generar la mayor parte de la electricidad que consumimos, no solamente en
el pais, sino que también exportamos a nuestros vecinos, entre ellos al nortefio
estado brasilero de Roraima. El 75% del potencial eléctrico de Venezuela esté en
este caudaloso rio el cual es aprovechado a través de las represas de Guri y ambas
Macagua, | y Il. Los principales afluentes del Caroni son el Paragua, Aponguao,
Icabaru, Tupururén, Carvai, Tirica, Apacara, Cucurital, Uriman, Curada, Carun,
Aza, El Pao, Chiguao, Técome, Guri, Caruachi y el hermoso Carrao, donde deposita

sus aguas el Churdn, que a su vez recibe las aguas del salto Angel o Churdn-Merd.
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Otros rios importantes del estado, que depositan sus aguas en el Orinoco son:
El Caura, con 723 km. de recorrido, el méas caudaloso después del Caroni, con sus
afluentes: Arichi, Imuco, Cacara, Cusime, Yuruani, Nichare, Mocho, Mato, etc. El
Aro, con 329 km. y sus afluentes Ariza, Carapo y La Pifia. EI Cuchivero, con 305
km. y sus afluentes el Guaniamo y Zariapo. El Suapure de 241 km. y sus afluentes
Paragueni, Caripo, Horada, Auyacoa y Chivapuri. El Parguaza con sus 186 km. y su
cafio Oré. El Upata de 79 km. es el ultimo rio del estado en tributas sus aguas al
padre Orinoco. El gran rio del estado que no vierte sus aguas en el Orinoco es el
Cuyuni, ya que desemboca en el Esequibo, que a su vez lo hace en el Atlantico,
cerca de Georgetown, la capital de Guyana.Los principales afluentes del Cuyuni que
tiene 618 km. son el Yuruari, Chicanén, Yuruan, Botanamo, Venamo, Guaicaua,

Morajuna, etc.

2.1.6 Geologia:

El Edo Bolivar posee maravillas que dejan fascinados a todos, tanto a los
estudiosos de las ciencias de la tierra como al publico en general que tiene la dicha

de admirarlas, esta vez, quiero agrupar las 7 "Maravillas Geoldgicas Venezolanas"

El salto Angel (Kerepakupai Vena en pemdn, que significa "salto del lugar
mas profundo™) es el salto de agua mas alto del mundo, con una altura de 979 m
(807 m de caida ininterrumpida), generada desde el Auyantepuy. Se localiza en el
Parque Nacional Canaima, en el estado Bolivar.

El Parque Nacional Canaima es un parque nacional localizado en el Estado
Bolivar. Fue instaurado el 12 de junio del962 y declarado Patrimonio de la
Humanidad por la Unesco en el afio 1994. Se extiende sobre 30.000 km? hasta la
frontera con Guyana y Brasil, por su tamario es considerado el sexto parque nacional

mas grande del mundo. Cerca de 65 % del parque esta ocupado por mesetas de roca
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Ilamadas tepuyes. Estos constituyen un medio bioldgico Unico, presentando también
un gran interés geoldgico. Sus acantilados escarpados y sus caidas de agua
(incluyendo el Salto Angel).

Los tepuyes mas conocidos son el Monte Roraima, el més alto y facil de
escalar de todo el parque, y el Auyan-tepui, el més visitado ya que en este se
encuentran las cataratas o caidas de aguas mas altas. EI Cerro Autana (el arbol de la
vida), es un espectacular tepuy de 1.240 m.s.n.m. que se encuentra situado en el
estado Amazonas, al este del rio Orinoco y entre los rios Cuao y Autana dentro de
la reserva forestal del Sipapo (territorio de la etnia Piaroa). Aunque formado por
estratos casi horizontales de arenisca, el Autana contiene cuevas y otras formaciones
carsticas, que son poco frecuentes en rocas que no sean calizas. En la parte superior
la atraviesa una cueva Unica en el mundo formada enteramente por cuarsitas, de
unos 400 metros de longitud y alcanza una altura de 40 metros. Este tepuy ha sido
declarado Monumento Natural Cerro Autana en 1978, incluyendo no solo el cerro,

sino parte del rio Autana y El lago Leopoldo.

2.1.7 Suelos:

Los suelos del estado Bolivar son variados, al Norte se encuentran suelos
pocos desarrollados, al Sur se presentan muy mineralizados con baja fertilidad y en

el piedemonte de Imataca con alto contenido de materia organica.
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2.2 Caracteristicas de la zona de estudio en Curitiba, Brasil.
2.2.1 Clima.

La altitud da a la ciudad caracteristicas propias, como un invierno mas frio
que el de las demas capitales de Brasil, con un rigor semejante al de los inviernos

de algunos lugares a mayor latitud.

El clima de Curitiba es oceanico, sin estacion seca, con veranos suaves e
inviernos frescos, por la clasificacion de Koppen. Debido a la proximidad del mar
(el océano esta a 70 kilometros de la ciudad), la maritimidad tiene una gran
influencia en el clima local, pues es la responsable de suavizar las olas de frio del
invierno y evita los dias de calor intenso en verano, ademas de hacer que ciudad sea
bastante hiumeda (practicamente todos los dias la humedad relativa alcanza por lo
menos el 90% en el periodo nocturno). El clima no es muy constante, y es comun
observar variaciones sensibles en un unico dia, incluso puede haber posibilidad de

lluvias, sol o neblina el mismo dia.

Curitiba tiene la menor temperatura media anual de entre las capitales
brasilefias. Esa caracteristica se debe a su altitud, que garantiza un clima mas frio
que el de las dos capitales estatales mas al sur, Florianopolis (Santa Catarina) y Porto

Alegre (Rio Grande do Sul) ambas al nivel del mar.

La nieve es rara, pues se registra de media una vez cada 10 afios. Oficialmente,
se ha registrado precipitacion de nieve en los afios 1889, 1892, 1912, 1928 (dos
dias), 1943, 1955, 1957, 1963, 1975, 1979, 1981, 1988 y 2013, aunque existen
probabilidades de nevadas cada invierno riguroso, y siempre la espera la poblacion

curitibana en todos los inviernos.
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Varios factores interfieren en la caracteristica climatica del municipio de

Curitiba, entre ellos destacan:

1. Su localizacion en relacion con el Tropico de Capricornio, la topografia del
Primer Altiplano Paranaense, la altitud media del municipio de 934,6 m por
encima del nivel del mar, asi como también la barrera geogréfica natural de

la Serra do Mar.

2. Tomando como referencia la clasificacién de Koéppen (Pardo S., 2020), la
ciudad de Curitiba se localiza en la region climética del tipo Cfb, con clima
templado (o subtropical), himedo, meso térmico, sin estacién seca, con
veranos suaves e inviernos frescos, con ocasionales precipitaciones de nieve
(Gltima ocurrencia: 22 de julio de 2013).8 Los datos de la Estacion
Meteoroldgica de Curitiba, localizada en el Centro Politécnico de la
Universidad Federal de Parana barrio Jardin das Ameéricas relativos al
periodo de junio de 1997 a diciembre de 2001, demuestran algunas

caracteristicas climaticas del municipio.

2.2.2 Vegetacion.

Lapachos amarillos floreciendo a finales del invierno. Plaza Rui Barbosa,
Curitiba. La ciudad esta situada en el dominio denominado bosque ombrofilo mixto,
compuesto por estepas gramineo-lefiosas, puntuadas por bosques de araucarias,

ademas de otras formaciones, como vegas y matas ciliares.

En la vegetacion local ain aparecen remanentes del pino Parana (Araucaria
angustifolia), que resistieron a la accion civilizadora de los tiempos actuales. Las

araucarias estan en bosques particulares y publicos, ahora protegidas por la
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legislacion ambiental que impide su tala. El area verde de la ciudad es de 51 m2 por
habitante.

La vegetacion de Curitiba también se caracteriza por la existencia de una gran
cantidad de lapachos rosados y amarillos que dan un toque especial el paisaje de la

ciudad durante la floracién, a finales del invierno.

2.2.3. Fauna.

La reserva del Jaguar es un grupo sin animo de lucro con el objetivo de
promover la conservacion ambiental. Realiza acciones en favor de la preservacion
de la naturaleza para obtener una mejor calidad de vida para las generaciones
futuras: conservacion de la biodiversidad, del uso racional de los recursos naturales

y la preservacion de especies en peligro de extincion.

Localizado en el area metropolitana de Curitiba (a 30 km del centro de la
ciudad), la reserva fue creada en el 2003, cuando un pequefio jaguar fue encontrado
en una granja privada. Desde ese dia, el cuidado y la pasion por los animales nunca
pararon de crecer, al mismo tiempo que se cred la reserva. Actualmente mas de 1000
especies se encuentran bajo cuidado y tratamiento permanente en la reserva, muchas

de las cuales estan en peligro, como el perro venadero.

El Jardin zooldgico de Curitiba es un parque zooldgico de Brasil que ocupa
un area de 530 mil m2 y posee ejemplares de fauna de todas partes del mundo.
Incluye leones, tigres, chimpancés, hipop6tamos, Jirafas, cebras, camellos, arafias y
decenas de otras especies, que representan aproximadamente 1.400 animales.1 Las
condiciones ideales en su tratamiento posibilitan la reproduccion en cautiverio de
animales como el vison, o el lobo-guara. También existen aulas de educacion

ambiental para los nifios.



20

2.2.4. Geologia.

En la region de Curitiba se encuentran sedimentos de la formacion
Guabirotuba. Tales sedimentos (de origen fluvial-lacustre y depositados durante el
Cuaternario Antiguo o Pleistoceno), llenaron una antigua y gran depresion,

formando la llamada Cuenca de Curitiba.

2.2.5. Relieve.

El relieve de Curitiba es levemente ondulado. La altitud media de la ciudad es
de 934,6 m por encima del nivel del mar, variando entre los valores minimo y
maximo de 900 y 1000 m, aproximadamente. Curitiba, capital del estado de Parana,
posee una superficie de 432,17 km2 en el Primer Altiplano Paranaense, el cual fue
descrito por Reinhard Maack (1981) como "una zona de eversion entre la Serra do
Mar y la Escarpa Devoniana", mostrando un plano de erosion reciente sobre un

antiguo tronco de pliegues.

Una serie de terrazas escalonadas se disponen en intervalos altimétricos, las
cuales caracterizan a Curitiba con una topografia ondulada de colinas suavemente

redondeadas, dandole una fisonomia relativamente regular.

El municipio de Curitiba posee una altitud media de 934,6 m por encima del
nivel del mar. El punto més alto (1021 m) esta al norte del municipio, en el barrio
Lamenha Pequena. Dicha elevacién le da al barrio un caracter topogréfico
relativamente accidentado y compuesto por inclinaciones mas acentuadas, debido a
la proximidad con la Region Serrana de Agungui. Al sur del municipio de Curitiba
se encuentra la zona mas baja, a una cota de 864,90 m, localizada en el barrio del

Caximba, en la cabecera del rio Iguazu.
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Existen cadenas montafiosas y conjuntos de elevaciones rocosas en
practicamente todo el entorno de la ciudad, siendo el més notable e imponente de
éstos la Serra do Mar, localizada al este de Curitiba, que separa el altiplano del litoral
del Parana. Al norte, hay elevaciones en la region de Rio Branco do Sul y al oeste,
sencillos conjuntos de montes en Campo Magro. Al sur de la ciudad no hay

elevaciones considerables, a no ser proximo a la frontera con Santa Catarina.

2.2.6. Hidrografia

La cuenca hidrogréfica de Curitiba estd constituida por varios rios y

riachuelos, que cortan la ciudad en diferentes direcciones. Se agrupan en seis

cuencas hidrogréaficas:

1. Rio Iguazd, a su paso por el barrio Umbard, en la region sur de la ciudad.

2. Cuenca del Atuba-Bacacheri, con 12,20 km;

3. Cuenca del Ribeirdo dos Padilhas, con 9,40 km;

4. Cuenca del Atuba, con 18,20 km;

5. Cuenca del Belém, con 20,10 km;

6. Cuenca del Barigui, con 29 km (IPPUC).
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2.2.7. Cuenca del Passauna.

El principal rio del estado es el Parand, encontrandose el municipio de Curitiba
en su margen derecha y al este de la mayor sub-cuenca del rio, la cuenca hidrogréafica

del rio Iguazu.

Los principales rios que constituyen las seis cuencas hidrogréficas del
municipio son: rio Atuba, rio Belém, rio Barigi, rio Passalna, ribeirdo dos Padilhas

y rio Iguazu, todas con caracteristicas dendriticas de drenaje.

La mayor cuenca hidrografica de Curitiba es la del rio Barigui, que corta el
municipio de norte a sur y suma un total de 139,9 km2. Al sur del municipio se halla
la menor cuenca hidrogréafica de Curitiba, la del ribeirdo dos Padilhas, con 33,6 km?

de area.

Debido a que el relieve de Curitiba posee una predominancia de mayores
altitudes al norte del municipio, las seis cuencas discurren hacia el sur del mismo,
yendo a desembocar en el principal rio de Curitiba, el Iguazl, que a su vez ird a

desaguar en el rio Parana, al oeste del estado.

2.3. ldentificacion de la Organizacion en Estudio.

La organizacion objeto de estudio en ciudad Bolivar, estado Bolivar, seré la
secretaria de mantenimiento y servicios generales de la alcaldia, localizada en la
avenida perimetral, entre calle Urdaneta y el callejon 12 de octubre, con las
coordenadas geograficas de 8.06625° N y 63.564077° W. También se estudiara el
relleno sanitario de Ciudad Bolivar, ubicado en la troncal 19 conocido como via
Caicara, al lado de la fabrica de ladrillos Alfareria Bolivar C.A, sus coordenadas
geograficas son 8.068828° N y 63.609523° W. (Figura 2.1 — 2.2).
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Figura 2.1. Ubicacion satelital del relleno sanitario de Ciudad Bolivar, estado
Bolivar. (google Earth).
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Figura 2.2. Ubicacion satelital de la secretaria de mantenimiento y servicios
generales, en Ciudad Bolivar. (Google Earth).
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En Curitiba, Brasil, la responsabilidad de la gestion de residuos se divide
entre las autoridades publicas y privadas, es decir, el gobierno y cada sector de la
cadena productiva firman un acuerdo sectorial para implementar la responsabilidad.
El gobierno local, distrito federal y municipios son responsables de la gestion
integral de los residuos solidos generados en sus respectivos territorios. Por otra
parte, el PNRS (Politica Nacional de Residuos Sdélidos) determina que todas las

empresas son responsables de sus residuos hasta su destino final o eliminacion.

La ley también determina cuales empresas deben colaborar en Plan de
Gestion. Cuando se habla de Gestion de Residuos Soélidos Municipales, se suele
atribuir responsabilidades Unicamente a la Secretaria Municipal de Medio Ambiente
0 a la Secretaria Municipal de Obras Publicas, estos seran nuestros organismos de
estudio. La secretaria municipal de medio ambiente queda localizada en la Av.
Manoel Ribas, 2727-2728 - Mercés, Curitiba - PR, 80810-000, Brasil, sus
coordenadas geograficas son 25.415682° S y 49.301894° W. La secretaria
municipal de obras publicas queda localizada R. Emilio de Menezes, 450 - Séo
Francisco, Curitiba - PR, 80510-320, Brasil, sus coordenadas geogréficas son
25.419350° Sy 49.279430° W. (Figura 2.3 — 2.4).
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Figura 2.3. Ubicacion satelital de la secretaria municipal de medio ambiente
en la ciudad de Curitiba, Brasil. (Google Earth).
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Figura 2.4. Ubicacion satelital de la secretaria municipal de obras publicas en
la ciudad de Curitiba, Brasil. Fuente: Google Earth.
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2.4 Mision de la Secretaria de Mantenimiento y Servicios Generales, en Ciudad

Bolivar.

La mision de la Secretaria de Mantenimiento y Servicios Generales de Ciudad
Bolivar, Venezuela, es planificar, coordinar, supervisar y ejecutar proyectos y obras
de infraestructura, servicios y mantenimiento en la ciudad, con el objetivo de
mejorar la calidad de vida de sus habitantes. La Secretaria también tiene como
objetivo garantizar la operatividad y funcionalidad de los servicios publicos y las
instalaciones de la ciudad, siempre en cumplimiento de las regulaciones y normas

establecidas.

2.5 Vision de la Secretaria de Mantenimiento y Servicios Generales, en Ciudad

Bolivar.

Ser una Institucion modelo en gestion de recoleccion para potenciar al
Municipio en lo ecologico, orientado al desarrollo sustentable de nuestra ciudad,

manteniéndola limpia y segura en salud.

2.6 Personal de la Organizacion de Estudio (Ciudad Bolivar).

Tener un desarrollo armonico local, con un elevado espiritu y nivel de los
pobladores, garantizando seguridad, solidez, dinamismo, sustentabilidad,
permanencia y equidad, en el crecimiento de la economia comunal, para garantizar
una justa distribucién de la riqueza mediante una plantificacion estratégica,
democratica, participativa y de consulta abierta de las y los habitantes de la

comunidad. Todo el personal cumpliendo 6rdenes del alcalde del momento.
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2.7 Mision de la Secretaria Municipal de Medio Ambiente y la Secretaria
Municipal de Obras Publicas en Curitiba, Brasil.

La Secretaria Municipal de Medio Ambiente de Curitiba, Brasil, tiene como
mision promover la conservacion y el uso sostenible de los recursos naturales, y
prevenir la degradacion ambiental. Brindar servicios de calidad con transparencia y
tecnologia en beneficio del ciudadano, logrando el desarrollo integral y sostenible
de la ciudad, a través de una gestidn participativa e innovadora, manteniendo una
ciudad limpia y cada dia mejorar mas en el sistema de manejo de los desechos

s6lidos.

La mision de la Secretaria Municipal de Obras Publicas de Curitiba, Brasil, es
planificar, disefiar y gestionar la infraestructura publica en la ciudad, incluyendo la
construccion y mantenimiento de carreteras, puentes, edificios publicos y otros
proyectos de infraestructura. Ademas, esta Secretaria se encarga de coordinar y

supervisar las obras y proyectos financiados por la alcaldia de la ciudad.

2.8 Vision de la Secretaria Municipal de Medio Ambiente y la Secretaria
Municipal de Obras Publicas en Curitiba, Brasil.

La Secretaria Municipal de Medio Ambiente de Curitiba tiene como vision
construir una ciudad en la que la calidad de vida y la preservacién del medio
ambiente sean prioritarias, y en la que los ciudadanos se involucren activamente en

la conservacion y promocién de la sustentabilidad ambiental.

La secretaria municipal de obras publicas en Curitiba tiene como vision
proporcionar una infraestructura pablica de alta calidad, sostenible y bien conectada
que mejore la calidad de vida de sus habitantes y haga que la ciudad sea mas

atractiva para los visitantes y nuevas empresas. Ademas, podria tener como objetivo
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utilizar la innovacién y tecnologia para mejorar la eficiencia de sus proyectos y

reducir su impacto ambiental.

2.9 Personal de la Organizacion de Estudio.

La Secretaria Municipal de Medio Ambiente y la Secretaria Municipal de
Obras Publicas en Curitiba, Brasil, se enfocan mas en lograr una ciudad sostenible
y de alta calidad para sus residentes. La implementacion de politicas y proyectos
que promuevan la sostenibilidad y proteccién del medio ambiente puede tener
beneficios positivos para la salud pablica y el bienestar de la comunidad en general.
Ademas, la incorporacion de tecnologia e innovacién en proyectos de infraestructura
y servicios publicos puede aumentar la eficiencia y reducir el impacto ambiental de
estas iniciativas. En general, una vision y mision bien definida para estas secretarias
parece ser un indicador positivo de que la ciudad esta trabajando activamente para
lograr un futuro mas sostenible y mejorar la calidad de vida de sus ciudadanos.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

3.1. Antecedentes de la investigacion.

Para el desarrollo del este trabajo de investigacion, es necesario buscar
antecedentes para conocer méas sobre el area de estudios o de caracteristicas y
métodos a emplear. Algunas de las investigaciones que aportaran informacién a este

trabajo son los siguientes.

3.1.1. Antecedentes Internacionales.

Sanchez y Zevallos (2015) en su tesis denominada “Evaluacion técnica
ambiental del manejo de los residuos solidos generados en Electro Oriente S.A".
teniendo como objetivo describir y evaluar el manejo de los residuos solidos de
acuerdo a criterios ambientales, la hipotesis que se pretendié aprobar fue
gestionando adecuadamente los riesgos relacionados a la salud y seguridad en el
trabajo en actividades de gestion de residuos como producto de las actividades
propias de la empresa, donde se llega a la conclusion que es de vital importancia
para la empresa, trabajadores y la comunidad en general la implementacién de un

adecuado sistema de gestion ambiental.

La gestion integral de los residuos solidos busca ser compatible con las
preocupaciones ambientales y la salud publica y se enmarca en la filosofia del
desarrollo sostenible. En diferentes paises la jerarquizacion de tales alternativas es
similar y se agrupa como: prevencion (minimizacion y reduccion en la fuente),
valorizacion, reutilizacion, reciclaje y compostaje, recuperacion de energia

(digestion anaerobia, incineracion, etc.) y disposicion final en rellenos sanitarios.

29
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La reutilizacion no solo es importante por la riqueza de los materiales
desechados, sino por los beneficios indirectos que implica: menor ocupacion del
suelo destinado al vertido, ahorro energético y disminucion de la contaminacion.
Por otra parte, se ratifica el valor del tratamiento, ya que modifica las caracteristicas
fisicas, quimicas o bioldgicas de los residuos, para aprovecharlos, estabilizarlos o
reducir su volumen, antes de la disposicion final, considerando que la gestion
adecuada de los Residuos Solidos Urbanos (RSU) requiere tratar por separado las

fracciones organica e inorganica.

Castafieda (2016), elabord su tesis con el tema: “Las normas ambientales sobre
el manejo de residuos sélidos hospitalarios y el derecho a la salud” de la ciudad de
Cusco-Peru, para optar el titulo profesional de Abogada en la Universidad Andina
de Cusco; donde formulé como objetivo general: establecer si es indispensable la
disposicion de una norma penal referente al negligente conduccion de restos solidos,
los objetivos especificos: Limitar si preexiste un descuido de administracion de sus
restos solidos hospitalarios en los centros de salud, indicar existe una forma
adecuada de la normatividad concerniente a la administracion de residuos sélidos;
la metodologia de investigacion que se utiliz fue: tipo: dogmatica propositiva,
enfoque: cualitativo, el instrumento que se aplico la encuesta y entrevista; asi llegd
a los siguientes resultados: el 20% afirmé poseer conocimiento de la NTS N° 096-
MINSA/DIGESA, el 35% reveld poseer plena discrecién de las fases de la
conduccidn de los residuos, el 48% mostrd recibir preparaciones de aprendizaje,
induccion, y determinacion referente al manejo residuos sélidos, el 100% demostrd
que el lugar de cuidado médico en donde se presta servicios tienen con un comité

de gestion; donde se llego a las siguientes conclusiones:

La ordenacién de un tipo penal explicito que castigue la imprudencia
administracion de residuos sélidos hospitalarios debido al incertidumbre que

representa y en aras del amparo de los derechos. A la fecha, coexiste una negligente
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administracion de los restos solidos hospitalarios en los servicios clinicos y centros
de salud de apoyo en el &mbito nacional. No hay una apropiada ordenacién
normativa referente a la administracion de residuos solidos hospitalarios, toda vez
la normativa referente se ha mantenido como tal y no se han demostrado sucesos de
modificacion de acuerdo a la realidad. La inobservancia de las politicas ambientales
sobre la administracion de residuos solidos hospitalarios quebranta el derecho a la

salud de los ciudadanos.

(Ascanio F. 2017), desarrolld su tesis denominada: “Plan de manejo de
residuos sélidos urbanos para el distrito de EI Tambo segln las recomendaciones de
la agenda 21” en la Universidad Nacional del Centro del Peru, para obtener el grado
académico de Doctor en Ciencias Ambientales y Desarrollo Sostenible en la ciudad
de Huancayo- Junin. Donde formulé su objetivo general: Disefiar un plan para poder
manejar los residuos soélidos del Tambo; sus objetivos especificos fueron: Elaborar
un plan para poder reducir los residuos sélidos del Tambo. Disefiar un plan para
aumentar el reaprovechamiento y reciclaje de los residuos sélidos del Tambo. La
metodologia de investigacion que se utilizd fue descriptivo y analitico, de tipo
aplicada, nivel descriptivo teniendo su aplicacion en campo; La primera poblacion
con el que se trabajo fue con 2,915 Tm. de residuos sélidos domiciliarios producidos
en un mes, la segunda poblacion fue con 36.982 viviendas ubicadas en la zona rural
y urbana de ElI Tambo. De tal forma la primera muestra estuvo conformada por
236,41 kg por dia de residuos solidos del distrito, La segunda muestra por 36, 982

viviendas.

Teniendo como resultado lo siguiente: La definicion del plan de reduccion
delos residuos sélidos para esto fue necesario saber la cantidad de residuos solidos
en kilogramos y porcentajes, también la procreacion per cépita de los residuos, la
cual el 79% de los residuos son organicos y el 21% restante pertenece a los residuos

inorganicos; de acuerdo a los residuos solidos per capita se obtuvo que el 3.94%
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corresponde a papeles, 2.72% a cartones, 5.91% a plasticos, 6.06% a vidrios, 2.28%
a metales, 19.87% a residuos de cocina, 54.93% a residuos de alimentos y 4.25% a
residuos de jardin, los papeles, cartones, vidrios y metales son previamente
seleccionados para poder venderla, es como una fuente de trabajo para la poblacion
mas necesitada; respecto a los residuos organicos se recomendo6 elaborar abonos
organicos y aprovechar biogas a través de los biodigestores; para el plan de
reduccion de los residuos solidos del distrito se propuso la aplicacion de las 3Rs
(reducir, reciclar y reutilizar) para la minimizacion de los residuos y la
maximizacion del aprovechamiento de estos. Asi se llegd a las conclusiones: El plan
de manejo de residuos solidos en El Tambo se sostuvo en el plan de reduccidn al
minimo de los residuos sélidos y el plan de ampliacion al maximo del
reaprovechamiento y reciclado de los residuos solidos. El plan de disminucion de
residuo sélidos estuvo constituido por modificaciones de la composicion fisica de
estos. El plan de aplicacion del reaprovechamiento de los residuos solidos
comprendié el reforzamiento de sistemas locales de reaprovechamiento de residuos
solidos, los modos y politicas de fomento del reaprovechamiento de residuos
solidos. La capacitacion, participacion y sensibilizacion de los habitantes sobre el
manejo de residuos sélidos son necesarias para la eficiencia en gestion de los
residuos sélidos en el distrito de EI Tambo, disminuyendo los impactos al medio

ambiente y la salud de la poblacién.

Guevara & Medina (2017), en su tesis “Plan de gestion y manejo de residuos
solidos del distrito de Pitipo, provincia de Ferrefiafe, departamento de
Lambayeque”. Teniendo como objetivo optimizar el servicio de limpieza publica
del distrito de Pitipo, previniendo asi contaminacion y la salud de las personas, se
trabajo con una poblacion de 24 039 donde el 17% de la poblacion es urbana y el
83% poblacion rural, llegando a concluir que el plan de manejo de residuos solido
reduce la contaminacion, porque se inicia con la prevencion de residuos, siendo la

mas conveniente que el tratamiento correctivo.
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La elevada generacion de residuos sélidos, comdnmente conocidos como
basura y su manejo inadecuado son uno de los grandes problemas ambientales y de
salud, los cuales se han acentuado en los ultimos afios debido al aumento de la
poblacién y a los patrones de produccion y consumo. La basura no solo genera una
desagradable imagen en los campos Yy las ciudades, sino que contamina el suelo, el
agua, el aire y para su confinamiento ocupa grandes espacios por lo que se ha

convertido en un problema social y de salud publica.

El manejo seguro que puede tener los residuos peligrosos dependera
principalmente de la informacion, educacion, capacitacion y cumplimiento de las
leyes, reglamentos y normas que tienen como objetivo tener un manejo adecuado de
dichos residuos, asi como la creacion de infraestructura dentro de los centros de
salud, para reciclar, reusar, tratar o confinar los residuos que se producen en cada

una de las etapas que tienen lugar en dichos lugares.

Comprendiendo las investigaciones, el cumplimiento con el manejo de estos
desechos es tan importante, por ellos es bueno contar con el apoyo del gobierno, la
municipalidad Angostura estd involucrado sus prioridades ambientales, como un
escenario para su desarrollo sostenible y sustentable, para ello funcionaria un
manejo adecuado de los desechos solidos, con una propuesta para mejorar y tener
una ciudad mas limpia, incluyendo el reciclaje cambiando por alimentos, creando
un programa del manejo nuevo mejorado, con normas establecidas en la gaceta

oficial, las cuales todo cuidado debera seguir.

En la mayoria de los paises, la gestion de residuos sigue dominada por la
opcion mas barata: los vertederos. Evitar y minimizar residuos es lo que se quiere
considerar como la solucion mas ecoldgica en la gestion de residuos. Todos los tipos
de residuos, en especial los peligrosos, se beneficiarian de una mayor aplicacion de

tecnologias méas limpias y medidas de prevencion. existe una falta de interes por
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parte de la comunidad en la segregacion, lo cual se debe a la inexistencia de una
conciencia ciudadana, la falta de educacién y conciencia sobre las consecuencias en
el ambiente y la salud. También se debe a la carencia de un sistema de separacion
de residuos en la fuente de generacién y un manejo indiscriminado e informal en el
sistema de recuperacion. Esta situacion no solo genera consecuencias ambientales
sino también problemas sanitarios, econémicos y de desarrollo urbano y rural, que

perjudican a las generaciones actuales y futuras.

3.2. Bases Tedricas.
3.2.1. Los residuos.

Los residuos se definen como objetos de productos no primarios que para el
usuario inicial no tienen mas uso en fines de produccion, transformacion o consumo
y del cual se desea deshacer. Poseen un carécter dual, por un lado, lo que para un
usuario tiene el caréacter de desecho (algo de lo que quiere desprenderse debido a
que ya no lo utiliza y representa el uso de un espacio que podria utilizar para otra
cosa o incluso algo desagradable), para otro dicho residuo puede representar una
materia prima que al ser separada puede ser reutilizada, reciclada o valorizada
(Pérez, 2012).

3.2.2. Residuos sélidos.

Segun Castro A., (2019) los residuos solidos pueden definirse como cualquier
objeto, material, sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un bien por
actividades domeésticas, industriales o comerciales que el generador descarta y es
susceptible a la transformacidn para ser aprovechado con valor econémico o para
dirigirse a disposicion final. Aquellos generados en casas habitacion, que resultan
de la eliminacion de los materiales que se utilizan en actividades domeésticas, de los

productos que consumen y de sus envases, embalajes y empaques son definidos
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como residuos solidos urbanos; los residuos que provienen de cualquier otra
actividad dentro de establecimientos o en via publica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de vias y lugares
publicos (DOF-19-01-2018, 2018).

(Montes, 2009) define a los residuos solidos como materiales orgéanicos e
inorganicos de naturaleza compacta que han sido desechados luego de consumir su
parte vital, ademas menciona que dicho concepto estad en frecuente dindmica al

desarrollo econémico y productivo.

3.2.3. Clasificacién de los residuos solidos.

La clasificacion de los residuos solidos varia en cuanto a caracteristicas

estructurales, composicion e incluso a su disposicién final (Garcia, 2017).

El Articulo 15 de la LGPGIR (DOF-19-01-2018, 2018) clasifica a los residuos
de manera general en residuos solidos urbanos, residuos peligrosos y residuos de

manejo especial.

A) Residuos sélidos urbanos: generados en casa habitacién que resultan
de la Eliminacion de los materiales que son utilizados en actividades domésticas,
de los Productos consumidos y de sus envases, embalajes o empaques. Los
residuos que Provienen de cualquier otra actividad con caracteristicas

domiciliarias.

B) Residuos peligrosos: aquellos que poseen caracteristicas corrosivas,
reactivas, de explosividad, toxicidad, inflamabilidad o que contengan agentes
infecciosos que le confieran peligrosidad como envases, recipientes, embalajes y

suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieren a otro sitio.
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Residuos de manejo especial: aquellos generados en los procesos

productivos, que no relnen las caracteristicas para ser considerados como

peligrosos o como residuos solidos urbanos, o producidos por grandes

generadores de residuos sélidos urbanos. de acuerdo con otros autores, los

residuos solidos pueden clasificarse también como lo muestra la siguiente Tabla.

Tabla 3.1.: Clasificacion de los residuos solidos. (SEMARNAT, 2018).

Criterio Tipo Definicion
Residuos generados a partir de actividades
Domiciliarios en domicilios, donde los principales son
orgénicos, papel, carton, plasticos.
) Generados en establecimientos
Comerciales ) ) o
comerciales de bienes y servicios.
] o Generados por la limpieza de calles,
Residuos de limpieza de ]
) o veredas, parques, plazas y demas lugares
espacios publicos o
] publicos.
Origen

Residuos hospitalarios y de
atencion a la salud

Generados en cualquier establecimiento
de salud puablica, hospitales, clinicas,
laboratorios clinicos, consultorios en
donde los residuos referidos se
caracterizan por estar contaminados por
agentes infecciosos por contener altas
concentraciones de  microorganismos

potencialmente peligrosos.
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Criterio

Tipo

Definicion

Origen

Residuos industriales

Residuos peligrosos o0 no peligrosos
derivados de procesos industriales, como
industria manufacturera, quimica,
energética, pesquera, y otras similares,
donde los residuos generados se presentan
en forma de lodo, ceniza, escoria metalica,
vidrio, pléstico, papel, cartén, madera,
fibra, aceites pesados y aquellos
mezclados con sustancias alcalinas o

acidas.

Residuos de actividades de

construccién

Generados a partir de actividades de
construccidn, rehabilitacion, restauracion,
remodelacion y  demolicion  de

infraestructuras e inmuebles.

Origen

Residuos agropecuarios

Residuos generados de actividades
agricolas y pecuarias, donde se incluyen
residuos como envases de fertilizantes,

plaguicidas, agroquimicos, ente otros.

Residuos de instalaciones o

actividades especiales

Generados en instalacion de gran
dimensién que prestan servicios publicos
0 privados, tales como plantas de
tratamiento, puertos y aeropuertos,
instalaciones militares, campafias

sanitarias, conciertos, etc...
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Criterio

Tipo

Definicion

Peligrosidad

Residuos peligrosos

Poseen caracteristicas corrosivas,
reactivas, toxicidad, inflamabilidad o que
contengas agentes infecciosos, que le
confieran peligrosidad como envases,
recipientes, embalajes y suelos que hayan
sido contaminados cuando se transfieren

a otro sitio.

Residuos no peligrosos

No poseen caracteristicas que pongan en
peligro la integridad de la salud humana o

del ambiente natural.

En funcién a su

gestion

Residuos de gestion

municipal

Generados en domicilios, comercios y
por actividades que generan residuos
similares a estos, cuya gestion ha sido

encomendada a municipalidades.

Por su naturaleza

Organicos

De origen biolégico (vegetal o animal),
que tienen la capacidad de
descomponerse por si mismo, generando
gases (como diéxido de carbono,
metano,), y lixiviados en lugares de

tratamiento o disposicion final.

Inorgénicos

De origen mineral o producidos
industrialmente que no pueden

degradarse con facilidad.

Estado fisico

Solidos

Agrupa aquellos residuos generados de la
zona urbana, actividades agropecuarias,

industrias y mineras.

Liquidos

Aguas domiciliarias, aguas pluviales,

industriales y agro ganaderas.

Gaseosos

Procesos de combustion, procesos

industriales, eliminacién de residuos.
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3.2.4. Manejo integral de residuos solidos (MIRS).

La Gestion Integral de los Residuos Sélidos (GIRS) surge a partir de la presion
ambiental por acumulo de residuos solidos en grandes urbes. Esta funge como un
modelo que intenta aterrizar estrategias que puedan ayudar a minimizar los impactos
antiestéticos de las urbes, a la salud y al ambiente (Jiménez, 2018). Por esta razén
se hace indispensable llevar a cabo un manejo de los residuos sélidos cuando la
estructura social se ve modificada por sus habitos y costumbres cambiando de
actividades agricolas con una baja densidad poblacional a una poblacion urbana de
alta densidad y patrones de consumo rapidos y a gran escala. Aunado a esto, la
industria no ha logrado remplazar la gran cantidad de productos que la naturaleza

no puede, 0 muy lentamente, descomponer o digerir (Song et al. 2015).

3.2.4.1. (Existe distincion entre el término Gestion Integral de Residuos
¢Solidos (GIRS) y Manejo integral de Residuos Sélidos?

De acuerdo con Jiménez (2018) la GIRS incorpora elementos mas alla de su
simple recoleccién. Esta gestion se apega a la normatividad correspondiente, a la
operacion financiera y a la planificacién municipal que se va a desarrollar basandose
en criterios de normas sanitarias, ambientales y econdmicas. Otros autores como
Tchobanoglous y colaboradores (1994) definen a los GIRS como todas las funciones
administrativas, financieras, legales, de planificacion y de ingenieria involucradas

en las soluciones de todos los problemas generados por residuos sélidos urbanos.

Por otro lado, Jiménez menciona que “El Manejo Integral de Residuos Solidos
consta de un conjunto de actividades relacionadas con la vida del residuo, “de la
cuna hasta la tumba”. Saez y colaboradores (2014) lo definen como todas aquellas
actividades funcionales u operativas relacionadas con la manipulacion de los

residuos solidos desde la fuente generadora hasta la disposicion final. Las
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actividades operativas para el manejo de residuos constan de varias etapas como se

muestra a continuacion.

Tabla 3.2.; Etapas de manejo integral de residuos sélidos (SEMARNAT, 2014).

ETAPA ¢.EN QUE CONSISTE?

Se refiere a la clasificacion de los residuos

dependiendo el tipo. La separacién primaria
Generacion, separacion donde solo se considera organico e inorganico;
la separacion secundaria es profundiza dentro de

los inorgéanicos realizando una valorizacion.

Accidn de retener temporalmente los residuos,
esperando un posible aprovechamiento o
Almacenamiento disposicion. Almacenamiento de los residuos en
el lugar mismo de su fuente generadora con el

objetivo primordial de no dispensarlos.

Temporal: se refiere al contenido de mayo
capacidad donde se recolectan los residuos de
. almacenamiento, mencionado anterior, en
Recoleccion y Transporte o N
espera de su proxima recoleccion.

Accion de recibir los residuos generados para

ser trasladados a los sitios correspondientes.

Para que se lleve a cabo un programa del manejo integral de residuos solidos,
deben incluir otras acciones: educcion/minimizacion, separacion en organicos y
tipos de inorganicos, valorizacion en aquellos reutilizables o reciclables, proceso
productivo. Cabe menciona que en los paises de América Latina ofrecen un
porcentaje bastante bajo con respecto a la prevencién y control de la generacién de
residuos. Debido a esto, alrededor del 30% de lo que genera no cuenta con una

disposicion controlada por lo que ceca del 45% termina en rellenos sanitarios.
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3.2.4.2. (En que se basa el sistema de recoleccion de desechos sélidos en la
ciudad de Curitiba, Brasil?

Se base en dos procesos importantes: la educacién a la comunidad para crear
el habito de la separacion en origen y contar con una logistica eficiente para la
recoleccion y aprovechamiento del material seleccionado. Se crea el programa
“basura que no es basura” que funciona de la siguiente manera: 4kg de material
reciclable equivalente a 1kg de frutas y verduras, cada 2litros de aceite equivale a
1kg de alimentos; se realiza quincenalmente en 9 puntos de atencién ubicados en la
ciudad y area metropolitana, segin calendario consensuado por las secretarias
municipales de medio ambiente y abastecimiento. EI municipio provee las bolsas
desechables para disposicion y transporte, también los recipientes reutilizables para
este fin. Se prohibe expresamente el abandono de residuos en via publica fuera de
los recipientes, asi como los botaderos a cielo abierto. Los residuos voluminosos
como escombros, muebles, electrodomeésticos, etc., no podran ocupar mas de 1/3 del
espacio de la vereda y solo podran ser dispuestos en un horario establecido por la

autoridad. Establecen multas por acciones como la quema.

En 1991 se da origen al programa “Cambio verde” que sigue vigente hasta el
dia de hoy. Este programa incluye tareas en torno a acciones educativas enfocadas
a la preservacion del medio ambiente, el desarrollo sustentable seguridad
alimentaria y erradicacion de la pobreza. El programa abarca cuestiones como el
desperdicio de alimentos, generacion de rentas sobre materiales de descarte,
preservacion ecoldgica y apoyo a emprendimientos productivos sustentables

desarrollados por organizaciones de diversas naturalezas.

El municipio provee las bolsas desechables para disposicion y transporte,

también los recipientes reutilizables para este fin. se establece un volumen méximo
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degeneracion de residuos diferenciado en cada tipo de residuo, este limite debe ser
respetado por el usuario, en caso contrario deberé contratar un servicio particular de

recoleccion que sera prestado por empresas autorizadas por la municipalidad.

3.2.5. Reciclaje.

El reciclaje constituye una forma de aprovechamiento de materiales
contenidos en objetos que, por diversas causas, han sido desechados y que mediante
transformacion de diversos procesos de tipo industrial o artesanal pueden obtener
un nuevo valor. Esto evita la disposicion final siempre y cuando se prevea un ahorro
de energia y materias (virgenes) primas sin perjuicio a la salud o integridad de los
ecosistemas y por lo tanto favorece la disminucién de la cantidad de materiales que
estan encaminados a acumularse como basura (Alvarez, 2013; Gonzélez, 2001;
SEMARNAT, 2006).

Reciclar hace referencia a separar materiales del flujo de desechos, extrayendo
aquellos que puedan ser acondicionados para su comercializacion, de modo que
puedan ser vistos como materia prima en sustitucion de materiales virgenes
(SEDESOL, 1993 en Gonzalez 2001). EI mayor avance en el reciclaje de residuos
se presenta en paises europeos como Suiza que tiene un porcentaje de reciclaje del
100%, siguiendo Suecia con 99%, Bélgica 58% Y paises bajos con un 51% (Montes,
2009).

En América Latina la industria del reciclaje es menor que en Europa, de
acuerdo con Lethbridge (2017), cuatro millones de personas subsisten en América
Latina gracias a la recoleccion, clasificacion y reciclaje de productos como papel,
vidrio o aluminio. Ademas, en el afio 2010 se estimaba que los recicladores
informales contribuian un 50% aproximadamente de todos los residuos municipales

reciclados en América Latina y el Caribe.
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Para que se lleve a cabo un proceso de reciclaje adecuado se debe

cumplir con los siguientes pasos:

1) Conocer el origen del residuo.

2) Recoleccion de los residuos.

3) Separacion adecuada de cada uno de los residuos (en caso de no estar
separada, se puede optar por el transporte de estos a una planta de

transferencia).

4) Los residuos son reciclados, almacenados, vendidos o utilizados.

El proceso de reciclaje puede contribuir a disminuir el impacto
ambiental que generan los residuos cuando no tienen un manejo adecuado. Al
reducir en volumen, los impactos generados a la salud humana y estética de
nuestros ecosistemas por disminucion de contaminacion, baja de costo
energético para seguir produciendo, mayor tiempo de servicio de rellenos
sanitarios, reduccién de costos de recoleccion y finalmente, ganancia

econdmica por venta de reciclables (Gonzalez, 2001; Lopez, 2014).

3.2.6. Basura cero

Nombre que reciben los planes adoptados a nivel mundial, que tiene como
objetivo primordial la disminucion gradual de basura llevada a disposicion final a
partir de metas concretas que modifiquen los patrones de produccion y consumo,
para aumentar acciones encaminadas a reciclar, reutilizar y, sobre todo que la

sociedad se concientice en este &mbito ambiental (Panarisi, 2015).
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Segun Grass Roots Recycling Network en Panarisi, 2015 Basura Cero es una
filosofia y un principio modelo para el siglo XXI. Incluye el “reciclaje” pero
también va mas alla de este método para darle un enfoque de “sistema global” al
vasto flujo de recursos y desechos de la sociedad humana. Basura Cero maximiza el
reciclaje, disminuye los desechos, reduce el consumo y garantiza que los productos
sean fabricados para ser reciclados, reutilizados o reparados para volver a la
naturaleza o al mercado. En estos tiempos el termino Basura Cero es una manera de
pensar en el ambiente que combinan practicas sustentables ciudadanas y donde se
utilizan estrategias que se centran en un cambio educativo, cultural, de divulgacién
y politicas publicas sobre el manejo de residuos, por lo que es necesaria la

incorporacion del gobierno, sociedad y el sector productivo (Diaz, 2016).

La primera vez que se utilizo el término “desperdicio cero” fue en 1973 por el
Dr. PaulPalmer cuyo objetivo fue recuperar recursos de productos quimicos. El
significado de este novedoso modelo es que el flujo de material sea circular, es decir,
que los mismos materiales se utilizan una y otra vez hasta el nivel 6ptimo de
consumo. No se desperdician ni se subutilizan materiales en el sistema circular. Por
lo tanto, al final de sus vidas, los productos se reutilizan, reparan, venden o
redistribuyen dentro del sistema. Si la reutilizacion o las reparaciones no son
posibles, pueden reciclarse o recuperarse del flujo de residuos y utilizarse como
insumos, sustituyendo la demanda de extraccién de recursos naturales (Song et al.,
2015).

Esta nueva estrategia mundial maneja los residuos sélidos mediante un plan
de estrategias que copia el modelo ciclico de la naturaleza donde todos los procesos
naturales son procedimientos de tipo cooperativo y simbiético y donde el desecho
de uno es el alimento de otro, por consiguiente, es un proceso natural, en el cual la

basura no existe, es un producto meramente humano (Barreto, 2015).



45

La decision de emprender iniciativas alternativas como Basura Cero habla del
grado de avance y madurez que los movimientos sociales han impulsado para la
lucha contra la contaminacion ambiental y el consumismo, mediante informacion
técnica y cientifica que ha permitido un desarrollo partiendo de la critica hasta la
propuesta y puesta en practica de alternativas para mejora del ambienta y sociedad
(Carrasco y Vargas, 2015).

3.2.7 Estudios de residuos sélidos en universidades.

Diversos grupos convergen en la idea de implementar infraestructura sélida
legal, planes de accidén que gestionen adecuadamente los residuos y una muy
importante como la concientizacién de la sociedad sobre lo grave que es la
contaminacion de nuestros ecosistemas por “basura”. Es asi como, en diversos
estudios la estrategia de Basura Cero se ha logrado insertar en espacios académicos
para que estudiantes y todo aquel personal que labore en un espacio escolar, sepa y

este consciente del impacto que generan sus residuos.

Diaz (2016) planted el disefio de un “Programa Basura Cero en la Universidad
de Sonora” con el objetivo de crear estrategias que permitieran reducir los residuos
no peligrosos y aprovechar al maximo los ya existentes. Se propusieron iniciativas
que pudieran ejecutarse posteriormente como colocacién de contenedores de colores
para separacion, fomento de reducir y reusar, ferias de trueque, iniciativas que
apoyen el no uso de papel y optar por la digitalizacion, colocacion de bebederos para
reducir la cantidad de botellas plasticas, préstamo de botellas y termos reutilizables,
difusion del programa de Basura Cero y finalmente capacitacion frecuente a
personal administrativo, docentes y alumnos.

En el Campus Morelos de la Universidad Nacional Auténoma de México, se

realiz6 de igual manera un “Programa de Manejo Integral de Residuos Basura Cero”
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dirigido por Jiménez (2018), el cual tuvo como objetivo documentar el programa
presentando la cantidad, calidad y potencial de reciclaje para contribuir a atender la
problematica en la gestion de la basura, reflejando el compromiso que tienen algunas
empresas por acopiar y reciclar productos provenientes de establecimientos

educativos.

Zhang (2017) realizaron el trabajo “Collegestudents’ municipal
comportamiento de separacion en origen de residuos sélidos y sus factores
influyentes: un estudio de caso en Beijing, China” cuyo objetivo fue recopilar
informacion en 10 campus universitarios en Beijing para recabar informacion de
primera mano sobre el comportamiento de separacion de las fuentes de desecho de

los estudiantes.

Villegas (2019), realiz6 un estudio denominado “Aprovechamiento de
residuos solidos organicos en la Universidad Catolica de Manizales” cuyo objetivo
fue proponer varias alternativas que permitieran aprovechar los residuos organicos
generados en dicha universidad, lo que podria funcionar como modelo de réplica

para instituciones educativas a nivel mundial.

Las universidades generan una cantidad importante de residuos solidos que
requieren un manejo integral para minimizar o prevenir su generacion, maximizar
su recuperacion y disponerlos en forma ambiental y segura. El objetivo de esta
investigacion fue analizar el manejo integral de los residuos solidos en el Programa
de Ingenieria del Nucleo Costa Oriental del Lago, de la Universidad del Zulia (LUZ-
COL), ubicado en Cabimas estado Zulia - Venezuela, segun la percepcion de los
estudiantes de Ingenieria Civil. La muestra estuvo integrada por 340 estudiantes del
Programa de Ingenieria Civil del Nucleo LUZ-COL. Se aplic6 un cuestionario
donde se indago sobre los residuos sélidos en cuanto a: cantidad, tipos, lugares con

mayor acumulacién o descarga, frecuencia y horario de generacion, efectos sobre el
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rendimiento académico y la calidad del manejo integral, en este nicleo universitario.
Segun la percepcion de los estudiantes de Ingenieria Civil, en el Programa de
Ingenieria del Ndcleo LUZ-COL la generacion de residuos sélidos es abundante y
mucha (60 %), sin frecuencia ni horario; todos los dias y en cualquier horario se
observan los residuos en diferentes lugares como salones, pasillos, cerca del cafetin,
areas de la entidad bancaria y parada de autobuses, entre otras. Los estudiantes
clasificaron el manejo integral de residuos solidos como regular (69 %), indicando
que afecta sus actividades académicas. Para mejorar el manejo integral en el nucleo
universitario los estudiantes proponen: aprovechar los residuos, sensibilizar a la
comunidad universitaria, colocar recipientes en buen estado y contratar mas

personal para la limpieza.

Los estudiantes del Programa de Ingenieria Civil expresan que uno de los
principales problemas en el manejo integral de los residuos sélidos en este nicleo
universitario esta relacionado con los recipientes o contenedores usados para el
almacenamiento de los residuos. La mayoria se encuentran deteriorados, algunos
con perforaciones en el fondo o en los lados, otros estan desbordados de residuos
debido a que tienen poca capacidad de almacenamiento o0 no son vaciados con
frecuencia. (2016)

3.3. Bases legales.
3.3.1 Leyes de los Desechos Sélidos en Venezuela.

La asamblea nacional de la republica bolivariana de Venezuela, decreta: la

siguiente, Ley de residuos y desechos solidos.

Fecha de aprobacion de la 2° Discusion: 10/08/2004
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Fecha de la Sancion: 21/10/2004

Gaceta Oficial Numero: 38.068 del 18-11-04

Seccion sexta. Del aprovechamiento de los residuos sélidos.
Articulo 54. Los residuos sélidos, cuyas caracteristicas lo permitan, deberan
sera provechados mediante su utilizacion o reincorporacién al proceso productivo

como materia secundaria, sin que represente riesgos a la salud y al ambiente.

Articulo 55. Se consideran como sistemas de aprovechamiento: el reciclaje,
la recuperacion, la reduccidn, el compostaje, la cultura y otros que la ciencia y la
tecnologia desarrollen teniendo el aval de las autoridades competentes. Seccion

séptima. Del tratamiento o procesamiento de los desechos sélidos.

Articulo 58. El tratamiento o procesamiento de los desechos solidos tendra
como objetivo la reduccidn del volumen de desechos para la disposicion final y la

eliminacién o disminucidn de los impactos dafiinos sobre el ambiente y la salud.

Articulo 59. Los métodos que seran utilizados para el tratamiento de los
desechos solidos seran aquellos que las autoridades competentes consideren

sanitarios y ambientalmente adecuados, de conformidad con las normas aplicables.

Seccion octava. Del manejo de productos.

Articulo 61. Los alimentos, que, por razones de deterioro natural,
vencimiento del lapso para su consumo, descomposicion, contaminacion o cualquier
otra situacion que a juicio de la autoridad sanitaria produzcan riesgo para la salud,

deben ser considerados como residuos o desechos solidos segun sea el caso; en
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consecuencia, deberan ser tratados mediante algunos de los métodos existentes y
autorizados por la autoridad sanitaria y ambiental competente.

Articulo 62. Los medicamentos, materiales médico-quirdrgicos y cualquier
otro utilizado con fines preventivos, curativos o cosméticos, que estén vencidos,
contaminados, abandonados o hayan cumplido los fines para los cuales fueron
producidos, deberan ser tratados mediante algunos de los métodos existentes y

autorizados por la autoridad sanitaria y ambiental competente.

3.3.2 Titulo VII. De las infracciones y sanciones.

Articulo 100. Seran sancionados con multa desde diez unidades tributarias
(10U.T.) hasta treinta unidades tributarias (30 U.T.), quienes:

1. Realicen el transporte y almacenamiento, o dispongan, en los sitios de
disposicion final, residuos o desechos solidos en forma contraria a lo

dispuesto en la presente Ley.

2. Eliminen o recuperen residuos o desechos s6lidos en forma contraria a lo

dispuesto en la presente Ley.

3. Importen, exporten o hagan transitar, por el territorio nacional, desechos
solidos sin tomar en cuenta o en forma contraria a las disposiciones de la

presente Ley y su reglamento.

Articulo 101. En aquellos casos de catastrofe natural, epidemias y colapsos
del manejo integral de los residuos y desechos sélidos en un municipio, distrito

metropolitano 0 mancomunidad, que constituya un riesgo grave a la salud y al
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ambiente, se debe activar la Comision Nacional para la Gestion Integral de los
residuos y desechos sélidos con el objeto de aplicar un Plan de Emergencia sanitaria.

Articulo 109. A los efectos de la presente Ley, se establecen las siguientes

definiciones:

Almacenamiento: Accion y efecto de acopiar los residuos y desechos sélidos

Tratados o no, en un sitio ambiental y sanitariamente apropiado.

Aprovechamiento: Proceso mediante el cual se obtiene un beneficio de los
residuos sélidos, como un todo o parte de él. EI mismo puede ser realizado mediante

técnicas de reaprovechamiento, reciclaje, recuperacion o reutilizacion.

Compostaje: Proceso de descomposicion aerdbica y anaerébica de los tejidos
y sustancias organicas, contenidas en los residuos y desechos solidos, a partir del

cual tenemos un producto llamado compost. Contenedor de Residuos y Desechos

Sélidos: Recipiente en donde se depositan temporalmente los residuos y

desechos solidos.

Desechos: Todo material o conjunto de materiales resultantes de cualquier
proceso u operacion, para los cuales no se prevé un destino inmediato y deba ser

eliminado o dispuesto en forma permanente.

Disposicion Final: Fase mediante la cual se disponen en forma definitiva,

sanitaria y ambientalmente segura, los residuos y desechos solidos.

Detentor: Persona natural o juridica que retiene, sin la autorizacion del 6rgano

competente, residuos y desechos solidos, en cualquiera de las fases de la gestion.
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Eliminacion: Prescindir de materiales resultantes de cualquier proceso
productivo, los cuales no tienen un uso inmediato y deben ser dispuestos en forma

permanente.

Estacion de Transferencia: Instalacion permanente o provisional, en la cual se
recibe el contenido de las unidades recolectoras de los residuos y desechos solidos
de baja capacidad, para ser transferidos, procesados o no, a unidades de mayor

capacidad.

Generador de Residuos y Desechos Solidos: Toda persona natural o juridica,
publica o privada, que en razon de sus actividades genere residuos o desechos

solidos.

Gestion Integral de Residuos y Desechos Sélidos: Es el conjunto de acciones
normativas, financieras y de planeamiento, que se aplican a todas las etapas del
manejo de los residuos y desechos sélidos desde su generacion hasta su disposicién
final, basandose en criterios sanitarios, ambientales y de viabilidad técnica y
econdmica para la reduccion en la fuente de aprovechamiento, tratamiento y

disposicion final.

Incineracién: Es una técnica para reducir quimica y fisicamente los residuos y

desechos sélidos, mediante el empleo de calor controlado.

Manejo: Conjunto de operaciones dirigidas a darle a los residuos y desechos
solidos el destino mas adecuado, de acuerdo con sus caracteristicas, con la finalidad
de prevenir dafios a la salud y al ambiente. Comprende las etapas que van desde la
generacion hasta la disposicion final y cualquiera otra operacion que los involucre.

Minimizacién de Desechos Solidos: Accion de reducir la generaciéon de

desechos solidos. Procesamiento o Tratamiento: Es la modificacion de las
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caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas de los residuos y desechos sélidos, con
el objeto de reducir su nocividad, controlar su agresividad ambiental y facilitar su

manejo.

Reciclaje: Proceso mediante el cual se tratan los residuos sélidos en
condiciones técnicas, sanitarias y ambientales, permitiendo su reincorporacion
como materiales que todavia tienen propiedades fisicas y quimicas utiles, después
de servir a su propdsito original y que, por lo tanto, pueden ser reutilizados o
prefabricados convirtiéndose en productos adicionales y materiales residuales que

se recolectan, se separan y se utilizan como materia prima.

Recoleccion: Accién de recoger los residuos y desechos sélidos, para ser

transportados a areas de tratamiento o disposicion final.

Recuperacion: Accion de utilizar materiales provenientes de los residuos y
desechos solidos, con caracteristicas y condiciones que permitan su uso posterior

con fines diversos.

Residuos: Es todo material resultante de los procesos de produccion,
transformacion y utilizacion, que sea susceptible de ser tratado, reusado, reciclado
o recuperado, en las condiciones tecnoldgicas y econdmicas del momento

especificamente por la extraccién de su parte valorizable.

Segregado o Recuperador: Persona que se dedica a separar y/o clasificar
algunos elementos fisicos y materias primas presentes en los residuos y desechos

solidos en cualquiera de sus fases.

Sistema de Recoleccion por Gravedad: Es aquel sistema que permite la

recoleccion de los residuos y desechos solidos, a traves de canales o dispositivos
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sanitarios y ambientalmente seguros, en aquellas areas que, por las condiciones
topogréficas, no pueden ser recolectados en la forma tradicional o cuando el punto

de recoleccion esta ubicado por debajo de la ubicacion de las viviendas.

Sistema Neumatico por Succién: Es aquel sistema que permite la recoleccion
de los residuos y desechos solidos, a través de dispositivos mecanicos o neumaticos
sanitarios y ambientalmente seguros, en aquellas areas que, por las condiciones
topograficas, no pueden ser recolectados en la forma tradicional o cuando el punto

de recoleccion esta ubicado por arriba de la ubicacién de las viviendas.

Tasa de Generacién: Cantidad de residuos y desechos solidos generados por

habitante, en un periodo de tiempo especifico.

Transporte: Es la accion de trasladar los residuos y desechos solidos, desde el

almacenamiento hasta otra fase del manejo.

Unidad de Generacion: Sitio donde se realiza alguna actividad generadora de
residuos o desechos solidos.

Articulo 110. Se deroga el Decreto N° 1.232, mediante el cual se crea la
Comisién Técnica Nacional para los Residuos y Desechos, de fecha 02 de
noviembre de 1990, publicada en la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela
N° 34.678, de fecha 19 de marzo de 1991.
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Ley de gestion integral de la basura

Titulo I11. Del manejo integral de residuos y desechos solidos.

Capitulo Il. Manejo Integral

Articulo 30.

Manejo separado. EI manejo de residuos y desechos solidos no peligrosos
debe realizarse en forma separada de materiales, sustancias y desechos peligrosos,
salvo que éstos se presenten encapsulados o neutralizados previamente, conforme
indigue la reglamentacion; en caso contrario debera ser manejado conforme a la
normativa que rige para desechos peligrosos.

Articulo 31

Manejo inadecuado. En caso de encontrarse residuos y desechos solidos
abandonados o depositados sin adecuado manejo, las autoridades competentes
ordenaran la realizacién del manejo que sea requerido, a expensas del responsable
de su abandono o0 manejo inadecuado.

Seccion Segunda. Generacion de Residuos y Desechos.

Articulo 34.

Deberes de los generadores. La persona natural y juridica, que genere 0 posea

residuos y desechos sélidos, debe:
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Realizar el manejo de residuos y desechos solidos de manera segura, con el
fin de evitar dafios a la salud y al ambiente.

Realizar la segregacion inicial de los mismos conforme se indique en el Plan
Municipal de Gestion y Manejo Integral de Residuos y Desechos Solidos y

la normativa técnica.

Realizar el acopio de los residuos y desechos sélidos mediante el uso de un
depdsito temporal, contenedores o recipientes adecuados para los tipos de
residuos y desechos sélidos y colocarlos en los sitios, dias y horarios
definidos comunalmente para facilitar el servicio de recoleccién, conforme
indique el Plan Municipal de Gestion y Manejo Integral de Residuos y

Desechos Soélidos y la normativa técnica.

Facilitar la recuperacion de materiales aprovechables acopiados en la forma,

sitio, dias y horarios definidos comunalmente y permitir su libre recoleccion.

Permitir el acceso a los sitios o instalaciones donde se acumulen y acopien
residuos y desechos sélidos dentro del inmueble y prestar facilidades a los
organismos competentes con competencia en materia de ambiente y salud,
para que realicen labores de inspeccidn, control y profilaxis en caso de ser
requerido.

Adoptar medidas para reducir la generacion de residuos y desechos solidos,
a través de procesos productivos tecnologicamente viables, con sujecion a lo

establecido en la presente Ley, su reglamento y la normativa técnica.
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Articulo 38.

Uso de material. Los fabricantes de envases y envoltorios, especialmente los
contentivos de productos de consumo masivo inmediato, deben manufacturarlos con
materiales que faciliten su retorno, reutilizacion, biodegradabilidad o reciclaje
efectivo.

Articulo 39.

Condiciones de seguridad. Los residuos y desechos sdlidos no peligrosos
provenientes de establecimientos o instituciones de salud o investigacion animal o
humana, laboratorios y similares, deben cumplir con las condiciones de seguridad

para su manejo integral.

Articulo 41.

Programa de separacion. La autoridad municipal debe implantar mecanismos
para que los generadores participen en los programas de separacion de residuos y
desechos solidos desde su origen, de conformidad con los lineamientos existentes

en materia sanitaria y ambiental y lo que prevea el reglamento de la presente ley.

Articulo 42.

Programa de minimizacion y segregacion. Los generadores de grandes
volumenes de residuos y desechos solidos deberan contar con programas de
minimizacion y segregacion en el origen convenidos con la autoridad municipal

competente, para insertarlos en los programas y proyectos de retorno y reciclaje.
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Seccion Sexta. Aprovechamiento y tratamiento de residuos sélidos.

Articulo 53.

Sistemas de aprovechamiento. El aprovechamiento de residuos es el proceso
mediante el cual se obtiene un beneficio de los residuos sélidos, como un todo o
parte de él. Se consideran sistemas de aprovechamiento de residuos sélidos, el
reciclaje, la recuperacion, la reutilizacion y otros que la ciencia y la tecnologia

desarrollen.
Articulo 54.
Programas de manejo. El aprovechamiento de los residuos sélidos se haré a

través de programas para su manejo, en los cuales se estableceran las obligaciones,

condiciones y modalidades para el cumplimiento de tal fin.



CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO

4.1. Tipo de Investigacion

En este capitulo se describiran los métodos, técnicas y procedimientos
aplicados, de tal modo que se pueda tener una vision clara de lo que se ha realizado
y como se ha llevado acabo, a través de la metodologia desarrollada en esta

investigacion.

Frecuentemente el propdsito del investigador es describir situaciones y
eventos. Esto es, decir como es y se manifiesta determinado fenémeno. Los estudios
descriptivos buscan especificar las propiedades importantes de personas, grupos,
comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a un analisis (Dankhe,
1986). Miden y evallan diversos aspectos, dimensiones o componentes del
fendmeno o fendmenos a investigar. Desde el punto de vista cientifico, describir es
medir. Esto es, en un estudio descriptivo se selecciona una serie de cuestiones y se
mide cada una de ellas independientemente, para asi y valga la redundancia-

describir lo que se investiga.

Segun Tamayo y Tamayo M. (Pag. 35), en su libro proceso de Investigacion
Cientifica, expresa que la investigacion descriptiva “comprende la descripcion,
registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual, y la composicion o proceso
de los fenomenos. El enfoque se hace sobre conclusiones dominantes o sobre grupo

de personas, grupo o cosas, se conduce o funciona en presente”.

La siguiente investigacion es de tipo descriptiva debido que pretende

establecer mejorias en ciudad bolivar respecto al manejo de los desechos sélidos.
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4.2. Disefio de la Investigacion.

Documental y campo; el disefio documental es un proceso basado en la
busqueda, recuperacion, analisis, critica e interpretacion de datos secundarios, es
decir de los obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes
documentales: impresas, audiovisuales o electronicas. Como en toda investiga el

proposito de este disefio es el que aporta un nuevo conocimiento (Arias, F., 2006).

Se ira a sitios especificos a recolectar informacion por lo tanto también es de
campo. Segun (Arias, F., 2006) una investigacion de campo ‘“consiste en la
recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde
ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o controlar variable alguna” (p.
31). Este disefio de investigacion es documental; puesto que se obtuvieron datos
procedentes de textos impresos y publicaciones certificadas. Se ha tomado en cuenta
las definiciones de textos y trabajos de grado.

4.3. Poblacion y Muestra de la Investigacion.
4.3.1. Poblacion de la investigacion.

Plantean Tamayo y Tamayo (2006), como tratar la poblacion, se introduce el
concepto de universo, al cual se le da igual significado, pero son de diferente
contenido y tratamiento, en razén de los resultados que arrojan; la poblacion, es la
totalidad de un fendmeno de estudio, incluye la totalidad de unidades de poblacién
que integran dicho fendbmeno, debe cuantificarse para un determinado estudio
integrando un conjunto N de entidades que participan de una determinada
caracteristica denominandose poblacién por constituir la totalidad del fendmeno
adscrito a un estudio o investigacion; cuando para un estudio se toma la totalidad y

no es necesario realizar una muestra, se dice que se ha investigado el universo.
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Se entiende por poblacion el conjunto finito o infinito de elementos con
caracteristicas comunes, para los cuales serdn extensivas las conclusiones de la
investigacion. Esta queda limitada por el problema y por los objetivos del estudio
(Arias F., 2006). Estara constituida por el estudio del manejo de los residuos solidos

en Ciudad Bolivar, estado Bolivar, teniendo en cuenta el mal estado de la ciudad.

4.3.2. Muestra.

La muestra se define como un subconjunto representativo y finito que se
extrae a la poblacion accesible (Arias F., 2006.).

Tamayo y Tamayo (2006), define la muestra como: "el conjunto de
operaciones que se realizan para estudiar la distribucién de determinados caracteres
en totalidad de una poblacion universo, o colectivo partiendo de la observacion de

una fraccion de la poblacion considerada” (p.176).

4.4, Instrumento de Recoleccién de Datos.

Para llevar acabo los objetivos de una investigacion es necesario obtener
informacion mediante datos recopilados de acuerdo tipo y disefio de investigacion,
para obtener estos datos existen técnicas e instrumentos, tal como lo define (Arias
F., 2006.).

De acuerdo con Yuni y Urbano (2006), en el campo de la metodologia de la
investigacion cientifica el concepto de técnicas de recoleccion de informacion alude
a los procedimientos mediante los cuales se generan informaciones validas y
confiables para ser utilizadas como dato cientifico, la funcion primordial de las
técnicas de recoleccion de informacion es la observacion y registro de los

fendmenos empiricos registro a partir de los cuales se elabora informacion que
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permite generar modelos conceptuales (en ldgica cualitativa) o contrastarla con el

modelo tedrico adoptado (en la I6gica cuantitativa).

4.4.1. Técnicas de recoleccién de datos.

Segun Fidias, A. (1999) “Las técnicas de recoleccion de datos son las distintas
formas o manera de obtener la informacién. Son ejemplos de técnicas; la
observacion directa, la encuesta en sus dos modalidades: oral o escrita
(cuestionario), la entrevista, el analisis documental, analisis de contenido, etc.Los
instrumentos son los medios materiales que se emplean para recoger y almacenar la
informacion. Ejemplo: fichas, formato de cuestionario, guias de entreviste, guia de

cotejo, escalas de actitudes u opinion, grabador, camara fotografica o videos, etc.”.

4.4.1.1. Observacion directa.

Se enfocara en el contacto visual con los fendmenos que ocurren en el lugar

de estudio.

Sabino (1994) afirma que: “La observacion Directa trata de conocer hechos y
situaciones que de alguin modo tienen un cuarto caracter publico o que por lo menos
no pertenecen estrictamente a las esferas de la conducta privada de los individuos”.
(p. 148).

Dentro de esta categoria se incluye la actividad de observar y analizar el estado
de deterioro en el que se encuentra ciudad Bolivar, comparando con la ciudad de
Curitiba en Brasil, tomando en cuenta el sistema de recoleccion de los desechos

solidos, incluyendo areas verdes.
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4.4.1.2. Encuesta oral y escrita.

Hernandez, Ferndndez y Baptista (2006, p. 310) definen la encuesta como el
instrumento mas utilizado para recolectar datos, consiste en un conjunto de

preguntas respecto a una o mas variables a medir.

Segun Malhotra Naresh, las encuestas son entrevistas con un gran nimero de
personas utilizando un cuestionario predisefiado. Segun el mencionado autor, el
método de encuesta incluye un cuestionario estructurado que se da a los encuestados

y que esta disefiado para obtener informacion especifica

Se dirigira a la alcaldia municipal de ciudad bolivar con el objetivo de realizar
una encuesta a los directivos encargados de esta area con el fin de conocer como

administran los desechos en la ciudad.

4.4.1.3. Entrevista.

Taylor y Bogan (1986) entienden la entrevista como un conjunto de reiterados
encuentros cara a cara entre el entrevistador y sus informantes, dirigidos hacia la
comprension de las perspectivas que los informantes tienen respecto a sus vidas,

experiencias o situaciones.

Se realizara una entrevista en distintas comunidades de nuestra ciudad bolivar
para estar enterado de hace cuanto no pasa el camién del aseo en dicha comunidad
y conocer como hacen para desechar sus desechos solidos. Ademas de la recoleccion
fotos del estado en el que se encuentre nuestra ciudad. Para la ciudad de Curitiba, se

recolectara informacién sobre dicho tema de manera online.



CAPITULO V

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

La presentacion e interpretacion de los resultados, se realiz6 en funcion
de los datos recolectados con las técnicas de la observacion, y la entrevista por
medio del cuestionario; en funcion de lo cual se presentan los datos obtenidos,
y la posterior redaccion del analisis descriptivo e inferencial.

De acuerdo a ello, la descripcion consistio en detallar la forma en la que
cada persona encuestada respondié las interrogantes planteadas, Yy
posteriormente, se realizé la argumentacion o analisis inferencial en funcion
de relacionar con finalidad de profundizacion de las relaciones y situaciones
que se han descrito en la etapa de campo, para lo cual se empled la teoria para
poder comprender como funcionan esos elementos entre si y a la luz de los

conceptos presentes.

Para ello, se hace énfasis en dos aspectos principalmente: la
comprension y la interpretacion, en base a la argumentacion apoyada con la
teoria consultada y su contrastacion con las observaciones registradas en la
etapa de campo, es decir, combinando la experiencia vivida en la practica para
poder comprender e interpretar qué sucede con el fendmeno en estudio, lo cual
sustentd las conclusiones y recomendaciones enunciadas en el presente

estudio.

5.1.: Identificar el sistema de manejo de residuos sélidos aplicado en

Ciudad Bolivar y Curitiba.

Segun Gustavo Mijares sub director de la secretaria de mantenimiento

y servicios generales en Ciudad Bolivar, no se realiza un sistema de manejo
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de desechos solidos, cada que el camidn termina su jordana, los desechos son
simplemente vaciados en el vertedero municipal de cielo abierto, cada cierto
tiempo se lleva la maquinaria requerida o necesaria para limpiar un poco el
vertedero. Contando con un mal manejo de los residuos solidos, sobre todo el
manejo inadecuado de los desechos sélidos procedentes de los centros
hospitalarios. Ademés, no contando con un Almacenamiento eficiente, de
recuperacion y reciclaje, respectivamente, es algo que realmente nunca se ha
realizado en esta ciudad. Sin embargo, se pueden crear condiciones que
aceleren de alguna forma, un programa que permita en un corto mediano y
largo plazo, aminorar, reducir y minimizar los efectos potenciales que generan

por consiguiente un manejo inadecuado de los desechos solidos.

Por lo tanto, no cumpliendo con el articulo 2 de las normas para el
manejo de los desechos sélidos, decreto n° 2216, 23 de abril de 1992, donde
establece, que los desechos solidos, deberan ser depositados, almacenados,
recolectados, transportados, recuperados, reutilizados, procesador, reciclados,
aprovechados y dispuestos finalmente de manera tal que se prevengan y
controlen deterioros a la salud y al ambiente.

Seguidamente de las normas para el manejo de los desechos sélidos,
decreto n°® 2216, 23 de abril de 1992, en Ciudad Bolivar, incumplen con el
articulo 24, donde establece que los desechos sélidos cuyas caracteristicas lo
permitan, deberan ser reciclados y aprovechados, utilizandolos como materia
prima, con el fin de incorporarlos al proceso industrial de produccién de
bienes, estos desechos reciclables no deberan presentar riesgos a la salud y al

ambiente.

Se observé por la investigadora, que el relleno sanitario de Ciudad

Bolivar no cuenta con una cerca perimetral, como se establece en el articulo
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33 de las normas para el manejo de los desechos solidos, decreto n° 2216, 23
de abril de 1992. Por lo que el sitio de disposicion final esta con préacticas
inapropiadas, por lo que debera ser objeto de saneamiento y recuperacion,

segun el articulo 35 de estas normas.

Destacando asi, las debilidades que presenta Ciudad Bolivar ante los

desechos so6lidos, como son:

1. No requerir de suficientes camiones para abastecer a toda la ciudad.

2. Disminucién relativa de la tasa diaria de generacion en calles y

avenidas

3. Posibilidad de mayor acumulacion de desechos y residuos sélidos en

calles y avenidas.

4. Laincorrecta implementacion y el mal manejo del sitio de disposicion
final de los residuos sélidos domiciliarios.

5. Deficiente control sanitario.
6. Inexistencia del reciclaje.
Posteriormente podemos encontrar en las redes sociales de la alcaldia
de Ciudad Bolivar, el cronograma de las rutas que cumplen los camiones de

recoleccion de los desechos sélidos, el cual se presenta a continuacion con los

horarios correspondidos: (Figura 5.1 — 5.13).
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1] H'erg_g..’

Cronograma de Recoleccion de
VEIENIVD VLIV

PARROQUIA VISTA HERMOSA s

Lunes Miércoles

v CARERAS DE VISTA HERMOSA v ANGOSTURITA Iy NI
v SANTA FE ' VIRGEN DEL VALLE

v SECTOR HUECO LINDO v CARLOS ANDRES PEREZ
Martes v/ FUNDACON MENDOZA
 BLANQUITA DE PEREZ Jueves

' 1ERO DE MAYO " GIRALUNA

v NEGRO PRIMERO I y 11 v RESID. LOS OLIVOS

v PARAISO v PALO GRANDE
ngv v 10S POMELOS

S v RESD. MIRABOSQUES

Figura 5.1. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram
@cboalcaldia, 2021).
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(IhHeres
Cronograma de Recoleccion de
VEIEWNIVD JVULIDVUD

PARROQUIA VISTA HERMOSA s

Viernes Domingo
v CIUDAD URICA v" RESD. ESMERALDA
jmm v BARRIO UNION

DEMOCRACIA
v TRINIDAD I y Il E%Wm&%mm
v URB. BICENTENARIO DE 7:00 AM A 4:00 PM
{xmum

RECUERDA PAGAR

Sabado HUJIARIFATDETASECR
" SAN RAFAEL
v LA MARIQUITA
" ZONA 10
v 1200

Figura 5.2. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram
@cboalcaldia, 2021).
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* Uil
(IhHeres

Cronograma de Recoleccion de
VEIELNUD JVLIDVU S
PARROQUIA VISTA HERMOSA s

Todos los dias JSACA LA BASURA EN

EL HORARIO CORRESPONDIENTE!
e DE 7:00 AM A 4:00 PM

v AV. MARMION

v AV. NAIGUATA

v AV. ANGOSTURA

v/ AV. SAN FRANCSCO

+" AV, SAN VICENTE DE PAUL

v AV. NUEVA GRANADA

" AV. ANDRES ELOY BLANCO

v CONTENEDORES DE VISTA HERMOSA

v CONTENEDORES DE LOS BLOQUES
DE LA PARAGUA

Figura 5.3. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram
@cboalcaldia, 2021).
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CRONOGRAMA DE RECOLECCION DE

DESECHOS SOLIDOS

+" AV. MENCA DE LEONI
" AV, ESPANA
" CALLE COLON

iSACA LA BASURA EN
El HORARIO CORRESPONDIENTE!

DE 7:00 AM A 4:00 PM

Figura 5.4. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram
@cboalcaldia, 2021).
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Figura 5.5. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram
@cboalcaldia, 2021).
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Figura 5.6. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram
@cboalcaldia, 2021).
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Figura 5.7. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram
@cboalcaldia, 2021).
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Cronograma de Recoleccion de
DESECHOS SOLIDOS
PARROQUIA AGUA SALADA
Lunes Martes
SECTOR HUGO CHAVEZ SECTOR HUGO CHAVEZ
CIUDAD ANGOSTURA MI CAMPITO
AV. BOLIVAR SAN JOSE DEL PERU
URB. LOS PROCERES I, Il y I AV. PRINCIPAL
AV, PRINCIPAL SECTOR 1,2, 3,4y 5
SANTA EDUVIGES BLOQUES
LICED LOS PROCERES AV, ALEJANDRO VARGAS
URB. LA MACARENA
BARRIO LA MACARENA
RECUERDA PAGAR 3 RESD. LA MACARENA
TU TARIFA DE ASEO SECTOR LAS BANDERAS

Figura 5.8. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram

@cboalcaldia, 2021).
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(ronograma de Recoleccion de

DESECHOS SOLIDOS
PARROQUIA AGUA SALADA -

Todos los dias SAALA M

SEAORKGOGUVE: e 700 AM A 4:00 P

Figura 5.9. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram
@cboalcaldia, 2021).
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Cronograma de Recoleccion de
DESECHOS SOLIDOS
PARROQUIA AGUA SALADA
Lunes Martes
SECTOR HUGO CHAVEZ SECTOR HUGO CHAVEZ
CIUDAD ANGOSTURA MI CAMPITO
AV, BOLIVAR SAN JOSE DEL PERU
URB. LOS PROCERES I, Il y I AV. PRINCIPAL
AV, PRINCIPAL SECTOR1,2,3,4y5
SANTA EDUVIGES BLOQUES
LICED LOS PROCERES AV, ALEJANDRO VARGAS
URB. LA MACARENA
BARRIO LA MACARENA
RECUERDA PAGAR RESD. LA MACARENA
TU TARIFA DEASEO SECTOR LAS BANDERAS

Figura 5.10. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram
@cboalcaldia, 2021).
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Cronograma de Recoleccion de
DESECHOS SOLIDOS
PARROQUIA AGUA SALADA -
Miércoles Jueves
SECTOR HUGO CHAVEZ PASEO SIMON BOLIVAR
BARRIO 4 DE FEBRERO AV. PRINCIPAL
AV. BOLIVAR BLOQUES
COLINAS DE LOS PROCERES AV, ALEJANDRO VARGAS
VILLA CENTRAL EL EDEN
AV, PRINCIPAL RESD. AV. HUGO CHAVEZ
BARRIO LOS PROCERES

Figura 5.11. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram
@cboalcaldia, 2021).
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(RONOGRAMA DE RE DE
ﬁ!.”.eres DESECHOS SOLIDOS
PARROQUIA LA SABANITA g
Lunes Martes
v CORITO v/ PIEDRITAS I y Il
v BARRIO LAS BRISAS DEL ORINOCO v LLANO ALTO
" LAS CASITAS " EL PENON
v SECTOR SAN RAMON v LA LUGHA
' SECTOR DAVID MORALES BELLO v/ EL MIRADOR
" JERUSALEN
Miercoles Jueves
" PIEDRITAS IN " ESTADIO LA SABANITA
+/ GRIMALD! + CALLE 10S CARRALES
" ACEITICOS 1 y I v EL MANGUITO
" AGOSTO MENDEZ " ALGARROBO
v/ LLANO ALTO + CALLE LOS CARIBES

Figura 5.12. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram
@cboalcaldia, 2021).
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Cronograma de Recoleccion de

DESECHOS SOLIDOS
PARROQUIA AGUA SALADA -

Viernes Sabado

SECTOR HUGO CHAVEZ PASEO SIMON BOLIVAR
BARRIO EL MILAGRO LAS FLORES

BARRIO LIBERTAD AGUA SALADA

LA CEIBA ZANJONOTE

EL SAMAN 1 SECTOR LA CHURUATA

El BOSQUE RESD. AGUA DUICE 4
MANUELITA SAENZ

LA LLOVIZNA

B tamia gaaum EN

AV, BOLIVAR SORAEND (O
e DE 7:00 AM A 4:00 PM

Figura 5.13. Rutas que cumplen los camiones recolectores. (Instagram
@cboalcaldia, 2021).

En su programa "Cambio Verde" de Curitiba, Brasil, consiste en politica
local de lucha contra el hambre, que abarca cuestiones como el desperdicio,
la generacion de ingresos, la preservacion ecoldgica y el incentivo a la
organizacion de productores. Los ciudadanos de Curitiba separan su basura en
solo dos categorias, organico e inorganico. Las familias pobres en barrios
marginales, inaccesibles para los camiones, traen su basura a otros centros

vecinales, donde pueden intercambiarla por billetes de bus, huevos, leche,
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naranjas y patatas, todo comprado de granjas de la periferia. La basura va a
una planta (autoconstruida con materiales reciclados) que emplea a personas
para separar botellas, latas y plasticos. Los trabajadores son incapacitados o

inmigrantes recién.

Curitiba cuenta con un programa llamado "Lixo que nao € lixo" o
"Basura que no es basura", tiene como objetivo reducir la cantidad de residuos
en el vertedero y fomentar el reciclaje, la reutilizaciéon y la reduccion de
residuos en general. ElI programa esta complementado por un programa
educacional permanente en las escuelas, condominios, y barrios de Curitiba,

dando incentivos para minimizar la generacion de basura.

El programa educacional de Curitiba tiene por nombre "Educambiental”
para fomentar la participacion ciudadana en el manejo de los residuos sélidos.
Segun Leila Maria Zem, gerente de Educacion Ambiental en Curitiba, dice
que la idea es capacitar siempre a quien estd mas cerca de la poblacion y poder
Ilevar el conocimiento e informar sobre la existencia del trabajo de Educacion
Ambiental a toda la ciudad. Iniciando asi en las escuelas llevando la
informacién a los nifios, estos fueron con sus padres y abuelos a la practica
del reciclaje, gracias a este programa y al apoyo de la poblacién en casi todas

las casas se separan los elementos reciclables, papel, vidrio, plastico, etc.

5.2.: Conocer el sistema de manejo de residuos solidos en Ciudad Bolivar

y Curitiba.

Segun Gustavo Mijares sub director del mantenimiento y servicios
generales en Ciudad Bolivar, realizan un sistema de recoleccion de basura,
este se elabora por rutas planificadas por parroquias cada semana, incluso

maneja el personal que limpia las avenidas o calles, dentro de este sistema
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destacamos que cuentan actualmente con 3 camiones tipo compactador de
recoleccion de basura, en el cual van 4 funcionarios uno de ellos es su
supervisor, el conductor, y dos son los recolectores, y el personal de limpieza
cuenta con 20 personas que utilizan equipos de limpieza, como rastrillos,
machetes, etc. Las compactadoras cuentan con un almacenamiento de 5 a 18
toneladas, dependiendo el camion, estas realizan dos viajes en el dia al

vertedero municipal.

Agrega el sub director de la secretaria de mantenimiento y servicios
generales en Ciudad Bolivar, Gustavo Mijares, el personal en Ciudad Bolivar
de los desechos sélidos, en varias ocasiones no cumplen su trabajo, por lo
tanto, existen dias donde solo trabaja 1 0 2 compactadoras en la ciudad durante
todo el dia, cuentan con pocos camiones ya que muchos se encuentran dafiados
por recoger escombros, ramas o tierra, haciendo que se dafien y no teniendo
suficiente capital para arreglarlos, por esta razon no cuentan con tantas
compactadoras como se requiere. Segun lo visualizado por la investigadora,

los habitantes deben caminar hasta su avenida mas cercana para dejar sus

desechos solidos. (Figura 5.14).
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Figura 5.14. Camiones recolectores dafiados en la secretaria de
mantenimiento y servicios generales de la alcaldia de
Ciudad Bolivar.

Cabe destacar que Ciudad Bolivar no cuenta con un relleno sanitario
funcional. El lugar de disposicion final de desechos es un vertedero a cielo
abierto, el cual se encuentra con grandes cantidades de basura, no existe
ningun tipo de vigilancia, por lo que personas de bajos recursos entran

escarbando la basura. (Figura 5.15 — 5.18).
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Figura 5.15. Entrada al relleno sanitario de Ciudad Bolivar.



83

Figura 5.16.: Estado del relleno sanitario de Ciudad Bolivar.
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Figura 5.17.: Estado del relleno sanitario de Ciudad Bolivar.
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Figura 5.18: Estado del relleno sanitario de Ciudad Bolivar.

Los camiones recolectores de basura transitan todos los dias, en las
avenidas principales y algunos sectores. A continuacion, se presentan las
principales rutas que cumplen, estas se cumplen por parroguias, se observa

con lineas de color amarillo. (Figura 5.19 — 5.33).
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Figura 5.19.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones de
desechos sélidos en la parroquia vista hermosa. (Google

earth).
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Figura 5.20.: Vista satelital de la ruta que cumplen los
camiones de desechos sélidos en la parroquia
vista hermosa. (Google earth).
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Figura 5.21.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones de
desechos sélidos en la parroquia vista hermosa. (Google
earth).
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Figura 5.22.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones de
desechos sdlidos en la parroquia vista hermosa. (Google
earth).
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Figura 5.23.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones de
desechos sdlidos en la parroquia vista hermosa. (Google

earth).
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Figura 5.24.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones de
desechos soélidos en la parroquia catedral. (Google earth).
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Figura 5.25.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones de
desechos sélidos en la parroquia la sabanita. (Google
earth).
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Figura 5.26.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones de
desechos sdélidos en la parroquia vista hermosa. (Google
earth).
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Figura 5.27.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones de
desechos sdlidos en la parroquia la sabanita. (Google
earth).
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Figura 5.28.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones
de desechos solidos en la parroquia vista hermosa.
(Google earth).
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Figura 5.29.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones de
desechos sélidos en la parroquia marhuanta. (Google
earth).
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Figura 5.30.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones de
desechos solidos en la parroquia catedral. (Google
earth).
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Figura 5.31.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones
de desechos sélidos en la parroquia catedral.

(Google earth).
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Figura 5.32.: Vista satelital de la ruta que cumplen los camiones de
desechos so6lidos en la parroquia agua salada. (Google
earth).
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Figura 5.33.: Vista satelital de la ruta que cumplen los
camiones de desechos solidos en la
parroquia agua salada. (Google earth).

Por otro lado en la ciudad de Curitiba, Brasil, se encuentra la empresa
encargada del manejo de residuos solidos, llamada Limpurb (Empresa de
Limpieza Urbana de Curitiba), que realiza la recoleccion y eliminacion de
residuos sélidos, utiliza tecnologia avanzada para clasificar y seleccionar los
residuos reciclables, esta trabaja en conjunto con la organizacion de reciclaje

sin fines de lucro de Curitiba, esta organizacion de reciclaje busca asegurar un

99
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manejo adecuado de los residuos sélidos, fomentar la reduccion de residuos,
la promocidn del reciclaje, y colaborar con la comunidad para un impacto

positivo en el medio ambiente.

El proceso del sistema de manejo de desechos sdlidos en Curitiba,
principalmente comienza con la separacion de residuos, el cual la realizan los
ciudadanos, estos deben separar los residuos en diferentes categorias,
incluyendo organicos, reciclables y no reciclables, también en colaboracién
con el gobierno municipal quien recolecta los residuos reciclables en
camiones especiales que funcionan en rutas especificas de la ciudad. El
sistema de transporte publico de la ciudad utiliza vehiculos que funcionan con

biocombustible a partir de residuos organicos.

Una vez separados los residuos, se colocan en los contenedores
apropiados y se recolectan en dias y horarios diferenciados. Ademas, la ciudad
tiene un sistema de canje, donde se puede obtener alimentos frescos por
materiales reciclables como lo es el programa cambio verde. De esta forma,
el programa busca disminuir la cantidad de residuos que terminan en los
vertederos y fomentar la economia circular. En otras palabras, el programa
busca una gestion mas eficiente de los residuos solidos, fomentando la
separacion en origen y la creacion de alianzas con empresas recicladoras, asi

como incentivar el reciclaje y la economia circular.

En su programa llamado "Basura que no es basura”, separan la basura
reciclable de la biodegradable, se enfoca en la gestion de residuos sélidos y es
ampliamente reconocido como uno de los programas de reciclaje mas exitosos
del mundo. EI programa se centra en la separacion de residuos en origen y
motivar a la ciudadania a recuperar los materiales reciclables de la basura

organica, incluyendo la recoleccion de los materiales reciclables en la via
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publica. En este programa, los residuos organicos son tratados con una planta
de compostaje para convertirlos en abono fertilizante y en algunos casos, los
residuos no reciclables son incinerados para reducir su volumen, los residuos
reciclables recolectados se llevan a centros de almacenamiento temporal para
su clasificacion y procesamiento, los residuos reciclables se clasifican y se
preparan para el reciclaje, para finalizar en su proceso, los residuos reciclables
se utilizan para la produccién de nuevos productos, reduciendo asi la cantidad

de residuos que llegan a los vertederos.

Este programa de la ciudad brasilefia, involucra un proceso de
clasificacion de los residuos reciclables recolectados por el gobierno

municipal. A continuacién, se describe el proceso de clasificacion:

1. Llegada de los residuos: Los residuos reciclables recolectados se

llevan a centros de almacenamiento temporal.

2. Clasificacion manual: Los trabajadores separan los materiales
reciclables por tipo mediante un proceso de clasificaciéon manual.

3. Clasificacion mecanica: Los materiales reciclables se someten a un
proceso de clasificacion mecanica para separar ain mas los diferentes

tipos de materiales.

4. Empacado y envio: Una vez que los materiales se han clasificado
adecuadamente, se empacan y envian a las respectivas industrias para

su reciclaje.

Este proceso de clasificacion se lleva a cabo con la participacion activa

de trabajadores y voluntarios locales. Ademas, la ciudad también ha



102

implementado camparfias de concientizacion y educacion para promover la

participacion ciudadana en la separacion y clasificacion de residuos.

El programa también incluye programas de educacién ambiental, como
el proyecto Educambiental y, donde con el apoyo de funcionarios dan charlas
sobre temas como la separacion de residuos, preservacion de las plantas
nativas y nacientes de agua, y la guardia responsable de animales, informando
de esta manera a sus habitantes para un mejor desarrollo del manejo de los
desechos sélidos, contando con el apoyo de las cooperativas de reciclaje. En
Curitiba, se estima que los habitantes reciclan cerca de dos terceras partes de
su basura, lo que ha llevado a una reduccion significativa de la cantidad de

residuos enviados a los vertederos.

"El Programa Cambio Verde" de Curitiba actia directamente en la
comunidad en 102 puntos fijos de cambio, en todas las regionales de Curitiba.
Los alimentos son adquiridos de productores rurales de la Regidn
Metropolitana de Curitiba y entregados al Programa Cambio Verde. Los
alimentos son seleccionados, separados y conducidos por medio de camiones
hasta los puntos de cambio. El equipo permanece en el lugar por un periodo
variable. Algunos puntos tienen una duracién de 1 (una) hora y otros de 2

(dos) horas, segun el namero de personas y el volumen de basura reciclable.

En los puntos de cambio quedan dos camiones: uno que recoge el
material reciclable y otro que conduce los alimentos para distribucion. Los
cambios ocurren quincenalmente, de martes a viernes. La poblacion atendida
recibe el calendario anual para programacion. Cada 4 kg de material reciclable
equivale a 1 Kg de alimentos y cada 2 litros de aceite de cocina utilizado

equivale a 1 kg de alimentos. El gobierno les compra a los agricultores lo que
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no logran vender y luego se les entrega a estas comunidades pobres, a cambio
de que contribuyan a mantener la ciudad limpia.

Los principales objetivos del programa son: promover el flujo de la
cosecha de productos hortifrutis de los pequefios productores de Curitiba y de
la Region Metropolitana; crear en la poblacion el habito de separar la basura
reciclable; sensibilizar a la comunidad para la correcta destinacion final de los
residuos; auxiliar en la limpieza y preservacion del medio ambiente; promover
el acceso a alimentos saludables y de calidad; auxiliar en la garantia de la
Seguridad Alimentaria y Nutricional dentro del Municipio de Curitiba.
(Figura 5.34).

Figura 5.34.: Programa cambio verde. (Secretaria
Municipal de Abastecimiento de
Curitiba/PR).
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En Curitiba sus materiales recuperados son vendidos a industrias
locales. El poliestireno, por ejemplo, es cortado en tiras para material de
edredon/colchén para los pobres. EIl programa de reciclaje cuesta no mas que
el antiguo vertedero, mientras la ciudad estad mas limpia, hay mas trabajos, los

agricultores tienen apoyo y los pobres obtienen comida y transporte.

Se prohibe expresamente el abandono de residuos en via publica fuera
de los recipientes dispuestos para este fin, asi como los botaderos a cielo
abierto. Los residuos voluminosos (escombros, poda, muebles,
electrodomésticos) no podran ocupar mas de 1/3 del espacio de la vereda y
solo podran ser dispuestos en los horarios establecidos por la autoridad
competente. También establece un marco punitorio con multa por acciones
como la quema, disposicion en sitios no autorizados o generacion de residuos
sobre pasando los limites establecidos. En caso de reincidencia y de acuerdo
al dafio ambiental causado la multa podra ser cobrada hasta el doble de su

valor original.

5.3: Analizar los distintos elementos del sistema de manejo de residuos

solidos en Curitiba Brasil.

Los elementos del sistema de manejo de residuos sélidos en Curitiba,

Brasil son los siguientes:

1. Reciclaje masivo: un sistema iniciado por nifios para promover el
reciclaje y reducir la cantidad de residuos, Consiste en la recoleccion
y tratamiento de grandes cantidades de material reciclable, lo que ha
permitido la creacion de empleos y la reduccion de la cantidad de

residuos enviados a los vertederos.
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Separacion de residuos: los ciudadanos deben separar sus residuos en
diferentes categorias, incluyendo organicos, reciclables y no

reciclables.

Puntos de recoleccion selectiva: se refieren a lugares especificos donde
la comunidad puede depositar los materiales reciclables separados en
origen. Estos puntos de recoleccion selectiva pueden ser contenedores

especificos ubicados en diferentes puntos de la ciudad.

Compostaje: consiste en el proceso de transformacion de residuos
orgénicos en compost, un material rico en nutrientes que puede ser

utilizado como fertilizante en la agricultura y la jardineria.

Educacion ambiental: la educacion ambiental se enfoca en ensefiar a
la ciudadania sobre el manejo adecuado de residuos y la importancia
de reducir la cantidad producida, ofreciendo programas educativos y
eventos relacionados con la educacion ambiental y la concientizacion

sobre la gestion de residuos solidos.

Programas de incentivos: se ofrecen incentivos para fomentar el
reciclaje, como entradas a teatros o descuentos en tiendas, son
estrategias que buscan estimular y promover el desarrollo econémico,

social y ambiental de la ciudad.

Programa de reciclaje: Curitiba cuenta con un programa de reciclaje
que incluye la recoleccion de materiales reciclables en la via publica,
con el objetivo de reducir la cantidad de residuos solidos enviados a

los vertederos.
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8. Sistema de transporte publico: el sistema de transporte publico de la
ciudad utiliza vehiculos que funcionan con biocombustible a partir de

residuos organicos.

9. Incineracion: en algunos casos, los residuos no reciclables son

incinerados para reducir su volumen.

El sistema de manejo de residuos solidos en Curitiba Brasil cuenta con
varios elementos clave que han contribuido a su éxito, como son los
mencionados anteriormente. En primer lugar, el reciclaje, la separacion de
residuos y el compostaje, son componentes claves del sistema, ya que
contribuye a la reduccion de la cantidad de residuos enviados a vertederos y a
utilizar los materiales de manera mas eficiente. Ademas, la ciudad cuenta con
vertederos controlados para la eliminacion de residuos no reciclables. La
ciudad también ha implementado programas de educacion y concientizacion
para fomentar la participacion ciudadana en la gestiébn de residuos,

promoviendo practicas sustentables y estilos de vida méas sustentables.

La combinacion de la recoleccidn selectiva de residuos, la valorizacion
de residuos reciclables, la eliminacion controlada de residuos no reciclables,
el compostaje de residuos organicos, y programas de educacion y
concientizacion ciudadana hacen del sistema de manejo de residuos sélidos en

Curitiba Brasil un modelo integral y eficiente.

5.4: Analizar la aplicabilidad del modelo de manejo de residuos solidos

de Curitiba Brasil, en ciudad Bolivar, estado Bolivar.

El proceso de gestion de residuos sélidos de Curitiba, que se enfoca en

la reduccidn de la cantidad de residuos generados, el reciclaje y la disposicion
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final adecuada de los residuos, podria ser factible en Ciudad Bolivar,
Venezuela. Para implementar este proceso en la ciudad, serd necesario un
proyecto de accion que fomente la reduccion y el reciclaje de residuos, y que
se establezcan infraestructuras adecuadas para la disposicion final de los

residuos que no puedan ser reciclados.

El éxito de este proceso depende de la participacion activa de todos los
actores involucrados, incluyendo a las autoridades locales, las empresas de
recoleccion de residuos, la poblacion y el sector empresarial. Para este proceso
es fundamental concientizar a la poblacidn sobre la importancia de la gestion
adecuada de los residuos sélidos y fomentar la cultura del reciclaje. También
es importante desarrollar programas de educacion y capacitacion para los
trabajadores del sector de la gestion de residuos para mejorar las técnicas de
recoleccion, clasificacion, tratamiento de los residuos y facilitar la instalacion
de contenedores para cada tipo de residuo en lugares accesibles para la

poblacién.

En el programa cambio verde de Curitiba, puede ser implementado en
ciudad Bolivar, Venezuela, donde los ciudadanos reciben una recompensa
alimenticia por su colaboracién con la recoleccion de residuos reciclables, los
cuales los ciudadanos realizaran la debida separacion de sus residuos en sus
hogares, ya que en ciudad bolivar no existe ningln tipo de programa de
reciclaje segin comentado por Gustavo Mijares sub director del

mantenimiento y servicios generales.

Asi como también su programa basura que no es basura, se necesitara
contar con un lugar donde se puedan almacenar los materiales reciclables
hasta su posterior tratamiento y transformacion, para esto, se requiere contar

con plantas de tratamiento, plantas de reciclaje y plantas de compostaje, ya
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que en el relleno sanitario de ciudad bolivar no cuentan con este
almacenamiento y estas plantas mencionadas, asi como contar con aliados que

puedan recibir los materiales reciclables que se recolecten.

Es importante establecer alianzas estratégicas con empresas recicladoras
para asegurar que los materiales reciclables se gestionen adecuadamente,
dandole un mejor uso posible, como la produccion de compostaje a partir de
residuos organicos o la creacion de productos a partir de materiales reciclados.
la implementacidn de un programa de compostaje como el que posee Curitiba,
en Ciudad Bolivar requeriria esfuerzos considerables en materia de educacion
y concientizacion ciudadana, asi como establecer un sistema de recoleccion y
transporte de residuos organicos, incluyendo la construccion de instalaciones
de compostaje adecuadas. Esto requeriria la inversion de recursos y la

colaboracion de diversos actores de la sociedad.

También es importante considerar el clima en Ciudad Bolivar, con altas
temperaturas y humedad, que pueden ser favorables para el compostaje. Sin
embargo, también puede requerir medidas adicionales para controlar olores y
prevenir la proliferacion de insectos y animales en el proceso de compostaje.
Por lo tanto, es de importancia dar seguimiento y evaluacion del nuevo sistema
de manejo de residuos sélidos a lo largo del tiempo, para evaluar su impacto,
identificar areas de mejora y asegurar su sostenibilidad a largo plazo.

Implementar un sistema de recoleccion diferenciada en Ciudad Bolivar,
que realice una recoleccion para los diferentes tipos de residuos sélidos,
organicos y reciclables, para asegurar que los residuos se gestionen
adecuadamente. El sistema de recoleccion diferenciada en Curitiba es parte
del programa de manejo sostenible de residuos solidos de la ciudad,

incluyendo las papeleras publicas o contenedores, manteniendo las medidas
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de 1.10 m de alto y 0.60 m de ancho, ubicados en puntos estratégicos de la
ciudad brasilefia, como plazas, calles principales y lugares de alta influencia

de personas, facilitando a la poblacion el deposito de los residuos solidos.

Para implementar un programa de separacion y reciclaje de residuos en
Ciudad Bolivar, se requerird concientizar a los ciudadanos sobre la
importancia de clasificar correctamente los residuos y proporcionar
contenedores separados para su recoleccion. Asi mismo, serd necesario un
sistema de recoleccion eficiente para los diferentes tipos de residuos y una
inversion en infraestructuras como plantas de reciclaje y puntos de
recoleccion. Si se implementa adecuadamente, podrian obtenerse numerosos
beneficios tanto econdémicos como ambientales para la ciudad y sus
habitantes. (Figura 5.36 — 5.37).
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Figura 5.35.: Papelera publica de la Ciudad de
Curitiba, Brasil.
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Figura 5.36.: Papelera publica de basura
reciclable de Curitiba, Brasil.
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Figura 5.37.: Papelera publica de basura
orgéanica de Curitiba, Brasil.

La aplicabilidad del sistema de manejo de los desechos sélidos de
Curitiba, en ciudad bolivar, se requiere puesto que, las précticas actuales de
disposicion de residuos en Ciudad Bolivar, como los vertederos a cielo
abierto, son perjudiciales para la salud puablica, el medio ambiente y la
economia de la ciudad, por lo que se necesitan soluciones a largo plazo para
mejorar el manejo de los residuos. Se estima que la poblacion de Ciudad
Bolivar crecera con el paso del tiempo, lo que aumentard la cantidad de
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residuos generados y presentara mayores desafios para la gestion de los

mismos.

La implementacion de un sistema de manejo de residuos solidos
eficiente, como el modelo de Curitiba, Brasil, podria ser una solucién para
mejorar la situacion en Ciudad Bolivar. Esto podria reducir la cantidad de
residuos enviados a los vertederos y fomentar una cultura de reciclaje y
reutilizacion en la ciudad. Ademas, podria generar oportunidades econdémicas
para la ciudad al promover la creacion de empleos en la industria del reciclaje
y la recuperacion de materiales reutilizables. A pesar de los retos que podria
enfrentar en su implementacion, el modelo de Curitiba podria ser una valiosa
herramienta para mejorar la gestion de residuos en Ciudad Bolivar y también

en otras ciudades de Venezuela.

5.5: Proponer sistema de manejo de residuos sélidos aplicando el modelo

de Curitiba, Brasil.

Es importante considerar el estado en el que se encuentra el relleno
sanitario de Ciudad Bolivar, destacando que no cuenta con ningun tipo de
maquinaria ni tratamiento para sus desechos sélidos, segun lo observado por
la investigadora. Teniendo esto en cuenta, se propone implementar un sistema
de manejo de desechos sélidos en ciudad bolivar, donde se puede considerar
la construccién de plantas de tratamiento para los desechos, como una planta
de reciclaje y una planta de compostaje para manejar y procesar los materiales
de desecho, dichas plantas se encontraran ubicadas en el relleno sanitario el
cual cuenta con aproximadamente 92.42 hectareas, area suficiente para la

construccion.
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Ademaés de estas plantas, también se incluira un area de incineracion,
area de desechos no reciclables, un galpon para maquinaria, un galpén de
almacenamientos de residuos, un area de descarga de camiones, una oficina,
dos casetas de vigilancia y un debido estacionamiento, incluyendo una
vialidad pavimentada de acceso para todas las zonas de 29.40 metros
cuadrados. A continuacion, se muestra la siguiente distribucion de todas las

areas en el terreno: (Figura 5.38).
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Figura 5.38.: Propuesta de distribucion de las
distintas areas para el nuevo sistema

de manejo de desechos soélidos en
Ciudad Bolivar.

En la implementacion de la planta de reciclaje se recibiran diferentes
tipos de materiales, que pueden incluir papel, carton, plastico, vidrio, metales,

neumaticos, residuos organicos, entre otros. Una vez recibidos, estos
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materiales seréan clasificados y separados para su procesamiento. Dicha planta
tendra 105.818,5301 metros cuadrados, area suficiente para las maquinarias y

equipos que seran requeridas como:

1. Trituradoras y molinos: utilizados para reducir el tamafio de los
materiales o descomponer los residuos, como plasticos o vidrios,

lo que facilita su procesamiento posterior. (Figura 5.39).

Figura 5.39.: Molino triturador de desechos solidos. (domenech,
2015).

2. Equipos de separacion y limpieza: utilizados para separar y
limpiar los materiales de impurezas y contaminantes.
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Los sistemas de desempolvado y separacion, también llamada
desempolvadura de tabletas, pueden afiadirse al proceso de reciclaje para
mejorar la calidad del material reciclado y liberar el entorno de trabajo de
polvo e impurezas. El polvo y la contaminacion pueden afectar negativamente
al procesamiento de los materiales y provocar rechazos en la linea de
fabricacion o reciclaje. La separacion consiste en separar el polvo de los
materiales reprocesados, pero también abarca la eliminacién de impurezas
ligeras, por lo que existen maquinas capaces de realizar esta accion. (Figura
5.40).

Figura 5.40.: Sistema de aspiracion para residuos soélidos.
(Kongskilde Industries, 2021).
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También, El separador de tambor magnético es un sistema que consiste
en sacar la contaminacion de hierro hacia afuera y detras de la ruta del
producto limpio y la descarga automaticamente mientras el producto limpio

continua su trayectoria normal. (Figura 5.41 — 5.42).

Figura 5.11.: Imanes de tambor de alta resistencia para separacion
magneética. (Kongskilde Industries, 2021).
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Figura 5.42.: Funcionamiento de un iman de tambor. (bunting).

3. Compactadores y prensas: utilizados para comprimir los
materiales procesados en balas o bloques para facilitar su
almacenamiento y transporte, como pueden ser papel, cartdn,

plastico y vidrio. (Figura 5.43).

Figura 5.43.: Prensas compactadoras de residuos. (Lean Compacting
Company, 2018).
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4. Transportadores y equipos de manipulacion: utilizados para
mover los materiales dentro de la planta. Los equipos dependen
mucho del tipo de carga que se necesite manipular, el peso y el
lugar en donde se realizara la maniobra, algunos de estos pueden
ser: (Figura 5.44 — 5.46).

Figura 5.44.: Arrastrador para 6000 kg. (ASSISTECH, 2022).
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Figura 5.45.: Elevador de canecas 800kg. (ASSISTECH, 2022).

Figura 5.46.: Equipo manipulador de tambores. (ASSISTECH, 2022)

Ademas, es importante asegurarse de que el equipo esté en buen estado
de funcionamiento y se mantenga adecuadamente para garantizar la seguridad
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de los trabajadores y el rendimiento de la planta, considerando que cada tipo
de residuo puede requerir su propio proceso de reciclaje y que la maquinaria

necesaria puede variar en funcion de esta consideracion.

La planta de reciclaje contara con las siguientes coordenadas

perimetrales:

A) (1831,3334; 745,9794; 0)

B) (1831,3334; 370,0519; 0)

C) (2119,7515; 745,9794: 0)

D) (2105,8883; 370,0519; 0)

Para la implementacion de una planta de compostaje en el relleno
sanitario de Ciudad Bolivar, estard establecida por un érea de
aproximadamente de 109.195,6749 metros cuadrados, se debera tener
conocimientos en cuanto a la composicion de los materiales que se
procesan, estos incluyen materia organica como restos de alimentos,
residuos de jardineria y poda de arboles. El proceso de compostaje en si
se basa en la descomposicion de materiales organicos por
microorganismos, lo que resulta en la produccion de abono organico
rico en nutrientes para las plantas. Algunas de las maquinarias y equipos

que debera contener dicha planta, seran:

1. Volteadoras de compost: Son maquinas que giran y
mezclan los materiales de compostaje para acelerar el
proceso de descomposicion y ventilacion. (Figura 5.47—
5.48).
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Figura 5.48.: Funcionamiento de una volteadora de compost.
(gujerinnotec, 2023).
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2. Cribadoras: Permiten separar los materiales pequefios y
gruesos, para eliminar los contaminantes y lograr una textura

uniforme del compost. (Figura 5.49).

Figura 5.49.: Estacién de cribadora. (compost system, 2023).

3. Trituradoras: Se utilizan para descomponer los materiales mas
grandes en trozos méas pequefios, lo que permite que se

descompongan mas rapido. (Figura 5.50).
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Figura 5.50.: Triturador de residuos organicos para compostaje
con motor eléctrico estacion de cribadora.
(finca'y campo, 2023).

4. Compactadoras: Pueden usarse para reducir el tamafio del
compost maduro, lo que lo hace méas facil de almacenar y

transportar. (Figura 5.51).
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Figura 5.51.: Compactadora industrial
bésica. (compactadoras).

Equipos de control de temperatura y humedad: Pueden ser
instrumentos manuales 0 automaticos para monitorear y ajustar
las condiciones (temperatura, humedad, aireacion) del compost

a medida que se esta formando condiciones (temperatura,
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humedad, aireacién) del compost a medida que se esta
formando. (Figura 5.52 — 5.53).

Figura 5.52.: Monitorizacion de temperatura del compost

(Martin Lishman).

—

<&

Figura 5.53.: Medidor de humedad. (Martin Lishman).
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6. Equipos de carga y descarga: Pueden incluir grdas, excavadoras,
carretillas elevadoras, camiones y otros equipos para transportar

los materiales de compostaje. (Figura 5.54).

Figura 5.54.: Excavadora oruga. (MDN HATUN, 2022).

Para establecer esta planta de compostaje, se tienen las siguientes
coordenadas perimetrales:

A) (1831,3334; 1132,1368; 0)
B) (1831,3334; 763,0495; 0)
C) (2133,9920; 1132,1368; 0)
D) (2120,3810; 763,0494; 0)
También se establecera un area de incineracion para los desechos
solidos que no puedan ser reciclados, la cual tendrd un area de

75.859,7759 metros cuadrados. En Curitiba para la incineracion de

residuos, es realizada en hornos de cemento, reduciendo el volumen de

128
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residuos que deben eliminarse en vertederos o rellenos sanitarios. Con
la combustion de desechos en hornos de cemento se busca recuperar

energia y sustituir combustibles fosiles 0 minerales.

Los hornos de cemento utilizados para la incineracion de residuos
estan fabricados con materiales especiales que pueden soportar las altas
temperaturas necesarias para la incineracion de residuos. Ademas, estos
hornos suelen estar equipados con sistemas de control de emisiones,
como filtros de mangas o precipitadores electrostaticos, que capturan las
particulas y los gases tdxicos generados durante el proceso de
incineracion antes de que sean liberados a la atmosfera, y es comun que
la estructura externa esté recubierta de acero o tener partes de acero para

dar soporte y proteccion a la estructura. (Figura 5.55).

Figura 5.55.: Horno Para Residuos Industriales. (ingenieria y servicios
especiales gaama, 2015).
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Para el area de incineracion se tienen las siguientes coordenadas

perimetrales:
A) (1328,8396; 1404,5957; 0)
B) (1328,8396; 1200,2642; 0)
C) (1700,0980; 1404,5957; 0)
D) (1700,0980; 1200,2642; 0).

Se construird, ademas, un area de desechos solidos no reciclables,
el cual serd un lugar en el que se depositen los residuos que no pueden
ser procesados o reciclados, contara con un éarea de 63.125,8784 metros
cuadrados, donde seran organizados estos residuos se clasificaran como
toxicos 0 no tdxicos, se almacenan en contenedores o bolsas, y son
transportados al area de incineracion para su eliminacion segura, pueden
ser transportados en camiones convencionales si se requiere. Esta area
cuenta con las siguientes coordenadas perimetrales:

A) (1831,3334; 1404,5957; 0)
B) (1831,3334; 1200,2642; 0)

C) (2144,0396; 1404,5957; 0)

D) (2136,5044; 1200,2642; 0)
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Se implementar&n galpones para maquinaria, donde se requiere
una construccion amplia y espaciosa, se utilizara principalmente para
almacenar y proteger maquinarias y herramientas utilizadas en los
diferentes tipos de trabajos, como camiones, carretillas, cargadoras, etc.
Dicho galpon contara con un area de 105.655,7225 metros cuadrados de
terreno total para la construccion de varios galpones, un espacio
suficiente para almacenar cualquier tipo de maquinaria que se requiera.

Contando con las siguientes coordenadas perimetrales:

A) (1328,8396; 1132,1368; 0)

B) (1328,8396; 847,2033; 0)

C) (1700,0980; 1132,1368; 0)

D) (1700,0980; 847,2033; 0)

Algunas de las maquinarias que se encontraran en dicho galpon,
son las siguientes: (Figura 5.56 — 5.59).

Figura 5.56. Camion volteo. (Arghys Construccién, 2023).
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Figura 5.57.: Excavadora de ruedas mh. (lectura specs, 2017).

Figura 5.58.: Cargador compactador. (Caterpilla, 2023).
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Figura 5.59.: Cargador frontal sobre neumaticos. (Wikipedia, 2023).

Para la debida clasificacion de los residuos se establece la
construccion de galpones para almacenamiento de residuos, contara con
un area de 100.224,8065 metros cuadrados de terreno total para la
construccién de varios galpones, donde los desechos solidos seran
clasificados, almacenados en contenedores, transportados a su debida
planta correspondiente para su procesamiento y seleccionados como
papel, carton, plastico, vidrio, metales, neumaticos, residuos organicos,
entre otros. Las maquinas clasificadoras o separadoras que son
utilizadas para clasificar los materiales y separarlos segun el tipo de
material o calidad, en funcion del material que los compone. A
continuacion, se muestra una maquina de separacion: (Figura 5.60 —
5.61).
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Figura 5.61. Cinta transportadora. (Wikipedia, 2014).

La funcion principal de esta maquina es separar los desechos
orgénicos, cuenta con un diametro interior del tambor de1800bmm vy

una longitud de clasificacion efectiva de 6000 mm.
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Cabe destacar que Curitiba utiliza una clasificacién automatizada, la
cual es un proceso que utiliza sistemas y tecnologias automatizadas,
como sensores, camaras, software de inteligencia artificial y otros tipos
de tecnologia, para clasificar materiales o datos de manera eficiente y
precisa, sin la necesidad de intervencion humana directa, identifican y
seleccionan los materiales en funcion de sus caracteristicas, como

forma, tamario, color, entre otros. (Figura 5.62 — 5.63).

Figura 5.62.: Planta automatizada de clasificacion de residuos.

(interempresas, 2022)
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Figura 5.63.: Planta recicladora de residuos sélidos urbanos
automatizada con sistemas de control y monitoreo con
la ayuda de robots tipo delta. (iresiduo, 2017).

El galpon de almacenamiento de residuos contara con las

siguientes coordenadas perimetrales:

A) (1328,8396; 834,8020; 0)

B) (1328,8396; 564,8423; 0)

C) (1700,0980; 834,8020; 0)

D) (1700,0980; 564,8423; 0)

Posteriormente tenemos el area de descarga de camiones, que es

el espacio donde los distintos camiones recolectores de la ciudad llegan
y descargan los desechos recolectados para luego ser llevados a su
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debido procesamiento, dicha area contara con 115.921,8487 metros

cuadrados. Teniendo las siguientes coordenadas perimetrales:

A) (1328,8396; 552,4360; 0)

B) (1328,8396; 240,1957; 0)

C) (1700,0980; 552,4360; 0)

D) (1700,0980; 240,1957; 0)

La implementacién de una oficina sera de gran importancia,
contara con un espacio de 82.9150 metros cuadrados, un espacio
adecuado para tener reuniones, un equipo con computadoras para llevar
un buen registro del sistema de manejo de los desechos sélidos y para
llevar un seguimiento del cumplimiento de las regulaciones y
normativas establecidas en la gestion de residuos sélidos. El personal de
la oficina, se encargara de llevar un buen control del manejo de los
residuos, de la organizacion de los camiones recolectores en cuanto a
rutas establecidas, de la planificacién y ejecucion de programas y
operaciones establecidas en el manejo de desechos s6lidos, ademas de
que se cumpla correctamente el tratamiento de los residuos, asi como la
educacion y concientizacién para fomentar una gestion responsable.

Para la oficina se tienen las siguientes coordenadas perimetrales:

A) (1964,8524; 337,6203; 0)

B) (1964,8524; 329,5703; 0)
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C) (1975,1524; 337,6203: 0)

D) (1975,1524; 329,5703; 0)

La oficina contara con escritorios de madera, computadoras,
equipo de papeleria, un &rea de tomar café, mesa y sillas para reuniones,
para la entrada contara con una puerta de dos hojas, un bafio para damas
y un bafio para caballeros, los bafios tendran un area de 3.15 metros

cuadrados. A continuacion, se observa la distribucion de la oficina:
(Figura 5.64).

Para la seguridad de todas las areas mencionadas anteriormente,
se propone dos casetas de vigilancia, una en la parte superior del terreno
y una en la entrada del terreno, con un espacio de 9 metros cuadrados,
proporcionando una visualizacion de supervision y control de acceso a
la industria, ademas de un bafio dentro de cada caseta con un area de

2.56 metros cuadrados. (Figura 5.65).
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Figura 5.65.: Plano de la Caseta de Vigilancia.

Teniendo las siguientes coordenadas perimetrales para la caseta

de vigilancia ubicada en la parte superior del terreno:

A) (1747,3667; 1387,2528; 0)

B) (1747,3667; 1384,2528; 0)

C) (1750,3667; 1387,2528; 0)

D) (1750,3667; 1384,2528; 0)

Para la caseta de vigilancia ubicada en la entrada del terreno, se

tienen las siguientes coordenadas perimetrales:

A) (1747,8479; 243,3646; 0)



B) (1747,8479; 240,3646; 0)

C) (1750,8479; 243,3646; 0)

D) (1750,8479; 240,3646; 0)

También se establecera con un estacionamiento de pavimento en
frente de la oficina, el cual contara con un espacio de 24.264,3604
metros cuadrados, contando con las siguientes coordenadas

perimetrales:

A) (1831,3334; 329,5953; 0)

B) (1831,3334; 240,1957; 0)

C) (2104,3964; 329,5953; 0)

D) (2101,0996; 240,1957; 0)

Cabe destacar que las plantas de reciclaje, compostaje, el area de
incineracion, area de desechos no reciclables y el galpon de
almacenamiento de residuos, contaran con la construccion de un bafio
para damas y un bafio para caballero tipo publico, el cual su disefio sera
el mismo para ambos bafios, de manera que los empleados y
trabajadores pueden acceder cémodamente, dichos bafios tendran un
area de 10.4135 metros cuadrados. (Figura 5.66).
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Figura 5.66.: Plano de los bafios para cada area.



CAPITULO VI

LA PROPUESTA

6.1. Planteamiento de la Propuesta

Como modelo de gestion ambiental, Ciudad Bolivar no cuenta con una
estructura adecuada para el manejo de residuos solidos, lo que genera efectos
potenciales negativos. Se necesita modernizar el modelo de gestion de residuos
solidos en esta ciudad para reducir estos efectos y mejorar la situacion. Ademas de
la gran contaminacion que se puede observar en sus calle o avenidas por la mala
recoleccion de los desechos, se pueden instalar contenedores de basura en diferentes
puntos de la ciudad y concientizar a la comunidad a no arrojar residuos en las calles,
sin duda se atribuiria a mejorar la limpieza en las vias publicas. También se alejaran
aves como los buitres americanos, que son atraidos por la presencia de alimentos en
la basura y que pueden transmitir enfermedades y otros peligros para la salud, y su

relleno sanitario el cual no se encuentra en 6ptimas condiciones.

Para abordar esta situacion, se propone implementar un sistema de gestion de
residuos soélidos seria fundamental para reducir la contaminacion generada por los
residuos y su impacto negativo en la salud publica, basandonos en el exitoso modelo
utilizado en la ciudad de Curitiba, Brasil, que se caracteriza por su eficiente manejo
del reciclaje y la recoleccion de desechos soélidos. El sistema se basa en la
clasificacion de los residuos solidos en origen, lo que significa que la separacion de

los residuos se produce en los hogares y las empresas antes de su recoleccion.
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6.2.  Objetivos de la investigacion

6.2.1. Objetivo general

Proponer un sistema de manejo de residuos solidos utilizando el modelo de

Curitiba Brasil en Ciudad Bolivar, Estado Bolivar.

6.2.2. Objetivos especificos

1. Identificar el sistema de manejo de residuos solidos de Curitiba aplicado
en Ciudad Bolivar.

2. Analizar los distintos elementos del Sistema de manejo de residuos solidos
de Curitiba aplicado en Ciudad Bolivar.

3. Proponer el sistema de manejo de desechos sélidos utilizando el modelo de

Curitiba, Brasil en Ciudad Bolivar, estado Bolivar.

6.3 Desarrollo de la propuesta

6.3.1: Identificar el sistema de manejo de residuos sélidos de Curitiba

aplicado en Ciudad Bolivar.

El sistema de manejo de residuos sélidos de Curitiba se basa en la recoleccion
y transporte eficiente de los residuos, la promocion de la separacion de los mismos
por parte de la poblacion y el fomento del reciclaje y aprovechamiento de los
materiales. La ciudad cuenta con un programa innovador y eficiente desarrollado,
que trabaja en estrecha colaboracion con la comunidad y promueve la educacion
ambiental para fomentar un cambio de cultura y actitudes con respecto a la

disposicién de desechos sélidos.
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Los programas de Curitiba, Brasil, como "Cambio Verde", "Basura que no es
Basura" y "Eduambiental”, podrian ser implementado en Ciudad Bolivar, Venezuela
para mejorar el manejo de residuos solidos. Estos programas incluyen la promocién
de la separacidon de los residuos en origen y el reciclaje de los mismos. Ademas, se
fomenta la participacion activa de la comunidad a través de iniciativas como la
creacion de huertos urbanos y sistemas de compostaje. Para implementarse en
Ciudad Bolivar se necesitaria la creacion de un sistema de recoleccion y transporte
eficiente, asi como camparias de concientizacion y educacion ambiental, ademas de
la construccion de una planta de reciclaje. También seria necesario establecer
acuerdos con empresas para ofrecer el material reciclado y buscar alianzas con
organizaciones de la sociedad civil para gestionar de manera sustentable los residuos
generados en la ciudad. También seria necesario vigilar la implementacién de

sistemas de recoleccion y transporte eficientes.

6.3.2: Analizar los distintos elementos del Sistema de manejo de residuos

solidos de Curitiba aplicado en Ciudad Bolivar.

El reciclaje masivo en Ciudad Bolivar podria ser aplicado a través de la
implementacién de un sistema de recoleccion y transporte eficiente, el
aprovechamiento de materiales reciclables de educacién ambiental para concientizar
a la poblacién sobre la importancia del cuidado del medio ambiente y la necesidad
de una adecuada gestion de los residuos s6lidos. También seria importante el apoyo
de organismos de la sociedad civil y el fortalecimiento de la capacidad institucional

para asegurar el éxito del proceso.

En la ciudad de Curitiba, La educacion ambiental se lleva a cabo a través de
campanfas de sensibilizacion para la separacion de residuos y la importancia del

reciclaje, dichas campafias son organizadas por el gobierno local. Ademas, la
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educacién ambiental en Curitiba también se enfoca en la promocién de précticas

sostenibles en la ciudad, como el uso de bicicletas y el transporte publico eficiente.

Para implementar la educacion ambiental en Ciudad Bolivar, Venezuela es
necesario promover camparfias de sensibilizacion sobre la importancia de la gestion
de residuos y la préctica de reciclar y reutilizar materiales. También se pueden
realizar talleres sobre la separacion de residuos en origen y la practica del
compostaje. Ademas, se pueden implementar politicas y estrategias municipales que

reduzcan la generacion de residuos.

Curitiba cuenta con una separacion y recoleccion selectiva, se realiza con
diferentes materiales, tales como papel, cartdn, plastico, vidrio y metal. Para ello, se
disponen de contenedores o papeleras publicas especificas en diferentes areas de la
ciudad, como en parques y espacios publicos, las papeleras publicas estan

identificadas como organico y desechos reciclables.

Para implementar la separacion y puntos de recoleccion selectiva en Ciudad
Bolivar, Venezuela, siguiendo el modelo de la ciudad de Curitiba, se debe establecer
un sistema de recoleccién selectiva de los materiales reciclables en los puntos
especificos de la ciudad, como avenidas, calles principales, o lugares donde mas
transitan habitantes, contando ademas con la participacién de camiones que luego
de su debida recoleccién deben ser trasladados a una planta de reciclaje para su
debido proceso, se debe capacitar a los empleados de dicha planta para separar
correctamente los residuos, contando con el apoyo de organismos de la sociedad

civil y fortalecer la capacidad institucional para asegurar el éxito del proceso.

Curitiba cuenta con una planta de compostaje, donde su funcionamiento
implica que los ciudadanos separen sus residuos organicos y luego estos son

trasladados a plantas especiales para someterlos a un proceso de descomposicion
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controlada. Durante este proceso, se generan las condiciones dptimas para que los
microorganismos que habitan en los residuos descompongan los materiales
organicos Y, tras un periodo de aproximadamente tres meses, se produce compost
de alta calidad, utilizando su debida maquinaria como lo es una volteadora de

compost, cribadoras, trituradoras, etc.

Para implementar el compostaje en Ciudad Bolivar, se debera contar con la
debida maquinaria, conocer e identificar los residuos organicos generados en la zona
y seleccionar los que son aptos para el compostaje, ademas se establece un espacio
adecuado para la construccion de la planta de compostaje, el personal debera
asegurarse de que haya una proporcion equilibrada de materiales verdes y marrones
en las pilas de compostaje, regar la pila de compostaje regularmente y mantenerla
aireada para favorecer la actividad microbiana que ayuda a descomponer los

residuos organicos.

La incineracion de desechos sélidos no reciclables puede generar emisiones
toxicas y residuos, lo que la hace una practica cuestionable desde el punto de vista
ambiental. Para implementar la incineracion en Ciudad Bolivar seria necesario
realizar un andlisis exhaustivo de los impactos ambientales y energéticos de esta
practica, por esta razon se realizara este proceso mediante hornos de cemento que
pueden producir energia, sera necesario asegurarse de que se cumplan todas las
regulaciones y normativas, y garantizar que los desechos sélidos que se queman en
el horno estén adecuadamente controlados y tratados para reducir su impacto

ambiental.
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6.3.3: Proponer el sistema de manejo de desechos sélidos utilizando el modelo
de Curitiba, Brasil en Ciudad Bolivar, estado Bolivar.

Para que el modelo de Curitiba funcione correctamente en Ciudad bolivar,
principalmente se debe contar con un buen sistema de reciclaje, por lo tanto, se
establece la construccion de una planta de reciclaje con un area de 105.818,5301
metros cuadrados , en la cual se encontraran distintas maquinarias de alta calidad y
tecnologia, que ayudaran en este proceso, como un molino triturador de desechos
que implica la trituracién y reduccién de los residuos en particulas méas pequefias,
lo que facilita su manejo y transporte, también sera importante contar con una
maquina de desempolvado, la cual aspira, captura y separa particulas de polvo y
otras sustancias finas, reduciendo la cantidad de particulas en suspension, asi como

también imanes de tambor, prensas compactadoras de residuos, etc.

Se establecera el compostaje en Ciudad Bolivar con un area de 109.195,6749
metros cuadrados, promoviendo la separacion de residuos organicos en origen en
los hogares y lugares publicos, para luego recolectar los residuos organicos en
contenedores especiales y trasladarlos a una planta de compostaje, la cual se debera
construir y contar con el equipo y la maquinaria necesaria para el proceso de
descomposicion controlada para producir abono organico de alta calidad. Es
importante que el personal separe correctamente los residuos organicos de otros
tipos de residuos, y tener las capacidades para realizar una mezcla de los residuos
organicos, como restos de alimentos, hojas y ramas frescas y secas, para crear una
relacién adecuada entre elementos ricos en nitrégeno y carbono, se debe asegurar
gue la mezcla esté hiimeda y cubrir con una capa de tierra 0 abono organico de tipo
seco, revolver la pila de compost ocasionalmente para permitir la circulacion de aire
y acelerar la descomposicion de las materias organicas, posteriormente el compost

deberd estar listo para su uso en la agricultura urbana o en otros usos sostenibles.
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Se establecerd un &rea de desechos sélidos no reciclables en Ciudad Bolivar,
contara con un &rea de 63.125,8784 metros cuadrados, en la cual se encontraran
todos los desechos solidos que no pueden ser reciclados, en esta area los residuos
seran clasificados como toxicos y no toxicos, donde posteriormente seran llevados
al area de incineracion para su eliminacion segura, el area de incineracion seré de
75.859,7759 metros cuadrados, se realizara mediante hornos de cemento utilizados
para la incineracion de residuos estan fabricados con materiales especiales que
pueden soportar las altas temperaturas necesarias para la incineracion de residuos,
ademas, estos suelen ser seguros para capturar las particulas y los gases toxicos
generados durante el proceso de incineracion antes de que sean liberados a la

atmosfera.

Se debera aplicar la construccion de galpones para la maquinaria, contando
con un area de 105.655,7225 metros cuadrados en cuanto al terreno total para la
construccidn de varios galpones, y en otra area, galpones para el almacenamiento
de residuos, contando con un area de 100.224,8065 metros cuadrados en cuanto al
terreno total para la construccién de varios galpones , donde los galpones para
maquinaria se almacenara distintos tipos de maquinarias requeridas para los
diferentes trabajos que se puedan realizar de los desechos s6lidos, como camiones,
carretillas, cargadoras, etc. En los galpones de disposicion para el almacenamiento
de residuos, los desechos solidos serén clasificados, almacenados en contenedores,
transportados a su debida planta correspondiente para su procesamiento, y
seleccionados segun su tipo de material, ya sea papel, carton, plasticos, vidrio,
metales, neumaticos, residuos organicos, entre otros. Las maquinas utilizadas para
este proceso, son clasificadoras o separadoras seran utilizadas para separar los
materiales segun su tipo de material o calidad, dependiendo del material que los
componga. Curitiba cuenta con una clasificacion automatizada, la cual es un proceso

que utiliza sistemas y tecnologias automatizadas, como sensores, cAmaras, software
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de inteligencia artificial, seré ideal en Ciudad Bolivar contar con un equipo asi para

un mejor funcionamiento.

Se contara con un area de descarga de camiones de desechos sélidos debera
ser lo suficientemente grande como para acomodar la cantidad de camiones que se
esperan descargar simultaneamente, con un area de 115.921,8487 metros cuadrados.
Ademas, debera estar construida con materiales resistentes y duraderos que soporten
el peso de los camiones y los materiales que transportan. También, incluira ser facil
de limpiar y de mantenerse, para prevenir olores y la proliferacion de bacterias.
Después de que los camiones se descargan en el &rea de descarga, los desechos
solidos se deberian transportar mediante maquinaria especializada a sus debidas

plantas de tratamiento.

La disposicion de una oficina de desechos solidos serd de relevancia, para
coordinar los servicios y estrategias para la gestion integral de residuos solidos a
nivel local. Esto implica la planificacién, organizacion y control del manejo,
transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos en ciudad Bolivar,
serd una contraccion de 82.9150 metros cuadrados. En esta oficina debe trabajar
entidades locales, como operadores de servicios de limpieza, departamentos de
salud, entre otros, para garantizar un manejo seguro, eficiente, sostenible y

econdmicamente viable de los residuos solidos.

Ademas, la oficina de desechos solidos puede ser responsable de promover la
educacion ambiental y la sensibilizacion de la comunidad, asi como de impulsar
programas de reciclaje y reutilizacion de materiales, de manera a reducir la cantidad
de residuos generados y aumentar la tasa de recuperacion y aprovechamiento de los
mismos. La oficina contara con escritorios de madera, computadoras, equipo de
papeleria, un area de tomar café, mesa y sillas para reuniones, para la entrada contara

con una puerta de dos hojas, un bafio para damas y un bafio para caballeros, los
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bafios tendran un area de 3.15 metros cuadrados. También se establecerd un
estacionamiento de pavimento en frente de la oficina, el cual contara con un espacio
de 24.264,3604 metros cuadrados

Se proponen dos casetas de vigilancia, una en la parte superior del terreno y
una en la entrada del terreno, con un espacio de 9 metros cuadrados, proporcionando
una visualizacién de supervision y control de acceso a la industria, ademas de un

bafo dentro de cada caseta con un area de 2.56 metros cuadrados.

Cabe destacar que las plantas de reciclaje, compostaje, el area de incineracion,
area de desechos no reciclables y el galpon de almacenamiento de residuos, contaran
con la construccion de un bafio para damas y un bafio para caballero tipo publico, el
cual su disefio serd el mismo para ambos bafios, de manera que los empleados y
trabajadores pueden acceder comodamente, dichos bafios tendran un éarea de
10.4135 metros cuadrados.

Para que el nuevo sistema de manejo de desechos solidos en Ciudad Bolivar
funcione, se debe tomar en cuenta las maquinarias necesarias, el personal que
trabajara, los equipos y materiales, también estos elementos dependeran de los
requisitos especificos de cada area establecida y del tipo de residuos que se manejen.
A continuacion, se muestra una serie de tablas con los costos y salarios minimos en

Venezuela:

Tabla 6.1. Costos asociados a las maquinarias necesarias para el nuevo sistema de
desechos solidos en Ciudad Bolivar.

MAQUINARIA COSTO EN DOLARES
Molino triturador 27.500,00

Desempolvadura de tabletas 1.470,00
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Tabla 6.1.: (Continuacion)

MAQUINARIA COSTO EN DOLARES
Imanes de tambor 2.500,00
Prensas compactadoras 1.850.000,00
Volteadora de compost 14.437,00
Cribadora 10.000,00
Excavadora tipo oruga 17.000,00
Triturador de residuos 14.000,00
Horno para residuos industriales 6.599,00
Camion volteo 15.000,00
Excavadora de ruedas mh 32.000,00
Cargador compactadora 6.800,00
Cargador frontal sobre neumaticos 7.000,00
Maquina separadora de rodillos 150.000,00
Cinta transportadora 4.500,00
Total: 2.158.806,00

Tabla 6.2.: Costos asociados a los equipos y materiales necesarios para el nuevo
sistema de desechos solidos en Ciudad Bolivar.

EQUIPOS O MATERIALES COSTO EN DOLARES
Arrastrados para 6000 kg 1.100,00
Elevador de canecas 800kg 1.100,00
Equipo manipulador de tambores 1.100,00
Contenedor de basura 1000 litros 4 ruedas 271,00
Papelera publica 150,00
Bolsas de plastico 1,00
Guantes 15,00




Tabla 6.2: (Continuacién)
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EQUIPOS O MATERIALES

COSTO EN DOLARES

Lentes protectores 2,00
Tapabocas 1,00
Total 3.740,00

Tabla 6.3. Salario minimo de posibles trabajadores para trabajar en las plantas de
tratamiento de residuos en Ciudad Bolivar.

Trabajadores Salario minimo mensual en délares

Encargado de clasificacion de residuos 70,00
Chofer de 2da (3 a 8 ton) 150,00
Chofer de lera (8 a 15 ton) 150,00
Trabajadores de planta 22,00
Personal de seguridad 12.83,00
Supervisores 12,00
Técnicos de mantenimiento 10.4,00
Personal de limpieza 10,00
Director 100,00
Sub - directo 80,00
Secretaria 10.57,00

Recolectores

60,00
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. Al realizar el andlisis y las observaciones correspondientes en Ciudad
Bolivar, Venezuela, sobre el tema de los desechos solidos, ha sido un
problema de larga data, la falta de inversién en infraestructura y tecnologia,
asi como la inadecuada estrategia de manejo de residuos, ha resultado en una
situacion critica para la ciudad. La ciudad cuenta con vertederos
improvisados y no cuenta con un sistema adecuado para la recoleccion y
disposicion final de basura, lo que ha llevado a la acumulacion de desechos
por toda la ciudad y a la proliferacion de enfermedades e infecciones. A pesar
de los esfuerzos realizados por las autoridades locales y nacionales para
solucionar el problema, el mal manejo de los desechos sélidos sigue siendo

un reto importante en Ciudad Bolivar.

2. Un cambio radical en Ciudad Bolivar, tanto como en su ciudad como en sus
habitantes, es un buen sistema de manejo de los desechos, un claro ejemplo
y un modelo a seguir es la ciudad de Curitiba, Brasil, los programas que
implementan son exitosos, como su programa “"Basura que no es Basura™
que es precisamente algo diferente, es parte de un negocio, al minimizar la
basura y convertir un problema en un recurso, la ciudad va mejorando la
marca de su destino. También cuenta con su programa "Cambio Verde" el
cual es un sistema de incentivos que fomenta la recogida selectiva y la
separacion de residuos sélidos por parte de los ciudadanos. Los residuos se
separan en diferentes categorias en las casas y se recogen en dias diferentes
de la semana para ser llevados a sus respectivas plantas de tratamiento, los

ciudadanos reciben beneficios, como productos basicos.



154

3. Se puede observar en Ciudad Bolivar, la gran acumulacion de basura que se
encuentra en algunos sectores, ademas de que nunca ha existido ningun tipo
de sistema para estos desechos sélidos, por lo que no existe el reciclaje, y la
falta de camiones recolectores hace mas grande este problema. La
implementacion de un buen sistema adecuado de manejo de residuos solidos
puede reducir significativamente la acumulacion de basura en las calles y
prevenir la propagacion de enfermedades e infecciones transmitidas por los
residuos solidos. Desde una perspectiva critica, el relleno sanitario de
Ciudad Bolivar es un sitio a cielo abierto y sin tratamiento de desechos
solidos donde habitan personas de bajos recursos. Ademas, debido a la falta
de camiones recolectores, estos solo transitan en las avenidas y calles

principales de la ciudad.

4. Curitiba, Brasil se enfoca en la educacion ambiental con su programa
llamado Educambiental, que consiste en la promocién de practicas
sostenibles para mejorar la calidad de vida y el medio ambiente local. Sus
principales objetivos incluyen fomentar préacticas de reciclaje, reduccion de
residuos sélidos, conservacion de la biodiversidad, y promover la movilidad
sostenible a través del transporte publico y otros medios de transporte no
motorizados. El programa "Basura gque no es Basura" de Curitiba se enfoca
en promover practicas sostenibles de reduccién y reciclaje de residuos
solidos en la ciudad, con el objetivo de disminuir la cantidad de residuos
generados Yy evitar su acumulacion en vertederos. También cuenta con una
iniciativa implementada por la ciudad, llamada "Cambio Verde" que busca
promover la separacion y el reciclaje de materiales reciclables por parte de
los ciudadanos. Ademas, el programa permite intercambiar estos materiales

por productos.
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5. El sistema de manejo de residuos solidos en Curitiba cuenta con varios
elementos importantes, como el reciclaje masivo, la separacién de residuos,
los puntos de recoleccion selectiva, el compostaje, la educacion ambiental,
los programas de incentivos, sistema de transporte publico e incineracion.
La combinacion de estos elementos ha hecho de la ciudad, un modelo
integral y eficiente, reduciendo la cantidad de residuos generados. Ademas
de la gestion de residuos, la ciudad también tiene un sistema de transporte
publico masivo y la eliminacion controlada de residuos, lo que la hace lider

en sustentabilidad con respecto al medio ambiente.

6. Para implementar este proceso en la ciudad, es necesario establecer un
proyecto de accion que promueva la reduccion y la segregacion de los
residuos, estableciendo infraestructuras adecuadas para la disposicién final
de los residuos que no puedan ser reciclados. Es importante contar con la
participacion activa de las autoridades locales, las empresas de recoleccion
de residuos y la poblacion para el éxito del proceso. Ademas, es fundamental
concientizar a la poblacion sobre la importancia de la gestién adecuada de
los residuos solidos y fomentar la cultura del reciclaje en la ciudad. Si se
implementa adecuadamente, el modelo de Curitiba podria mejorar la
situacion de gestion de residuos en Ciudad Bolivar y ofrecer soluciones a
largo plazo que serian beneficiosas tanto para la economia como para el

medio ambiente.

7. En este sentido, la experiencia exitosa de Curitiba en la gestion de residuos
solidos ofrece un modelo hacia el cual mirar. Si se implementa
adecuadamente, este modelo podria mejorar la situacién de la gestion de
residuos en Ciudad Bolivar y ofrecer soluciones a largo plazo que beneficien
tanto a la economia como al medio ambiente. La instalacion de papeleras

publicas o contenedores en lugares estratégicos, como se observan en la
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ciudad brasilefia, como plazas, calles principales y lugares de alta influencia
de personas, ha sido muy efectiva facilitando a la poblacién el depoésito de
los residuos sélidos. Al implementar un programa de separacion y reciclaje
de residuos en Ciudad Bolivar siguiendo este modelo, pueden obtenerse
numerosos beneficios tanto econémicos como ambientales para la ciudad y
sus habitantes. Asi mismo, se requiere de un sistema de recoleccién eficiente
para los diferentes tipos de residuos y una inversion en infraestructuras como

plantas de reciclaje y puntos de recoleccion.

La implementacion de la planta de reciclaje en el relleno sanitario de Ciudad
Bolivar contempla la recepcion de diferentes tipos de materiales, los cuales
seran clasificados y separados para su posterior procesamiento. Por otro
lado, se propone la construccion de una planta de compostaje en el mismo
lugar, y estard equipada con maquinarias y equipos necesarios para
descomponer materiales organicos. Ademas, se establecera un area de
incineracion para los desechos que no pueden ser reciclados, un area de
desechos no reciclables, galpones para maquinarias y almacenamiento de
residuos, una oficina, dos casetas de vigilancia y bafios publicos en cada area
establecida. Con la implementacién de estas areas, se logrard un manejo
adecuado y seguro de los residuos sélidos en Ciudad Bolivar, contribuyendo
asi a una gestion responsable y sostenible de los mismos. Del mismo modo
se propone la disposicion de papeles publicas o contenedores en puntos
especificos de Ciudad Bolivar.
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Recomendaciones.

1. Larealizacion de un analisis sobre el estado de Ciudad Bolivar y su relleno
sanitario, para identificar sus necesidades y tomar en cuenta todos los
requerimientos, ademas de una debida limpieza en el &rea con su respectiva

maquinaria.

2. Se recomienda informar a los habitantes de Ciudad Bolivar sobre la
importancia de un buen sistema de manejo de los desechos sdlidos,
resaltando el reciclaje y el beneficio que traeria para el medio ambiente y la
salud. El hecho de que los residuos se separen en diferentes categorias en las
casas Yy se reciban beneficios por participar en el programa fomentaria la
participacion ciudadana y seria una forma efectiva de minimizar la basura y

convertir un problema en un recurso.

3. También es recomendable un sistema para el reciclaje en a la ciudad
bolivarense, como lo es el programa basura que no es basura, de Curitiba,

convirtiendo un problema en un recurso.

4. Se debera establecer objetivos para el nuevo sistema de desechos sélidos, y
dar seguimiento a lo que se esta realizando, dichos objetivos deben basarse
en la construccion de plantas para el debido procesamiento, en el tipo de
clasificacion de residuos y en las maquinarias o equipos a utilizar en la

industria.

5. Se considera un sistema de recoleccion selectivo organizado, por lo que se

debe contar con papeleras o contenedores publicos, y una cantidad suficiente
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de camiones recolectores para posteriormente ser llevados a las plantas para
su debido procesamiento.

La participacion de las autoridades municipales y locales, sera de gran ayuda
para la implementacion del nuevo sistema de manejo de desechos solidos en

ciudad bolivar.

Se debe contar con personal para trabajar en las plantas de tratamiento de

residuos.

Es fundamental invertir en tecnologias limpias para el tratamiento y gestion
adecuada del nuevo sistema de manejo de desechos sélidos, especialmente
en Ciudad Bolivar. Los gobiernos pueden establecer un fondo de
financiamiento el proyecto de gestion de residuos sélidos, generando el

bienestar de la ciudad.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abad, P. (2019). Plan de adecuacion de residuos solidos para la empresa Sociedad
Agricola San Dimas E.1.R.L. mediante la aplicacion de la normativa legal en
el distrito de Chao-Ascope, periodo 2017-2018 [Tesis de pregrado,
Pontificia Universidad Catélica del Peru]. Repositorio Institucional PUCP.
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/49049/Abad_
PAR-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ascanio F., (2017). “Plan de manejo de residuos s6lidos urbanos para el distrito de
El Tambo segun las recomendaciones de la agenda 21”. Universidad
Nacional del Centro del Peru.
https://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12894/4130/Ascani
0%20Y upanqui.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Banco Interamericano de Desarrollo. (2015). Notas Tecnicas de Economia del BID
- NT-061: Del campo a la mesa: La agricultura familiar y la seguridad
alimentaria en Brasil. Washington, D.C.: Banco Interamericano de
Desarrollo. Recuperado de

https://issuu.com/idb_publications/docs/technicalnotes_es 30038

Banco Mundial. (2013, 18 diciembre). Basura en Latinoamérica. Banco Mundial.
https://www.bancomundial.org/es/news/feature/2013/12/18/basura-en-

latinoamerica

Banco mundial. (2019). ¢Por qué importa la gestion de residuos? Recuperado de
https://www.bancomundial.org/es/topic/solidwaste/brief/why-waste-

management-matters

Banco Mundial. (2019, 6 de marzo) Convivir con la basura: el futuro que no

queremos. Banco Mundial.

159



160

https://www.bancomundial.org/es/news/feature/2019/03/06/convivir-con-

basura-el-futuro-que-no-queremos

Barboza, J. (2015). Anélisis de la eficiencia econdmica y financiera de una empresa
de transporte publico urbano "El servicio de colectivos de la Empresa de
Transporte Julio S.A.C. en la ciudad de Arequipa” (Tesis de licenciatura).
Universidad Sefior de Sipan, Peru. Recuperado de
https://repositorio.uss.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12802/4140/Barboza
%20-%20Julon%20.pdf?sequence=1

BBC News Mundo. (2017, 18 de diciembre). Basura electrénica, el lado oscuro de
la tecnologia. BBC News Mundo. https://www.bbc.com/mundo/noticias-
42353017

Berina, E., Pernia, E., & Mendoza, W. (2018). Desaceleracién econdémica en
Venezuela a partir de la caida del precio del petrdleo: impacto sobre el
mercado laboral formal en el periodo 2014-2017. Revista de Finanzas y
Politica Economica, 10(2), 205-223. doi: 10.14718/RevFinPoli.V10. n°
2.2018.10

Carrasco, R. (2016). El bosque de galeria en la cuenca alta del rio Caroni (Tesis de
pregrado, Universidad de Los Andes).
http://www.saber.ula.ve/handle/123456789/46107

Carrefio, E. (2022, mayo 19). Crisis y gestion de desechos y residuos: un problema
multidimensional. Ecopolitica Venezuela.
https://ecopoliticavenezuela.org/2022/05/19/crisis-y-gestion-de-desechos-

y-residuos-un-problema-multidimensional/

Castro Flores, A. G. (2019). Estudio de la capacidad de remocion de un humedal
artificial bajo diferentes cargas hidraulicas para el tratamiento de aguas
residuales. [Tesis de maestria, Universidad Autonoma del Estado de



161

Meéxico]. Repositorio Institucional de la Universidad Auténoma del Estado
de México. http://ri.uaemex.mx/handle/20.500.11799/109847

CEPAL. (2015). Guia general para la gestion de residuos solidos domiciliarios.

CEPAL, 44,
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/40407/1/S1500804 _es.
pdf

Consorcio Clima y Desarrollo. (2021). Situacion socioambiental de Venezuela
2021: Consolidado final. En Scribd.
https://es.scribd.com/document/611054960/Situacio-n-socioambiental-de-

Venezuela-2021-ConsolidadoFinal

Diaz V., (2010). Llanuras aluviales de inundacion: conceptos, patrones e influencias
hidrolégicas y ecoldgicas. Interciencia, 35(3), 211-215. Recuperado de
http://ve.scielo.org/scielo.php?pid=S101029142010000300006 &script=sci

_abstract

El Mostrador. (2017, 15 de diciembre). Cuéles son los paises de América Latina que
generan mas basura electrénica y por qué. ElI Mostrador.
https://www.elmostrador.cl/noticias/mundo/2017/12/15/cuales-son-los-

paises-de-america-latina-que-generan-mas-basura-electronica-y-por-que/

Garcia, J. (2002). Urbanismo isldmico: Dubai. En G. Soria y Gomez, Historia del
Urbanismo (pp. 1-14). Madrid: Universidad Politécnica de Madrid.
Recuperado de http://habitat.aq.upm.es/dubai/02/bp240.html

Gobbi, C. (2006). Curitiba: ecos de una historia ambiental exitosa. Revista
Cientifica de Administracién, Finanzas e Informacién, 2(3), 1-14.
Recuperado de https://es.scribd.com/document/372484244/Curitiba



162

Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires. (s.f.). Basura Cero. Buenos Aires Ciudad -
Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Recuperado de

https://buenosaires.gob.ar/areas/med_ambiente/basura_cero/

Guevara & Medina (2017). Plan de Gestion y Manejo de Residuos Sélidos del
distrito de Pitipo, provincia de Ferrefiafe, departamento de Lambayeque
2016. Universidad de Lambayeque.
http://repositorio.udl.edu.pe/handle/UDL/75

Junta de Castilla y Ledn. (s.f.). Definicidon y tipos de residuos. Consejeria de
Fomento y Medio Ambiente. Recuperado el [febrero 2023], de
https://medioambiente.jcyl.es/web/es/calidad-ambiental/definicion-tipos-
residuo.html

Lopez J. (2019). La disposicion final de residuos y desechos solidos en Venezuela

y su régimen econdmico. http://www.saber.ula.ve/handle/123456789/46107

Ministerio del Poder Popular para el Ecosocialismo (2019). Manejo integral de
residuos  sélidos. Recuperado de  http://www.minec.gob.ve/wp-

content/uploads/2019/11/Manejo-integral.pdf

Normas Venezolanas COVENIN. (s.f.). Norma Venezolana COVENIN 2253-90:
Informacion y documentacion. Referencias bibliogréficas. Recuperado de
http://fisica.ciens.ucv.ve/postfismed/normas/22covenin.pdf

ONU. (2018). Los desechos en América Latina y el Caribe. Recuperado de
https://www.cepal.org/es/publicaciones/43538-los-desechos-america-
latina-caribe

Pardo, S. (2020, abril 23). Clasificacion climatica: qué es y como se hace.
Simulaciones y Proyectos. https://www.simulacionesyproyectos.com/blog-

ingenieria-arquitectura/clasificacion-climatica/



163

Pérez A., (2000). Del riesgo al desastre: una mirada sobre la dinamica territorial en
Cuba y sus consecuencias. Humanidades Médicas, 3(2), 56-69.

Pino S., y Zambrano C., (2019). Grado de Ingeniero Civil en la UCAB Guayana
(Tesis de pregrado). Universidad Cat6lica Andrés Bello, Venezuela.

Recuperado de http://catalogo-gy.ucab.edu.ve/documentos/tesis/34904.pdf

Rodriguez G.; Mago N., y Mora Z. “Politicas socio-sanitarias en el manejo de
desechos solidos hospitalarios en Venezuela: Caso: Complejo Hospitalario
Universitario Ruiz y Péaez, Ciudad Bolivar, estado Bolivar”. Revista de
Investigacion, vol.34, n.71, pp.105-120. ISSN 1010-2914.

Sanchez L., y Cevallos P., (2015). Evaluacién técnica ambiental del manejo de los
residuos solidos generados en electro oriente S.A. Universidad Nacional de
la Amazonia Peruana. Repositorio Institucional de la UNAP.
https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/handle/20.500.12737/4244

Univeridad Nacional de la Amazonia Peruana. (2019). Generacion de biogas
mediante el tratamiento anaerobio de los residuos sélidos organicos del
mercado Rojo de la ciudad de Iquitos [Tesis de pregrado, Universidad
Nacional de la Amazonia Peruana]. Repositorio Institucional de la UNAP.
https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/handle/20.500.12737/4244


https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/handle/20.500.12737/4244

METADATOS PARA TRABAJOS DE GRADO, TESIS Y ASCENSO:

PROPUESTA DE SISTEMA DEL MANEJO DE RESIDUOS
TITULO SOLIDOS UTILIZANDO EL MODELO DE CURITIBA BRASIL EN
CIUDAD BOLIVAR, ESTADO BOLIVAR.

AUTOR (ES):

APELLIDOS Y NOMBRES

CODIGO CVLAC/E MAIL

Cedefio Mender Helymar Alicia

CVLAC: 28.504.869
E MAIL: Helymaralicia@gmail.com

PALABRAS O FRASES CLAVES:

Residuos solidos

Reciclaje

Compostaje

Organico e inorganico

Educacién ambiental

Separacion de residuos




METADATOS PARA TRABAJOS DE GRADO, TESIS Y ASCENSO:

AREA y/o DEPARTAMENTO SUBAREA y/o SERVICIO
Ciencias de la Tierra Dpto. Ingenieria Civil.

RESUMEN (ABSTRACT):

El objetivo general de la presente investigacion fue la implementacion del sistema
de manejo de los desechos solidos que establece la ciudad de Curitiba, Brasil, en
Ciudad Bolivar, Venezuela, creando una posible propuesta para un sistema de
manejo de residuos sélidos, consistiendo en la implementacion de un sistema
integral que abarque la recoleccion, tratamiento y disposicion final de los residuos.
la falta de inversion en infraestructura y tecnologia, asi como la inadecuada
estrategia de manejo de los desechos sélidos en Ciudad Bolivar ha generado
acumulacién de basura en toda la ciudad y la propagacion de enfermedades e
infecciones. EI modelo de Curitiba en Brasil ofrece una vision y un ejemplo a seguir,
que promueve la educacion ambiental, la separacién y el reciclaje, la recoleccion
selectiva y el compostaje y la implementacién de programas de incentivos, mediante
los programas que imparte, ademas de ofrecer soluciones a largo plazo beneficiosas
para la economia y el medio ambiente de la ciudad. Sera importante utilizar
tecnologias avanzadas para el tratamiento de los residuos, para el compostaje y
reciclaje, fomentando la participacion ciudadana en estas actividades. En las
investigaciones realizadas en ambas ciudades, se puede decir que ciudad bolivar.



METADATOS PARA TRABAJOS DE GRADO, TESIS Y ASCENSO:

CONTRIBUIDORES:

APELLIDOS Y NOMBRES

ROL / CODIGO CVLAC /E_MAIL

ROL CA |Asx |TU |JU
Sequera, Antonio CVLAC: |19 870. 057 -
’ E_MAIL | Antonio.sequera@gmail.com
E_MAIL
ROL CA |AS [Tu [Jux
Grieco, Giovanni CVLAC: |8 8.68 256 -
' E MAIL | Griecogio@gmail.com
E_MAIL
ROL CA |AS |TU JJuU
Rondoén, Enilus CVLAC: |10 .942 520 -
' E MAIL | Enilus510@gmail.com
E_MAIL
ROL CA |AS [TU |JU
CVLAC:
E MAIL
E_MAIL
ROL CA |As [TU JJu
CVLAC:
E_MAIL
E_MAIL

FECHA DE DISCUSION Y APROBACION:

ANO MES DIA

2023 Agosto 08

LENGUAJE: Espafiol.




METADATOS PARA TRABAJOS DE GRADO, TESIS Y ASCENSO:

ARCHIVO (S):
NOMBRE DE ARCHIVO TIPO MIME
ANTONIO SEQUERA.doc . MS.word
ALCANCE

ESPACIAL: Ciudad Bolivar, estado Bolivar.

TEMPORAL.: 6 afos.

TITULO O GRADO ASOCIADO CON EL TRABAJO: Ingenieria civil.
NIVEL ASOCIADO CON EL TRABAJO: pregrado.

AREA DE ESTUDIO: ingenieria civil.

INSTITUCION: Universidad de Oriente.



METADATOS PARA TRABAJOS DE GRADO, TESIS Y ASCENSO:

UNIVERSIDAD DE ORIENTE
CONSEJO UNIVERSITARIO
RECTORADO

CUN°093S

Cumand, (04 AGD 200

umv:nswmg%
| SISTEMA DE BIBLIOTECA

RECIBIDO POR

T 52
CECHA uo_u_gl -

e e e — . 1 ——




DERECHOS

De acuerdo al articulo 41 del reglamento de trabajos de grado (Vigente a
partir del 11 Semestre 2009, segin comunicacion CU-034-2009)
“Los Trabajos de grado son exclusiva propiedad de la Universidad de Oriente
y solo podrén ser utilizadas a otros fines con el consentimiento del consejo de
nucleo respectivo, quien lo participara al Consejo Universitario “

AUTOR

Cedefio Helymar

C.1: 28.504.869
TUTOR
Sequera Antonio
C.l: 19.870.057
JURADO JURADO
Rondén Enilus Grieco Giovanni
C.1: 10.942.520 C.l: 8.868.256

POR LA COMISION DE TESIS



