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ICTIOFAUNA DEL RIO MANZANARES: A CUATRO DECADAS DE LA
INTRODUCCION DE LA TILAPIA NEGRA OREOCHROMIS MOSSAMBICUS
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RESUMEN: La introducciéon de organismos exéticos genera dafios en el ambiente. Una vez establecidos, la mayorfa de estos
organismos se quedan permanentemente, y su erradicacion se hace dificil, costosa y muchas veces imposible. La introducciéon en
Venezuela de Oreochromis mossambicus en el ano 1959 ha generado un problema ecolégico en muchos cuerpos de agua: la desaparicion
de especies autoctonas y el establecimiento de poblaciones de tilapias en ambientes marinos, estuarinos y dulceacuicolas. Para
conocer el estado actual de este pez exético en el Rio Manzanares y sus afluentes, y las consecuencias sobre la riqueza de especies,
se ha llevado a cabo el presente estudio. Durante el perfodo de lluvia y el de sequia del ano 2001, varias especies de peces fueron
recolectadas en 47 estaciones ubicadas en el cauce central del rio, los afluentes y la zona del estuario. O. mossambicus fue la cuarta
especie mas abundante y frecuente dentro de la ictiofauna del sistema del rio Manzanares, después de Poecilia reticulata, Astyanax
bimaculatus y Creagrutus bolivari. Se ha desplazado ascendiendo en el cauce central del rio y sus afluentes aproximadamente 63 km,
hasta las cercanfas de la poblaciéon de Cumanacoa. Posiblemente, las bajas temperaturas en la cabecera del Rio Manzanares han
impedido su avance hacia la zona de donde se origina el rio.

Palabras claves: tilapia, organismos exdticos, ictiofauna, rio Manzanares.

ABSTRACT: The introduction of exotic organisms causes harm to the environment. Once established, most of these species stay
permanently, and it is difficult, expensive and often impossible to eradicate them. The introduction of Oreochromis mossambicus in
Venezuela in 1959, has generated an ecological problem in many water bodies: the disappearance of native species and the establishment
of populations of tilapias in marine, estuarine and freshwater environments. This study was undertaken, to observe the situation of
this exotic fish in the Manzanares River and its tributaries today, and the consequences on the diversity of species, during the rainy
and dry seasons of the year 2001, we collected several species of fish in 47 stations located on the central channel of the river, on its
tributaries and in its estuarine zone. O. mossambicus was the fourth most abundant and frequent species within the ichthyic fauna of
the Manzanares River system, after Poecilia reticulata, Astyanax bimaculatus and Creagrutus bolivari. On the central channel and its
tributaries, O. mossambicus has gone approximately 63 km upriver, near the community of Cumanacoa. Possibly the low temperatures
in the headwaters of the Manzanares River have prevented its advance toward the zone where the river has its source.

Key words: tilapia, exotic organisms, ichthyc fauna, Manzanares river.

INTRODUCCION las practicas de

han continuado (NIrcHIO, 1999).

introduccién de exoticos en Venezuela

La introduccién de exoéticos, generan dafios al
ambiente, entre ellos: distorsién del flujo de energfa en
el ecosistema, eliminaciéon de especies nativas e
introducciéon de parasitos, bacterias y hongos que
pudieran desencadenar epidemias importantes en los
recursos vivos, sin olvidar los posibles eventos de
hibridaciéon en el medio natural (PrirREZ & RYLANDER,
1998). La mayoria de estas especies una vez establecidos
son permanentes y su erradicacién dificil, costosa y
muchas veces imposible (PEREZ ef al., 1997, 1999). Sin
embargo, a pesar de una serie de advertencias las
autoridades gubernamentales han hecho caso omiso y

La introduccién en Venezuela de la especie
tilapia negra o tilapia de
Mozambique se inicié en el afio 1959 con el traslado de

Ovreochromis mossambicus

reproductores desde Trinidad y Tobago al Estado
Aragua. El propésito de esta introduccion fue realizar
ensayos de cultivo con la finalidad de suplir proteinas
de bajo costo a la poblacién. Posteriormente ejemplares
adultos fueron liberados en el Lago de Valencia
(CarvajAL, 1965; INEANTE, 1985). En 1964 se sembraron
800 ejemplares de esta especie en la Laguna de los Patos,
cercana a la ciudad de Cumana, en el Estado Sucre. Afios
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después su distribucion se extendié al Rio Manzanares
y algunos de sus afluentes (AGUILERA & CARVAJAL, 1970).

Casi cuatro décadas después de la introduccion de O.
mossambicus en la Laguna de los Patos, hemos
emprendido un estudio para conocer el desplazamiento
de esta especie en la cuenca del Rio Manzanares sus
afluentes as{ como su impacto sobre la ictiofauna.

MATERIALES Y METODOS

Para llevar a cabo esta investigacién se realizaron
colectas durante el periodo de sequia (mayo — abril) y

en el periodo de lluvia (agosto- noviembre) del afio 2001
en la cuenca del Rio Manzanares, ubicada entre los 10°
5’y 10°30” Lat. N; 64° 20’ y 63° 45’ Log. W. Las colectas
se realizaron en 47 estaciones (Fig.1) todas ellas
correspondientes a las zonas muestreadas por AGUILERA
& CARVAJAL (1976). En cada estacion se realizaron cinco
lances con duracién de cinco minutos cada uno.

Para la captura de los organismos se empleé una
red de 5 m de longitud por 1,15m de altura y didmetro
de malla variable: 1 mm en el centro y en los extremos
3mm. Los ejemplares capturados se trasladaron en cavas
con hielo al Laboratorio de Genética de Organismos
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Figura 1. Cuenca del rfo Manzanares con indicacion de las zonas de muestreo. E1, E2, E3, E4 Aliviadero del rio Manzanares; E5 Puente Gémez
Rubio, E6 Sector La boca, detras del terminal de pasajeros, E7 Desembocadura del rio, sector la boca. Terminal del Ferry, E8 Localidad de
Cantarrana, E9 Rio Manzanares - Quebrada Gamero, E10 Quebrada Buena Vista, E11 Quebrada San Juan, E12 Rio Cancamure, E13 Quebrada
Tremaria, E14 Rio Guaranache, E15 Rio Manzanares. San Juan Viejo, E16 Quebrada Vaca, E17 Quebrada Guaripa, E18 Rio Brito, E19 Rincén de
Agua Santa, E20 Quebrada El Tigre, E21 Quebrada de Agua Santa, E22 Rio Tataracual, E23 Quebrada Mata Redonda, E24 Rio Manzanares.
Cedeflo, E25 Quebrada El Imposible, E26 Rio Cedefio, E27 Quebrada Marin, E28 Quebrada El Chaco, E29 Quebrada La Pica, E30 Quebrada Las
Coronas, E31 Quebrada de Puerto Escondido, E32 Quebrada Lucas Pérez, E33 Rio San Juan - San Fernando, E34 Quebrada Colorado, E35 Rio
Arenas, E36 Rio manzanares. Cumanacoa, E37 Rio Caribe, E38 Rio Guasdua. Sector La Rinconada, E39 Rio Manzanares. L.a Fuente, E40 Quebrada
Orinoco, E41 Rio Yoroco, E42 Rio Manzanares. Las Trincheras, E43 Rio la Cuesta, E44 Rio Aguas Blancas. 1,3 Km. del pueblo Los Dos Rios, E45
Rio Aguas Blancas. 3,1 Km. del pueblo Los Dos Rios, E46 Rio Aricagua, E47 Laguna de los Patos (Cumana).
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Marinos del Instituto Oceanografico de Venezuela
(I.O.V). Una vez alli se limpiaron los organismos y se
presetvaron en envases con formalina al 10 por ciento.
Posteriormente se procedié a la identificacién de las
especies basadas en las claves de RosEN & BaiLEy (1963);
Maco-Leccia (1970); RoMAN (1985); MACHADO-ALLISON
(1987) PuLLIN ef al., (1988); CERVIGON (1991, 1993, 1994
y 1996) y de Froese & Paury (2002).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cauce principal del tio y sus afluentes se capturd
un total de 7.726 peces de agua dulce e identificaron 12
especies agrupadas en siete familias. I.a tabla 1 resume
datos comparativos de las especies de agua dulce
colectadas por AGUILERA & CARVAJAL (1976) y las
encontradas en el presente estudio. De las 18 especies
sefialadas por estos investigadores solo encontramos 12
observandose una diferencia de seis especies que no
aparecieron durante las colectas. En cuanto al sistema
de estuario, en esta area se captur6 un total de 1.003
peces, pertenecientes a 13 familias; de las 23 especies
encontradas por AGUILERA & CARvVAJAL (1976) solo
coincidimos en identificar cinco; sin embargo,
colectamos 10 especies no reportadas por ellos en su
momento (Tabla 1). Aun asi el nimero de especies
resulta menor comparado con los antecedentes
sefialados.

Probablemente la diferencia en cuanto al nimero
de organismo colectados en ambos ambientes y en los
diferentes periodos estacionales se debid al arte de
pesca usado, intensidad del muestreo, profundidad y
corriente de algunas estaciones y que no se usé
ningun tipo de ictiocida, tal fue el caso segin lo sefiala

el trabajo antecedente.

En las
desembocadura del Rio Manzanares en el sector

estaciones correspondientes a la
Puerto Sucre, no se pudieron realizar las colectas
debido al alto grado de contaminacién de la zona. En
el cauce central del rio y sus afluentes se colecté un
total de 884 ejemplares de O. mossambicus en el
periodo de sequia, lo que representé un 36,4 por
ciento del total de organismos colectados. I.a mayor
cantidad de organismos (171) se colecté en Rio
Guaranache, afluente del Manzanares, lo que
representd un 20 por ciento aproximadamente del
total de organismos capturados.

TABLA 1. Lista comparativa de especies dulceacuicolas (D) y marino-
estuarinas (M) colectadas e identificadas por AGUILERA & CARVAJAL
(1976) y el estudio actual (2001).

Especies Condicion 1976 2001

Rivulus hartii

Rivulus holw aie
Hyposton us watw ata
Rbam dia gnairensis
Rhbamdia sebae

Rhbamdia gueelen
Corynopoma riisei
Creagrutus bolivari
Astyanax bim aculatus
Asty an axc fasciatus
Xenocharax gymnorhynchus
Ancistrus brevifilis
Chaetostom a sp.
Trichomycterus sp.
Hoplosterum littorale
Oreochromis m ossam bicus
Poecilia reticulata
Sym branhus marm oratus
FElops sanrus
Tarpon atlanticus
Anchoa lyolepis

Anchoa trinitatis
Anchovia clupeoides
Cathorops spisii
Centropom ns undecim alis
Centropom us ensiferus
Engerres plum ieri
Ponradasys crocro

Um brina coroides

Mugil curem a

Mugil liza
Scom ber japonicus

Xelom elaniris brasiliensis
Cyprinodom dearborni
Gobionellus oceanicus
Choroforus taiasica
Agnostom us monticola
Poecilia sphenops

Fleotris pisonis
FEvorthodus lyricus
Sicydium plumieri
Bairdiella ronchus
Gobionellus schufeldti
Gobionellus boleosom a
Bathygobins soporator
Diapterus rlhom beus
Cathorops spixii
Caranx hippos
Syngnathus randalli
Oostethus lineatus

Fitropus crossotus

EEEEREREREEEEEEREEEEEREEREEEERREREREREUUUUUUUUUUUUUUUUUOU
*

Achirus sp.

Durante el periodo de lluvia solo en el cauce central
y afluentes del Rio Manzanares se colectaron 57
especimenes de tilapias, lo que represent6 el 39,4 por
ciento de la abundancia. Se encontraron organismos de
la especie en un mayor numero de estaciones dentro

del sistema, pero en menor cantidad. En la zona de
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estuario no se colectaron organismos de la especie debido
a las fuertes corrientes y profundidad de las estaciones
muestreadas.

En 23 zonas de las 47 muestreadas incluyendo la zona
de playa se encontré la especie, mientras que para 1976
se detect6 sélo en la zona de estuario, Laguna de los
Patos, Rio Cancamure y Rio Guaranache (Fig. 2).

La zona mas elevada alcanzada por O. mossambicus
poblacién de
Cumanacoa. Es importante plantearnos el porque no se

es el Rio Aricagua, cercano a la

ha desplazado este organismo hasta las cabeceras del tio.
Como se sabe, las tilapias especialmente O. mossambicus
tienen una alta capacidad de adaptaciéon ecoldgica y de
ajustes rapidos a cambios de temperatura, soportando

elevados niveles de ésta, lo cual les permite habitar en
aguas someras donde existen grandes fluctuaciones de
la temperaturas durante el dfa y la noche (CHUNG, 1985).
Su resistencia a temperaturas elevadas se pudo apreciar
al encontrarse en la estacion Rio Manzanares — Sector
Cantarrana, durante el periodo de sequia, cuando se
registraron numerosos organismos de tallas muy
pequeflas, en aguas con temperaturas cercanas a los 38
°C. Sin embargo, si bien es cierto que O. mossambicus
puede resistir elevadas temperaturas, TAVE (1990) ha
seflalado la limitada resistencia que tiene a las bajas
temperaturas, pudiendo morir al alcanzar los 10 °C.
Audn cuando en la cabecera del rio no se alcanza esta
temperatura de 10 °C, valores entre 15 y 20 °C
aparentemente han frenado el avance de la tilapia en la
cuenca alta del Rio Manzanares.
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Figura 2. Avance de Oreochromis mossambicus en el sistema Rio Manzanares.
la linea continua en negro muestra el desplazamiento actual de la especie.
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En la zona de estuario el factor ambiental mds
importante en la delimitacién de los ambientes es la
fluctuacion de la salinidad, producto de la interrelacion
de las mareas y el aporte de agua dulce del rio y lluvias
ocasionales al sistema.

Durante la época de sequia la cufia salina se extiende
unos 4 km en el interior del rfo, mientras que en el
periodo de lluvia alcanza aproximadamente 1 km. La
tilapia se encontré dentro del estuario durante el
periodo de sequia, a excepcioén de la desembocadura del
aliviadero en el Pefién, esto probablemente debido a la
gran cantidad de sedimentos asf como a la profundidad.
Es evidente el desplazamiento de esta especie hacia zonas
completamente marinas, ya que es comun su captura en
la zona de playa. En efecto, en algunas de las playas de
Cumana se han encontrado estos organismos, y lo que
es mas importante se han detectado alevines en la boca
de ejemplares adultos, sefial de que la reproduccion
ocurre en el mar. La resistencia a cambios de salinidad
en O. mosssambicus es un hecho comprobado por varios
autores (CHUNG, 1990; McCormick, 2001; WENG ef al.,
2002).

En la estacion del distribuidor El Pendn (E3) y en
E4 se colect6 el mayor nimero de organismos de esta
especie, aunque de tallas muy pequefias (10- 25 mm), en
el sector del Puente Gémez Rubio sélo se observé su
presencia ya que fue imposible su colecta debido a la
profundidad y fuerte corriente del rio. Durante el
periodo de lluvia no se colecté O. mossambicus en las
estaciones de la zona de estuario.

La Laguna de los Patos, cuerpo de agua ubicado en la
ciudad de Cumand y actualmente aislado del sistema Rio
Manzanares se encontré seca durante el periodo de
sequia, por lo que no se realizaron colectas. Durante
periodo de lluvia se identificaron en esta zona solamente
3 especies de peces: O mossambicus, Cyprinodon dearboni
y  Poecilia reticulata.

CARVAJAL (1965), sefialé que muestreos realizados
en esta laguna revelaron la presencia de 23 especies de
peces, doce afios después JIMENEZ (1977) informé la
existencia de solo diez especies {cticas, en base al estudio
del contenido estomacal de las tilapias, deduciendo que
la disminucion en el numero de especies se debfa en gran
medida a la depredaciéon de O. mossambicus  sobre larvas
y juveniles de las especies aut6ctonas.

Actualmente este cuerpo de agua cuyos aportes
marinos se ven restringidos al periodo de lluvia,
presenta un crecimiento de asentamientos poblacionales
en sus alrededores, lo que contribuye a la
contaminacién del mismo por efecto de los desechos
que alli se depositan, por lo que hoy dia se considera
como uno de los ecosistemas acuaticos mas intervenidos
en el estado Sucre; este factor también ha contribuido
con el transcurrir del tiempo, a la desapariciéon de
especies que eran comunes en dicha zona. Hoy dia puede
decirse que solo se consiguen especies de alta resistencia
a condiciones ambientales extremas, como las
encontradas en este estudio, entre ella Poecilia reticulata,
Cyprinodon  dearboni, Oreochromis mossambicns — asi
como crustaceos pertenecientes a la especie Uca rapax

y Cardisoma guanbhumi.

J. L. Ruiz, com. pers., sefiala que la diversidad de
peces en el Rio Manzanares es muy baja si la comparamos
con otras cuencas hidrograficas del pafs. El numero de
especies colectadas en el cauce principal del rio evidencia
una baja diversidad especifica comparada con la
reportada por AGUILERA & CARVAJAL (1976). Estos
autores para ese momento ya hacfan referencia al
deterioro ambiental del sistema, asi como la probable
desaparicion de varias especies por efecto de la
introducciéon de O. mossambicus.

Es importante sefialar que la altitud es un factor
determinante en el nimero de especies de peces en los
tios. Disminuye en rios de montafias, con aguas rapidas
y fondo rocoso, mientras que en los rios premontanos,
aumenta (MACHADO-ALLISON & MORENO, 1993).

Nuestro estudio sefiala, por otra parte, el avance de
O. mossambicus no solo en el cauce del Rio Manzanares,
sino ademas en la zona marino-costera de Cumana.
Creemos que el avance en el rio ha sido frenado por las
bajas temperaturas que se presentan en la parte alta de
la cuenca. El desplazamiento de O. wmossambicus
conjuntamente con las condiciones de contaminacién
que presenta el Rio Manzanares probablemente ha
provocado la disminucién de la riqueza de especies de
peces, ya que no se encontraron seis especies: Rhamdia
Rhamdia
Xenocharax  gymnorhynchus,
Hoplosternum  littorale.

guairensis, sebae,  Astyanax  fasciatus,

Trichomyctherus sp., 'y
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