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RESUMEN

Se realizd6 una Reingenieria de Software en el Sistema para el Control de los Bienes
Nacionales de la UDO: Modulo de Bienes Muebles. En el desarrollo de esta aplicacion
Web se utilizé el proceso de reingenieria de software propuesto por Roger Pressman, un
proceso iterativo de ingenieria del software dividido en 6 actividades, el cual permitid
estudiar y conocer de forma organizada, rapida y precisa la estructura del sistema. En
primer lugar, se realiz6 un inventario y reestructuracion de documentos del sistema actual,
con el proposito de estudiar su estado, longevidad, capacidades y documentacion. En
segundo lugar se conocid su funcionamiento interno a través de las actividades de
ingenieria inversa, reestructuracion de coédigo y reestructuracion de datos, con el fin de
obtener datos para optimizar los procesos que estaban funcionando correctamente,
determinar sus posibles mejoras y optimizacion de rutinas. Luego, se realizo la ingenieria
directa, utilizando para ello la metodologia de desarrollo de software RUP, configurandolo
para trabajar la nueva arquitectura como un software nuevo, se realizaron constantes
entrevistas para conocer las nuevas necesidades y requerimientos para desarrollar la
aplicacion Web. Una vez realizada la actividad anterior, el proyecto se planificd con el
objetivo de programar las actividades e iteraciones necesarias para el desarrollo del
software y evaluar los posibles riesgos, se disefio la nueva arquitectura que permiti6 definir
la nueva estructura del mismo, el disefio de la navegacion y el disefio de las interfaces
mediante el cual se identificaron y organizaron las pantallas a mostrar. Se generaron las
paginas Web, desarrollandose las rutinas de programacion con los lenguajes, PHP,
JavaScript, HTML y Ajax, necesarios para la funcionalidad y dinamismo de la aplicacion.
Por ultimo, fueron realizadas las pruebas: de funcionamiento, seguridad, usabilidad,
integridad y estructura, con el fin de encontrar y corregir errores cometidos durante el
desarrollo. El producto obtenido es un sistema Web, cuyo objetivo principal no fue
alterado, siendo éste llevar el control de los bienes muebles nacionales al cual se le
agregaron nuevas funcionalidades y fue ampliado su dmbito de desempefio al poder
ejecutarse bajo cualquier sistema operativo.
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INTRODUCCION

Gran parte de los sistemas en funcionamiento, por multiples razones, deben seguir activos
durante un periodo de tiempo, que en muchos casos se prevé largo. Estos sistemas
requieren de mantenimiento, ya sea correctivo o adaptativo, ante la presencia de nuevos
requerimientos y/o necesidades de los usuarios, debido al uso continuo del software o
simplemente por un nuevo conjunto de necesidades generado por presiones o situaciones

imprevistas en la organizacion o en el entorno.

Esta fluctuacion en los requisitos constituye un suceso frecuente en el desarrollo y el
mantenimiento de los sistemas de informacion, y confirma lo que expresan [1] cuando

(13

afirman que: existe una creciente interdependencia entre estrategias, reglas y
procedimientos, y los sistemas de informacion de la organizacion. Un cambio en cualquiera

de estos componentes frecuentemente requiere cambios en los demas componentes”.

Si el disefio utiliza una codificacion deficiente, una logica inadecuada o dispone de escasa
documentacion, sencillamente la tarea de mantenimiento puede ser muy costosa. Surge en
este momento la posibilidad de utilizar las técnicas de reingenieria para adaptar el software
a unas condicionantes metodoldgicas viables, que permitan facilitar la tarea de
mantenimiento del sistema, incluso la utilizacion parcial en el desarrollo de nuevos

proyectos [2].

La reingenieria se define como el examen y la alteracién de un sistema de software para
reconstituirlo y reimplementarlo en una nueva forma. El proceso de la reingenieria
involucra la recuperacion del disefio de una aplicacion existente y el uso de esa informacion
para reconstituirla mejorando su calidad y disminuyendo el costo de su mantenimiento.
Aun cuando la reingenieria reimplementa funciones existentes del sistema de una manera

eficiente, a menudo también se agregan funciones nuevas o perfeccionadas [3].

Es decir, la reutilizacion esta enfocada a mejorar la calidad y reducir el esfuerzo, haciendo

uso de partes de un sistema en un nuevo contexto. Las dos ventajas fundamentales que



presenta la reingenieria son: reduccion del costo y reduccion del riesgo, ya que si hay una
aplicacion que funciona y se conocen sus resultados, pero se encuentra obsoleta, entonces

se dispone de una especificacion del sistema.

Algunas aplicaciones con este tipo de caracteristicas posee la Universidad de Oriente
(UDO), una institucion dedicada a la ensefianza universitaria y a la investigacion, facultada
para entregar grados académicos y titulos profesionales, la cual tiene su sede en los nucleos
ubicados en los estados Anzoategui, Bolivar, Monagas, Nueva Esparta, Sucre, teniendo
como ente administrativo el Rectorado; este tltimo, posee programas que fueron realizados
en un principio para satisfacer una necesidad especifica, ahora se encuentran limitados o
casi obsoletos como es el caso del sistema para el registro y control de los bienes muebles

que funciona en la Seccidén de Bienes Nacionales del Rectorado de 1la UDO.

La Seccion de Bienes Nacionales del Rectorado de la UDO, adscrita al Departamento de
Contabilidad, perteneciente a la Direccion de Finanzas, Coordinacion General de
Administracion, quien a su vez depende del Vicerrectorado Administrativo (Anexo 1), se
encarga de establecer el registro y control de los activos fijos de Rectorado de la UDO, con
el fin de proporcionarle una vision clara y precisa del conjunto de bienes que constituyen su
patrimonio. Para el afio 2000, dicha labor no estaba siendo desempenada satisfactoriamente,
debido a que las planillas donde se recolectaban los datos se almacenaban en archivos
fisicos y a medida que el volumen de estos aumentaba, resultaba dificil manejarlos, ademas,
el intercambio de informacién con otras dependencias era inestable y deficiente. Tal
situacion generaba pérdida de documentos, dificultad en el registro y almacenamiento de la
data, e imposibilidad de manejar y procesar la informacion actualizada [4]. Para solventar
los problemas antes mencionados, se desarrolld un sistema computarizado para el control
de Bienes Nacionales, el cual permitio registrar, controlar y verificar permanentemente los

activos fijos, que constituyen el patrimonio del Rectorado de la UDO [4].

Para finales del ano 2009, el sistema habia sufrido una serie de mantenimientos correctivos
y adaptativos que implicaban reestructurar el cddigo por completo, mientras que a nivel de

hardware demandaba mads recursos, ya que presentaba lentitud para ejecutarse y al dejarlo



inactivo, por al menos 15 minutos, no funciona correctamente y hay que reiniciarlo,
retrasando las actividades. Por esta razon, la Direcciéon de Computacion de la UDO decide
incorporar el sistema para el registro y control de los bienes muebles al plan de migracion
de plataforma para los sistemas que se encuentran en funcionamiento, pero a los cuales es
costoso realizar mantenimiento y que para la actualidad necesitan de tecnologias y
herramientas actualizadas independientes del sistema operativo. Esta situacion conlleva a
abordar un proceso de reingenieria para desarrollar una nueva aplicacion, basada en las
bondades que ofrece la plataforma Web, que permita utilizar parte de una estructura
existente, mejorarla y adaptarla a las nuevas exigencias de la institucion, facilitando asi la

tarea de mantenimiento del sistema.
El trabajo se encuentra organizado en cuatro (4) capitulos que se describen a continuacion:

Capitulo I. Presentacion: se hace referencia al planteamiento del problema, el alcance y las

limitaciones de la investigacion realizada.

Capitulo II. Marco de referencia: se exponen los antecedentes de la organizacion y de la

investigacion, asi como también se hace referencia sobre la metodologia utilizada.

Capitulo III. Marco metodologico: se expone la metodologia de la investigacion y de

manera detallada la metodologia del area de investigacion utilizada.

Capitulo IV. Desarrollo: se expresa detalladamente cémo se lograron los objetivos

propuestos a través de la aplicacion de la metodologia utilizada.

Finalmente, se presentan las conclusiones, recomendaciones, bibliografia, apéndices y

ancxos.



CAPITULO I. PRESENTACION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Seccién de Bienes Nacionales del Rectorado de 1la UDO, desde el afio 2000 cuenta con
un sistema para el control de los Bienes Nacionales, el cual permite registrar, controlar y
verificar permanentemente el estado de los activos fijos. Con el paso del tiempo se
actualizaron las normas de gestion y control de los bienes, y por consiguiente surgieron
nuevos requerimientos de informacion, lo cual generd una amplia brecha entre la

informacion almacenada y la requerida.

Todos estos cambios drasticos y necesarios comenzaron a producirse alrededor del afo
2005, y a pesar que el sistema fue desarrollado con las mejores técnicas y software de su
época, la actualidad demandaba funcionalidades que, al ser implementadas paulatinamente,
deterioraban y dificultaban la tarea de mantenimiento, puesto que con cada correccion o

adaptacion el codigo se hacia mas complejo y dificil del comprender.

En la actualidad, la aplicacion se encuentra funcionando de manera critica, ya que gran
parte de los nuevos requerimientos de informacidon se trabajan de manera manual,
requiriéndose de una actualizacion del sistema que le permita adaptarse a las nuevas

exigencias de la institucion.

Debido a lo planteado con anterioridad, y a la necesidad de mantener actualizada la
informacion de los bienes que ingresan a la UDO, surgio la idea de redisefar e implementar
el sistema en una plataforma Web que se adapte a los cambios de equipos y de sistema
operativo, capaz de satisfacer las actuales y futuras necesidades del usuario, ofreciendo
seguridad de acceso, minimizando las barreras del tiempo y la distancia, permitiendo al
personal autorizado compartir informacion y trabajar en colaboracion desde cualquier
nicleo de la UDO, ya que asi se evitarian pérdidas materiales y por consiguiente
econdmicas, que perjudican, tanto a los directivos, como al personal estudiantil, obrero,

docente y administrativo que labora en la UDO.



ALCANCE Y LIMITACIONES

El sistema realizado estd en capacidad de registrar, controlar, asignar caucion, emitir
rotulos y verificar la ubicacion e informacion contable de los bienes muebles que

pertenecen al Rectorado de la Universidad de Oriente, operando en una plataforma Web.

La investigacion se vio limitada al no poder contar con el acceso a los sistemas de compra y
presupuesto, necesarios para confirmar en linea la informacion que se almacenara en bienes

nacionales.



CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En el inicio de una investigacion es imprescindible realizar una busqueda previa sobre
proyectos, ensayos, bibliografia, tesis, entre otros, que se hayan realizado sobre el tema
escogido, para asi descartar si la investigacion ha sido realizada con anterioridad o en su
defecto obtener una referencia que sirva de guia en el desarrollo de la misma. A
continuacion se presentan los antecedentes encontrados relacionados con el tema y el
problema de la investigacion, que sirvieron de apoyo bibliografico en el desarrollo del

presente trabajo de grado.

La finalidad de la investigacion presentada por [4], fue crear e implementar las normas y
automatizar los procesos de control de activos fijos llevado a cabo por la Seccion de Bienes
Nacionales del Rectorado de la Universidad de Oriente, a través del desarrollo de un
Sistema para el Control de Bienes Nacionales. Los objetivos fundamentales de este trabajo
fueron: analizar el sistema actual de informacion para conocer sus bondades, detectar sus
fallas e incorporar los nuevos requerimientos; determinar los procesos basicos que debe
realizar el sistema propuesto, con el fin de proporcionar al usuario una aplicacion de facil
uso. La metodologia utilizada fue la disefiada por la Universidad Bicentenaria de Aragua,
mediante la cual se definieron los requerimientos exigidos por el trabajo en sus fases de
analisis y disefo, y la metodologia propuesta por [5] en las fases de implantacion y
seguimiento del sistema. Para solventar el problema planteado se desarrolld un Sistema
para el Control de Bienes Nacionales, que opera en un entorno multiusuario, a través de una
red (Cliente/Servidor) que permite organizar, buscar y presentar informacién de una forma
facil, rapida y atractiva, generando informacion necesaria para agilizar el proceso de toma
de decisiones. Esta investigacion fue considerada un antecedente directo y un aporte
valioso, ya que se evidencia como fue construido inicialmente el sistema de bienes muebles

al cual se le aplico las técnicas de reingenieria de software.



El proposito de la investigacion presentada por [6] fue el desarrollo de un sistema de
informacion completo, que permitiera operar y gestionar informacion en linea, a fin de
actualizarla en cualquier momento. Para ello, se adaptdé una metodologia para realizar
desarrollos y ajustar el nuevo sistema a las necesidades de la empresa, pero en vista de que
se necesitaban conocer los procesos de la empresa, para realizar estos ajustes, se planted
integrar dentro de la metodologia conceptos de reingenieria de software para fortalecer los
resultados que se obtendrian. El uso de la reingenieria permitié mantener la estabilidad de
la informacion y los procesos que se manejan en la empresa, partiendo de un estudio de los
procesos antiguos para mejorarlos y adaptarlos a la época actual donde se desenvuelve el
mercado, obteniéndose como producto final un conjunto de interfaces graficas que proveen
soporte al sistema de toma de decisiones de la empresa, el cual maneja informacion en linea

y permite cumplir con lo propuesto: un modelo de gestion de sistemas en tiempo real.
ANTECEDENTES DE LA ORGANIZACION

El Oriente de la Republica Bolivariana de Venezuela se ha caracterizado siempre por su
inquietud cultural. La primera escuela fundada en Venezuela se cre en Cumana en 1515,y
desde comienzos de la Colonia se desarrollaron actividades docentes que influyeron

notablemente en la region y condujeron a la creacion de estudios a nivel superior.

La UDO fue creada el 21 de noviembre de 1958, mediante el Decreto Ley No. 459 dictado
por la Junta de Gobierno presidida por el Dr. Edgard Sanabria, siendo Ministro de
Educacion el Dr. Rafael Pizani. Bajo la conduccion de su Rector fundador Dr. Luis Manuel
Penalver, comienza sus funciones el 12 de febrero de 1960 en Cumana, con los Cursos
Bésicos; en octubre de 1961 se instala el Nucleo de Monagas con la Escuela de Ingenieria
Agronomica y Petréleo; en el Nucleo de Bolivar se iniciaron en enero de 1962 con la
Escuela de Medicina y la Escuela de Geologia y Minas, en el Nucleo de Anzoategui
comenzaron el 9 de enero de 1963 con la Escuela de Ingenieria Quimica, en el Nucleo de

Nueva Esparta se iniciaron los Cursos Basicos el 21 de enero de 1969 [7].

En su concepcion, la UDO se define como un sistema de educacion superior al servicio del

pais con objetivos comunes a las demas universidades venezolanas y del mundo. No



obstante es Unica en su género, experimental y autonoma, innovadora en la creacion de la
unidad profesional de Cursos Basicos, la departamentalizacion, los lapsos semestrales, el
sistema de unidades de créditos, los cursos intensivos, entre otros, desarrollando
investigacion cientifica, docencia y extension en todos los aspectos del conocimiento que
contempla sus programas educativos de pre y postgrado. Es casi una antitesis de la
universidad tradicional, cuyo campus tiene su sede en los nucleos universitarios ubicados
en los estados Anzoategui, Bolivar, Monagas, Nueva Esparta y Sucre, asumiendo asi la
responsabilidad de la educacion universitaria y desde su inicio motor fundamental del
desarrollo integral en toda la region insular nororiental y sur del pais, en funcioén de las
condiciones, posibilidades y tendencias de desarrollo de cada uno de los estados orientales

donde funciona [7].

En la parte administrativa, la autoridad maxima de esta casa de estudios es el Consejo
Universitario, formado por las autoridades rectorales, los decanos de los cinco nucleos,
cinco representantes de los profesores, un representante estudiantil de cursos basicos, dos
representantes estudiantiles de los cursos profesionales, un representante del Ministerio del
Poder Popular para la Educacion y un representante de los egresados, quienes tienen la
responsabilidad de asumir colegiadamente la orientacion y gestion de la Universidad. La
UDO contempla un organigrama, actualizado por la Direccion de Organizacion y Sistemas,
en coordinacion con la Direccion de Finanzas en octubre de 2002 a octubre de 2006 (Anexo

2).

La UDO tiene como vision ser un ente Rector en la Educacién Superior que asuma una
filosofia democréatica y participativa; orientada hacia la plena autonomia, comprometida a
dedicar sus esfuerzos a la formacién de recursos humanos competitivos para el mercado
laboral, prestando servicio de calidad en las 4reas del conocimiento cientifico, humanistico
y tecnologico, mediante la realizacion de funciones de investigacion, docencia y extension,
atendiendo la pertinencia social de cada nucleo, respondiendo oportunamente a las
exigencias de su entorno y a las demandas de cambios e innovaciones que caracterizan a la
época actual, y como mision contribuir a la formacion de profesionales de excelencia, de

valores éticos y morales, criticos, creativos e integrales en la prestacion de servicios en las



diferentes areas del conocimiento y desarrollando actividades de investigacion, docencia y
extension para cooperar en la construccion de la sociedad venezolana de la Region Oriental

- Insular - Sur del pais [7].

AREA DE ESTUDIO

La nocién de ingenieria fue propuesta inicialmente en una conferencia para discutir lo que
en ese entonces se llamo “crisis de software”. Esta crisis del software fue el resultado de la
introduccion de las nuevas computadoras basadas en circuitos integrados. Su poder hizo
que las aplicaciones hasta ese entonces irrealizables fueran una propuesta factible, por lo
tanto el software resultante fue de 6rdenes de magnitud mas grande y mas complejo que los

sistemas de software previos [8].

En esta conferencia se expresaba que, la ingenieria del software es el establecimiento y uso
de los principios solidos de la ingenieria para obtener econdmicamente un software

confiable y que funcione de modo eficiente en maquinas reales [9].

Partiendo de esta nocidn basica, se puede considerar como una disciplina de la ingenieria
que comprende todos los aspectos de la produccion del software, desde las etapas iniciales
de la especificacion del sistema hasta el mantenimiento de éste después que se utiliza,
abarcando areas muy diversas de la Informatica y de las Ciencias de la Computacion, tales
como construccion de compiladores, sistemas operativos o desarrollos de Intranet/Internet,
abordando todas las fases del ciclo de vida del desarrollo de cualquier tipo de sistemas de
informacion y aplicables a una infinidad de areas tales como: negocios, investigacion
cientifica, medicina, produccion, logistica, banca, control de trafico, meteorologia, el

mundo del derecho, la red de redes Internet, redes Intranet y Extranet, entre otros.

Desde 1968 hasta la fecha actual se puede afirmar que se ha logrado un progreso mejorando
la calidad del software; ya que se comprende mejor las actividades involucradas en el
desarrollo de software, se han desarrollado métodos efectivos de especificacion, disefio e
implementacion del mismo y las nuevas notaciones y herramientas reducen el esfuerzo

requerido para producir sistemas grandes y complejos. Basandose en tales progresos en
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cuanto a la comprension de la produccion del software, el IEEE ha desarrollado una
definicidon mas completa sobre la ingenieria de software a la cual se refiere como la
aplicaciéon de un enfoque sistematico, disciplinado y cuantificable hacia el desarrollo,

operacion y mantenimiento del software; es decir, la aplicacion de ingenieria al software

[3].

Por lo tanto, la ingenieria de software es una disciplina que integra procesos que definen el
marco de trabajo, métodos que indican como desarrollar técnicamente el software y las
herramientas para el desarrollo del software de computadora, este trabajo se ubica en el
ambito de la ingenieria de software, porque se aplicd el conocimiento, las técnicas y las

herramientas de las metodologias de la ingenieria de software para elaborar la aplicacion.

AREA DE LA INVESTIGACION

La reingenieria de software comprende: la redocumentacion del sistema, la reorganizacion
y reestructura del sistema, la traduccidon del sistema a un lenguaje de programacion mas
moderno, la modificacion y actualizacion de la estructura y los valores de los datos del

sistema [8].

En concordancia con la definicion previa, se puede afirmar que el area de la investigacion
es la reingenieria de software, porque se desarrolld una aplicacion a partir de una existente,
utilizando herramientas actuales de diagramacién y programacion, sin alterar los procesos
administrativos, con la finalidad de hacerla més facil de mantener y, ademés con entornos

mas agradables e integradas en nuevas plataformas de hardware/software.

Para poder hablar de la reingenieria de software es necesario conocer el origen de esta
actividad, el cual se dio en el &mbito de la administracion. Por lo que se aborda el concepto
de reingenieria desde un punto de vista administrativo, ya que fue en este enfoque donde la
reingenieria hace su primera aparicion, especificamente en la reingenieria de procesos, la
cual se aplico en el proceso de disparar proyectiles por parte de la Marina de los Estados

Unidos durante la guerra con Espafia en el afio 1898.

En los inicios del proceso que hoy se llama reingenieria; se sugirié reglamentar la relacion
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de los engranajes de los cafiones, de tal manera que el artillero pudiera elevar o bajar
facilmente el cafion siguiendo el blanco en los balanceos del buque. En segundo lugar, se
propuso cambiar de sitio la mira del cafion para que el artillero no fuera afectado por el
retroceso al disparar. Esta innovacion le permitiria conservar el blanco en la mira durante

todo el acto del disparo. El resultado seria fuego de punteria continua [10].

Basandose en los calculos realizados, se predijo que las modificaciones al proceso tenian el
potencial de aumentar la precision de tiro en mas del 3000 por ciento, sin costos
adicionales, sin usar tecnologia adicional, y sin necesidad de aumentar el personal de
maniobra. Los consiguientes avances decisivos en productividad fueron enormes. Este es
considerado como el primer caso documentado en el que se aplica reingenieria; ya que
cumple con la definicion de reingenieria de procesos, el cual a grandes rasgos es realizar un

cambio radical a todo un proceso para lograr la productividad de una organizacién [10].

Métodos y modelos de la reingenieria de software
Existen varios métodos y modelos que son utilizados para llevar a cabo de manera

satisfactoria la actividad de reingenieria, los cuales se describen brevemente a continuacion:

Analisis de Opciones para Reingenieria (OAR)

OAR es un método sistematico, de arquitectura central y de toma de decisiones para la
identificacion y extracciéon de componentes dentro de grandes y complejos sistemas de
software. La extraccion envuelve rehabilitacion de partes de un sistema viejo para su re-
uso. OAR identifica componentes de arquitectura potencialmente relevantes y analiza los
cambios requeridos para usarlos en una linea de produccion de software o nuevas

arquitecturas de software.

En esencia, OAR proporciona un conjunto de opciones de extraccion junto con estimacion
de costos, esfuerzo y riesgos asociados con estas opciones. El método OAR consiste de
cinco actividades principales con tareas escalables. Esas tareas son representadas en la

Figura 1 [10].
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Los tres procesos basicos: andlisis de un sistema existente, transformacioén logica y

desarrollo de un nuevo sistema, forman la base del modelo de herradura. Como puede

observarse en la Figura 2, el primer proceso sube el extremo izquierdo de la herradura, el

segundo cruza la parte superior y el tercero baja por el extremo derecho de la herradura. La

riqueza del modelo de herradura son los tres niveles de abstraccion que pueden ser

adoptados para las descripciones logicas. Conceptualmente, este puede ser a través de un

conjunto de herraduras anidadas. Las descripciones logicas pueden ser artefactos tan

concretos y simples como el cddigo fuente del sistema o tan complejos y abstractos como la

arquitectura del sistema. El proposito de la metafora visual es para integrar las vistas de

reingenieria a nivel
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Proceso de reingenieria

En el proceso propuesto en [8], la entrada es un programa heredado y la salida es una
version modularizada y estructurada del mismo programa. Durante la reingenieria del

programa, los datos del sistema también sufren reingenieria.

Las actividades que comprende este método son: traduccion del cddigo fuente, ingenieria
inversa, mejora de la estructura de los programas, modularizaciéon de los programas y

reingenieria de datos, las cuales se pueden observar definidas en la Figura 3.

Documentacion Programa Datos
P;?igg[i?g:a del programa modularizado originales
Ingenieria
inversa \
Y
. Reingenieria
Traduccién del Modularizacién de datos
codigo fuente del programa
Mejora de la

estructura
del programa

Y

Programa Datos con
estructurado reingenieria

Figura 3. El proceso de reingenieria

La reingenieria del sistema no requiere necesariamente todos los pasos de la Figura 3, ya
que, la traduccion del codigo fuente puede no ser necesaria si el lenguaje de programacion
utilizado para desarrollar el sistema todavia estd soportado por el suministrador del
compilador. Si la reingenieria se realiza completamente con herramientas automaticas,
entonces recuperar la documentaciéon mediante ingenieria inversa puede no ser necesario.
La reingenieria de datos so6lo se requiere si las estructuras de datos del programa cambian
durante la reingenieria del sistema. Sin embargo, la reingenieria del software siempre

implica alguna reconstruccion del programa.

Modelo Ciclico
Este modelo propuesto en [3] define seis actividades, las cuales se muestran en la Figura 4.

En algunas ocasiones, estas actividades se producen de forma secuencial y lineal, pero esto
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no siempre es asi. Por ejemplo, puede ser que la ingenieria inversa (la comprension del
funcionamiento interno de un programa) tenga que producirse antes de que pueda comenzar

la reestructuracion de documentos.

Anilisis
de inventario

Ingenieria
directa

structuracion Reestructuraciol

de datos de documentos
Reestructuracion Ingenieria
de codigo inversa

Figura 4. Modelo ciclico

La reingenieria de procesos de negocio (RPN) define los objetivos de negocios, identifica y
evaltia los procesos ya existentes (en el contexto de los objetivos definidos), especifica y
disefia los procesos revisados y construye prototipos, refina e instancia esos procesos en el
seno de un negocio. La RPN tiene un objetivo que va mas alla del software, su resultado
suele ser la definicion de formas en que las tecnologias de la informacion puedan prestar un
mejor apoyo a los negocios. La reingenieria del software abarca una serie de actividades,
entre las que se incluye: el andlisis de inventario, la reestructuracion de documentos, la
ingenieria inversa, la reestructuracion de programas y datos, y la ingenieria directa. El
objetivo de esas actividades consiste en crear versiones de los programas existentes que
muestren una mayor calidad y una mejor mantenibilidad, se trata de programas que sean

viables hasta bien entrado el siglo XXI [3].

Durante la primera década del siglo XXI, el bombo publicitario asociado a la reingenieria
habia decaido, pero el proceso en si continlia en compaifiias grandes y pequenas. La unién
de la reingenieria con la ingenieria del software se encuentra en una «revision del sistemay,

actividades que son precisamente las que se aplicaran durante la elaboracion del software.



CAPITULO IIl. MARCO METODOLOGICO

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Forma de investigacion
La forma de investigacion aplicada se basa en el estudio y aplicacion de la investigacion a
problemas concretos, en circunstancias y caracteristicas especificas. Esta forma de

investigacion se dirige a su aplicacion inmediata y no al desarrollo de leyes y teorias [12].

Se considera que la presente investigacion es aplicada, ya que se desarrolld un nuevo
sistema que permite resolver los problemas de la Seccion de Bienes Nacionales del
Rectorado de la UDO de acuerdo al manejo de informacion y base de datos. Para ello fue
necesario analizar y estudiar profundamente todos los procedimientos que alli se ejecutan,
con la finalidad que la aplicacion del nuevo sistema arroje los resultados esperados dentro

de la organizacion.

Tipo de investigacion
El tipo de investigacion en este trabajo es descriptiva, porque comprende la descripcion,
registro y analisis e interpretacion de la naturaleza actual [12] y la composicion o procesos

que ocurren en la Seccidén de Bienes Nacionales del Rectorado de la UDO.

Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion es de campo, porque la informacion y datos fueron recogidos
directamente de la realidad a través de determinadas técnicas [12]. El lugar donde es

recolectada la informacion es la Seccidn de Bienes Nacionales del Rectorado de 1a UDO.

METODOLOGIA DEL AREA DE APLICACION

En el desarrollo de esta aplicacion se utiliza el proceso de reingenieria de software
propuesto en [3], un proceso iterativo de ingenieria del software dividido en seis (6)
actividades, las cuales permiten conocer y estudiar de forma organizada, rapida y precisa la

estructura del sistema. Se particiona y prioriza la secuencia de iteraciones de acuerdo a
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objetivos especificos que se logran a corto plazo. El progreso se mide por el numero de
casos de uso y caracteristicas completadas, riesgos eliminados, entre otros. Dentro del
proceso de reingenieria, cabe destacar que se realizan dos (02) actividades de suma
importancia como lo son: la ingenieria inversa y la ingenieria directa, durante la ingenieria
inversa se recupera la informacidn necesaria para conocer y reconstruir el sistema, mientras
que en la ingenieria directa, se disefia € implementa la nueva arquitectura; es aqui donde se
incorpora RUP, configurdndolo para trabajar la nueva arquitectura como un software

nucvo.

Modelo de reingenieria

El modelo de reingenieria presentado en [3], define seis (6) actividades, en algunos casos
dichas actividades ocurren en una secuencia lineal, pero este no siempre es el caso. El
paradigma de la reingenieria que se mostrd en la Figura 4 es un modelo ciclico, lo que
significa que cada una de las actividades presentadas como parte del paradigma pueden
volver a visitarse, comenzar en una actividad distinta a la inicial y finalizar en cualquiera de
dichas actividades, dependiendo del caso. A continuacién se describen cada una de las

actividades que comprende este modelo.

Andlisis de inventario: todas las organizaciones de software deben disponer de un
inventario de todas sus aplicaciones. El inventario puede que no sea mas que una hoja de
calculo con la informacién que proporciona una descripcion detallada (por ejemplo:
tamafio, edad, importancia para el negocio) de todas las aplicaciones activas. Los
candidatos a la reingenieria aparecen cuando se ordena esta informacion en funcion de su
importancia para el negocio, longevidad, mantenibilidad actual y otros criterios localmente
importantes. Es entonces cuando es posible asignar recursos a las aplicaciones candidatas
para el trabajo de reingenieria [3]. Es importante destacar, que el inventario debera
revisarse con regularidad. El estado de las aplicaciones (por ejemplo, la importancia con
respecto al negocio) puede cambiar en funcién del tiempo y, como resultado, cambian

también las prioridades para la reingenieria [10].

Reestructuracion de documentos: la documentacidon débil es la marca de muchos sistemas
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heredados. Pero ;qué se hace acerca de ellos? ;Cudles son las opciones? Crear
documentacion consume mucho tiempo, si el sistema funciona vivira con lo que tenga. La
documentacion debe actualizarse, pero se tiene recursos limitados. Se utiliza un enfoque de
_documentar _cuando se toque. El sistema es crucial para el negocio y debe volver a
documentarse por completo, incluso en este caso un enfoque inteligente es recortar la
documentacion a un minimo esencial. Cada una de estas opciones es viable. Una

organizacion de software debe elegir la mas apropiada para cada caso.

Ingenieria inversa: la ingenieria inversa es el proceso de analizar un sistema para identificar
sus componentes e interrelaciones, y crear representaciones del sistema en otra forma o en
un nivel de abstraccion mas alto. La ingenieria inversa generalmente envuelve extraccion,
disefio de artefactos y construcciones o sintetizacion de abstracciones que son menos
dependientes de la implementacion. Mientras la ingenieria inversa frecuentemente envuelve
funcionalidades de un sistema existente, este no es un requerimiento. Se puede disefar la
ingenieria inversa comenzando desde cualquier nivel de abstraccién o en cualquier etapa

del ciclo de vida.

Reestructuracion de codigo: llevar a cabo esta actividad requiere analizar el cddigo fuente
empleando una herramienta de reestructuracion, se indican las violaciones de las estructuras
de programacion estructurada y entonces se reestructura el codigo (esto se puede hacer
automaticamente). El cdodigo reestructurado resultante se revisa y se comprueba para
asegurar que no se hayan introducido anomalias. Se actualiza la documentacion interna del
codigo.

Reestructuracion de datos: la reestructuracion de datos es una actividad de reingenieria a
gran escala. En la mayoria de los casos, la reestructuracion de datos comienza con una
actividad de ingenieria inversa. La arquitectura de datos actual se analiza con minuciosidad
y se definen los modelos de datos necesarios, se identifican los objetivos de datos y los
atributos, y después se revisa la calidad de las estructuras de datos existentes. Cuando la
estructura de datos es débil (por ejemplo, actualmente se implementan archivos planos,
cuando un enfoque relacional simplificaria muchisimo el procesamiento), se aplica una

reingenieria a los datos. Dado que la arquitectura de datos tiene una gran influencia sobre la
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arquitectura del programa y también sobre los algoritmos que lo pueblan, los cambios en

datos dan lugar invariablemente a cambios o bien de arquitectura o de codigo.

Ingenieria directa: se denomina también renovacion o reclamacion [13], no sélo recupera la
informacion de disefio de un software ya existente, sino que, ademads, utiliza esta
informacion para alterar o reconstruir el sistema existente en un esfuerzo por mejorar su
calidad global. En la mayoria de los casos, el software procedente de una reingenieria
vuelve a implementar la funcionalidad del sistema existente, y afiade ademas nuevas
funciones y/o mejora el rendimiento global [3]. Para efectuar esta actividad vital en el

proceso de reingenieria de software se utilizara RUP.

Ciclo de vida de RUP

El ciclo de vida de RUP se descompone en cuatro (4) fases secuenciales, cada una concluye
con un producto intermedio, dentro de las cuales se realizan varias iteraciones en nimero
variable segun el proyecto y en las que se hace un mayor o menor hincapié en las distintas
disciplinas a realizar en cada fase del proyecto. Al terminar cada fase se realiza una
evaluacion para determinar si se han cumplido o no con los objetivos de la misma. Las
fases son: inicio, elaboracion, construccion y transicion. En la Figura 5 se muestra el ciclo

de vida de RUP [14].

Fases
Flujos de Trahajo de Procesos Inicic  Flabomacin  Consiraccién Transicién
Modelado de Negocios —-:__ﬁ_ . . '
Requerimientos : : : : :
Analisis y Disefio . SR -
Implementacion m
Prueba m :
i e

Flujos de Trahajo de Soporte

Admin. Configuracién _——#—_

i

1

i i

Desarrollo L
i i

i

i

Administracion _--__--_L : o _ -
Ambiente i : : :
j Rer Eﬁgl |#m+1 Lmﬂl N |ﬂ§ﬁ1
Iteraciones

Figura. 5. Estructura del ciclo de vida de RUP.
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Fases de ciclo de vida

Inicio: el objetivo general de esta fase es establecer un acuerdo entre todos los interesados
acerca de los objetivos del proyecto. Esta fase es significativamente primaria para el
desarrollo de nuevo software, ya que se asegura de identificar los riesgos relacionados con
el negocio y requerimientos. Para proyectos de mejora de software existentes, esta fase es

mas breve y se centra en asegurar que vale la pena y es posible desarrollar el proyecto.

Elaboracion: el objetivo en esta fase es establecer la arquitectura base del sistema, para
proveer bases estables para el esfuerzo de disefio e implementacion en la siguiente fase. La
arquitectura debe abarcar todas las consideraciones de mayor importancia de los

requerimientos y una evaluacion del riesgo.

Construccion: el objetivo de la fase de construccion es clarificar los requerimientos
faltantes y completar el desarrollo del sistema basados en la arquitectura base. Vista de
cierta forma esta fase es un proceso de manufactura, en el cual el énfasis se torna hacia la
administracion de recursos y control de las operaciones para optimizar costos, tiempo y

calidad.

Transicion: esta fase se enfoca en asegurar que el software este disponible para sus
usuarios. Esta fase se puede subdividir en varias iteraciones, ademas incluye pruebas del
producto para poder hacer el entregable del mismo, asi como realizar ajuste menores
propuestos por el usuario. En este punto, la retroalimentacion de los usuarios se centra en

depurar el producto, configuraciones, instalacion y aspectos sobre utilizacion.

Disciplinas

Una disciplina es una coleccion de actividades relacionadas con un area de atencion dentro
de todo el proyecto. El grupo de actividades que se encuentran dentro de una disciplina
principalmente son una ayuda para entender el proyecto desde la perspectiva clasica de

cascada. A continuacion se muestran las disciplinas:

Modelado de negocio: en esta disciplina se plantea un modelo para documentar los
procesos de negocio utilizando los llamados casos de uso del negocio. Esto asegura

un entendimiento comin entre todos los actores del proceso de negocio, lo que debe
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ser apoyado en la organizacion. Estos casos de uso se analizan para entender como
la empresa debe apoyar los procesos de negocio, documentado en un objeto de
negocio-modelo. Muchos proyectos pueden optar por no hacer modelos de

negocios.

Requerimientos: esta disciplina tiene el proposito de establecer y mantener un
acuerdo con los clientes y los otros interesados acerca de que debe hacer el sistema

y definir los limites (o delimitar) del sistema.

Andlisis y diseno: el propodsito del andlisis y disefio es transformar los
requerimientos a disefios del sistema, para asi desarrollar una arquitectura robusta y
adaptar el disefio para hacerlo corresponder con el ambiente de implementacion y

ajustarla para un desempefio esperado.

Implementacion: describe las actividades vinculadas con asegurar que el producto

de software sea asequible para sus usuarios finales.

Pruebas: esta disciplina actua como un proveedor de servicios a las otras disciplinas
en muchos aspectos. Pruebas se enfoca principalmente en la evaluacion y

aseguramiento de la calidad del producto.

Transicion o desarrollo: esta disciplina describe las actividades asociadas con el
aseguramiento de la entrega y disponibilidad del producto de software hacia el
usuario final. Existe un énfasis en probar el software en el sitio de desarrollo,

realizacion de pruebas beta del sistema antes de su entrega final al cliente.

Administracion y configuracion de cambios: consiste en controlar los cambios y

mantener la integridad de los productos que incluye el proyecto.

Administracion de proyectos: la administracion de proyectos de software es el arte
de balancear los objetivos y la administracion del riesgo, para superar las
restricciones y liberar un producto que cubre las necesidades, tanto de clientes como

de los usuarios, con éxito.
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Ambiente: se enfoca en las actividades necesarias para configurar el proceso al
proyecto. Describe las actividades requeridas para desarrollar las lineas guias de
apoyo al proyecto. El propdsito de las actividades de ambiente es proveer a las
organizaciones de desarrollo de software del ambiente necesario (herramientas y

procesos) que den soporte al equipo de desarrollo.

Para efectos de la reingenieria, se configura el artefacto caso de desarrollo (Development
Case). El proposito del caso de desarrollo es capturar los procesos necesarios para
adaptarlos a un proyecto individual y, ademas, permitir instanciar actividades necesarias
para el desarrollo del proyecto. Este documento es creado en el comienzo de la fase de

inicio y es actualizado a medida que el proyecto lo vaya necesitando.

El caso de desarrollo va mas lejos que la refinacién de los procesos configurados y se
enfoca en qué hay que hacer y como hacerlo. Un caso de desarrollo muestra como aplicar
RUP genérico al contexto de la organizacion. Esto significa que se puede modificar el
proceso y adaptarlo a la terminologia. También proporciona una vista del proceso a ser
seguido, algo entendible para todos en el proyecto y como el proceso se puede extender, las

lecciones aprendidas durante el mismo son usadas por el ingeniero [14].

Caso de desarrollo: visién general
Modelo del ciclo de vida

En esta seccion, se describe brevemente el modelo del ciclo de vida aplicado en el
proyecto, conteniendo descripciones de los hitos y sus propodsitos. El objetivo es servir

como una introduccion al resto del caso de desarrollo y no ser el plan de proyecto.

El modelo del ciclo de vida aplicado al proyecto de reingenieria de software para el sistema
de control de los bienes muebles del Rectorado de la UDO, corresponde a las seis (6)
actividades del proceso de reingenieria de software de [3], para el cual se particionard y
priorizara la secuencia de iteraciones de acuerdo a objetivos especificos que se lograran a
corto plazo. El progreso se mide por el nimero de casos de uso y caracteristicas

completadas, riesgos eliminados, entre otros.
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Las actividades comprendidas en el ciclo de vida de este proceso de reingenieria son:
analisis de inventario, reestructuracion de documentos, ingenieria inversa, reestructuracion
de codigo, reestructuracion de datos e ingenieria directa en la cual se aplicara RUP para
cumplir con las exigencias de la direcciéon de computacion, durante la fase de inicio se
propone lograr estimar la viabilidad basica del proyecto mediante el estudio del ambiente,
en la fase de elaboracion se establecera la arquitectura del proyecto elaborando diagramas
que expresen como funcionard la aplicacion, en la fase de construccion se determinaré la
capacidad inicial operativa por medio de la codificacion y liberacion incremental de

funcionalidades. No se realizara la fase de transicion por limitaciones de tiempo.

Disciplinas

Las disciplinas utilizadas para la representacion de este proyecto de software son:

Andlisis de inventario
Reestructuracion de documentos
Ingenieria Inversa
Reestructuracion de codigo
Reestructuracion de datos
Ingenieria directa

Modelado de negocio

Requerimientos

Andlisis y disefio

Implementacion

Pruebas

Desarrollo

Administracion y configuracion de cambios

Administracion de proyectos

Ambiente

Configuracion de disciplinas

El propdsito de esta seccion es explicar como trabaja la disciplina configurada. A
continuacion se especifican las disciplinas y las actividades que se llevaron a cabo dentro

de la ingenieria directa.
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Flujos de trabajo de procesos: esta seccion muestra en detalle los cambios realizados a la
estructura del flujo de trabajo en si. Los cambios tipicos incluyen la adicion de las
actividades de la empresa para describir formas especificas de trabajo, o la eliminacion de

las actividades que se describen a continuacion:

Modelado de negocios: el modelado del negocio puede tener diferentes alcances
dependiendo del contexto o necesidad; en esta disciplina se estudia y decide con cual de
los escenarios se trabajara. Para el proceso de reingenieria de software se selecciond el
escenario Rehacer (Revamp), en el cual se especifica que si en una organizacion se ha
decidido completamente rehacer, ya sea software o sus procesos (reingenieria de
procesos), el modelado del negocio es uno de los varios artefactos claves [15].
Tipicamente, la reingenieria de procesos es llevada a cabo en varios niveles, estudio de
las nuevas reglas, aplicacion de ingenieria inversa de las existentes, aplicacion de la
ingenieria hacia delante e instalar las nuevas reglas. Para ello, se han seleccionado las
siguientes actividades en concordancia con el escenario seleccionado:

Capturar un vocabulario comun de la organizacion.
Encontrar actores y casos de uso del negocio.
Estudiar el objetivo de la organizacion.

Requerimientos: esta disciplina tiene el propoésito de establecer y mantener un acuerdo
con los clientes y los otros interesados acerca de qué debe hacer el sistema y definir los
limites (o delimitar) del sistema. Un requerimiento es una condicidon o capacidad para
que el sistema pueda ser conformado, existe una gran variedad de requerimientos y una
de las formas de poder categorizarlos es a través del modelo ISO/IEC 9126, este
estandar es una simplificacion del Modelo de McCall (Anexo 3) e identifica seis (6)
caracteristicas basicas de calidad que pueden estar presente en cualquier producto de
software. El estdndar provee una descomposicion de las caracteristicas en

subcaracteristicas, mostradas en la Tabla 1.

Es interesante destacar que los factores de calidad que contempla el estandar ISO/IEC
9126 no son necesariamente usados para mediciones directas [3], pero proveen una

valiosa base para medidas indirectas y una excelente lista para determinar la calidad de
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un sistema. Para lograr capturar los requerimientos funcionales, de usabilidad,

confiabilidad, disefio y soporte se desarrollaran las siguientes actividades:

Obtener solicitudes de los usuarios

Administrar dependencias.

Desarrollar el documento de vision.

Encontrar actores y casos de uso

Desarrollar el plan de administracion de requerimientos.

Tabla 1. Caracteristicas y subcaracteristicas de calidad — Modelo ISO/IEC 9126

Caracteristica Subcaracteristica

Adecuacion
_ ) Exactitud
Funcionalidad Interoperabilidad
Seguridad

Madurez
Confiabilidad Tolerancia a fallas
Recuperabilidad

Entendibilidad
Usabilidad Capacidad de aprendizaje
Operabilidad

o Comportamiento en tiempo
Eficiencia Comportamiento de recursos

Analizabilidad

N Modificabilidad
Mantenibilidad Estabilidad

Capacidad de pruebas
Adaptabilidad

Portabilidad Instalabilidad
Reemplazabilidad

Andlisis y disefo: el proposito del analisis y disefio es transformar los requerimientos a
disenos del sistema para asi desarrollar una arquitectura robusta y adaptar el disefio para
hacerlo corresponder con el ambiente de implementacion y ajustarla para un desempefo
esperado. En RUP, la arquitectura de un sistema de software es la organizacién o
estructura de los componentes significativos del sistema, interactuando con sus
interfaces y conformado de componentes mas pequenios e interfaces sucesivamente. Las

actividades necesarias para ello incluyen:
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Analizar la arquitectura.

Identificar elementos de disefio.

Identificar mecanismos de disefio.

Incorporar elementos de disefio existentes.

Disefiar las clases, casos de uso, base de datos y elementos de prueba.
Implementacion: describe las actividades vinculadas con asegurar que el producto de
software sea asequible para sus usuarios finales, a través de la creacion de un modelo de
implementacion. La estructuracion del modelo de implementacion puede ser hecha en
paralelo con la evolucion de otros aspectos de la arquitectura. Esta disciplina se
encuentra relacionada con la disciplinas requerimientos y, analisis y disefio, pues el
modelo de disefio representa un intento de implementacién y uno de los artefactos de

entrada a la implementacion, es por ello que se desarrollaron las actividades:

Implementar elementos de disefio

Integrar subsistemas.

Ejecutar el desarrollo de pruebas.

Estructurar el modelo de implementacion.
Prueba: las medidas clave de una prueba incluye la cobertura y la calidad. La cobertura
de las pruebas actia como un proveedor de servicios a las otras disciplinas en muchos
aspectos, es la medicion del nivel de las pruebas realizadas. La calidad es una medida
de la fiabilidad, la estabilidad y el rendimiento de la meta de la prueba (de sistema o de
aplicacion en virtud de la prueba). La calidad se basa en la evaluacion de resultados de
las pruebas y el analisis de las solicitudes de cambios (defectos) identificados durante
las pruebas. La disciplina pruebas se enfoca principalmente en la evaluacion y
aseguramiento de la calidad del producto desarrollado, a través de las siguientes

practicas:

Definir el enfoque de las pruebas.

Definir el valor y la necesidad de las pruebas.
Valorar y mejorar el esfuerzo de las pruebas.
Implementar las pruebas

Determinar el resultado de las pruebas.
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Desarrollo: esta disciplina describe las actividades asociadas con el aseguramiento de la
entrega y disponibilidad del producto de software hacia el usuario final. Existe un
énfasis en probar el software en el sitio de desarrollo, realizacion de pruebas beta del
sistema antes de su entrega final al cliente. Las actividades a realizar en esta disciplina

son:

Desarrollar el caso de despliegue.
Desarrollar los materiales de soporte.

Verificar el producto elaborado.

Flujos de trabajo de soporte: esta seccion muestra en detalle las actividades que son
fundamentales para coordinar, administrar y configurar el desarrollo de un proyecto de
software, las cuales estan enfocadas hacia el logro del éxito del proyecto y se describen a

continuacion:

Administracion y configuracion de cambios: consiste en controlar los cambios y
mantener la integridad de los productos que incluye el proyecto, para ello se

desarrollaran las siguientes actividades:

Redactar el plan de administracion de configuracion.
Establecer politicas de administracion de cambios.

Liberar los cambios.

Administracion de proyectos: la administracion de proyectos de software es el arte de
balancear los objetivos y la administracion del riesgo, para superar las restricciones y
liberar un producto que cubre las necesidades, tanto de clientes como de los usuarios,

con €xito. Se ejecutara esta disciplina a través de las siguientes actividades:

Desarrollar el plan de iteracion.
Establecer procesos de control de cambios.

Redactar el plan de administracion de cambios.

Ambiente: se enfoca en las actividades necesarias para configurar el proceso al

proyecto. Describe las actividades requeridas para desarrollar las lineas guias de apoyo
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al proyecto. El propoésito de las actividades de ambiente es proveer a las organizaciones
de desarrollo de software del ambiente necesario (herramientas y procesos) que den

soporte al equipo de desarrollo, entre ellas podemos citar:

Elaborar el caso de desarrollo.
Seleccionar herramientas.
Adquirir herramientas.
Implementar las pruebas.

Adaptar los procesos al proyecto.

Célculo de la duracion del proyecto: puntos de caso de uso

Es un método de estimacion de esfuerzo para proyectos de software, a partir de sus casos de
uso. Fue desarrollado basandose en el método de punto de funcidén. El método utiliza los
actores y casos de uso relevantes para calcular el esfuerzo que significard desarrollarlos. A
los casos de uso se les asigna una complejidad basada en transacciones, entendidas como
una interaccion entre el usuario y el sistema, mientras que a los actores se les asigna una
complejidad basada en su tipo, es decir, si son interfaces con usuarios u otros sistemas.
También se utilizan factores de entorno y de complejidad técnica para ajustar el resultado

[16][17].

Se utilizara este método para estimar el tiempo aproximado para desarrollar el proyecto de

reingenieria de software para el sistema de bienes nacionales.

Método
El método de puntos de caso de uso consta de cuatro (4) etapas, en las que se desarrollan

los siguientes célculos:

Factor de peso de los actores sin ajustar (UAW)
Factor de peso de los casos de uso sin ajustar (UUCW)
Puntos de caso de uso ajustados (UCP)

Esfuerzo horas-hombre (EF)

Puntos de caso de uso sin ajustar (UUCP)

Al inicio de un proyecto de software, cuando apenas se conocen los casos de uso y sus
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actores asociados, se puede proyectar una breve descripcion de cada caso de uso, en el cual

se describe de forma breve la funcionalidad que este debe brindar.

E1 UUCP puede servir para tener una idea un poco mas precisa de la dificultad de los casos
de uso e interfaces, tomando en cuenta los pesos de los actores (UAW) y los pesos de los

casos de uso (UUCW). La formula que se utiliza es la siguiente:

UUCP=UAW+UUCW
Aplicando el andlisis de puntos de funcidon a estos casos de uso, se puede obtener una

estimacion trivial del tamafo y a partir de ella una estimacion del esfuerzo.

Factor de peso de los actores sin ajustar (UAW)
Consiste en la evaluacion de la complejidad de los actores con los que tendrd que
interactuar el sistema. Este puntaje se calcula determinando si cada actor es una persona u
otro sistema, ademds evalua la forma en la que éste interactia con el caso de uso y la
cantidad de actores de cada tipo. En la Tabla 2, se puede observar los tipos de actores que

se toman en cuenta, su descripcion y factor asociado. La formula es la siguiente:
UAW=} (cantidadDeUnTipoDeActor*Factor)

Para realizar esta operacion es necesario contar cuantos actores de cada tipo existen en el
sistema, este representaria el valor “cantidadDeUnTipoDeActor” en la formula y se tiene
que multiplicar por el valor que tenga su factor correspondiente, para obtener el resultado
por cada tipo de actor. Una vez terminada la operacion se procede a sumar cada producto

para obtener en UAW.

Tabla 2. Peso de los actores sin ajustar

Tipo de actor  Descripcién Factor
Simple Otro sistema que interactia con el sistema a desarrollar 1
mediante una interfaz de programacion (API).
Medio Otro sistema interactuando a través de un protocolo (Ej. TCP/IP) 2
u otra persona interactuando a través de una interfaz en modo
texto.
Complejo Una persona que interactia con el sistema mediante una interfaz 3

grafica (GUI).
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Factor de peso de los casos de uso sin ajustar (UUCW)

Este punto funciona muy similar al anterior, pero para determinar el nivel de complejidad
se puede realizar a través de dos métodos: basado en transacciones o basado en clases de

analisis, los cuales se describen a continuacion:

Basado en transacciones: una transaccion es un conjunto de actividades atomicas, lo que
quiere decir que se ejecutan todas o no se ejecuta ninguna. Este método toma en cuenta el
nimero de transacciones que se pueden realizar en un caso de uso y lo evalia segln la

Tabla 3.

Tabla 3. Peso de las transacciones

Tipo de caso de uso Descripcion Factor
Simple 3 transacciones 0 menos 5
Medio 4 a 7 transacciones 10
Complejo Mas de 7 transacciones 15

Basado en clases de analisis: toma en cuenta el nimero de clases que tiene un caso de uso y

lo evalta segtin la Tabla 4.

Tabla 4. Peso de las clases de analisis

Tipo de caso de uso Descripcion Factor
Simple Menos de 5 clases 5
Medio 5a 10 clases 10
Complejo Mas de 10 clases 15

Ahora independientemente del camino utilizado para determinar el tipo de caso de uso, la

formula es la misma y se presenta a continuacion:

UUCW=} (cantidadDeUnTipoDeCasoDeUso*Factor)

Para realizar esta operacion, se debe contar cudntos casos de uso de cada tipo hay en el
sistema y esta cantidad se sustituye en el campo nombrado como
“cantidadDeUnTipoDeCasoDeUso” y se multiplica por el valor que tenga su factor

correspondiente. Una vez calculado, se suma cada producto para obtener el UUCW.
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Esta estimacion es bastante imprecisa debido, principalmente, a la escasa informacion que
se tiene al principio, pero permitira obtener una idea del esfuerzo necesario para llevar

adelante el mismo y podré ser refinada a medida que se obtenga mas informacion.

Puntos de caso de uso ajustados (UCP)
Se obtiene al multiplicar el UUCP, el factor de complejidad técnica (TCF) y el factor de

complejidad ambiental (EF), quedando la operacion de la siguiente forma:

UCP=UUCP x TCF x EF
Factores de complejidad técnica (TCF)
Este se compone de trece (13) puntos que evalian la complejidad de los médulos del
sistema que se desarrolla, cada uno de estos factores tienen un peso definido con los cuales

se obtendran puntos ponderados por cada uno de ellos, segin la valoracién que se le asigne.
Para una mejor comprension, en la Tabla 5 se muestran los factores a considerar.

Tabla 5. Peso de los factores de complejidad técnica

Factor  Descripcion Peso
T1 Sistema distribuido 2
T2 Objetivos de performance o tiempo de respuesta 1
T3 Eficiencia del usuario final 1
T4 Procesamiento interno complejo 1
T5 El cédigo debe ser reutilizable 1
T6 Facilidad de instalacion 0.5
T7 Facilidad de uso 0.5
T8 Portabilidad 2
T9 Facilidad de cambio 1
T10 Concurrencia 1
T11 Incluye objetivos especiales de seguridad 1
T12 Provee acceso directo a terceras partes 1
T13 Se requiere facilidades especiales de entrenamiento al usuario 1

A cada factor definido en la Tabla 5 se le asigna un valor entre 0 y 5, dependiendo de su
impacto percibido en el proyecto. En este sentido, asignar un valor 0 significa que el factor
es irrelevante para el proyecto, un valor 3 es promedio y un valor 5 significa que el factor

es esencial. Cada uno de estos factores se evaluan segun la escala mostrada en la Tabla 6.
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Tabla 6. Escala de los factores de complejidad técnica

Descripcion Valor
Irrelevante DeOa?2
Medio De3a4
Esencial 5

Una vez que todos los factores técnicos tienen asignado el impacto percibido, se procede al
calculo de los resultados de cada factor, es decir, se realiza una multiplicacion entre el

impacto recibido y su peso asociado.

Factores ambientales (EF)
Los factores sobre los cuales se realiza la evaluacion consta de ocho (8) puntos, que estan
relacionados con las habilidades y experiencia del grupo de personas involucradas con el
desarrollo del proyecto. Estos factores pueden verse reflejados de manera detallada, en la

Tabla 7, junto con los valores de peso asociados de cada uno

Tabla 7. Peso de los factores ambientales

Factor Descripcion Peso
El Familiaridad con el modelo del proyecto utilizado 1.5
E2 Experiencia en la aplicacion 0.5
E3 Experiencia en orientacion a objetos 1

E4 Capacidad del analista lider 0.5
E5 Motivacion 1

E6 Estabilidad de los requerimientos 2

E7 Personal part-time -1
ES8 Dificultad del lenguaje de programacion -1

Cada uno de estos factores se debe calificar con un valor de 0 a 5. Las férmulas para este
punto son:

EFactor =) (Valor*Peso)

EF = 1.4+ (-0.03* EFactor)

Esfuerzo horas-hombre (E)

Este calculo se realiza con el fin de tener una aproximacion del esfuerzo, pensado so6lo en el
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desarrollo segun las funcionalidades de los casos de uso. Anteriormente, se sugeria utilizar

20 horas persona por UCP, pero a través del tiempo se ha ido mejorando.

Esta basado en los factores ambientales y se calcula de la siguiente manera: se debe contar
la cantidad de factores ambientales del E1 al E6 que tienen una puntuacion menor a 3,
también contar la cantidad de estos mismos del E7 y E8 que son mayores que 3, para

evaluar el resultado o la cantidad total segtn la Tabla 8.

Tabla 8. Cantidad de horas-hombre segtn el valor

Horas-Persona(CF) Descripcion

20 Si el valor es <=2
28 Si el valor es <=4
36 Si el valor es >=5

El esfuerzo en horas-hombre viene dado por:

E =UCP x CF
Para el calculo del CF, se cuenta la cantidad de factores ambientales del E1 al E6 que tienen
una puntuacién menor a 3, también se cuenta la cantidad de estos mismos del E7 y E8 que

son mayores que 3.



CAPITULO IV. DESARROLLO

ANALISIS DE INVENTARIO

Esta informacion cuenta con los datos basicos de una aplicacion. En una organizacion se
debe disponer de un inventario de cada una de las aplicaciones disponibles. Los candidatos
a la reingenieria aparecen cuando se ordena esta informacion en funcién de su importancia
para el negocio, longevidad, mantenibilidad actual y otros criterios localmente importantes.
Es entonces cuando es posible asignar recursos a las aplicaciones candidatas para el trabajo

de reingenieria.

Un inventario de datos, en este caso, comprende los siguientes datos:

Nombre de la aplicacion

Afio en que se cred

Cambios efectuados, fecha y valoracion del esfuerzo
Lenguaje y posibles sistemas donde instalarlo
Aplicaciones con las cuales tiene relacion
Errores detectados

Valoracion de la complejidad

Arquitectura del programa

Codigo

Documentacion

Calidad de la documentacion

Longevidad del proyecto

Numero estimado de cambios

Tiempo estimado de los cambios

Es muy importante que esta informacion esté correctamente indicada y actualizada en todo

momento. En la Tabla 9 se observa la informacion recopilada durante esta actividad.
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Tabla 9. Inventario del sistema para el registro y control de los bienes muebles

Nombre de la aplicacion

Sistema para el registro y control de los bienes muebles

Afio en que se cred

Cambios efectuados, fecha 'y
valoracion del esfuerzo

Lenguaje y posibles sistemas
donde instalarlo

Aplicaciones con las cuales tiene
relacion

Errores detectados

Valoracion de la complejidad
Arquitectura del programa
Cédigo

Documentacion

Calidad de la documentacion
Longevidad del proyecto
Numero estimado de cambios
Tiempo estimado de los cambios

2000

Aproximadamente 10, se desconoce fechas

PowerBuilder 7.01, Sistemas Operativos Windows (todas
plataformas),

Compra, presupuesto

Precision en el calculo de la depreciacion
Se desconoce la arquitectura actual

Muy complejo

Escasa

Deficiente

10 afios

10 aproximadamente

Anual

REESTRUCTURACION DE DOCUMENTOS

El software analizado es vital para la realizacion del proyecto, sin embargo los recursos

disponibles son limitados, en personal y en tiempo. Por tanto, se documentaron aquellos

puntos de interés para la comprension del sistema.

INGENIERIA INVERSA

La ingenieria inversa es un proceso de recuperacion de disefio. Las herramientas de

ingenieria inversa extraen informacién acerca de los datos, arquitectura y disefio de

procedimientos de un programa ya existente. Al contrario que en otras disciplinas, donde se

aplica a los productos de la competencia, en ingenieria de software con frecuencia se debe

aplicar a los propios trabajos de la organizacion realizados hace muchos afios. Los objetivos

de la ingenieria inversa son de menor a mayor nivel de abstraccion:

Representaciones de disefio de procedimiento.

Informacidn de las estructuras de datos.
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Modelos de flujo de datos y de control.

Modelos de entidades y de relaciones.
Segun va aumentando la abstraccion va aumentando la complejidad del trabajo, asi como la
necesidad de compresion de la aplicacion. Es muy importante disponer de estos
documentos, ya que toda esta documentacion facilitara la obtencion de los principales
requisitos, debido a que como ya se ha indicado, su funcionalidad y parte de las técnicas del
software base seran similares en el desarrollo de la aplicacion. A continuacion se indica los

resultados obtenidos de la aplicacion de esta actividad.

Representaciones de disefio de procedimiento

En esta actividad se realizo el estudio de las interfaces del sistema, con la finalidad de
detectar procedimientos importantes para el funcionamiento basico del mismo; se pudo
conocer que en la interfaz de incorporacion de bienes muebles los procedimientos: generar
etiqueta, estado, tipo de incorporacion, célculo de la depreciacion, monto actual y valor de
rescate, seleccionar estado fisico, buscar nticleo, bien y ubicacion fueron los mas relevantes

en esta interfaz. En la Figura 6 se puede apreciar la interfaz de incorporacion de bienes

muebles
rDatos del Bien a Incorporar Y
Tipo de Incorporacién | | Estado Fisico | |
Huevo Hucleo l_ Nombre |
Bien |—,_|— Tipo |
Ubicacion || | | | | = Ubicacidn |
Fecha Actual |00/00/0000 Marca |
Fecha Adquisicién | 00/00/0000 Modelo |
Precio | oo Descripcidn
Serial | Vida util
Monto ,— Valor Valor
Depreciado 0 Actual | L Rescate | A0
Estado Etigueta |
] L]

Figura 6. Interfaz de incorporacion de bienes muebles del sistema base

En la interfaz de traslado de bienes muebles se observd que se utiliza la etiqueta del bien

como dato clave para buscar informacion acerca del bien almacenado, los procedimientos
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detectados en esta interfaz son busqueda del nucleo y ubicacion actual del bien.

En la interfaz de desincorporacion de bienes muebles nuevamente se solicita la etiqueta
como elemento clave para la busqueda y consulta del estado del bien, se observo que
existen procedimientos para carga del motivo de la desincorporacién y funciones que

detectan si se ha introducido una fecha futura e impedir que se almacene.

Informacion de las estructuras de datos

Durante el desarrollo de esta actividad se estudid la base de datos y se obtuvo que existe un
codigo compuesto por cuatro (4) subcddigos denominados: rubro, genérico, especifico y
subespecifico que identifican al bien dentro de un catidlogo general, el cual registra la
clasificacion de bienes en concordancia con el manual de bienes nacionales [18], codigo de
cuenta presupuestaria y codigo de cuenta financiera, ademas se utiliza una etiqueta que
identifica al bien como unico dentro de la institucion, el cual se utiliza para buscar,
trasladar y desincorporar al mismo. Se registran diferentes aspectos que pueden definir el
estado de un bien, codificados como valores fijos en la tabla tipo de estatus, al igual que se
almacenan los posibles motivos que originan la desincorporacion de un bien mueble en la

tabla motivo desincorporacion_bienes muebles.

Finalmente, se almacena el registro de los bienes muebles que adquiere la institucion en la
tabla incorporacion, el registro del movimiento de bienes muebles entre una dependencia y
otra, en la tabla traslado, el registro de las desincorporaciones de los bienes muebles que
posee la institucion en la tabla desincorporaciones. En las tablas 10 a la 28 se muestra la

estructura de datos del sistema para el registro y control de los bienes nacionales.

Cont_bi_Auditar: en la Tabla 10 se almacenan los nombres de los usuarios que accesan a

los sistema, fecha y hora de entrada y salida.

Tabla 10. Auditoria del sistema

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Nombre Nombre asignado al usuario Char 10 N No Nulo P
Entrada Fecha de entrada al sistema Datetime 17 N No Nulo P
Salida Fecha de salida del sistema Datetime 17 N No Nulo
Ip Computadora con que acceso Char 14 N No Nulo

Total Longitud = 58
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Cont bi_registro muebles: en la Tabla 11 se almacena la informacion de todos los bienes

que entran al Rectorado a través del almacén.

Tabla 11. Registro de bienes muebles

Campos Descripcion Tipo Long Especif. Dec Clave
Rbm_cod ord.compra Codigo de orden de compra Char 4 No Nulo N F P
Rbm_fecha ord Fecha de la orden de compra Date 10 No Nulo N F
Rbm_cod _rubro Cddigo del bien Char 1 No Nulo N F
Rbm_cod_generico Cddigo del bien Char 2 No Nulo N F
Rbm_cod_especifico Codigo del bien Char 1 No Nulo N F
Rbm_cod_subespecifico Codigo del bien Char 3 No Nulo N F
Rbm_cod nucleo Codigo del nucleo Char 2 No Nulo N F
Rbm_programa Unidad ejecutora Char 2 No Nulo N F
Rbm_sub_programa Unidad ejecutora Char 2 No Nulo N F
Rbm_actividad Unidad ejecutora Char 2 No Nulo N F
Rbm_tarea Unidad ejecutora Char 2 No Nulo N F
Rbm_detalle Unidad ejecutora Char 2 No Nulo N F
Rbm_fecha Fecha de la incorporacion Date 10 No Nulo N
Rbm_precio Precio del bien Num 20 No Nulo S
Rbm_marca Marca del bien Longv 20 No Nulo N
Rbm_serial Serial del bien Char 15 No Nulo N
Rbm_modelo Modelo del bien Longv 50 No Nulo N
Rbm_descripcion Descripcion del bien Longv 50 No Nulo N
Rbm_cod_status Status del bien Char 1 No Nulo N
Rbm_cod_etiqueta Etiqueta del bien Char 20 No Repetido N P

Total Longitud = 219

Cont_bi_traslados_muebles: en la Tabla 12 se almacena la informacién del movimiento de

bienes entre un departamento y otro dentro del Rectorado.

Tabla 12. Traslados de bienes muebles

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Tbm cod_etiqueta Codigo de la etiqueta del bien Char 20 N NoNulo P P
Tbm_fecha Fecha del traslado Date 10 N NoNulo P
Tbm_programa_ori Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo F
Tbm_sub_programa_ori Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo F
Tbm_actividad_ori Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo F
Tbm_tarea_ori Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo F
tbmi_detalle ori Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo F
Tbm_programa_des Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo F
Tbm_sub programa des Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo F
Tbm_actividad des Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo F
Tbm_tarea_des Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo F
Tbm_detalle des Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo F
Tbm_observacion Observaciones Longv 50 Nulo

Total Longitud = 80

Cont_bi_registro_inmuebles: en la Tabla 13 se almacena la informacion de todos los bienes

inmuebles adquiridos por el Rectorado.
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Campos Descripcién Tipo Long De Especif. Clave

Rbi_cod _bi Cddigo del bien inmueble Char 10 N No Repetido P
Rbi_fecha Fecha de la incorporacion Date 10 No Nulo
Rbi_cod_rubro Codigo del bien Char 1 N No Nulo F
Rbi_cod_generico Codigo del bien Char 2 N No Nulo F
Rbi_cod_especifico Cddigo del bien Char 1 N No Nulo F
Rbi_cod_subespecifico Cddigo del bien Char 3 N No Nulo F
Rbi_ciudad Ciudad donde esta el bien Char 30 N No Nulo
Rbi_expediente Numero de expediente Char 20 N No Nulo
Rbi_valor Precio del bien inmueble Num 17 S No Nulo
Rbi_ubicacion Ubicacion del bien Longv 50 N No Nulo
Rbi_observacion Observaciones Longv 50 N Nulo

Rbi_status Estado del bien Char 1 N No Nulo

Total Longitud = 194

Cont _bi_status: en la Tabla 14 se almacena la informacion de los posibles estados en que se

puede encontrar un bien (inactivo o activo).

Tabla 14. Estatus de bienes

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Sta_cod_status Codigo del status Char 1 N No Repetido P
Sta_descripcion Descripcion del status Longv 50 N No Nulo

Total Longitud = 51

Cont_bi_desincorporacion _causa inm: en la Tabla 8 se almacenan las causas por las cuales

se desincorpora un bien inmueble.

Tabla 15. Causa de desincorporaciones de bienes inmuebles

Campos Descripcién Tipo Long Dec Especif. Clave
Dcai_cod_causa Codigo de la causa Char 2 N No Repetido P
Dcai_descripcion Descripcion de la causa Longv 50 N No Nulo

Total Longitud = 52

Cont_bi_desincorporaciéon_inmueble: en la Tabla 16 se almacena la informacion de las

desincorporaciones de los bienes inmuebles.

Tabla 16. Desincorporacion de bienes inmuebles

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Din_cod_bi Codigo del bien a desincorporar Char 10 N No Repetido P
Din_fecha Fecha de la desincorporacion Date 10 N No Nulo
Din_observacion Observaciones Longv 50 N Nulo
Din_cod_causa Causa de la desincorporacion Char 2 N No Nulo F

Total Longitud = 72

Cont_bi_desincorporacion muebles: en la Tabla 17 se almacena la informacion de las
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desincorporaciones de los bienes muebles.

Tabla 17. Desincorporacion de bienes muebles

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Dm_cod_etiqueta Codigo de la etiqueta del bien Char 20 N No Repetido P
Dm_fecha Fecha de la desincorporacion Date 10 N No Nulo
Dm_cod_motivo Codigo del motivo Char 2 N No Nulo F

Total Longitud = 32

Cont_bi_desincorporacion _motivo _muebles: en la Tabla 18 se almacena la informacion de

las desincorporaciones de los bienes muebles.

Tabla 18. Motivo de desincorporaciones bienes muebles

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Dmm_cod_motivo Codigo motivo desincorporacion Char 2 N No Repetido P
Dmm_descripcion Descripcion del motivo Longv 50 N No Nulo

Total Longitud = 52

Cont _bi _cat rubro: en la Tabla 19 se almacena la informacion de los codigos de bienes,

tomando como referencia el manual de bienes nacionales.

Tabla 19. Codigo rubro

Campos Descripcién Tipo Long Dec Especif. Clave
Ru _cod rubro Codigo del bien en catalogo Char 1 N No Repetido P
Ru_descripcion Descripcion del tipo de bien Longv 50 N No Nulo
Total Longitud = 51

Cont bi_cat generico: en la Tabla 20 se almacena la informacion de los codigos de bienes,

tomando como referencia el manual de bienes nacionales.

Tabla 20. Codigo genérico

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Ge_cod_rubro Cobdigo del bien en catalogo Char 1 N No Nulo P
Ge_cod_generico Codigo del bien en catdlogo Char 2 N No Repetido P
Ge_descripcion Descripcion del tipo de bien Longv 50 N No Nulo

Total Longitud = 53

Cont_bi_cat_especifico: en la Tabla 21 se almacena la informacion de los codigos de

bienes, tomando como referencia el manual de bienes nacionales.

Tabla 21. Codigo especifico

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave

Esp _cod_rubro Codigo del bien en catalogo Char 1 N No Nulo P
Esp cod generico Cddigo del bien en catdlogo Char 2 N No Nulo P
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Tabla 21. Continuacion

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Esp_cod_especifico Cddigo del bien en catalogo Char 1 N No Repetido P
Esp_descripcion Descripcion del tipo de bien Longv 50 N No Nulo

Total Longitud = 54

Cont_bi_cat_subespecifico: en la Tabla 22 se almacena la informacion de los codigos de
bienes tomando como referencia el manual de bienes nacionales y se le asigna su cuenta

presupuestaria y financiera contenidas en el plan unico de cuentas.

Tabla 22. Codigo subespecifico

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Esp_cod_rubro Codigo del bien en catalogo Char 1 N No Nulo P
Esp_cod_generico Codigo del bien en catalogo Char 2 N No Nulo P
Esp_cod_especifico Codigo del bien en catalogo Char 1 N No Nulo P
Esp_cod_subespecifico Cddigo del bien en catalogo Char 3 N No Repetido P
Esp_descripcion Descripcion del tipo de bien Longv 50 No Nulo
Esp_tipo_cuenta p Cuenta presupuestaria Char 1 N No Nulo F
Esp _c2 partida p Cuenta presupuestaria Char 2 N No Nulo F
Esp_generico p Cuenta presupuestaria Char 2 N No Nulo F
Esp_especifico_p Cuenta presupuestaria Char 2 N No Nulo F
Esp_subespecifico p Cuenta presupuestaria Char 2 N No Nulo F
Esp tipo_cuenta f Cuenta financiera Char 1 N No Nulo F
Esp c2 partida f Cuenta financiera Char 2 N No Nulo F
Esp_generico f Cuenta financiera Char 2 N No Nulo F
Esp_especifico_f Cuenta financiera Char 2 N No Nulo F
Esp_subespecifico f Cuenta financiera Char 2 N No Nulo F

Total Longitud = 75

Pe nucleo: en la Tabla 23 se almacena la informacion de todos los nicleos que conforman

la UDO y es utilizada por el sistema de bienes nacionales, pero pertenece a presupuesto.

Tabla 23. Codigo nticleo

Campos Descripcién Tipo Long Dec Especif. Clave
Nuc_codigo Codigo del nticleo Char 2 N No Repetido P
Nuc_nombre Nombre del nucleo Char 30 N No Nulo
Nuc_urb_zona Zona donde se ubica el nucleo Char 15 N No Nulo
Nuc_calle av Calle y avenida donde este Char 10 N No Nulo
Nuc_edif casa Tipo de edificacion Char 10 N No Nulo
Nuc_apto_num Numero de identificacion Char 4 N No Nulo
Nuc_ciudad Ciudad donde se encuentra Char 3 N No Nulo
Nuc_tel Teléfono de la sede Char 10 N No Nulo
Nuc_fax Numero de fax de la sede Char 10 N No Nulo
Nuc_correo Identificacion del correo Char 30 N No Nulo

Total Longitud = 124

Pres_esp unidad ej: en la Tabla 24 se almacena la informacion de todas las dependencias
que conforman la UDO y es utilizada por el sistema de bienes nacionales, pero pertenece a

presupuesto.
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Tabla 24. Unidades Ejecutoras

Campos Descripcién Tipo Long Dec Especif. Clave
Programa Unidad ejecutora Char 2 N No Repetido P
Subprograma Unidad ejecutora Char 2 N No Repetido P
Actividad Unidad ejecutora Char 2 N No Repetido P
Tarea Unidad ejecutora Char 2 N No Repetido P
Detalle Unidad ejecutora Char 2 N No Repetido P
Descripcion Nombre de la unidad Char 50 No Nulo

Total Longitud = 60

Comp_ordenes: en la Tabla 25 se almacena la informacién de todas las 6rdenes de compra
que han sido aprobadas. Es utilizada por bienes nacionales, pero pertenece a compras.

(Cabecera de la orden de compra).

Tabla 25. Ordenes de compra

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Num_orden Codigo de l a orden de compra Char 4 N No Repetido P
Fecha_orden Fecha de elaboracion de la orden Date No Nulo
Cod_proveedor Codigo del proveedor Char 11 N No Nulo
Forma _pago Tipo de pago Char 1 N No Nulo
Plazo_entrega Tiempo de entrega Char 1 N No Nulo
Procedencia Ciudad de donde proviene Char 25 N No Nulo
Estatus Estado de la orden Char 1 N No Nulo
Monto_total Total compras Num 16 S No Nulo
Via Por donde bienes Char 1 N No Nulo
Seguro Compaiiia de seguros Char 25 N No Nulo
Tipo_tramite Tipo de tramite Char 2 N No Nulo
Correlativo_orden Correlativo por orden Char 6 N No Nulo F
Lugar_de_entrega Lugar de entrega Char 1 N No Nulo
Imp iva Impuesto al valor agregado Num 16 S No Nulo
Otros_impuetos Otros impuestos Num 16 S No Nulo
Correlativo_solicitud Correlativo solicitud Char 6 N No Nulo F

Total Longitud = 132

Comp cod ordenes c s: en la Tabla 26 se almacena la informacion de todas las érdenes
de compra que han sido aprobadas. Es utilizada por bienes nacionales, pero pertenece a

compras (Detalle de la orden de compra).

Tabla 26. Detalle orden compra

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Correlativo_orden Correlativo por orden Char 6 N No Repetido P
Clave Clave Char 2 N No Nulo
Nucleo Codigo del nucleo Char 2 N No Nulo
Programa Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo
Sub_programa Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo
Actividad Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo
Tarea Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo
Detalle Unidad ejecutora Char 2 N No Nulo
Tipo cuenta p Tipo de cuenta Char 1 N No Nulo
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Tabla 26. Continuacion

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
N_renglon Cuenta presupuestaria Char 3 N No Nulo
Partida_p Cuenta presupuestaria Char 2 N No Nulo
Generico_p Cuenta presupuestaria Char 2 N No Nulo
Especifico_p Cuenta presupuestaria Char 2 N No Nulo
Subespecifico p Cuenta presupuestaria Char 2 N No Nulo
Detalle p Cuenta presupuestaria Char 3 N No Nulo
Centro_costo_p Cuenta presupuestaria Char 2 N No Nulo
Total Longitud = 37

Presupuesto_rectorado.pres_planunico_subespecifico: en la Tabla 27 se almacena la
informacion de todos las cuentas presupuestarias y financieras, contenidas en el plan unico
de cuentas emanado por la OCEPRE vy es utilizada por el sistema de bienes nacionales, pero

pertenece a presupuesto.

Tabla 27. Plan unico de cuentas

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Tipo_cuenta Tipo de cuenta Char 1 N No Nulo P
C2_partida Numero de la partida Char 2 N No Nulo P
Generico Numero genérico de la cuenta Char 2 N No Nulo P
Especifico Numero especifico de la cuenta Char 2 N No Nulo P
Subespecifico Numero subespecifico de cuenta Char 2 N No Repetido P
Descripcion Nombre de la cuenta Char 50 N No Nulo

Total Longitud = 59

Cont bi_clave: en la Tabla 28 se almacenan las claves de acceso de los usuarios potenciales

del sistema.

Tabla 28. Claves de sistema bienes

Campos Descripcion Tipo Long Dec Especif. Clave
Nombre Nombre asignado al usuario Char 10 N No Repetido P
Codigo Codigo asignado al usuario Char 8 N No Nulo

Total Longitud = 18

Modelos de flujo de datos y de control

En esta seccion se estudiaron los diagramas de flujo de datos para conocer cémo fluye la
informacion desde el momento que llega un bien al almacén hasta el momento en que
finaliza su vida 1til, las entidades con las cuales se relaciona, las actividades que se realizan
sobre los bienes, los responsables de éstas, los documentos que generan y los estados por

los que transita un bien mueble.

En la Figura 7 se muestra el diagrama de flujo de datos del modulo incorporacion de bienes

muebles, donde se pueden apreciar los procesos, documentos generados y el flujo de
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informacion entre cada proceso.

T T e
PRy N /12 N VAR -
{ Recibir las |\ Comunicacidn de Llenar planilla \ Planilla de incorporacian Introducir
| bienes del [recepcidn de bienes incarparacian | de hignes cadigo OC al
\PVDVEEdDF/ \_de bienes / \‘\ sisterna
— \-k - 7

Orden de compra verificada

REII — —j —
—
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Incorporar ,Ethuetas i listado de [ Etiguetar los 1 Listado de bienes / Entregar Ius\—

| bienes al bienes actualizado i hienes .I actualizado enviado l\ bienes /

M, sistema A
RN ey - N
Listado de bienes actualizado entregado

 eckfion\ B8,

| bienes del |
\\ almacén
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CTP=Copia del titulo de propiedad

LBA= Listado de Bienes Actualizado O Froceso
PIB= Planilla de incorporacion de bienes [ archive
RBI= Registro de desincorporacion de bienes — Flujo

Figura 7. Diagrama de flujo de datos de datos de incorporacion de bienes muebles del
sistema base

Modelos de entidades y de relaciones

Para la ejecucion de esta actividad se tomo en cuenta la informacion de las estructuras de
datos, claves primarias y externas para poder conocer las relaciones entre cada tabla,
llevando la informacién a un nivel alto de abstraccion y asi obtener un modelo de entidad

relacion mas refinado.

En la Figura 8, puede observarse, el modelo de entidad relacion detallado del sistema para
el registro y control de los bienes muebles y en la Figura 9, el modelo relacional que refleja,
de manera aproximada, la distribucion de los datos de manera conceptual; ya que no se

tienen los diagramas de la arquitectura actual.

REESTRUCTURACION DE CODIGO

En el desarrollo de esta actividad se analizo el modulo de “Registro e incorporacion de
bienes muebles” el cual comprende no sélo el registro del bien mueble, sino la
incorporaciéon a los activos fijos de la institucion. Se detectd que no existe una
programacion estructurada sino orientada a eventos, los cuales se realizan en una ventana

especifica.
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Figura 8. Modelo Entidad Relacion.
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Figura 9. Modelo relacional resultante.
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Cabe destacar que el codigo no fue alterado, solo se estudidé con el objetivo de extraer
informacion sobre como se codificaron los procedimientos. En la Figura 10 se muestra un

extracto de la funcion de depreciacion que se ejecuta en el sistema para el registro y control

de los bienes muebles.

dec{2} valor_rescate, depreciacion_anual, valor_real, depreciacion_mensual,
1d_depreciacion_actual

integer vida_util_mensual, li_meses

valor_rescate=(precio*0.1)

if vida_util>0 then
depreciacion_anual=(precio - valor_rescate)/vida_util
depreciacion_mensual=depreciacion_anual/12
valor_real=valor_actual - depreciacion_mensual
/777777
1i_meses=wf_fechas (ad_fecha)
1d_depreciacion_actual=wf_acumulador (depreciacion_mensual, li_meses,
adec_valor_rescate,precio)
/17777777
end if
return Id_depreciacion_actual

Figura 10. Extracto de codigo del sistema base

Como no se utilizd una herramienta de reestructuracion que realice esta actividad de
manera automatica, porque el cddigo no cumple con los estandares de programacion
estructurada, se decidido hacerla de manera progresiva creando pseudocodigos de las
funciones y procedimientos mas relevantes, lo que facilité la comprension y su proxima
traduccion a un lenguaje orientado a objetos. En la Figura 11 se muestra el pseudocodigo

realizado para el extracto de codigo mostrado anteriormente.

decimal: precio, valor_rescate=0, depreciacion_anual=0, valor_real=0,
depreciacién_mensual=0, Id_depreciacion_actual=0
entero: vida_util_mensual=0, li_meses=0

valor_rescate=(precio*0.1)

Si (vida_util>0) entonces
depreciacion_anual= (precio- valor_rescate)/ vida_util
depreciacion_mensual=depreciacion_anual/12
valor_real=valor_actual - depreciacion_mensual
1i_meses=wf_fechas (ad_fecha)
1d_depreciacion_actual=wf_acumulador (depreciacion_mensual, li_meses,
adec_valor_rescate,precio)

Fin si

retornar ld_depreciacion_actual

Figura 11. Pseudocddigo obtenido

Se identificO que para incorporar un bien a los activos fijos de la institucion, este
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previamente debe estar registrado, lo que hace obligatorio su control perceptivo, por esta
razon se disefid una interfaz adicional que permite ubicar un item registrado bajo un cédigo

de orden.

REESTRUCTURACION DE DATOS

Durante el desarrollo de esta actividad se analiz6 la estructura de la base de datos y se

encontraron inconsistencias en relacion a normalizacion.

INGENIERIA DIRECTA

Fase de inicio

En esta fase se realizo el estudio preliminar de la aplicacion existente a fin de conocer sus
objetivos, requisitos, funcionamiento y arquitectura, identificando los procesos y
actividades mas relevantes, determindndose el escenario o patréon a implementar, lo cual

permiti6 dar una vision basica de las principales actividades a desarrollar.

El objetivo general de esta fase es establecer un acuerdo entre todos los interesados acerca
de los objetivos del proyecto, en este caso particular, el objetivo principal es realizar una
renovacion total del software existente y por consecuente la fase tiende a ser mas breve, y

se centra en asegurar que vale la pena y es posible desarrollar el proyecto

En esta fase se realizd una (1) iteracidon, con una duraciéon de 21 dias, para la cual se

desarrollaron, por actividad, los artefactos mostrados a continuacion:

Modelado del negocio
Estudio del objetivo de la organizacion
Modelo de dominio
Lista de riesgos del sistema
Requisitos
Requisitos funcionales
Requisitos no funcionales
Requisitos de software y hardware

Captura de requisitos como casos de uso
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Identificacion de actores
Identificacion de casos de uso
Modelo de casos de uso
Descripcion textual de casos de uso
Analisis y disefio
Modelo de analisis
Identificacion de clases de analisis
Diagrama de clases de analisis
Identificacion de paquetes de andlisis
Pruebas
Definir el enfoque de las pruebas
Administracion de proyectos
Desarrollar el plan de fase
Ambiente
Desarrollo del documento vision
Elaborar el caso de desarrollo

Seleccionar herramientas.

Modelado del negocio
Estudio del objetivo de la organizacién

El propdsito de este documento es mostrar la estructura y la dinamica de los procesos que
se realizan en la Seccion de Bienes Nacionales, lugar en el cual el sistema serd implantado,
para asi obtener los requerimientos que sean necesarios para soportar la meta de la
organizacion. Este documento abarco el modelado de los procesos de negocio que se

efectiian en la Seccidon de Bienes Nacionales.

Modelo de fines de negocio: para realizar el modelado de negocios de los procesos de
incorporacion, traslado, desincorporacién y generacion de reportes que se manejan en la
Seccidn de Bienes Nacionales del Rectorado de la UDO, se debe realizar un estudio de la
mision, vision y objetivos de la Seccion de Bienes Nacionales, con la finalidad de capturar

los procesos de negocio de mas alto nivel, los cuales pueden apreciarse en la Figura 12.
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Modelo de Michael Porter aplicado al negocio: para conseguir sus objetivos, una empresa

organiza sus actividades por medio de un conjunto de procesos de negocio. Los procesos de

mas alto nivel obtenidos y con mayor relevancia dentro del sistema para el registro y

control de los bienes muebles son:

Registrar y controlar la incorporacién, enajenacion, desincorporacion y rotulacion

del bien.

Registrar y controlar los movimientos, supervision, resguardo, uso y mantenimiento
de los bienes nacionales.

Controlar el registro y actualizacion de inventarios.

Presentar los reportes de cuentas de los bienes nacionales (materias, muebles e
inmuebles) de acuerdo a normativas legales vigentes.

Misién
La Seccion de Bienes Nacionales del Rectorado de la Universidad
de Oriente, estd destinada a ejercer un control exhaustivo por la
guarda y custodia de sus Bienes Muebles e Inmuebles, cumplir y

hacer cumplir con las normas establecidas, tanto a los responsables
directos como indirectos; segun lo exigen la Institucion y las leyes.

Vision

La Seccion de Bienes Nacionales del Rectorado de la Universidad de
Oriente, esta orientada a canalizar todas las actividades de Registro,
Control y Valorizacion de los activos fijos que constituyen una parte
del patrimonio de la Institucién ajustados a las normas politicas
vigentes. Garantizando asi, una informacion real y actualizada en
beneficio del colectivo y las partes involucradas.

Objetivo 1

Planificar y coordinar las normas
procedimientos  contables  para
registro y actualizacion de inventarios.

Objetivo 2

Objetivo 3

y Custodiar 'y  supervisar el  registro, Controlar los movimientos, supervision,
el incorporacion, enajenacion, desincorporacion resguardo, uso y mantenimiento de los

y rotulacion del bien mueble e inmueble. bienes muebles e inmuebles.

Asegurar

muebles e inmuebles.

Objetivo 4 Objetivo 5

la Custodia de Bienes Presentar la rendicién constante de
cuentas de los bienes materias,
muebles e inmuebles de acuerdo a

normativas legales vigentes

Figura 12. Diagrama de jerarquia de procesos

En la Figura 13 se muestra la cadena de valores aplicado a los procesos de registro y

control que se manejan en la seccion de bienes nacionales del rectorado de la UDO.
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1. Registrar y controlar la
incorporacion,
enajenacion,
desincorporacion y
rotulacion del bien
mueble.

2. Registrar y controlar 3. Registrar y controlar
los movimientos, la actualizacion de
resguardo, Uso y inventarios de bienes

mantenimiento de los .
bienes muebles muebles e inmuebles,

4. Presentar los reportes
de cuentas de los bienes
muebles e inmuebles de
acuerdo a normativas
legales vigentes

Figura 13. Cadena de valores aplicado a los procesos de registro y control de bienes

muebles

De los procesos de alto nivel del negocio, de la Figura 13, se tomaron para estudio los tres

(3) primeros procesos [19].

Cada modelo preliminar del negocio permite capturar los eventos, las entradas, los recursos

y las salidas mas importantes vinculadas con el proceso de negocio, por tal motivo se

presento en la figura 14, y ala 17 los modelos de cada proceso del sistema para el registro

y control de los bienes muebles.

<<Reglas del negocio>>

Ley Orgénica de la Administracion Publica

Ley Organica de la Administracién Financiera del Sector Pablico

Ley Organica que Regula la Enajenacion de Bienes del Sector Piblico no
afectos a las Industrias Basicas

Ley Organica de la Procuraduria General de la RepUblica

Ley Organica de la Contraloria General de la Republica y del Sistema
Nacional de Control Fiscal

Ley Organica de la Procuraduria General de la RepUblica

Ley Orgénica de Procedimientos Administrativos

Ley de Universidades

Ley Contra la Corrupcion

Reglamento N° 3 de la Ley Orgénica de la Administracién Financiera del
Sector Publico Sobre el Sistema de Tesoreria

Ley Organica que Regula la Enajenacion de Bienes del Sector Pablico
No Afectos a las Industrias Bésicas

Ley del Sistema Venezolano para la Calidad

Ley Sobre el Estatuto de la Funcion Publica

Normas Generales de Contabilidad del Sector Piblico

Normas Generales de Control Interno.

<< Actor >>

Vicerrectorado administrativo
Coord. Gral. de Administracion
Direccion de Finanzas
Departamento de Contabilidad
Jefe de inventarios

| alnle

<<Informacién>>

Propuesta del Manual de normas y procedimientos
para el registro y control de los Bienes Muebles
de laUDO

Normas de control interno

Oficio de incorporacién de Bienes Muebles

Orden de Compra

Orden de Servicio

Factura

Oficio de desincorporacién de Bienes Muebles

Oficio aval para la Desincorporacion de Bienes
Muebles

Planilla de control perceptivo de Bienes Muebles

controla

<<Proceso>>

1. Registrar y controlar la
incorporacion,
enajenacion,
desincorporacion y
rotulacion del bien mueble

]
I

l

I

l

1

. '
ejecuta :
'

'

|

<<Objetivo>>

Custodiar y evaluar el registro,
incorporacion, enajenacion,
desincorporacion y rotulacion del
bien.

Asegurar la Custodia de Bienes

r--- - aleanza- - - - - - Nacionales.

<<Informacién>>

Planilla de bienes muebles
incorporados

—produce - gp|  Planilla de bienes muebles

desincorporados

Planilla de control perceptivo de
bienes muebles

Rotulo de bienes muebles

<<Actor>>

Jefe de Bienes Nacionales
Supervisor de Registro y Control Bienes
Registrador de Bienes y Materias

<<Recursos>>

BD_bienes nacionales
Catélogo de bienes y materias
BD_compras

Figura 14. Registrar y controlar la incorporacidn, enajenacion, desincorporacion y

rotulacion del bien



<<Reglas del negocio>>

Ley organica de la administracion publica

Ley organica de la administracion financiera del
sector publico

Ley organica que regula la enajenacion de
bienes del sector publico no afectos a las
industrias basicas

Ley organica de la procuraduria general de la
repdblica

Ley organica de la contraloria general de la
repdblica y del sistema nacional de control
fiscal

Ley organica de la procuraduria general de la
repablica

Ley organica de procedimientos administrativos

Ley de universidades

Ley contra la corrupcion

Reglamento n° 3 de la ley organica de la
administracion financiera del sector publico
sobre el sistema de tesoreria

Ley organica que regula la enajenacion de
bienes del sector publico no afectos a las
industrias bésicas

Ley del sistema venezolano para la calidad

Ley sobre el estatuto de la funcién puablica

Normas generales de contabilidad del sector
publico

Normas generales de control interno.
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<< Actor >>

Vicerrectorado administrativo
Coord. Gral. de Administracion
Direccion de Finanzas
Departamento de Contabilidad

<<Objetivo>>

Controlar los movimientos,
supervision, resguardo,

controla
alcanza

A 4 A 4
<<Proceso>>

2. Controlar los movimientos,
supervision, resguardo, uso
mantenimiento de los bienes

<<Informacion>>

Manual de normas y procedimientos para el

ubo
Normas de control interno
Oficio de incorporacion de Bienes Muebles
Orden de Compra
Orden de Servicio
Factura

registro y control de los Bienes Muebles de la

Oficio de desincorporacion de Bienes Muebles
Oficio aval para la desincorporacion de bienes
Planilla de control perceptivo de bienes muebles

uso y mantenimiento de

los bienes nacionales.
Asegurar la Custodia de

Bienes Nacionales.

<<Informacién>>

Jefe de Bienes Nacionales

Supervisor de Registro y Control
Bienes

Registrador de Bienes y Materias

) roduee- - - - . .
nacionales > Planilla de bienes
- tegula - - - p
muebles trasladados

i 7

1
A
| ' !
1 | :
X ' 1
| [l
' E isuple <<Recursos>>
1 ]
: E o BD_bienes nacionales

----------------- o ' Catélogo de bienes y

! materias

! BD_compras

[

' ejecuta

|

<<Actor>>

Figura 15. Controlar los movimientos, supervision, resguardo y uso de los bienes

nacionales



<<Reglas del negocio>>

Ley organica de la administracion plblica

Ley organica de la administracion financiera del
sector publico

Ley organica que regula la enajenacion de bienes
del sector publico no afectos a las industrias
basicas

Ley organica de la procuraduria general de la
repUblica

Ley organica de la contraloria general de la
republica y del sistema nacional de control fiscal

Ley organica de la procuraduria general de la
repUblica

Ley organica de procedimientos administrativos

Ley de universidades

Ley contra la corrupcion

Reglamento n° 3 de la ley organica de la
administracion financiera del sector publico sobre
el sistema de tesoreria

Ley organica que regula la enajenacion de hienes
del sector publico no afectos a las industrias
basicas

Ley del sistema venezolano para la calidad

Ley sobre el estatuto de la funcion pdblica

Normas generales de contabilidad del sector publico

Normas generales de control interno.

<<Informacién>>

Manual de normas y procedimientos
para el registro y control de los
Bienes Muebles de la UDO

Normas de control interno

<< Actor >>

Vicerrectorado administrativo
Coord. Gral. de Administracion
Direccién de Finanzas
Departamento de Contabilidad

controla

v h 4
<<Proceso>>

3. Presentar los reportes

inventarios nacionales

(materias, muebles e
inmuebles) de acuerdo a

L__-__..-___..__-___-__________->

ejecuta

4

<<Actor>>

Jefe de Bienes Nacionales
Supervisor de Registro y Control Bienes
Registrador de Bienes y Materias
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<<Objetivo>>

Presentar la rendicion constante
de cuentas de los bienes
nacionales (materias, muebles
e inmuebles) de acuerdo a
normativas legales vigentes

Asegurar la Custodia de Bienes
Nacionales.

normativas legales Vigenies _ _sroqce - - b

<<Informacion>>

Reportes de inventarios de
bienes muebles por
diferentes conceptos

<<Recursos>>

BD_bienes nacionales
Catalogo de bienes 'y
materias

Figura 16. Presentar los reportes de inventarios nacionales



<<Reglas del negocio>>

Ley organica de la administracion publica

Ley organica de la administracion financiera del
sector publico

Ley organica que regula la enajenacion de hienes
del sector publico no afectos a las industrias
bésicas

Ley organica de la procuraduria general de la
repUblica

Ley organica de la contraloria general de la
repUblica y del sistema nacional de control fiscal

Ley organica de la procuraduria general de la
repUblica

Ley organica de procedimientos administrativos

Ley de universidades

Ley contra la corrupcion

Reglamento n° 3 de la ley organica de la
administracion financiera del sector publico sobre
el sistema de tesoreria

Ley organica que regula la enajenacion de bienes
del sector publico no afectos a las industrias
basicas

Ley del sistema venezolano para la calidad

Ley sobre el estatuto de la funcion publica

Normas generales de contabilidad del sector publico

Normas generales de control interno.

<< Actor >>
Vicerrectorado administrativo
Coord. Gral. de Administracion
Departamento de Contabilidad
Direccién de Finanzas

<<Informacién>>

Manual de normas y procedimientos
para el registro y control de los
Bienes Muebles de la UDO

Normas de control interno

controla
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<<Objetivo>>

Asegurar la Custodia de Bienes
Nacionales.

Jefe de Bienes Nacionales

Supervisor de Registro y Control
Bienes

Registrador de Bienes y Materias

1
1
! i alcanza
' |
1 ]
] 1
1 ]
1 1
Y Y <<Informacién>>
<< >> . . i
Proceso Planilla de incorporacién
4. Custodiar los Bienes "\- -oduce - - ¥ de bienes muebles
---P Nacionales Planilla de traslado de
bienes muebles
Planilla de bienes
A A A muebles prestados
]
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|
<<Actor>>

Figura. 17. Diagrama de proceso de negocio para presentar los reportes de custodia de

bienes nacionales

Modelo de jerarquia de procesos aplicado a los procesos de alto nivel del negocio: a los

procesos de alto nivel del sistema para el registro y control de los bienes muebles, se le

aplico la regla de descomposicion usando Diagramas de Jerarquia de Procesos de UML

Business, los cuales permitieron obtener los procesos de negocio de mas bajo nivel:

Proceso 1. Controlar y registrar la incorporacién, enajenacion, desincorporacion y

rotulacion del bien mueble.
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Sub proceso_1.1. Registrar el control perceptivo de los bienes muebles.
Sub proceso_1.2. Registrar la incorporacion de los bienes muebles

Sub proceso_1.3. Rotular bien mueble.

Sub proceso_1.4. Registrar la desincorporacion de los bienes muebles.

Proceso 2. Controlar y registrar los movimientos, supervision, resguardo, uso y
mantenimiento de los bienes muebles.

Sub proceso 2.1. Registrar el traslado de los bienes muebles.
Sub proceso_2.2. Calcular y registrar la depreciacion acumulada del bien mueble.

Sub proceso_2.3. Registrar los bienes en calidad de préstamo.

Proceso_3. Presentar los reportes de inventarios de bienes nacionales (materias, muebles e
inmuebles).
Sub proceso_3.1. Generar expediente de los bienes muebles.

Sub proceso_3.2. Generar reportes de bienes muebles por diferentes conceptos.

En las figuras 18, 19 y 20 se muestra la cadena de valores donde se visualizan los procesos

de mas bajo nivel del sistema para el registro y control de los bienes muebles.

Registrar y controlar
la incorporacion,
enajenacion,
desincorporacion y
rotulacion de los
bienes muebles
Registrar el control Registrar la otular bien mueble. Registrar la
perceptivo de los ncorporacién de los esincorporacién de
bienes muebles. bienes muebles los bienes muebles

Figura 18. Diagrama de jerarquia para los procesos controlar y registrar la
incorporacion, enajenacion, desincorporacion y rotulacion de los bienes muebles
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Controlar los
movimientos,
supervision,
resguardo, usoy
mantenimiento de
los bienes muebles
2.3. 2.4.
Registrar el traslado Calcular y registrar Registrar los bienes
de los bienes la depreciacion en calidad de
muebles. acumulada del bien préstamo.
mueble.

Figura 19. Diagrama de jerarquia para los procesos controlar los movimientos,
supervision, resguardo y uso de los bienes muebles

Presentar los
reportes de
inventarios de
bienes nacionales
(materias, muebles e
inmuebles).

enerar reportes de Generar expediente
bienes muebles por de los bienes
diferentes conceptos muebles.

Figura 20. Diagrama de jerarquia para los procesos presentar los reportes de inventarios
de bienes nacionales (materias, muebles e inmuebles)

Modelo de dominio

Las clases son el vocabulario y terminologia de un area de conocimiento, al conversar con

un cliente, se analiza el area de conocimiento, se disefian modelos y sistemas que ayuden a
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solucionar los problemas en esa area, y se aprende la terminologia y los modelos de
términos como clases en UML. Un modelo del dominio es una representacion visual de las
clases conceptuales u objetos del mundo real en un dominio de interés, donde se capturan

los objetos mas importantes en el contexto del sistema realizado [20].

El modelado de dominio se realiza para documentar la terminologia utilizada y el
vocabulario del sistema. El modelo captura las relaciones entre todas las entidades
relevantes dentro del sistema y se identifican, generalmente, sus métodos y cualidades
importantes; esto proporciona una vista estructural y aproximada del sistema, ademas de
delimitar el ambito, el cual es complementado progresivamente a medida que avanza el

proyecto.

En el sistema para el registro y control de los bienes nacionales, luego de haber estudiado el
area y analizado los componentes existentes se obtuvo el modelo de dominio que se

muestra en la Figura 21.

bien 1.1 catalogo
[— >
1.*
1.1
1..1
\
| ~_
| ~
‘ incorporacion
1..1
L.
J A
el 1.1 |
componentes / \
/’/’/,,,1.. 1.1
traslado

desincorporacion

Figura 21. Modelo de dominio para el sistema de bienes nacionales
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La Tabla 29, presenta una lista de términos empleados en el dominio del proyecto de
Reingenieria de Software para el Sistema de Bienes Nacionales de la UDO, donde se
definen cada una de las entidades involucradas en el modelo anteriormente mostrado y los
términos empleados en el departamento de contabilidad y almacén, en la gestion de
recepcion, en la gestion de almacenes y en la gestion de administracion de los bienes

muebles, localizacion y responsables.

Tabla 29. Listado de términos usados en el dominio del sistema para el registro y
control de los bienes nacionales

Término Definicién

Incorporacion Es introducir el bien como tal en los registros financieros y de bienes.
Los bienes cuando estan en el almacén se consideran mercancias.

Desincorporacion  Es retirar de los registros los bienes de los cuales se desprende la
institucion oficialmente, aunque puede permanecer en almacenes o
sitios aparte para un posterior uso, tal como: venta, donacion,
repuestos.

Inventario Registro documental de los bienes y demas cosas pertenecientes a una
persona o comunidad, hecho con orden y precision.

Adquisicion Negociacion directa, en la que una empresa compra los activos o
acciones de la otra y en la que los accionistas de la compaiiia
adquirida dejan de ser los propietarios de la misma.

Bienes Es todo objeto fisico, propiedad de la institucién, situado en
cualquiera de sus instalaciones, oficinas o fuera de ellas, que no se
consumen al primer uso, por ser de naturaleza permanente o
semipermanente.

Bienes muebles Son los equipos y objetos permanentes o semipermanentes, no
adheridos fisicamente a los terrenos o edificaciones, que no forman
parte integrante de los inmuebles y no desaparecen al primer uso, tal
como sucede con los materiales de consumo.

Depreciacion Es la cuota que le corresponde a los gastos de cada afo, por la
distribucion del valor del bien en tantas cuotas como afios de vida util
se le atribuyan.

Almacén Lugar o espacio fisico para el almacenaje de bienes. Los almacenes
son usados por fabricantes, importadores, exportadores, comerciantes,
transportistas, clientes, entre otros.




Tabla 29. Continuacion

Término

Definicion

Requisicion

Orden de compra

Factura

Mobiliario

Rubro

Obsolescencia

Donacion

Traslado

Enajenacion

Sistema

Autorizacion del Departamento de Compras con el fin de abastecer
bienes o servicios. Esta a su vez es originada y aprobada por el
Departamento que requiere los bienes o servicios.

Solicitud escrita a un proveedor, por determinados articulos a un precio
convenido. La solicitud también especifica los términos de pago y de
entrega.

Documento que refleja la entrega de un producto o la provision de un
servicio, junto a la fecha de devengo, ademas de indicar la cantidad a
pagar como contraprestacion.

Conjunto de muebles; son objetos que sirven para facilitar los usos y
actividades habituales en casas, oficinas y otro tipo de locales.
Normalmente el término alude a los objetos que facilitan las
actividades humanas comunes, tales como dormir, comer, cocinar,
descansar, entre otras, mediante mesas, sillas, camas, estanterias,
muebles de cocina, entre otros. El término excluye utensilios y
maquinas tales como PCs, teléfonos, electrodomésticos.

Division primaria de los bienes.

Caida en desuso de maquinas, equipos y tecnologias motivada no por
un mal funcionamiento del mismo, sino por un insuficiente desempefo
de sus funciones en comparacion con las nuevas maquinas, equipos y
tecnologias introducidos en el mercado.

Accion de dar fondos u otros bienes materiales, generalmente por
caridad. En algunos ordenamientos juridicos estd regulada como un
contrato.

Se produce cuando un bien adscrito a una dependencia se separa de ella
y se adscribe a otra.

Acto de transmitir a otra persona la propiedad o derecho que se tiene
sobre una cosa.

Conjunto de funciones, virtualmente referenciada sobre ejes, bien sean
estos reales o abstractos. También suele definirse como un conjunto de
elementos dinamicamente relacionados formando una actividad para
alcanzar un objetivo operando sobre datos, energia y/o materia para
proveer informacion.

60
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Tabla 29. Continuacion

Término Definicion

Dependencia Son departamentos, direcciones o secciones bajo el mando inmediato
de un jefe o director, que cumplen una actividad determinada dentro de
cada servicio y cada una de las cuales debe formar un inventario de
bienes y rendir cuentas ante un funcionario determinado.

Justiprecio Tasacion equitativa de una cosa, teniendo en cuenta los gastos y los
ingresos. Sinénimo de precio justo.

Compra Adquirir algo mediante el intercambio de su valor en dinero.

Lista de Riesgos

La gestion de riesgos se realizd cumpliendo con las siguientes actividades:

Mediante entrevistas con los involucrados (usuarios y equipo de proyecto)

Andlisis de los requerimientos verificando las variables que atentarian contra la salud
del proyecto.

Deduccion de los riesgos para cada uno de los requerimientos en el contexto de cada
uno de los subsistemas.

Categorizacion de los riesgos en cuanto a probabilidad de ocurrencia y expectativas de
pérdida en caso de ocurrencia.

Establecimiento de las estrategias de administracion de los riesgos (mitigacion,
esquivamiento o prevencion) para cada uno de los riesgos mas importantes.

Ponderacion de los riesgos con fines de jerarquizacion.

Seguimiento de métricas asociadas a riesgos con el propdsito de monitorear su posible
ocurrencia. Esto implica la revision por iteracion de las variables involucradas y la
evaluacion del estado del proyecto en general en concordancia con los requerimientos
principales.

Las tareas mencionadas deben ser llevadas principalmente por el desarrollador y asesor del
proyecto. En caso de materializarse alguno de los riesgos ambos invocaran los planes de
gestion para el riesgo o grupo de riesgos con la finalidad de incluir las tareas de tratamiento

dentro de las actividades de los equipos.
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Se asume que la organizacion del proyecto tendra previsto los recursos que haya que
invertir para la mitigacion de los riesgos. Los costos asociados dependeran del tipo de

riesgo.

En la elaboracién de la lista de riesgos, se utilizard una tabla que visualice cada uno de los
riesgos con sus aspectos involucrados. La tabla de documentacion de riesgos seria el

formato propuesto por [15], mostrado en la Tabla 30.

Tabla 30. Tabla de documentacién de riesgos

Identificador : (Numero Secuencial)

Descripcion (Lista de cada riesgo mayor al cual se enfrenta el proyecto. Se describe cada
riesgo en la forma “condicion — consecuencia”.

Probabilidad (¢ Cual es la probabilidad de que el riesgo se convierta en un problema?)
Pérdida (¢Cual es el dafio si el riesgo se convierte en un problema?)
Grado de Exposicion ~ (Multiplicacion de la probabilidad por la pérdida)

Primer Indicador (Describe el indicador mas temprano o condicion de disparo que podria
indicar que el riesgo se esta convirtiendo en un problema)

Estrategia de (Ponderacién de uno o mas enfoques para controlar, evitar, minimizar, o en

Mitigacion ultima instancia mitigar el riesgo.

Propietario (Asignacion de cada accion de mitigacion de riesgos a un individuo para su
resolucion).

El lider de proyectos utilizard hojas de célculos con el fin de monitorear los primeros
indicadores de cada uno de los riesgos. En la medida en que las iteraciones vayan
avanzando, entonces, el lider de proyectos ird reevaluando la probabilidad de ocurrencia
con el fin de modificar, si es necesario, el grado de exposicion y como consecuencia la

jerarquizacion de los riesgos.

Elementos de riesgo a administrar: a continuacion se incluye en este documento el
contenido del artefacto lista de riesgos, el cual presenta en forma jerarquica cada uno de los
riesgos con las descripciones establecidas mediante la tabla de documentacion de riesgos.
Esta informacion se puede observar en las tablas 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39 y 40

organizada como indica el formato mostrado anteriormente en la Tabla 30.
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Tabla 31. Riesgo 1 en el desarrollo de la aplicacion

Identificador

001

Descripcion

Probabilidad
Pérdida

Grado de Exposicion
Primer Indicador

Comunicacion no fluida entre el cliente e involucrados — Reduccion de la
retroalimentacion y desviacion en el cumplimiento de los requerimientos.
0,9

9

8,1

Disminucion de la frecuencia de reuniones con fines de revision de
artefactos entre los participantes del proyecto y los involucrados.

Estrategia de Para evitar la disminucion en el flujo de la comunicacion se requiere hacer

Mitigacion reuniones periddicas (diaria y semanalmente para el area administrativa)
referentes al proyecto, con el fin de incrementar al maximo la
retroalimentacion.

Propietario Lider del Proyecto

Tabla 32. Riesgo 2 en el desarrollo de la aplicacién

Identificador

002

Descripcion
Probabilidad
Pérdida

Grado de Exposicion
Primer Indicador
Estrategia de

Desconocimiento del manejo contable de los bienes.

0,3

3

0.9

Desarrollo de un sistema deficiente que no facilite el uso del sistema
Aproximada: realizar constantes reuniones con los usuarios finales del

Mitigacion sistema con la finalidad de conocer los métodos administrativos para el
manejo de los bienes nacionales y tomar en consideracion opiniones e
ideas.

Propietario Lider del Proyecto

Tabla 33. Riesgo 3 en el desarrollo de la aplicacién

Identificador

003

Descripcion
Probabilidad
Pérdida

Grado de Exposicion
Primer Indicador

Estrategia de
Mitigacion

Propietario

Proyecto no se puede implantar por alta resistencia al cambio — Proyecto
Cancelado

0,7

7

4,9

Rechazo constante de los artefactos ejecutables durante la fase de
construccion y transicion.

Coordinar una estrategia de comunicacion interna que involucre a los usuarios
en las ventajas del nuevo sistema y establecer reuniones, foros y conferencias
con la doble finalidad de transmitir el proyecto a los usuarios y recibir la
retroalimentacion que permita incorporar cambios que reduzcan la resistencia
natural al cambio.

Lider del Proyecto
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Tabla 34. Riesgo 4 en el desarrollo de la aplicacién

Identificador 004

Descripcion Reconversion monetaria
Probabilidad 1,0

Pérdida 8

Grado de Exposicion 8,0

Primer Indicador

Estrategia de
Mitigacion
Propietario

Los ejecutables no se ajustan a tal reconversion y se evidencian errores en
las operaciones de célculos de activos en Bs. y precios en Bs.F. de los
bienes.

Asesorarse sobre el tema con el fin de conocer alternativas sobre como
implementar tal cambio al software a desarrollar

Lider del Proyecto

Tabla 35. Riesgo 5 en el desarrollo de la aplicacién

Identificador

005

Descripcion

Probabilidad
Pérdida

Grado de Exposicion
Primer Indicador

Estrategia de
Mitigacion

Propietario

Requerimientos no capturados en forma clara y concisa — Determinacion
erronea de funcionalidades y proceso con alto niumero de incrementos por
correccion, lo que genera un estiramiento no deseado del calendario.

0,6

7

4,2

Los primeros ejecutables no estan ajustados a los requerimientos y
necesitan iteraciones por incremento que incluyen cambios drasticos.

Para evitar el problema, se deben establecer mecanismos de supervision de
requerimientos por parte de los Analistas y expertos del negocio, cuyas
funciones se centrarian en ejecutar pruebas de desempefio funcional y
aceptacion. Mientras mas grande sea el contacto cliente — equipo de
desarrollo mayor sera la garantia de capturar requerimientos reales y
realizar la menor cantidad de incrementos por correccion.

Lider del proyecto

Tabla 36. Riesgo 6 en el desarrollo de la aplicacién

Identificador

006

Descripcion
Probabilidad
Pérdida

Grado de Exposicion
Primer Indicador

Estrategia de

Crecimiento no controlado de requerimientos y alcance — Proyecto fuera de
calendario y requerimientos.

0,7

8

5,6

Inclusion muy frecuente de nuevos requerimientos asociados a los casos de
uso principales o la creacion de nuevos casos de uso que reflejen
requerimientos de mayor alcance.

El alcance del proyecto debe ser definido previo a la etapa de operacion.

Mitigacion Cualquier nuevo requerimiento que se constituya en un subsistema no
indispensable para los ya previstos, debe considerarse para un nuevo
proyecto.

Propietario Lider del Proyecto
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Tabla 37. Riesgo 7 en el desarrollo de la aplicacién

Identificador 007

Descripcion Carencia de Seguridad.
Probabilidad 0.5

Pérdida 9

Grado de Exposicion 4,5

Primer Indicador

Usuarios no confian en la informacion mostrada, generando pérdidas al
desconocer el patrimonio real

Estrategia de Establecer politicas de seguridad bien definidas, restringir usuarios y vistas,
Mitigacion realizar pruebas de seguridad a medida que se desarrollen mddulos.
Propietario Lider del Proyecto

Tabla 38. Riesgo 8 en el desarrollo de la aplicacion

Identificador

008

Descripcion
Probabilidad
Pérdida

Grado de Exposicion
Primer Indicador

Los usuarios finales no operan con facilidad las interfaces el sistema

0,5

7

3,5

Durante las pruebas del sistema, los usuarios no estan informados de las
situaciones en las cuales operar las diferentes opciones del sistema.

Estrategia de Disefiar interfaces llamativas que motiven al uso, faciliten el manejo del

Mitigacion aplicacion y finalmente convocar una charla que de a conocer el uso de la
aplicacion.

Propietario Lider del Proyecto

Tabla 39. Riesgo 9 en el desarrollo de la aplicacién

Identificador

009

Descripcion

Probabilidad
Pérdida

Grado de Exposicion
Primer Indicador

Estrategia de
Mitigacion
Propietario

Adecuacion erréonea o tardia de la plataforma de produccion (software
implantado) — Software de bajo desempefio y elevacion de la resistencia al
cambio por parte de los usuarios.

0,7

7

4,9

Constitucion errdnea o tardia de las especificaciones de plataforma para el
nuevo software (se debe adecuar desde el inicio de la fase construccion).
Comunicar desde el fin de la fase de inicio las especificaciones de hardware
y software necesarias para la puesta en marcha del nuevo software.

Lider del proyecto
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Tabla 40. Riesgo 10 en el desarrollo de la aplicacion

Identificador

010

Descripcion

Probabilidad
Pérdida

Grado de Exposicion
Primer Indicador

Estrategia de

Poco conocimientos de las herramientas de desarrollo por parte de los
participantes y no se comprende con exactitud la metodologia a utilizar.

0,6

8

4.8

Atraso en el desarrollo de la reingenieria y resultados erroneos, falta de
conocimientos en los software a utilizar (como PHP, Power Designer,
Oracle) y en las herramientas de modelado y métodos (UML y RUP)
Adiestramiento inmediato a los participantes del proyecto, con el fin de

Mitigacion prepararlos y asi puedan cumplir con sus asignaciones.
Propietario Lider del Proyecto
Requerimientos

En la fase de inicio, precisamente por ser la primera, se requiere un trabajo arduo en la

captura de requisitos, ya que se confronta un software desconocido y que su documentacion

es casi inexistente y no estd claramente definida. Por tal motivo, para obtener los requisitos

es necesario complementar los aspectos mads interesantes con aportes de los usuarios, ya

que se trata de crear una lista de la cual se tomara el punto de partida para la reconstruccion

del sistema; sin olvidar que mas adelante estos pueden cambiar o ser modificados de

acuerdo a las necesidades y a las limitaciones que se presenten. A continuacidén se

describen los requisitos encontrados:

Requisitos funcionales obtenidos a través de los usuarios

Actualizacion del estatus de los bienes muebles al cumplir su vida util.

Agregar informacion de los responsables patrimoniales primarios de los bienes en una

dependencia.

Agregar informacion de los responsables patrimoniales por uso de los bienes muebles
de una dependencia.

Establecer vida util de los bienes muebles

Registro de bienes muebles actualizado

Contemplar la desincorporacion de bienes muebles por concepto

Generar reportes

Conocer el inventario de bienes muebles en depdsito
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Estimar el dinero en activos

Requisitos no funcionales

Desarrollar bajo un entorno Web, especificamente una aplicacion Web que pueda ser
ejecutada en navegadores Web graficos.

Poseer una interfaz grafica, amigable e intuitiva que permita la facil interaccion con el
usuario.

Disenar una arquitectura que pueda adaptarse facilmente a cualquier cambio y mejora
estructural.

Requisitos de software y hardware

A continuacion se muestran los requisitos de software y hardware necesarios para llevar a

cabo el desarrollo de la aplicacion:

Requisitos de software

Sistema Operativo Microsoft Windows Xp®.
Navegador Web Mozilla Firefox Version 1.5.
Lenguaje de script Php Version 5.0.4

Herramientas XML y JavaScript.

Manejador de bases de datos Oracle 10g.

Apache Web Server Version 2.0.54.

Editor de etiquetas Html Macromedia Dreamweaver 8.
Macromedia Fireworks 8.

Microsoft Office 2003.

Requisitos de hardware:

Procesador 1.8 Ghz.

512M de memoria RAM.

80GB de disco duro.

Unidad de cd-rom 52x.

Monitor SVGA a color de 15”. con resolucion de1024x768 pixeles como minimo.
256 MB de memoria de acceso aleatorio (RAM).

Disponibilidad para Internet.
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Impresora.
Impresora térmica.

Lectora de codigo de barras.

Captura de requisitos como casos de uso: identificacion de actores, identificacion de casos

de uso

La captura de requisitos consiste en encontrar lo que se debe construir y representarlo de
una manera entendible para los usuarios, con el fin de llegar a un acuerdo. Para ello se

utilizara UML como herramienta para modelar los casos de uso.

Identificaciéon de los actores: un actor es una entidad fuera del sistema que interacciona con
el sistema, participando y, normalmente, iniciando un caso de uso. Los actores pueden ser
gente real por ejemplo, usuarios del sistema, otros ordenadores o eventos externos. Los
actores no representan a personas fisicas o a sistemas, sino su papel. Esto significa que
cuando una persona interacciona con el sistema de diferentes maneras (asumiendo
diferentes papeles), estard representado por varios actores. En la Tabla 41 se muestran los

actores que interactian con el sistema.

Tabla 41. Lista de actores de los casos de uso encontrados

Actor Descripcion

Registrador de Esta encargado de realizar el registro de bienes, inventariando, controlando y
bienes y materias  verificando las condiciones fisicas, a fin de resguardar y custodiar los bienes
de la institucion.

Empleado de Encargado de mantener, reparar y verificar el buen estado de los equipos de
soporte técnico computacion que ingresan, se movilizan y se retiran de la institucion.

Analista de bienes Supervisa la ejecucion de los procesos de registro de bienes de la institucion,

nacionales planificando, coordinando y verificando la realizacion de los inventarios, a fin
de controlar la ubicacidn, uso y depreciacion de los bienes en cada una de las
dependencias de la institucion.

Jefes de otras Coordinar las labores de los diferentes departamentos de la institucion.
dependencias

Luego de haber identificados los posibles usuarios del sistema, se identifican los casos de

uso y sus relaciones con cada uno de los actores

Identificacion de los casos de uso: los casos de uso representa lo que hace el sistema desde
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el punto de vista del usuario. Es decir, describen un uso del sistema y como este interactua
con el usuario, por tanto €éstos determinan los requisitos funcionales del sistema porque
representan la informacion que el sistema puede ejecutar, en la Tabla 42 se presentan los

casos de uso encontrados.

Tabla 42. Lista de casos de uso encontrados

Caso de uso Descripcion Actores
: . . . o Registrador de bienes

Registrar control Permite registrar, actualizar o eliminar los g1’ Y

. . . .. .. ..° materias y empleado de
perceptivo del bien datos de los bienes adquiridos por la institucion soporte
Registrar Permite registrar y actualizar un bien como
incorporacién de activo fijo de la institucion, asignandole un Anpalista de bienes
bienes funcionario para su guarda y custodia.

. Permite registrar y actualizar los traslados de
Registrar traslado de 165 bienes que son movidos o prestados a otras Analista de bienes

bienes dependencias dentro y/o entre nacleos

Registrar Permite  registrar y  actualizar  la

desincorporacion de  desincorporacién  de '105' bienes que se  Apalista de bienes
bienes encuentran activos en la institucion.

Generar reportes de Permite obtener los diferentes reportes de los Analista de bienes y
bienes bienes muebles. jefes de dependencias

Modelo de casos de uso

Los diagramas de casos de uso describen las relaciones y las dependencias entre un grupo
de casos de uso y los actores participantes en el proceso. Es importante resaltar que los
diagramas de casos de uso no estan pensados para representar el disefio y no puede
describir los elementos internos de un sistema. Los diagramas de casos de uso sirven para
facilitar la comunicacion con los futuros usuarios del sistema, y con el cliente, y resultan
especialmente utiles para determinar las caracteristicas necesarias que tendra el sistema. En
otras palabras, los diagramas de casos de uso describen qué es lo que debe hacer el sistema,

pero no como. En la Figura 22 se puede observar el diagrama de casos de uso obtenido.

Descripcion de los casos de uso

Un caso de uso es una descripcion de la secuencia de interacciones que se producen entre

un actor y el sistema, cuando el actor usa el sistema para llevar a cabo una tarea especifica.
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Los casos de uso son descriptores de las interacciones tipicas entre los usuarios de un
sistema y ese mismo sistema. Representan el interfaz externo del sistema y especifican qué

requisitos de funcionamiento debe tener este (recuerde, inicamente el qué, nunca el cémo).

Cuando se trabaja con casos de uso es importante tener presente algunas sencillas reglas:
Cada caso de uso esté relacionado como minimo con un actor.
Cada caso de uso es un iniciador (es decir, un actor)

Cada caso de uso lleva a un resultado relevante.

En la Tabla 43 se muestra la descripcion del caso de uso incorporacion de bienes muebles,

las descripciones de los casos de uso restantes pueden observarse en el Apéndice A.

SISTEMA DE BIENES NACIONALES

—
Registrar el control perceptivo de los bienes muebles

Empleado Soporte

Registrar la incorporacion de los bienes muebles

Registrador de Bienes

~
% Registrar el traslado de los bienes muebles-

Usuario

Registrar la desincorporacion de los bienes muebles
N )
N\ _ <<include>>
~N
~N
~N
~N
~N

Generar los reportes de los bienes muebles

Analista de bienes

Jefe dependencia

Figura 22. Modelo de casos de uso del sistema para el registro y control de los bienes
muebles
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Tabla 43. Descripcion del caso de uso incorporar bienes muebles

Caso de .
. Incorporar Bien
uso:
Escenario: Sistema de Bienes Nacionales

Actor inicial

Precondicion:

Poscondicion
Actor final

Flujo normal:

Analista de Bienes Nacionales
Poseer la planilla de incorporacion de Bienes Muebles.

Imprimir la planilla de bienes Incorporados
Analista de Bienes Nacionales.

1. El analista de Bienes Nacionales ingresa al sistema para el registro y control de
los bienes muebles.

2.- Elige la opcion de “Incorporar Bienes”.

3.- El sistema activa la ventana que contiene el formulario para Seleccionar Codigo
de Orden del item que se desea incorporar.

4.- El usuario ingresa la el codigo de orden y hace clic en filtrar.

5.-El sistema muestra a continuacion los items asociados al codigo de orden
introducido.

6.- El usuario selecciona un item que desea incorporar.

7.- El sistema muestra una ventana consultando al usuario si realmente desea
incorporar el item seleccionado.

8.- El usuario hace clic en aceptar.

9.- El sistema activa la ventana de seleccion del nucleo donde se incorporara el
item seleccionado.

10.- El usuario escoge un nucleo y luego hace clic en aceptar.

11.- El sistema activa la ventana que contiene el formulario para incorporar bienes
muebles.

12.- El sistema asigna una etiqueta de incorporacion, fecha de la incorporacion y el
estatus automatico en incorporado, ademas de mostrar informacién sobre el numero
de orden, fecha de compra, serial, marca, modelo estado fisico, precio, valor actual,
valor de rescate, monto depreciado, codigo de bienes, vida 1til y descripcion del
bien.

13.-El analista seleccionara el tipo de la incorporacion a realizarse, el lugar y
nucleo de la incorporacion del bien.

14.- Ingresard una descripcion especifica del item a incorporarse, seleccionara los
datos de los responsables patrimoniales primarios y por uso, finalmente
seleccionara la opcion de guardar los datos.

15.- El sistema verificara si existen campos vacios en el formulario.

16.- El sistema calculara el valor actual, el valor de rescate y el monto depreciado
del bien a incorporarse

17.- El sistema guardara los datos del formulario.

18.- El sistema al terminar de guardar los datos, solicitara respuesta para imprimir
la planilla de incorporacion de bienes.

19.- El analista aceptara la impresion de la planilla de incorporacion.

20.- El sistema enviara los datos del formulario a una vista de impresion e
imprimira la planilla.
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Analisis
Modelo de analisis
El proposito fundamental de modelo de andlisis es resolver analizando los requisitos con

mayor profundidad, pero con la diferencia de que puede utilizarse el lenguaje de los

desarrolladores de proyectos para escribir los resultados.

El modelo de analisis construye un bosquejo del disefio del sistema que puede no
mantenerse durante todo el ciclo de vida del software, pero se puede considerar como una
primera aproximacion al modelo de disefio y por lo tanto, representa una entrada

fundamental cuando se da “forma” al sistema en el disefio y la implementacion.

Identificar las clases de analisis

Para identificar las clases de analisis se utilizan estereotipos, los estereotipos basicos
utilizados para clasificar las clases son: interfaz, control, entidad. Una clase de analisis

siempre encaja en uno de los estereotipos basicos mostrados a continuacion:

Clases de interfaz: modelan la interaccidon con el sistema y sus actores, estas clases
modelan parte del sistema que depende de sus actores, lo que implica recibir
informacion desde y hacia los usuarios, y los sistemas externos. Estan representadas por
ventanas, formularios, paneles, interfaces de comunicacion. Cada clase de interfaz
deberia asociarse con al menos un actor y viceversa. En la Tabla 44 se muestra las

clases de interfaz del sistema para el registro y control de los bienes nacionales.

Tabla 44. Clases de interfaz de la aplicacion en la fase de inicio

Clases Definicion

Interfaz principal Permite al usuario interactuar con el sistema, las interfaces relacionadas con el
administrador estan asociadas a esta interfaz de usuario.

Interfaz incorporacion  Permite solo al analista incorporar un bien mueble a la institucion.

Interfaz Traslado Permite solo al analista trasladar un bien mueble de la institucion.
Interfaz Permite solo al analista desincorporar un bien mueble de la institucion.
Desincorporacion

Interfaz Reportes Permite al usuario generar los reportes de los datos manejados por la

aplicacion
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Clases de control: representan coordinacion, secuencia, transacciones y control de los
otros objetos y se usan con frecuencia para encapsular el control de un caso de uso en
concreto. Los aspectos dinamicos del sistema se modelan con clases de control, debido
a que ellas manejan y coordinan las acciones y los flujos de control principales, y
delegan trabajo a otros objetos. En la Tabla 45 se muestran las clases de control del

sistema para el registro y control de los bienes nacionales.

Tabla 45. Clases de control de la aplicacion en la fase de inicio

Clases Definicion

TipoEstado Clase que permite gestionar el registro, modificacion o eliminacion de los
diferentes estados fisicos que tiene un bien.

TipoComponente Clase que permite gestionar el registro, modificacion o eliminacion de un
componente interno de un equipo de computacion especificamente.

Tipolncorporacion Permite gestionar el registro, modificacion, eliminacion de los tipos de
incorporaciones por los cuales se puede ingresar un bien a la institucion.

TipoTraslado Permite gestionar el registro, modificacion o eliminacion de los tipos de
traslado aplicables al bien.

Catalogo Permite registrar, modificar, categorias y rubros de los bienes.

TipoDesincorporacion Permite registrar, modificar y eliminar los tipos de desincorporaciones
aplicables al bien.

TipoEstatus Permite registrar, modificar y eliminar los estatus por los que pasa un bien
a lo largo de su existencia-

Cuentas Permite gestionar las cuentas para acceder al sistema.

Clases de entidad: estas clases modelan informacién y el comportamiento asociado de
algiin fendmeno o concepto, como una persona o un objeto. Reflejan la informacién de
un modo que beneficia a los desarrolladores al disefiar e implementar el sistema,

incluyendo su soporte de persistencia.

Las clases de entidad suelen mostrar una estructura de datos ldgica y contribuyen a
comprender de qué informacioén depende el sistema. En la Tabla 46 se muestran las

clases de entidad del sistema para el registro y control de los bienes nacionales.
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Tabla 46. Clases de entidad de la aplicacion en la fase de inicio

Clases Definicion

Bien Representa la entidad que gestiona los datos de los bienes

Componentes Representa la entidad que gestiona los datos de los componentes internos de un
bien de computacion.

Incorporacion Representa la entidad que gestiona los datos de los bienes activos de la
institucion.

Traslado Representa la entidad que gestiona los datos de los bienes que se mueven dentro

de cada nucleo e inter-ntcleo.

Desincorporacion  Permite gestionar las desincorporaciones de los bienes.

Diagrama de clases de analisis

En la

Figura 23 se muestran las clases participantes en el Caso de Uso incorporacion de

bienes muebles perteneciente al sistema para el control de los bienes nacionales, asi como

las diferentes relaciones que existen entre ellas. Estas clases ya estan divididas dependiendo

de sus funciones, o sea que pueden ser frontera o presentacion, control y entidad segun las

necesidades encontradas.

bienes
Gestor bienes
=
Gestor incorporacion incorporacion

\-

O

Menu Interfaz
principal incorporacion

> j
Gestor tipoComponente

tipoComponente

Figura 23. Diagrama de clases de andlisis del Caso de uso incorporacion de bienes
muebles



75

Pruebas
Definir el enfoque de las pruebas

En RUP, las pruebas son enfocadas a través del uso de un proceso iterativo y de
herramientas. Un enfoque iterativo de pruebas permite a la organizacion tratar a las mismas
casi de la misma forma que el desarrollo de software es enfocado. Cada ejecutable de
software es un objetivo para las pruebas y, segiin se vayan produciendo nuevos avances, el
cuerpo de pruebas serd afiadido y refinado. Este enfoque permite identificar posibles
riesgos al inicio del proyecto, reducir el costo de corregir fallas enfocando los recursos
cuando y donde tendran el mayor impacto, acercarse a los estdndares de calidad
rapidamente en el proceso de desarrollo y maximizar la efectividad segin fue progresando

el proyecto.

Administracion de proyectos
Desarrollar el plan de fase

El documento de plan de fase del sistema detalla la planificacion para el desarrollo del
proyecto, haciendo las distribuciones de tiempo necesarias para la fase de inicio. Tal
distribucion se realiza especificando mediante un cronograma las actividades a realizar,
indicando las fechas de inicio y finalizacion de cada una. En esta fase, se hace una
descripcion de los artefactos a ser generados o modificados durante la primera iteracion, en

la Tabla 47 se puede apreciar el artefacto para la iteracion 1 en la fase inicio.

Tabla 47. Plan de actividades a desarrollar en la iteracion 1

NOMBRE DE LA TAREA COMIENZO FIN
Iteracion 1 30-09-2008 09-12-2008
Modelado del negocio

Estudio del objetivo de la organizacion

Modelo de dominio

Lista de riesgos del sistema
Requerimientos

Requisitos funcionales

Requisitos no funcionales

Requisitos de software y hardware

Captura de requisitos como casos de uso:

N I I N N N
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Tabla 47. Continuacion

NOMBRE DE LA TAREA COMIENZO FIN
11 Modelo de casos de uso
12 Descripcion textual de casos de uso
13 Analisis y Disefo
14 Modelo de analisis
15 Identificacion de clases de analisis
16 Diagrama de clases de analisis
17 Identificacion de paquetes de analisis
18 Pruebas
19 Definir el enfoque de las pruebas
20 Administracion del proyecto
21 Desarrollar el plan de iteracion
22 Ambiente
23 Desarrollo del documento vision
24 Elaborar el caso de desarrollo
25 Seleccionar herramientas.
Ambiente

Desarrollo del documento vision

Este documento permiti6 establecer la definicion inicial del proyecto para la reconstruccion
del software computarizado para el Registro y Control de los Bienes Nacionales de la
UDO. Para ello se presenta una breve descripcion del entorno del proyecto, definiendo las
necesidades, caracteristicas y estableciendo los requerimientos que sirva de base para la

planificacion del mismo. Se puede apreciar el contenido en el Apéndice F.

Elaborar el caso de desarrollo

Este artefacto contiene las especificaciones de configuracion de cada fase del proyecto,
detallando los artefactos que seran generados y su razoén de ser. Ademads, contiene los
planes de iteracion correspondientes a cada fase del proyecto. El caso de desarrollo
especifica para el proyecto actual en concreto, como se aplico RUP, qué productos se
utilizaron, ademds se definen los pasos precisos y politicas a seguir para los distintos

aspectos del proceso.

La frontera que abarca este caso de desarrollo contiene las fases de inicio, elaboracion,
construccioén que constituyen todas las iteraciones para el desarrollo del sistema de registro

y control de los bienes nacionales- modulo bienes muebles, en el cual se utilizé el método
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de puntos de caso de uso para estimar la duracion de la actividad.

Factor de peso de los actores sin ajustar (UAW)

Para el calculo del peso de los actores, se tomd en cuenta los actores que interactiian con el
sistema para el registro y control de los bienes nacionales, los cuales se ven reflejados en la
Tabla 48, a éstos actores se les clasifico segiin su tipo de interaccion, se le asigno el peso
correspondiente asociado a dicha interaccion. En la Tabla 48, puede observarse el resultado

obtenido.

Tabla 48. Peso de los actores sin ajustar del sistema desarrollado.

Actor Tipo de actor Factor Cantidad
Registrador de bienes y materias complejo 3 1
Empleado de soporte técnico complejo 3 1
Analista de bienes nacionales complejo 3 1
Jefes de otras dependencias Complejo 3 1

Ya asignado el peso de los actores sin ajustar, se puede aplicar la férmula:
UAW =3}’ (cantidadDeUnTipoDeActor*Factor)
Sustituyendo los valores por los obtenidos en la Tabla 3, se tiene:

UAW =5 [ (1*¥3)+ (1*3)+ (1*3)+ (1*3)]
UAW=>[3+3+3+3]
UAW =12

Factor de peso de los caso de uso sin ajustar (UUCW)

Para el calculo del UUCW del sistema desarrollado, se utilizd el método basado en clases
de analisis, ya que se habia realizado un anélisis previo para obtenerlas. En la Tabla 49, se

puede observar el resultado de la actividad.

Tabla 49. Peso de las clases de analisis del sistema desarrollado

Caso de Uso Tipo de caso deuso  Factor

Registrar control perceptivo de los bienes muebles Complejo 15
Registrar la incorporacion de los bienes muebles Medio 10
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Tabla 49. Continuacion

Caso de Uso Tipo de caso de uso  Factor
Registrar el traslado de los bienes muebles Medio 10
Registrar la desincorporacion de los bienes muebles Medio 10
Generar los reportes de los bienes muebles Complejo 15

Luego de haber obtenido el peso de las clases de analisis del sistema desarrollado, se

realiz6 el calculo del UUCW, sustituyendo los valores de la Tabla 49, se tiene:
UUCW =3 [(1*15)+ (1*10)+ (1*10)+ (1*10)+ (1*15)]
UUCW =3 [15+10+10+10+15]
UUCW =60

Ya obtenidos los valores de UAW y UUCW, se calcula el. UUCP, sustituyendo los valores

en la formula mostrada a continuacion, se obtiene:

UUCP = UAW + UUCW
UUCP=12+60
UUCP =72

Puntos de caso de uso ajustados (UCP) y factores de complejidad técnica (TCF)

Una vez que todos los factores técnicos tienen asignado el impacto percibido, se procede al
calculo de los resultados de cada factor, es decir, se realiza una multiplicacién entre el
impacto percibido y su peso asociado. En la Tabla 50, se observan los trece (13) items y el

impacto percibido de cada una de las actividades.

Tabla 50. Peso de los factores de complejidad técnica del sistema desarrollado

Factor  Descripcion Peso Impacto Factor

Técnico percibido calculado

Tl Sistema distribuido 2 3 6

T2 Objetivos de performance o tiempo de 1 3 3
respuesta

T3 Eficiencia del usuario final 1 4 4

T4 Procesamiento interno complejo 1 3 3

T5 El codigo debe ser reutilizable 1 4 4
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Tabla 50. Continuacion

Factor  Descripcion Peso Impacto Factor
Técnico percibido calculado
T6 Facilidad de instalacion 0.5 5 2.5

T7 Facilidad de uso 0.5 5 2.5

T8 Portabilidad 2 5 10

T9 Facilidad de cambio 1 4 4
T10 Concurrencia 1 0 0

TI11 Incluye objetivos especiales de seguridad 1 1 1

T12 Provee acceso directo a terceras partes 1 0 0
T13 Se requiere facilidades especiales de 1 0 0

entrenamiento al usuario

Para calcular el factor de complejidad técnica se utilizan las siguientes formulas:

TFactor= ) (Valor*Peso)
TCF=0.6+ (0.01* TFactor)

Sustituyendo los valores obtenidos en la Tabla 48 para calcular el peso de los factores de

complejidad técnica, se tiene:

TFactor= ) (Valor*Peso)
Tfactor = Y [6+3+4+3+4+2.5+2.5+10+4+0+1+0+0]
Tfactor = 40

Este valor obtenido se utiliza para calcular el factor de complejidad técnica mediante la

aplicacion de la férmula:

TCF = 0.6 + (0.01 * TFactor).
TCF =0.6 + (0.01 * 40)
TCF=1

Factores ambientales (EF)

Para el sistema de registro y control de los bienes nacionales desarrollado, el impacto

percibido asignado para cada categoria, puede verse representado en la Tabla 51.

Cada uno de estos factores se debe calificar con un valor de 0 a 5. Las formulas para este
punto son:

EFactor = ) (Valor*Peso)
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EF = 1.4+ (-0.03* EFactor)

Una vez que todos los factores de entorno tienen sus valores correspondientes, se procede

al calculo de los resultados de cada factor, es decir, se realiza una multiplicacion entre el

impacto percibido y su peso asociado.

Cuando se han calculado los resultados de cada uno de los factores, se aplica la expresion

descrita anteriormente, donde el sumatorio se corresponde a la suma de los resultados de

los factores de entorno.

Tabla 51. Peso de los factores ambientales del sistema desarrollado

Factor Descripcion Peso Impacto Factor
ambiental percibido calculado
El Familiaridad con el modelo del proyecto 1.5 0 0
utilizado

E2 Experiencia en la aplicacion 0.5 0 0
E3 Experiencia en orientacion a objetos 1 1 1
E4 Capacidad del analista lider 0.5 2 1
ES Motivacion 1 3 3
E6 Estabilidad de los requerimientos 2 4 8
E7 Personal part-time -1 4 -4
E8 Dificultad del lenguaje de programacion -1 4 -4

Sustituyendo los valores mostrados en la Tabla 51, se tiene que:

EFactor = ) (Valor*Peso)

EFactor =Y [(0+ 0+ 1+ 1+3+8+ (-4) + (-4))]
EFactor = 14.5
EF = 1.4+ (-0.03* EFactor)
EF = 1.4+ (-0.03* 14.5)
EF = 0.965

Finalmente, se calculan los UCP multiplicando el UUCP, el TCF y el EF, utilizando la

siguiente formula:

UCP = UUCP x TCF x EF
UCP =72 x 1 x0.965
UCP = 69.48
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Esfuerzo horas hombre (E)
Al aplicar esta operacion se obtienen los valores que se muestran en la Tabla 52.

Tabla 52. Calculo de factores de estimacion de horas hombre (CF)

Factores Cantidad
El al E6 4 factores menores que 3
E7 al E8 2 factores mayores que 3

Al sumar la cantidad de factores desde E1 hasta E8, se obtiene un valor de 6, el cual, al
compararlo con los valores de la Tabla 51, indica que el valor de la cantidad de horas-
hombre a utilizar es 36. Finalmente, se calcula el esfuerzo en horas-hombre sustituyendo

los valores obtenidos en la féormula siguiente:

E =UCP x CF
E =69.48 x 36
E =2501,28 horas-hombre

Valor que se puede convertir a semanas para obtener el tiempo aproximado en esfuerzo

para una parte del proyecto, a través de la siguiente operacion:

ldia=> 24 horas
X = 2501 horas

X =2501 horas x 1 dia
24 horas

X =104 dias

Ahora, los dias obtenidos se convierten a semanas, usando la siguiente ecuacion, tomando

en cuenta que una semana contiene 5 dias habiles.

1 semana = 5 dias
X = 104 dias

X =1 semana x 104 dias
5 dias

X =20 semanas
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Al realizar la multiplicacion del UCP por las horas-hombre, se consigue un esfuerzo
estimado, que representa una parte total del esfuerzo de todo el proyecto, generalmente un
40%. Este 40% se refiere al esfuerzo total para el desarrollo de las funcionalidades

especificadas en los casos de uso.

El resultado obtenido indica que el tiempo estimado para realizar una parte del proyecto
tomard 20 semanas, lo que significa que el costo total para realizar el 100% del proyecto

seria de unas 50 semanas, aproximadamente.

En base a la informacion calculada es posible realizar un plan de actividades estimando el

tiempo de las iteraciones y duracion total de cada fase.

A continuacion, en la Tabla 53 se muestra el plan de fases por iteraciones estimado para el
desarrollo total del proyecto de reingenieria de software para el sistema de bienes

nacionales.

Tabla 53. Plan de fases por iteraciones

Nombre de la tarea Duracion (dias) Comienzo Fin

Desarrollo total del proyecto 297 02-06-08 07-10-09
Andlisis de reingenieria 47 02-06-08 05-08-08
Estudio 37 02-06-08 22-07-08
Holgura 10 23-07-08 05-08-08
Fase Inicio 25 30-09-08 03-11-08
Iteracion 1 21 30-09-08 28-10-08
Holgura 4 29-10-08 03-11-08
Fase Elaboracion 50 04-11-08 09-02-09
Iteracion 1 21 04-11-08 02-12-08
Iteracion 2 21 03-12-08 28-01-09
Holgura 8 29-01-09 09-02-09
Fase Construccion 136 10-02-09 07-10-09
Iteracion 1 21 10-02-09 12-03-09
Iteracion 2 21 13-03-09 14-04-09
Iteracion 3 21 15-04-09 14-05-09
Iteracion 4 21 15-05-09 12-06-09
Iteracion 5 21 15-06-09 14-07-09
Iteracion 6 21 15-07-09 12-08-09
Holgura 10 13-08-09 07-10-09

En el Apéndice G se puede apreciar el contenido del artefacto generado.
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RUP indica que se deben seleccionar las herramientas que mejor se adapten a las

necesidades y que tal ajuste se encuentre dentro de los limites establecidos, sin caer en el

engafio de comparar caracteristicas y funcionalidades solamente, pues hay que considerar

otros criterios que pueden ser de igual o mayor importancia de acuerdo a las necesidades

del negocio, sistema y desarrolladores.

Para la seleccion de las herramientas que se utilizaron en el desarrollo de la aplicacion, se

tomo6 en cuenta los lineamientos de la Direccion de Computacion. En la Tabla 54 se pueden

observar las herramientas necesarias para soportar las actividades desarrolladas.

Tabla 54. Herramientas seleccionadas para el desarrollo de la aplicacion

Herramienta

Uso

Sistema Operativo Microsoft
Windows Xp®.

Navegador Web Mozilla Firefox
Version 1.5

Lenguaje de script Php Version
5.0.4.

Herramientas XML y JavaScript

Manejador de bases de datos
Oracle 10g

Web Apache Web Server
Version 2.0.54

Editor de etiquetas Html
Macromedia Dreamweaver 8

Macromedia Fireworks 8
Microsoft Office 2003
Sybase® Power Designer® 11

Sistema operativo donde se desarrollara el sistema

Navegador predeterminado donde se ejecutara la aplicacion, ya que
este navegador ofrece una mejor compatibilidad en la presentacion
de la interfaz

Lenguaje de programacion

Herramientas para otorgar dinamismo a la aplicacion

Herramienta para creacion de la base de datos

Servidor de aplicaciones donde estara instalado el sistema

Herramienta de disefio de la aplicacion

Herramienta de disefo y edicion de imagenes
Herramienta de ofimatica para documentar el informe

Herramienta case para el modelado de diagramas.

Fase elaboracion

En el desarrollo de esta fase se establecio la arquitectura base del sistema, elaborando

documentos y diagramas que expresan cémo funcionard la aplicacion con la finalidad de

proveer bases estables para el esfuerzo de disefio e implementacion en la siguiente fase.
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Se realizaron dos (2) iteraciones de 21 dias de duracion, respectivamente, lo cual permitio ir
desarrollando cada modulo progresivamente e ir probando la aplicacion. En esta fase se

necesitaron los siguientes artefactos organizados por actividad.

Requerimientos

Descripcién de los casos de uso.
Andlisis y Disefo

Prototipo de la interfaz de usuario

Disefio de la arquitectura del sistema

Diagrama de estados

Diagramas de clases

Diagramas de secuencia

Disefio fisico de la base de datos.
Pruebas

Definir elementos de prueba
Administracion del proyecto

Desarrollar el plan de fases

Requerimientos
Descripcion de los casos de uso.
La descripcion de los casos de uso puede verse de manera detallada en el Apéndice A.
Andlisis y disefio
El objetivo final de este flujo de trabajo es producir un modelo logico del sistema a
implementar; es decir, un disefio base del software. Tomando en cuenta los requisitos no
funcionales, restricciones impuestas por el lenguaje de programacién a usar, el sistema

operativo donde se va a ejecutar, el tipo de interfaz que se requiere, entre otros y como

punto de partida para la implementacion, los requisitos capturados de las clases de analisis.

Prototipo de la interfaz de usuario

La interfaz del usuario es el puente que relaciona al hombre o entidad externa con el

sistema, por tal motivo, si el software desarrollado es dificil de utilizar, si obliga a cometer
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errores o causa frustracion para alcanzar los objetivos, sencillamente no sera de agrado. Es
por eso que se hace necesario disefiar una interfaz agradable que capture la confianza del
usuario a través del manejo sencillo del sistema y le permita ganar tiempo reduciendo las

probabilidades de cometer un error.

Para crear el prototipo de la interfaz del usuario, se tomaron en cuenta los aspectos que se

muestran en la Tabla 55.

Tabla 55. Aspectos a considerar en el prototipo de las interfaces del sistema

Aspecto Descripcién

Familiaridad de La interfaz usa términos y conceptos que se manejan en el area donde se

términos implementara el sistema

Uniformidad La interfaz posee colores adecuados y el sentido de la navegacion es
consistente.

Manejo de errores La interfaz muestra mensajes de error claros.

Diversidad de La interfaz proporciona caracteristicas apropiadas para los diferentes

usuarios usuarios del sistema.

Cabe mencionar, que la Direccion de Computacion proporciond lineamientos para disefiar
la interfaz de usuario, con la finalidad de establecer un estilo y uniformidad que identifique

las aplicaciones desarrolladas por la institucion, para la institucion.

En la Figura 24 se muestra la interfaz de usuario disefiada para el sistema de registro y

control de los bienes muebles.

Texto

Encahezado

Nombre usuario

Ment Contenido

Figura 24. Prototipo de interfaz de usuario.
Disefio de la arquitectura del sistema

La arquitectura del software es el disefio de mas alto nivel de la estructura de un sistema La

arquitectura de software tiene que ver con el disefo y la implementacion de estructuras de
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software de alto nivel. Es el resultado de ensamblar un cierto numero de elementos
arquitectonicos de forma adecuada, para satisfacer la mayor funcionalidad y requerimientos
de desempefio de un sistema, asi como requerimientos no funcionales, como la
confiabilidad, escalabilidad, portabilidad y disponibilidad. En el disefio de la arquitectura
del sistema, se eligio la arquitectura de 3 capas por ser la mas apropiada para los sistemas
basados en Web y contar con las ventajas de ofrecer la capacidad de migracion de base de
datos, facilidad de conexidn, escalabilidad, independencia de la plataforma, capacidad de
Web y facilidad de implementacion de actualizaciones. En la Figura 25 se muestra el

diagrama de despliegue que define la arquitectura disefiada para el sistema.

PC USUARIO

<
N

Teclado/monitor ?El
Usuario Navegador Web
conexion
HTTP/HTT
SERVIDOR WEB
SERVIDOR BASE DE DATOS Sistema BnOS
\I/ APACHE
ORACLE R PHP
TCP/IP

Figura 25. Diagrama de despliegue del sistema.

Diagrama de estados

Un diagrama de estados muestra la secuencia de estados por los que pasa un caso de uso, un
objeto a lo largo de su vida o bien todo el sistema. En ¢l se indican qué eventos hacen que
se pase de un estado a otro y cuales son las respuestas y acciones que genera. Los
diagramas de estado sirven para representar aspectos dindmicos de una clase aislada,
representando sus estados y sus transiciones 6 de un caso de uso, durante la actividad de
disefio fue necesaria la elaboracion de un diagrama de estado, ya que se observo que un
bien mueble cambiaba su estatus dentro de la institucion a lo largo de su vida 1til y que

estos estados eran provocados por acciones voluntarias o el paso del tiempo.



87

En la Figura 26 se muestra un diagrama de estados, el cual, dependiendo del estado en que

se esté, se van a tener transiciones para poder migrar hacia el otro estado.

[Recibir (1,*) bienes muebles]

\V Verificar vida ‘
Incorporado atil

Registrado L J

J— - ‘ prestado ‘ ‘ trasladado ‘
) [Emitir oficio de incorporaciéon de bienes muebles]
Realiza ‘ ‘ ‘ ‘ —
control T

perceptivo a
(1,*) bienes ‘
muebles

L Efectuar Traslados ‘

e 1

Vida atil=5afios
Emitir oficio de
desincorporacién

[Result=regular]
‘ Desincorporado en uso u=

4‘ <<Result=verificarEstadoFisico()>>

‘ Efectuar Traslado/ﬁ

[Emitir oficio de desincorporacion]

[Result=inservible]

Figura 26. Diagrama de Estados del sistema para el registro y control de los bienes
muebles

Diagramas de clases
Los diagramas de clases muestran las diferentes clases que componen un sistema y como se
relacionan unas con otras. Se dice que los diagramas de clases son diagramas “estaticos”
porque muestran las clases junto con sus métodos y atributos, asi como las relaciones
estaticas entre ellas: qué clases “conocen” a qué otras clases o qué clases “son parte” de

otras clases, pero no muestran los métodos mediante los que se invocan entre ellas.

Para la realizacion del diagrama de clases de disefio del sistema de registro y control de los
bienes muebles, se tomo6 como base las clases de analisis del modelo de analisis, ademas de
nuevas clases que no habian sido consideradas; para asi representar completamente la
estructura del software. En el Apéndice B se ilustra el diagrama de clases del disefio

planteado.
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Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia se utilizan para mostrar el intercambio de mensajes en un
momento dado, poniendo especial énfasis en el orden y el momento en que se envian los
mensajes a los objetos, representando la interaccion entre objetos de manera secuencial en
el tiempo. El responsable o actor es quien inicia el ciclo, interactuando inicialmente con la
interfaz de usuario; en seguida se inician todos los objetos que intervienen en el
funcionamiento del aplicativo. En este diagrama se comienza a observar el comportamiento
del sistema a partir de los eventos generados por los actores. Aqui se interactua con

instancias, no con clases.

En el Apéndice C se pueden apreciar los diagramas de secuencia elaborados para cada uno

de los casos de uso estudiados.

Disefio fisico de la base de datos

El esquema fisico de una base de datos es una descripcion de la implementacion de una
base de datos, describiendo las estructuras de almacenamiento y los métodos de acceso a
esos datos. Para el disefio de la base de datos, se tomaron en cuenta la informacion y los
tipos de datos que se necesitaban almacenar, determinando asi las posibles estructuras de

datos, asociaciones o vinculos y sus restricciones.

En el Apéndice D se aprecia el resultado de esta actividad a través del disefio de un modelo

de datos de alto nivel.

Pruebas
Definir elementos de prueba
Implementar una prueba de software de computadora va mas alld que simplemente la

evaluacion de las funciones, interfaz y caracteristicas de tiempo de respuesta de un objetivo

de la prueba.

Para lograr esto, muchos tipos diferentes de pruebas se disefian y ejecutan. Cada tipo de
prueba tiene un objetivo especifico y una técnica de apoyo. Cada técnica se centra en las

pruebas de una o mas caracteristicas o atributos del objetivo de la prueba.
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En la Tabla 56, se enumeran los tipos de pruebas disefiadas para probar el software basadas

en los criterios de calidad de la norma ISO/IEC-9126.

Tabla 56. Tipos de pruebas

Dimension de la
Calidad / Riesgo

Tipo de prueba

Funcionalidad

Usabilidad

Confiabilidad

Prueba de funcionamiento: Las pruebas se centraron en la validacion de las
prueba-de-las funciones de destino como se pretende, prestar los servicios
requeridos, los métodos, o casos de uso. Esta prueba se lleva a cabo y se
ejecuta contra diferentes objetivos de la prueba, incluyendo las unidades, las
unidades integradas, aplicaciones y sistemas.

Prueba de seguridad: Las pruebas se centraron en asegurar el objetivo de los
ensayos de datos (o sistemas) s6lo son accesibles a los actores para los que
estan destinados. Esta prueba se aplica y ejecuta en diversos objetivos de la
prueba.

Test de usabilidad: Los exdmenes que se centrard en: los factores humanos,
estética, la coherencia en la interfaz de usuario- en linea y sensible al contexto
de ayuda, asistentes y los agentes, documentacion para el usuario, materiales
de capacitacion

Prueba de integridad de los examenes que se centrara en la evaluacion de
objetivos de la prueba de la solidez de la (resistencia a fallos), y la conformidad
técnica del lenguaje, sintaxis y uso de recursos. Esta prueba se lleva a cabo y
ejecutada contra diferentes objetivos de la prueba, incluyendo las unidades y
las unidades integradas.

Pruebas de estructura: Los exdmenes que se centrara en la evaluacion de
objetivos de la prueba de la adhesion de la de su disefio y formacion.
Normalmente, este examen se hace para la Web las aplicaciones habilitadas
para garantizar que todos los enlaces estan conectados, el contenido adecuado
se muestra y no contiene enlaces huérfanos.

Administracion del proyecto

Desarrollo del plan de fase

En el desarrollo de esta actividad se hace una descripcion de los artefactos a ser generados

o actualizados durante la ejecucion de la fase elaboracion, en la Tabla 57 se puede apreciar

el artefacto plan de fase para la fase elaboracion.
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Tabla 57. Plan de actividades a desarrollar en las iteraciones 1 y 2

NOMBRE DE LA TAREA COMIENZO FIN

Fase de elaboracion 04-11-08 09-02-09
Requerimientos
Descripcion de los casos de uso.
Analisis y Diseflo
Prototipo de la interfaz de usuario
Disefio de la arquitectura del sistema
Diagrama de estados
Diagramas de clases
Diagramas de secuencia
Disefio fisico de la base de datos.
Pruebas
Definir elementos de prueba
13 Administracion del proyecto
14 Desarrollar el plan de fases

Y =NIN-J-CIEN Ic RV I N VAR SRE

Fase construccion

En esta fase la finalidad es alcanzar la capacidad operacional del producto de forma
incremental a través de las sucesivas iteraciones, en esta fase todas las componentes,
caracteristicas y requisitos deben ser implementados, integrados y cambiados en su

totalidad.

En la fase de construccion, se realizo la codificacion de las paginas Web que se disefiaron
en las fases inicio y elaboracion. La implementacion de estas paginas implica también la
construccion visual de las mismas, esta construccion visual sigue el prototipo de interfaz
mostrado en la fase anterior, también serdn realizadas pruebas para asi poder obtener una
version beta de la aplicacion. Cumpliendo con el ciclo iterativo de RUP, en esta fase se
desarrollaron los flujos de trabajos implementacion y pruebas, tomando como guia los
modelos construidos en la fase de elaboracion. Por lo que se hace necesario completar el
desarrollo del sistema basado en la linea base de la arquitectura elaborada en la fase

anteriormente descrita.

En esta fase, se realizaron seis (6) iteraciones, con una duracion de 21 dias cada una. Los

artefactos desarrollados se describen en los siguientes puntos:

Implementacion

Implementar elementos de disefio
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Pruebas

Prueba de funcionamiento

Prueba de seguridad

Prueba de usabilidad

Prueba de integridad

Pruebas de estructura

Determinar el resultado de las pruebas
Administracion de proyectos

Desarrollar el plan de fase

Implementacion
Implementar elementos de disefio
En este flujo de trabajo se implementaron los archivos de codigo fuente, fichero de codigo
binario, SCripts y ejecutables a partir de los elementos de disefio mas importantes para la
arquitectura. Las paginas disefiadas se implementaron haciendo uso del lenguaje de
programacion PHPS. Los scripts que seran ejecutados del lado del cliente seran
implementados haciendo uso del lenguaje JavaScript. En la Figura 27 se muestra la interfaz

de usuario final obtenida.
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Figura 27. Disefio de la interfaz de usuario

Pruebas

El objetivo principal de llevar a cabo un flujo de trabajo de pruebas es asegurarse de que
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todos los subsistemas de todos los niveles, hasta las capas especificas de la aplicacion,
funcionen y no presenten ningun problema. Las pruebas mejoran la integridad de una
aplicacion, al detectar: desviaciones del disefio, incoherencias en el sistema, areas
propensas a errores, entre otros, ademas incrementan el valor del producto al adaptarlo a las

necesidades del usuario. Las pruebas realizadas a la aplicacion fueron las siguientes:

Prueba de funcionamiento
Casos de prueba basados en casos de uso: los casos de prueba especifican una forma de
probar los escenarios de los casos de uso que conforman la arquitectura, incluyendo la
entrada o resultado con la que se ha de probar y las condiciones bajo las cuales han de
probarse. Los casos de prueba que se identificardn estdn basados en casos de uso que
incluyen la verificacion del resultado de la interaccion entre los actores y el sistema,
satisfaciendo las precondiciones y poscondiciones especificadas por el caso de uso. En la
Tablas 58, 59, 60, 61, 62 y 63 se muestran los casos de prueba para el caso de uso

autenticar usuarios.

Tabla 58. Caso de prueba para el caso de uso ingresar al sistema

Caso de prueba Ingresar al sistema

Entrada Nombre usuario nmichelly, contrasefia 123

Resultado Los campos son validados, el usuario es autenticado e ingresa al sistema.
Condiciones El usuario debe tener una cuenta activa en la tabla usuarios de la aplicacion
Procedimiento Ingresar el nombre de usuario y la contrasefia en los campos respectivos.

Presionar el botén ingresar.

Tabla 59. Caso de prueba para el caso de uso registrar control perceptivo

Caso de prueba Registrar control perceptivo

Entrada Orden de compra 15988

Resultado El campo es validado, la orden compra es autenticada y se muestran los datos
de la orden de compra y una breve descripcion del bien a registrarse.

Condiciones Debe existir una orden de compra registrada en la tabla ordenes de compra del
sistema de compras

Procedimiento Ingresar el nimero de la orden de compra en el campo respectivo. Presionar
tecla enter o tab.
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Tabla 60. Caso de prueba para el caso de uso incorporacion de bienes muebles

Caso de prueba

Incorporacion de bienes muebles

Entrada
Resultado

Condiciones

Procedimiento

Orden de compra 15988

El campo es validado, la orden compra es autenticada y se muestran los datos
de los bienes registrados bajo un mismo coédigo de orden de compra y una
breve descripcion del bien a incorporarse.

La orden de compra debe estar registrada en la tabla de control perceptivo.

Se ingresa el codigo de orden de compra, presionar el botdn filtrar.

Tabla 61. Caso de prueba para el caso de uso traslado de bienes muebles

Caso de prueba

Traslado de bienes muebles

Entrada
Resultado

Condiciones

Procedimiento

Etiqueta 11000000000000000025

El campo es validado, la etiqueta es autenticada y se muestra los datos
correspondientes al bien que esta registrado con esa etiqueta.

Debe existir un bien registrado con la etiqueta ingresada en la tabla
incorporacion, el cual no debe haber sido trasladado ese mismo dia y en un
estatus incorporado en uso

Ingresar la etiqueta del bien en el campo respectivo, presionar el boton filtrar.

Tabla 62. Caso de prueba para el caso de uso desincorporacion de bienes muebles

Caso de prueba

Desincorporacién de bienes muebles

Entrada
Resultado

Condiciones

Procedimiento

Etiqueta 11000000000000000025

El campo es validado, la etiqueta es autenticada y se muestra los datos
correspondientes al bien que esta registrado con esa etiqueta.

Debe existir un bien registrado con la etiqueta ingresada en la tabla
incorporacion, el cual debe tener un estatus incorporado en uso

Ingresar la etiqueta del bien en el campo respectivo, presionar el boton filtrar.

Prueba de seguridad

En la ejecucion de esta prueba, se tomaron en cuenta dos (2) perfiles de usuarios, limitado y

administrador, para el usuario limitado se encuentran restringidas algunas acciones, como

lo son la incorporacion, traslado y desincorporacion de bienes muebles, la insercion de

items en el catalogo de bienes y la generacion de reportes especificos. En la Figura 27 se

puede observar el ment que visualiza un usuario limitado y en la Figura 28 se aprecia la
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interfaz de usuario para ingresar el usuario y la contraseia.
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Figura 28. Ment de usuarios con cuenta limitada.

Sistemas de Control de Bienes Muebles

Universidad de Oriente
ODEH Source

Identificacion de Usuarios

[ tngresar | [ Limpiar ]

Figura 29. Interfaz de usuario para ingreso de cuenta.

Prueba de usabilidad

Las pruebas de usuario permitieron comprobar la efectividad del sistema a través de un
grupo de usuarios finales. Esta prueba fue disefiada con la intencion de que el usuario
interactuara con la aplicacion, para que evaluara su desempeno y asi determinar los errores

o deficiencias que seglin su vision pudiese tener el sistema.

El instrumento utilizado para implementar esta prueba fue el test de usabilidad, el cual
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consistid en una serie de preguntas realizadas al usuario, de manera presencial. En la Tabla

63 se pueden observar los resultados del test de usabilidad.

Tabla 63. Resultados del test de usabilidad

@

Preguntas NO

(El lenguaje utilizado es claro y coherente?

(Existen errores ortograficos, gramaticales o tipograficos?

(Cree usted que la aplicacion es util?

(Considera que es adecuado el tamafio y el color de las letras?

(Le parece agradable a la vista los colores utilizados para la aplicacion?

¢(Se ha sentido desubicado o perdido en la navegacion de la aplicacion?
(Considera que la aplicacion tiene sobrecarga de informacion?

[ Le parece facil la navegacion a través del sitio Web?

(Cree usted que la aplicacion cuenta con un disefio agradable, poco agresivo y
consistente?

[ Siente confianza en el manejo de la informacion mostrada en la aplicacion? X

)RR X
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Segun los resultados mostrados en la Tabla 64, se puede observar que la mayoria de las
preguntas fueron respondidas a favor de la aceptacion de la aplicacion, lo que indica que el

usuario final esta conforme con el software desarrollado.

Prueba de integridad

Este tipo de prueba consistiéo en implementar la aplicacion Web en diferentes entornos, con
el propdsito de descubrir los errores asociados con todas y cada una de las configuraciones
posibles. Para ejecutarla, se visualizaron las mismas en diferentes contextos con el
propodsito de constatar la integridad de los datos en cada uno de ellos. En la Tabla 64 se

puede observar los contextos donde se realizaron las pruebas.

Tabla 64. Contextos en los cuales se visualiz6 la aplicacion

Contexto Descripcion
Sistemas operativos Windows Xp
Navegadores Mozilla Firefox v1.5

Google Chrome v7.0
Internet Explorer v8.0

Resoluciones 800x600 Pixeles
1024x768 Pixeles
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En las figuras 30 y 31, se pueden observar los resultados de la aplicacion de las pruebas en
el sistema operativo Windows XP®, visualizado en el navegador Mozilla Firefox con una

resolucion de 800x600 pixeles y 1024x768 pixeles, respectivamente.
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Figura 30. Pantalla principal de la aplicacion vista en una resolucion 1024x768 pixeles
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Figura 31. Pantalla principal de la aplicacion vista en resolucion 800x600 pixeles.
En las figuras 32 y 33, se pueden observar los resultados de la aplicacion de las pruebas en
el sistema operativo Windows XP®, visualizado en el navegador Google Chrome, con una

resolucion de 1024x768 pixeles y 800x600 pixeles, respectivamente.
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En las figuras 34 y 35, se pueden observar los resultados de la aplicacion de las pruebas en
el sistema operativo Windows XP®, visualizado en el navegador Internet Explorer, con una

resolucion de 1024x768 pixeles y 800x600, respectivamente.
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Pruebas de estructura
Este tipo de prueba verifica que las paginas se encuentren correctamente enlazadas y no
existan errores o enlaces “huérfanos”. En el sistema para el registro y control de los bienes
muebles, luego de realizar las pruebas por separado de las paginas que conforman la
aplicacién, se integraron cada una (de éstas) para probar su forma de interactuar. En la
Figura 36 se puede observar que la integracion fue llevada a cabo de manera satisfactoria,

los datos son ingresados, se presiona el boton “ingresar” y los procesos en la pagina de
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autenticacion son invocados, luego los datos validados y si son correctos se direcciona a la

pagina principal.

Evaluacion de la fase de construccion

La fase de construccion fue ejecutada de manera satisfactoria, abarcando solo los flujos de

trabajo de implementacion y pruebas. Durante la implementacion se realizé la codificacion

efectiva de la aplicacion Web y los distintos componentes que conforman el software. En el

flujo de trabajo de prueba fueron validadas y solventadas las fallas que surgieron. Todo este

proceso tuvo como resultado la culminacion de los artefactos planificados para el desarrollo

del sistema de evaluacion de tecnologias, obteniéndose finalmente la version beta del

sistema.
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Figura 36. Integracion del mddulo incorporacidon de bienes muebles.
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Administracion de proyectos

Desarrollar el plan de fase

En esta actividad se hace una descripcion de los artefactos a ser generados o modificados
durante la fase construccion, en la Tabla 65 se puede apreciar el artefacto para la fase

construccion.

Tabla 65. Plan de actividades a desarrollar en las iteraciones 1 ala 6

NOMBRE DE LA TAREA COMIENZO FIN

1 Fase de construccion 10-02-09 07-10-09
2 Implementacion

3 Implementar elementos de disefio
4 Pruebas

5 Prueba de funcionamiento

6 Prueba de seguridad

7 Prueba de usabilidad

8 Prueba de integridad

9 Pruebas de estructura

10 Determinar el resultado de las pruebas
11 Administracion de proyectos

12 Desarrollar el plan de fase




CONCLUSIONES

El Modelo de Reingenieria de Software utilizado, proporcion6é un marco de trabajo ideal
para la reconstruccion paso a paso del sistema; ya que, cada una de las actividades permitio
conocerlo en cuanto a interfaz, codigo, estructura de base de datos, entre otros. El resultado
obtenido fue la herramienta principal para desarrollar un nuevo software y para ello se
utilizd6 RUP, aqui, el resultado de cada fase sirvid de entrada a la proxima, por lo que se

pudo revisar y completar los artefactos ya creados sin retroceder a la fase anterior.

El modelo de analisis sirvié como una herramienta de refinamiento y estructuracion de los
requisitos, donde la descripcion de los casos de uso y elaboracion de clases de andlisis did
como resultado una especificacion formal y completa de los requisitos del sistema,
proporcionando la informacion de entrada fundamental para las actividades de disefio

subsiguientes.

Es importante resaltar que el proceso de desarrollo utilizado trata de mantener la
funcionalidad del sistema, conservando los datos, pero utilizando un nuevo codigo en un
lenguaje orientado a objetos, con una interfaz de usuario totalmente nueva, que dote a las
aplicaciones de un aire de modernidad y que facilite su utilizacién por parte del usuario
final. Ademas, afiade nuevas especificaciones con su correspondiente documentacion, todo
esto implementado en un modelo de tres capas que contempla la independencia entre las
diversas capas, lo cual permite que se hagan cambios en cualquiera de éstas, sin afectar a
las demés. Este modelo fomenta la modularidad y la reusabilidad de los elementos del

sistema, lo que permitira la ampliacion del sistema a futuro.

La naturaleza iterativa de la metodologia empleada permitié la constante comunicacion e
interaccion con el usuario, el cual se mantuvo involucrado desde el principio del desarrollo
de la aplicacion Web, lo que permitié el éxito de las fases en cuanto a deteccion y
correccion de fallos o riesgos en iteraciones tempranas, alcanzdndose un producto

suficientemente estable y proximo a lo esperado.



RECOMENDACIONES

Una vez realizado el software, se observo que tiene posibilidades de ser puesto en marcha
en los nucleos, por lo que se recomienda realizar la planificacion correspondiente para

llevar el proyecto hasta la fase de transicion y generar una version beta funcional y estable.
El usuario debe poseer conocimientos basicos del manejo de navegadores.

Crear un usuario en la seccidon de almacén del Rectorado de la UDO, con la finalidad de

agilizar el proceso de registro de los bienes muebles.

Enlazar el médulo de bienes inmuebles con el de bienes muebles en una interfaz de usuario

principal.

Auditar el sistema periddicamente, para determinar la eficiencia de las personas

involucradas.

Reflejar en los manuales de documentacion cualquier modificacion que se realice en el

sistema, a fin de mantener la vigencia de los mismos.

Cambiar las claves de acceso mensualmente, para evitar la entrada al sistema de usuarios

no autorizados.

Mantener un inventario de toda la aplicacion, a fin de conocer el estado real de la

arquitectura y determinar a tiempo un posible mantenimiento o mejora.
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Apéndice A

DESCRIPCION TEXTUAL DE LOS CASOS DE USO



Descripcion textual de los casos de uso. Al

Caso de uso Ingresar al sistema

Escenario Sistema de Bienes Nacionales

Actor que inicia el Analista de Bienes Nacionales

caso de uso

Precondicion Poseer una cuenta de usuario y una contrasefia registrada en el sistema
Poscondicion El caso de uso finaliza cuando se ha ingresado exitosamente al sistema.

Flujo Normal

Flujo alternativo

1.- El usuario ingresa al sistema para el registro y control de los bienes
muebles, introduciendo su cuenta de usuario y respectiva clave.

2.- El sistema verifica en la tabla cuentas bienes la informacion introducida.
3.- De acuerdo con la permisologia establecida se crea la ventana del menu
principal con los iconos que le corresponde acceder.

2.1.- Si el sistema determina que el usuario no existe emite: “usuario no
registrado en el sistema”.

2.1.1.- Se bloquea la entrada al sistema.

2.2.- Si el sistema determina que el usuario es correcto pero la clave
incorrecta, entonces emite “Clave incorrecta, por favor teclee su clave
nuevamente”.




Descripcion textual de los casos de uso. A2

Caso de uso Registrar el control perceptivo de los bienes muebles.
Escenario Almacén
Actor que inicia el . . . .
d Registrador de bienes y materias o Empleado de soporte técnico.
caso de uso
Precondicion Poseer oficio de notificacion de recepcion de bienes en almacén, orden de
compra y factura.
Poscondiciéon Planilla de registro de bienes impresa.
Flujo Normal 1.- El registrador de bienes o Empleado de soporte técnico ingresa al sistema

para el registro y control de los bienes muebles.

2.- Selecciona la opcion Control Perceptivo de bienes muebles.

3.- El sistema muestra la pantalla para el control perceptivo de bienes
muebles con 3 modos de adquisicion del bien.

4.- El sistema asigna la fecha para el control perceptivo y el estatus
predeterminado en Registrado.

5.- El usuario selecciona el modo de adquisicion del bien recibido.

6.- El usuario ingresa la el codigo de la orden de compra.

7.- El sistema verifica en la base de datos del sistema de Compras y muestra
los datos del proveedor, n° de factura, direccion y teléfono, para que el
usuario verifique que los datos son correctos.

8.- El usuario asigna el codigo de bienes nacionales.

9.- El sistema muestra en las casillas correspondientes el cddigo del bien
junto con la descripcidn y la vida util asociada al bien.

10.- El usuario ingresa el serial (si lo posee), el modelo, la marca, fecha de
compra el estado fisico, el precio y la descripcion detallada del bien.

11.- El usuario selecciona la opcion Agregar, para guardar los datos
ingresados.

12.- El sistema almacena en la tabla bienes, los datos correspondientes al
bien.

13.- El sistema muestra una ventana que indica que los datos han sido
guardados.

14.- El sistema verifica que el tipo de bien seleccionado sea “CPU”

15.- El sistema abre una ventana para ingresar los componentes internos del
equipo, con el serial de equipo al cual esta asociado el componente interno.
16.- El sistema carga dindmicamente desde la tabla tipoComponente los
diferentes componentes que se pueden registrar.

17.- El usuario selecciona el tipo de componente que desea registrar.

18.- El usuario ingresa el serial, la marca (si lo posee), el modelo (si lo posee)
del componente interno.

19.- El usuario selecciona la opcion Guardar, para almacenar los datos
ingresados.

20.- El sistema almacena los datos en la tabla Componentes e indica al
usuario que el componente ingresado se guardo exitosamente.

21.- El sistema muestra una ventana consultando a usuario si desea ingresar
otro componente interno.




Continuacion. A2

Caso de Uso Registrar el control perceptivo de los bienes muebles

Flujo Normal 22.- El usuario selecciona no.
23.- El sistema consulta al usuario si desea imprimir la planilla de registro del
bien ingresado.
24.- El usuario acepta imprimir la planilla.
25.- El sistema limpia los campos del formulario y redirecciona a la pagina
Control Perceptivo de Bienes Muebles para seguir registrando nuevos
elementos.
26.- El usuario recibe la planilla de registro de bienes impresa.

Flujo alternativo 4.1.- Sino, el usuario selecciona la opcidon “Con orden de pago”.
4.2 - El sistema activa la casilla respectiva para que se ingrese el codigo
correspondiente a la orden de pago.
9.1.- El usuario selecciona el tipo de bien a recibirse como equipo de
computacion.
9.2.- El sistema habilita el textbox tipo de equipo y el detalle del equipo.
9.3.- El usuario selecciona el tipo de equipo.
9.4.- El usuario ingresa la marca, modelo, serial y observaciones del equipo.
9.5.- El usuario ingresa en el detalle del equipo, la marca, modelo, serial y
observaciones de los componentes internos del equipo.
15.1.- Si el sistema verifica que el tipo del bien no es CPU, entonces
almacena y redireccion a la pagina Control Perceptivo de Bienes Muebles.
15.2.- El sistema consulta al usuario si desea imprimir la planilla de registro
del bien ingresado.
15.3.- El usuario acepta imprimir la planilla.




Descripcion textual de los casos de uso. A3

Caso de uso Trasladar Bien

Escenario Sistema de Bienes Nacionales

Actor que iniciael  Analista de Bienes Nacionales

caso de uso

Precondicion Poseer el oficio de traslado de parte de la dependencia de donde sale el bien
hacia la dependencia beneficiaria y el bien debe estar en estado incorporado.

Poscondicion Emitir planilla de traslado de bienes impresa.

Flujo Normal

Flujo Alternativo

1. El analista de Bienes Nacionales ingresa al sistema para el registro y
control de los bienes muebles.

2.- Elige la opcion de “traslado de bienes muebles”

3.- El sistema activa la ventana que contiene el formulario para trasladar
bienes muebles y asigna la fecha automaticamente.

4.- El usuario ingresa la etiqueta del bien.

5.- El sistema verifica que el bien se encuentre incorporado, y si ha sido
trasladado ese dia.

6.- El sistema muestra informacion sobre la unidad, el nticleo origen del bien
y los responsables patrimoniales.

7.- El usuario ingresa la fecha del traslado, en caso que la fecha se encuentre
erronea.

8.- El usuario ingresa el cddigo correspondiente (unidad ejecutora) al lugar de
traslado del bien.

9.- Ingresa el nticleo donde se efectuara el traslado.

10.- Selecciona el tipo de traslado.

11.- Ingresa los Responsables Patrimoniales Primarios y los Responsables
Patrimoniales por Uso.

12.- Escribe observaciones sobre el bien a trasladar.

13.- El usuario hace click en agregar y guardara la informacion del traslado.
14.- El sistema al terminar de guardar los datos, solicitara respuesta para
imprimir la planilla de incorporacion de bienes.

15.- El analista acepta la solicitud de impresion.

16.- El sistema imprime la planilla de traslado.

5.1.- Si el sistema no logra localizar el bien, se emite un mensaje “el bien no
se encuentra en el sistema”

5.2.- Si el sistema localiza el codigo del bien y su estatus es desincorporado,
entonces emite el mensaje “imposible realizar el traslado, el bien se encuentra
desincorporado”, y no se realiza el traslado.

5.3.- Si el sistema determina que el bien ha sido trasladado ese dia, entonces
no se realiza el traslado.

13.- Si el analista cancela la solicitud, no se imprime la planilla.




Descripcion textual de los casos de uso.

A4

Caso de uso Desincorporar Bien

Escenario Sistema de Bienes Nacionales

Actor que inicia el Analista de Bienes Nacionales

caso de uso

Precondicion Poseer el oficio de desincorporacion, previamente justificado por un

Pos condicion

Flujo Normal

Flujo Alternativo:

especialista en el area del bien a desincorporar.

El caso de uso finaliza cuando el analista imprime la planilla de
desincorporacion.

1. El analista de Bienes Nacionales ingresa al sistema para el registro y
control de los bienes muebles.
2.- Elige la opcion de “Desincorporacion de bienes muebles”.
3.- El sistema activa la ventana que contiene el formulario para
desincorporar bienes muebles.
4.- El usuario ingresa la etiqueta del bien y hace click en buscar.
5.- El sistema verificara el estatus del bien.
6.- El sistema mostrara el tipo de bien, el nucleo donde se encuentra
incorporado, la fecha de incorporacion y la dependencia.
7- El analista ingresara el motivo, nicleo y observaciones de la
desincorporacion.
8.- El sistema seleccionara guardar la desincorporacion.
9- El sistema verificara si existen campos vacios.
10- El sistema actualizara el estatus del bien mueble.
11- El sistema mostrara una solicitud de impresion de la planilla de
impresion.
12- El analista aceptara la impresion de la planilla.
13- El sistema utilizando la etiqueta del bien, localizara los datos de la
planilla en la tabla de desincorporacion:
Motivo de la desincorporacion.
Fecha de la desincorporacion.
En la tabla de incorporacién:
Codigo del bien.
Descripcion del bien
Almacén o dependencia usuaria.
Responsables Patrimoniales principal y por uso.
Valor del bien.

14.-Finalmente al terminar de almacenar los datos, el sistema limpiara los

campos preparando la ventana para ingresar datos nuevos.

5.1.- si el sistema no encuentra el codigo del bien, no realiza la
incorporacion.

5.1.- si el estatus del bien es desincorporado entonces el sistema emite “el

bien no puede desincorporarse porque ya ha sido desincorporado”.

8.1.- Si existen campos vacios el sistema emite un mensaje de alerta que
indique al usuario que debe ingresar datos.

12.1.- Si el analista cancela la solicitud de impresion, no se imprime la
planilla.




Descripcion textual de los casos de uso. A5

Caso de uso

Generar reportes

Escenario

Actor que inicia el caso
de uso
Precondicion

Postcondicion

Flujo Normal

Sistema de Bienes Nacionales
Analista de Bienes Nacionales

El bien debe estar incorporado en el sistema computarizado para el
control de bienes nacionales.

El caso de uso finaliza cuando el reporte del bien ha sido emitido por el
sistema.

1.- El analista ingresara al sistema para el registro y control de los
bienes muebles.

2.- Seleccionara la opcion para la generacion de reportes de un bien.
3.- Seleccionara el tipo de reporte deseado, general o especifico

4.- Luego podra solicitar el tipo de reporte por dias, meses, afios o
fecha especifica.

5.-.El sistema creara automaticamente la vista con las opciones
seleccionadas.

6.- El analista solicitara la impresion de la vista.

7.- Luego el analista solicitara la desconexion del sistema.

8.- el sistema creara un registro con la hora de desconexion del sistema
en la tabla auditoria.




Apéndice B
DIAGRAMA DE CLASES



bien

- serial : char
- marca : char
- modelo : char
- precio : float
- estado_fisico : char
- codRegistro sint

- valor_actual : float
- valor_rescate : float
- depreciacion : float

fechaRecepcion

: char

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

insertar ()
asignar_estatus ()

calcular_depreciacion ()

mostrar_datos ()
editar_datos ()

actualizar_datos_bien ()

buscar ()

depreciacionActual ()

cargarTipolncorporacion () :
cargarTipoEstadoFisico ()

: void
: void
: void
: void
: void
: void
: void
: float
void
: void

catalogo

- codRubro : char(2)
- codGenerico : char(5)
- codEspecifico : char(7)

- codBienes : char(15)

- descripcionRubro : char(200)
descripcionGenerico  : char(200)
descripcionEspecifico : char(200)
descripcionBien : char(200)
vidautil : char(2)
insertar () : void
vista () : void
editarDatos () : void
actualizarDaros () : void
buscar () : void

incorporacion

- etiqueta : char(20)
- fechalncorporacion : Date

- nucleolncorporacion : char(2)

- rpuCedula : char(10)
- rppCedula : char(10)
- dependencia : char(2)

- tipolncorporacion : char(2)

- estatus : char(2)

- descripcion : char(200)
- codOrden : char(15)
+ solicitar_datos_ord () : String
+ almacenar_inc () : void

+ actualizar_inc () : void

+ asignar_etiqueta () : void

+ asignar_responsables() : void

+ cargar_unidad_ejec () : String
+ cargar_nucleo () : String

1.1
1.*
componentes 1.1
- serial componente : char
- tipo_componente : char
- modelo_componente :char
- marca_componente :char
- descripcion : char
+ almacenar_componente () : void
+ modificar_componente () : void
+ buscar_componente () : void
traslado
- fechaTraslado : Date
- nucleoDestino : char desincorporacion
: observacmh Echar - fechaDesincorporacion :Date
: d_ependenmaTras!ado - @iy - nucleoDesincorporacion : char
- tipoTraslado : char e > @
+ verificar_fecha () : void - tipoDesincorporacion : char
+ cargarﬁnu.cleo() X :VO!d + solicitar_cambio_estatus () : void
+ cargar_unidad_origen () : void + localizar_estatus () - Vil
+ mostrar_traslado () :void + almacenar_desinc () : void




Apéndice C

DIAGRAMAS DE SECUENCIA



<«interfaz>

entrada

enviarDatos(usuario, clave)

i

Diagramas de secuencia Ingresar al sistema de bienes muebles C1

cuentasBi enes

«interfaz>

menu principal

verificarCuenta

t verifi J:arCuen‘m(usuari o, clave)

|
activar menu establecido




<<interfaz>>
entrada

Actor_1

seleccionar control perceptivo

abrir()

Diagramas de secuencia Control Perceptivo C2

<<formulario>>

sistema Compra
control _perc

catalogo

activar interfaz de registro del control perceptivo

<<interfaz>>
componentes internos

=3
)
S

seleccionar modo de adquisicion del bien

establec%rEstatus()

ingresar n° de orden de compra

activaﬂ:asillao
verificar n® de orden

seleccionar tipo bien

T
I
I
I
I
I
I
I
I
:
asignaﬂ fecha() :
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

mostrar(proveedor, factura,direccion,telefono,fechaOrden)

ingresar serial,marca,modelo,fechaCompra

ingresar estadoFisico,precio,descripcion detallada del bien

asignar codigo de bienes

seleccionar guardar los datos

abrir Ventana Codigo de Bienes()

mosrarEIementosDeICatango(codBienes,descriﬁcion)
|

almacenar datos del equipo(tipo_equipo, serial, mod¢|o, marca, observaciones)

|
Iimpia} campos() |
|
|

componentes

almacenarComponente

0 : calcularDepregiacion(precio,fechalncorporacion,vidauUtil)
| |
| |
| |
1 1
| | verifi}:arTipoBien(si tipoBien=="cpu’)
: : activar interfaz componentesinternos(serial)
: seleccionar tipo de componente :
: ingresar serial :
; ingresar modelo \
i ingresar marca :
: ingresar descripcion :
: seleccionar guardar informacion de componentes :
| |
1 1
: _ redi:reccionar al formulario de control perceptivo
- | L ————

mostrar(desea ingresar otro componente?)

gu ar}i ar()




Diagramas de secuencia Incorporacion de bienes muebles C3

<«<menu>> <«formulario>> <«sistema de compra>> . . <«<interfaz>
. Bienes :Incorporacion . . .
menu_Tncorporacion Incorporar iordenes vista de impresion

T

analista |
|

|

. . . !

seleccionar nueva incorporacion |

[
o

ir()

activar formulario Incorp
I —

asignar fecha()
asi gna%N°Inc

ingresarDatosIncorp(codOrden)
locali zar datos orden compra(codOrden)

datos orden(uni dadEjec,fecha,nucleo) mostray datos()
datos %r‘den()
| activar }:ampos()
ingresarDatosIncorp(ti poInc,cédigo del bien, descr'ipci:on,nucleo,ubi cacion)
ingresarDatosIncorp(precio,fechacompra,marca, modelo, senial,nombreRPP, cedulaRPP)
T
ingresarDatosIncorp(estadoFisico,vidaUtil,nombreRPU,cedulaRPU)
validar %ampos() almacenarDatosIncorporaci on(N°Incorp, vidautil,codBien,codOrdCompra)

almacenarResponsables(nombreRPP,cedulaRPP,nombreRPU,cedulaRPU)

guar'da% Datos()

establecer estatus

el

asignar estatus()

almacenarDatosBien(marca, modelo, serial, precio,fechaCompra,estatus) —
=7

o uardarDatos
activar impresion de planilla de incorporacion E atos()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| —
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

e}

acti v;r impresion() o

mostrar datos de planilla

acepta impresion

mostrar datos()

limpiar campos de formulario

vaciar %ampos()



Diagramas de secuencia Traslado de bienes muebles C4

«interfaz> «formulario>> )
L . ‘traslado :bienes
menu principal planillaTras E— E—
analista seleccionar huevo traslado
abrir()

activarFormularioTras

ingresarDatos Tras(etiqueta)

A

asignar fecha()

verificar Estatus(estatus)

verificarTraslado(fecha) 3 @r‘ Estatus()
L

verificarFecha()

mostrar datos()(uni dadOrigen, nicleoOrigen)

ingresarDatos Tras(nucleoDestino, uni dadDesti no,nombRpp,CedulaRpp,NombreRpu,CedulaRpu)

verificarFormulario()

almacenar Traslado(eti queta. fechaTraslado,nucleoDestino, uni dadDestiho)

almacenar Traslado(nombRpp,cedulaRpp,nombreRpu,cedulaRpu)

| - activar impresion de planilla uardarDatos()

activar impresion()

acepta impresion

imprinmir planilla()




Diagramas de secuencia Desincorporacion de bienes muebles C5

«<menu>> «ventana>> «vista>>
. . . . bienes desincorporacion incorporacion .
menuDesi hcorporacion nueva_Desincorporacion B planilla

Actpr_1

I . .
i seleccionar Nueva Desinc

abnir()

activar formulacio desinc

cargar fecha()

ingresarDatosBien(eti queta)

verificar estatus bien(efiqueta)

veri ficar estatus()

i ngresarDatosBien(motivo,nucleo,observaciones)

almacenar desincorporacion

- - soli ci tar actuali zaci on estatus(eti queta) almacenarDesinc()

actuali mrEstatus()
activar impresion planilla

: . ) ) activar impresion()
1 _ solicitar respuesta de impresion

solicitar datos de planilla(codBien,descripci on,dependencia,rpp,rpu,valor)

solicitar datos de planilla(moti vo,fechaDes) ! extraer datos()

acepta impresion

—

extraen datos() Mostrar Datos

Mostrar Datos Datos()



I
Ana!isfa

«<«<interfaz>>>

entrada

enviarDatosCuentas(usuario,clave)
—

CuentasBienes

veri fi carUsuario(usuario,c

lave)

usuario no encontrado

mostrar datos permitidos()

Diagramas de secuencia Generar reportes de bienes muebles C6

«<«<interfaz>>>
menu principal

seleccionar tipo reporte




Apéndice D

MODELO FiSICO DE LA BASE DE DATOS



tipoEstado

codigoEstado  INT
nombreEstado  CHAR(60)

<ple

catalogo
codRubro char(2)
FK_BIEN_REFERENCE_TIPOESTA GRS CIEE)
codEspecifico char(7)
codBienes char(15) <ple
W descripcionRubro char(200)
bien = - descripcionGenerico  char(200)
codBienes char(15)  <pkfki> descr?pc?onE_specifico char(200)
cuentaPres CHAR <plo d_escnpuonBlen char(200)
cuentaFin CHAR <o vidautil char(2)
codRegisto  INTEGER <pkal3> cuentaPres CHAR  <fle>
serial CHAR(L) <akl> cuentaFin CHAR  <fki>
marca CHAR(1)
modelo CHAR(1)
precio FLOAT
egado_fisco  CHAR() <fi>
valor_actual FLOAT
valor_rescate FLOAT SOCIATI_BIEN
depreciacion FLOAT
fechaRecepcion CHAR(1)
incorporacion
FK_COMPONEN_ASSOCIATI_BIEN etiqueta char20) <ple
codBienes char(15) <fki>
(RINEES cuentaPres CHAR <fk1>
codBienes char(15)  <pkfki> cuentaFin CHAR <fk1>
cuentaPres CHAR <pkfid> codRegistro INTEGER <fki>
cuentaFin CHAR <pkfid> fechalncorporacion DATE
codRegistro INTEGER <pkfki> nucleolncorporacion char2)  <fke>
serial_componente  CHAR(1) <ple rpuCedula char(10) <fi6>
tipo_componente INT <fle> ppCedula char(10)  <fkd>
modelo_componente CHAR(1) dependencia char2)  <fi3>
marca_componente  CHAR(1) tipolncorporacion  char(2)
descripcion CHAR(1) edtatus char(2)
descripcion char(200)
codOrden char(15)

FK_COMPONEN_REFERENCE_TIPOCOMP

tipoComponente

nombreComponente CHAR(60)

FK_DESINCOR_ASSOCIATI_INCORPOR

Modelo fisico de la base de datos

FK_CATALOGO_POSEE_CUE_PRES_PLA

E_CUE_PRES_PLA

Dl

pres_planuni co

codigo CHAR(2) <kl
descripcion CHAR(200)
funcionario

tipoDesincorporacion

codigoDesincorporacion  INT
nombreDesincorporacion CHAR(60)

<o

codigoComponente  INT <ple
FK_INCORPOR_REFERENCE_E_CONTRO
desincorporacion

fechaDesincorporacion DATE ~ <pl> ¢_control.pe_nucleo

etiqueta char(20) <fki>

nucleoDesincorporacion CHAR(1) nuc_codigo  char(l) <plo

observacion CHAR(1) nuc_nombre  intc

tipoDesincorporacion  INT <fle> nuc_urb_zna char(1)
nuc_calle_av  char(1)
nuc_edif_casa char(1)
nuc_apto_num  char(1)
nuc_ciudad  char(1)

FK_DESINCOR_RERERENCE_TIPODESI nuc_telf char(1)
nuc_fax char(1)
nuc_correo  char(1)

FK_INCORPOR_RI

FK_TRASLADO_ASSOCIATININCORPOR

FK_TRASLADO_REFERENCE_E_CONTRO

FK_TRASLADO_RI

tipoTrasado

codigoTraslado  INT <ple

nombreTrasdado CHAR(60)

FK_INCORPOR_REFERENCE_FUNCIONA

cedula
FK_INCORPOR, _FUNCIONA

nombre CHAR(60)

CHAR(10) <pl>

ENCE_DEPENDEN

dependencia

dependencia CHAR(20
descripcion CHAR(500)
unidad_ejecutora CHAR(20)

<o

tradado

etiqueta char(20)  <pkfkl>
fechaTraslado DATE <ple
nucleoDestino CHAR(L) <fi3>
observacion CHAR(1)
dependenciaTradado CHAR(1) <fk4>
tipoTradado INT <fke>
mppCedulaTradado  CHAR(10) <fk56>
rpuCedulaTradado  CHAR(10) <fk6>

RENCE_TIPOTRAS

FK_TRASLADO_REFERENCE

FK_TRAS{ADO_REF

FK_TRASLADO_REFERENCE_DEPENDEN



Apeéndice E

MANUAL DE USUARIOS



Manual de Usuarios. El
Introduccion

Bienvenidos al Sistema para el Registro y Control de los Bienes Muebles de la Universidad
de Oriente. Su interfaz fue disefiada bajo el ambiente Web, ésta permite a cualquier usuario,
con conocimientos basicos de computacion y manejo de navegadores, comenzar a utilizar
el sistema sin ninguna dificultad. En este manual, dirigido a los usuarios de la aplicacion, se
podra encontrar algunas instrucciones para realizar ciertas operaciones, se especifican las
formas correctas de uso y utilizacion, se describe médulo por modulo las funcionalidades
del sistema, definiciones de conceptos, consejos acerca de la utilizacion del servicio, y se
detalla la forma de acceder, introducir y obtener informacion de forma eficaz y sencilla;
esto para hacer posible una efectiva administracion del mismo.

Requerimientos minimos para utilizar el sistema

Requisitos de software
Navegador de Internet: Mozilla Firefox 2.0.
PHP como lenguaje del lado del servidor.
Manejador de Base de Datos Oraclel0g.
Apache Web Server 2.2 como servidor Web.

Requisitos de la plataforma hardware
Servidor:
Procesador x86 o equivalente a IGHz o mas.
512 MB de memoria de acceso aleatorio (RAM).
Disco Duro de 20 Gb.
Monitor a color con una resolucion maxima de 1280 x 1024.
Interfaz de red Ethernet.
Clientes:
Procesador x86 o equivalente a 750 MHz o mas.
256 MB de memoria de acceso aleatorio (RAM).
Monitor a color con resolucién de 800x600 pixeles como minimo.
Disponibilidad para Internet.

Parametros de instalacion

Para la instalacion del sistema y su correcto desempefio, la organizacion debe disponer de
los equipos de computacion y el software indispensable para el funcionamiento completo
del sistema desarrollado. Ademas se requiere de un usuario disponible y que este
directamente relacionado con los procesos automatizados por el sistema. Este usuario debe
ser previamente adiestrado para trabajar con el sistema.

Iniciando el sistema

Para acceder al sistema el usuario debe abrir el explorador Mozilla Firefox del equipo y



cargar el sistema a través de la direccion asignada, luego aparecera la pagina principal del
sistema.

Figura 1. Pantalla de inicio de sesion a los modulos.

Sistemas de Control de Bienes Muebles

Universidad de Oriente
Open Source

Identificacion de Usuarios

G

Esta pagina inicial contiene en la parte central un formulario, donde el usuario de la
aplicacion ingresa en la casilla identificada como “nombre de usuario”, su usuario y en la
otra identificada como “contrasefia”, su contrasefia de usuario, las cuales le sera facilitada
por el administrador que le permitird iniciar su sesion para comenzar a trabajar. Luego
oprima el boton “ingresar” para entrar al sistema.

Dependiendo del tipo de usuario (Administrador o Restringido) se muestran las opciones en
el menu con las actividades que podra ejecutar el usuario. Luego de iniciada la sesion se
mostrard una pantalla como la que se muestra a continuacion:

Figura 2. Pagina principal de la aplicacion Web.
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Iconos usados en la aplicacion.

Tabla 1. Iconos usados en la aplicacion

Imagen Descripcion Imagen Descripcion
I‘ﬂ Agregar 'm.-j) Volver
= . Pt "
=- Modificar HJ Eliminar
{E.:' Buscar Ii.-_“ Guardar
- -t
‘;‘t_ Ver E‘ Imprimir

Manejando los componentes de la aplicacion

Control Perceptivo

Esta pestafa contiene las actividades relacionadas con el registro, control y verificacion de
los bienes que ingresan a la institucion. Los items disponibles son: registrar bien, buscar
bien, ver bienes registrados.

Figura 3. [tems dentro del control perceptivo.

Reqistrar Bien

Buscar Bien

m

Vet Bienes Registrados

Registrar bien: este item permite almacenar los datos de los bienes que posteriormente
seran incorporados a los diferentes departamentos que conforman la institucion. Las
opciones que pueden realizarse son,
Para Agregar:
1. Complete los datos solicitados en el formulario.
2. Si no desea guardar el registro haga click en el boton 'Retornar’. De lo contrario:
3. Haga click en el boton 'Guardar'.
Para Modificar:
1. Haga click en el boton Ver.
2. Seleccione en el listado inicial el registro que desea editar.
3. Haga click en el boton 'Modificar'.

4. Edite los campos que desea cambiar. Si no desea guardar los cambios haga click
en el boton 'Retornar'. De lo contrario:

5. Haga click en el boton 'Guardar'.



Para Imprimir:

1. Haga click en el boton Imprimir'. Se abre una ventana nueva con datos de la
impresion deseada.

2. Haga click en el boton 'ITmprimir'. Configure las opciones de impresion. Presione
el boton Tmprimir'.

3. Para cerrar la nueva ventana presione el boton 'Cerrar'.

Buscar bien: éste item permite buscar los datos de los bienes que se registraron en
fechas anteriores al dia corriente. Las opciones que pueden realizarse son: imprimir y
retornar. Al ingresar a este item podemos observar el formulario y para realizar la
busqueda seguiremos los siguientes pasos:

1. Seleccione la opcién mediante la cual desea filtrar los datos.
2. Seleccione un rango de fechas
3. Haga click en Filtrar.

Para Imprimir:

1. Haga click en el boton 'Imprimir'. Se abre una ventana nueva con datos de la
impresion deseada.

2. Haga click en el botén 'ITmprimir'. Configure las opciones de impresion. Presione
el boton Tmprimir'.

3. Para cerrar la nueva ventana presione el boton 'Cerrar'.

Ver Bienes Registrados: éste item muestra todos los bienes registrados en la
institucion sin distincion de fecha, desde aca se pueden realizar las siguientes acciones:
agregar, modificar, imprimir y retornar, descritas anteriormente.

Si el usuario es de tipo Restringido solo podra realizar busquedas sin derecho a
modificar o registrar bienes.

Incorporacion

Este item permite realizar el registro de la incorporacion de un bien dentro de la institucion,
a través de este tramite se asigna un lugar fisico al bien, los responsables de su guarda y
custodia y puede visualizarse el expediente de un bien, lo cual incluye las acciones que se
han realizado sobre el desde la fecha de incorporacion hasta la fecha actual. Los items
disponibles son: incorporar bien, buscar incorporacion, ver bienes incorporados.



Incorporar Bienes
Buscar Incorporacion

Vet Bienes Incorporados

Incorporar bien: al ingresar a este item podemos observar el formulario de busqueda y
para ejecutarla hay que tener presente que el bien debe estar previamente registrado a
través de la opcion control perceptivo, de lo contrario al realizar la busqueda no se
obtendrd ninglin elemento. A continuaciéon se muestran los pasos para incorporar un
bien a la institucion:

1. Ingresar el codigo de orden y hacer click en Filtrar.
2. Hacer click en la casilla del item que se desea incorporar.

3. Luego hacer click sobre el codigo del registro y automaticamente se mostrara una
ventana consultando al usuario si realmente desea incorporar ese item.

4. Hacer click en Aceptar.
5. Seleccionar el nucleo donde desea realizar la incorporacion.
6. Al mostrarse el formulario de incorporacion, proceder a llenar el formulario.

7. Sino desea guardar los datos puede hacer click en Retornar, de lo contrario hacer
click en Guardar.

Ver Incorporacion: éste item permite buscar los datos de los bienes que se registraron
en fechas anteriores al dia corriente. Las opciones que pueden realizarse son: ver
expediente, imprimir y retornar. Al ingresar a este item podemos observar el formulario
y para visualizar el expediente de un bien seguiremos los siguientes pasos:

Para Modificar:
1. Haga click en el boton Ver.
2. Seleccione en el listado inicial el registro que desea editar.
3. Haga click en el boton 'Modificar'.

4. Edite los campos que desea cambiar. Si no desea guardar los cambios haga click
en el boton 'Retornar'. De lo contrario:

5. Haga click en el boton 'Guardar'.

Ver expediente
1. Seleccionar la opcion mediante la cual se filtraran los datos.

2. Ingresar el texto.



3. Hacer click en Filtrar.
1. Luego de filtrar los datos hacer click en el boton al lado del item seleccionado

2. Hacer click en el icono Ver expediente.

Traslado

Este item permite realizar el registro del traslado de un bien incorporado a la institucion, a
través de este tramite se asigna el lugar fisico donde se instalara el bien y los responsables
de su guarda y custodia. Los items disponibles son: trasladar bien, buscar traslado, ver
bienes trasladados.

Trasladar bien: en esta opcion, se puede visualizar el formulario para registrar el
traslado, hay que considerar que si el bien se encuentra desincorporado no se podra
realizar el traslado. A continuacion se muestran los pasos para trasladar un bien dentro
o fuera de la institucion:

1. Ingresar la etiqueta del bien y hacer click en buscar.

2. Llenar el formulario.

7. Sino desea guardar los datos puede hacer click en Retornar, de lo contrario hacer
click en Agregar.

Para Modificar:
1. Haga click en el boton Ver.
2. Seleccione en el listado inicial el registro que desea editar.
3. Haga click en el botén 'Modificar'.

4. Edite los campos que desea cambiar. Si no desea guardar los cambios haga click
en el boton 'Retornar'. De lo contrario:

5. Haga click en el boton 'Guardar'.

Buscar traslados: éste item permite buscar los datos de los traslados de bienes que se
registraron en fechas anteriores al dia corriente. Las opciones que pueden realizarse
son: imprimir y retornar. Al ingresar a este item podemos observar el formulario y para
realizar la busqueda seguiremos los pasos semejantes a las busquedas realizadas en las
opciones Control Perceptivo e Incorporacion de bienes.

Ver bienes trasladados: éste item permite buscar los datos de los traslados de bienes
que se registraron en fechas anteriores al dia corriente. Las opciones que pueden
realizarse son: imprimir y retornar.

Desincorporacion

Este item permite realizar el registro de la desincorporacion de un bien previamente



incorporado a la institucion, a través de este tramite se asigna el tipo de desincorporacion y
el motivo por el cual se realizd. Los items disponibles son: desincorporar bien, buscar
desincorporacion, ver bienes desincorporados.

Desincorporar bien: en esta opcion, se puede visualizar el formulario para registrar la
desincorporacion, hay que considerar que si el bien se encuentra desincorporado total
no se podra realizar el tramite. A continuacion se muestran los pasos para desincorporar
un bien de la institucion:

1. Ingresar la etiqueta del bien y hacer click en buscar.

2. Llenar el formulario.

7. Si no desea guardar los datos puede hacer click en Retornar, de lo contrario hacer
click en Agregar.

Para Modificar:
1. Haga click en el boton Ver.
2. Seleccione en el listado inicial el registro que desea editar.
3. Haga click en el boton "Modificar'.

4. Edite los campos que desea cambiar. Si no desea guardar los cambios haga click
en el boton 'Retornar’. De lo contrario:

5. Haga click en el boton 'Guardar'.

Buscar desincorporacion: éste item permite buscar los datos de las desincorporaciones
de bienes que se registraron en fechas anteriores al dia corriente. Las opciones que
pueden realizarse son: imprimir y retornar. Al ingresar a este item podemos observar el
formulario y para realizar la bisqueda seguiremos los pasos semejantes a las busquedas
realizadas en las opciones Control Perceptivo e Incorporacion de bienes.

Ver bienes desincorporados: éste item permite buscar los datos de las
desincorporaciones de bienes que se registraron en fechas anteriores al dia corriente.
Las opciones que pueden realizarse son: imprimir y retornar.

Catélogo

Aqui es donde se encuentra almacenada toda la data correspondiente a los tipos de bienes y
su clasificacion, se puede ingresar modificar y eliminar items.

Reportes

Esta opcion permite generar los diversos reportes requeridos por la institucion, comprende
los items generales para obtener los reportes sin ninguna clasificacion y especificos para
generar los reportes clasificados de acuerdo a un orden.



Administracién

Esta opcion se encarga de administrar los usuarios del sistema, creacién/ eliminacion de
cuentas, control de inventarios e impresion de etiquetas.

Usuarios: en este médulo se puede gestionar todo lo referente a los usuarios que usan la
aplicacion.



Apéndice F

DOCUMENTO VISION



UDO- DIRECCION DE COMPUTACION

Proyecto:

Reingenieria de Software para el Sistema de Bienes
Nacionales Modulo: Bienes Muebles de la
Universidad de Oriente.

Documento

Version 1.0

Confidencial UDO-Direccién de Pagina.
Computacién



2 UDO- DIRECCION DE COMPUTACION

PROYECTO: Reingenieria de Software para el Sistema de
Bienes Nacionales Modulo: Bienes Muebles de Ila
Universidad de Oriente

VERSION: 1.0

FECHA: Enero 2008

NOMBRE DEL DOCUMENTO: Documento Visidn

Tabla de Contenidos

1. Introduccion
1.1 Proposito
1.2 Alcance
1.3 Definiciones, Acronimos y Abreviaturas
2. Posicionamiento
2.2 Oportunidades de Negocio
2.2 Planteamiento del Problema
2.3 Declaracion de Posicion del Producto
3. Descripcion de participantes y usuarios
3.1 Necesidades Clave de Participantes o Usuarios
3.1.1 Necesidades de participantes a nivel de Trabajo
3.1.2 Necesidades de participantes a nivel de Sistemas
3.1.3 Necesidades de los usuarios
4. Descripcion Global del Producto
4.1 Arquitectura del producto
4.2 Resumen de Capacidades
4.3 Licenciamiento e Instalacion
5. Requerimientos Minimos del Proyecto
5.1 Requerimientos de Software
5.2 Requerimientos de Hardware
5.3 Requerimientos de Materiales

5.4 Otros Requerimientos

Confidencial UDO-Direccién de
Computacién

o)

e N )

Pagina.




¥ UDO- DIRECCION DE COMPUTACION

PROYECTO: Reingenieria de Software para el Sistema de | VERSION: 1.0
Bienes Nacionales Modulo: Bienes Muebles de Ila
Universidad de Oriente

FECHA: Enero 2008

NOMBRE DEL DOCUMENTO: Documento Visidn

6. Requerimientos de Documentacion
6.1 Manual de Usuario
6.2 Ayuda en Linea

6.3 Guias de Instalacion, Configuracién y Archivos Léame

Confidencial UDO-Direccion de Pagina.
Computacién



&1 UDO- DIRECCION DE COMPUTACION

PROYECTO: Reingenieria de Software para el Sistema de | VERSION: 1.0
Bienes Nacionales Modulo: Bienes Muebles de Ila
Universidad de Oriente

FECHA: Enero 2008

NOMBRE DEL DOCUMENTO: Documento Visidn

1 Introduccion

1.1  Propdsito:

Este documento propone establecer la definicion inicial del proyecto para la reconstruccion
del Software Computarizado para el Registro y Control de los Bienes Nacionales de la
UDO. Para ello se presenta una breve descripcion del entorno del proyecto, definiendo las
necesidades, caracteristicas y estableciendo los requerimientos que sirva de base para la

planificacion del mismo.

1.2  Alcance

El nuevo Software sera desarrollado utilizando algunas herramientas de Software

propietario que permita y abarcaré a nivel general las siguientes funcionalidades:

Codificar los materiales que pertenecen a la Universidad de Oriente.
Registrar la incorporacion, traslado y desincorporacion de bienes.
Elaborar expedientes de bienes y calcular la depreciacion de los mismos.

Generar reportes.

1.3 Definiciones, Acronimos y Abreviaturas
UDO: Universidad de Oriente.
RUP: Proceso Unificado Racional
UML: Lenguaje Unificado para Modelado.

Proyecto: Conjunto de acciones que conducen a un fin determinado UML: Lenguaje
Unificado para Modelado.

2 Posicionamiento
2.1  Oportunidades de Negocio:
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Las oportunidades que se presenta con el desarrollo de este proyecto son:

Enlace con el sistema de compra que permitan la consistencia de los datos a
incorporar.

Fiabilidad de los datos permitiendo credibilidad por parte de la comunidad
universitaria, trabajadores y el gobierno central.

Elevacion de la capacidad de respuesta ante las autoridades, orientados a medir el
desempefio de la institucion y elevando asi el aumento de la credibilidad de la

misma.

Actualizacién de herramientas tecnoldgicas, que permitan estar acorde a las nuevas
exigencias.

2.2 Planteamiento del problema:

Nombre

Descripcion

El problema
de

Afecta a

Cuyo impacto
es

Una solucion
Apropiada

El sistema computarizado actual, para el control de los bienes nacionales de la
UDO, se cre6 empleando las mejores técnicas de disefio y codificacion conocidas
en el momento; el surgimiento de nuevos lenguajes y técnicas de programacion,
el crecimiento de la informacion de su base de datos, la cantidad de adaptaciones
y mejoras que ha recibido este sistema, ha provocado una inestabilidad del
mismo. Debido a lo anteriormente planteado, y a la idea de mantener actualizada
la informacion de los bienes que ingresan a la UDO, surgi6 la idea de redisefiar e
implementar el sistema en una plataforma Web

La institucion ante el gobierno, a la comunidad universitaria y a los trabajadores
de la UDO.

Generacion de informacion incompleta y retardo en la entrega de reportes ante las
autoridades rectorales y por consiguiente ante el gobierno central.

Desarrollar un nuevo software aplicando un proceso de reingenieria de software
que permita mejorar las capacidades y/o mantenibilidad del sistema, permitiendo
trabajar en un entorno Web sobre una intranet, obtener datos actualizados por
medio del sistema de compras, creacion de nuevos modulos de reportes, adicion
de responsables de los bienes por dependencia y optimizacion de los procesos de
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incorporacion y traslado de bienes muebles.

2.3 Declaracion de Posicion del Producto:

Nombre Descripcion

Para Los Empleados de la UDO
Las Autoridades Rectorales
Quienes Necesitan obtener respuestas rapidas y confiables
El Software Es una aplicacion WEB bajo el enfoque de cddigo abierto

Que Permitira consolidar los datos y emitird reportes e indicadores confiables para la
toma de decisiones.

No como Los sistemas de escritorios, que se encuentran desarrollados bajo diversas
tecnologias dependientes de la plataforma y con informacion aislada.

3 Descripcion de participantes y usuarios
3.1 Necesidades Clave de Participantes o Usuarios

3.1.1 Necesidades de participantes a nivel de Trabajo:

Necesidad Prioridad Soluciones Propuestas

Curso de javascript Alta Seleccionar una empresa que dicte cursos de javascript a nivel
corporativo.

Curso de Php Alta Seleccionar una empresa que dicte cursos de php a nivel

avanzado corporativo

Taller de Rup Alta Dictar un taller de Rup a cargo del Ing. Ramén Gorrin.

Taller de UML Alta Dictar un taller de UML a cargo del Ing. Ramén Gorrin.
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3.1.2  Necesidades de participantes a nivel de Sistemas:

Necesidad Prioridad Soluciones Propuestas
Capturar los requerimientos del usuario y Alta Implementar aplicacion WEB bajo
registrarlos mediante la creacion de casos. estandares abiertos.
Permitir control de forma remota del equipo Implementar una aplicacion

. Alta . ~
del cliente. multiplataforma de alto desempefio.
Documentar en forma incremental la . Implementar aplicacion WEB

iy Media-alta i .

evolucion de los casos. mejorando la interfaz.
Ordenar los casos segun estado, prioridad, Alta Mejorar el mecanismo para priorizar
tipo. los casos.
3.1.3 Necesidades de los usuarios:
Necesidad Prioridad Soluciones Propuestas

Actualizar vida 1util del bien

Alta

Adecuar el tipo de dato de las

. . Alta
unidades ejecutoras.
Conocer los responsables
patrimoniales de cada bien Alta
Llevar un expediente de los
movimientos de cada bien. Alta
Adaptar las unidades en
bolivares de los bienes a la Alta

reconversion monetaria

Ingresar una funcioén que permita, a través de la
vid 1til, actualizar el status del bien de manera
automatica.

Cambiar el tipo de dato que almacena el codigo
de las unidades ejecutoras.

Anexar un atributo en la tabla de incorporacion
del bien que almacene los datos de los
responsables patrimoniales.

Crear un vinculo que permita mostrar una vista
detallada de los movimientos realizados en un
bien, desde su incorporacion hasta la actualidad.

Implementar métodos que expresen las cantidades
en Bs. y realicen la conversion a partir de enero
de 2008.
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Necesidades de los usuarios. Continuacion.

Necesidad Prioridad Soluciones Propuestas
Generar reportes de bienes por Anexar un nuevo tipo de reportes que abarque las
departamento, jefe de bienes, Alta solicitudes expresadas.

registrador de bienes.

Realizar con agilidad el calculo Solicitar hardware adecuado para agilizar los

.2, . Alt

de la depreciacion de bienes. a procesos.

Actualizar informacion del Agregar un campo que permita conocer el tipo de
. Alta .

estatus del bien. estatus de un bien.

4 Descripcion Global del Producto
4.1  Arquitectura del producto

El producto a desarrollar estd definido bajo la siguiente arquitectura:

Base de Datos

[ O |
BE 1
LAN
/ - B @2
& s - 2
= = F)"“' _" xg
Usuarios
RETORADO

Replicacion de datos

frrtermaet
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4.2  Resumen de Capacidades

A continuacién se mostrard un listado de las capacidades que ofrecerd el producto:

Beneficios Funcionalidades
Capacidad para parametrizar y El sistema contara con un modulo de administracion que
configurar el sistema. permitira configurar los usuarios, monitorear los accesos y

consultar datos historicos.

Mayor agilidad en los procesos de  El sistema por su plataforma tecnoldgica permitira realizar de
consulta con la posibilidad de manera rapida los procesos de consulta desde cualquier sitio
hacerlo via web. con acceso a internet.

4.3 Licenciamiento e Instalacion
El sistema se esta realizando exclusivamente para la UDO. La instalacion se realizara en los
equipos que la UDO disponga segln las especificaciones deseadas y serdn administrados

por la Direccidon de Computacion.

En cuanto a la licencia, serd necesario renovar la de Oracle, siendo éste el manejador de

base de datos que utilizara el nuevo software.

5 Requerimientos Minimos del Proyecto

5.1 Requerimientos de Software

Licencia Tipo de licencia
Oracle Propietario
Apache GNU
PHP GNU
Editor de Texto Propietario
Navegador Web GNU
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5.2 Requerimientos de Hardware

Equipo Requerimientos Minimos
Servidor skookokoskokokosk
Clientes Pentium IV

5.3 Requerimientos de Materiales

Material Cantidad
Papel Bond Tipo Carta 6

Papel Bond Tipo Oficio 3

USB 1

Block de Notas 3

Lapiz y lapiceros 1
CD-ROM 10
Cartucho tinta negra 6

5.4 Otros Requerimientos

Proporcionar cursos de actualizacion en las siguientes herramientas: Oracle, PHP,
Javascript, Apache, Web, Editor de Texto, Analisis y Disefio de Desarrollo de software
utilizando UML y RUP, con la finalidad de capacitar al personal que estd involucrado en el

desarrollo del sistema.

Estos adiestramientos son indispensables para preparar al personal y lograr la culminacion

del proyecto en el tiempo establecido.
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6 Requerimientos de Documentacion

6.1 Manual de Usuario

El propdsito del manual de usuario es describir modulo por modulo las funcionalidades del
sistema, éste sera elaborado atendiendo a las normas de elaboracion de manuales de la

Universidad de Oriente

6.2 Ayudaen Linea

Se realizaran las ayudas en linea correspondientes en formato de paginas HTML. La
estructura de las ayudas ofrecera hipervinculos y busquedas para simplificar la tarea del

usuario.

6.3  Guias de Instalacion, Configuracion y Archivos Léame
Se elaborard una guia de instalacion detallada y de configuracion inicial orientada a los
administradores del sistema. Por otro lado se haran comentarios en el cddigo fuente para asi

facilitar el mantenimiento post-implantacion.

Confidencial UDO-Direccion de Pagina.
Computacién



Apéndice G

DOCUMENTO CASO DE DESARROLLO



UDO- DIRECCION DE COMPUTACION

Proyecto:

Reingenieria de Software para el Sistema de Bienes
Nacionales Modulo: Bienes Muebles de la
Universidad de Oriente.

Documento Caso de desarrollo

Version 1.0

Confidencial UDO-Direccion de Pagina.
Computacién



UDO- DIRECCION DE COMPUTACION

PROYECTO: Reingenieria de Software para el Sistema de
Bienes Nacionales Modédulo: Bienes Muebles de la
Universidad de Oriente

VERSION: 1.0

FECHA: Enero 2008

NOMBRE DEL DOCUMENTO: Documento caso de desarrollo

Tabla de Contenidos

1  Introduccion
1.1 Proposito
1.2 Alcance
1.3 Definiciones, Acronimos y Abreviaturas
2 Descripcion del caso de desarrollo
2.1 Modelo de ciclo de vida
2.2 Disciplinas
2.3 Configuracion de disciplinas:
2.3.1 Modelado de negocio.
2.3.2 Requerimientos.
2.3.3 Analisis y disefio.
2.3.4 Implementacion.
2.3.5 Pruebas.
2.3.6 Despliegue.
2.3.7 Administracion y configuracion de cambios.
2.3.8 Administracion de proyectos.
2.3.9 Ambiente.

Confidencial UDO-Direccién de
Computacién

Pagina.




@&y UDO- DIRECCION DE COMPUTACION

PROYECTO: Reingenieria de Software para el Sistema de | VERSION: 1.0
Bienes Nacionales Modédulo: Bienes Muebles de la
Universidad de Oriente

FECHA: Enero 2008

NOMBRE DEL DOCUMENTO: Documento caso de desarrollo

1 Introduccion
Este artefacto contiene las especificaciones de configuracion de cada fase del proyecto,
detallando los artefactos que seran generados y su razén de ser. Ademds, contiene los

planes de iteracion correspondientes a cada fase del proyecto.

1.1  Propdsito

El proposito de este documento es describir los procesos de desarrollo para la construccion
del Sistema para el Registro y Control de los Bienes Nacionales de Universidad de Oriente
Modulo: Bienes Muebles, enmarcado dentro de la metodologia de Reingenieria de Software

en la actividad Ingenieria Directa(o hacia adelante).

1.2 Alcance
El caso de desarrollo especifica para el proyecto actual en concreto, como se aplico el
Proceso Racional Unificado, que productos se utilizaron. Ademds se definen los pasos

precisos y politicas a seguir para lo distintos aspectos del proceso.

La frontera que abarca este caso de desarrollo contiene las fases de Inicio, Elaboracion,
Construccion que constituyen todas las iteraciones para el desarrollo del Sistema para el
Registro y Control de los Bienes Nacionales de Universidad de Oriente Modulo: Bienes

Muebles

2  Descripcion del caso de desarrollo.

2.1 Modelo de ciclo de vida.

El ciclo de vida del desarrollo de sistemas es un proceso por el cual los analistas de
sistemas, los ingenieros de software, los programadores y los usuarios finales elaboran

sistemas de informacion y aplicaciones informaticas.

Confidencial UDO-Direccion de Pagina.
Computacién



@&y UDO- DIRECCION DE COMPUTACION

PROYECTO: Reingenieria de Software para el Sistema de | VERSION: 1.0
Bienes Nacionales Modédulo: Bienes Muebles de la
Universidad de Oriente

FECHA: Enero 2008

NOMBRE DEL DOCUMENTO: Documento caso de desarrollo

2.2 Disciplinas.
Las disciplinas que se utilizaron para la representacion de este proyecto de software son las

siguientes:

Andlisis de inventario
Reestructuracion de documentos
Ingenieria Inversa
Reestructuracion de codigo
Reestructuracion de datos
Ingenieria directa
Modelado de negocio.
Requerimientos.
Analisis y disefo.
Implementacion.
Pruebas.
Despliegue.
Administracion y configuracion de cambios.
Administracion de proyectos.

Ambiente.

2.3 Configuracion de disciplinas:
El propdsito de ésta seccidn es explicar como trabajard la disciplina configurada. A
continuacion se especifican las disciplinas y las actividades que se llevaran a cabo dentro de

la ingenieria directa.

Flujos de trabajo: Esta seccion muestra en detalle los cambios realizados a la estructura del
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flujo de trabajo en si. Los cambios tipicos incluyen la adicién de las actividades de la

empresa para describir formas especificas de trabajo, o la eliminacion de las actividades.

2.3.1 Modelado de negocios:

Un modelado del negocio puede tener diferentes alcances dependiendo del contexto o
necesidad, en esta disciplina se estudia y decide con cual de los escenarios se trabajara.
Para el proceso de reingenieria de software se selecciond el escenario Rehacer (Revamp),
en el cual se especifica que si en una organizacion se ha decidido completamente rehacer ya
sea software o sus procesos (reingenieria de procesos), el modelado del negocio es....uno
de los varios artefactos claves. Tipicamente, la reingenieria de procesos es llevada a cabo
en varios niveles, estudio de las nuevas reglas, aplicacion de ingenieria inversa de las
existentes, aplicacion de la ingenieria hacia delante e instalar las nuevas reglas. Para ello se

han seleccionado las siguientes actividades en concordancia con el escenario seleccionado:

Capturar un vocabulario comun de la organizacion.
Encontrar actores y casos de uso del negocio.

Estudiar el objetivo de la organizacion.

En la Tabla 1, se indican los artefactos que sustentan las actividades mencionadas en el

parrafo anterior y las fases en las que es necesario su elaboracion y/o actualizacion.

Tabla 1. Modelado de negocios

Artefacto Como usarlos Deta!le_:s’ de Herramientas usada
Inici__Elab _Const. revision
Modelado del negocio Debe - - Formal interno ~ Microsoft Word
Modelo de caso deuso Debe Act.  Act. Formal interno ~ Power Designer 12y
Microsoft Word
Confidencial UDO-Direccion de Pagina.
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Tabla 1. Continuacion

Artefacto Como usarlos

Detalles de

Inicio Elab Const

Herramientas usada

Lista de riesgos del Debe Act. -
sistema

Plan de fases Debe Debe Debe

Glosario de términos  Debe - -

Formal interno

Formal interno

Formal interno

Microsoft Word

Microsoft Project

Microsoft Word

Requerimientos: esta disciplina tiene el proposito de establecer y mantener un acuerdo con

los clientes y los otros interesados acerca de que debe hacer el sistema y definir los limites

(o delimitar) del sistema. Un requerimiento es una condicién o capacidad para que el

sistema pueda ser conformado, existen una gran variedad de requerimientos y una de las

formas de poder categorizarlos es a través del modelo FURPS, usando este acrénimo (con

sus siglas en inglés) se describe la mayor categoria de requerimientos con sub-categorias

mostradas a continuacion:

Funcionability (funcionalidad)
Usability (usabilidad)
Reliability (Confiabilidad)
Performance (Disefio)

Suportability (Soporte)

Para lograr capturar los requerimientos funcionales, de usabilidad, confiabilidad, disefio y

soporte se desarrollaran las siguientes actividades:

Obtener solicitudes de los usuarios

Desarrollar el documento de vision.
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Encontrar actores y casos de uso

Desarrollar el plan de administracion de requerimientos.

En la Tabla 2, se indican los artefactos que sustentan las actividades mencionadas en el

parrafo anterior y las fases en las que es necesario su elaboracion y/o actualizacion.

Tabla 2. Tabla Requerimientos.

Artefacto Como usarlos Detalles de Herramientas usada
Inicio Elab. Const. revision

Documento vision Debe Act. Act. Formal Interno  Microsoft Word

Especificacion de Debe Act. Act. Formal interno  Microsoft Word

requerimientos

Modelo de caso de uso Debe Act. Act. Formal interno  Power Designer 12 y
Microsoft Word

Plan de fases Debe Debe Debe Formal interno  Microsoft Word

Andlisis y disefio: el proposito del andlisis y disefio es transformar los requerimientos a

disefios del sistema para asi desarrollar una arquitectura robusta y adaptar el disefio para

hacerlo corresponder con el ambiente de implementacién y ajustarla para un desempeino

esperado. En RUP, la arquitectura de un sistema de software es la organizacion o estructura

de los componentes significativos del sistema interactuando con sus interfaces y

conformado de componentes mas pequeios e interfaces sucesivamente. Las actividades

necesarias para ello incluyen:

Analizar la arquitectura.

Identificar elementos de disefio.

Identificar mecanismos de disefio.
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Incorporar elementos de disefio existentes.

Diseniar las clases, los casos de uso, la base de datos y los elementos de prueba

En la Tabla 3, se indican los artefactos que sustentan las actividades mencionadas en el

parrafo anterior y las fases en las que es necesario su elaboracion y/o actualizacion.

Tabla 3.Tabla Analisis y disefio..

Artefacto Como usar Nivel de Herramientas
Inicio Elabor.  Const. detalle usadas
Modelo de datos Se podria  Se debe Act. Formal Power Designer 12.0
usar usar Externo
Modelo de analisis y Se podria  Se debe Act. Formal Power Designer 12.0
disefio usar usar Externo
Diagrama de estados. - Se debe Act. Formal Power Designer 12.0
usar Externo
Diagramas de clases - Se debe Act Formal Power Designer 12.0
usar Externo
Diagramas de - Se debe Act. Formal Power Designer 12.0
Secuencia usar Externo
Disefio fisico de la - Se debe Act Formal Power Designer 12.0
base de datos usar Externo

Implementacion: describe las actividades vinculadas con asegurar que el producto de

software sea asequible para sus usuarios finales a través de la creacion de un modelo de

implementacion. La estructuracion del modelo de implementacion puede ser hecha en

paralelo con la evolucidon de otros aspectos de la arquitectura. Esta disciplina se encuentra

relacionada con la disciplinas requerimientos y analisis & disefio, pues el modelo de disefo

representa un intento de implementacion y representa uno de los artefactos de entrada a la
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implementacion, es por ello que se desarrollaran las actividades:

Implementar elementos de disefio
Integrar subsistemas.
Ejecutar el desarrollo de pruebas.

Estructurar el modelo de implementacion.

Tabla 4. Tabla Implementacion..

Artefacto Como usarlos Detalles de Herramientas

Inicio Elab. Const. revision usada
Modelo de Debe Debe Debe Formal interno Microsoft Word
Implementacién

Pruebas: las medidas clave de una prueba incluye la cobertura y la calidad. La cobertura de

las pruebas actia como un proveedor de servicios a las otras disciplinas en muchos

aspectos, es la medicion del nivel de las pruebas realizadas. La calidad es una medida de la

fiabilidad, la estabilidad y el rendimiento de la meta de la prueba).

El proposito de la actividad pruebas consiste en verificar la interaccion entre los objetos, la

integracion apropiada de componentes, que se satisfacen los requerimientos e identificar los

defectos para corregirlos antes de la instalacion.

La calidad se basa en la evaluacion de resultados de las pruebas y el analisis de las

solicitudes de cambios (defectos) identificados durante las pruebas. La disciplina pruebas se

enfoca principalmente en la evaluacion y aseguramiento de la calidad del producto,

desarrollado a través de las siguientes practicas:
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Definir el enfoque de las pruebas.
Definir el valor y la necesidad de las pruebas.

Valorar y mejorar el esfuerzo de las pruebas.
Implementar las pruebas
Determinar el resultado de las pruebas.

Los artefactos generados durante este flujo de trabajo son:

Tabla 5. Tabla Pruebas.- Fuente: El Autores.

Artefacto Como usarlos Detalles de revision

Inicio Elab. Const.

Herramientas usada

Plan de Pruebas Debe Debe  Debe Formal interno

Microsoft Word

Despliegue: esta disciplina describe las actividades asociadas con el aseguramiento de la

entrega y disponibilidad del producto de software hacia el usuario final. Existe un énfasis

en probar el software en el sitio de desarrollo, realizacién de pruebas beta del sistema antes

de su entrega final al cliente.

Desarrollar el caso de despliegue.
Desarrollar los materiales de soporte.
Verificar el producto elaborado.

La finalidad de este flujo de trabajo es producir con éxito distribuciones del producto y

hacerlo llegar a sus usuarios finales. Los siguientes artefactos son generados en este flujo

de trabajo.

Confidencial UDO-Direccién de
Computacién

Pagina.




@&y UDO- DIRECCION DE COMPUTACION

PROYECTO: Reingenieria de Software para el Sistema de | VERSION: 1.0
Bienes Nacionales Modédulo: Bienes Muebles de la
Universidad de Oriente

FECHA: Enero 2008

NOMBRE DEL DOCUMENTO: Documento caso de desarrollo

Tabla 6. Tabla Despliegue.- Fuente: El Autores

Artefacto Como usarlos Detalles de Herramientas usada
Inicio Elab. Const. revision
Manual de Usuario - - Debe  Formal interno Microsoft Word
Modelo de - - Debe  Formal interno Power Designer 12 y Microsoft
Despliegue Word

Administracion y configuracion de cambios: consiste en controlar los cambios y mantener

la integridad de los productos que incluye el proyecto.

Redactar el plan de administracion de configuracion.
Establecer politicas de administracion de cambios.
Liberar los cambios.

Los artefactos generados son:

Tabla 7. Tabla Administracion del proyecto.

Artefacto Como usarlos Detalles de revision Herramientas usada

Inicio Elab. Const.

Plan de desarrollo  Debe Act. Act. Formal interno Microsoft Word
Plan de Iteracion - - - Formal interno Microsoft Word
Lista de riesgos Debe  Act. Act. Formal interno Microsoft Word

Administraciéon de proyectos: la administracion de proyectos de software es el arte de
balancear los objetivos y la administracion del riesgo, para superar las restricciones y
liberar un producto que cubre las necesidades, tanto de clientes como de los usuarios, con

éxito.
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Desarrollar el plan de iteracion.
Establecer procesos de control de cambios.
Redactar el plan de administracién de cambios.

Tabla 8. Tabla Administracion del proyecto..

Artefacto Como usarlos Detalles de revision Herramientas usada

Inicio Elab. Const.

Plan de Iteracion Formal interno Microsoft Word

Lista de riesgo Debe  Debe Debe Formal interno Microsoft Word

Ambiente: se enfoca en las actividades necesarias para configurar el proceso al proyecto.
Describe las actividades requeridas para desarrollar las lineas guias de apoyo al proyecto.
El proposito de las actividades de ambiente es proveer a las organizaciones de desarrollo de
software del ambiente necesario (herramientas y procesos) que den soporte al equipo de

desarrollo, entre ellas podemos citar:

Elaborar el caso de desarrollo.
Seleccionar herramientas.
Adquirir herramientas.

Los artefactos generados son:

Tabla 9. Tabla Ambiente.

Artefacto Como usarlos Detalles de revisiéon Herramientas usada

Inicio Elab. Const.

Caso de Desarrollo  Debe Debe Debe Formal interno Microsoft Word
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Anexo 1. Organizacion de la Seccion de Bienes Nacionales
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