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RESUMEN

El proposito de la investigacion fue desarrollar una aplicacion educativa bajo
ambiente Web, como apoyo para la ensehanza de la asignatura bases de datos
orientadas a objetos, para la carrera Licenciatura en Informatica de la Universidad
de Oriente, Nucleo de Sucre. El modelo estructural de esta aplicacion educativa,
estuvo basado en una metodologia hibrida, la metodologia de Galvis (1994) para la
construccion de Materiales Educativos Computarizados (MECs) y el Ciclo de
Desarrollo de la Aplicacion Web de Vaquero y Quiroz (1998). La metodologia consta
de cuatro fases: analisis de las necesidades educativas, disefio de la aplicacion,
construccion de la aplicacion y aplicacion de pruebas. El analisis de las necesidades
educativas permitio determinar los problemas, causas y posibles soluciones en lo que
concierne a la falta de asignaturas en la carrera de Licenciatura en Informatica que
incluyan en su disefio instruccional conceptos avanzados del area de sistemas de
informacion y bases de datos, tales como los orientados a objetos. La etapa de disefo
de la aplicacion abarc6 la elaboracion del disefo instruccional, donde se
establecieron los objetivos y el contenido instruccional de la asignatura, también se
establecio la estructura y funcionalidad de la aplicacion, se disefiaron las paginas, los
controles de navegacion y la base de datos, y se elaboraron los diagramas de sitio.
Durante la construcciéon se programaron las pdginas que forman la aplicacion,
utilizando las herramientas: Macromedia Dreamweaver MX para la administracion
del sitio Web, Macromedia Flash MX y Macromedia Fireworks MX para la
elaboracion y tratamiento de imagenes estaticas y en movimiento, Mysql 2.5 para la
creacion de la base de datos, PHP para la programacion del sitio Web y hacer la
conexion con la base de datos, Apache 2.2.0 como servidor; finalmente se realizo la
revision por parte de los expertos y las pruebas con usuarios representativos. Para
efectos de esta investigacion fueron desarrolladas las tres primeras fases de la
metodologia, la implementacion de la aplicacion educativa y la cuarta fase referente a
pruebas piloto y de campo quedara bajo la responsabilidad de la Coordinacion del
Programa de Licenciatura en Informatica. El MEC obtenido proporciona a los
estudiantes de la Licenciatura en Informatica, informacion de los Gltimos avances en
el campo de las bases de datos orientadas a objetos, aumentando su nivel académico y
aportando al egresado en esta carrera competitividad en el campo laboral.

X



INTRODUCCION

La informatica ha cambiado significativamente el mundo, ha eliminado las
barreras del tiempo y la distancia, permitiendo a la gente compartir informacion y
trabajar en colaboracion debido a que ofrece una gran variedad de avances
tecnoldgicos como lo es Internet, siendo este una interconexion de redes informaticas
que permite a las computadoras conectadas comunicarse directamente (Encarta,

2006).

Desde que Internet incorpord color, imagenes, sonido, y facilidad en el
transporte de datos; afectd significativamente la vida de las personas con relacion a
las formas de acceder al saber y al conocer. Esta herramienta de comunicacién
comenzaba a dar sus primeros pasos en la escena mundial y muchos analistas se
aventuraban a destacar cada una de las ventajas que esta nueva plataforma de
informacion podria proporcionar en diversos campos de la vida, tales como
comunicacion, educacion, entre otros. En efecto, con el pasar de los anos, la
revolucidn tecnoldgica se ha ido apropiando de algunos espacios relacionados con el
campo del saber. Asi, actualmente se habla de aulas virtuales y postgrados en
linea; y se menciona el e-learnig, como un resultado directo de la aplicacion de la
tecnologia de la red al campo de la ensehanza y el entrenamiento (Aldea E

Telecomunicaciones C. A., 2006).

La World Wide Web, también conocido como la WWW, es un sistema de
hipertexto que funciona sobre Internet. Para ver la informacion se utiliza una
aplicacion llamada navegador Web, para extraer documentos o paginas de los
servidores y mostrarlos en la pantalla del usuario. El usuario puede entonces seguir

hiperenlaces que hay en la pagina a otros documentos o incluso enviar informacion al


mailto:comentarios@aldeaeducativa.com?subject=Comentarios%20para%20Aldea%20Educativa
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servidor para interactuar con ¢l (Wikipedia, 2006).

La caracteristica fundamental de los entornos de educacion en la Web, es la
diversidad de elementos mediatizadores del aprendizaje, que se adapten a las
necesidades diversas de los alumnos y educadores, con una direccionalidad
verdaderamente educativa que potencia la busqueda y el desarrollo del conocimiento

(Morales, 2006).

Usar la informatica como apoyo a procesos de aprendizaje, es un area que
durante mucho tiempo se ha investigado y probado por muchas personas. Su
asimilacion dentro del hogar y las instituciones educativas, ha aumentado en los
ultimos afios, generando que la demanda por software educativo de alta calidad sea

cada vez mayor (Gomez et al., 2006).

El software educativo es una alternativa para ofrecer instruccion de calidad
mediante la utilizacion de la Internet y la tecnologia Web; mostrando aplicaciones
que contengan tanto imagenes estaticas, como animaciones, secuencias de video y
audio, que persiguen despertar el interés del estudiante en la materia (Salazar, 2002).
En este sentido las instituciones educativas han investigado este campo hasta el punto

de incluirlo en su proyeccion académica.

La Universidad de Oriente, con el proposito de mejorar sus lineamientos
académicos, ha realizado investigaciones en el campo de software educativo. El
Vicerrectorado Académico de la misma, estd efectuando el proyecto Ensefianza
Virtual, para lograr la excelencia en la formacion profesional ofreciendo una
educacion de calidad acorde al mundo actual (Vicerrectorado Académico-

Universidad de Oriente, 2003).

La carrera de Licenciatura en Informatica ha apoyado el proyecto de



Ensenanza Virtual desde su inicio, desarrollando aplicaciones educativas bajo
ambiente Web para las asignaturas que forman el pensum de la carrera. Entre las
asignaturas con aplicaciones educativas esta Disefio de Bases de Datos; sin embargo,
en el campo de las bases de datos se han hecho avances importantes, como las bases
de datos orientadas a objetos, que surgieron para satisfacer las necesidades de los
nuevos tipos de aplicaciones como son las bases de datos graficas y de imégenes,
bases de datos cientificas, los sistemas de informacion geografica, bases de datos de

multimedia y otras (Elmasri y Navathe, 2000).

Las bases de datos orientadas a objetos no se contemplaban en el contenido
instruccional de la Licenciatura en Informatica y no existe una aplicacion educativa
referente a éstas. Por tal razén, en la reforma curricular que se realizé en la carrera se

incluyo la asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos.

Las bases de datos orientadas a objetos, incorporan los conceptos de la
metodologia orientada a objetos, la cual es un soélido fundamento para la nueva
generacion de base de datos. Esta metodologia estd fundamentalmente diseniada para
reducir la dificultad de desarrollo y evolucion de sistemas complejos de software. Un
modelo de datos orientado a objetos facilita el disefio y desarrollo de bases de datos

complejas, sofisticadas y muy grandes (Wikipedia, 2006).

El propdsito de este trabajo de grado es desarrollar una aplicacion educativa,
bajo ambiente Web, como apoyo para la ensefianza de la asignatura Bases de Datos
Orientadas a Objetos; que se contempla en la reforma curricular de la carrera de
Licenciatura en Informadtica, para dar una respuesta constructiva a la necesidad de

contenidos actualizados.

El trabajo esta estructurado en cuatro capitulos; en el primero, se presenta el

planteamiento del problema, luego, el alcance y limitaciones de la investigacion; en el



segundo, se expone el marco de referencia que incluye los marcos teodrico y
metodoldgico; el tercer capitulo se refiere a la metodologia empleada y finalmente en
el capitulo cuatro se encuentran los resultados de las pruebas aplicadas, las

conclusiones y recomendaciones de la investigacion.



CAPITULO L.
PRESENTACION

1.1. Planteamiento Del Problema

La Licenciatura en Informdtica no contemplaba en su pensum anterior,
asignaturas que incluyeran en su disefio instruccional nuevas teorias del area de

sistemas de informacién y bases de datos, tales como los orientados a objetos.

La asignatura Disefio de Bases de Datos (Anexo 1), en su contenido
instruccional comprende los conceptos basicos de bases de datos y modelos de datos
convencionales: jerarquicos, en red y relacionales; haciendo mayor énfasis en este

ultimo (Anexo 2).

Los modelos de datos jerarquicos y de red (pre-relacionales) en el presente
son poco utilizados (Anexo 3). La nueva generacion de tecnologia de bases de datos
se basa en el modelado orientado a objetos, surgiendo el Modelo Relacional
Extendido (incluye conceptos del modelo relacional y de objetos) y el Modelo Objeto
Puro (Castafio y Piattini, 1999); esta area de investigacion es de gran alcance, por tal
razén, no es un topico dentro del contenido de la asignatura Disefio de Bases de

Datos.

En respuesta a la necesidad de contenidos actualizados en la carrera de
Licenciatura en Informatica se efectué una reforma curricular que involucrd la
revision de contenidos de los cursos y elaboracion de disefios instruccionales de
asignaturas nuevas. En dicha reforma se incluyd la asignatura Bases de Datos

Orientadas a Objetos.



La asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos no posee un instrumento
basado en la Web, que facilite la divulgacion de informacion actualizada y adecuada a
los estudiantes que cursan dicha asignatura. Ademas, no cuentan con material
bibliografico suficiente relacionado con dicha &rea, pues suele ser de dificil
adquisicion y alto costo en el mercado. Esto impide al estudiantado profundizar sus

conocimientos mds alla de lo transmitido por el profesor en clases.

Ante la problematica descrita y la necesidad de modernizacion se propone el
desarrollo de una aplicacion educativa, bajo ambiente Web, como apoyo para la

ensefianza de la asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos.

Este software educativo proporcionara a los estudiantes informacion
innovadora con respecto a las bases de datos, ademds brindara un medio practico y
eficiente para el proceso ensefianza — aprendizaje. La informacion serd presentada a
través de imagenes, texto, animaciones, entre otros, y estara disponible para

profesores y estudiantes en el momento que se necesite.

1.2. Alcance

Para efectos de esta investigacion fueron desarrolladas las tres primeras fases
de la metodologia hibrida de Galvis (1994) para la construccion de Materiales
Educativos Computarizados (MECs) y el Ciclo de Desarrollo de la Aplicaciéon Web
de Vaquero y Quiroz (1998). La metodologia consta de cuatro fases: andlisis de las
necesidades educativas, disefio de la aplicacion, construccion de la aplicacion y
aplicacion de pruebas. La implementacion de la aplicacion educativa y la cuarta fase
referente a pruebas piloto y de campo quedard bajo la responsabilidad de la

Coordinacion del Programa de Licenciatura en Informatica.

La aplicacion educativa estd dirigida a los estudiantes de la Licenciatura en



Informatica de la Universidad de Oriente, que deseen obtener conocimientos
avanzados del area de bases de datos. Esta aplicacion contempla el estudio de los
temas relacionados con las bases de datos orientadas a objetos, constituyendo un
medio que apoya el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura, incorporando
caracteristicas como: desarrollo del contenido instruccional, el cual incluye
informacion actualizada referente a sistemas de bases de datos orientadas a objetos,
modelado de datos orientado a objetos, disefio de bases datos orientadas a objetos y
nuevas tendencias en bases de datos orientadas a objetos; ejemplos, imagenes
estaticas y animadas, ejercicios, glosario, autoevaluaciones, citas bibliograficas,

enlaces relacionados y aspectos generales sobre el curso.



CAPITULO ILI.
MARCO DE REFERENCIA

2.1. Marco Teorico

2.1.1. Antecedentes de la investigacion

En Venezuela, una variedad de universidades publicas y privadas estan
utilizando materiales educativos computarizados como apoyo a la ensefianza y otras

estan ofertando cursos a través de Internet.

En la Universidad Bicentenaria de Aragua, desde el afio 2000, se esta
efectuando el proyecto Catedra Virtual, el cual empezd con el objetivo de ensenar la
asignatura Metodologia I de la Escuela de Computacion a través de una herramienta
asistida por computador (software educativo); como resultado, fueron desarrolladas
en formato electronico las asignaturas: Programacion en Internet, Arquitectura del
Computador, Sistemas Operativos, Redes de Telecomunicaciones, Inteligencia
Artificial; y se incorporaron al proyecto la escuela de Ingenieria Eléctrica, y la
Facultad de Ciencias Sociales y Administrativas, Contaduria Publica y Comunicacion

Social (Fuenmayor y Salazar, 2004).

En la Universidad de Nueva Esparta, desde el afio 1996, se ofrecen cursos de
postgrado por medio de Internet, en la especializacion de Tecnologias Gerenciales y
en la maestria de Gerencia Tecnoldgica. También, la Universidad Centro Occidental
Lisandro Alvarado, estado Lara, ofrece postgrados virtuales, orientados a una
educacion que utiliza la Internet como recurso indispensable de intercambio en el

proceso educativo (Universia, 2001).



En la Universidad de Oriente esta realizando el Programa de Ensefianza
Virtual, cuya mision es transmitir contenidos y procesos administrativos en el marco
de una red interna, que permita la aplicacion de los mismos en los distintos niveles
de ensefianza que se ofrecen en la institucion, haciendo uso de los diferentes medios
que brindan las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (Universidad

de Oriente Nucleo de Sucre, 2002).

En apoyo al Programa de Ensefianza Virtual, la comunidad del Programa de
Licenciatura en Informatica del Nucleo de Sucre de la Universidad de Oriente, ha
elaborado varios trabajos de grado concernientes a aplicaciones educativas bajo
ambiente Web, enmarcadas en dicho proyecto. Entre las asignaturas de la carrera con
aplicaciones educativas ya desarrolladas estan: bases de datos, redes, sistemas
operativos, entre otras. Estas aplicaciones se caracterizan por tener una interfaz
sencilla, una redaccion formal de contenidos, imagenes y ejemplos animados que

permiten una mayor comprension de lo expuesto.

2.1.2. Antecedentes de la organizacion

La Universidad de Oriente, creada en el afio 1958, es una institucion de tipo
funcional y departamental. Estd constituida por cinco nucleos: Anzoategui, Bolivar,
Monagas, Nueva Esparta y Sucre (Universidad de Oriente, 1992). Su mision es
contribuir a la formacion de profesionales de excelencia, de valores éticos y morales,
criticos, creativos e integrales en la prestacion de servicios en las diferentes areas del
conocimiento y desarrollando actividades de investigacion, docencia y extension para
cooperar en la construccion de una sociedad venezolana de la Region Oriental -

Insular - Sur del pais (Universidad de Oriente, 2005).

Los objetivos de la Universidad de Oriente son los siguientes:



Formar los equipos profesionales y técnicos necesarios para el desarrollo del

pais.

Ampliar los recursos cientificos y técnicos, para la solucion de problemas
econdmicos y sociales del pais y en especial de la Region Oriental, Insular y Sur del

pais.

Conservar e incrementar el patrimonio cultural y educativo e incorporarse a

las tareas del desarrollo integral de Venezuela.

Conducir el proceso de formacion de un profesional hébil y util para ubicarse
en un mundo competitivo, integrado, regionalizado y en proceso acelerado de

trasformacion con base a una educacidn de calidad.

Transformar la gerencia universitaria basada en un modelo cultural, centrado

en las personas y en los procesos, tendente hacia la modernizacion de la Institucion.
Rescatar la formacion profesional de los alumnos mediante el desarrollo de la
mistica, dignidad, moral, creatividad, innovacién y productividad, para que sean

capaces de insertarse en el quehacer regional y nacional.

Implantar Educacion Superior de la mas alta calidad, con el fin de obtener un

profesional de excelencia.

Generar un cambio de modelos y de funcionamiento basado en una

reestructuracion curricular (Universidad de Oriente, 2005).

La orientacién general de la Universidad de Oriente, desde sus inicios, ha

formado una institucién de educacion superior con una organizacion diferente de las

10



demas en Venezuela, con flexibilidad para ensayar diversos modelos estructurales y
operacionales, desarrollando investigacion cientifica, docencia y extension de todos
los aspectos del conocimiento, que contemplan los diversos programas educativos

(Universidad de Oriente, 1992).

2.1.3. Area de estudio

Esta investigacion se ubica dentro del é4rea de informadtica educativa,
porque esta orientada a desarrollar una aplicacion educativa, bajo ambiente Web,

como apoyo para la ensefianza de la asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos.

Informatica educativa

La informatica es un recurso didactico y abarca al conjunto de medios y
procedimientos para reunir, almacenar, transmitir, procesar y recuperar datos de todo
tipo. Abarca a las computadoras, teléfono, television, radio y otros. Estos elementos
potencian las actividades cognitivas de las personas a través de un enriquecimiento

del campo perceptual y las operaciones de procesamiento de la informacioén (Martin,

2006).

Las Nuevas Tecnologias contribuyen, a esclarecer, estructurar, relacionar y
fijar mejor los contenidos a aprender. El recurso informatico se puede vincular con la
llamada tecnologia del aprender a pensar, basada en: la destreza para la planificacion
de estrategias de resolucion de problemas por parte del docente y sus alumnos, la
creacion del descubrimiento de principios y reglas l6gicas de inferencia y deduccion;
el desarrollo de algoritmos para localizar informacion definida dentro de una gran
masa de conocimientos; las condiciones de transferencia de conocimientos a campos

diferentes y diferidos en el tiempo, en el espacio entre otros (Martin, 2006).
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Aplicaciones educativas

Una aplicacion educativa consiste en un conjunto de recursos informaticos
creados con la intencioén explicita de servir de apoyo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, que integra diferentes formatos de informacion de manera interactiva,
ofreciendo al usuario la posibilidad de navegar a través de dicha informacion. Estas
aplicaciones abarcan diversas finalidades, que pueden ir de la adquisicion de
conceptos al desarrollo de destrezas basicas o la resolucion de problemas (CETE,

2002).

Las aplicaciones educativas abarcan desde programas para el nivel
preescolar, que tienen un gran componente ludico, a programas de mecanografia y

aplicaciones para aprender lenguas extranjeras (Wikipedia, 2006).

Existe una amplia gama de enfoques para la creaciéon de aplicaciones
educativas atendiendo a los diferentes tipos de interaccion que deberia existir entre
los actores del proceso de ensefianza-aprendizaje: educador, aprendiz, conocimiento,

computador (Wikipedia, 2006).

El enfoque de la instruccion asistida por computadora pretende facilitar la
tarea de educador, sustituyéndole parcialmente en su labor. Las aplicaciones
educativas generalmente presentan una secuencia de lecciones, o modulos de
aprendizaje. También generalmente incluye métodos de evaluacion automadtica,

utilizando preguntas cerradas (Wikipedia, 2006).

Cognoscitivismo

Corriente psicologica que centra sus esfuerzos por entender los procesos

mentales y las estructuras de memoria humanos con el fin de comprender la conducta
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humana (Galvis, 1994).

Una proposicion basica del cognoscitivismo es que los individuos no
responden tanto a estimulos, sino que actian sobre la base de creencias, actitudes y
un deseo de alcanzar ciertas metas. Esta fuerza interior, motivacion interna, asi como
los sentimientos y las percepciones son elementos que los cognoscitivistas consideran

fundamentales (Galvis, 1994).

Por otra parte, desde el punto de vista de la psicologia cognoscitivista lo
importante en la vida del hombre no es su conducta sino las modificaciones que

ocurren en sus estructuras cognoscitivistas (Galvis, 1994).

Las teorias cognitivas enfatizan la adquisicion del conocimiento y estructuras
mentales internas. El aprendizaje se equipara a cambios discretos entre los estados del
conocimiento mas que con los cambios en la probabilidad de respuesta. Las teorias
cognitivas se dedican a la conceptualizacion de los procesos del aprendizaje del
estudiante y se ocupan de como la informacion es recibida, organizada, almacenada y
localizada. El aprendizaje se vincula, no tanto con lo que los estudiantes hacen, sino
con que es lo que saben y como lo adquieren. La adquisicion del conocimiento se
describe como una actividad mental que implica una codificacion interna y una
estructuracion por parte del estudiante. El estudiante es visto como un participante
muy activo del proceso de aprendizaje. Las explicaciones instruccionales, las
demostraciones, los ejemplos demostrativos y la seleccion de contraejemplos
correspondientes, se consideran instrumentos para guiar el aprendizaje del alumno

(Ertmer y Newby, 1993).

Constructivismo

Es la idea que mantiene que el individuo (tanto en los aspectos cognitivos y
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sociales del comportamiento como en los afectivos) no es un mero producto del
ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una construccion
propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccion entre esos
dos factores. En consecuencia, segiin la posicion constructivista, el conocimiento es
una construccion del ser humano. La persona realiza dicha construccion
fundamentalmente con los esquemas que ya posee, es decir, con lo que ya construyo
en su relacion con el medio que le rodea. Se enfoca en la preparacion del que aprende

para resolver problemas en condiciones ambiguas (Carretero, 1997).

Esta construccion que realizarnos todos los dias y en casi todos los contextos
en los que se desarrolla nuestra actividad, depende sobre todo de dos aspectos, a
saber: de la representacion inicial que tengamos de la nueva informacion de la
actividad, externa o interna, que desarrollemos al respecto. De esta manera
podemos comparar la construccion del conocimiento con cualquier trabajo
mecanico. Asi, los esquemas serian comparables a las herramientas. Es decir, son
instrumentos especificos que por regla general sirven para una funcién muy

determinada y se adaptan a ella y no a otra (Carretero, 1997).

El constructivismo es una teoria que equipara al aprendizaje con la creacion
de significados a partir de experiencias. Aun cuando el constructivismo se considera
una rama del cognitivismo (ambas teorias conciben el aprendizaje como una actividad
mental), se diferencia de las teorias cognitivas tradicionales en varias formas. La
mayoria de los psicologos cognitivos consideran que la mente es una herramienta de
referencia para el mundo real; los constructivistas creen que la mente filtra lo que nos

llega del mundo para producir su propia y tnica realidad (Ertmer y Newby, 1993).

Disefio instruccional

Es un proceso sistematico, planificado y estructurado donde se produce una
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variedad de materiales educativos ajustados a las necesidades de los educandos,
asegurandose asi la calidad del aprendizaje. El Disefio Instruccional se nutre de las:
ciencias sociales (psicologia y teorias del aprendizaje), ciencias de la ingenieria
(teoria de sistemas), ciencias de la informacién (tecnologias del campo de la
informatica: computadoras, programados, multimedios, telecomunicaciones, micro-

onda, satélites, entre otros) y de las ciencias (método cientifico) (Yukavetsky, 2006).

Modelo de diseno instruccional

Los modelos instruccionales son guias o estrategias que los instructores
utilizan en el proceso de ensenanza y aprendizaje. Constituyen el armazon procesal
sobre el cual se produce la instruccion de forma sistematica y fundamentado en
teorias del aprendizaje. Incorporan los elementos fundamentales del proceso de
disefio instruccional, que incluye el andlisis de los participantes, la ratificacion de
metas y objetivos, el disefio e implantacion de estrategias y la evaluacion

(Yukavetsky, 2006).

El modelo de diseno instruccional empleado es el Modelo Instruccional para
el Desarrollo de Material Educativo Computarizado (MIDMEC), de Tovar (2003).
Adaptado a una aplicacion educativa, bajo ambiente Web, como apoyo para la

ensefianza de la asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos.

El MIDMEC esta fundado en una concepcion cognoscitiva. La misma se
apoya en algunos de los principios Ausbelianos (1976) sobre la organizacion
cognoscitiva, es decir, organizadores previos, anclaje (propiedad que poseen las ideas
preexistentes de brindar apoyo a las nuevas ideas recién aprendidas) cognitivo,
organizadores avanzados y produccion de materiales didacticos potencialmente

significativos (Tovar, 2003).
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El disefio instruccional de la aplicacion también se apoya en el principio de
construccion individual al estilo sugerido por Piaget (1978), quien sefiala que “el
desarrollo intelectual es un proceso dindmico gobernado por la interaccion del sujeto
con la realidad permanente busqueda de estado de equilibrio”. El ser humano crece en
capacidad (y necesidad) de autodirigirse, como un componente esencial de madurez.
El advenimiento del computador, y con ello el material educativo computarizado,
hace posible este proceso, a través de la interactividad entre el usuario y el programa,
relacion fundamental para la promocion y adquisicion de aprendizaje potencialmente

significativo (Tovar, 2003).

La estructura del MIDMEC en su version sistémica, puede ser visualizado en
la figura 1 de la pagina 17, el cual consta de un Medio socio-educativo y las
siguientes fases: Necesidad instruccional, Audiencia, Objetivo general, Objetivos
especificos, Contenidos, Estrategias metodologicas y Estrategias de evaluacion.

El mismo se explica de la siguiente manera:

Medio socio-educativo

Se refiere al entorno social y educativo conformado por todos los miembros
de la comunidad, como una integracion isomorfica de los profesores, estudiantes y
toda persona vinculada con la comunidad en la busqueda de su desarrollo y bienestar.

Necesidad instruccional

Se refiere a la evaluacioén de los requerimientos educativos de la comunidad,

del entorno social, de las instituciones educativas o de cualquier ente interesado en

resolver los problemas educativos.
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Audiencia

Se refiere a los sujetos que conforman la poblacion a la cual va dirigido el
modelo y que requieren de la aplicacion del MEC para solventar una problematica de
aprendizaje determinada.

Objetivo general

Se refiere a aquellas aspiraciones dirigidas al desarrollo de las destrezas,

habilidades, actitudes y valores de la audiencia.

Objetivos especificos

Se refiere a la particularizacion de las destrezas, habilidades, actitudes y
valores, que se aspira desarrolle la audiencia y que se desprenden del objetivo
general.

Contenidos

Se refiere al conjunto de elementos y/o componentes epistemoldgicos que
conforman el sistema de conocimientos de los programas instruccionales de una
determinada area, asignatura o unidad curricular.

Estrategias metodologicas

Se refiere a la aplicacion de métodos, técnicas y procedimientos, que permiten

una interaccion significativa entre el usuario y el material educativo computarizado.

17



Estrategias de evaluacion

Se refiere al desarrollo de acciones evaluativos, elaboracion y aplicacion de
instrumentos que permitan determinar si los sujetos han interactuado con el material

educativo computarizado de manera significativa.

En relacion con las convenciones utilizadas en el organigrama N° 1, se

establece:

< Retroalimentacion del sistema
<«—>: Interactividad de los comnonentes del sistema

" : Sistema abierto expuesto a los requerimientos del medio social y educativo
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Fuente: Tovar 2003 Medio Socio-Educativo

Convenciones:

<Y : Retroalimentacion del sistema

<—> : Interactividad de los componentes del sistema

{ % :Sistema abierto expuesto a los requerimientos del medio social y educativo

Figura 1. Modelo Instruccional para el Desarrollo de Materiales Educativos
Computarizados (MIDMEC)
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2.1.4. Area de investigacion

Este trabajo esta ubicado en el campo de aplicaciones Web y bases de datos
orientadas a objetos, porque involucra el desarrollo de una aplicacion educativa, bajo
ambiente Web, como apoyo para la ensefianza de la asignatura Bases de Datos

Orientadas a Objetos.

Base de datos

Una base de datos es un conjunto de datos logicamente coherente, con cierto
significado inherente. Una coleccion aleatoria de datos no puede considerarse
propiamente una base de datos. Toda base de datos se disefia, construye y puebla con
datos para un proposito especifico. Esta dirigida a un grupo de usuarios y tiene ciertas
aplicaciones preconcebidas que interesan a dichos usuarios (Elmasri y Navathe,

2000).

Sistemas de gestion de bases de datos

La gestion o manipulacion de los datos que se encuentran en una base de
datos, es llevada a cabo por los Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBD). Los
SGBD son sistemas de software centralizados o distribuidos, que ofrecen facilidades
para la definicion de bases de datos, para la seleccion de las estructuras de datos
necesarias para el almacenamiento y busqueda de los datos (Bertino y Martino,

1993).

Un tipo convencional o avanzado de SGBD, se caracteriza por un modelo de
datos. Este es un conjunto de estructuras logicas que permiten al usuario describir los
datos que seran almacenados en la base de datos junto con un conjunto de

operaciones para manipular los datos (Bertino y Martino, 1993).
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Las diferentes operaciones que ofrece un SGBD se expresan, por medio de
uno o varios lenguajes. Normalmente, un SGBD ofrece un Lenguaje de Definicion
de Datos (LDD) que define el esquema de la base de datos. Ademds, un SGBD
incluye un Lenguaje de Manipulacion de Datos (LMD) que permite las operaciones
de acceso a los datos. Acompafiando a estos tipos de lenguajes, los SGBD incluyen
un lenguaje adicional para el control y la administracion de la base de datos, que es
conocido como Lenguaje de Control de Datos (DCL) ofrece funciones para la gestion

de autorizaciones y recursos fisicos (Bertino y Martino, 1993).

Un SGBD también proporciona un conjunto de funciones cuyo propdsito es
asegurar la calidad y seguridad de los datos, asi como un acceso fécil y eficiente de
los mismos. De este modo, un SGBD esta equipado con mecanismos para el control
de concurrencia, lo que permite que varios usuarios tengan acceso a los datos al
mismo tiempo. También tiene mecanismos de recuperacidbn que aseguran la
consistencia de la base de datos si el sistema falla o si los usuarios cometen ciertos
errores. Un SGBD contiene también estructuras auxiliar es de acceso para asegurar el
acceso eficiente a los datos, y un subsistema para optimizar las operaciones de

consulta (Bertino y Martino, 1993).

Tendencias actuales en la tecnologia de bases de datos

Con vistas a satisfacer los requisitos impuestos por las nuevas aplicaciones, la
investigacion y desarrollo de las bases de datos sigue diferentes tendencias, las cuales
generalmente involucran la integracion de la tecnologia de las bases de datos con la
tecnologia de los lenguajes de programacion, tales como los lenguajes de
programacion orientados a objetos o los lenguajes 16gicos, o con la tecnologia de la

inteligencia artificial (Bertino y Martino, 1993).

Las tendencias principales son:
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Extension de los sistemas relacionales: esta tendencia es cercana a los SGBD
relacionales. Hay una tendencia a extender los SGBD relacionales con varias
funciones: por ejemplo, la posibilidad de representar directamente  objetos
complejos, lo que se conoce como un SGBD con un modelo relacional anidado; o con
los medios para definir acciones que sean ejecutadas automaticamente cuando el
sistema alcance condiciones especificas concernientes a los datos, estos son SGBD

activos (Bertino y Martino, 1993).

Sistemas de gestion de bases de datos orientadas a objetos: estos sistemas
integran la tecnologia de las bases de datos con el paradigma orientado a objetos que
se ha desarrollado en el area de los lenguajes de programaciéon y de ingenieria de
software. Esta tendencia en su mayor parte ha estado controlada por los desarrollos
industriales, incluso cuando no hay aun un fundamento tedrico consolidado para los

lenguajes y modelos orientados a objetos (Bertino y Martino, 1993).

Sistemas de gestion de bases de datos deductivas: estos sistemas integran la
tecnologia de las bases de datos con la programacion loégica. La caracteristica
principal de tales sistemas es que incluyen mecanismos de inferencia, basados en
reglas, que generan informacion adicional a partir de los datos almacenados en la
base de datos. Estos sistemas estdn basados en fundamentos tedricos bien
establecidos, y han sido investigados intensivamente en circulos académicos; sin
embargo, los desarrollos industriales y las aplicaciones son aun muy limitados

(Bertino y Martino, 1993).
Sistemas de gestion de bases de datos inteligentes: estos sistemas extienden la

tecnologia de las bases de datos incorporando paradigmas y técnicas desarrolladas en

el campo de la inteligencia artificial (Bertino y Martino, 1993).
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Base de datos orientadas a objetos

Una base de datos tradicional s6lo almacena datos, sin procesarlos, de modo
que resultan independientes de los procedimientos. Los datos son accesibles a
diferentes usuarios, con diversos propdsitos. Por lo contrario, una base de datos
orientada a objetos almacena objetos. Los datos se almacenan junto con los métodos

que procesan dichos datos.

Una bases de datos orientada a objetos (BDOO), es una base de datos
inteligente. Soporta el paradigma orientado a objetos almacenando datos y métodos, y
no so6lo datos. Estd disefiada para ser eficaz desde el punto de vista fisico y para
almacenar objetos complejos. Es mas segura ya que no permite tener acceso a los
datos (objetos), debido a que para poder entrar se tiene que hacer por los métodos
que haya implementado el programador. Estos métodos estan listos para entrar en
accion al momento en que reciben una solicitud. Entonces, una definicion de BDOO
seria algo como: “una coleccion de objetos sobre la que se definen ciertas reglas de
organizacion en almacenamiento secundario para poder accesarlos” (Peralta et al.,

2005).

Entre los objetivos de las BDOO estén:

El mantener una correspondencia directa entre la base de datos y los objetos

del mundo real.

Los objetos pueden tener una estructura de complejidad arbitraria con el fin de

contener toda la informacion significativa que describe el objeto.

Permitir la evolucion de esquemas. (Elmasri y Navathe, 2000).
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Las BDOO proporcionan una estructura flexible con acceso agil, rapido, con
gran capacidad de modificacion. Ademads, combina las mejores cualidades de los
archivos planos, las bases jerdrquicas y relacionales. Las BDOO representan el
siguiente paso en la evolucion de las Bases de Datos. Estas permiten el desarrollo y
mantenimiento de aplicaciones complejas ya que se puede utilizar un mismo modelo
conceptual y asi aplicarlo al andlisis, disefio, programacion definicion y acceso a la
base de datos. Esto reduce el problema del operador de traduccion entre los
diferentes modelos a través de todo el ciclo de vida. El modelo conceptual debe ser la
base de las herramientas CASE OO totalmente integradas, las cuales ayudan a
generar la estructura de datos y los métodos. Las BDOO ofrecen mejor rendimiento
de la maquina que las bases de datos por relacion, para aplicaciones con estructuras

complejas de datos (Peralta et al., 2005).

Sistemas de gestion de bases de datos orientados a objetos (SGBDOO)

Las tendencias actuales en la tecnologia de bases de datos indican a los
SGBDOO como la tecnologia mas prometedora para la proxima generacion de SGBD
y para la construccion de entornos integrados de desarrollo, aunque todavia carezca
de un modelo comin de datos y de fundamentos formales similares a los del modelo
relacional, y aunque sus modelos de eficiencia operacional y comportamiento no
estén a la altura de los productos establecidos, las investigaciones se han
multiplicado, y los primeros productos de companias que emergen de Estados Unidos
y Europa, han aparecido ya en el mercado. Una serie de tendencias estd
convergiendo, estas incluyen las plataformas estandar de arquitecturas
cliente/servidor, y movimientos en pro de la estandarizacion, tales como el grupo de
gestion de objetos (Object Management Group, OMG), la iniciativa en pro de un
esquema CAD (CAD Framework Initiative) y el grupo de trabajo de ANSI para las
bases de datos orientadas a objetos. Los grandes fabricantes de hardware estan

involucrados en estas iniciativas y en los grandes esfuerzos de investigacion, no sélo
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a nivel académico. Algunos de estos fabricantes colaboran en iniciativas con

productores de SGBDOO (Bertino y Martino, 1993).

El modelo orientado a objetos es una de las vias mdas prometedoras en
desarrollo de software, utilizando un enfoque similar para el manejo de bases de datos
y para el desarrollo de aplicaciones de uso intensivo de datos se puede disponer de
todos los beneficios existentes en el campo de la ingenieria de software. Los estudios
han revelado que mientras que la via orientada a objetos requiere una larga fase de
analisis, la mayoria de los proyectos de software son mas cortos y requieren menos
personas. También se ha descubierto que la cantidad de codigo es menor cuando se le

compara con casos que utilizan la tecnologia convencional (Bertino y Martino, 1993).

Modelos de datos orientados a objetos

No hay un estandar para los modelos orientados a objetos, como si lo hay en
el caso del modelo relacional con el articulo de Codd de 1970. No obstante, los
conceptos concernientes al modelo de datos orientado a objetos se han agrupado en
un modelo bésico. Esta solucion es suficientemente poderosa para satisfacer muchos
de los requerimientos de las aplicaciones avanzadas, e identifica las principales
diferencias respecto a los modelos convencionales. También sirve de base para la
discusion de las diferencias mas importantes entre los modelos de datos de los

diversos SGBOO (Bertino y Martino, 1993).
Los conceptos del modelo bésico son:
Objetos e identidad: cada entidad del mundo real se modela como un objeto.

Cada objeto esta asociado con un identificador tnico.

Objetos complejos: un conjunto de atributos esta asociado a cada objeto; el

valor de un atributo puede ser un objeto o un conjunto de objetos. Esta caracteristica
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permite definir objetos arbitrariamente complejos en términos de otros objetos.

Encapsulamiento: cada objeto contiene y define los procedimientos (métodos)
y la interfaz mediante la cual se puede acceder a él y otros objetos pueden
manipularlo. La interfaz de un objeto consiste en un conjunto de operaciones que
pueden ser invocadas sobre el objeto. El estado de un objeto es manipulado mediante

los métodos invocados por las operaciones correspondientes.

Clases: todos los objetos que comparten el mismo conjunto de atributos y

métodos se agrupan en clases. Cada objeto pertenece a alguna clase.

Herencia: una clase se puede definir como especializacion de una o
mas clases existentes, y heredara los atributos y métodos de tales clases. La clase asi
definida suele llamarse subclase, mientras que las clases a partir de las que ha sido

definida se denominan superclases.

Sobrecarga y ligadura tardia: con estas funciones se pueden asociar diferentes
métodos a un mismo nombre de operacidon, dejando que sea el sistema quien
determine que método es el que debe ser utilizado para ejecutar una determinada

operacion.

Internet

Para algunos autores, Internet es un acrénimo de Interconected Networks
(Redes interconectadas). Para otras personas, Internet es un acrénimo del inglés

International Net, que traducido al espafiol seria Red Mundial (Wikipedia, 2006).

Internet es una red de redes a escala mundial de millones de computadoras

interconectadas con un conjunto de protocolos, el mas destacado, el TCP/IP. Algunos
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de los servicios disponibles en Internet aparte de la Web son el acceso remoto a otras
maquinas, transferencia de archivos, correo electronico, boletines electronicos,
conversaciones en linea, mensajeria instantanea, transmision de archivos, entre otros

(Wikipedia, 2006).

Hipertexto

Hipertexto es el método de presentacion de la informacion que permite hacer
una lectura no secuencial de la misma. Trata de emular el modo en que el cerebro
humano almacena y recupera la informacion, por medio de asociacion de ideas. La
informacion se organiza en torno a una serie de palabras clave que permiten que, al
llegar a ellas, el documento pueda avanzar hacia otra parte del mismo (delante o
detras de esa posicion) o presentar informacidon que se encuentra en otro documento

(Encarta, 20006).

Hipertexto es el modo en que se escriben los documentos multimedia y los
documentos Web; en ellos, las palabras clave suelen aparecer subrayadas. Estos
enlaces se denominan hiperenlaces o hipervinculos y, en la mayor parte de los
documentos, ademas de textos, enlazan con imagenes, sonidos u otros elementos que
contenga el documento; gracias a ellos, el usuario puede examinar los distintos temas,
independientemente del orden de presentacion de los mismos. El autor es el que
establece los enlaces de un documento hipertexto en funcién de la intencidén del

mismo (Encarta, 2006).
World Wide Web (Web)
La World Wide Web (del inglés, Telarafia Mundial), la Web o WWW, es un

sistema de hipertexto que funciona sobre Internet. Para ver la informacion se utiliza

una aplicacion llamada navegador web para extraer elementos de informacion
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(Ilamados "documentos" o "paginas web") de los servidores Web (o "sitios") y
mostrarlos en la pantalla del usuario. El usuario puede entonces seguir hiperenlaces
que hay en la pagina a otros documentos o incluso enviar informacién al servidor

para interactuar con ¢l (Wikipedia, 2006).

Aplicaciones Web

En ingenieria de software una aplicacion Web es aquella que los usuarios usan
accediendo a un servidor Web a través de Internet o de una intranet. Las aplicaciones
Web son populares debido a la practicidad del navegador Web como cliente ligero. La
habilidad para actualizar y mantener aplicaciones Web sin distribuir e instalar
software en miles de potenciales clientes es otra razén de su popularidad (Wikipedia,

2006).

Las aplicaciones Web generan dinamicamente una serie de paginas en un
formato estandar, soportado por navegadores Web comunes como HTML o XHTML.
Se utilizan lenguajes interpretados del lado del cliente, tales como JavaScript, para

afladir elementos dindmicos a la interfaz de usuario (Wikipedia, 2006).

Aunque muchas variaciones son posibles, una aplicacion Web esta
comunmente estructurada como una aplicacion de tres capas. En su forma mas
comun, ¢l Web browser es la primera capa, un motor usando alguna tecnologia Web
dindmica (ejemplo: CGI, PHP, Java Servlets o ASP) es la capa de en medio, y una
base de datos como ultima capa. E1 Web browser manda peticiones a la capa media,
que la entrega valiéndose de consultas y actualizaciones a la base de datos generando

una interfaz de usuario (Wikipedia, 2006).
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HTML

Acrénimo de HyperText Markup Language, lenguaje de marcas de hipertexto.
Es el formato estandar de los documentos que circulan en la World Wide Web; se
utiliza desde 1989. Los documentos HTML contienen dos tipos de informacién: la
que se muestra en la pantalla (texto, imagenes...) y los codigos (tags o etiquetas),
transparentes al usuario, que indican como se debe mostrar esa informacion. Para
crear un documento HTML, basta con disponer de un editor de codigo ASCII y
teclear el texto y las etiquetas que sean precisas. También se pueden utilizar editores
especificos que insertan automaticamente las etiquetas correspondientes al formato
del texto que se escriba o a las imagenes que se inserten; casi todos los procesadores

de texto actuales incluyen esta posibilidad (Encarta, 2006).

El lenguaje HTML es un subconjunto de SGML (acréonimo de Standard
Generalized Markup Language, lenguaje estandar de marcado de documentos), que
es un estandar de descripcion de pagina independiente del dispositivo, lo que permite
adaptar la vision del documento al tamafio de la pantalla en la que se muestra

(Encarta, 20006).

PHP

Es un lenguaje de programacion usado generalmente para la creacion de
contenido para sitios Web. El nombre es el acronimo recursivo de "PHP: Hypertext
Preprocessor" (inicialmente PHP Tools, o, Personal Home Page Tools), y se trata de
un lenguaje interpretado usado para la creacion de aplicaciones para servidores, o
creacién de contenido dindmico para sitios Web. Ultimamente también para la

creacion de otro tipo de programas incluyendo aplicaciones con interfaz gréafica

(Wikipedia, 2006).

29



Su interpretacion y ejecucion se da en el servidor, en el cual se encuentra
almacenado el script, y el cliente solo recibe el resultado de la ejecucion. Cuando el
cliente hace una peticion al servidor para que le envie una pagina Web, generada por
un script PHP, el servidor ejecuta el intérprete de PHP, el cual procesa el script
solicitado que generard el contenido de manera dindmica, pudiendo modificar el
contenido a enviar, y regresa el resultado al servidor, el cual se encarga de
regresarselo al cliente. Ademas es posible utilizar PHP para generar archivos PDF,

Flash, asi como imagenes en diferentes formatos, entre otras cosas (Wikipedia, 20006).

Permite la conexion a diferentes tipos de servidores de bases de datos tales
como MySQL, Postgres, Oracle, ODBC, IBM DB2, Microsoft SQL Server, Firebird
y SQLite; lo cual permite la creacion de aplicaciones Web muy robustas (Wikipedia,

2006).

PHP también tiene la capacidad de ser ejecutado en la mayoria de los sistemas
operativos tales como UNIX (y de ese tipo, como Linux), Windows y Mac OS X, y
puede interactuar con los servidores de Web mas populares ya que existe en version

CGI, moédulo para Apache, e ISAPI (Wikipedia, 2006).

Mysql

MySQL es uno de los Sistemas Gestores de bases de Datos (SQL) mas
populares desarrolladas bajo la filosofia de cddigo abierto. Lo desarrolla y mantiene

la empresa MySQL AB pero puede utilizarse gratuitamente y su cédigo fuente esta

disponible (Wikipedia, 2006).
Entre las caracteristicas disponibles en las ultimas versiones se puede

destacar: amplio subconjunto del lenguaje SQL, disponibilidad en gran cantidad de

plataformas y sistemas, diferentes opciones de almacenamiento segun si se desea
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velocidad en las operaciones o el mayor nimero de operaciones disponibles,
transacciones y claves foraneas, conectividad segura, replicacion, busqueda e

indexacion de campos de texto (Wikipedia, 2006).

MySQL se ha convertido en la base de datos abierta mas popular del mundo
debido a su funcionamiento rapido constante, alta confiabilidad y facilidad de
empleo. Esta aceptacion es debida, en gran medida, a que existen librerias y otras
herramientas que permiten su uso a través de lenguajes de programacion. Ademas,
puede ser utilizado en mas de 20 plataformas incluyendo Linux, Windows, OS/X,

HP-UX, AIX, Netware, proporcionando la flexibilidad necesaria (MySQL AB, 2006).

Modelo entidad — relacion

Describe el conjunto de entidades que actiian en un sistema, sus asociados y
atributos. El diagrama entidad — relacidn se utiliza para la representacion del modelo
conceptual de datos, en este se describen los entes sobre los cuales el sistema maneja
informacion y sus relaciones. En el diagrama entidad — relaciéon una entidad se

representa por un rectangulo y dentro de el se coloca el nombre de la entidad.

ENTIDAD

Figura 2. Representacion de una entidad

Una relacion se representa por una linea que une las entidades vinculadas, en
la cual se describe el nombre de la relacion y la frecuencia minima y maxima de
ocurrencia de la entidad, generalmente denotada como una fraccion minima/maxima

(Fabregas, 1991).
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Asociacion + F. Minima/ F. Maxima

Figura 3. Representacion de una relacion entre entidades

2.2. Marco Metodoldgico

2.2.1. Metodologia de la investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion elaborada es de tipo aplicada pues se persigue un fin directo
e inmediato (Sabino, 1992), se refiere a la construccion de un material educativo
computarizado, utilizando la tecnologia Web, para apoyar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos de la carrera de
Licenciatura en Informatica, en el Nucleo de Sucre de la Universidad de Oriente. La
investigacion es descriptiva, porque se describen e interpretan cada uno de los temas

estudiados en la asignatura (Tamayo y Tamayo, 2001).

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se aplicaron entrevistas abiertas no estructuradas a estudiantes de
informatica, las cuales facilitaron la recoleccion de informacion que permitid
identificar los problemas y necesidades educativas existentes. También se hizo una
revision documental y consultas bibliograficas relacionadas con el area de bases de
datos orientadas a objetos a fin de recopilar la informacion para estructurar el

contenido de la asignatura.
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Metodologia del area aplicada

Para el desarrollo de este trabajo se utiliz6 una metodologia “hibrida”, que
abarco la metodologia para el desarrollo de Materiales Educativos Computarizados
(MEC) propuesta por Galvis (Galvis, 1994), incluyendo en la segunda fase el Modelo
Instruccional para el Desarrollo de Material Educativo Computarizado (MIDMEC) de
Tovar (Tovar, 2003), y el Ciclo de Desarrollo de la Aplicacion Web (Vaquero y
Quiroz, 1998). La metodologia abarco las etapas de MEC y desde la etapa de disefio
de la aplicacion, se adicionaron las actividades referentes a los pasos del Ciclo de

Desarrollo de la Aplicacion Web.

La metodologia planteada comprende las siguientes etapas:

Analisis de las necesidades educativas

Se identifican las debilidades o deficiencias del sistema educativo existente y
sus posibles causas y soluciones. Entre estas ultimas se analiza cual es la mas
conveniente y que produzca los mejores resultados.

Disefio de la aplicacion

Se inicia con el estudio del entorno de la aplicacion para satisfacer sus
requerimientos. Luego se elabora el disefio educativo, que consiste en redactar los
objetivos instruccionales, determinar la secuencia de los objetivos y desarrollar las
estrategias de instruccion y el tipo de evaluaciones a aplicar. Esta etapa se
complement6 con el disefio instruccional propuesto por Tovar (2003), mencionado

anteriormente.

Ademas de las actividades mencionadas, se realiza el disefio de la estructura
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logica de la base de datos e interfaz de usuario, se identifica el tipo de explorador
Web, se especifican el proposito de la aplicacion y los recursos de programacion que

se utilizaron para su desarrollo.

Construccion de la aplicacion

Se desarrolla la aplicacion Web del MEC disefiado, para ello se realizan
actividades como: creacion de archivos y elaboracion del codigo fuente
correspondiente, establecimiento de la conexion de la base de datos, se editan y tratan
las imagenes y los sonidos seleccionados, y se integran los elementos siguiendo el

disefio de interfaz y computacional propuestos.

Para la culminacion del desarrollo, se efectua una revision de la aplicacion por
usuarios representativos para incluir sus sugerencias, analizadas previamente, con el

proposito de mejorar la calidad, eficacia y eficiencia del MEC.

Segiin Wonnacott y Wonnacott (1999), el muestreo aleatorio simple, es uno
de los modelos mas sencillos de muestreo, el cual no establece ningin tipo de
restriccion en la poblacion. Todas las unidades de esta tienen las mismas
oportunidades de pertenecer a la muestra y no se establecen unidades ni fases en el

proceso de seleccion.

En esta investigacion, se utilizard el muestreo aleatorio simple sin
remplazamiento, para la seleccion de la muestra de los usuarios representativos, para
efectuar la revision de la aplicacion, pues se tiene una poblacion finita, con

caracteristicas similares, con probabilidades iguales de salir.

El tamafio de la muestra se calcula mediante la siguiente formula:
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NE. +Z*PQ

n= 3
N Z PQ
donde:
N: Tamafio de la poblacion.
Z: Desviacion normal estandar. Este valor depende del grado de

confianza de la estimacion.
P: Probabilidad de aceptacion de la aplicacion.
1 — P. Probabilidad de rechazo de la aplicacion.

Error maximo admisible.

I

Aplicar pruebas

En esta fase se aplican la prueba piloto y la de campo. La prueba piloto, ayuda
a definir con precision el alcance de la aplicacion y contribuye a la depuracion de esta
mediante su utilizacion, por parte de una muestra representativa de usuarios. En la
prueba de campo se verifica bajo condiciones reales de uso que la aplicacion tenga el
efecto esperado, de lo contrario se deben hacer los ajustes para que satisfaga las

necesidades que originaron su desarrollo.
El desarrollo de esta investigacion comprende las tres primeras fases de la

metodologia planteada. La implementacion de la aplicacion educativa estard bajo la

responsabilidad de la Coordinacion del Programa de Licenciatura en Informatica.
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CAPITULO I11.
DESARROLLO

3.1. Analisis De Las Necesidades Educativas

Consulta a fuentes de informacion apropiadas e identificacion de

problemas existentes

Se consulté a estudiantes de la Licenciatura en Informatica, al profesor de la
asignatura Disefio de Bases de Datos (230-4614) y algunos profesores del area de
sistemas de informacion, por ser las fuentes idoneas de informacidon sobre las

necesidades educativas.

Entre los problemas encontrados destacan:

La ausencia de un contenido actualizado, que contemple conceptos
innovadores en el area de sistemas de informacion y bases de datos, tales como

orientados a objetos.

La necesidad de incluir en la reforma curricular de la carrera una asignatura
que incluya en su contenido instruccional conceptos relacionados con las bases de

datos orientadas a objetos.
En la biblioteca de la Universidad de Oriente, Nucleo de Sucre, no hay

material bibliografico suficiente disponible relacionado con las bases de datos

orientadas a objeto.
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Determinacion de las causas de los problemas

Mediante el analisis de la informacién obtenida de las consultas y entrevistas
no estructuradas realizadas a estudiantes y profesores de la carrera de Licenciatura en
Informatica, se determinaron las causas de los problemas encontrados, entre ellas se

encuentran:

El area de bases de datos orientadas a objetos es de gran alcance por ello no
puede tratarse como un aspecto dentro del contenido de la asignatura Disefio de Bases

de Datos.

En el pemsun de la carrera no se incluye una asignatura que contemple el

estudio de las bases de datos orientadas a objetos.

La mayoria de la bibliografia relacionada con las bases de datos orientadas a
objeto esta en otros idiomas diferentes al espafol, y las pocas disponibles no son de
facil acceso y no se encuentran en las bibliotecas del Nucleo de Sucre de La

Universidad de Oriente.

Determinacion de alternativas de solucion

Tomando en cuenta las necesidades educativas identificadas, las cuales tienen
que ver con el aprendizaje, se pensd una alternativa de solucién académica que a su
vez esté apoyada en los medios informaticos, que permita a los estudiantes de la
Licenciatura en Informatica adquirir los conocimientos necesarios del area de bases
de datos orientadas a objetos, utilizando para ello la tecnologia Web. Unificando
caracteristicas de la educacion a distancia con la presencial; es decir, en Internet
estara disponible un software que incluira el contenido didactico de la asignatura

Bases de Datos Orientadas a Objetos, el cual representard un material de apoyo tanto
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para el estudiante como para el profesor, durante clases y en cualquier momento. Esto
contribuird a sacar el maximo provecho a la percepcion de cada individuo y fortalecer

su aprendizaje.

Seleccion del MEC

Considerando la problematica encontrada, se ha propuesto el desarrollo de un
MEC bajo ambiente Web para la asignatura Bases de Datos Orientadas Objetos, el
cual incluye el disefio de la misma. Con el proposito de satisfacer las necesidades
educativas encontradas, siendo una ayuda que contenga informacion actualizada de
bases de datos. Este software educativo, esta enmarcado dentro del proyecto de

ensefianza virtual implementado en la Universidad de Oriente.

3.2. Disefio De La Aplicacion

Identificacion de usuarios y el explorador

El sitio est4 dirigido tanto a estudiantes como a profesores de la Licenciatura
en Informatica. El tipo de explorador Web a utilizar es el Microsoft Internet Explorer

4.0 o superior y Nestcape 4.0 o superior.

Especificacion del proposito de la aplicacion

La aplicacion Web esta integrada por el sitio Web principal accesible a los
estudiantes y profesores de la asignatura, y una secciéon privada o zona de
mantenimiento. El sitio Web, esta formado por un conjunto de paginas en donde se
generan las consultas actualizadas directamente de la base de datos del contenido de
la asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos. Y la seccion de mantenimiento,

denominada Sistema de Mantenimiento para Ensefianza Virtual (SMEV), el cual es
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un prototipo creado con el fin de gestionar toda la parte administrativa referente a los

registros que se almacenan en la base de datos. La aplicacion se ilustra en la figura 4.

Aplicacion Web

Sitio Web SMEV

Figura 4. Aplicacion Web de la asignatura bases de datos orientadas a objetos

El diseno del prototipo inicial del SMEV y la base de datos inicial fueron
elaborados por un grupo de estudiantes que estan desarrollando aplicaciones
educativas bajo ambiente Web como Trabajo de Grado para optar al titulo de
Licenciatura en Informatica. Estos disefios iniciales fueron modificados para agregar

las funciones de mantenimiento de horarios y plan de evaluacion al SMEV.

Elaboracion del disefio educativo de la aplicacién

Para la elaboracion del disefio educativo se utilizd el Modelo Instruccional
para el Desarrollo de Material Educativo Computarizado (MIDMEC), de Tovar
(2003). Adaptado a una aplicacion educativa, bajo ambiente Web, como apoyo para
la ensefianza de la asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos.

Descripcion Operativa de los Componentes de la Propuesta

A continuacidn se presenta la figura 5, la cual muestra en su version operativa

el modelo MIDMEC para la asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos. La
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misma debe interpretarse de manera sistémica con estructuras que interrelacionen

todos sus componentes; formando un todo coherente.
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7) ESTRATEGIAS DE EVALUACION
-Investigar sobre aplicaciones de bases de datos orientadas a objetos y discutir el tema en clase.
-Diagnosticar temas planteados apoyandose en aplicacion educativa de la asignatura.
-Preparar y presentar exposiciones, con participacion del auditorio.

-Representar modelos conceptuales empleando los diagramas de clases.
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Figura 5. Modelo instruccional para la asignatura bases de datos orientadas a objetos. Esquema general de la asignatura
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Desarrollo del modelo

Necesidad Instruccional

Para el momento del estudio existia la necesidad de incluir en la reforma
curricular de La carrera de Licenciatura en Informatica de la Universidad de Oriente
una asignatura que proporcionara a los estudiantes conocimientos de bases de datos
orientadas a objetos, porque en el pemsun no se contemplaba una (Anexo 1). En el
nuevo disefio instruccional de la carrera se incluyd la asignatura Bases de Datos

Orientadas a Objetos.

No hay una aplicacion educativa basada en Web con contenido actualizado
referente a las bases de datos orientadas a objetos, que permita a los estudiantes

profundizar sus conocimientos.

La aplicacion educativa bajo ambiente Web propuesta en este estudio, se
presenta como una alternativa para resolver la deficiencia que sobre el aprendizaje de
esta area de conocimiento (bases de datos orientadas a objetos), presentan los
estudiantes de licenciatura en informatica de la Universidad de Oriente, Nucleo de

Sucre.

Audiencia

El disefio de este material instruccional estd dirigido a los estudiantes de la
Licenciatura en Informatica de la Universidad de Oriente, que deseen obtener
conocimientos avanzados del area de bases de datos, como una aplicacion educativa
bajo ambiente Web para el logro de un aprendizaje significativo de las bases de datos
orientadas a objetos y a los profesores del area de informatica como material de

apoyo para la ensefianza y el aprendizaje de este conocimiento.
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Objetivo General

Con la aplicacion de esta propuesta instruccional se pretende que el
estudiante de la Licenciatura en Informatica en la Universidad de Oriente, este en
capacidad de aplicar la tecnologia de bases de datos orientadas a objetos para

satisfacer requerimientos de aplicaciones modernas.

Objetivos Especificos

Con el desarrollo de los siguientes objetivos especificos, los estudiantes de
8vo semestre de la licenciatura en informatica de la Universidad de Oriente estaran en

capacidad de:

Distinguir los conceptos y elementos necesarios para el uso de los sistemas de
bases de datos orientadas a objetos.

Representar el modelado de datos aplicando el paradigma objeto.

Disenar mediante el uso de lenguajes formales de definicién y manipulacién
de objetos bases de datos orientadas a objetos.

Analizar las nuevas tendencias en bases de datos orientadas a objetos.

Contenidos

El cuerpo cognoscitivo de la propuesta estd conformado por los siguientes

componentes:

Unidad 1: Introduccion a los sistemas de bases de datos orientadas a objetos.

Enfoque objeto-relacional y objeto puro.

Evolucioén de las bases de datos orientadas a objetos.
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Limitaciones de bases de datos relacionales y necesidad de bases de datos
orientadas a objetos para satisfacer las necesidades de nuevos tipos de aplicaciones.

Caracteristicas de los SGBDOO.

Comparacion de los SGBDOO y SGBDR extendido.

Problemas del modelado orientado a objetos.

Unidad 2: Modelado de datos orientado a objetos.

Objetos y tipos de objetos.

Clases e interfaces.

Propiedades de los objetos.

Técnicas de modelado orientado a objetos.
Diagramas de clase.

Relaciones.

Comparacion del MER — Extendido y Modelo de Clase.

Unidad 3: Disefio de base de datos orientada a objetos.

Modelo estandar del grupo ODMG-93.

Semantica del modelo orientado a objetos.

Tipos de datos definidos en bases de datos orientadas a objetos.
Lenguaje de definicion de objetos (LDO).

Lenguaje de manipulacion de objetos (LMO).

Lenguaje de consulta de objetos (LCO).

SMBDOO comerciales.

Unidad 4: Nuevas tendencias en bases de datos orientadas a objetos.

Integracion entre el paradigma orientado a objetos y la programacion logica.
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Disefio logico y fisico.
Distribucioén y paralelismo.

Integracion de sistemas heterogéneos.

Fase VI. Estrategias Metodologicas

El empleo del software educativo como estrategia y medio para el desarrollo
del proceso educativo, permite ser utilizado por cualquier estudiante que quiera
revisar, comprender y profundizar sus conocimientos sobre el tema plantado.
Ademas, el docente puede utilizarlo como una ayuda audiovisual en el proceso

de ensefianza y aprendizaje.

El establecimiento de estrategias metodologicas para el aprendizaje de la
asignatura bases de datos orientadas a objetos, permitirdn al docente facilitar el

proceso educativo con la utilizacion del MEC. Para este estudio, destacan entre otras:

Explicacion en el salon de clases sobre el topico tratado.

Representacion de casos de estudio en sistemas de bases de datos de 1* y 2°
generacion.

Andlisis y discusion de ejemplos expuestos en la aplicacion educativa de la
asignatura.

Busqueda de bibliografia sobre un tema, lectura y comentarios de la misma.

Demostracion con practicas del uso de la herramienta CASE para el modelado
de datos orientado a objetos.

Sesiones de ejercicios tedricos y practicos orientados a afirmar los conceptos

aprendidos.
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Fase VII. Estrategias de Evaluacion

Las estrategias de evaluacion se interpretan como la seleccion y utilizacion de
concepciones, criterios y procedimientos que permiten valorar tanto el rendimiento
del estudiante como la efectividad del Material Educativo Computarizado (Tovar,
2003). Con el fin de lograr este propdsito se incorporan las acciones evaluativas

siguientes:

Investigar sobre aplicaciones de bases de datos orientadas a objetos y discutir
el tema en clase: se refiere a que el estudiante debe buscar informacion sobre las
aplicaciones de bases de datos orientadas a objetos; se puede llevar a cabo en
bibliotecas, la aplicaciéon educativa, Internet. Al terminar la investigacion el
estudiante debe elaborar un informe con los resultados obtenidos y prepararse para

una posterior discusion del tema en clases.

Diagnosticar temas planteados apoyandose en la aplicacion educativa de la
asignatura: en este caso los estudiantes deben responder al examen que incluye la
aplicacion educativa de la asignatura. Este se basa en preguntas cortas y diversas
opciones de respuesta de las cuales el estudiante debe seleccionar una, al final se

muestran los resultados sefialando las equivocaciones si las hubo.

Preparar y presentar exposiciones, con participacion del auditorio: de acuerdo
a topicos especificos, cada estudiante (puede se individual o grupal) explicard su
investigacion y punto de vista sobre el tema. Luego, sus compafieros participaran

haciendo preguntas y expresando sus opiniones.
Representar modelos conceptuales empleando los diagramas de clases: en

base a los conocimientos adquiridos, el estudiante utilizara los diagramas de clase

para mostrar el modelo conceptual de una base de datos orientada a objetos, a partir
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de un problema planteado.

Estudiar casos practicos de acuerdo al SGBDOO seleccionado: de acuerdo a
un sistema de gestion de bases de datos orientado a objetos determinado, los
estudiantes analizaran el relato de un problema o un caso y representaran los modelos
de bases de datos. El caso debe ser algo que requiera diagnosis, prescripcion y
tratamiento adecuado, puede ser presentado al estudiante por escrito, o utilizando

algun medio audiovisual.

Resolver problemas en prueba de laboratorio en lenguajes orientados a
objetos: los estudiantes utilizaran un sistema de gestion de bases de datos orientado
a objetos para resolver problemas que incluyan la creacion y manipulacion de

objetos.

A continuacion se presentan la figura 6, 7, 8 y 9 donde se muestra en su
version operativa el modelo MIDMEC en forma de esquema especifico, para cada
una de las unidades que conforman el contenido de la asignatura. Cada una de las
figuras debe interpretarse de manera sistémica con estructuras que interrelacionen

todos sus componentes; formando un todo coherente.
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Figura 6. Modelo instruccional para la asignatura bases de datos orientadas a objetos.

Esquema especifico de la asignatura — Unidad 1
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OBJETIVO GENERAL
Representar el modelado de datos aplicando el paradigma objeto.
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orientado a objetos.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Con base en la unidad estudiada los alumnos realizaran:
-Explicacion en el salon de clases sobre el topico tratado.
-Busqueda de bibliografia sobre un tema, lectura y comentarios de la misma.
-Demostracion con practicas del uso de la herramienta CASE para el modelado de datos

T

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

- Preparar y presentar exposiciones, con participacion del auditorio.
-Representar modelos conceptuales empleando diagramas de clases.

............................................................................ )

)

Figura 7. Modelo instruccional para la asignatura bases de datos orientadas a objetos.Esquema especifico
— Unidad 2
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OBIJETIVO GENERAL
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- Analisis de ejemplos planteados en la aplicacion educativa.
-Sesiones de ejercicios tedricos y practicos orientados a afirmar los conceptos aprendidos.
-Demostracion con practicas del uso de la herramienta CASE para el modelado de datos
orientado a objetos.

T

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
) - Estudiar casos practicos de acuerdo al SGBDOO seleccionado. TS
- Resolver problemas en prueba de laboratorio en lenguajes orientados a objetos.

1

Figura 8. Modelo instruccional para la asignatura bases de datos orientadas a objetos.Esquema especifico — Unidad 3
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OBJETIVO GENERAL

Analizar las nuevas tendencias en la tecnologia de bases de datos orientadas a objetos.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Con base en la unidad estudiada los alumnos realizaran:
-Explicacion en el salon de clases sobre el topico tratado.
-Buisqueda de bibliografia sobre un tema, lectura y comentarios de la misma.

AN

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
- Preparar y presentar exposiciones, con participacion del auditorio.

-Diagnosticar temas planteados apoyandose en la aplicacion educativa de la asignatura.

1

Figura 9. Modelo instruccional para la asignatura bases de datos orientadas a objetos.Esquema especifico — Unidad 4
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Disefio del diagrama entidad — relacion

Para la construccion de la base de datos, se realizé en primer lugar el modelo

logico a través de los diagramas entidad — relacion, donde se especifican las entidades

y las relaciones entre ellas (ver figura 10).

Horario

Tiene 1/1

" Seccion "

Asigna 1/n

Pertenece 1/1 || || Pertenece 1/1

bibliografia

Asigna 1/n

Pertenece 1/1

Tiene 1/n

evaluacion

Posee 1/1

Pertenece 1/1] | Pertenece 1/1

Contiene 1/n

enlace

texto

objetivo_especifico

Presenta 1/n

Pertenece 1/1

unidad Abarca 1/n

glosario

Pertenece 1/1

Plantean 1/n

Pertenece 1/1

ejercicio

Pertenece 1/1

Pertenece 1/1

item

Incluye 1/n

imagen

Figura 10. Diagrama entidad — relacion correspondiente a la base de datos de la
aplicacion Web de la asignatura bases de datos orientadas a objetos
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En la tabla 1 se muestra una descripcion de las entidades identificadas en el modelo

entidad — relacion.

Tabla 1. Descripcion de entidades.

Entidad Descripcion
e Almacena los atributos comunes de las referencias
bibliografia o ,
bibliograficas recomendadas (textos, guias, enlaces).
. Guarda cada uno de los ejercicios propuestos por
ejercicios

enlace

glosario

imagen

item

objetivo_especifico

texto

unidad

pensum

unidad.

Contiene cada una de las direcciones de los enlaces
recomendados.

Retine cada uno de los términos que estan en el glosario.

Tiene cada uno de los enlaces a las imagenes o peliculas
utilizadas en el sitio Web.

Almacena cada tema, con su respectivo contenido, por
unidad.

Contiene los objetivos especificos por unidad de la
asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos.

Guarda lo referente a los textos bibliograficos
recomendados.

Relne la informacion referente a cada una de las
unidades de la asignatura.

Esta es una entidad externa, que se encuentra en la base
de datos de Informatica. Almacena la informacion de
todas las materias que constituyen el pemsum de la
Licenciatura en Informatica.
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Tabla 1. Continuacion.

Entidad Descripcion
Entidad externa, que se encuentra en la base de datos
horarios de informatica. Guarda los horarios de clase de las
asignaturas.
evaluacion Registra el plan de evaluacion de la asignatura.

seccion

Registra  las  asignaturas 'y  sus  secciones

correspondientes.

Disefio fisico de la base de datos

En la elaboracion del disefio fisico de la base de datos, primero se realizaron

las tablas referidas a cada una de las entidades especificadas en el modelo entidad —

relacion, incluyendo su nombre, atributos y claves principales, como se puede

observar desde las tablas 2 a la 14. Posteriormente, se elabor¢ el diagrama fisico de la

base de datos (ver apéndice B).
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Tabla 2. Descripcion de la tabla bibliografia.

Nombre Tipo Descripcion Longitud
o El codigo de la  referencia
p cod biblio Caracter 5
bibliografica.
autor Caracter El autor o autores del texto. 100

El afio de la publicacion de Ila
ano Caracter ) _ 4
referencia bibliografica.

titulo_biblio Caracter  El titulo de la referencia bibliografica. 100

Unidad o unidades donde se utiliza la
ref unidad Caracter 35
referencia bibliografica.

cod_asignatur Codigo de la asignatura a la que
Caracter o 7
a pertenece la referencia bibliografica.

_ _ Tipo de referencia bibliografica (texto,
tipo_material ~ Caracter 8
enlace, guia).

Tabla 3. Descripcion de la tabla ejercicio.

Nombre Tipo Descripcion Longitud
p cod ejercicio Caracter El codigo del ejercicio. 15
enunciado Caracter Enunciado del ejercicio. -

Codigo de la unidad a la que
cod_unidad Caracter o 5
pertenece el ejercicio.

Tabla 4. Descripcion de la tabla enlace.

Nombre Tipo Descripcion Longitud
o El codigo de la referencia
p cod_biblio Caracter o 5
bibliografica.
visitado Fecha Fecha de la visita a la pagina. -—-
url_enlace Caracter Direccion URL del enlace. 150
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Tabla 5. Descripcion de la tabla glosario.

Nombre Tipo Descripcion Longitud
p cod termino Caracter Codigo del término. 5
termino Caracter Nombre del término. 50
definicion Caracter Descripcion del término. -
] Codigo de la asignatura a la
cod asignatura  Cardcter ] 7
que pertenece el glosario.
Tabla 6. Descripcion de la tabla imagen.
Nombre Tipo Descripcion Longitud
p cod imagen Caracter Codigo de la imagen. 15
' Nombre o descripcion de la
titulo Caracter ‘ 50
imagen.
url_imagen Caracter  Direccion del vinculo. 100
. Codigo del tema al que
cod item Caracter ' 6
pertenece la imagen.
Tabla 7. Descripcion de la tabla item.
Nombre Tipo Descripcion Longitud
p cod item Caracter Codigo del tema. 6
titulo_item Caracter Titulo del tema. 150
. Cddigo de la unidad a la que
cod unidad Caracter 5
pertenece el tema.
contenido Caracter Contenido del tema. -
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Tabla 8. Descripcion de la tabla objetivo especifico.

Nombre Tipo Descripcion Longitud
p cod obj Caracter Codigo del objetivo. 15
descripcion Caracter Descripcion del objetivo. -
Codigo de la unidad a la que
cod_unidad Caréacter o 5
pertenece el objetivo.
Tabla 9. Descripcion de la tabla texto.
Nombre Tipo Descripcion Longitud
edicion Caracter La edicion del texto. 15
editorial Caracter La editorial del texto. 60
pais Caracter Pais donde se publicé el texto. 30
p cod biblio Caracter Codigo del texto. 5
Tabla 10. Descripcion de la tabla unidad.
Nombre Tipo Descripcion Longitud
p cod unidad Caracter Codigo de la unidad. 5
obj general Caracter Objetivo general de la unidad. -—-
Titulo unidad  Caracter  Titulo de la unidad. 150
) Codigo de la asignatura a la
cod asignatura  Caracter 7

que pertenece la unidad.
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Tabla 11. Descripcion de la tabla pemsun.

Nombre Tipo Descripcion Longitud
p codigo Caracter Codigo de la asignatura 7
descripcion Caracter ~ Nombre de la asignatura 50
semestre Entero Numero del semestre 2
prelacion 1 Caracter Prelacion 1 7
prelacion 2 Caracter Prelacion 2 7
prelacion 3 Caracter Prelacion 3 7
url Caracter Direccion del vinculo 30
Tabla 12. Descripcion de la tabla horarios
Nombre Tipo Descripcion Longitud
p  asignatura Caracter Codigo de la asignatura 7
' Seccidn a la que pertenece el
p  seccion Caracter ‘ 2
horario
hora_inicio Caracter La hora de inicio de la clase 10
La hora de finalizacion de la
hora fin Caracter 10
clase
p dia Caracter El dia de clases 10
El aula donde se presentara la
aula Caracter 10

clase.
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Tabla 13. Descripcion de la tabla evaluacion.

Nombre Tipo Descripcion Longitud
_ El codigo de la asignatura a la
p cod asignatura  Caracter ' 7
que pertenece la evaluacion.
p cod evaluacion Caracter El codigo de la evaluacion 50
' El contenido a evaluar de la
contenido Caracter ' 200
asignatura.
‘ El valor de la evaluacién en
porcentaje Caracter ) 4
porcentaje.
. La seccion a la que se le
p  seccion Caracter ' B 2
asigna la evaluacion.
Tabla 14. Descripcion de la tabla seccion.
Nombre Tipo Descripcion Longitud
_ El codigo de la asignatura a la
p cod asignatura  Caracter ) 7
que pertenece la seccion
p num_seccion Caracter  El ntimero de la seccion. 3
_ El nimero de estudiantes que
n_estudiantes Entero 2

estan en la seccidn.

Organizacion de la informacion en el sitio

La informacion que se presenta en el sitio es el contenido desarrollado en la
seccion de disefio educativo, acompafiada de imagenes estdticas y animadas
referentes a los puntos tratados. La informacion cuando se organiza adopta alguna de
las siguientes estructuras: arbol, lineal puro, lineal con alternativas, lineal con
opciones, lineal con salidas laterales, rejillas y jerarquias mixtas y arbol (Garcia,
2002). EI modelo de organizacién de la informacion para el sitio Bases de Datos
Orientadas a Objetos, se basod en una estructura jerarquica combinada con una lineal

con opciones, para asi alcanzar un equilibrio funcional, pues permite que los usuarios
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puedan desplazarse por todo el sitio a través del ment. En la figura 11 se muestra la

estructura del sitio.

Sitio Web
I
[ I I I [ 1
Inicio Objetivos Planificacion Contenido Notas Informacion
Generales Evaluaciones | | Unidad 1 Semestral General
Especificos Horarios | | Unidad 2 Historial Importante

| | Unidad 3

| | Unidad 4

Figura 11. Organizacion de la informacion en el sitio de la aplicacion Web de la
asignatura bases de datos orientadas a objetos

La seccion o zona de mantenimiento del sitio, posee una estructura jerarquica
combinada con una lineal con opciones (figura 12). Tiene la finalidad de gestionar la

informacion contenida en el sitio y esta disponible s6lo a usuarios autorizados.
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SMEV

Consultar Insertar Modificar Eliminar
Ayuda
Unidad Unidad Unidad Unidad
Tema Tema Tema Tema
Imagen Objetivos Objetivos Objetivos
Ejercicios Imagen Ejercicios Imagen
Bibliografia Ejercicios Bibliografia Ejercicios
Glosario Bibliografia Glosario Bibliografia
Horarios Glosario Horarios Glosario
Plan de Horarios Plan de Horarios
Evaluacion Evaluacion
Plan de Plan de
Evaluacion Evaluacién

Figura 12. Organizacién de la informacion en el SMEV

Elaboracion del disefio de interfaz de usuario

La interfaz del sitio Web fue disenada por el primer grupo de estudiantes que

realizaron aplicaciones educativas para la Licenciatura en Informatica, enmarcadas en
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el proyecto de ensefanza virtual de la Universidad de Oriente, Nucleo de Sucre,

quedando la misma como un estandar para las futuras aplicaciones educativas.

En cuanto, a la interfaz del SMEV fue realizada por un grupo de estudiantes
que estan desarrollando aplicaciones educativas, se hicieron varios disefios iniciales,
los cuales fueron presentados a diferentes grupos de usuarios y de desarrolladores de
aplicaciones Web, y se seleccion6 la mas adecuada. Los menus de la interfaz inicial
se modificaron para agregar las opciones de horarios y plan de evaluacion de la

asignatura.

Creacion del prototipo inicial

En este modulo se estructuro la informacion Web. Luego de establecer las
relaciones jerarquicas entre las paginas en un diagrama de sitio, se organiz6 la
informacion correspondiente a cada pdgina, se crearon las paginas y se enlazaron

conforme al disefio previamente establecido.

Determinacion de la forma de navegacion

La informacion disponible en el sitio estd organizada en una barra de
navegacion principal, donde cada opcion contiene un menu que permite el

desplazamiento entre las diferentes paginas que integran la aplicacion. También se

dispone de un menu grafico para acceder a diversas herramientas (figura 13).
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2l Bases de Datos Orjentadas a Objetos - Microsoft Internet Explorer,

Archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda

J \_) @ @ {h pEUsqueda \j‘g’Favoritos @ g:{' :\ﬁ. ] - _J ﬁ .ﬁ

Direccidn @ http:jiflocalnastianitajinde:. pho |m——mmmmmmmmmmmm———— e ———— 'i
Ensenanza Vitual 1 _e— Enlaces
Menu de :— g — - Vierrectorade Agademics Rases de Datos Orientadas a Objetos externos
herramienta 1

Barra de

navegacion

Biisqueda

>

3 « £
,rgﬁscwa 56800 56800 SOEDD oA

@ 2006 Universidad de Oriente. Todos los derechos reservados.

Desarrollado por: Ana Maria Marcano Hinojoza

Para una mejor visuslizacion, se recomiends una resolucién de BO0XE00 pisxeles ¥ navegadores 4.0 (IE y Njo superiores

Figura 13. Pagina principal del sitio

A continuacion se presenta en las figuras 14 a la 19 la barra de navegacion

principal y menus con sus diferentes opciones.

Bisqueda

Figura 14. Barra de navegacion principal
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Biisquada
B O

Figura 15. Ment Objetivos

Bisqueda

Figura 16. Ment Planificacion

Bisqueda

Figura 17. Ment Contenido
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Bisqueda

Figura 18. Menu Notas

Biasqueda

Figura 19. Menu Informacion

El SMEV presenta una barra de navegacion, localizada en el margen superior

de las paginas. Cada boton despliega un menu de opciones.

A continuacion se presenta de la figura 20 a la 24, la barra de navegacion del

SMEYV y sus menus correspondientes.
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ENSENANZA VIRTUAL

Vicerrectorado Académico

CONSULTAR YINSERTAR

Figura 20. Menu principal del SMEV

CONSULTAR
Unidad

Tema

"INSERTAR

Imagen

Ejercicios

Bibliografia

Glosario
Horarios

Plan
Evaluacian

Figura 21. Menu Consultar del SMEV

CONSULTAR VINSERTAR
Unidad
Tema
Objetivos
Imagen

Ejercicios

Bibliografia

Glosario
Horarios

Plan
Evaluacion

Figura 22. Menu Insertar del SMEV

CONSULTAR "INSERTAR

Figura 23. Ment Modificar del SMEV

"MODIFICAR

"MODIFICAR "ELIMINAR
'"MODIFICAR "ELIMINAR
"MODIFICAR "ELIMINAR

Unidad
Tema
Objetivos

Ejercicios

Bibliografia

Glosario
Horario

HET
Evaluacion
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CONSULTAR YINSERTAR "MODIFICAR "ELIMINAR ¥ AYUDA
Unidad
Tema
Objetivos
Imagen

Ejercicios

Bibliografia

Glosario
Horarios

Plan
Evaluacidn

Figura 24. Ment Eliminar del SMEV

Disefo de los diagramas de sitio o de navegacion

Los diagramas de navegacion se emplearon para establecer las relaciones
jerarquicas de desplazamiento entre las paginas de la aplicacion, identificando el
destino y origen de los enlaces que incluye cada pagina. Para ello, se dividio la
estructura de los mismos en funciéon de las opciones de sus menus. Cada pagina se
representa por una pagina con la esquina inferior derecha doblada, las distintas
opciones del menu se asocian mediante rectangulos con esquinas redondeadas y los
enlaces se simbolizan con flechas cuyo origen y destino lo fijan el destino de ellas

(figura 25). Los diagramas de sitio restantes se encuentran en el apéndice A.
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Pagina
inicial

Objetivos
Objetivos
Objetivos

Plan de
evaluacion

Evaluaciones

Horarios |—=

Introduccion a los
sistemas de bases de
datos orientadas a

objetos

Modelado de datos Unidad 2

orientado a objetos

Disefio de base de Unidad 3

orientada a objetos V

Nuevas tendencias .

en bases de datos Unidad 4

orientadas a objetos V
Semestral |———=

Planificacion

Horarios

Unidad 1

Nota
semestral

Nota

Historial historial

Informacion
General

general

Informacion

Informacion

Importante importante

Figura 25. Diagramas de sitio de la aplicacion Web de la asignatura bases de datos
orientadas a objetos
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Elaboracion de las estructuras de las paginas

Esta actividad consistid en especificar la estructura de las péaginas de la
aplicacion Web, resaltando basicamente las areas en que estan divididas.

Seguidamente se presentan los tipos de paginas:

Paginas de contenido

En este tipo de paginas se tiene cuatro areas: encabezado, contenido textual,
presentacion de imdgenes y barra de navegacion. En el encabezado se muestra el
nombre de la asignatura y la institucion a la que pertenece. En la seccion central, se
encuentra el area de contenido textual y el area de imagenes donde se cargan
imagenes relacionadas con el tema tratado. En la parte inferior se encuentra la barra
de navegacion, que le permite al usuario desplazarse a través del contenido de una
unidad especifica (inicio, siguiente y anterior), y también se puede acceder a las

paginas de glosario, quiz, enlaces, referencias, indices y ejercicios (figura 26).
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1) Soporte de:
-Objetos Complejos

Figura 26. Pagina de contenido

Pagina de glosario

En esta pagina se encuentran las definiciones de los términos asociados con el
contenido instruccional de la aplicacion, ordenados alfabéticamente, se muestra la
informacion organizada letra por letra. Contiene cuatro areas: encabezado, donde esta
la identificacion del sitio, un ment textual que permite desplazarse a otras paginas
(referencias, enlaces, indice y ejercicios), un abecedario donde cada letra tiene un
hipervinculo que muestra las definiciones de los términos correspondientes, y el area

de contenido dénde se presentan las definiciones de los términos de acuerdo a las

letra elegida (figura 27).
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1.4 LIMITACIONES DE BD RELACIONALES Y
NECESIDAD DE BASES DE DATOS ORIENTADAS A
OBJETOS PARA SATISFACER LAS NECESIDADES DE
NUEVOS TIPOS DE APLICACIONES

Las primeras ¥ mas importantes aplicaciones de los
SGBD fueron producidas en las areas empresariales y
administrativas. Esto ha influido en los principios de
organizacion ¥ utilizacion de los datos en los SGED
actuales gque estan caracterizados por modelos_de poco
poder e i AmDEJI O&s 1 |
hardware, han surgido nuevas aplicaciones de uso intenso
de datos (data-intensive). Estas aplicaciones requieren
ciertas funciones enTﬁ I_fAE\Jqunas de ellas
estan disponibles en Tos SGED relacionales (Bertino 8
Martino, 1995). Entre estas aplicaciones se encuentran:

= CASE  (lngenieria de software  asistida
computadoras)
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Figura 27. Pagina de glosario

Pagina de referencias

Ofrece al usuario la informacién de la bibliografia recomendada. Tiene un
menu textual para desplazarse a las otras paginas (glosario, enlaces, indice, y
gjercicios) y un area de contenido donde se muestran las referencias bibliograficas

(figura 28).
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Textos Bibliograficos

= Elmasn & Mavathe. 2000 Sistemas de Bases de Datos -
Conceptos  Fundamentales.  Segunda  Edicion.  Pearson
Educacion. México

= Flower, Martin, 1999, LML gota a gota Primera Edicion:
Addison Wesley Longman de Méxica, S, A de C V., México,

AREA DE = Maveco de ediciones, 5. A, 1993, Enciclopedia tematica de
informatica.  Tercera Edicidn. Maveco de ediciones, 3 A
CONTENIDO  |-.....

= Bertino E. & Marting L. 1993 Sistemas de bases de datos
orientadas 2 objetos.  Primera  Edicidn.  Addison-Wesley
|beroamericana, 5. A Estados Unidos de América,

g g g g g g g g g R

Figura 28. Pagina de referencias

Pagina de enlaces

Esta pagina contiene las mismas secciones que la de referencia. En la seccion
de contenido muestra una lista de direcciones electronicas relacionadas con el curso, a
las cuales se pueden acceder mediante hipervinculos.

Pagina de indice

Tiene la misma estructura que las paginas de referencias y enlaces. En el area

de contenido muestra el indice general de todas las unidades que forman el contenido
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instruccional de la asignatura e indices por cada unidad.
Pagina de ejercicios

Presenta una distribucion de areas igual a las paginas de referencias, enlaces e
indice. Proporciona al usuario una lista de ejercicios propuestos por cada unidad que
forma el contenido instruccional de la aplicacion.

Pagina del quiz

Permite al usuario interactuar con la aplicacion educativa a través de
preguntas de seleccion simple que se generan aleatoriamente. Dichas preguntas se
despliegan una por una hasta alcanzar el total de preguntas de la evaluacion. Al
finalizar, se muestra el resultado de la prueba y la retroalimentacion. Contiene cuatro
areas: encabezado, control (para iniciar o terminar el quiz), contenido y navegacion

(figura 29).

: ENCABEZADO = | Iae - Mimsoft Internet Explorer

CONTROL Camenzar ‘ [ Fetirada i

Bienvenidos al Repaso del capitulo 1: Introduccién a las Bases de Datos Orientadas a Objetos

Instrucciohes sobre el guiz

1 Lea cuidadosamente las preguntas, antes da contestar

2. Debe realizar una dnica seleccion en cada pregunta

3. Recuerde es una prueba de autoevaluacion

; AREA DE

CONTENIDO

NAVEGACIONl ® 90 e e |

Figura 29. Pagina del quiz
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Moédulo del SMEV

Para el SMEV se desarrollaron los procedimientos de consultar, insertar,
modificar y eliminar para las secciones de horarios y plan de evaluacion. A

continuacion se muestran las paginas disefadas:

Péginas de consulta de datos

Se disefiaron con el objetivo de consultar los datos almacenados en la base de

datos relacionados con los horarios y plan de evaluacion de la asignatura. Constan de

4 éreas: encabezado, entrada de parametro de busqueda, consulta y de botones de

accion.
2A conexion - Microsoft Internet Explorer
Archivo  Edicién  Ver Favoritos Herramisntas  Ayuda &+
Q atras () Iﬂ \E] l‘, /"1 Bisqueda :\ Favoritas {6} - i 3
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| ' : MANTENIMIENTO !
b N =T
1 ! 1
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|
i PARAMETRO i Seleccione| Seccion ¥ i
1 ' 1
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r 1 1
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: N ) % Iniranet local :
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Figura 30. Pagina de consulta de datos
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Paginas de ingreso de datos

Este tipo de paginas fueron disefiadas con el proposito de insertar datos
referentes a los horarios y plan de evaluacién de la asignatura. Presentan 4 areas:

encabezado, entrada de parametro de busqueda, ingreso de datos y botones de accion.

A conexion - Microsoft Internet Explorer |'Z||E|E|
Archivo  Edicién  Ver Favortos  Herramientas  Ayuda i
Qus-Q ¥ &G 7 Biscueds 5% Favartos {2 - m - S
Dicdén [ £] htp: flocshostjeviing_evalus,sh v|Br o ?
: : ?
i I . s
: : [ ENSENANZA VIRTUAL ]
Vicerrectorado Académico
i ENCABEZADO E MANTENIMIENTO i
!_ T T _,___ _:___ - T T T INGRESAR EVALUACION - ___|
+ ENTRADA DE PARAMETRQO !
’ 1
1 \ !
: DE BUSQUEDA : . ]
A o 3 i
1 I
' 1 Contenido | 1
1 . I
. INGRESO DE DATOS ! vier [ n ]
| M
r
: I
. 1
) 1
’ 1
i BOTONES DE ACCION !
! |
______________________________ L
v

Figura 31. Pagina de ingreso de datos

Péaginas para modificar datos
Se disefiaron con la finalidad de modificar los horarios y plan de evaluacion

de la asignatura. Presentan 4 areas: encabezado, entrada de parametro de busqueda,

datos a modificar y botones de accion.
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Figura 32. Paginas para modificar datos

Péginas para eliminar datos

Permiten eliminar los datos relacionados con los horarios y plan de evaluacion
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de la asignatura. Estan formadas por 3 areas: encabezado, datos a eliminar, botones
de accion. El pardmetro de busqueda se ingresa en el formulario que antecede la

pagina para eliminar datos.

T T e —— (9=l
P re————— "
L.)mr.h - x| 2 Y T einqueds Favertns {0 - g3

] hpcifhacshastilleminar_horaz chp Rl > DR L

ENSENANZA VIRTUAL

Vicemeclonado Academico

ENCABEZADO i S MANTENIMIENTO

Figura 33. Pagina para eliminar datos

3.3. Construccion De La Aplicacion

En esta fase se desarrollaron las actividades programacion, documentacion y
revision de la aplicacion con usuarios representativos y expertos en contenido (area
de bases de datos orientadas a objetos).

Creacion de los archivos del proyecto

Finalizada la elaboracién de la estructura de los tipos de paginas, se procedio a

la creacion de los archivos de la aplicacion. En la tabla 15 se muestran los diferentes

elementos y su funcion.
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Tabla 15. Descripcion de los elementos Web.

Paginas de consulta de datos

Elemento

Funcién

plantilla_consultar horarios.php

plantilla_consultar_plan.php

Permite consultar los horarios de la asignatura
por seccion.
Permite consultar el plan de evaluacion de la

asignatura por seccion.

Paginas de ingreso de datos

Elemento

Funcién

plantilla_ingresar horarios.php

plantilla_ingresar evaluacion.php

Permite ingresar los horarios de la asignatura
por seccion.

Permite ingresar evaluaciones al plan de
evaluacion de la asignatura por seccion.

Paginas para modificar datos

plantilla_modificar horarios.php

plantilla_modificar plan.php

Permite modificar los horarios de la asignatura
por seccion.

Permite visualizar el plan de evaluacion de la
asignatura por seccion y seleccionar la
evaluacion a modificar.

Permite modificar una evaluacion seleccionada

plantilla_modificar evaluacion.php del plan de evaluacion

Paginas para eliminar datos

plantilla_eliminar horarios.php

Permite eliminar los horarios de la asignatura
por seccion.

Paginas para eliminar datos

plantilla_eliminar_plan.php

Permite eliminar evaluaciones individuales del
plan de evaluacion o todo el plan de la
asignatura.

Paginas de contenido

Elemento

Funcién

index.php

obj_especificos.php

Muestra la pagina principal de la aplicacion.

Despliega los objetivos especificos de las
unidades de la asignatura que se exponen en la
aplicacion.
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Tabla 15. Continuacion.

Paginas de contenido

Elemento

Funcion

obj_generales.php

plan_evaluacion.php

plan_horario.php

clase.php

texto.php

clip.php

navegacion.php

texto_enlac.php

texto_indice.php

texto _glosario.php

texto_ejercicios.php

texto_ejercicios2.php

texto_refer.php

titulo_topico.php

Expone el objetivo general de la asignatura y los
generales de cada unidad que forman el
contenido.

Presenta la informacion referente al plan de
evaluacion de la asignatura.

Muestra el horario de clases de la asignatura.

Expone el contenido intruccional de Ila
asignatura por unidad.

Muestra el texto de cada tema.

Carga las imagenes o peliculas correspondientes
a cada tema.

Despliega la barra de navegacion principal de la
pagina de clase.

Expone el contenido de enlaces.

Presenta el indice del contenido de la
aplicacion.

Muestra el contenido del glosario.

Presenta los ejercicios propuestos.

Presenta los ejercicios propuestos.

Despliega la lista de referencias bibliograficas.

Muestra el encabezado de las paginas glosario,
indice, referencias, ejercicios y enlaces.
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Tabla 15. Continuacion.

P&ginas de contenido

Elemento Funcion
Presenta el conjunto de marcos de la pagina de
enlaces.php
enlaces.
. Muestra el conjunto de marcos de la pagina de
glosario.php

ejercicios.php
ejercicios2.php
referencias.php
indice general.php
indice2.php

titulo_clase.php

glosario.

Presenta el conjunto de marcos de la pagina
ejercicios.

Muestra el conjunto de marcos de la pagina
ejercicios.

Carga el conjunto de marcos de la pagina de
referencias blibligraficas.

Presenta el conjunto de marcos del indice para
todas las unidades.

Presenta el conjunto de marcos del indice para
cada unidad.

Despliega el titulo de la pagina clase.

Otros elementos

Elemento

Funcién

HM_Loader.js
HM_ScriptDOM._js
HM_ScriptlE4.js
HM_ScriptNS4.js
HM Arrays.js
Overlib.js

linkstylen.css

constantes.inc

Permiten visualizar el menu principal del sitio
web.

Libreria JavaScript para mejorar las Web con
ventanas popup.

Archivo del estilo utilizado en las paginas de la
aplicacion y el sistema de mantenimiento.
Contiene los parametros requeridos para la
configuraciéon de la conexidén con la base de
datos.
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Para la generacion de las paginas del sitio, se definieron los pardmetros
necesarios para su configuraciéon. La tabla 16 muestra los valores de dichos

parametros.

Tabla 16. Parametros necesarios para la configuracion del sitio.

Parametro Valor

Servidor Web Localhost

Directorio fisico (local) C:\apache\htdocs\bdoo\index.php

Nombre de la base de

a 230
datos
Usuario utilizado Root
Sitio Web http://servicio.sucre.udo.edu.ve/bdoo/index.php

Elaboracién de la conexién con la base de datos

Luego de realizar el modelo fisico de la base de datos, se construy6 utilizando
el manejador de base de datos Mysql. Se establecidé la conexion a través de las
funciones PHP, que permiten hacer consultas a Mysql. En la figura 34 se observa el

script PHP utilizado para la conexion a la base de datos.
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< rphp

£ <l-- constantes.inc -->

4f Definicidn de constantes

define("servidor™, "localhost™);

define ("ED", "a_ 2307 :

define("asuario™, "root™);

define("contrasena”™, "");

define("asignatura™, "a_ Z307);

define("non_asignatura”™, "Bases de Datos Orientadas a Objetos™):
goonexion = mysgl connect(servidor, usuario, contrasena) orf die(mysgl error()):
2

Figura 34. Script PHP para la conexion a la base de datos

Creacidn y tratamiento de imagenes estaticas y en movimiento

Las imdgenes utilizadas en la aplicacion fueron creadas y editadas con los
programas Macromedia Flash MX, Macromedia Fireworks MX, Adobe Photoshop
7.0 y Corel Draw 11. Estos suministran las herramientas necesarias para la creacion
de archivos de imagenes estaticas y en movimientos. Macromedia Flash MX para
crear y exportar graficos animados, ilustraciones e interactividad para la aplicacion;
Macromedia Fireworks MX , para hacer, editar y animar graficos y menus; Adobe

Photoshop 7.0 y Corel Draw 11 para la edicion de imégenes.

Integracion de elementos Web

Esta actividad involucr6 la costruccion de los diagramas de vinculos, para
resolver los problemas relacionados con los vinculos rotos o huérfanos entre las
paginas que integran la aplicacion. En la figura 35, se visualiza la pagina index.php,
la cual contiene un vinculo a una imagen (ImagenPortada.jpg) que no se localiza en el

directorio PHP del sitio.
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3 Baves de Dates Orlentadas a Objetos - Microsoft Internet Explorer
Archive  Ldadn  Ver Favorkos Mamamaniss  Aruds
Quse = O ¥[8 @ wwanes oo @ (]
rscio 8] Witpe s st fardalindes oho
Ensenanza Virtual

wicerrestorads Asadémice

D 2006 Universidad de Oriente. Todos los derechos reservados.

Desarrallade por: Ana Maria Marcana Hinojoza

Figura 35. Vinculo roto por imagen inexistente

Otro de los casos de vinculo roto, es la escritura incorrecta del nombre de un
archivo. En la figura 36, se muestra como el escribir mal el nombre de la pagina

index.php, se produce un error que indica que no existe la pagina.

Avuda

_/I_At_raf _'_ I f_ e . Blsqueda Favoritos e - )
1
: http:jflocalhostfanita/ndex.php 41
1

Ty} r
Internal Server Error
The server encountered an mternal error or musconfiguration and was unable to complete your request.

Please contact the server administrator, admmm@localhost and inform them of the tume the error occurred, and anything you
might hawe done that may have caused the error

Ifore nformation about this error may be available i the server error log,

Apachef]. 3.23 Sarver at localhast Port 50

Figura 36. Error de pagina inexistente
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En el apéndice C, se muestran los diagramas de vinculos del sitio Web.

Codificacion del sitio

El sitio Web fue construido utilizando el programa Macromedia Dreamweaver
MX, el cual permitié crear y administrar el sitio y paginas Web, trabajar con
instrucciones HTML para el disefo visual y PHP para las consultas a la base de datos
Mysql, e integrar los componentes multimedia (texto, imagenes estaticas e imagenes

animadas) de la aplicacion.

Documentacién de la aplicacion

Se documento el codigo fuente de la aplicacion describiendo el objetivo de
cada proceso o funcion de un modo preciso. En el apéndice D, se presentan ejemplos
de codificacion y documentacion de algunas paginas de la aplicacion. También se
hicieron los manuales de usuario para la aplicacion y el SMEV (apéndice E y F).

Revision de la aplicacion

Para desempefiar esta actividad, se disefiaron los cuestionarios para la prueba
con usuarios representativos y expertos en contenido basandose en los formatos

utilizados en anteriores desarrollos de MECs (Leon, 2003). En el apéndice H se

muestran los cuestionarios utilizados.

Seleccion de la muestra representativa de usuarios

La poblacion a muestrear consta de 48 estudiantes, que corresponden a los
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estudiantes que cursaron (se tomaron los estudiantes que estan cursando la asignatura
Diseno de Sistemas, 230-4524) y los que estan cursando la asignatura Disefio de
Bases de Datos (230-4614), de la Licenciatura en Informatica del Nucleo de Sucre de
la Universidad de Oriente. Para determinar el tamafio de la muestra de esta poblacion
se establecid un nivel de confianza del 95% y un error maximo de +0,17. Como no se
conocia PQ (varianza), donde P es la probabilidad de aceptacion y Q la probabilidad
de rechazo, se asign6 0,50 a cada una. El valor de Z se estableci6 a través de una tabla
de distribucion normal estandar, que segun el nivel de confianza seleccionado

corresponde a 1,96.

Luego se procedio a calcular el tamafo de la muestra (n):

N=48
Z=1,96
P=10,50
Q=0,50
E.=0,17
n="7?

n=[(1,96). 48.(0,50).(0,50)]/ [(0,17)*. 48+ (1,96)*.(0,50).(0,50)]
n =[(3,8416).48.(0,25)]/ [(0,0289).48 + (3,8416).(0,25)]

n =[46,0992]/ [1,3872 + 0,9604]

n = 46,0992/ 2,3476

n=19,6367~20

Para un universo de 48 personas, se seleccionaron 20 estudiantes, la cual es
una muestra aceptable, porque es una cantidad representativa y todos cumplen con los
criterios de seleccion establecidos (ser estudiante regular de la Licenciatura en
Informatica y cursar o haber cursado la asignatura Disefio de Base de Datos). Para la
seleccion de la muestra, a cada estudiante se le asign6é un ntimero. La cifra se anoto

en unas fichas por separado, posteriormente se colocaron en una bolsa y se extrajeron
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20 fichas.

Aplicacion de la prueba con usuarios representativos

Se procedio a abrir la pagina principal del sitio en el cliente Web, en varias
computadoras del laboratorio de informadtica. Seguidamente se suministro a los
estudiantes una explicacion resumida de la aplicacion, antes de su utilizacion. Se le
permiti6 a cada estudiante interactuar con cada una de las secciones de la aplicacion
en un tiempo aproximado de 2 horas. Al finalizar la interaccion de los usuarios
representativos con la aplicacion, se les entreg6 el cuestionario correspondiente, con
la finalidad de verificar la interfaz del MEC, obtener sus opiniones y sugerencias con

respecto al contenido y los elementos Web (texto, imagenes estaticas y animadas).

Aplicacién de la prueba con usuarios expertos en contenido

En la seleccion de la prueba a usuarios expertos en contenido no se hizo
estudio estadistico, pues se tomo la poblacion (3 profesores). A los profesores se les
suministro la aplicacion y se les permitid interactuar con la misma, el tiempo
necesario para examinarla. También, se les facilito el cuestionario correspondiente a
los usuarios expertos, para medir los diferentes aspectos del contenido de la

aplicacion.
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CAPITULO IV.
RESULTADO Y DISCUSION

Los cuestionarios aplicados a usuarios representativos y expertos exponian 3
opciones de respuesta: (3) totalmente de acuerdo, (2) medianamente de acuerdo y (1)

total desacuerdo.

4.1. Resultados De La Prueba Aplicada Con Los Usuarios Representativos

El nimero de respuestas proporcionadas por los estudiantes a las afirmaciones
planteadas en el cuestionario aplicado se cuantifico y los resultados se muestran en la

tabla 17.

Tabla 17. Resultados obtenidos de la prueba a los usuarios representativos.

N°  Afirmaciones 3 2 1

1. La aplicacion le permite a usted avanzar a su propio ritmo de 17 2 1
aprendizaje.

2. Elusodela aplicacion es estimulante. 19 1 }

3. Los nombres que identifican los botones corresponden con el 5
contenido de los mismos.

Los colores usados en la aplicacion son adecuados. 20 - }

5 El tipo de letra, tamafio y color permite leer con facilidad el
contenido de la aplicacion.

6. La cantidad de informacién por pantalla es adecuada. 18 2

7. Los graficos y efectos visuales ayudan a entender el contenido 14 6

8. Lateoria es facil de entender. 183 2

9. El contenido presentado es relevante para lo que desea ¢ 4
aprender.
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Tabla 17. Continuacion.

N° | Afirmaciones 3121

10. Los ejemplos son suficientes para entender el contenido. 142 4

11. El tipo de preguntas que se hacen en la autoevaluacion es (3 5 7
adecuado.

. El nivel de exigencias de las autoevaluaciones corresponde al 81 .

contenido mostrado en la aplicacion.
La informaciéon de retorno, dada en la autoevaluacion, es

13. ‘ ‘ 15 3 2
suficiente para saber cuanto estaba aprendiendo.

Las explicaciones dadas en la autoevaluacion son faciles de

14. 15 5 -
entender.

15. La presentacion de la aplicacion es adecuada. 20 - -

16. La aplicacion es sencilla de usar. 20 - -

En los resultados mostrados en la tabla 16, se puede observar que la mayoria
de los estudiantes respondieron a las afirmaciones planteadas con la opcion
totalmente de acuerdo. La pregunta N° 11 fue la que obtuvo menos porcentaje en esta
opcion, y logrd un 65% de total acuerdo contra un 25% que estuvo medianamente de
acuerdo y un 10% en total desacuerdo, lo que indica que el tipo de preguntas en la

autoevaluacion es adecuado.

Las afirmaciones N° 3, 4, 5, 15 y 16 fueron respondidas en un 100% en total
acuerdo, esto muestra que la aplicacion tiene una aceptacion completa en cuanto a la
interfaz de la aplicacion (identificacion de los botones, colores usados, tamafio y tipo

de letra), la presentacion y el uso de la misma.

Las respuestas a la afirmacion N° 1 revelaron que la aplicacién permite a sus
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usuarios avanzar a su propio ritmo pues un 85% estuvo en total acuerdo, un 10%

medianamente de acuerdo y un 5% en total desacuerdo.

La aplicacion motiva o estimula a los estudiantes a usarla porque un 95%

respondio estar en total acuerdo con la afirmacion N° 2.

Las afirmaciones N° 6, 8 y 12 fueron respondidas con un 90% de total
acuerdo, esto indica que la cantidad de informacion por pantalla es adecuada, la teoria
es facil de entender y el nivel de exigencias de las autoevaluaciones corresponde al

contenido mostrado en la aplicacion.

Un 70% de los estudiantes opiné estar en total acuerdo con que los graficos y
efectos visuales ayudan a entender el contenido y que los ejemplos son suficientes
para comprender el mismo.

El contenido es relevante para lo que desea aprender pues un 80% de los
usuarios expreso estar en total acuerdo con la afirmacion N° 9, contra un 20% que

dijo estar medianamente de acuerdo.
Las explicaciones dadas en la autoevaluacion son sencillas y la informacion de
retorno que muestra es suficiente para saber cuanto se ha aprendido porque un 75%

de los estudiantes expreso estar en total acuerdo con las afirmaciones N° 13 y 14.

En general, los resultados anteriores muestran que la aplicacion cuenta con

una buena aceptacion por parte de los estudiantes.

4.2. Resultados De La Prueba Aplicada Con Los Expertos

El numero de respuestas proporcionadas por los expertos a las afirmaciones

planteadas en el cuestionario aplicado se cuantificd y los resultados se muestran en la
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tabla 18.

Tabla 18. Resultados obtenidos de la prueba a los expertos en contenido.

NO

Afirmaciones

3

Los contenidos de la aplicacion son suficientes para alcanzar
los objetivos de la asignatura Bases de Datos Orientadas a
Objetos.

El contenido de la aplicacion educativa es presentado de
forma clara y precisa.

La informacion que presenta la aplicacion de la asignatura es
clara y concisa.

El contenido de la aplicacion estd actualizado.

El contenido de la asignatura en la aplicacion esta
logicamente organizado.

El contenido es suficiente para lograr los objetivos si el
usuario tiene los conocimientos previos requeridos.

Los temas tratados son relevantes como apoyo al contenido.

El contenido de la aplicacion es transferible a otras
asignaturas.

La aplicacion esta desarrollada de forma apropiada para la
audiencia a quien se dirige.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

El tipo de letra, tamafio y color permite leer con facilidad el
contenido de la aplicacion.

La cantidad de informacion por pantalla es adecuada.

Los graficos y efectos visuales ayudan a entender el
contenido

La teoria es facil de entender.

El contenido presentado es relevante para lo que desea
aprender.

Los ejemplos son suficientes para entender el contenido.

El tipo de preguntas que se hacen en la autoevaluacion es
adecuado.
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N° Afirmaciones 3 2 1

17.  El nivel de exigencias de las autoevaluaciones corresponde 3
al contenido mostrado en la aplicacion.

18. La informacion de retorno, dada en la autoevaluacion, es o
suficiente para saber cuanto estaba aprendiendo.

19.  Las explicaciones dadas en la autoevaluacion son facilesde o> |
entender.

20. La presentacion de la aplicacion es adecuada.

2l 1a aplicacion es sencilla de usar.

En los resultados mostrados en la tabla 18, se observa que ningun experto
expreso estar en total desacuerdo con alguna de las afirmaciones planteadas en el
cuestionario que se les suministro. Ademas, el 100% de los expertos esta en total
acuerdo con que el contenido de la aplicacion esta ldgicamente organizado y es
relevante para lo que se desea aprender; los temas tratados son relevantes como apoyo
al contenido; el tipo de letra, tamafio y color permite leer con facilidad el contenido
de la aplicacion; y el nivel de exigencias de las autoevaluaciones corresponde al

contenido mostrado en la aplicacion.

El 100% de los expertos dijeron estar medianamente de acuerdo con que los
contenidos de la aplicacion son suficientes para alcanzar los objetivos de la asignatura

y el nivel de exigencias de la autoevaluacion es adecuado.

El 66,66% de los expertos manifestd estar en total acuerdo con respecto a que
el contenido de la aplicacion educativa es presentado de forma clara, concisa y
precisa, esta actualizado, es suficiente para lograr los objetivos si el usuario tiene los
conocimientos previos requeridos y es transferible a otras asignaturas; el software

educativo estd desarrollado de forma apropiada para la audiencia a quien se dirige y
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es sencillo de usar; la cantidad de informacion por pantalla es adecuada; la teoria es
facil de entender; en la autoevaluacion, la informacion de retorno es suficiente para
saber cuanto estaba aprendiendo y las explicaciones dadas son faciles de entender. El

33, 34% restante dijo estar medianamente de acuerdo.

Un 66,66% de los expertos expreso estar medianamente de acuerdo en cuanto
a que los graficos, efectos visuales y ejemplos son suficientes ayudan a entender el
contenido; y la presentacién de la aplicacion es adecuada. El otro 33,34% dijo estar

en total acuerdo.

En general, los resultados anteriores muestran que la aplicacion cuenta con

una buena aceptacion por parte de los expertos.
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CONCLUSIONES

El desarrollo de la aplicacion educativa bajo ambiente Web, como apoyo para
la ensefianza de la asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos, responde a un
disefio basado en las necesidades educativas de los estudiantes de la carrera de

Licenciatura en Informatica, de la Universidad de Oriente, Nucleo de Sucre.

Esta aplicacion educativa proporciona a los estudiantes y profesores

informacion innovadora con respecto a las bases de datos.

La aplicacion educativa posee una interfaz apropiada, es de facil uso y permite
que el usuario consulte el contenido instruccional a su conveniencia. Este se presenta

a través de imagenes, texto y animaciones.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la prueba aplicada a los expertos,
el software es pertinente para la audiencia, ademds expone un contenido bastante

completo en relacion a las bases de datos orientadas a objetos.

El Sistema de Mantenimiento de Ensefianza Virtual permite la gestion de los
cursos; ademads, se agregd la administracion de horarios y planes de evaluacion de
asignaturas por seccion, lo cual es una herramienta que facilita a los profesores la

planificacion de sus cursos con mayor eficiencia.

El Modelo Instruccional para el Desarrollo de Material Educativo
Computarizado (MIDMEC), fue de gran utilidad debido a que permitido la
construccion, organizacion y desarrollo del disefio instruccional de forma sencilla y

eficaz
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Por ultimo cabe mencionar que la educacion y la informéatica no deben ser
consideradas disciplinas completamente ajenas, pues la informéatica puede ser usada
como un recurso didactico de gran potencial dentro del proceso educativo, que brinda
mecanismos poderosos para facilitar el desarrollo de la motivacion hacia el
aprendizaje, habilidades y destrezas intelectuales individuales. El desarrollo de esta
aplicacion educativa, bajo ambiente Web, como apoyo para la ensefianza de la
asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos; brindara un medio practico y

eficiente para el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje.

94



RECOMENDACIONES

Elaborar un plan de mantenimiento, para actualizar constantemente el

contenido de la aplicacion educativa desarrollada.

Realizar pruebas piloto y de campo al software educativo, con el objeto de

refinarlo para su implantacion.

Desarrollar un sistema de seguridad para el programa de ensefianza virtual,
que proteja los datos y controle el acceso de los usuarios tanto a las aplicaciones

educativas como al SMEV.
Disefiar un sistema de autoevaluacion, para las aplicaciones educativas

desarrolladas en el marco del proyecto Ensefanza Virtual, que permita al usuario

tener una mayor interaccion, sea didactico y presente diversos tipos de preguntas.
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Figura A-1. Diagrama de sitio de las opciones: Unidad 1, Unidad 2, Unidad 3
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Figura A-11. Diagrama de sitio de las opciones Eliminar “Horario” y “Plan

Evaluacion”
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Figura B-1. Diagrama fisico de la base de datos
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Figura C-1. Vinculos entrantes y salientes de la pagina clase.php
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Figura C-2. Vinculos entrantes y salientes de la pagina glosario.php
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Figura C-3. Vinculos entrantes y salientes de la pagina referencias.php
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indice.php

% glosario.php

clase.php

referencias.php

enlaces.php

ejercicios.php

Figura C-5. Vinculos entrantes y salientes de la pagina enlaces.php
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Documentacion del cddigo de la pagina modificar_eva_3.php

<?php include("conexion.php");
$link=Conectarse(); /ESTABLECE LA CONECCION A LA BASE DE DATOS
7>
<?php
//juego de registro para modificar
mysql_select db("a 230",$link);
$query_modi = "UPDATE evaluacion SET
evaluacion.contenido='"$ POST[contenido]',
evaluacion.porcentaje='$ POST[porcentaje]' WHERE cod_evaluacion LIKE
'$ POST[codigo]";
$modi = mysql_query($query modi, $link) or die(mysql_error());

//*JUEGO DE REGISTRO QUE TRAE LA INFORMACION DE LA
EVALUACION DESDE BASE DE DATOS
mysql_select db("a 230",$link);
$codigo=$HTTP POST VARS['codigo'];
$query codigo encontrado = "SELECT * FROM evaluacion WHERE
cod_evaluacion LIKE '$codigo’ ";
$codigo _encontrado = mysql query($query codigo_encontrado, $link) or
die(mysql error());
$row_codigo_encontrado = mysql_fetch assoc($codigo encontrado);
$totalRows_codigo encontrado = mysql num_ rows($codigo encontrado);
77>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=is0-8859-1" />
<title>Modificar Evaluacion</title>
</head>
<body onLoad="MM preloadlmages('../img1/Salirsobre.gif')">
<!-- TABLA QUE CONTIENE EL BANNER //-->
<table width="750" border="0">

<tr>

<td width="813"><img src="IMG1/EVBannerMenu2.gif" width="742"

height="78"></td>

</tr>
</table>
<!1-- TABLA AZUL QUE VA BAJO DEL BANNER//-->
<table width=750 border=0 cellpadding=0 cellspacing=0>

<tbody>
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<tr bgcolor="#006699">
<td width=144 align="center" bordercolor="#006699"
bgcolor="#006699">&nbsp;</td>
</tr>
</tbody>
</table>
<!-- TABLA//-->
<table width="750" height="406" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr>
<td width="750" align="center" valign="top">
<table width="750" height="100%"
border="0" align="left" cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr>
<td width="750" height="100%" align="center" valign="baseline"><div
align="center"><br>
</div>
<table width="100%" align="center">
<tr>
<td height="50"><div align="center"><font size="2" face="Arial, Helvetica,
sans-serif''><strong> MODIFICAR EVALUACION </strong></font></div></td>
</tr>
<tr>
<td><form name="form2" method="POST" action="odificar eva 1.php">
<p align="center"><font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-
serif'"><strong> <br>
Resultado de la Modificaci&oacute;n</strong></font></p>
<table width="80%" align="center">
<tr>
<td><p><font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif">Codigo de
Evaluacion:<strong>: </strong></font></p></td>
<td><font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif"><strong><?php
echo $row codigo encontrado['cod evaluacion']; ?></strong></font></td>
</tr>
<tr>
<td><font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif">
Contenido<strong>:</strong><strong><b<?php echo
$row_codigo_encontrado['porcentaje']; ?><?php echo
$row_codigo_encontrado['porcentaje']; 7>><br>
</b></strong></font></td>
<td><font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif"'><strong><?php
echo $row_codigo encontrado['contenido']; 7></strong></font></td>
</tr>
<tr>
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<td width="160"><font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-
serif"™>Objetivo Terminal<strong>:</strong></font></td>
<td width="417"><font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif"><?php
echo $row_codigo encontrado['porcentaje']; ?></font></td>
</tr>
</table>
<p align="center"><font color="#000000" size="2" face="Arial, Helvetica,
sans-serif'">
<input type="button" name="Submit2" value="Anterior"
onClick="javascript:history.back()">
&nbsp;&nbsp;&nbsp;
<input type="submit" name="Submit3" value="Aceptar">
</font>
<?php 7>
</p>
</form></td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
</table>
<!1-- TABLA AZUL QUE CONTIENE EL BOTON DE SALIDAD DEL SMEV //-->
<table width="750" border="0">
<tr>
<tr>
<td valign="bottom" bgcolor="#006699"><div align="right"><a
href="INdex.php" onMouseOut="MM _swaplmgRestore()"
onMouseOver="MM _swaplmage('Image7',","../imgl/Salirsobre.gif',1)"><img
src="IMG1/Salir.gif" name="Image7" width="40" height="25"
border="0"></a></div></td>
</tr>
</table>
<p>&nbsp;</p>
<body>
</html>
<?php
//CIERRE DE LA CONEXION CON LA BASE DE DATOS
mysql_close($link);
//LIBERANDO MEMORIA UTILIZADA POR LA CONSULTA
mysql_free result($Scodigo encontrado);?>
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121



UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO DE SUCRE
ESCUELA DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
PROGRAMA DE LA LICENCIATURA EN INFORMATICA

MANUAL DE USUARIO DE LA APLICACION EDUCATIVA BAJO AMBIENTE
WEB, COMO APOYO PARA LA ENSENANZA DE LA ASIGNATURA BASES
DE DATOS ORIENTADAS A OBJETOS, PARA LA CARRERA DE
LICENCIATURA EN INFORMATICA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE,
NUCLEO DE SUCRE.

CUMANA, 2009

122



INTRODUCCION..........eoo....

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

DIRECCION ELECTRONICA. ..

MANEJO DE LA APLICACION

INDICE

123

Pag.

E-3

E-3

E-3

E-4



INTRODUCCION

El sitio Web de la asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos, del programa de la
Licenciatura en Informatica, de la Universidad de Oriente, Nucleo de Sucre, fue
creado con el objetivo de que los estudiantes puedan completar y reforzar sus
conocimientos de los diferentes temas estudiados en el curso, mediante el uso de la
tecnologia Web e Internet como recursos instruccionales, debido a la ventaja de
proporcionar un ambiente de aprendizaje dinamico e interactivo, donde el usuario

tiene una participacion activa y decisiva para el logro de sus metas trazadas.

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

Para que la aplicacion funcione adecuadamente es necesario que la estacion cliente

desde donde se acceda tenga los requerimientos minimos siguientes:

Hardware

Procesador Pentium III de al menos 133 MHz.
Al menos 128 MB de memoria RAM.

Tarjeta de red para Ethernet a 10/100 Mbps.
Monitor a color SVGA.

Teclado.

Mouse.

Software

Sistema Operativo Linux, Solaris, Windows 2000 pro, Windows ME o Windows XP.
Al menos Nestcape Navigator 4.8 o Microsoft Internet Explorer 5.0 o superior.
Plug-in de Flash MX.
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DIRECCION ELECTRONICA

La aplicacion educativa para la ensefianza de la asignatura Bases de
Datos Orientadas a Objetos, de la Licenciatura en Informatica, de la Universidad de
Oriente, Ntcleo de Sucre, se encuentra disponible en la siguiente direccion:

http://servicio.sucre.udo.edu.ve/bdoo/index.php

MANEJO DE LA APLICACION

Pagina principal

Esta pagina se divide en dos marcos: superior e inferior. El marco superior
contiene la identificacion del sitio, una barra de herramientas y una barra de enlaces
externos. El otro marco presenta el menu principal del sitio de forma vertical y en el
centro se visualiza una imagen. En este marco se cargan todos los items del menu
menos el contenido instruccional de la aplicacion, que se carga en otra ventana (ver
figura E-1).

3 Bases de Datos Orientadas a Objetos - Microsoft Internet Explorer

jcion
© MR G O deromie @3- 3 - LI B
oireccidn €] httpiffiocalhos indexphp = 0 |m—mmmmmmmmmm —m mmm —m ——m — ——— — — — — - -4 -

Menﬁ de r-i- e Datos Orientadas a Objetos ¥ externos

herramientas —PL_|
-k
1
Barra de !
navegacion ——
nrincinal :
[

© 2006 Universidad de Oriente. Todos los derechos reservados.

Desarrollado por: Ana Maria Marcano Hinojoza

recomienda Una resoluciSn de SO0XBO0 piexeles ¥ Nevegadores 4.0 (IE y N)o superiores

Figura E-1. Pagina principal del sitio Web
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El menu de herramientas contiene botones que permiten acceso a la pagina

principal de ensefianza virtual, Chat, foro, e-mail, biblioteca y ayuda.

La barra de enlaces externos contiene vinculos a las paginas de la Universidad

de Oriente, el Nucleo de Sucre y la Licenciatura en Informatica.

El ment principal permite interactuar con las siguientes secciones: objetivos,

planificacion, contenido, notas e informacién (ver figura E-2).

Inicio
Inicio Objetivos
Objetivos M coneral Planificacidn
Planlﬁcaﬂ_on Especificos Contenido
Contenido Notas M co e stral
MNotas Informacion X -
Informacion Historial
Ir
Ir
Inicio
Objetivos
Inicio Planificacidn
Objetivos Contenido
Planificacién ey 3 1uaciones Notas
Contenido Horario Informacién
Notas General
Informacion Importante
Ir
Ir
Inicio
Objetivos
Planificacion
Contenido

1.- Introduccidn a los Sistemas
Motas /| de Bases de Datos Orientadas a

Informacion »| Objetos

2.- Modelado de Datos Orientado

a Objetos

3.- Disefio de Base de Datos
orientada a Objetos

4.- Nuevas Tendencias en Bases
)| de Datos Drientadas a Objetos

Figura E-2. Menu Principal con sus distintas opciones
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Menu Principal

Objetivos

La opcion referida a objetivos, contiene un menu con dos alternativas:
“General” y “Especificos”. Al pulsar en la opcion “General” se carga la pagina de
objetivo general, donde se presenta el objetivo general de la aplicacion y los objetivos
generales de cada unidad instruccional (ver figura E-3). Al pulsar “Especificos” se

accede a la pagina que muestra los objetivos especificos de cada unidad de estudio

(ver figura E-4).

Inicio
Objetivos b
Planificacion )|

General <« Al pulsar

Contenido )

Especificos

Notas ¢
Informacion »

(r)

Que - © (4]

Se despliega

] Objetivos Generales-Bases de Datos Orientadas a Objetos- - Microsoft Internet Explorer
apchivo  Edicién  Ver  Faworitos  Herramientas  Ayuda

2] @0 Oesaueds §lprevomos £ 2 Jn @ - [ E 2%

Direccién |@ http:/flocalhostjbdoofobj_generales.php

s [ror

Bisqueda

Ensenanza Virtual

Vicerrectorado Académico

Bases de Datos Orientadas a Objetos
Oeman Ollsibuoteca Payuca

Objetivos Generales

Objetivo General de la Asignatura
Al finalizar el curso el estudiante estara en la capacidad de:

Desarrollar |a tecnologia de bases de datos orientadas a objetos para satisfacer reguerimientos
de aplicaciones modernas

Objetivos Generales por Unidad

Unidad 1: Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos Orientadas a Objetos

Comprender los conceptos ¥ elementos necesarios para el uso de los sisternas de bases de
datos orientadas a objetos.

Unidad 2: Modelado de Datos Orientado a Objetos

Representar el modelado de datos aplicando el paradigma ohjeto

Unidad 3: Disefio de bases de datos orientadas a objetos

Disefiar mediante el uso de lenguajes formales de definicidn y manipulacian de objetos bases de
datos orientadas a ohjetos

Unidad 4: Nuevas tendencias en bases de datos orientadas a objetos

Estudiar las nuevas tendencias en la tecnologia de bases de datos orientadas a objetos

Figura E-3. Pagina de Objetivo general
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e

Biisqueda

[ Se despliega

2 Objetivos Especificos-Bases de Datos Orientadas a Objetos- - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicién  Ver  Favoritos  Herramientas  Ayuda

eAtrés - -\) B @ ‘_4 pﬁusqueda *Favorltos -@ B' ,;\: ] ~ D ﬁ 'ﬁ

Direccién @ hitp: fflocalhost fhdoo fobj_sspecificos. php v\ I Wineues

° Ensenanza Virtual
Vicerrectorado Académico

t [foe Demai  [lleibtioteca  Fayuda

s de Datos Orientadas a Objetos

Ohjetivos Especificos

Unidad 1: Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos Orientadas a Objetos
1.7 Contrastar los enfoques objeto - relacional y objeto puro.

Exarinar |a evolucidn de las bases de datos orientadas a objetos
Identificar las limitaciones de las bases de dalos relacidnales.

Sefialar la necesidad de bases de datos orientadas a objetos
Bisqueda

_m‘ Describir los SGB000 (Sistemas de Gestidn de Bases de Datos Oriertadas a Objetos)

Diferenciar los 3GB0O00 de los SGEDR (Sistemas de Gestion de Bases de Datos
Relacional] extendido

Establacer los problemnas del modelo orientado a objetos

Unidad 2: Modelado de Datos Orientado a Objetos

2.1 Definir objetos, tipos de objetos, clases, interfase y propiedades de los objetos

2.2 Entender el uso de los diagramas de clase.

Figura E-4. P4gina de Objetivos especificos
Planificacion
La opcion planificacion despliega un mentl que contiene dos alternativas:

“Evaluaciones” y “Horarios”, las cuales permiten acceder a la pagina de horarios y

plan de evaluacion de la asignatura Bases de Datos Orientadas a Objetos (ver figura
E-5y E-6).
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Al pulsar

9+

Se despliega

Bisqueda

D L

Archive Edeien Wer  Favorton  Herasierbon  Apuds ,

O HEG Pomen frroan @ 2-5 - 3

By s -
Ensenanza Virtual :
Vicerrectorado Académico = T
— — e
s Deas [Mnsames (5
Plan de Evaluaclin
Contanide Farcentaje

© 20T Unhversidad de Ovlente. Todos los dereches reservados,

Desamollado per: Ana Maria Marcano Hinojoza

Figura E-5. Pagina de evaluaciones

3 Herarlo d

o Clases-Bases da Dates Orlentadas 2 Objates

Microseft Intarnet Explorar

]
drws Edoln e Favrtys Hersentss  And L]

(s -

O REG Pren rrens @ 225 5~ JE B

oo | 8] Wit st Rdonjion_berario.phy » Br oo *
Ensenanza Virtual o
Vicerrectorado Asadémice “ -
Cras Mnsa 7 v

Se despliega

Bisqueda

Al pulsar

Horario de clases

Secdon: 01

008 de iente. Todos los derech

Desarrollado por: Ana Maria Marcano Hinojoza

Figura E-6. Pagina de horarios
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Contenido

La opcion contenido proporciona un meni que contiene cuatro (4)
alternativas: 1.- Introduccion a los Sistemas de Bases de Datos Orientadas a Objetos,
2.- Modelado de Datos Orientado a Objetos, 3.- Disefio de Base de Datos Orientada a
Objetos, 4.- Nuevas Tendencias en Bases de Datos Orientadas a Objetos. Cada una de
las anteriores opciones corresponde a una unidad de la asignatura, al hacer click en
una de ellas se presenta el contenido instruccional en una nueva ventana (ver figura
E-7).

AREA DE ENCABEZADO

@ Clase - Microsoft Internet Explorer

{ap 1 Nucken de Suwe Bases de Datos Orientadas a Objetos

2.3 CLASES E INTERFASE

La Estructura
de la Clase Libro

Libro
Titulo
Autor

Editorial

Clases

En una base de dstos es normal que existan muchos
objetos similares, es decir, estos objetos responden a los
mistos mensajes, utilizan los mismos métodos y tienen
variables del mismo nombre y tipo. Los objetos similares
$e agrupan para que farmen una clase. A cada uno de
estos objetos se les llama instancia de su clase. Todos los
ohjetos de una clase comparten una definicidn comdn,

aungue dﬁREN WES @@WENIW

Definiciones de clase

"Categorfa o grupu’rg&;l[d‘a[d{aé%e cuentan con

atributos similares y compaortarmientos en comdn; 8s una
plantilla para generar objetos” (Schruller, 2000).

“[...] un grupo, conjunto o tipo marcado por atributos
_tornypes_o-un_atribute comdne wna_divisidn, distingidn o, -

Figura E-7. Pagina de contenido

En este tipo de paginas se tiene cuatro areas: encabezado, contenido textual,
presentacion de imagenes y barra de navegacion. En el encabezado se muestra el
nombre de la asignatura y la institucion a la que pertenece. En la seccion central, se
encuentra el area de contenido textual y el drea de imagenes donde se cargan

imagenes relacionadas con el tema tratado. En la parte inferior se encuentra la barra
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de navegacion, que le permite al usuario desplazarse a través del contenido de una

unidad especifica (inicio, siguiente y anterior), y también se puede acceder a las

paginas de glosario, quiz, enlaces, referencias, indices y ejercicios (ver figuras E-8 a
E-14).

® ©® ® © 0 O&a 6 @

Inicio Atras Siguiente Glosario Quiz  Referencias Links Indice  Ejercicios

Figura E-8. Barra de navegacion de la pagina de contenido

Por ejemplo, si desea estudiar la unidad 1, debe dirigirse al mena contenido y
pulsar la opcion: 1.- Introduccion a los Sistemas de Bases de Datos Orientadas a
Objetos; inmediatamente se despliega la pagina de contenido ubicada en el primer
item de la unidad. De esta manera, se accede a cada una de las unidades, pulsando la

alternativa correspondiente.

Inicio
Objetivos »
Planificacién »

Contenido '} _Introduccion a los Sistemas

MNotas | de Bases de Datos Orientadas a Al pulsar

Informacidn »| Objetos

2.- Modelado de Datos Orientado
a Objetos

3.- Diseiio de Base de Datos

aricntadalalobictos

4.- Nuevas Tendencias en Bases
@ de Datos Orientadas a Objetos

Se despliega

\ 4

22 Clase - Microsoft Internet Explorer ==

Bases de Datos Orientadas a Objetos

1.1 INTRODUCCION

Una bases de datos orientadas a objetos (BDO0), es
una bhase de datos inteligente. Soporta el paradigma
otientado 3 objetos almacenando datos y métodos, y no
s6ln dalos. Esta disefiada para ser eficaz desde el punto
de vista fisico y para almacenar objetos complejos. Es mas
SEQUFA ya {uUE no permite tensr acceso a o datos
{objetosy, debido a que para poder entrar se tiene que
hacer por los métodos gue haya implementado el |8
prograrmador. Entonces, una definicidn de BDOO =eria algo 2
como’ "una coleccian de ohjstos sobre la gque se define
cieas  reglas de organizacian  en  almacenamient
secundario para poder accesarlos” (Peralta st al., 2005).

Entre los ohjetivos de las BDOO estan

- El mantener una comespondencia directa entre Iz bas
de datas y los nbjetas del munda real

® & ® ®© ©® ® ®

Figura E-9. Descripcion del acceso a una unidad especifica de la
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Para pasar al siguiente item de la unidad, debe pulsar la opcion “siguiente” de

la barra de navegacion de la pagina contenido.

2 Clase - Microsoft Internet Explorer

Bases de Datos Orientadas a Objetos

» 2.6 DIAGRAMAS DE CLASE
Representacion de una Clase
Ejemplo: "El diagrama de clases describe los tipos de objetos que

hay en el sistema y las diversas clases de relaciones
estaticas que existen entre ellos” (Booch et al, 1992).

Clase Persona "Un diagrama de clases muestra un conjunto de clases
= intetfaces, y  colaboraciones ¥y sus  relaciones
= Graficamente un diagrama de clase es una coleccidn de

Persona vértices y arcos” (Oktaba, 1993).
cédula Los diagramas de clase permiten modelar el disefio

nombre estatico del sistema
edad
" = Elvocabulario de un sistema (abstracciones)
trabajox()

= Colaboraciones (relaciones)

n n u u = Esguema de una BD (00)

®O0000@ 6 ®

Al pulsar

Siguiente . ,
Se muestra el siguiente item

3 Clase - Microsoft Internet Explorer,

Nuckeo de Sucre
Licentiatura en nformalica

Bases de Datos Orientadas a Objetos

Notacién UML para las Asociaciones 2.7 RELACIONES

Asociacion

Clase  Multiplicidad  Navegabilidad

"Descripcidn de un conjunto relacionado de enlaces o
vinculos entre objetos de dos tipos” (Larman, 1999)

"Es una relacidn entre dos conceptos gue indica alguna
conexidn significativa e interesants entre ellos” (Larman,
1999)

"Las  asociaciones  representan  relaciones  entre

Indica la direccién en que instancias de clases" (Booch et al, 1599)
debe leerse el nombre de
la asociacién ‘fEs un tipo de relacidn emrf.- objetos". Con frecuencia log
ohjetos se relacionan entre si de alguna farma. (Schenuller,
2000)
Rol

Un rol es la cara gue la clase de un extrerno de [a

® 0 00 @& 6 O

Figura E-10. Descripcion del uso de la opcion siguiente
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Para regresar al item anterior de la unidad debe pulsar la opcion “atras” de la

barra de navegacion de la pagina contenido.

2l Clase - Microsoft Internet Explorer

Bases de Datos Orientadas a Objetos

2 z 2.9 REGLAS DE CONVERSION DE UN DIAGRAMA ER A
TRANSFORMACION A NOTACION UML | {jio 0f cLAsE UmL

Atribute multivalor Ubicaciones

modelado como una clase separada + Los tipos de entidades en ER se modelan como
de la clase Departamento clases en UL

ARTAMENTO
DEP ME * Una entidad en ER se corresponde con un objeto en
Nombre L
Niimero

afadir_empleado + Una clase se representa como un cuadro gue incluye

0.

gume'!':rd;_e!r‘l_potudns 1 tres sectinnes: la seccidn superior que ofrece el nombre

- de la clase; la seccion intermedia incluye los atributos de
1=

los ohjetos individuales de la clase; y la dltima seccidn
incluye las operaciones gue se pueden aplicar a los

Se relaciona a la clase UBICACION objetos. En los diagramas ER no se especifican las
DEPARTAMENTO usando operaciones
una agregacion Nombre

= T Tavthe * El dominio de un atributo se puede especificar
oogn masrl y Na opionalmente colocandn el sfmboln de dos purtos ()
seqguido por el nombre de dominio o descripcian.

® @ 060 0 0a e @

— Al pulsar

Regresamos al item anterior

2 Clase - Microsoft Internet Explorer

NOreo de Sucre
sl

et Bases de Datos Orientadas a Objetos

2.8 COMPARACION DEL MER — EXTENDIDO Y MODELO
DE CLASE

Terminologia comparativa de
MER-Extendido y Meodelo de Clases
MER-Extendido Modelo de Clases MER - Extendido
Tipo de entidad Clase

MER - extendido: hfodelo de datos semantico, basado
en tres conceptos fundamentales: Entidad - Relacidn -

No existe un concepto Clase externa

correspondiente Atributo.
Conjunto de entidades | Coleccién de objetos Caractaristicas:
Entidad Objeto = Aceptacian comercial y utilidad probada.
Atributo Atributo

= Modela la estructura y restricciones estaticas de la

Interrelacién, tipo d base de datos
“ aeion, Tipe ce Relaciones de clases
interrelacién y

cardinalidad y cardinalidad = Elementos para modelar la estructura estatica: tipo de
entidad, tipos de interrelacidn,  atribotos,  atributos
n n mn compuestos, jerarquias de generalizacian y existe el

® 0 060 0 © @ @ ®

Figura E-11. Descripcion del uso de la opcion atras
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Para ir al principio de la unidad desde cualquier item debe pulsar la opcidon

“inicio” de la barra de navegacion de la pagina contenido.

j'CT35e = Microsoft Internet Explorer

Bases de Datos Orientadas a Objetos

EXISTEN DOS ENFOQUES 1.2 ENFOQUE OBJETO-RELACIONAL Y OBJETO PURC
Enfoque Ohbjeto-Relacional

Los sisternas basados en el enfoque ohjeto-relacional
incorporan  procedimientos, objetos, versiones ¥ otras
nuevas capacidades. Los modelos de datos relacionales
otientados & objetos extienden el modelo de datos
y relacional proporcionando:

Enfoque Objeto-Relacional

= Tipos de datos extendidos que permiten que los

Enfoque Obje-g-o Puro atributos de las tuplas tengan tipos complejos, afadiendo
constructores a los lenguajes como S0L para trabajar con

los tipos de datos afiadidos.

Intentan conservar el acceso declarativo a las bases
de datos relacionales a la vez que extienden la capacidad

“ n u u del modelado, proporcionando un modo  de  cambio
adecuado para los usuarios de bases de datos relacionales
gue necesiten caracteristicas de |a orientacidn a objetos.

® e 0066 @

Al pulsar

Inicio Regresamos al primer item

2} Clase - Microsoft Internet Explorer

Bases de Datos Orientadas a Objetos

1.1 INTRODUCCION

Una bases de datos orientadas a objetos (BDOOY, es
una base de datos inteligente. Soporta el paradigma
orientado & objetos almacenando datos y métodos, y no

d
Orientadas a sdlo datos. Estd disefiada para ser eficaz desde el punto
Objetos

de wista fisico y para almacenar objetos complejos. Es mas
segura ya gue no permite tener acceso a los datos
(objetos), debido a gue para poder entrar se tiene gue
hacer por los métodos que haya implementado el
programadar. Entonces, una definicidn de BDOO serfa algo
como: "ung coleccidn de objetos sobre la gue se definen
ciertas  reglas  de  organizacidn  en  almacenamiento
secundaro para poder accesarlos” (Peralta et al, 2005).

Erntre los objetivas de las BDOO estan:

= El mantener una correspondencia directa entre la base
de datos y los objetos del mundo real

® e @0 06 ® 6 G

Figura E-12. Descripcion del uso de la opcidn inicio
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Para consultar el glosario de la aplicacion debe pulsar la opcion “Glosario” de

la barra de navegacion, se desplegara la pagina topico, que muestra la seccion inicial

del glosario.

2 Clase - Microsoft Internet Explorer

Bases de Datos Orientadas a Objetos

ARQUITECTURA DE UN
SISTEMA GemStone

Estacion de Estacion de Estacion de

trabajo trabajo
IBM-PC -PC
| Red
Servidor
GemStone

==

n n m u Bertino y Martine

3.8 SMBDOO COMERCIALES

GemStone

El sistema GemStone fue desarrollado por Servio Logia
Development Corporation con el objetive de ofrecer un
SGED  caracterizado por un modelo de datos  muy
poderoso v, por consiguiente, reducir el tiempo reguerido
para desarrolar aplicaciones complejas. El sistema se
basa en el entormo Smalltalk-80, extendieqdu éste para
incluir funciones de los entornos de SGED. Este tiene una
arguitectura distribuida, que consiste de un conjunto de
IBM-PC  wio estaciones de irabajo Smalltalk-B0 y un
Seridor de Objetos implementado sobre un sistema de
archivos %AXNWMS, conectado a través de una red local.

El =servidor también esta disponible para entornos UNE
El modelo de GemStone es en lo fundamental
completamente idéntico al Smalltalk-80, y =2 basa en los
conceptos de objeto, clase y mensaje. Las clases se [

@O0 00®0 ®

Glosario

[z 1=

[Z: Im
& m

Slosario de Terminas

c D
o E

Al pulsar

Iz
- =

[T m
1Nl 1@
I -
[
z =
I I

Figura E-13. Descripcion del uso de la opcion glosario
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Una vez ubicados en la pagina del glosario, para buscar un término es preciso
presionar la letra inicial de la palabra a buscar. Por ejemplo, si va a buscar el
concepto de atributo debe presionar la letra “A”, seguidamente se mostraran todas las

palabras disponibles en el glosario que empiecen con la letra A.

OpIiCo - Microsoft Internet EXplorer

Indice | Ejercicios

Glosario de Terminos

A4 B C D E E G H I J KL M
Al pulsar =ﬂ B o p @ B 8 T U ¥ W X ¥
Z

Se muestran las
palabras que
empiezan por la
letra seleccionada

Glosario de Términas

4 B C DEE G HI JKLM
WoR D p @R 8T UV WRY
Z

Administrador de base de datos: Persona encargada de
gestionar la base de datos, adiestrar al personal informatico en su
uso y asesorar al jefe de proyecto y al analista.

Algoritmo: Mecanismo de resolucidn de problemas que obtiene la

I—F o e e e s | === — = "
1 Almacenamiento: Dispositiva o parte de un dispositivo, que puede |
L retener datos. 1

Atributo: En bases de datos es el nombre que se le da a cada
columna de una tabla rectangular.

Figura E-14. Descripcion de busqueda en el glosario
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Para acceder a la seccion de evaluacion de la unidad debe pulsar la opcion
“Quiz” de la barra de navegacion. A continuacion se desplegara la pagina de inicio

del quiz, donde se dan las respectivas instrucciones.

A Clase - Microsoft Internet Explorer

Bases de Datos Orientadas a Objetos

£ 3.7 LENGUAJE DE CONSULTA DE OBJETOS (LCO)
JERARQUIA DE HERENCIA (tco
Los lenguajes de consulta constituyen una funcionalida

. _ importante de los SGEDOO. El usuario puede recupera
if class(x) = €1 them pred! los datos especificando simplemente las condiciones qu

if class(x) = €2 them pred2 estos datos deben cumplin. De manera general, esto
. lenguajes deben ser.
if class(x) = Cn them predn
= De alto niwel, de modo que se puedan formolal
facilmente operaciones complejas
Donde x es una variable que denota un
objeto, y class(x) es un mensaje especial, * Declaralivos, esto es, gue el foco de atencidn est
que, cuando se aplica a un objeto, retorna dirigido hacia QUE se guiere y no hacia COMO se obtiene.

a la clase a la que pertenece. ; X
que pe = Independientes de Iz aplicacidn, de modo gue s

puedan usar sobre cualguier esguerna de base de datos.

n m u Bertino y Martino La ventaja de estas caracteristicas es que simplifican |
tarea de desarrollar las aplicaciones.

® 0 0060 &6

—— Al pulsar

Quiz Se muestra la pagina

y de inicio del quiz

3 Clase - Microsoft Internet Explorer

Bases de Datos Orientadas a Objetos

Bienvenidos al Repaso del capitulo 1: Introduccién a las Bases de Datos Orientadas a Objetos|

Instrucciones sobre el quiz
1. Lea cuidadosamente las preguntas, antes de contestar
2. Debe realizar una dnica seleccion en cada pregunta

3. Recuerde es una prueba de autoevaluacidn
4. Exito

®0oe 0o @

Figura E-15. Descripcion de acceso a la pagina del quiz
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Una vez ubicados en la pagina del quiz, para iniciar la evaluacion es preciso
pulsar el botén “Comenzar”, a continuacidon se mostrara la primera pregunta de la
evaluacion con seis alternativas de respuesta, seleccione una haciendo click sobre
ella; seguidamente se mostrard la proxima pregunta. Puede abandonar en cualquier

momento la evaluacion pulsando el boton “Retirada”.

Boton Comenzar

Al presionar el boton

Microsoft Internet Explaorer

comenzar se inicia el

ciclo de preguntas

! 1
P [ Comenzar | :[ Retirada_ |

Bienvenidos al Repaso del capitulo 1: Introduccién a las Bases de Datos Orientadas a Objetos|

Instrucciones sobre el quiz

1. Lea cuidadosamente las preguntas, antes de contestar

[2. Debe realizar una dnica seleccidn en cada pregunta

3. Recuerde &5 una prueba de autoevaluacidn
4. Exito

— ececeeeo |

Boton Retirada

A CIGee = MIicrosoft INterner ERplorer

@

© Ruekea de Sucre
Licenciatura en informatica

1 1
Comenzar || Retirada 1
1 I
lecccocoooos 1

||Preguma 1detd H

Son caracteristicas de los SGBDOO:

(O Clases, extensibilidad y reusabilidad
C Entidades, objetos y relaciones

O Herencia, claves foraneas y IDO's

O Normalizacién, clases y objetos

) Encapsulamiento, herencia y entidades
O Normalizacitn, objetos y polimorfismo

®0©e 0@ 6

Debe seleccionar una de las alternativas de respuesta y pasara

a la siguiente pregunta

Figura E-16. Descripcion del uso del quiz
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Al finalizar el ciclo de preguntas se muestra un resumen con el desempefio
obtenido en el quiz, donde se indican las preguntas acertadas (resaltadas en color
azul) y las erradas (resaltadas en color rojo). En el tltimo caso se resalta también la

respuesta correcta en color verde.

| 3 CIase = Microsoft Internet Explorer

Bases de Datos Orientadas a Objetos

Comenzar Fietirada

Obtuviste: 4/10 correctas.

m

vy

Ranking: Necesitas volver a estudiar

Motas:

1. Las respuestas correctas estan en Azul.

2. Las respuestas incorrectas estaran en rojo

3. Las opcidn correcta estard en verde, si no se respondio bien

Agui esta como salistes:

Pregunta 1
Son caracteristicas de log SGEDOO:

a.Herencia, claves foraneas y IDO's

b.Entidades, objetos y relaciones

B

®e 0066

Indica que la respuesta es correcta

Apreciacion del desempetio en la unidad

Numero de repuestas correctas

Figura E-17a. Descripcion de los elementos presentes en el resumen del quiz

139




ase - Microsoft Internet Explorer

e rtics Bases de Datos Orientadas a Objetos

Cormenzar Fetirada

Pregunta 2
Las caracteristicas fundamentales del enfoque objeto-relacional son:

||a.Mensajes, polimarfismo y extensidn de los tipos de datos |

de log tipos de datos, obje I

m

s y herencia

c.Herencia, en ulamiento y obj

|d.0bjetos complejos, integracidn y mensajes |
|e.Entidades, relaciones y clages
|f.Objetos, clases y entidades

La respuesta correcta es: b.Extension de los tipos de datos, objetos
complejos y herencia

Pregunta 3
La idea hasica del maodelo 00 es la integracion de:

||a.Mensajes y metodog |

®©©e 0006

Indica que la respuesta es incorrecta

Senala la respuesta correcta

Figura E-17b. Descripcion de los elementos presentes en el resumen del quiz
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Para acceder a la seccion de referencias bibliograficas debe pulsar la opcidén
“Referencias” de la barra de navegacion. A continuacion se desplegard la pagina
topico en la seccion de referencias, donde encontrara una lista de los diferentes textos

que puede consultar.

2l Clase - Microsoft Internet Explorer

"L Wk de Sucre
titentiatura en nformatica

Bases de Datos Orientadas a Objetos

ODMG 3.0 3.7 LENGUAJE DE CONSULTA DE OBJETOS {LCO)

LENGUAJE DE CONSULTA
DE OBJETOS OQL Los lenguajes de consulta constituyen una funcionalidad
5 importante de los SGEBDOQ. El usuario puede recuperar
ersona

los datos especificando simplemente las condiciones que
estos datos deben curnplin. De rnanera general, estos
lenguajes deben ser:

afributo nombre
atributo fech_nac|
atributo salarie
operacién edad
T = De alio nivel, de modo gue se puedan formular

facilmente operaciones complejas

Empleada I;..b,,..d.-,,,d,,s = Declarativos, esto es, gue el foco de atencidn esté
d

operacién antigiieda dirigida hacia QUE se guiete y no hacia COMO se obtiens

Extensidn de PERSONA: personas = Independientes de la aplicacion, de modo que se
Extension de EMPLEADO: e”wfeadgs puedan usar sobre cualgquier esquema de base de datos.

“ n m u Bertino y Martino La wentaja de estas caracteristicas es gue simplifican |a
tarea de desarrollar las aplicaciones

®e 000 6 a

Al pulsar

Se muestra la pagina

Referencias de referencias

= Topico - Microsoft Internet Exploren

Textos Bibliograficos

= Elmasri & MNawvathe. 2000. ZSisternas de Bases de Datos -
Conceptos Fundamentales Segunda Edician. Pearsan
Educacian. héxico.

= Flower, Martin., 1999 UKL gota a gota Primera Edicidn
Addison WWesley Longman de México, 5. A de C. %, MMéxico.

= Maveco de ediciones, S. A 1993, Enciclopedia tematica de
informatica. Tercera Edicidn tdaveco de ediciones, S &,
Espafia.

= Bertino E. & Mkartino L. 1993 Sisternas de bases de datos
orientadas a objetos. Frimera Edicidn. Addison-WWesley
Iberoamericana, S A . Estados Unidos de América.

Figura E-18. Descripcion del acceso a la seccion de referencias
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Para acceder a la seccion de links o enlaces debe pulsar la opcion “Links” de
la barra de navegacion. A continuacion se desplegard la pagina topico en la seccion
de enlaces, donde encontrara una lista de las diferentes pdginas disponibles en

internet que puede consultar.

2l Clase - Microsoft Internet Explorer

v Nucien e Sucre
 Licenciatuea en informatica

Bases de Datos Orientadas a Objetos

ODMG 3.0
LENGUAJE DE CONSULTA
DE OBJETOS OQL

3.7 LENGUAJE DE CONSULTA DE OBJETOS (LCO)

Los lenguajes de consulta constituyen una funcionalidad
irmportante de los SGBDOO. El usuatio puede recupera
select distinet x.edad log datog especificando simplemente |as condiciones que

from x in personas ”:g:;ﬂ';f""b@; estns datns deben cumpliv De manera general, estos
where x nombre="Ana"| " T e lenguajes deben sar

literal del tipe set <integer> = De alto nivel, de modo gque se puedan formula

facilmente operaciones complejas.

select distinct struct (a:x.edad, s:x.salario)
from x in perscnas
where x.nombre="Ana"

. Dec\arat\vos,'esto g5, gue el foco cje atencion esté
ditigido hacia GUE se quiere y no hacia COMO se obtiene

literal del tipo set <struct (a:integer, s:integer)> = Independigntes de la aplicacion, de modo gque se
Construye una estructura con la edad y el salario puedan usar sohre cualguier esquerna de base de datos

n m n Bertino y Martino La ventaja de estas caracterfsticas es gue simplifican la
tarea de desarrollar las aplicaciones

® 00 0 0® e ®

Al pulsar

Se muestra la pagina

Links de enlaces

Enlaces

= Grupo Kybele, 2005, Ingenieria del Software v Bases de Datos.
=hitiikvbeleescet.uricess=, (20050202,

Ohject  Management  Group, Inc.. 2006, Bases de datos
arientadas a ohjetos, =httpdiomg.org=. (2005-07-08).

= Ohject Managerent Group, Inc.. 2008, UKL =hitpfiumlorg=.
(2006-07-107.

Figura E-19. Descripcion del acceso a la seccion de links o enlaces
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Para acceder a la seccion del indice debe pulsar la opcion “Indice” de la barra
de navegacion. A continuacion se desplegara la pagina topico en la seccion del indice,

donde encontrard el indice por unidad y general de la asignatura.

2 Clase - Microsoft Internet Explorer

Bases de Datos Orientadas a Objetos

ARQUITECTURA DEL SERVIDOR
EN GemStone

| Software de la Red

3.8 SMBDOO COMERCIALES

| VAX GemStone

El sisterna GemStone fue desarrollado por Servio Logia
Proceso Proceso Development Corporation con el objetivo de ofrecer un
Gem Gem SGED caracterizado por un modelo de datos  muy

poderoso y, por consiguiente, reducir el tiempo requerido
Proceso para desarrolar aplicaciones complejas. El sistema se
- basa en el entorno Smalltalk-80, exlend\eqdu éste para
Stone incluir funciones de los entornos de SGED. Este tiene una
arguitectura distribuida, gue consiste de un conjunio de
|BM-PC y/o estaciones de trabajo Smalltalk-80 y un

Seridor de Objetos implementado sobre un sistema de
BASE DE DATOS archivos “AXNMS, conectado a través de una red local.

[sistema de Archivos VM5

El servidor tambien esta disponible para entornos UNEE
El modelo de GemStone es en o fundamental

Bertino y Martine -
n n u u completamente idéntico al Smalltalk-80, y se basa en los
conceptos de objeto, clase y mensaje. Las clases se

ONCNCHONG

Al pulsar

Se muestra la pagina

del indice

indice

=} Topico - Microsoft Internet Explorer

Referencias | Enlaces | Indice |

Ir al indice de la Unidad: 1 2z 3

Unidad 1: Introduccion a los Sistemas de Bases de Datos
Orientadas a Objetos

11 INTRODUCCION
1.2 EMFOQUE OBJETO-RELACIOMNAL ¥ OBJETO PURO

13 EvoLucidn DE LAS BASES DE DATOS ORIEMNTADAS &
T DBJETOS

LiMITACIONES DE BHD RELACIOMNALES Y NECESIDAD DE

BASES DE DATOS ORIENTADAS A OBJETOS PARA

SATISFACER LAS NECESIDADES DE NUEWOS TIPOS DE

APLICACIONES

1 5 CARACTERISTICAS DE LOS SGEDOO

Figura E-20. Descripcion del acceso a la seccion del indice
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Para acceder a la seccion de ejercicios debe pulsar la opcion “Ejercicios” de la
barra de navegacion. A continuacidn se desplegara la pagina topico en la seccion de
gjercicios propuestos, donde encontrard una lista de ejercicios por unidad de la

asignatura.

A Clase - Microsoft Internet Explorer

e Bases de Datos Orientadas a Objetos

CONSULTAS RECURSIVAS

Posibles Ramificaciones Ciclicas

3.7 LENGUAJE DE CONSULTA DE OBJETOS (LCO)

Los lenguajes de consulta constituyen una funcionalidad
Tipo n importante de los SGEDO0. El usuario puede recuperar
los datos especificando simplemente las condiciones gue
estos datos deben cumplin. De manera general, estos
lenguajes deben ser:

= De alto nivel, de modo gque se puedan formular
facilmente operaciones complejas.

= Declarativos, esto es, gue el foco de atencidn esté

dirigidn hacia QUE se quiere y no hacia COMO 52 oktiens
Un ciclo tipo n es un Clave

ciclo que consta de n>1 atribute/dominio

= Independientes de la aplicacidn, de modo gue se
nodos en la rama,

m puedan usar sobre cualguier esguema de base de datos

n n n u Bertino y Martino La ventaja de estas caracteristicas es gue simplifican la
tares de desarrollar las aplicaciones.

® @ 0 0 ® a® @

Al pulsar

Se muestra la pagina
Ejercicios de ejercicios

3 Tapico - Microsoft Internet Explorer

Ejercicios propuestos

Unidad 1: Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos
Orientadas a Objetos

Figura E-21. Descripcion del acceso a la seccion de ejercicios
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La pagina topico dispone de una barra de navegacion que permite ir a las
secciones de glosario, referencias, enlaces, indice y ejercicios. Puede acceder a

cualquiera de ellas haciendo clic sobre el nombre de la misma.

a Topico - Microsott Internet EXplorer

1
1
T

Barra de :

navegacion de la——

pagina topico |
[

Textos Bibliograficos

= Elmasr & MNavathe, 2000, Sistemas de Bases de Datos -
Conceptos  Fundamentales.  Segunda  Edicidn.  Pearson
Educacidn. MMéxico.

Figura E-22. Barra de navegacion de la pagina topico

Notas

Al colocarse sobre el boton notas se despliegan dos opciones: semestral e
historial, las cuales permitiran acceder a la pagina de las calificaciones de los
estudiantes del semestre actual y semestres anteriores de la asignatura Bases de Datos
Orientadas a Objetos. Estas paginas se encuentran en construccion.

Informacion

Al colocarse sobre el boton informacion se despliegan dos opciones: general e

importante. Estas se encuentran en construccion.
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APENDICE F. MANUAL DE USUARIO DEL SMEV
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO DE SUCRE
ESCUELA DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
PROGRAMA DE LA LICENCIATURA EN INFORMATICA

MANUAL DE USUARIO DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO DEL
PROYECTO DE ENSENANSA VIRTUAL (SMEV), PARA LA CARRERA DE
LICENCIATURA EN INFORMATICA DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE,
NUCLEO DE SUCRE.

CUMANA, 2009

147



INDICE

Pag.
INTRODUCCION. ..ottt F-3
REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE................. F-4
ENTRADA AL SMEV......ooiiiiiiiiiiii e F-4
CONSULTAR HORARIO Y PLAN DE EVALUACION................. F-6
INSERTAR HORARIO Y PLAN DE EVALUACION..................... F-8
MODIFICAR HORARIO Y PLAN DE EVALUACION.................. F-9
ELIMINAR HORARIO Y PLAN DE EVALUACION..................... F-12

148



INTRODUCCION

El manual que se presenta a continuacion es una ayuda para el uso del Sistema
de Mantenimiento de Ensefanza Virtual (SMEV). Abarca los mddulos consultar,
ingresar, modificar y eliminar de las secciones horarios y evaluaciones (plan de
evaluacion). Tiene como objetivo servir de guia al profesor de la asignatura para

realizar las actualizaciones pertinentes a dichas secciones de la aplicacion educativa.
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REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

Es necesario que la estacion cliente desde donde se acceda tenga los

requerimientos minimos siguientes:

Hardware

Procesador Pentium III de al menos 133 MHz.
Al menos 128 MB de memoria RAM.

Tarjeta de red para Ethernet a 10/100 Mbps.
Monitor a color SVGA.

Teclado.

Mouse.

Software

Sistema Operativo Linux, Solaris, Windows 2000 pro, Windows ME o
Windows XP.

Al menos Nestcape Navigator 4.8 o Microsoft Internet Explorer 5.0 o

superior.

Plug-in de Flash MX.

ENTRADA AL SMEV

Para entrar al sistema de mantenimiento el usuario debe acceder al vinculo
que identifica dicho sistema. Al acceder, al usuario se le presenta la pagina principal
de SMEV, la cual cuenta con la identificacion del sistema, de la institucion y una

barra de navegacion en la parte superior (ver figura F-1).
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3 htip:iiocathestilvl - Microsoft Internet Lxplorer

decbwo  [dote e Favortos  Memsmenkss  Avuds &
Qeis - x| (2] 7 ) viands <

] Petp s shost Ty - I

r-_@ ENSENANZA VIRTUAL

T pe— bt o

Figura F-1. Pagina Principal del SMEV

Para acceder a los modulos consultar, insertar, modificar o eliminar referentes
a las secciones de horarios y plan de evaluacion, debe posicionarse en el ment en la

opcion que desee utilizar (ver figura F-2).
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CONSULTAR YINSERTAR "MODIFICAR "ELIMINAR ¥ avupa
Unidad

Tema

Imagen

Ejercicios

EBibliografia

Glosario
Horarios

ETH
Evaluacidn

CONSULTAR PINSERTAR MODIFICAR PELIMINAR ¥ Avuba
Unidad

Tema

Objetivos

Imagen
Ejercicios
Bibliografia
Glosario
Horarios

Plan
Evaluacidn

CONSULTAR TINSERTAR "MODIFICAR YELIMINAR ¥ avuba
Unidad
Tema
Objetivos

Ejercicios

Bibliografia

Glosario
Horario

Plan
Evaluacidn

CONSULTAR YINSERTAR "MODIFICAR YELIMINAR ¥ avupa
Unidad
Tema
Objetivos
Imagen

Ejercicios

EBibliografia

Glosario
Horarios

ET
Evaluacidn

Figura F-2. Opciones de menu

Para entrar a cualquier opcion de los ments de los diversos modulos , el
usuario debe seleccionar posicionando el indicador sobre la opcidon y posteriormente

hacer clic con el mouse.
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CONSULTAR HORARIO Y PLAN DE EVALUACION

Consultar Horario

Al seleccionar la opcion “Horarios” en el menu consultar, el sistema presenta
el formulario previsto para datos de entrada de esta opcidon. Aqui el usuario debe

escoger la seccion de la cual desea ver el horario (ver figura F-3).

2 conexion - Microsoft Internet Explorer

Archiva  Edicidn  wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda

Q) wres -

- m-UJE 3
Direceién (€] httpslocalhost EviConsultar_horarios.php

.,lfa
) |ﬂ @ ;j /.:ﬁausqueda sf:,_!Favontos o 2

v B vincuos »

(;— B ENSENANZA VIRTUAL

Vicerrectorado Académico

MANTENIMIENTO

COMNSULTAR HORARIOS

Seleccione) Seccidn v
Seccidn
01

CAMNCELAR

) Lista

3

& Intranet local

Figura F-3. Formulario para la seleccion de la seccion

Una vez seleccionada la seccidon se presenta el formulario que muestra el
horario a consultar (ver figura F-4).
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A conexion - Microsoft Internet Explorer
Archiva  Edicidn Wer

Favortos  Herramientas  Ayuda

>
Darss - () [ & b D e Sl - 3
Direccin | @] Hetp:fflacalost/Evires_consultar_horario.php ~ B vinculos >
~
y ENSENANZA VIRTUAL
| Vicerrectorado Académico
MANTENIMIENTO
CONSULTAR HORARIOE
Seleccione: Seccidn v
Hora Dia Aula
5:00pm-7:00pm | Lunes -6
830am-930am  Mierccles M-8
v
] Lista . Intranet local

Figura F-4. Formulario que muestra la consulta de horario

Al realizar la consulta de horario se muestra el boton cancelar, el cual limpia
el horario consultado y muestra el formulario para la seleccion de la seccion.
Consultar Plan de Evaluacion

Al seleccionar la opcion “Plan Evaluacion” en el menu consultar, el sistema

presenta el formulario previsto para datos de entrada de esta opcion. Aqui el usuario

debe escoger la seccion de la cual desea consultar el plan de evaluacion (ver figura F-
5).

° ENSENANZA VIRTUAL
Vimrr e Ancardn Acmbmice

MANTENIMIENTO

LTAR PLAM DI EVALUACIOHN

[ GARCTLAR |

3

Figura F-5. Formulario para la seleccion de la seccion
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Una vez seleccionada la seccion se presenta el formulario que muestra el plan

de evaluacion a consultar (ver figura F-6).

2} conewdon - Microsoft Internet Explorer [ =1
a

wchwo  E0GN Ve Favortos  Menaentss  Avuds
s - u (3 & Einaueds Foverkes {5 - 2 i

£ Peipeifiocshost/Evites_corubar_plan.pho bl L i

ENSENANZA VIRTUAL
Viterrectorado Acaddmico

MANTENIMIENTO

CONSULTAR PLAN DE EVALTACION

Seleccione  Seccion v

Fvaluacion Contenida  Parcentaje
Pacid T Objetivos 5.6 | 10

Parcisll  Objetwa2 | 10

[ cancELAR

N

Figura F-6. Formulario que muestra la consulta del plan de evaluacion

El usuario puede volver a seleccionar una seccion en esta misma pagina y el

sistema mostrara los resultados directamente sin tener que volver a la pagina inicial.

INSERTAR HORARIO Y PLAN DE EVALUACION

Insertar Horario

Al seleccionar la opcion “Horarios” en el menu insertar, el sistema presenta el
formulario previsto para datos de entrada de esta opcion. Aqui el usuario debe
escribir en los campos correspondientes la informacion requerida referente a la
seccion, el nimero de estudiantes de dicha seccion e ingresar la hora y el aula por
cada dia que este asignada la clase de la asignatura; luego el usuario debe presionar el

botén “ENVIAR” para guardar los datos (ver figura F-7).
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<2 conexion - Microsoft Internet Explorer;
Archiva  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda o
O frds <) ﬂ Igl § - Bisqueda ) Favoritos Q"!

2
Lw-A S
Direceicn 2] hbtpflacalhostiEw Ing_hora.php

vIBr  vincuos ?
~

i ENSENANZA VIRTUAL

Vicerrectorado Académico

MANTENIMIENTO

INGEESAR HORARIO

Seccion I° de estudiantes
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
HORA HORA HORA HORA HORA
ATLA ATLA ATLA ATLA ATLA

~

Figura F-7. Formulario para ingresar el horario

Al presionar el boton enviar el sistema mostrard un mensaje indicando que los
datos fueron guardos exitosamente (ver figura F-8).

2 Ingresar horarios - Micrasaft Internet Fxplarer

Buchivn  Edieibn Wer  Favorbos  Herrasiorbas  Apada
QD ws - x| (@] Fn ) visands 57 Faverts ) - - B3

4] hetesocabost Ewiing_heea 2. pho v B
|

ENSENANZA VIRTUAL

Viserrector s Acsdémics

MANTENIMIENTO

EL HORARIO FUE REGISTRADO CON EXTTO!U!

ACEPTAR

Figura F-8. Formulario de datos guardados exitosamente
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Insertar Plan de Evaluacion

Al seleccionar la opcion “Plan Evaluacién” en el menu insertar, el sistema
presenta el formulario previsto para datos de entrada de esta opcion. El usuario debe

seleccionar la seccion a la cual desea ingresar el plan de evaluacion (ver figura F-9).

‘B conexion - Microsoft Internet Explorer

Brchva  Ldabn  ver Favorkos Memamentss  Ayuda ar
" N [ o Y i A e P

Que - Q[ B @ Pousemsss erwnes @ 2- 05 - [JE S

Deecoin | iG] itpsfioc sk fEvilng_svaua o v B8r

Vicurreclorade Académico

r % ENSERANZA VIRTUAL
MANTENIMIENTO

INGRESAR EVALUACION

Seccion | Seccidn ¥
Hombre
Canterads

Vot %

ENVIAR | [ CANCELAR |

3

Figura F-9. Formulario para ingresar el plan de evaluacion

Al igual que en el caso de ingresar horarios el sistema muestra un mensaje

indicando que los datos fueron guardados con éxito.

MODIFICAR HORARIO Y PLAN DE EVALUACION

Modificar Horario

Al seleccionar la opcion “Horarios” en el menti modificar, el sistema presenta

el formulario previsto para datos de entrada de esta opcion. Aqui el usuario debe
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seleccionar la seccion de la cual desea modificar el horario (ver figura F-10).

enall Interred Explaser
duchivo Cdcbn Yer Favorkos  Memamertas  Ayuds

Oue- Q- X B @ Prommss Sgroen @) 2- 55 o - LJ K B
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[ ENSENANZA VIRTUAL
Vicmectorade Acadimico
MANTENIMIENTO

MODIFICAR HORARIO

Saleccions 13 Seccion

Seccign M w0

Figura F-10. Formulario para seleccionar la seccion

Luego de seleccionar la seccion el sistema muestra el formulario para

modificar el horario (ver figura F-11)
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(Hora| 400pm-500pm | 0008m-10:00pm 00 m - 10:00 am

| Anla | s ME o1

ACEFTAR CANCELAR

Figura F-11. Formulario para modificar el horario
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Después de modificar el horario el usuario debe presionar el boton aceptar. A

continuacion el sistema presentara el horario con los cambios realizados (ver figura
F-12).

3 eanaxion - Micrasolt Internat Fxplarer
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] et iflocshast Eiodficar_sva_l she ~ v =
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re ENSENANZA VIRTUAL
Vieerrectonado Académico
MANTENIMIENTO

MODIFICAR EVALUACION

Selvccions ta Evaluacion
Evaluacion: M° M

Ht
Frrcinl |

Figura F-12. Formulario que muestra las modificaciones del horario

El usuario debe presionar el boton aceptar para finalizar la modificacion. Por

el contrario si desea hacer otro cambio puede regresar al formulario para modificar

haciendo click en el boton anterior.
Modificar Plan de Evaluacion

Al seleccionar la opcion “Plan Evaluacion” en el ment modificar, el sistema
presenta el formulario previsto para datos de entrada de esta opcion. El usuario debe
seleccionar la seccion de la cual desea modificar el plan de evaluacion. Al igual que
en los moédulos anteriores el sistema presenta un formulario para seleccionar la

seccion, luego el usuario debe seleccionar la evaluacion que desea modificar del plan

de evaluacion (ver figura F-13).
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Figura F-13. Formulario para seleccionar la evaluacion

A continuacion el sistema presenta el formulario para modificar la evaluacion
seleccionada (ver figura F-14).
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Figura F-14. Formulario para seleccionar la evaluacion
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ELIMINAR HORARIO Y PLAN DE EVALUACION

Eliminar Horario

Al seleccionar la opcidén “Horarios” en el ment eliminar, el sistema presenta
el formulario previsto para datos de entrada de esta opcidon. Aqui el usuario debe
seleccionar la seccion de la cual desea eliminar el horario. Luego de seleccionar la

seccion aparecera el formulario con el horario que se desea eliminar (ver figura F-15).

B canaxion - Wierosaft Intermet Fxplorer CIERE
Awe odn e Faweror Wamsariss s i

e = (2] &

. gy o Fertss

e i e )
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MANTENIMIENTO

ELIMINAR HORARIO

Aula Dia
4 O0pen-T-00pm Laes M6
83009 300 Mercoles M-
Acoptar | [ Ganceles

Figura F-15. Formulario para eliminar el horario

A continuacion el usuario debe presionar la opcidon aceptar para eliminar el

horario. Seguidamente el sistema muestra un mensaje que indica que el horario se
elimino con éxito (ver figura F-16).

A conexion - Microsoft Internet Explorer
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Figura F-16. Formulario que muestra mensaje de eliminacion exitosa

161



Eliminar Plan de Evaluacion

Al seleccionar la opcion “Plan Evaluacion” en el menu eliminar, el sistema
presenta el formulario previsto para datos de entrada de esta opcion. El usuario debe
seleccionar la seccion de la cual desea eliminar el plan de evaluacion. Al igual que en
los mddulos anteriores el sistema presenta un formulario para seleccionar la seccion,
luego el sistema muestra el plan de evaluacion a eliminar, el usuario debe seleccionar
la evaluacién que desea eliminar del plan de evaluacion y presionar el botdon aceptar

(ver figura F-17).

‘B conuxion - Microseft Internat Explorer
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ACEFTAR CANCELAR |

Figura F-17. Formulario que muestra el plan de evaluacion a eliminar

Al seleccionar la evaluacion a eliminar el sistema muestra un formulario con
las especificaiones de dicha evaluacion. A continuacion el usuario debe presionar el

boton si para eliminar la evaluacion o no para cancelar (ver figura F-18).
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Figura F-18. Formulario que muestra la evaluacion a eliminar
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APENDICE G. FORMATOS DE LOS CUESTIONARIOS APLICADOS
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO DE SUCRE
ESCUELA DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
PROGRAMA DE LA LICENCIATURA EN INFORMATICA

Cuestionario de opiniones a usuarios representativos sobre la aplicacion
educativa bajo ambiente Web para la ensefianza de la asignatura Bases de Datos
Orientadas a Objetos.

Proposito de la evaluacion

Este instrumento tiene como objetivo conocer el grado de aceptacion de los
usuarios con respecto a la apariencia del sitio.

Instrucciones:

Lea las siguientes recomendaciones antes de responder cada una de las
preguntas:

. A continuaciéon aparece una coleccion de enunciados relativo a la
aplicacion educativa que usted utilizo. Interesa saber que opina sobre cada
afirmacion. Su opinion sincera es muy importante.

Baséandose en la siguiente escala para valorar cada enunciado:
3 — Acuerdo total
2 — Medianamente de acuerdo
1 — Total desacuerdo
Usted debe dar su opinion sobre lo afirmado en cada frase utilizando
las alternativas 3 — 2 — 1. Marque con una equis (X) de acuerdo a su apreciacion
personal.

J Escriba con letra clara y de forma ordenada sus sugerencias.
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Ne° Afirmaciones

1. | La aplicacion le permite a usted avanzar
a su propio ritmo de aprendizaje.

2. | El uso de la aplicacion es estimulante.

3. | Los nombres que identifican los botones
corresponden con el contenido de los
mismos.

4. | Los colores usados en la aplicacion son
adecuados.

5. | El tipo de letra, tamafio y color permite
leer con facilidad el contenido de la
aplicacion.

6. | La cantidad de informacion por pantalla
es adecuada.

7. | Los graficos y efectos visuales ayudan a
entender el contenido

8. | Lateoria es facil de entender.

9. | El contenido presentado es relevante
para lo que desea aprender.

10. | Los ejemplos son suficientes para
entender el contenido.

11. | El tipo de preguntas que se hacen en la
autoevaluacion es adecuado.

12. | El nivel de exigencias de las

autoevaluaciones corresponde al

contenido mostrado en la aplicacion.
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13. | La informacidén de retorno, dada en la
autoevaluacion, es suficiente para saber
cuanto estaba aprendiendo.

14. | Las  explicaciones dadas en |Ia
autoevaluacion son faciles de entender.

15. | La presentacion de la aplicacion es
adecuada.

16. | La aplicacion es sencilla de usar.

Exprese sus sugerencias para mejorar la aplicacion educativa:
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO DE SUCRE
ESCUELA DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
PROGRAMA DE LA LICENCIATURA EN INFORMATICA

Cuestionario de opiniones a expertos sobre la aplicacion educativa bajo
ambiente Web para la ensefianza de la asignatura Bases de Datos Orientadas a
Objetos.

Propdsito de la evaluacion

Este instrumento tiene como objetivo conocer el grado de aceptacion de los

usuarios con respecto a la apariencia del sitio.

Instrucciones:
Lea las siguientes recomendaciones antes de responder cada una de las

preguntas:

. A continuaciéon aparece una coleccion de enunciados relativo a la
aplicacién educativa que usted utilizd. Interesa saber que opina sobre cada
afirmacién. Su opinién sincera es muy importante.

Basandose en la siguiente escala para valorar cada enunciado:
3 — Acuerdo total
2 — Medianamente de acuerdo
1 — Total desacuerdo
Usted debe dar su opinién sobre lo afirmado en cada frase utilizando
las alternativas 3 — 2 — 1. Marque con una equis (X) de acuerdo a su apreciacion
personal.

o Escriba con letra clara y de forma ordenada sus sugerencias.
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[\ Afirmaciones

Los contenidos de la aplicacion son

suficientes para alcanzar los objetivos de la
. asignatura Bases de Datos Orientadas a

Objetos.

El contenido de la aplicacion educativa es
> presentado de forma clara y precisa.

La informacion que presenta la aplicacion
> de la asignatura es clara y concisa.

El contenido de la aplicacion esta
* actualizado.

El contenido de Ila asignatura en la
> aplicacion esta 16gicamente organizado.

El contenido es suficiente para lograr los
6. |objetivos si el wusuario tiene los

conocimientos previos requeridos.

Los temas tratados son relevantes como
b apoyo al contenido.

El contenido de la aplicacién es transferible
5 a otras asignaturas.

La aplicacion estd desarrollada de forma
9. |apropiada para la audiencia a quien se

dirige.

El tipo de letra, tamafio y color permite leer
10 con facilidad el contenido de la aplicacion.
" La cantidad de informacién por pantalla es

adecuada.
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. Los graficos y efectos visuales ayudan a
" | entender el contenido

13. | La teoria es facil de entender.

El contenido presentado es relevante para

14 lo que desea aprender.

Los ejemplos son suficientes para entender
P> el contenido.
6. El tipo de preguntas que se hacen en la

autoevaluacion es adecuado.

El nivel de exigencias de las
17. | autoevaluaciones corresponde al contenido

mostrado en la aplicacion.

La informacion de retorno, dada en la
18. | autoevaluacion, es suficiente para saber

cuanto estaba aprendiendo.

Las  explicaciones dadas en la
19.
autoevaluacion son faciles de entender.

20 La presentacion de la aplicaciéon es
" | adecuada.

21. | La aplicacion es sencilla de usar.

Exprese sus sugerencias para mejorar la aplicacion educativa:
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