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1.1 Resumen

El indice de Precios al Consumidor (IPC) es un Indicador estadistico que
mide la evolucion de los precios de una canasta de bienes y servicios
representativa del consumo familiar durante un periodo determinado. Para el
calculo del IPC se adopta un afio de referencia, llamado afio base, cuyo nivel
inicial es 100, y se selecciona una lista representativa de los bienes y servicios que
consumen los hogares (la canasta basica). Se determina la importancia relativa
que tiene cada rubro en el gasto de consumo familiar, proporcion que en términos

técnicos se denomina estructura de ponderaciones del IPC.

Tomando los datos de los cierres mensuales, del periodo comprendido
entre el afio 1997 al 2007, del indice de Precios al Consumidor (IPC) publicados
en la pagina web del Banco Central de Venezuela se pretende realizar un estudio

de serie de tiempo.

Una serie de tiempo esta dada por un conjunto de observaciones que estan
ordenadas en el tiempo, y que estas pueden representar el cambio de una variable
a lo largo de un periodo determinado. EI objetivo del andlisis de una serie de
tiempo es el conocimiento de su patrén de comportamiento, para asi poder prever
su evolucion en un futuro cercano, suponiendo por supuesto que las condiciones
no variaran significativamente. Los elementos mas importantes en el analisis de

serie de tiempo son: la tendencia secular, los ciclos y la estacionalidad.

Utilizando herramientas informaticas en “office Excel” para la tabulacion
de los datos, luego se procedera a insertar los graficos necesarios para realizar el
analisis. De esta manera se podran estudiar los puntos mas significativos en la

serie y asi explicar el comportamiento de la misma.



1.2 Introduccion

Al hablar de inflacion nos referimos a las fluctuaciones de los precios en
la economia, es decir, en qué grado aumentan o disminuyen los precios en un
periodo especifico. Existen varios renglones para clasificar los precios, estan los
precios al consumidor, al productor y para la construcciéon. En este caso en
especifico se discuten las variaciones del indice de precios al consumidor a través
del tiempo, el cual, por asi decirlo, mide el encarecimiento del costo de la vida del

nucleo familiar.

El termoémetro del fendémeno inflacionario es el indice de precios al
consumidor o IPC, el cual es un indicador estadistico que tiene como objetivo
medir el cambio promedio de un periodo determinado, en los precios a nivel del
consumidor de una lista de bienes y servicios representativos, con respecto al

nivel de precios vigente para el afio escogido como base.

La inflacion es un problema que durante afios se ha venido desarrollando
en Latinoamérica. Muchos analistas y gran parte de los gobiernos de esta region
afirman que el alto precio del petroleo y de ciertos granos son los mas frecuentes
responsables del alza inflacionaria. Pero si bien los problemas externos repentinos
pueden causar un aumento de corto plazo, en algunos precios, un aumento general
y continuo en el IPC solamente se da cuando el crecimiento de la oferta de dinero

sobrepasa al crecimiento de la produccion.

En la década de los ochenta y principios de los noventa, la inflaciéon en
América Latina era causada por los severos desequilibrios fiscales de los
gobiernos. Cuando el gasto publico crecié de manera alarmante y los ingresos
gubernamentales se estancaron o redujeron, los politicos latinoamericanos
recurrieron a los bancos centrales para financiar sus excesos. El resultado fue
catastrofico, la hiperinflacion que por definicion se refiere a una inflacion muy
elevada o fuera de control, en la que los precios aumentan rdpidamente al mismo
tiempo que la moneda pierde su valor, devastd economias como las de Argentina,

Bolivia, Peru y Nicaragua.



Sin embargo en la década de los 90 se presencia un vertiginoso aumento
de la economia venezolana, atribuible a la creciente alza de los precios del
petroleo. Para el afio 2001 segin cifras arrojadas por el Banco Central de
Venezuela, el crecimiento del Producto Interno Bruto fue de 3.4% [1], y gracias a
un aumento de los precios internacionales del petroleo se logro estabilizar la
economia nacional después de presenciar algunos altibajos en afios anteriores,
tomando en cuenta que la recuperacion hubiese podido ser mayor de no haber sido
por un sector no petrolero bastante débil, fuga de capitales y algunas bajas

esporadicas en los precios del petroleo.

A principios del afio 2002, se establece un control de cambio pasando de
un tipo de cambio de libre flotacion entre bandas, a un esquema de precio fijo
controlado por el estado. Para el ano 2003, como consecuencia de grandes
conflictos politicos y sociales, conjuntamente con la paralizacion de la principal
empresa del pais PDVSA, el Producto interno Bruto tuvo una devastadora caida
de 7,7% vy la inflacién alcanzd 27.1% [2], segun cifras obtenidas de la base de

datos del Banco Central de Venezuela.

Hoy la situacion es muy distinta. Los gobiernos latinoamericanos estan
disfrutando de una rara bonanza fiscal. Gran parte de los paises tienen pequefios
déficits presupuestarios o incluso superavits. La deuda externa esta bajo control, y
las reservas estan en constante aumento. La inflaciéon puede acarrear serios
problemas para América Latina. En los paises que han perdido la disciplina
monetaria, la fiesta inflacionaria puede descarrilarse facilmente, especialmente
una vez que el alza en los precios es incorporada en las expectativas de la gente.
Peor atn, los gobiernos en la region estan castigando a sus consumidores de dos
maneras: erosionando tanto el poder de compra doméstico como el valor externo

de sus monedas.

En este caso en particular, se sabe que en Venezuela los precios de algunos
rubros estan controlados, y ellos afectan en consecuencia la medicion de la

inflacion; en cierto modo se percibe que los precios aumentan cada dia mas pero



la medicion de la inflacion apenas sube un pequefio tanto por ciento. Pero gracias
al IPC que permite comparar los precios entre un afio y otro, se puede ver
claramente la gravedad del asunto. Por ejemplo, segin el Banco Central de
Venezuela con el sistema base 1997, para el indice de precios al consumidor, se
entiende que Bs. 100 de 1997 son equivalentes en términos de poder adquisitivo a
Bs. 260 del afio 2002, a Bs. 50 de 1996, a Bs 1 de 1983 y a 28 céntimos de 1958.
En otras palabras, lo que compraba en 1958 con dos lochas (1 locha = 12,5
céntimos), en el 2002 se compraba con 260 bolivares, lo que sin lugar a dudas

refleja el alza historica del los precios para el venezolano.

Segtn el Banco Central de Venezuela los indicadores inflacionarios del
2007 revelan una inflacién de 22,5%, al cerrar el IPC de diciembre en 753; pero,
si se toma como referencia el Nucleo Inflacionario se tendria una inflacion
acumulada de 28,3% [3], pudiendo interpretarse como "la verdadera inflacion".
Adicionalmente, a partir de Enero del 2008, el Instituto Nacional de Estadistica ha
entrado a participar en el calculo de un indice de alcance nacional denominado
"Indice Nacional de Precios al Consumidor", el cual, al incluir en la canasta
insumos del interior del pais, se provoca una disminucion de la inflacion, forzada

por aquellos elementos de la canasta que son mas baratos en el interior del pais.

Existen distintos estratos en los que se clasifican los productos para el
calculo del IPC, en este caso se estudia la evolucion histdrica del indice de precios
de alimentos y bebidas no alcohdlicas, el conjunto de rubros mdas importante
dentro de la economia venezolana, ya que presenta el mas alto nivel de consumo

por su condicion de enmarcar articulos de primera necesidad.

Cabe destacar que es una de las clasificaciones en que su indice de precios
se ve mas afectada por factores sociales, econdmicos y politicos y la importancia
de su estudio radica en que las fluctuaciones que ésta presente, estdn intimamente
relacionadas con los niveles inflacionarios que se generen en periodos

determinados, por lo que su ponderacion dentro de los grupos varia



constantemente y a su vez el precio de mercado de los productos, inestabilidad
que representa sin lugar a dudas, motivo de preocupacidon para los distintos

agentes econdmicos: empresas, estado y principalmente la familia venezolana.

Es de conocimiento general el hecho de que en los ultimos afios el sector
privado ha tenido altibajos en sus niveles de produccion, entonces se plantea la
siguiente interrogante. (Cuantitativamente, como ha sido la evolucion histérica
del Indice de Precios al Consumidor en el renglén de alimentos y bebidas no

alcohdlicas en el periodo comprendido desde el afio 1997 al 2007?



1.3 Marco Metodoldgico

1.3.1 Nivel de Investigacion.

Esta investigacion se realiza bajo un criterio de estudio correlacional,
debido a que se analiza la relacion de influencia de factores econdomicos sobre el
comportamiento histérico del Indice de Precios al Consumidor, correspondiente al

grupo de alimentos y bebidas no alcoholicas en el periodo 1997 — 2007.

Cuando hablamos de estudios correlacionales nos  referimos a
investigaciones cuyo proposito es medir el grado de relacion existente entre dos o
mas variables especificas, en algunos casos este tipo de estudio se desarrolla
tomando como base solo 2 elementos, pero por lo general, para el estudio se
relacionan mayor cantidad de variables, también llamadas relaciones multiples.
Este tipo de estudio no solo busca medir si existe relacion entre los objetos de

estudio, sino que también analiza de qué manera se relacionan.

El principal objetivo de los estudios correlacionales es identificar como se
comportara una variable determinada, conociendo y analizando el
comportamiento de otra u otras variables que se relacionen, dicho de otra manera,
realizar la prediccion del posible valor del objeto de estudio, conociendo los
valores de las variables relacionadas. Cuando se realiza el andlisis y se observa
que dos variables estan correlacionadas positiva o negativamente, significa que,
cuando una de ellas presenta una variacion la otra también. Cuando es positiva se
refiere a que, una variable con valores altos es directamente proporcional con la
otra, es decir, que cuando una aumenta la otra también, y cuando es negativa, se
presenta una relacion inversamente proporcional, ya que al aumentar el valor de
una variable, el valor de la otra disminuye. Al conocer la correlacion entre las
variables, es hasta cierto punto, posible realizar una proyeccion del

comportamiento que tendra el fenémeno a estudiar.



La importancia de las investigaciones correlacionales, radica en que
parcialmente son de caracter explicativo, ya que al conocer la relacion existente
entre dos o mas variables, no solo se conocen informaciones individuales, sino
que se genera una corriente de datos en cuanto a la relacion existente entre las
mismas. Por otra parte, puede suceder que las variables estén relacionadas
aparentemente, pero en realidad no lo estén, esto puede generar series de

informacion errada, que perjudicarian la linea coherente de la investigacion.

En este tema de estudio en particular, es de imperiosa necesidad el
correcto uso de los datos con los cuales se trabaja, ya que el Indice de Precios al
Consumidor aparentemente se ve afectado por cantidad de factores, pero que no
siempre van a guardar intima relacion con la variacion de el objeto de estudio,
pudiendo ocasionar series de datos y analisis de poca relevancia para el enfoque

de esta investigacion.

1.3.2 Disefio de la investigacion.

Esta investigacion es de tipo documental debido a que el proposito de la
misma es realizar un analisis profundo sobre los datos historicos del Indice de
Precios al Consumidor del area metropolitana de caracas, informacion

correspondiente a la base de datos del Banco Central de Venezuela.



1.3.3 Técnicas de analisis de datos.

En este caso compete mencionar como herramienta para el desarrollo de la
investigacion econométrica, el uso estadistico de series temporales o cronologicas,
que pueden definirse como una secuencia de valores, observaciones o datos
especificos, que por lo general se encuentran espaciados entre si de manera
uniforme. El estudio de dichas secuencias es primordial para la extraccion de
datos relevantes, que permitiran al investigador, no solo conocer datos de origen
del objeto de estudio y su comportamiento histdrico, sino, algo mas importante,

poder predecir o proyectar futuros comportamientos del fendmeno.

Las series temporales son el producto de multiples componentes
primordiales, que al ejercer accion sobre la variable a estudiar le proporciona la

caracteristica de ser estadisticamente medible, estos componentes son:

Tendencia Secular

La tendencia secular indica el curso o comportamiento a largo plazo que
presentara el fenomeno, es decir, determina los movimientos de la variable en el
tiempo, ignorando de forma consciente las variaciones a corto y mediano plazo.
La tendencia proporciona informacion sobre si la serie es estacionaria o evolutiva.

Se calcula de la siguiente manera:

b= n"ty-"t"Y
N2 - ("1)"2
a= "Y-b"t

n



Y = Valor predicho de la serie cronologica

a= Valor de Yt cuando t=0
b= Pendiente de la recta
t= Numero de periodos

n= Numero de observaciones

Modelo de minimos cuadrados ordinarios.

El analisis de regresion trata de la dependencia de las variables explicativas, con
el objeto de estimar y/o predecir la media o valor promedio poblacional de la
variable dependiente en términos de los valores conocidos o fijos de las variables

explicativas.

Se trata de encontrar una método para hallar una recta que se ajuste de una
manera adecuada a la nube de puntos definida por todos los pares de valores

maestrales (X,Y).

Este método de estimacion se fundamenta en una serie de supuestos, los
que hacen posible que los estimadores poblacionales que se obtienen a partir de
una muestra, adquieran propiedades que permitan sefialar que los estimadores

obtenidos sean los mejores.

Pues bien, el método de los minimos cuadrados ordinarios consiste en
hacer minima la suma de los cuadrados residuales, es decir lo que tenemos que
hacer es hallar los estimadores que hagan que esta suma sea lo mas pequena

posible. La estimacion MCO, se representa mediante la siguiente ecuacion.

Y = _-60 +_#'31X1 +_¢'92X2 ‘|—_¢'33X3 + ... —I—ﬂﬂXﬂ + [



En donde "Y" es la variable endogena, cuyo valor es determinado por las
exdgenas, X; hasta X,. Las variables elegidas dependen de la teoria econdmica
que se tenga en mente, y también de andlisis estadisticos y econdmicos previos. El
objetivo buscado seria obtener los valores de los pardmetros desde a; hasta . A
menudo este modelo se suele completar afiadiendo un término mas a la suma,
llamado término independiente, que es un pardmetro mds a buscar, [y es una
constante, que también hay que averiguar. A veces resulta util, por motivos
estadisticos, suponer que siempre hay una constante en el modelo, y contrastar la
hipotesis de si es distinta, o no, de cero para reescribirlo de acuerdo con ello. Se
suele suponer que | es una variable aleatoria normal, con media cero y varianza

constante en todas las muestras aunque sea desconocida.

En este caso en particular, se realizara un estudio referido a la proyeccion
del indice de la produccion de alimentos y bebidas por parte de la industria
privada en Venezuela, fendmeno que merece gran atencion debido a la
importancia socioecondmica que representa este sector. Es de caracter esencial en
el estudio econométrico de este fendmeno, no solo poder observar los distintos
movimientos que ha sufrido el objeto de estudio y realizar proyecciones ante los
posibles cambios que se puedan dar, sino, indagar factores pasados y presentes
que puedan ser responsables de dichas variaciones y que permitan idear hasta
cierto punto, que factores pudiesen influir en la trayectoria historica del fendémeno

en un futuro.

Variacion ciclica

Que es el elemento de la serie, que a diferencia de la variacidon estacional,
muestra la influencia de factores sobre el objeto de estudio, en periodos superiores

a un afio y de manera recurrente a largo plazo.



Variacion aleatoria

También llamada residuo, que no es mas, que variaciones que se presentan

por factores totalmente aislados y de caracter ocasional, como desastres naturales,

acontecimientos socioecondmicos impredecibles, entre otros.

1.3.4 Procedimiento usando herramientas de Microsoft office Excel.

Una vez dispuesta la serie de tiempo en las celdas correspondientes se

selecciona completamente para graficar, se inserta la linea como se muestra en la

imagen (1).

( s H ) > v AZOCAR - YEGRES (1.3).xds [Modo de compatibilidad] - Microsoft E
L i 5
~ Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista
Ij_‘-:? _- E __: [&] imagenes predisefiadas ii e Linea~| |y Area ~ Cui
- —! [P Farmas - Linea 2D 5 [ En
Tabla Tabla Imagen = Columna — pervinculo
dinamica - =] SmartArt £ /. y A we
Tablas Tlustraciones i |l/\/ |L"\/ vinculos
A5 - fe | Afio Lineas
f iy | B | e | D Muestra la tendencia en el tiempo [fechas,
1 | 1 afos) o categorias ordenadas, |
2 [ Es atil cuando hay muchos puntos de entrada |
3 [ y el orden es importante, |
i (1)

Posteriormente se selecciona la linea para agregar a la grafica la linea de

tendencia (2), y se selecciona la opcion lineal para insertar la linea de tendencia

secular y mostrar la ecuacion en la grafica(3). De esta manera se obtiene la

grafica para el andlisis de tendencia secular.

-

Eliminar
Restablecer para hacer coincidir el estilo
Cambijar tipo de grafico de series...

Seleccionar datos..,

Agregar etiquetas de datos

Agregar linea de tendencia...

Dar formato a serie de datas..

2)



' Formato de linea de tendencia @I

| Opciones de finea de tendenda | Opciones de linea de tendencia

Color de linea Tipo de tendencia o regresidn
Estilo de linea /| @ exponencal
Sombra
@ Lingal

e () Logaritmica

() Polindmica

‘| @ Potendal

) Media mévil Perindo:

Mombre de la linea de tendenda
@ Automético:  Lineal (IPC)

(@) Personalizado: |

Extrapolar
Adelante: 0,0 I periodos
Hacia atras: D,D periodos

[ sefalar interseccién = 0.0

{Presentar ecuacion en el grafico!

[ Presentar el valor R cuadrado en el grafico

3)

Para el Analisis de tendencia ciclica, se disponen los datos de la serie de
tiempo de la misma manera que en el caso anterior, pero esta vez se inserta una
variable ficticia (x) y se crea una serie de datos estimados insertando la ecuacion

de la grafica anterior y se le resta a la serie original (4).

(NK | A || 5| %00
! =
F] Fuente | Alineacion | MNamero (]
F6 - (- fe | =11,5+3,979%D6

B . c . D . E I Barra de farmulas . |

Ao _ Mes X | IPC Estimado = Orig-Estim
1997  Enero 1 95,0038 | 15,4?9! 79,5248
Febrero. 2 96,0771 19,458 76,6191
Marzo 3 97,0967 23,437 73,6597
Abril 4 98,0625 27,416 70,6465
Mayo 5 98,9747 31,395 67,5797
Junio 6 99,8332 35,374 64,4592

“4)




De esta manera se crea una grafica sin tendencia ascendente que se

representa horizontalmente. Se inserta una linea de tendencia polindmica que se

adaptara a la grafica, pudiéndose observar mejor las variaciones existentes (5)
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Para el caso de la representacion grafica de los movimientos irregulares se

dispone una tabla con la informacidn anteriormente obtenida por la resta de los

datos reales menos los estimados y se descompone la ecuacion insertdndole una

variable ficticia para la obtencion de ciclos (6).

F5 - fe | =0,000000005584*POTENCIA(DS;6)-
B | ¢ D | E F |
]
Ao Mes X Orig-Estim ciclos
79,5248195) sn,3395!
76,619089 75,8475
73,6596579 71,8672




Posteriormente se determina el comportamiento irregular mediante la resta
de, en el caso grafico, los datos de la columna E, menos los de la columna F,
obteniendo de esta manera la serie de datos del comportamiento irregular de la

serie de tiempo, cuya grafica se asemejara a la de un electro cardiograma (7).

| =£5-F5
E F G
comportamiento
Orig-Estim ciclos irregular
79,5248195 80,3895| -0,86461
76,619089 75,8475 0,7716
73,6596579 71,8672 1,7924
70,6465263 68,3717 2,2748 (7)

Una vez obtenido estos datos se calcula su promedio, se dispone como
dato constante en la columna y se procede a calcular la desviacion estandar de la
serie de datos del comportamiento irregular usando el comando Excel
=DESVEST, disponiendo entre paréntesis la totalidad de la serie para su calculo,
posteriormente se procede a restar y sumar el promedio con la desviacion,
multiplicando esta ultima por 2, para obtener una mayor amplitud de bandas en la
determinacion de picos y colmillo (8). El método para graficar es similar a los

anteriores.



=H5+(2*$G5139)

| E | F G H I )
comportamiento

Orig-Estim ciclos irregular promedio

79,5248195 80,3895 -0,8646 -0,3218 - 13,058?' 12,4151!
76,619089 75,8475 0,7716 -0,3218 -13,0587 12,4151

73,6596579 71,8672 1,7924 -0,3218 -13,0587 12,4151
70,6465263 68,3717 2,2748 -0,3218 -13,0587 12,4151
67,5796941 65,2899 2,2898 -0,3218 -13,0587 12,4151
64,4591614 62,5562 1,9030 -0,3218 -13,0587 12,4151
61,2388879 60,1104 1,1285 -0,3218 -13,0587

12,4151 ( 8)



1.4 Resultados

1.4.1 Datos.

Tabla de indice de Precios Laspeyres de la produccion,

Industria

Manofacturera privada del Grupo de alimentos y bebidas no alcohodlicas

periodo 1997 — 2007.

1998

Mes

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

Noviembre

IPC

112,9743
113,4965
114,9569
118,1350
120,9113
121,8814
124,2426
124,8308
127,3908
128,7979
130,1714



2000

Diciembre

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

132,1947

142,6259
142,8392
144,4927
146,7148
147,6421
149,4724
149,8673
150,2851
152,9426
153,0467
154,3030
156,7219




2002

2004

Enero
Febrero
Marzo
Mayo
Abril

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo

167,9546
176,5609
193,1606
193,8999
194,1107
195,3448
204,8168
212,7483
225,0900
232,6000
235,5036
235,6435

331,6389
337,8756
356,4297
359,9805
378,1354



2006

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

386,0179
387,5838
391,5191
392,5257

396,9499
407,0471
413,0276

462,5370
465,9442
468,7500
470,6186
475,2282
482,5935
487,5743
496,2483
501,2406
510,7885
518,2696
522,4616




Notas:

e Fuente: Base de datos estadisticos del Banco Central de Venezuela.
e Ao Base: 1.997
e Unidad de medida: Indice de Precios al Consumidor del Area

Metropolitana de Caracas.



1.4.2 Resumen de resultados

e En el estudio de la tendencia secular de esta serie de tiempo se observa
un ascenso positivo casi constante, lo que se interpreta en este caso
como un aumento continuo de precio de los alimentos y bebidas no

alcohdlicas.
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e En estudio de la tendencia ciclica se distinguen hondas prolongadas a
consecuencia de la poca dispersion de los datos, lo que se traduce en

una ausencia casi total de estacionalidad.
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e En la determinacion de los picos y colmillos se hallaron 3 puntos de
suma relevancia en los que se pueden observar fuertes variaciones con

respecto al mes anterior de cada uno.

20,0000

15,0000

e i WA
0,0000 Aff \ V\ }
-5,0000 ; E*
\
\
|

>

T
6
16
T
26

76
e
91
96
57 |
106
111
TG
121
126

-10,0000

f—
_— | 66
—
>
=131

-15,0000

-20,0000




1.5 Discusion.

Muchos factores han incidido en la tendencia ascendente que presenta el
indice de Precios al Consumidor en el grupo de alimentos y bebidas no
alcoholicas en el periodo establecido entre el afio 1997 al 2007. Inconvenientes
economicos como controles en el sistema cambiario, politicas economicas que
desalientan la inversion privada, paralizaciones y cierres de distintas empresas en
todos los estratos econdmicos del pais han jugado un papel primordial en la
constante evolucion de la inflacién venezolana. Sucesos como el cierre temporal
de PDVSA o la excesiva y creciente importacion de alimentos de primera
necesidad han causado estragos a la salud econdmica del pais, mermando la
produccion interna y a su vez dificultando la estabilidad de precios, como es en
este caso de estudio, de alimentos y bebidas no alcohdlicas. En este caso el IPC,
presenta un una tendencia de crecimiento promedio mensual de 3.979%. (Ver

grafica N°I)

1.5.1 Tendencia Secular. Grafica N°1.

IPC
700,0000 y=3,979%+ 11,50
600,0000 .
500,0000 /fé
400,0000
300,0000 /7/
200,0000 —
100,0000 =|PC

——

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Fuente: Banco central de Venezuela.

Célculos propios para la determinacion de la tendencia secular.



En cuanto al estudio de las variaciones ciclicas (mediano plazo) del
desarrollo del indice de precios al consumidor en el grupo de alimentos y bebidas
no alcoholicas, se destacan 4 segmentos importantes. El primero en donde
multiples factores inciden en las variaciones arrojadas en el estudio del indicador
para el grupo antes mencionado. Entre los hechos mas importantes se tiene que
para el afio 1999, el cual coincide con la entrada del actual presidente de la
republica presencio un crecimiento negativo, en el cual los precios del petrdleo
alcanzod su nivel mas bajo en 22 afios. Sin embargo para el primer trimestre del
2000 la economia venezolana comenzo a crecer positivamente, y continuo
creciendo hasta el tercer trimestre del 2001, los meses inmediatamente posteriores

fueron un periodo de inestabilidad politica extrema.

El 9 de diciembre de 2001 FEDECAMARAS, la asociacion de camaras
empresariales de Venezuela organizé una huelga del sector privado en contra del
gobierno (ver grafica N°2, Segmento A), esa inestabilidad politica acompanada de
gran fuga de capitales se mantuvo hasta abril del 2002, cuando el 11 de este mes
el gobierno electo fue derrocado por un golpe de estado militar, pero fue
nuevamente restituido en las préoximas 48 horas. La inestabilidad persistio
golpeando fuertemente la economia venezolana, y aun mas cuando se produjo la
huelga petrolera que se extendié desde diciembre del 2002 hasta febrero del 2003,
la cual precipitd la salud economica del pais a una gran recesion, en el curso de la
cual Venezuela perdio el 24% de su PIB. La recuperacion economica comenzo en
el segundo trimestre del 2003 y se extendié hasta el afo 2004 donde indices de

crecimiento reflejaron un 18,3%.

En 2005 Venezuela presentd un balance ampliamente positivo en sus
cuentas externas (31.000 millones de dolares) ya que las exportaciones alcanzaron
un récord histérico de 56.000 millones de doélares, representado el tercer lugar en
importancia en América Latina detrds de México y Brasil. En tanto las

importaciones totalizaron 25.000 millones de dolares. Ademdas las reservas



internacionales alcanzaron casi los 30.000 millones de dolaress Con los altos
precios petroleros y la nueva politica petrolera que el gobierno empezd a
desarrollando, se ha estimado para los proximos afios un gran desarrollo social y

econdmico. (Ver grafica N°2, Segmento B).

Venezuela concluy6 el 2005 con un crecimiento de la economia del 9,4%
del Producto Interno Bruto, ubicandose en el primer lugar entre los paises del
continente por segundo afio consecutivo. Ademas en 2005 Venezuela registro la
inflacion mas baja de los ultimos 7 afios cayendo hasta un 8,9% segtn cifras del
Banco Central de Venezuela y de la CEPAL. Finalmente en 2005 las reservas

internacionales sumaron 30.311 millones de dolares.

Segtn el informe Anual del Banco Central de Venezuela durante 2006, el
PIB venezolano tuvo un incremento del 10,3%. Ese afio el sector no petrolero de
la economia tuvo un incremento anual de 11,4%. Las actividades no petroleras
con mayor crecimiento fueron: instituciones financieras y de seguros (37%),
construccion (29,5%), comunicaciones (23,5%), comercio y servicios de
reparacion (18,6%) y servicios comunitarios, sociales y personales (14,8%). La
actividad manufacturera por su parte registr6 un aumento de 10% y las reservas
internacionales alcanzaron la cifra record de 37.299 millones de dolares. Sin duda
alguna todos estos factores inciden directamente en las variaciones del indice
objeto de estudio, ya que representan la base en la cual se desarrolla la economia
del pais, lo que genera a pequeiia, mediana y gran escala, altibajos en la evolucion
de los precios de los distintos estratos econdémicos.( Ver Grafica N° 2, Segmento

Q).

En el afio 2007, estrenando nueva moneda, el Bolivar Fuerte, Venezuela
alcanz6 la mayor tasa de inflacion anual en Latinoamérica (22,5%), muy por
arriba de la meta gubernamental de 11%. El gobierno venezolano habia
emprendido una serie de medidas para frenar la inflacion, como la disminucion
del Impuesto al Valor Agregado (IVA) de 16% a 14%, y luego a 11%, asi como la

emision del ya mencionado Bolivar Fuerte.



Al cierre del afio 2007 y segun las cifras reportadas por el Banco Central
(BCV) la Economia Venezolana tuvo un crecimiento de 8,4% impulsado por la
expansion de la inversion y del consumo, con lo que se llegd a 17 trimestres de
crecimiento consecutivo del PIB desde finales de 2003, registrandose desde ese
mismo periodo un crecimiento interanual promedio de 11,8%, el consumo registro
la tasa de variacion mads alta desde 1997, lo que representa en teoria un aumento
de los precios, en los distintos grupos de la economia nacional, incluido

obviamente el grupo objeto de estudio. (Ver grafica N°2, Segmento D)

1.5.2 Variaciones Ciclicas. Grafica N°2.
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Fuente: Banco Central de Venezuela.

Célculos propios para la determinacién de ciclos.

En el caso del comportamiento Irregular, el estudio realizado para la serie
de tiempo en cuestion refleja que para el mes de enero del afo 2002 hubo una
variacion significativa en el comportamiento del indicador de inflaciéon (IPC),
respecto al mes anterior en donde hubo una importante desaceleracion en el grupo
de alimentos y bebidas no alcohélicas la cual fue determinada por bajas de precios

en productos agricolas y agroindustriales, lo cual es atribuible principalmente a un



crecimiento de la produccion nacional de esos renglones. En enero del 2002 la
variacidn se atribuyo principalmente por aceleraciones de precios en el grupo de
alimentos y bebidas no alcoholicas, al pasar de 0,5% a 1,2%, en lo cual incidieron
las alzas de precios en productos lacteos, atribuible principalmente a incrementos
de costos, asi como algunos renglones de origen agricola, entre los que se
destacan la papa y la cebolla, debido a una merma en la produccion. (Ver Grafica

N°3, punto E)

Para el mes de febrero del afio 2003 en el grupo de alimentos y bebidas no
alcohdlicas se produjo una disminucion del IPC con respecto al mes anterior de
4,8% a 4,0%, debido, en parte, a la implantacion de los controles de precios,
observandose reducciones de precios en varios productos como carnes de res, de
aves y de cochino, en sardinas frescas y en café molido. Asimismo, se
evidenciaron desaceleraciones de precios en huevos y leche en polvo. También se
registraron contracciones de precios en algunos productos de origen agricola
(tomate, papa y cebolla), atribuible a una mayor disponibilidad estacional de estos
renglones. Sin embargo, se observaron aumentos mas altos de precios en varios
rubros importantes de consumo bdsico, entre los que merece sefialar: pan y
cereales, pescados, aceites comestibles, azucares y derivados. (Ver grafica N°3,

punto F)

Para mes de junio del afio 2004 se puede observar una aceleracion en el
indicador de precios de 2,3% a 2,5% con respecto al mes anterior, esto se debi6 a
aumentos en los precios de productos controlados como pan y cereales, harinas,

entre otros (Ver grafica N°3, punto G).



1.5.3 Comportamiento Irregular. Grafica N°3.
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Calculos propios para la determinacion de picos y colmillos.

En la grafica de datos reales se pueden observar ubicados los ciclos de onda y

picos respectivamente.
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1.6 Conclusiones

Entendiendo por el calculo y proyeccion de la tendencia secular
como una previsualizacion a largo plazo del comportamiento del indice de
precios al consumidor para el grupo de alimentos y bebidas no alcohélicas,
se puede deducir facilmente la necesidad de mejores politicas econdémicas
contra el constante aumento de los precios de los productos. Muchas
estrategias se han aplicado durante todo el periodo estudiado, como
regular el precio de algunos rubros, tratar de bloquear la fuga de capitales
mediante estrictos regimenes cambiarios, pero al parecer nada de esto hace

cambiar el rumbo ya acostumbrado al aumento, de la linea de tendencia.

Es importante destacar que mediante el estudio por ciclos se hacen
un poco mas evidente los altibajos que ha sufrido la economia venezolana
en periodos de tiempo determinados, y los factores que en fechas
especificas marcaron la diferencia, cambiando el rumbo a mediano plazo
de la linea del indicador. Es notable como hechos sociales y politicos
marcaron rotundamente a la economia del pais, el paro de
FEDECAMARAS, la paralizacion de PDVSA vy el golpe de estado del
2002 fueron percutor inmediato para que los indices de precios subieran, y
en general se desestabilizara completamente la naciéon a nivel social,
politico y econdmico, propiciando de esta manera niveles de
desabastecimiento, acaparamiento y alzas en los precios. Es notable
también como una vez se comienzan a estabilizar los distintos sectores del

pais, la onda de ciclo normaliza su rumbo.

Muchas herramientas sirven de apoyo para el esclarecimiento de
tan importante fendémeno como lo es el comportamiento del indice de
precios en el grupo de alimentos y bebidas no alcohdlicas, pero el uso de

bases tedricas y software especializado permiten que el estudio tenga un



aspecto mas grafico, proporcionando data e informacion visual primordial
para detectar los puntos criticos en la serie, como es el caso de el analisis
del comportamiento irregular del IPC, que no solo establece constantes
entre las cuales se desplaza la linea para medir su grado de confiabilidad,
sino que ayuda a determinar los puntos topes positivos o negativos que se
relacionan con hechos reales del ambito social, politico y econdmico que

de manera directa repercuten sobre la economia.
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2.1 Resumen.

Se conoce como Indice de Precios al Consumidor (IPC) al Indicador
estadistico que mide la evoluciéon de los precios de una canasta de bienes y
servicios representativa del consumo familiar durante un periodo determinado.
Para el célculo del IPC se adopta un aio de referencia, llamado afio base, cuyo
nivel inicial es 100, y se selecciona una lista representativa de los bienes y
servicios que consumen los hogares (la canasta basica). Se determina la
importancia relativa que tiene cada rubro en el gasto de consumo familiar,
proporcion que en términos técnicos se denomina estructura de ponderaciones del

IPC.

Otro indicador macroeconémico es el Producto Interno Bruto, este se
define como el valor monetario total de la produccion corriente de bienes y
servicios de un pais durante un periodo determinado. (Normalmente un trimestre

0 un afo).

Tomando los datos de los cierres trimestrales, del periodo comprendido
entre el afio 1997 al 2007, del Indice de Precios al Consumidor (IPC) y del cierre
trimestral del Producto Interno Bruto (PIB) publicados en la pagina Web del
Banco Central de Venezuela, se pretende realizar un estudio de regresion simple
que permita identificar y cuantificar alguna Relaciéon Funcional entre dichas

variables.

En el Modelo de Regresion Simple se establece que “Y” es una funcion de
so6lo una variable independiente, razén por la cual se le denomina también
Regresion Divariada porque s6lo hay dos variables, una dependiente y otra
independiente. La variable dependiente es la variable que se desea explicar o
predecir, también se le llama REGRESANDO 6 VARIABLE DE RESPUESTA.
La variable Independiente “X” se le denomina VARIABLE EXPLICATIVA 6
REGRESOR y se le utiliza para EXPLICAR “Y”.

Utilizando herramientas informaticas en “office Excel” para la tabulacion

de los datos, luego se procedera a insertar los graficos necesarios para realizar el



analisis. Mediante un diagrama de dispersion se determinara cual es la ecuacion

que mejor describe la relacion y a su vez el I que mide el grado de dependencia.



2.2 Introduccion.

Cuando se habla de un niimero indice, se hace referencia a una medida
estadistica que permite estudiar las variaciones de una o varias magnitudes
relacion al tiempo o al espacio. Por lo general estos son usados para realizar
comparaciones de manera cronologica, entonces se podria decir que basicamente

son series temporales.

Ernst Louis Etienne Laspeyres, economista y estadistico aleman, creo una
forma de mostrar la evolucion en el tiempo, a partir de un ano base, de un grupo
de magnitudes, asignando a cada una su importancia dentro del grupo. Este
método es conocido como indice de Laspeyres. Hoy en dia los indices de precios

al consumo en muchos paises se elaboran utilizando este método.

El indice de precios al consumidor o I.P.C, es un indicador estadistico que
tiene como objetivo medir el cambio promedio de un periodo determinado, en los
precios a nivel del consumidor de una lista de bienes y servicios representativos,

con respecto al nivel de precios vigente para el afio escogido como base [1].

Actualmente el IPC en Venezuela se calcula con el afio base 2007, pero
por las caracteristicas de la informacion a estudiar en este trabajo, se usa como
afio base 1997 para el célculo de dicho indice, el cual estd definido por dos
importantes estudios, que son, en primer lugar las encuestas de presupuestos
familiares, en donde se encuesta por muestreo a hogares para obtener informacion
acerca de ingresos, egresos, composicion, caracteristicas de sus viviendas entre
otras variables, en donde el fin principal es obtener informacidén primaria que
permita definir una cesta bdsica representativa para la ponderacion de los

distintos rubros que conforman el calculo del IPC.

En segundo lugar, realizar una encuesta de precios, en donde se identifican

los rubros a ser investigados para su futura ponderacion, y se aplica un programa



de recoleccion de precios que consta de evaluar las condiciones de los
establecimientos pertenecientes a la muestra, técnicas de control de calidad y

analisis y consistencia de los precios [2].

El producto interno bruto, (PIB) es el valor monetario total de la
produccion corriente de bienes y servicios de un pais durante un periodo que
normalmente es un trimestre o un afio. El PIB es una magnitud de flujo, pues
contabiliza sélo los bienes y servicios producidos durante la etapa de estudio [3].
Ademas el PIB no contabiliza los bienes o servicios que produce la economia
informal como lo son el trabajo doméstico, intercambios de servicios entre

conocidos, buhoneros etc.

De todos los conceptos de macroeconomia, el indicador mas importante es
el del PIB, ya que mide el valor total de todos los bienes y servicios producidos en
el pais [3]. Los datos de este indicador permiten al presidente, ministros y al
Banco Central de Venezuela saber si la economia venezolana esta contrayéndose
o expandiéndose, si necesita un impulso o debe controlarse algo. El PIB se puede
utilizar para muchos fines pero el mas importante de ellos es el medir el

comportamiento global de la economia.

En cuanto al calculo del PIB, puede hacerse seglin el costo de los factores
o de los precios de mercado, he aqui la relacion que existe entre el indice de
precios al consumidor y la produccion interna de la naciéon. El PIB es el valor
monetario de los bienes y servicios, y para medirlo se usa el patron de medida de
los precios de mercado clasificados en los distintos grupos, lo que relaciona

directamente las variables estudiadas.

Si sabemos que existe una relacion entre una variable denominada

dependiente y otras denominadas independientes, puede darse el problema de que



la dependiente asuma multiples valores para una combinacion de valores de las

independientes produciéndose irregularidades en su representacion grafica.

Entonces se plantea la siguiente pregunta. ;Cudl es la relacion existente
entre el Producto interno bruto y el Indice de Precios al Consumidor

correspondientes al periodo 1997 —2007?



2.3 Marco Metodolégico.

2.3.1 Nivel de Investigacion.

Esta investigacion se realiza bajo un criterio de estudio correlacional,
debido a que se analiza el grado de relacion existente entre el comportamiento
historico del indice de Precios al Consumidor de la produccion del sector privado
con respecto al producto interno bruto consolidado, correspondientes al periodo

1997 —2007.

Cuando hablamos de estudios correlacionales nos  referimos a
investigaciones cuyo proposito es medir el grado de relacion existente entre dos o
mas variables especificas, en algunos casos este tipo de estudio se desarrolla
tomando como base solo 2 elementos, pero por lo general, para el estudio se
relacionan mayor cantidad de variables, también llamadas relaciones multiples.
Este tipo de estudio no solo busca medir si existe relacion entre los objetos de

estudio, sino que también analiza de qué manera se relacionan.

El principal objetivo de los estudios correlacionales es identificar como se
comportara una variable determinada, conociendo y analizando el
comportamiento de otra u otras variables que se relacionen, dicho de otra manera,
realizar la prediccion del posible valor del objeto de estudio, conociendo los
valores de las variables relacionadas. Cuando se realiza el andlisis y se observa
que dos variables estan correlacionadas positiva o negativamente, significa que,
cuando una de ellas presenta una variacion la otra también. Cuando es positiva se
refiere a que, una variable con valores altos es directamente proporcional con la
otra, es decir, que cuando una aumenta la otra también, y cuando es negativa, se
presenta una relacion inversamente proporcional, ya que al aumentar el valor de
una variable, el valor de la otra disminuye. Al conocer la correlacion entre las
variables, es hasta cierto punto, posible realizar una proyeccion del

comportamiento que tendra el fendémeno a estudiar.



La importancia de las investigaciones correlacionales, radica en que
parcialmente son de caracter explicativo, ya que al conocer la relacion existente
entre dos o mas variables, no solo se conocen informaciones individuales, sino
que se genera una corriente de datos en cuanto a la relacion existente entre las
mismas. Por otra parte, puede suceder que las variables estén relacionadas
aparentemente, pero en realidad no lo estén, esto puede generar series de

informacion errada, que perjudicarian la linea coherente de la investigacion.

En este tema de estudio en particular, es de imperiosa necesidad el
correcto uso de los datos con los cuales se trabaja, ya que el Indice de Precios al
Consumidor y el producto interno bruto se ven afectados por cantidad de factores,
pero que no siempre van a guardar intima relacion con la variacion de el objeto de
estudio, pudiendo ocasionar series de datos y analisis de poca relevancia para el

enfoque de esta investigacion.

2.3.2 Disefio de la investigacion.

Esta investigacion es de tipo documental debido a que el proposito de la
misma es realizar un anélisis profundo sobre la relacion historica del Indice de
Precios al Consumidor del 4rea metropolitana de caracas y el producto interno
bruto consolidado, informacion correspondiente a la base de datos del Banco

Central de Venezuela.



2.3.3 Técnicas de analisis de datos.

En este caso compete mencionar como herramienta para el desarrollo de la
investigacion econométrica, el uso estadistico de series temporales o cronologicas,
que pueden definirse como una secuencia de valores, observaciones o datos
especificos, que por lo general se encuentran espaciados entre si de manera
uniforme. El estudio de dichas secuencias es primordial para la extraccion de
datos relevantes, que permitiran al investigador, no solo conocer datos de origen
del objeto de estudio y su comportamiento histdrico, sino, algo mas importante,
poder predecir o proyectar futuros comportamientos del fendémeno y de qué

manera incide uno sobre otro.

Regresion Simple

La regresion y los andlisis de correlacion nos muestran como determinar tanto
la naturaleza como la fuerza de una relacion entre dos variables. En el analisis de
regresion desarrollaremos una ecuacion de estimacion, esto es, una formula
matematica que relaciona las variables conocidas con la variable desconocida.
Entonces podemos aplicar el andlisis de correlacion para determinar el grado de
en el que estan relacionadas las variables. El anélisis de correlacion, entonces, nos
dice qué tan bien estan relacionadas las variables. El andlisis de correlacion,
entonces, nos dice que tan bien la ecuacion de estimacion realmente describe la

relacion.

El primer paso para determinar si existe o no una relacion entre la serie de
tiempo del IPC con respecto a la del PIB es observar la grafica realizada. Esta
grafica se llama diagrama de dispersion. Un diagrama nos puede da dos tipos de
informacion, visualmente podemos buscar patrones que nos indiquen que las
variables estdn relacionadas. Entonces si esto sucede, podemos ver qué tipo de

linea, o ecuacion de estimacion, describe esta relacion.



Primero tomamos los datos de la tabla que deseamos analizar y
dependiendo de que se desea averiguar se construye la grafica colocando la
variable dependiente en el eje “Y” y la independiente en el eje “X”, Cuando
vemos todos estos puntos juntos, podemos visualizar la relacion que existe entre
estas dos variables. Como resultado, también podemos trazar, “o ajustar” una
linea de tendencia a través de nuestro diagrama de dispersion para representar la
relacion. Es comun intentar trazar estas lineas de forma tal que un nimero igual de

puntos caiga a cada lado de la linea.

Tedricamente se muestra a continuacion los posibles resultados de graficar

en un diagrama de dispersion, una linea de tendencia:




En un modelo estadistico de regresion simple se observa el estudio de la
relacion funcional entre dos variables, una variable X, llamada independiente,
explicativa o de prediccion y una variable Y, llamada dependiente o variable

respuesta, presenta la siguiente notacion:

Y=a+bX+e

Donde:

a:es el valor de la ordenada donde la linea de regresion se intercepta con el eje Y.
b:es el coeficiente de regresion(pendiente de la linea recta).

e:es el error.

Modelo de minimos cuadrados ordinarios.

El andlisis de regresion trata de la dependencia de las variables
explicativas, con el objeto de estimar y/o predecir la media o valor promedio
poblacional de la variable dependiente en términos de los valores conocidos o

fijos de las variables explicativas.

Se trata de encontrar una método para hallar una recta que se ajuste de una
manera adecuada a la nube de puntos definida por todos los pares de valores

maestrales (X,Y).

Este método de estimacion se fundamenta en una serie de supuestos, los
que hacen posible que los estimadores poblacionales que se obtienen a partir de
una muestra, adquieran propiedades que permitan sefialar que los estimadores

obtenidos sean los mejores.

Pues bien, el método de los minimos cuadrados ordinarios consiste en
hacer minima la suma de los cuadrados residuales, es decir lo que tenemos que
hacer es hallar los estimadores que hagan que esta suma sea lo més pequeia

posible. La estimacion MCO, se representa mediante la siguiente ecuacion.



Y = ,-60 +,431X1 +.¢€2X2 +,I33X3 =+ ... —|—ﬂnXﬂ + [

En donde "Y" es la variable endogena, cuyo valor es determinado por las
exdgenas, X; hasta X,.. Las variables elegidas dependen de la teoria econdmica
que se tenga en mente, y también de andlisis estadisticos y econémicos previos. El
objetivo buscado seria obtener los valores de los pardmetros desde a; hasta Bn. A
menudo este modelo se suele completar afadiendo un término mdas a la suma,
llamado término independiente, que es un parametro mas a buscar, [y es una
constante, que también hay que averiguar. A veces resulta util, por motivos
estadisticos, suponer que siempre hay una constante en el modelo, y contrastar la
hipotesis de si es distinta, o no, de cero para reescribirlo de acuerdo con ello. Se
suele suponer que p es una variable aleatoria normal, con media cero y varianza

constante en todas las muestras aunque sea desconocida.

En este caso en particular, se realizara un estudio referido a la correlacion
existente entre el indice de precios al consumidor de la produccion de alimentos y
bebidas por parte de la industria privada en Venezuela y el producto interno bruto
consolidado, fendmenos que merece gran atencion debido a la importancia
socioecondomica que representan. Es de cardcter esencial en el estudio
econométrico de estos fenomenos y no solo poder observar los distintos
movimientos que ha sufrido el objeto de estudio y realizar proyecciones ante los
posibles cambios que se puedan dar, sino, indagar factores pasados y presentes
que puedan incidir en su relacion y que permitan idear hasta cierto punto, que

factores pudiesen influir en la trayectoria historica del fendmeno en un futuro.

Coeficiente de determinacion, r2:

Se entiende por la proporcion de la variacion total en la variable

dependiente Y que estd explicada por o se debe a la variacion en la variable



independiente X. El coeficiente de determinacion es el cuadrado del coeficiente

de correlacion, y toma valores de 0 a 1.

Coeficiente de Determinacion Corregido

El coeficiente de determinacion corregido en un modelo de regresion lineal
mide el porcentaje de variacion de la variable dependiente (al igual que el
coeficiente de determinacién) pero teniendo en cuenta el numero de variables

incluidas en el modelo.

Se sabe que a medida que se van incluyendo variables en el modelo el
coeficiente de determinacion aumenta aunque las variables que incluyamos no
sean significativas. Esto supone un problema, ya que no debemos olvidar que la
inclusion de nuevas variables supone un aumento en el nimero de parametros a

estimar para el modelo.

El coeficiente de determinacidon corregido viene a resolver este problema

del coeficiente de determinacion.
Se define como:

. n—1
RP=1-(1- RH)——
n—k
Y como vemos tiene en cuenta el nimero de variables incluidas en el modelo que

como sabemos es k-1.

Usos:

- Se emplea habitualmente para comparar modelizaciones alternativas que
manteniendo el mismo numero de observaciones varian en el nimero de

regresores especificados.

- Resulta de especial interés en situaciones en las que el nimero de variables

explicativas esta cercano al nimero de observaciones de la muestra.


http://es.wikipedia.org/wiki/Regresi%C3%B3n_lineal
http://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_determinaci%C3%B3n

2.3.4 Procedimiento usando herramientas de Microsoft office Excel.

En primer lugar se disponen los datos de las series temporales del PIB Y
EL IPC siento estos “X” y “Y” respectivamente, como no se genera una grafica
estéticamente correcta se procede a “acostar la grafica” invirtiendo los valores

pasando a ser el [PC el valor d “X” y el PIB el valor de “Y” (1).

X Y
PIB (MILES DE BS)
Trimestre IPC GENERAL Consolidado

ITrim 1997 288,1776 9.808.771,0000
II Trim 1997 296,8704 10.324.327,0000
III Trim 1997 303,5845 10.696.775,0000
IV Trim 1997 311,3674 11.113.278,0000
ITrim 1998 341,4277 10.553.835,0000
II Trim 1998 360,9277 10.603.791,0000
ITI Trim 1998 376,4642 10.318.765,0000{(1)

Posteriormente se procede a realizar un diagrama de dispersion
seleccionando ambas series y usando la herramienta de insercion de grafica de

dispersion, de esta manera se obtiene la grafica (2).
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En este punto se requiere buscar el grado de dependencia de una variable
respecto a la otra, por lo que se procede a reflejar el 12 en la grafica, se selecciona
cualquier punto del diagrama de dispersion e insertamos linea de tendencia (3),
posteriormente experimentamos con las distintas lineas de tendencia
seleccionando la que proporcione un r cuadrado mas cercano a uno 1, ya que
mientras mas cercano sea el valor a uno 1, tendran mayor grado de dependencia
las variables, en este caso se selecciona una linea de tendencia polindmica de
ordenacion grado 6 (4), la cual produjo un r cuadrado de 0,869, ubicandolo en un

rango de “correlacion considerable”.
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2.4 Resultados

2.4.1 Datos.

Tabla de indice de Precios Laspeyres de la produccion, Industria
Manofacturera privada y Producto Interno Bruto Consolidado
correspondientes al periodo 1997 — 2007.

PIB (MILES DE BS)
Trimestre Consolidado IPC GENERAL
I Trim 1997 9.808.771 288,1776
II Trim 1997 10.324.327 296,8704
III Trim 1997 10.696.775 303,5845
IV Trim 1997 11.113.278 311,3674
I Trim 1998 10.553.835 341,4277
II Trim 1998 10.603.791 360,9277
IIT Trim 1998 10.318.765 376,4642
IV Trim 1998 10.590.096 391,1639
I Trim 1999 9.618.763 406,2764
II Trim 1999 9.681.438 414,6991
III Trim 1999 9.876.268 419,3846
IV Trim 1999 10.378.456 425,8768
I Trim 2000 9.934.263 429,9578
II Trim 2000 10.032.948 443,8293
III Trim 2000 10.103.864 453,0949
IV Trim 2000 10.942.218 464,0717
I Trim 2001 10.147.553 473,3741
II Trim 2001 10.407.962 485,0540
III Trim 2001 10.673.953 4946118
IV Trim 2001 11.175.913 502,3629
I Trim 2002 9.698.905 537,6761
II Trim 2002 9.499.804 583,3554
III Trim 2002 10.039.682 642,6551
IV Trim 2002 9.411.719 703,7471
I Trim 2003 7.113.908 804,0360
II Trim 2003 8.978.485 859,6129




III Trim 2003 9.391.604 903,0335

IV Trim 2003 10.168.681 946,5828

I Trim 2004 9.679.226 1025,9443

II Trim 2004 10.150.929 1124,1337

III Trim 2004 10.861.974 1171,6286

IV Trim 2004 11.480.214 1217,0246

I Trim 2005 10.523.822 1259,8341

II Trim 2005 11.366.013 1298,1766

III Trim 2005 11.884.526 1332,7707

IV Trim 2005 12.749.288 1357,7510

I Trim 2006 11.607.083 1397,2313

II Trim 2006 12.431.661 1428,4403

III Trim 2006 13.090.996 1485,0632

IV Trim 2006 14.207.838 1551,5197

I Trim 2007 12.628.669 1596,2485

II Trim 2007 13.379.114 1635,8126

III Trim 2007 14.223.107 1706,8001

IV Trim 2007 15.419.196 1800,9112
Notas:

e Fuente: Base de datos estadisticos del Banco Central de Venezuela.
e Afo Base: 1.997
e Unidad de medida: indice de Precios al Consumidor del Area

Metropolitana de Caracas y PIB en miles de Bolivares.



2.4.2 Resumen de Resultados

e En el estudio del diagrama de dispersion y mediante la obtencion de la
linea de tendencia polinomica y el r cuadrado con un valor de 0.896, se
deduce que tedricamente existe una “correlacion considerable” entre el
Producto Interno Bruto Consolidado y el Indice de Precios al Consumidor
General correspondientes al periodo comprendido entre el afio 1997 y el

2007.
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2.5 Discusion.

La relacion tedrica del producto interno bruto y el IPC puede explicarse a
través de sencillas leyes econdmicas, como por ejemplo el hecho de que la
produccion interna de una nacién se eleve, puede causar como consecuencia el
aumento de la demanda de los productos y por consiguiente la baja de los indices

de precios, reflejandose esto como una disminucién tedrica de la inflacion.

Tomando en cuenta de que el PIB puede expresarse como un flujo de
productos o suma de ingresos esta relacion puede ir mas alld, partiendo del hecho
de que todos los venezolanos consumen una amplia variedad de productos y
servicios, los cuales por fines practicos se denominaran bienes finales, para
abarcar para este ejemplo solo el sector de consumo, en donde el precio de dichos
bienes variara segin multiples factores entre ellos el nivel inflacionario el cual es
reflejado mediante el IPC, se multiplica el precio de un determinado producto por
su namero producido, esto se repite con los demas productos y se van sumando

sucesivamente.

El producto interno bruto es el valor monetario total que genera el flujo de
productos de todo el pais y se puede observar que los precios de mercado son el
patrén de medida debido a que reflejan el valor econdémico relativo de los diversos
bienes y servicios. Ahora bien, tomando en cuenta leyes de oferta y demanda en
una situacion optima de consumo, se tendrd que mientras mas oferta exista de un
determinado producto se produce una disminucién teodrica en el precio del

producto, lo que lo convertiria en uno de los factores incidentes en el PIB.

En la grafica de dispersion se puede observar el comportamiento correlacional
existente entre el PIB y el IPC, proporcionando un r cuadrado de 0,869 lo que significa
que tedricamente existe una “correlacion considerable” entre las variables. (Ver Grafica

N°1).



2.5.1 Grafica N°1. Dispersion y tendencia PIB - [PC
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Fuente: Banco Central de Venezuela, Céalculos propios.

Mas alla de etiquetar su relacion como “considerable” es interesante, ver
algunos comportamientos de las variables. Efectivamente, cuando se observa la
relacion entre el Producto Interno Bruto y el Indice de Precios al Consumidor,
indicador de referencia de la inflacion, se puede percibir que el PIB se reduce
cuando se muestra una mayor inflacion. Esto puede, ser motivado a la menor
produccion de bienes de menor valor agregado, alentada por los elevados costos

de los insumos.

Sin duda alguna se demuestra que en teoria su relacion es “considerable”
pero al realizar un mayor estudio del fenomeno y ver la casi perfecta simetria
entre los comportamientos de los indices podriamos decir que en la practica la

relacion es casi “perfecta”. (Ver grafica N°2).



2.5.2 Grafica N°2. Evolucion Historica de las Variables.
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Fuente: Banco Central de Venezuela.

Pero esta relacion no es coincidencia existen muchos factores incidentes
para que este tipo de fendmenos suceda, como el comportamiento histérico de los
otros indicadores macroecondmicos. Para el ultimo afo de este estudio el
Producto Interno Bruto, a una tasa de 8,4%, que no obstante ser atractiva, parece
encaminada a un desplazamiento de menor velocidad cuando se compara con el
10,3% registrado en los dos afios inmediatos anteriores. Este resultado 2007, se
produjo debido al aporte del Sector No Petrolero ya que este sector el Sector
Petrolero, no tuvo crecimiento, sino que determind nuevamente una baja, en esta
oportunidad de -5,3%. En este periodo, se continiio observando un elevado nivel
de las importaciones de bienes y servicios (31,9%), como consecuencia de ciertas
distorsiones que se vienen manifestando por efecto de controles de precios,
control del tipo de cambio, disminucién de la inversion y escasez de productos de
consumo en el mercado, que indujeron al Ejecutivo Nacional a la busqueda de
soluciones, apelando a las importaciones, para resolver, principalmente,
necesidades alimentarias de la poblacion, apoyandose en los elevados precios del
petréleo que le facilita los recursos para la compra de bienes en el exterior, ya que

ha disminuido lo que se produce en el pais, sobre todo en el sector de alimentos.



Conviene mencionar, que ya son muchos los afos, en los que se ha
mantenido el control del tipo de cambio a un nivel de 2,15 BsF, dejando
repercusiones importantes, ya que se dificulta la obtencion de divisas para el
aprovisionamiento de los insumos y materia prima que requiere la industria
Nacional, la cual ve mermada su capacidad de cumplir regularmente con la oferta

de bienes para los consumidores.

La menor presencia de bienes en el mercado nacional hace que los precios
tiendan a crecer y como muestra de este efecto y de otros factores que giran en el
entorno del ambito econdémico fue que se produjo un elevado crecimiento de la
inflacion para el afio 2007, cuando se registré un resultado de 22,5%, segtn el
Indice de Precios al Consumidor del Area Metropolitana de Caracas. La inflacion
en el pais, que es como un impuesto que imprime mucha carga en el
desmejoramiento del bienestar de la poblacion, no ha sido posible reducirla, se ha
mantenido elevada durante todo el ejercicio de esta administracion gubernamental

y sobre los dos digitos.

En el ano 2007, los Agregados Monetarios, siguieron mostrando
magnitudes importantes, un tanto menor que en 2006, pero significativos como
para deducir que los agentes econdmicos ante tasas de interés por debajo de la
inflacién y pocas opciones de inversion financiera rentable, se encaminan por la
busqueda de alternativas que le garanticen un mejor rendimiento para sus

ingresos.

Resulta interesante revisar la gestion fiscal del Gobierno Central. Se
observa, que el Gobierno siempre ha gastado mas de lo que le ingresa. En el
periodo 1999-2007, siempre ha sido deficitaria la gestion del Gobierno, no
obstante que en el afo 2007, esa gestion muestra ligeramente un superavit. Es
decir, los ingresos ordinarios fueron mayores que los egresos ordinarios,
ocasionado por una mejora en los aportes tributarios directos en el ingreso

ordinario.



En el Mercado Petrolero, la Cesta Petrolera de Venezuela, durante el ano

2007, marco un precio historico de 85,768 por barril, iniciando con esto la

tendencia de precios altos en el mercado de los hidrocarburos. (Ver grafica N°3)

2.5.3 Indicadores macroecondmicos. Venezuela 1999-2007

Pl 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
OFERTA GLOBAL (% -6, 5.3 5.6 -124 -10.2 242 155 154 154
Preducto Interna Bruto -6,0 3,7 34 -89 -T8 183 10,3 10,3 8.4
Patrzlera -3.8 2.3 -0,8 -14,2 -18 13,7 -1.5 -2, 5,3
Mo Petrakem -6,8 4,2 4.0 -5,0 -T4 16,1 122 1.7 8,7
Importaciones de biznes y savicics 2.3 12,4 14,1 -25,2 -20,2 T 352 31,1 3,9
Cemanda Global {3 -B6,6 5,3 5,6 -124 -10,2 24,2 155 154 154
Demarda Agragada Intzrma -5,2 5.2 5,3 14,7 -10,2 =;|,2 187 20,1 19,3
Gastos de consuma final del gobizmo 7.5 4.2 6,9 -2,5 57 14,2 107 6,7 5,1
Gastos de consuma final Privado 1.7 47 6,0 T 4,3 15,4 157 17,9 18,7
Formacidn bruta de capital fijo -15,6 2,6 13,8 -18,4 -37,0 48,7 354 26,6 254
Demarda sema -11,0 5,8 -39 -4, -104 137 35 4,5 5,6
Exportaciones de bienes y servicios -11,0 5,8 -3,5 -4, 10,4 13,7 38 -4,5 5,6
Agregados Monstarios (%]
Circulanie (M1} 2345 31,49 13,18 1957 7473 45,24 54,68 23,35 24,64
Licpidez Monstaia (M2) 18,85 2781 4,25 153 57,54 B0,38 5270 59,35 27 80
Licpidez Ampliada (M3} 20,20 27 68 422 1504 5744 B0,31 52,67 59,34 27 &
Inflacicn (%]
Indiza da Pracics al Consumidar 20,0 13,4 12,3 3,2 a7 18,2 144 17,0 225
Indizea da Pracics al por Mayor 16,2 14,1 11,2 37,8 53,1 30,0 16,8 12,9 16,4
Cont
Carasta Alimentana a Dic (Mles de Bs.) 126020 132020 182700 217230  ZB4.5680 345470 326010 479450 609230
Mercado Laboral (%)
Tasa de Cessmplec 14,5 13,2 12,6 16,2 165 139 114 8.3 75
Salario Minima (Bs) 120,000 144000 1E58.400 190020 209085 205525 405000 465751 G14.200

Gobierno Cantral Gestion Fiscal (Mill. Bs)
Ingraso Crdinario

Egraso Crdinaric

Saldo Orcdinario

Sactor Extarno Balanza de Pagos (Mill da USs)
Cuenta Corientz 2112
Cuenta Capitaly Financiera 510
Cira kwarsidn -4 533
Emores y Omisiongs 534
Zaldo an Cuenta Corriente y de Capital 1.068
Fesarvas Inemacionales (Mill. da LI5S

Totales 15378
BCY 15164
FIEM 215
Tipz de Cambio

Nédmina (BaUSS) G570
Tasa da Interss (%]

Activa 31,88
Pasivas 18,80
Oros Indicadores

Petrdleo-Cesta Venszolana (USE) 16,04
Wanta da Vehiculo (Unids) 104,342

11.853
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20471
15.853
4.553

723,67

a3
14,20

2521
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Fuente: Banco Central de Venezuela, INE, Min. de Finanzas, Min. de Energia y Minas, Camara

Automotriz de Venezuela (Cavenez).



2.6 Conclusiones.

El PIB es el indicador méas amplio de la produccion de bienes y servicios
del pais ya que comprende el valor monetario del consumo, la produccion
privada interior bruta, las compras del estado y las exportaciones netas
producidas por el pais durante cada trimestre los cuales fueron los

periodos de tiempo estudiado.

La incidencia tedrica de la inflacion, representado en este estudio por el
IPC, sobre el resultado final que pueda tener el PIB es directa e irrefutable,
debido a que mientras mayor inflacion exista, lo que es sindnimo del alza
general de precios, habra una tendencia consecutiva a la disminucion del
PIB y viceversa, pudiendo esto deberse a que al subir los precios, baja la
demanda de productos, lo que vendria disminuyendo la suma general de
elementos econémicos mediante la cual se obtiene la cifra de Produccion

Interna.

Existe una relacion de tendencia inversa casi perfecta entre las variables,
es decir, cuando una sube la otra baja casi simétricamente, pero en su
desarrollo también intervienen multiples factores politicos, econdmicos y
sociales que inciden directamente sobre cada una de las variables,
aportando en cada suceso una posibilidad de variar significativamente el
rumbo de la tendencia de las variables objeto de estudio, reflejandose de
esta manera lo voluble que puede ser la economia de un pais y lo
dependiente que es de los multiples agentes que giran alrededor de su

entorno.
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3.1 Resumen.

El andlisis de regresion multiple es una técnica de analisis multivariable en
el que se establece una relacion funcional entre una variable dependiente o a
explicar y una serie de variables independientes o explicativas, en la que se
estiman los coeficientes de regresion que determinan el efecto que las variaciones
de las variables independientes tienen sobre el comportamiento de la variable

dependiente.

El producto interno bruto, (PIB) es el valor monetario total de la
produccion corriente de bienes y servicios de un pais durante un periodo que
normalmente es un trimestre o un afio. El PIB es una magnitud de flujo, pues
contabiliza solo los bienes y servicios producidos durante la etapa de estudio.
Ademas el PIB no contabiliza los bienes o servicios que produce la economia
informal como lo son el trabajo doméstico, intercambios de servicios entre

conocidos, buhoneros etc.

Desde una consideracién amplia, la inversiéon Publica y Privada es toda
materializacion de medios financieros en bienes que van a ser utilizados en un
proceso productivo de una empresa o unidad econdmica, comprenderia la
adquisicion tanto de bienes de equipo, materias primas, servicios, etc. Desde un
punto de vista mas estricto la inversidon comprenderia solo los desembolsos de
recursos financieros destinados a la adquisicion de instrumentos de produccion,

que la empresa va a utilizar durante varios periodos econdmicos.

En términos contables, la oferta incluye el producto interno bruto y las
importaciones de bienes y servicios. La oferta global es el conjunto de bienes y
servicios, producidos internamente o en el exterior, de los cuales dispone un pais
para satisfacer sus necesidades de consumo, formacion de capital y exportaciones.
Para fines de Cuentas Nacionales la oferta global equivale cuantitativamente a la

demanda global.



3.2 Introduccion.

El producto interno bruto, (PIB) es el valor monetario total de la
produccion corriente de bienes y servicios de un pais durante un periodo que
normalmente es un trimestre o un afno. El PIB es una magnitud de flujo, pues
contabiliza sélo los bienes y servicios producidos durante la etapa de estudio [1].
Ademas el PIB no contabiliza los bienes o servicios que produce la economia
informal como lo son el trabajo doméstico, intercambios de servicios entre

conocidos, buhoneros etc.

De todos los conceptos de macroeconomia, el indicador mas importante es
el del PIB, ya que mide el valor total de todos los bienes y servicios producidos en
el pais [1]. Los datos de este indicador permiten al presidente, ministros y al
Banco Central de Venezuela saber si la economia venezolana esta contrayéndose
o expandiéndose, si necesita un impulso o debe controlarse algo. El PIB se puede
utilizar para muchos fines pero el mas importante de ellos es el medir el

comportamiento global de la economia.

En cuanto al calculo del PIB, puede hacerse seglin el costo de los factores
o de los precios de mercado, he aqui la relacion que existe entre el indice de
precios al consumidor y la produccion interna de la nacién. El PIB es el valor
monetario de los bienes y servicios, y para medirlo se usa el patron de medida de

los precios de mercado clasificados en los distintos grupos.

Por otra parte, cuando se habla de inversion publica se hace referencia al
conjunto de erogaciones publicas que afectan la cuenta de capital y se
materializan en la formacion bruta de capital (fijo y existencias) y en las
transferencias de capital a otros sectores, erogaciones de las dependencias del
sector central, organismos descentralizados y empresas de participacion estatal
destinadas a la construccion, ampliacion, mantenimiento y conservacion de obras
publicas y en general a todos aquellos gastos destinados a aumentar, conservar y

mejorar el patrimonio nacional. El concepto de Inversion Publica incluye todas



las actividades de preinversion e inversion que realizan las entidades del sector

publico [2].

En el contexto empresarial, es decir la inversion privada, la formacion
bruta de capital fijo es el acto mediante el cual se adquieren ciertos bienes con el
animo de obtener unos ingresos o rentas a lo largo del tiempo. La inversion se
refiere al empleo de un capital en algtn tipo de actividad o negocio con el objetivo
de incrementarlo. Dicho de otra manera, consiste en renunciar a un consumo
actual y cierto a cambio de obtener unos beneficios futuros y distribuidos en el

tiempo.

Desde una consideracion amplia, la inversion es toda materializacion de
medios financieros en bienes que van a ser utilizados en un proceso productivo de
una empresa o unidad econdomica, comprenderia la adquisicion tanto de bienes de
equipo, materias primas, servicios, etc.[3]. Desde un punto de vista mas estricto la
inversion comprenderia solo los desembolsos de recursos financieros destinados a
la adquisicion de instrumentos de produccion, que la empresa va a utilizar durante
varios periodos econdmicos. En el caso particular de inversion financiera los
recursos se colocan en titulos, valores y demas documentos financieros, a cargo de
otros entes, con el objeto de aumentar los excedentes disponibles por medio de la
percepcion de rendimientos, intereses, dividendos, variaciones de mercado u otros

conceptos.

Para el andlisis econémico de una inversion puede reducirse la misma a las
corrientes de pagos e ingresos que origina, considerado cada uno en el momento

preciso en que se produce.

En la Contabilidad Nacional, la oferta incluye el producto interno bruto y
las importaciones de bienes y servicios. La oferta global es el conjunto de bienes y
servicios, producidos internamente o en el exterior, de los cuales dispone un pais

para satisfacer sus necesidades de consumo, formacién de capital y exportaciones.



Para fines de Cuentas Nacionales la oferta global equivale cuantitativamente a la

demanda global.

Si sabemos que existe una relacion entre una variable denominada
dependiente y otras denominadas independientes, puede darse el problema de que
la dependiente asuma multiples valores para una combinacion de valores de las

independientes produciéndose irregularidades en su representacion grafica.

Entonces se plantea la siguiente pregunta. ;Cual es la relacion existente
entre el Producto interno bruto, inversién publica y privada y oferta global,

correspondientes al periodo 1998 —2007?



3.3 Marco Metodologico.

3.3.1 Nivel de Investigacion.

Esta investigacion se realiza bajo un criterio de estudio correlacional,
debido a que se analiza el grado de relacion existente entre el comportamiento
histérico del producto interno bruto consolidado, con respecto a la formacion
bruta de capital fijo publico y privado, y la oferta global, correspondientes al

periodo 1998 —2007.

Cuando hablamos de estudios correlacionales nos referimos a
investigaciones cuyo propoésito es medir el grado de relacion existente entre dos o
mas variables especificas, en algunos casos este tipo de estudio se desarrolla
tomando como base solo 2 elementos, pero por lo general, para el estudio se
relacionan mayor cantidad de variables, también llamadas relaciones multiples.
Este tipo de estudio no solo busca medir si existe relacion entre los objetos de

estudio, sino que también analiza de qué manera se relacionan.

El principal objetivo de los estudios correlacionales es identificar como se
comportara una variable determinada, conociendo y analizando el
comportamiento de otra u otras variables que se relacionen, dicho de otra manera,
realizar la prediccion del posible valor del objeto de estudio, conociendo los
valores de las variables relacionadas. Cuando se realiza el analisis y se observa
que dos variables estan correlacionadas positiva o negativamente, significa que,
cuando una de ellas presenta una variacion la otra también. Cuando es positiva se
refiere a que, una variable con valores altos es directamente proporcional con la
otra, es decir, que cuando una aumenta la otra también, y cuando es negativa, se
presenta una relacién inversamente proporcional, ya que al aumentar el valor de
una variable, el valor de la otra disminuye. Al conocer la correlacion entre las
variables, es hasta cierto punto, posible realizar una proyeccion del

comportamiento que tendré el fendémeno a estudiar.



La importancia de las investigaciones correlacionales, radica en que
parcialmente son de caracter explicativo, ya que al conocer la relacion existente
entre dos o mas variables, no solo se conocen informaciones individuales, sino
que se genera una corriente de datos en cuanto a la relacion existente entre las
mismas. Por otra parte, puede suceder que las variables estén relacionadas
aparentemente, pero en realidad no lo estén, esto puede generar series de

informacion errada, que perjudicarian la linea coherente de la investigacion.

En este tema de estudio en particular, es de imperiosa necesidad el
correcto uso de los datos con los cuales se trabaja, ya que el producto interno
bruto, la inversion publica y privada, y la oferta global, se ven afectados por
cantidad de factores, pero que no siempre van a guardar intima relacién con la
variacion de el objeto de estudio, pudiendo ocasionar series de datos y analisis de

poca relevancia para el enfoque de esta investigacion.

3.3.2 Diseiio de la investigacion.

Esta investigacion es de tipo documental debido a que el proposito de la
misma es realizar un analisis profundo sobre la relacion histérica del producto
interno bruto consolidado, inversiébn publica y privada, y oferta global,

informacion correspondiente a la base de datos del Banco Central de Venezuela.

3.3.3 Técnicas de analisis de datos.

En este caso compete mencionar como herramienta para el desarrollo de la
investigacion econométrica, el uso estadistico de series temporales o cronologicas,
que pueden definirse como una secuencia de valores, observaciones o datos
especificos, que por lo general se encuentran espaciados entre si de manera
uniforme. El estudio de dichas secuencias es primordial para la extraccion de

datos relevantes, que permitiran al investigador, no solo conocer datos de origen



del objeto de estudio y su comportamiento histdrico, sino, algo mas importante,
poder predecir o proyectar futuros comportamientos del fenémeno y de qué

manera incide uno sobre otro.

Regresion Mdltiple.

El anélisis de regresion multiple es una técnica de analisis multivariable en
el que se establece una relacion funcional entre una variable dependiente o a
explicar y una serie de variables independientes o explicativas, en la que se
estiman los coeficientes de regresion que determinan el efecto que las variaciones
de las variables independientes tienen sobre el comportamiento de la variable

dependiente.

El modelo més utilizado es el modelo lineal, pues es el que requiere
estimar un menor numero de parametros. La medida de la bondad del ajuste de la
funcién estimada viene dada por el coeficiente de correlacion multiple, y el
coeficiente de determinacion, que es el cuadrado del anterior, expresa la
proporcion de la varianza de la variable dependiente explicada por el modelo de

regresion.

El coeficiente de correlacion parcial de cada variable explicativa, indica la
relacion especifica de dicha variable con la variable dependiente, supuesto que
permanecen constantes las demds variables independientes. En este tipo de
analisis es frecuente la existencia de multicolinealidad, es decir, que las variables
explicativas estén altamente correlacionadas entre si, lo que perturba la
interpretacion de los coeficientes de regresion. El modelo de regresion requiere
que todas las variables, dependiente e independientes, estén medidas con escala

métricas.



La regresion multiple se ha utilizado en este trabajo para analizar la
relacion existente entre el PIB consolidado y la inversion publica, privada y la

oferta global.

Coeficiente de determinacion, r2:

Se entiende por la proporcion de la variacion total en la variable
dependiente Y que estd explicada por o se debe a la variacion en la variable
independiente X. El coeficiente de determinacion es el cuadrado del coeficiente

de correlacion, y toma valores de 0 a 1.

Coeficiente de Determinacion Corregido

El coeficiente de determinacion corregido en un modelo de regresion lineal
mide el porcentaje de variacion de la variable dependiente (al igual que el
coeficiente de determinacion) pero teniendo en cuenta el numero de variables

incluidas en el modelo.

Se sabe que a medida que se van incluyendo variables en el modelo el
coeficiente de determinacion aumenta aunque las variables que incluyamos no
sean significativas. Esto supone un problema, ya que no debemos olvidar que la
inclusion de nuevas variables supone un aumento en el nimero de parametros a

estimar para el modelo.

El coeficiente de determinacion corregido viene a resolver este problema

del coeficiente de determinacion.

Se define como:

n—1

n—=k

RP=1-(1-R?)


http://es.wikipedia.org/wiki/Regresi%C3%B3n_lineal
http://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_determinaci%C3%B3n

Y como vemos tiene en cuenta el nimero de variables incluidas en el modelo que

como sabemos es k-1.

Usos:

- Se emplea habitualmente para comparar modelizaciones alternativas que
manteniendo el mismo numero de observaciones varian en el nimero de

regresores especificados.

- Resulta de especial interés en situaciones en las que el nimero de variables

explicativas estd cercano al numero de observaciones de la muestra.

F de Fisher.

Recibio este nombre en honor a Sir Ronald Fisher, uno de los fundadores de
la estadistica moderna. Esta distribucion de probabilidad se usa como estadistica
prueba en varias situaciones. Se emplea para probar si dos muestras provienen de
poblaciones que poseen varianzas iguales. Esta prueba es util para determinar si
una poblacion normal tiene una mayor variacion que la otra y también se aplica
cuando se trata de comparar simultdneamente varias medias poblacionales. La
comparacion simultanea de varias medias poblacionales se conoce como analisis
de varianza (ANOVA). En ambas situaciones, las poblaciones deben ser

normales y los datos tener al menos la escala de intervalos.

Caracteristicas de la distribucion F

e [a distribucidn F es una distribucion continua.

¢ F no puede ser negativa

e La distribucion F tiene un sesgo positivo



e A medida que aumentan los valores, la curva se aproxima al eje x, pero

nunca lo toca

T de student

En probabilidad y estadistica, la distribucion t (de Student) es una
distribucion de probabilidad que surge del problema de estimar la media de una
poblacion normalmente distribuida cuando el tamafio de la muestra es pequefio.
Esta es la base de la popular prueba t de Student para la determinacion de las
diferencias entre dos medias muestrales y para la construccion del intervalo de

confianza para la diferencia entre las medias de dos poblaciones.

La distribucion t surge, en la mayoria de los estudios estadisticos practicos,
cuando la desviacion tipica de una poblacion se desconoce y debe ser estimada a

partir de los datos de una muestra.

Intervalos de confianza derivados de la distribucion t de Student

El procedimiento para el calculo del intervalo de confianza basado en la t
de Student consiste en estimar la desviacion tipica de los datos S y calcular el
error estandar de la media= S/(raiz cuadrada de n), siendo entonces el intervalo de
confianza para la media = x media +- t (alfa/2) multiplicado por (S/(raiz cuadrada

de n)).

Es este resultado el que se utiliza en el test de Student: puesto que la
diferencia de las medias de muestras de dos distribuciones normales se distribuye
también normalmente, la distribucion t puede usarse para examinar si esa

diferencia puede razonablemente suponerse igual a cero.



Para efectos practicos el valor esperado y la varianza son:

E(t(n))= 0y Var (t(n-1)) = n/(n-2) paran >3

3.3.4 Procedimiento usando herramientas de Microsoft office Excel.

En primer lugar se disponen los datos de las series temporales del PIB,

inversion publica y privada y oferta global, siendo estos “Y” X1, X2 Y X3,

respectivamente (1).

¥ REAL MILLONES DE Bs.

PIB C i Miles de Bs) Formacion Bruta de Cap fijo §.Piblico | Formacidn Bruta de Cap fijo s Privado | Oferta Global {Miles de Bs)

1 Trim 1998 10.553.835,00 1.023.268,00 1820.695,00 13.194.217

1l Trim 1998 10.603.791,00 1.337.738.00 220473400 13.450.112
1l Trim 1998 10.318.765,00 1.493.087,00 2.266.562,00 12.816.071
IV Trim 1998 10.590.086,00 1.700.338,00 2.252.633,00 12.567.053
1 Trim 1999 9.618.763,00 881.262,00 2267.062,00 1574009

1l Trim 1999 9.681.438,00 1162.713,00 249547200 1870314
1l Trim 1999 0.876.268,00 1.047.825,00 2.493.661,00 12429944

S

Posteriormente se procede a realizar un analisis de datos de los datos

correspondientes a “Y”’ y las “X” (2), en la que se selecciona la funcidon Regresion

(3) y se rellenan los rangos y las casillas correspondientes (4).

Datos Revisar Vista
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.:, Volver a aplicar =l —'  [Fb Consolidar <A Desagrupar = =
v Textoen  Quitar i ; e
47 Avanzadas columnas duplicados =7 Analisis ¥ si ~ éjSubtotal
ry filtrar Herramientas de datos Esquema {F] ﬂ__l:lél_l_;_is ’
Herramientas de andlisis de datos
Herramientas de analisis de datos cientificos y
financieros
D E
i FUNCRES.XLAM
Presione F1 para obtener mas ayuda.
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Analisis de datos

Funciones para analisis

andlisis de Fourier [A

Hiskograma
Media il

Generacidn de ndmeros aleatorios
Jerarguia v percentil

Reqresion

Muestra

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Prueba b para dos mueskras suponiendo varianzas iguales

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiquales [V]

©))

Regresion i 'z'

Entrad.

Rango ¥ de entrada:
.
Rango % de entrada: $D$5 $F$45

Rotulos [] Constante igual a cera n
Mivel de confianza o

Opciones de salida

() Rango de salida: 23

@ Enuna hoja nuevar [ ]

() En un libro nueva

Residuales

Residuos Grafico de residuales
Residuos estandares Curya de regresion ajustada

Probabilidad norrmal
Grafico de probabilidad naormal

C))

Una vez realizado este procedimiento se obtiene de manera detallada el
estudio de tablas de los elementos de regresion multiple (5), anexo a este
procedimiento se realizan otros ya explicados en estudios anteriores, para la

obtencion de graficas para su posterior andlisis.

Resumen
Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién miltiple 0,992055068
Coeficiente de determinacion RA2 0,924181185
R*2 3justado 0,382862961
Error tipico 211542,055%
Observaciones 40
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertad Suma de cuadrados Promedic de los
Regresicn 2 1,0023E+14
Residuos 36 1,611E+12
Total 33 1,01841E+14

Coegficientes Error tipico Estadistic

Intercepcién 2781890,129 340083,9996
Formacign Bruta de Cap fijo &.Pablico 0,01455458 0,026877699
Formacién Bruts de Cap fijo s Privado -0,054922043 0,018672715
Oferta Global [Miles de Bs) 0,593488218 0,031410644

FIB = 2781830,125+(0,01455458 b CFsF H(0,054522043*FoCisPrivi+(0,533488218

An3lisis de los residuales

Observacién Prondstico FIB Consolidado|{Miles de Bs) Residuos Residucsestd
1 10524163,07 29671,93033
2 10662754,85 _58963,34843 (5)




3.4 Resultados.

3.4.1 Evaluacidon de Coeficiente de determinacion R2:

Obteniendo un R2 de 0.98 podemos deducir que teéricamente entre las

variables existe una “Correlacion Muy Fuerte”.

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion multiple 0,992059068
Coeficiente de determinacion R"2 0,984181195
R"2 ajustado 0,982862961
Error tipico 211542,0559
Observaciones 40

3.4.2 Evaluacion de F de Fisher:

Tomando como base la relacion tedrica siguiente:

“Se acepta Ho si: F > vcF”, se concluye que el modelo objeto de estudio

es aceptable, es decir, tedricamente es Globalmente Significativo.

F Valor critico de F
746,5907965 1,86562E-32




3.4.3 Evaluacion de T de Student:

Tedricamente el grado de significancia entre las variables se determina si
la probabilidad calculada de dicha variable es menor a 0.05, es decir, Se acepta
Ho si Probabilidad (Bi) < 0.05 (Nivel de conf.). Segun el analisis realizado se
puede concluir que la variable de Formacion Bruta de Capital Fijo del sector
Publico es independientemente poco significativa, pero en conjunto con las demas

variables es representativa para la elaboracion del modelo.

Estadisticot Probabilidad
Intercepcion 8,180008858 9,93832E-10
Formacion Bruta de Cap fijo S.Publico | 0,541511377 0,591490974
Formacién Bruta de Cap fijo s Privado -2,941299273 0,005683274
Oferta Global (Miles de Bs) 18,89449399 2,84991E-20

3.4.4 Evaluacion del Ajuste Grafico de “Y” Real y Estimada:

En la representacion grafica del PIB real con respecto al PIB estimado se
puede observar un casi perfecto patron de comportamiento histérico. En donde

PIB estimado fue calculado con la siguiente féormula:

PIB est = 2781890,129-+(0,01455458*fbCFsP)-(0,054922043*FbCfsPriv)+(0,593488218*0g)
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16.000.000,00

14.000.000,00

12.000.000,00

A
A N
TO.OCHHHY, DO le\. i

s P B Consolidado| Miles de Bs)
8.000.000,00 _
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4.000.000,00

2.000.000,00

0,00

T 4 7 114 1 1% 22 3% 24 31 244 47 40




3.4.5 Evaluacién de Residuos mediante Correlograma:

En el analisis de residuos se puede observar que no existe patron alguno en
su comportamiento, y evidenciado por su representacion grafica no existe

autocorrelacion.

Residuos

600000

400000

T A
VAN WYNLA P

200000 13 SV leM92123252729313335 17 5{ ——Residuos
-400000 ' v

-600000

-800000

3.4.6 Evaluacion de Heterocolasticidad:

Al relacionar en un correlograma la variable de inversion publica con los
residuos se puede observar que no existe ningun tipo de patréon determinado u

homosedasticidad.

Formacion Bruta de Cap fijo S.Publico
Grafico de los residuales
500000

0

‘ T 1

Residuos

-500000

-1000000
Formacion Bruta de Cap fijo S.Publico




Al relacionar en un correlograma la variable de inversion privada con los
residuos se puede observar que no existe ningun tipo de patréon determinado

homosedasticidad.

Formacion Bruta Cap fijo S.Privado de
Grafico de los residuales
500000

0

500000 5.000.000 10.000.000 1%000.000 20.00@000 25.000.000

Residuos

*

-1000000
Formacion Bruta de capital S.Privado fijo

Al relacionar en un correlograma la variable de oferta global con los
residuos se puede observar que no existe ningun tipo de patréon determinado

homosedasticidad.

Oferta Global Grafico de los

residuales
500000 .
E 500000 ﬁ} 5.000.000 1[:000.000 15.000.000 20.000£00 25.000.000
-1000000
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3.4.7 Evaluacion de Multicolinealidad:

Multicolinealidad exacta:

Se observa que hay colinealidad exacta, cuando una o mads variables, son

una combinacién lineal de otra, es decir, existe un coeficiente de determinacion

entre estas dos variables de 1.

Multicolinealidad aproximada:

Se observa que hay colinealidad aproximada, cuando una o més variables,

no son exactamente una combinacion lineal de la otra, pero existe un coeficiente

de determinacion entre estas variables muy cercano al uno.

Formacion Bruta de Formacion Bruta de Cap. fijo  Oferta Global
Cap. fijo S. Publico s Privado
Formacion Bruta de Cap. fijo 0,916342562 0,907242947
S. Piblico
Formacién Bruta de Cap. fijo s 0,916342562 1 0,925074255
Privado
Oferta Global 0,907242947 0,925074255 1

3.4.8 Resumen de Resultados

R2

Correlacion Muy Fuerte.

F de Fisher

T de Student

Ajuste Grafico (Y real y estimada)

Evaluacion de Residuos (correlograma)

Heterocolasticidad

El Modelo es Globalmente Significativo.

Variables independientemente significativas a

excepcion de la Inversion Publica.

Ajuste casi exacto adoptando el mismo

patron.
No guarda ninguin patrén especifico.

En ninguno de los casos se presentan
patrones especificos en el diagrama de

dispersion.




3.5 Discusion.

3.5.1 Analisis de los resultados de los coeficientes.

Segun el analisis de los resultados de los coeficientes del estudio en
cuestion se puede interpretar la relacion existente entre el PIB y las variables el

cual tiene el siguiente comportamiento.

Se tiene que si la Formacion Bruta de Capital Fijo del Sector Publico
aumenta 1%, el PIB consolidado aumenta en aproximadamente 0,014%, es decir,

la variable es estadisticamente representativa, con un nivel de confianza del 5%.

Si la Formacion bruta del Capital Fijo del Sector Privado aumenta en 1%,
el PIB Consolidado disminuye en 0,054%, lo que quiere decir que esta variable es

estadisticamente significativa, con un nivel de confianza del 5%.

En el caso de que la Oferta Global aumente en 1%, el PIB Consolidado
aumenta en un 0,59%, es decir, la variable es estadisticamente representativa, con

un nivel de confianza de 5%.

Desde el punto de vista macroeconémico la inversion, también
denominada, formacion bruta de capital, es uno de los componentes del Producto

interior bruto (PIB) observado desde el punto de vista de la demanda o el gasto.

En una economia nacional cualquier bien producido puede tener tres
destinos, ser consumido en el interior del pais, ser exportado para su consumo u
otros fines al exterior, ser adquirido como bien de inversidon y entonces pasa a
formar parte del capital productivo de una empresa y por consiguiente des pais o
simplemente no ser consumido y por tanto que figure en los almacenes de las

empresas como existencias finales.

Los tres usos antes expuestos intervienen como componentes agregados del PIB:

PIB,, =C+I+G+X -M



Donde PIBym es el producto interior bruto contabilizado en precios de
mercado, C es valor total del los bienes consumidos, I la formacion bruta de
capital (inversion), G el gasto de gobierno o consumo publico, X el valor de las

exportaciones y M el valor de las importaciones.

He aqui la relacion teodrica que pudiese existir entre la formacion bruta de
capital fijo del sector publico y privado, con el PIB, pero qué evidencia el hecho
de que el PIB disminuya cuando aumenta la inversiéon Privada, dado a que el
coeficiente de dicha variable es negativo, ocurre un desbalance en la formulacion
de la ecuacion, producida por la creciente desinversion en el pais, en donde
factores sociales, econdmicos y politicos han contribuido al deterioro del flujo de
la inversion privada y por ende a la directa disminucion del PIB por este

concepto.

Al buscar las razones por las que las empresas invierten, en ultima
instancia encontramos que estas compran bienes de capital cuando esperan
obtener con ello un beneficio, es decir, unos ingresos mayores que los costos de la
inversion. Esta sencilla afirmacion contiene tres elementos esenciales

determinantes de la inversion:

o Los ingresos: una inversion genera a la empresa unos ingresos adicionales
si le ayuda vender mas. Eso induce a pensar que un determinante muy
importante de la inversion es el nivel global de produccion (o PIB).

e Los costes: los tipos de interés mas los impuestos

e Las expectativas. El tercer elemento determinante de la inversién estd

constituido por las expectativas y la confianza del sector privado.

La inversion es sobre todo una apuesta por el futuro, una apuesta a que el
rendimiento de una inversion serd mayor que sus costos. Asi por ejemplo si las
empresas temen que empeoren las condiciones econdémicas en el pais, se

mostraran reacias a realizar inversiones. Por el contrario, cuando las empresas



creen que se producird una recuperacion en un futuro inmediato, disminuye el

nivel de incertidumbre, generando un clima de confianza para la inversion.

En cuanto a la relacion existente entre la Oferta Global y el PIB, y el hecho de
que su comportamiento sea positivo tiene que ver con que para la obtencion de la
Oferta Global se toman en cuenta las importaciones de bienes y servicios y el PIB

lo que los relaciona directamente tomando el mismo patréon de comportamiento.

3.5.2 Estudio macroecondémico de las variables

La ecuacion macroecondmica fundamental expresa la igualdad entre la
oferta global y la demanda global. La oferta se compone del producto elaborado
en el pais y el que se adquiere a productores extranjeros (sin descontar la
depreciacion de los bienes de capital); representa la cantidad de valor agregado
producido en el pais y el que fue generado en el extranjero pero estuvo a

disposicion de los residentes durante el periodo de medicion.

El producto ofrecido es a su vez demandado por residentes y extranjeros
(exportacion). El primero de estos componentes, la demanda doméstica, se
presenta desdoblada, a su vez, segin se trate de bienes y servicios que se
consumen por completo a lo largo del periodo de medicién (consumo) o de bienes
y servicios que se emplean para la produccion de otros bienes y servicios y cuya
vida util excede al periodo de medicion (inversion). Asi, la ecuacion

macroeconomica fundamental es:

PBI + importaciones = consumo final + inversion + exportaciones

Ademas, tanto el consumo como la inversion pueden estar asociados con la
actividad privada o con la del sector publico en sus multiples niveles (nacional,
provincial, municipal, etc.). Se suele denominar consumo publico o gasto publico
a la suma del consumo y de la inversion del sector publico. En el caso en que se
discrimina entre publico y privado, la expresion de la ecuacion macroecondémica

fundamental es:



PBI + importaciones = consumo privado + inversion + consumo publico +

exportaciones

Esta ecuacion refleja el hecho de que la totalidad de los productos
ofrecidos es demandado para ser consumido o para realizar inversiones, ya sea en

el pais o en el extranjero.

El concepto de inversidon que suele utilizarse es el de inversion bruta
interna fija; (*) es bruta porque incluye al gasto de inversion cuyo proposito es la
reposicion del capital fisico depreciado en el periodo, (¥) es interna porque
comprende soOlo a la que realizan los residentes y no residentes en el pais (y no la
que realizan en el exterior) y (*) se denomina fija porque remite a la adquisicion

de bienes fisicos (y por ende excluye la inversion financiera).

La inversion acumulada en un pais, es decir, el parque de bienes
adquiridos a través del gasto de inversion, se denomina stock de capital. Y se
compone, principalmente, de maquinaria, equipos, material de transporte y
construcciones. Asi, de la totalidad del gasto de inversion realizado durante un
periodo (inversion bruta) una parte es de reposicion (tiene por objeto reponer
aquella parte del stock de capital que ha quedado obsoleto) y el resto representa un

aumento neto del stock de capital (inversion neta).



3.6 Conclusiones.

e El valor de R” es de aproximadamente 0.98 lo que significa que el modelo
explica aproximadamente el 98% de la variacion del mismo con un grado

de relacion bastante significativo entre las variables.

e En cuanto a la evaluacion de F de Fisher se concluye que el modelo es

globalmente aceptado.

e El estudio de F de Fisher determina que las variables independientemente

significativas.

e Las estimaciones realizadas presentan un modelo bastante confiable dado
que el comportamiento grafico del PIB estimado es casi exactamente

igual al real.

e En la evaluacion de la representacion grafica de los residuos se observa la
ausencia de patrones determinados, al igual que la evaluacion de
heterocolasticidad, produciéndose patrones desiguales sin ninguna

presencia de homosedasticidad.

e En cuanto a la relacion de las variables se presentaron patrones positivos
con respecto al PIB, de la inversion publica y la oferta global, lo que
indicaba que cuando el PIB sufria un aumento, estaba relacionado con el
aumento de las 2 variables antes expuestas, mientras que se presenta un
comportamiento negativo en cuanto a la inversion privada, producto de la
creciente desinversion por parte del sector privado que presencia nuestro
pais durante ya varios afos y q no cambiara su tendencia si no se aplican
politicas que estimulen y generen confianza entre los inversionistas

nacionales y extranjeros.
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