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RESUMEN

El area de estudio se localiza en el Municipio Aotdo El Callao del estado Bolivar,
Venezuela, aproximadamente a cinco (5) kilbmettd@este de la poblacion de El
Callao. Desde este pueblo por la via asfaltadas®igica con el caserio EI Choco.
El proyecto consistié en realizar una Caracter@acbeoldgica-Geoquimica en la
zona | de la concesién minera Chocoé 3, perteneceetd Corporacion Venezolana de
Guayana (C.V.G Minerven C.A), a fin de determinaoraalias auriferas y guias de
mineralizacion, que sirvan para planificar, progaam ejecutar sondeos cortos, para
la evaluacion de Reservas Geoldgicas. El plan tiddades radicé primero en hacer
un reconocimiento de la zona, luego en llevar a aabmuestreo geoquimico sobre
una red de picas levantadas topograficamente carinea base (EJE CENTRAL)
con direcciéon NE-SO de 900 metros de largo y 1@stcansversales con direccion
NO-SE; el largo de cada transversal es de 600 metrambos sentidos, espaciadas
entre ellas cada 100 metros, para un total de &0tateas; las dimensiones de cada
calicata aproximadamente es de 25 cm de didmetro5@ocm de profundidad
separadas una de la otra 25 metros, en las quecekctaron un total de 490
muestras de suelos para ser analizadas en el tat@radustrial de la compafia
C.V.G MINERVEN por el método de Absorcion Atomitas resultados se expresan
en ppb para los elementos Oro (Au), Cobre (Cu)¢ Z#m), Plomo (Pb), y en ppm
para el elemento Hierro (Fe), se seleccionaronseslimentos por su asociacion
geoquimica con este tipo de mineralizacion. Una ofetenidos los resultados de
laboratorio de los andlisis de los suelos se leeébo la elaboracion de los diferentes
mapas geoquimicos con la ayuda del programa S8rfelgraficas geoestadisticas
utilizando el programa SPSS version pata correlacionar los resultados de oro (Au)
con los valores de Cu, Fe, Zn y Pb respectivamdfiteel mapa geoquimico se
pueden considerar dos zonas an0malas ya que camtiaiores considerables de Oro
entre 4 y 11 gramos por tonelada (g/t) 6 4000.00000.00 partes por billon (ppb),
dichas anomalias fueron enumeradas como A | ysketdo la anomalia A 1, la que
presenta mayor respuesta andmala abarcando un deea20 hectareas
aproximadamente con tendencia estructural NO-SHEsi@erando los altos valores
obtenidos es posible que las anomalias geoquingnaentradas en la zona de
prospeccion estén reflejando en superficie unabfgosnineralizacion a profundidad.
Por otra parte, al igual que los mapas geoquimambién fue posible interpretar los
mapas topogréfico y geoldgico del area de estultiode se pueden observar que la
zona esta dominada por un sistema de fallas dégipar zone" (zona de cizalla) con
direccion NE-SO.
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INTRODUCCION

La Compafiia Minera C.V.G. Minerven C.A., pertenetgeal Holding de la
Corporacion Venezolana de Guayana (C.V.G.), fueadaepara desarrollar la
industria del oro, realizando labores de explorgaciprospeccion, evaluacion,

explotacion, procesamiento y comercializacion dielenal a nivel nacional.

Esta empresa se encuentra ubicada en la region @alBo, en el estado
Bolivar, tiene en su haber 12 concesiones de B@fateas cada una, las cuales
fueron otorgadas por el Estado Venezolano el 9rdgoede 1973 por medio del

Ministerio de Minas e Hidrocarburos (M.M.H.).

El area de estudio se encuentra ubicada dentra cencesion minera Choco 3
especificamente la zona |, localizada en el Muiockl Callao del estado Bolivar,
aproximadamente a cinco (05) kildometros al Oestagmblacion de El Callao y el

acceso a la zona es por una via asfaltada que emaraon el caserio El Choco.

El presente trabajo se realizO con la finalidad digtectar anomalias
geoquimicas de la zona estudiada de Chocé 3. Ehonjgodria actuar como un
aporte a la exploracion, ya que los andlisis destne@ permitiran tomar decisiones

en cuanto a un mallado mas reducido, trincherasngleos exploratorios.

El estudio exploratorio esta estructurado en 5tekgsi. En el capitulo | se
presenta la situacion a investigar, abarca logtiobg justificacion y limitaciones de
la investigacion. El capitulo Il corresponde a d¢@meralidades, ubicacion del area,
marco geoldgico regional y local enmarcado en ehioipio El Callao del Estado
Bolivar especificamente en la zona | de Choco6 3elksapitulo 11l se exponen los

fundamentos tedricos que sustentan la investigat@metodologia empleada para

1



el desarrollo de la investigacion se muestra esapitulo IV. El capitulo V se
destind al analisis e interpretacion de los redokaobtenidos en cada una de las
etapas de la metodologia aplicada. Posteriormenfgresentan las conclusiones y
recomendaciones generadas del andlisis de losa@ssiicomo consecuencia final del

estudio. Por ultimo se exponen las referencias)dipés y anexos.



CAPITULO |
SITUACION A INVESTIGAR

1.1 Planteamiento del problema

La Corporacién Venezolana de Guayana (C.V.G. MINERYC.A.) es una de
las empresas mas importantes para el desarrolioesoniémico del pais dedicada a

la produccion y comercializacion de oro eficientatee

La extraccion del mineral de oro en esta compaifi@ritga de un conjunto de
actividades como son la exploracion, interpretagi@anificacion. Es por ello que
C.V.G MINERVEN le ha otorgado k& Division de Geologia de Exploracion la
realizacion de nuevos proyectos exploratorios yerdo el proyecto de la concesion
minera Choco 3 zona I, con el fin de realizar Isdueda de nuevos yacimientos
aplicando los estudios Geologicos y Geoquimicas,clales van a permitir definir

las zonas de anomalias asociadas al oro y asi ldscareas de interés en superficie.

El estudio se llevd a cabo sobre una red de peamtadas topograficamente
con una linea base (EJE CENTRAL) con direccion NEe® 900 metros de largo y
10 lineas transversales (PICAS) con direccion NQe&Ha pica transversal tiene 600
metros en ambos sentidos, espaciadas entre eflasl6@ metros, para cubrir un area

total de 108 hectéareas.



1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Caracterizar a través de estudios geoldgicos yuisocgos la zona de la
concesion minera Choco Berteneciente a C.V.G MINERVEN C.A., ubicada en el
Municipio Auténomo El Callao, estado Bolivar.

1.2.2 Objetivos especificos

Realizar analisis estadistico de las muestras @iarral aurifero para conocer

la distribucion del mineral asi como su represeadtagrafica.

Localizar anomalias geoquimicas para determinareslanomalos de oro.

Determinar la relacion existente entre la topogrgfia mineralizacion aurifera

presente en la zona.

Interpretar los mapas obtenidos, con el fin derdetar la asociacion

geoquimica del oro con los elementos trazas o eagidoes (Cu, Fe, Zn y Pb).

1.3 Justificacion de la investigacion

La concesion minera ChocdBe estudiada anteriormente por C.V.G. TECMIN
C.A. en 1993, donde se obtuvieron resultados fénesapara la empresa C.V.G.
MINERVEN C.A., es por ello que surge este proyedtocaracterizar a través de
estudios geoldgicos y geoquimicos, la zona | dec€Bocon la finalidad de localizar
guias de mineralizacion aurifera que permitan prepda ubicacion de futuros



sondeos exploratorios teniendo como objetivo ubisiios de explotacion del

mineral.
1.4 Alcances de la investigacion

Con la ejecucion de este proyecto exploratorio sérg determinar zonas
anomalas, mediante un muestreo geoquimico en k lzda Choc6 3, utilizando un
sistema de mallado exploratorio de 100 x 25 mejtespermita elaborar, analizar y
digitalizar mapas geoquimicos, geoldgicos y toplgpd, para asi delimitar el area y
ubicar futuros sondeos exploratorios.

1.5 Limitaciones de la investigacion

En la ejecucion de este proyecto, se encuentrdanicodgnes que impiden el

normal desarrollo del trabajo exploratorio, endaales podemos citar las siguientes:

Limitada informacion bibliogréfica sobre la con@esiChoco 3, debido a que

presenta escasos estudios exploratorios.

Inaccesibilidad a la zona de estudio debido atsal@egetacion del sector.

Poca disponibilidad de personal, equipos y/o heeatas para realizar el

procedimiento de muestreo.



CAPITULO Il
GENERALIDADES

2.1 Ubicacién geografica del area de estudio

La zona | de la concesién minera Choco 3, propieta.V.G Minerven se
encuentra localizada en el Municipio Autonomo Elll&=a del estado Bolivar,
aproximadamente a cinco (05) kilbmetros al Oestdadpoblacion El Callao, se
accede por una via asfaltada que comunica conserioaEl Chocé. El area de

estudio se encuentra localizada dentro de lasesitrs coordenadas. (Tabla 2.1).

Tabla 2.1 Coordenadas UTM del area de estudio.

COORDENADAS UTM
ESTE NORTE
624766.08 812001.18
626051.15 810468.53
624059.51 808797.21
622773.85 810329.23

2.2 Acceso al area

La concesion Choc6 3 tiene facil acceso por el Bgloa través de la carretera
El Callao - El Manteco y por el lado Este a tradésla carretera El Callao - La
Ramona, internamente la cruza el camino carreter8ah Juan del Cubaral (figura
2.1)
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Figura 2.1 Ubicacion y vias de acceso a la pobted&El Callao de Choc6 3 zona I.




2.3 Caracteristicas fisicas naturales del arestdelie

2.3.1 Clima

A partir de los estudios realizados por C.V.G. THEM1989) en el Proyecto
de Inventario de los Recursos Naturales de la Re@idayana, utilizando los datos
suministrados por la estacibn meteoroldgica PueBl@nco perteneciente al
Ministerio del Ambiente, ubicado segun las sigwsntoordenadas geogréficas:
Latitud Norte 7° 22' 07" y Longitud Oeste 61° 49" 4on una altitud de 180 m.s.n.m.
entre los afios 1974-1985, se obtuvo que las camdisi climaticas medias del area
de estudio son:

Precipitacion Total Media Anual: 1050 mm.

Evaporacion Total Media Anual: 1743 mm.

Temperatura Media Anual: 35,7 °C.

Temperatura Media Minima Anual: 21 °C.

Temperatura Media Maxima Anual: 31,4 °C.

2.3.2 Topografia

La topografia presenta una alineacion regionalietdones Este-Oeste y NE.

El relieve promedio es de 200 a 300 metros s.ntne galles y colinas.

Los valles son anchos y relativamente planos atorat una altitud méaxima de

175 metros sobre el nivel del mar. Las colinasredlan una altitud maxima de 505



metros (Cerro El Brujo), con laderas de inclinacréfativamente suave y cimas
redondeadas. Esta conformada por un 43% de peiiglsnun 30% de lomerios, 3%
de nucleos montafiosos al centro, 5% paisajes tesvéC.V.G. TECMIN, 1989).

2.3.3 Geomorfologia

A escala regional, la zona de El Callao se disengor un dominio casi total
del paisaje de altiplanicie compuesto por un caojaie lomas, por lo general sujetas
localmente a una intensa erosion, cuya actividathbdelado sus vertientes en alto
grado.

Se puede también encontrar a escala regional, usaj@adominado
topograficamente por el sistema de colinas, dicisgpe no supera en altitud los 140
m.s.n.m; conformado por una superficie de topogréfasi plana” a suavemente
inclinada u ondulada, con pendientes, por lo génénéeriores al 8%. (C.V.G.
TECMIN, 1989).

A nivel local especificamente en la zona objet@steidio, segun lo observado
en el trabajo de campo no existen procesos erosgwsros, manteniéndose un
equilibrio morfogenético, debido a la excelentetg@roion que ejerce la cobertura

vegetal boscosa en esta zona.

2.3.4 Drenaje

El drenaje forma una red de tipo subsecuente paras decir, las quebradas
drenan por las zonas de debilidad de la formaaipersicial, determinando el control
del drenaje por las fallas locales. Las quebradas de caracter intermitente,
afluentes del rio Yuruari, depositando en angogilzseres todos los detritos
arrastrados (C.V.G. TECMIN, 1989). En la zona Oieco 3 se presentan quebradas
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de régimen intermitente que son controladas poelive del area. La quebrada de
mayor importancia que drena por la concesion déguiana, afluente del rio Yuruari,
el cual bordea casi enteramente a la poblacionl dealao, y desemboca en el rio

Cuyuni.

2.3.5 Suelos

Localmente los suelos son por lo general de origsidual, derivados de la
meteorizacion de rocas igneas, particularmente siétadey lavas, su textura es
comunmente arcillosa, mezclada con fragmentos gult@sos de cuarzo y rocas
altamente meteorizados, también se observan fragsda naturaleza ferruginosa de
tamafios variables. (C.V.G. TECMIN, Op. cit.).

2.3.6 Vegetacion

La vegetacion pertenece a un bosque tipo tropioal formaciones herbaceas y
arbustivas de porte medio y alturas promedios ehffey 20 m, con arboles
emergentes que pueden alcanzar hasta 30 m; mayernepnesentada por chaparros,
chaparro manteco, hierrito, yagrumo, palo blapatg de aceite, entre otras. (C.V.G.
TECMIN, 1989).

2.4 Geologia regional

El Escudo de Guayana forma parte del Precambric€@on Amazonico y
del Oeste de Africa. Tiene forma oval y su expresiéptentrional se encuentra en
Venezuela al Sur del rio Orinoco, mientras que atepmeridional se adentra hacia

Colombia, Brasil, Guyana, Surinam y Guyana Frand®ééandoza, V. 2000).



11

Ocupa mas del 50% de la superficie de Venezuela, sts 4.3 Krh de
extension, siendo a su vez, junto al Escudo Géap Cratén de mayor area
mundial. (Mendoza, V. 2000).

En la parte venezolana comprende rocas arqueozgicasoterozoicas de
diversas litologias, alteradas en mayor o menoalaguor episodios geotectdnicos

mayores (Mendoza, V. Op. cit).

Sobre la base de caracteres petrologicos y teo®niel Escudo ha sido
dividido en Venezuela en cuatro Provincias Geokigjiconocidas como: Imataca,

Pastora, Cuchivero-Amazonas y Roraima. (Mendoza005). (Figura 2.2).

LEYENDA

MESA Y SEDIMENTOS
D ALUVIALES

- RORAIMA
CUCHIVERO
- PASTORA
- IMATACA

ESTADO AMAZONAS

ESCALA 1:4.000.000 FIGURA N° 14: MAPA DE PROVINCIAS

GEOLOGICAS DEL ESTADO BOLIVAR
0 100 200 300 Kms

Figura 2.2 Provincias Geoldgicas del Escudo de @uwmyMendoza, V. 2005).

Estas Provincias se diferencian en sus direcciesasicturales, asociaciones

litoldgicas, asi como también por las edades.



12

Petrolégicamente la Provincia de Imataca (Pl) pede al denominado
cinturén de rocas granulitico, Pastora (PP) a losumones de rocas verdes y
Cuchivero-Amazonas (PC) se caracteriza por lasdgsaextensiones de granitos. La
Provincia de Roraima es una cobertura discordaoibeesrocas pertenecientes a

Pastora o Cuchivero-Amazonas (Mendoza, V. 2005).

2.4.1 Provincia Geoldgica de Imataca (PI)

Se extiende en direccién SO-NE desde las proxireslael rio Caura hasta el
Delta del Orinoco y en direccion NO-SE aflora desldeurso del rio Orinoco hasta la
falla de Guri por unos 550 Km. y 80 Km. respectieate. Litolégicamente formada
por gneises graniticos y granulitas félsicas, afifds y granulitas méficas, y hasta
ultraméficas y cantidades menores de formacionegldaalas de hierro (BIF),
dolomitas, charnoskitas, anortositas y granittkigivos mas jovenes y remanentes

erosionales de menos metamorfismo. (Mendoza, VciDp.

2.4.2 Provincia Geolodgica de Pastora (PP)

Se extiende desde la falla de Guri al Norte hastgptoximidades del Parque
Nacional Canaima al Sur (Km. 95) por el Este hdssalimites con la zona en
Reclamacion del Esequibo y al Oeste hasta el riraCdsta Provincia del Oro,
(Mendoza, V. 2000) esta formada por Cinturones deaR Verdes (CRV) delgados,
mas antiguos y tectonizados, tipo Carichapo y CR¥s anchos, jovenes y menos
tectonizados tipo Botanamo, y por complejos gramdtisodico, como el Complejo de
Supamo. (Mendoza, V. 2005).

Toda la secuencia de los CRV de la PP fue intrasiampor granitos potasicos,
dioritas y rocas gabroides con escasos y no biénidizss complejos méficos -

ultraméficos, ademas de intrusiones y sills dbéatias y rocas asociadas noritico-
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gabroides con algo de cuarzo. Los cinturones dasreerdes mas antiguos tienen
tendencias estructurales proximas a N-S (N10°E @@ mientras que los mas
jovenes casi siempre muestran dependencias eno&ngedtos con las anteriores
préximas a E-O (N70°-80°E); lograndose observathelue de estas dos tendencias
y de ambos tipos de CRV en las imagenes de radarcgbren la zona del rio
Marwani, quedando detallado en los estudios de@.Vecmin CA-USGS (Salazar
E. y otros, 1989 en Mendoza, V. 2005).

2.4.2.1 Cinturones de Rocas Verdes (CRV) del EsdedBuayana: los cinturones de
rocas verdes son areas dentro del escudo de Gugyanae caracterizan por un
metamorfismo de bajo grado en abundantes rocaaddrésicas. Los cinturones de
rocas verdes en el Escudo de Guayana lo conformgaupb Pastora (Venezuela); el
grupo Barama-Mazaruni de Guyared, Grupo Marowijne y el Grupo Coeroni de
Suriname, la Serie Paramaca (Grupos Orapu y Ban)idiar la Guyana Francesa y el
grupo Villa Nova de Brasil, el CRV de Parima-Cauagadel Alto Orinoco-Surucucu
de Brasil. Estos CRV y rocas graniticas asociadasdn la gran provincia Maroni-
Itacaiuna, un cinturén movil que forma gran paré @ratbn Amazonico. Los CRV
mas antiguos de Pastora son posiblemente corredddas con CRV del Birrimian
de Africa Occidental. (Mendoza, V. 2005).

Los CRV, estdn por lo general asociados estrechtiamean procesos
relacionados con fluidos y mineralizacion de ororecas huéspedes posteriores a
zonas de cizallamiento. Los depdsitos en formaildeeks de cuarzo auriferos se
desarrollaron durante y brevemente después defdaméiones de los cinturones de
rocas verdes. En la figura 2.3 se puede observabitacion de los cinturones de
rocas verdes en el Escudo de Guayana. (Mendoz08).
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CINTURONES DE ROCAS VERDES

CH

Zona en Reclam
.88

Bl C<INTURONES DE ROCAS VERDES

Figura 2.3 Cinturones de Rocas Verdes del EscadbudyanaMendoza, V.
2000).

2.4.2.2 Depositos minerales de los Cinturones deafkoVerdes (CRV): el
crecimiento rapido y la estabilizacién de la caateantinental con un régimen de alto
flujo de calor durante el Neoarquezoico y Pale@yozoico resultaron en
acumulacién abundante en rocas de los CRV, acordpaitano de sulfuros masivos
volcanogénicos y komatitas ricas en niquel hacisake de los CRV. La asociacion
litolégica que compone los CRV es similar a la obséa en rocas verdes de
margenes convergentes modernos de la cuenca digt@agie contiene depdsitos de
oro y de sulfuros masivos. En contraste, los dép®sninerales que se asocian a
ambientes mas cercanos al continente e intracomiles asociados frecuentemente a
magmatismo anorogénico, fueron excepcionalmenteoritaptes y abundantes
durante el Mesoproterozoico, cuando se va formaedayran supercontinente
Rodinia. (Mendoza, V. Op. cit).
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2.4.2.3 Depositos de Oro en los CRV: el oro en éZeela se produce
principalmente en depodsitos tipo veta, los cualestare -clasificados
predominantemente en depdsitos mesotermales u rocogélodos los depdsitos
muestran una gran similitud y caracteristicas nailesr iguales. Las vetas son
continuas entre 2 cm.- 10 m de espesor, se extiemdireccion desde 50 m hasta 5
Km. El yacimiento principal estd proyectado sobstrueturas estratificadas de
metatobas. Este rumbo parece quedar a lo largo éguwe un corredor sinclinal. La
mayor ganga se compone de cuarzo, adicionalmentalbda, ankerita y turmalina.
El yacimiento aurifero esta compuesto principal@ede pirita con solamente
cantidades menores de otros sulfuros (CalcopPitagtita y Arsenopirita). El oro se
encuentra en la fractura entre el cuarzo y lagifibdas las rocas de las vetas estan
fuertemente Silicificadas, Carbonatizadas o Albdias, dependiendo de la

composicion quimica de la litologia de la roca ¢&andoza, V. Op. cit).

En orden decreciente de abundancia, los princiggdes de depositos de oro
en los CRV son vetas de cuarzo y carbonatos, bajaslifuros, con oro, depésitos de
sulfuros diseminados, asociados a sulfuros masivagorfidos de Cu- Au, “Stock
Works”, sulfuros masivos con oro y vetas de cuamamy ricas en carbonatos.
(Mendoza, V. 2000).

Los CRV del Escudo de Guayana contienen importagéggsitos de vetas
hipotermales de cuarzo aurifero del subtipo de bajdenido de sulfuros (<5% en
promedio). Tales vetas estan asociadas a zonazalle g fallas, y en general siguen
tres tendencias estructurales: 1) noreste tipor@lmil América de MINERVEN, Lo
Increible, Bochinche, Las Cristinas y otras, 2)tewsur tipo Croacia-Choco,
Fosforito, etc., 3) noroeste como Laguna, Camowaas. Sin embargo, las mayores
concentraciones de oro se produce en la intersec&dzonas de cizallas, como la

zona principal de La Camorra con la Veta Betzy ({MOUD versus E-O,
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aproximadamente) o la interseccion de la veta GEHO) con la veta Laguna- Santa
Rita (N60-70E), o la veta América (N7&) con la veta Colombia (N4B)
(Mendoza, V. 2000).

Los distritos auriferos mas importantes de la Pwai Pastora son El Callao,
Lo Increible-Tomi, Las Cristinas, Uroy El Foco, Bbrado-Camorra, Bochinche-
Introduccion, Marwani y EL Manteco. Al Oeste del r@d# también existe
mineralizacion aurifera en los CRV y algo en losVCie La Esperanza- El Torno
sobre Imataca, pero son mucho menos importantedoguecalizados al Este del
Caroni. La tendencia estructural mas dominanteperitante es la NE, subparalela a
la Falla de Guri N7TE, con diques y sills de diabasas emplazadasaado de ellas,

como la Falla de Guasipati, la de Laguna. (Mendgza000).

2.4.3 Provincia Geoldgica de Cuchivero-AmazonasiPC

Denomina a un grupo de rocas intrusivas a volcarseioalcalinas félsicas y
rocas sedimentarias que intrusionaron y se depositobre un basamento de CRV

granitos sodicos asociados. (Mendoza, V. 2005).

Esta Provincia de edad Paleoproterozoico tardioeaolroterozoico incluye
rocas volcanicas rioliticas y asociadas, comagamtion granitos calcoalcalinos del
Grupo Cuchivero; areniscas, conglomerados, linglitabas y lutitas del Grupo
Roraima; sills, diques, apdfisis, stocks de rodabasicas-granodioritas cuarciferas
de la Asociacion Avanadero, y el granito Rapakiei Bl Parguaza y rocas de
Complejos Alcalinos como el de La Churuata asodadsi como intrusiones de
carbonatitas de Cerro Impacto, lamproéfiros y kiritzer eclogiticas de Guaniamo.
Esta provincia parece extenderse hacia el Sur-S€él estado Amazonas formando

gran parte de las rocas del no diferenciado Prodéro. (Mendoza, V. 2005).
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2.4.4 Provincia Geoldgica de Roraima (PR)

Esta provincia se compone de rocas del Grupo Rarawn diabasas y rocas
gabronoriticas cuarciferas a dioriticas cuarcifelmda Asociacion Avanadero. Se
extiende desde los limites del Parque Nacional iBemaacia el Km. 95 cerca de la
Piedra de la Virgen, hasta Santa Elena de Uairédirescion NS y desde el rio

Venamo hasta las proximidades del rio Paragua. dblen V. 2005).

La PR, carece de marcado tectonismo (sinclinalasesumuy abiertos y de
muy bajo buzamiento) con algun fallamiento, incltatas de arrastre como el Tepuy
de Pard. No muestran metamorfismo regional. Soleegistran metamorfismo de
contacto de rocas de Roraima con granitos intrgsiyode rocas méficas de la
asociacion Avanadero. (Mendoza, V. 2005).

2.5 Geologia local
2.5.1 Provincia Geoldgica de Pastora
2.5.1.1 Division litoestratigréfica: (Menéndez, A994 en Mendoza, V. 2005)

propuso dividir la Provincia Geoldgica de Pastoeala siguiente manera. (Figura
2.4).
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COMMPLET D STUP AT

Formacidn Loz Caribes

Grupo Botanamo

Formacidn Caballape

Discordancia
Formacidén ¥ uruari
Super Grupo Pastora Form. El Callac
CGrupo Carichapo Form. Cicapra

Form. Florinda

Figura 2.4 Division litoestratigrafica de la Pnosia Geoldgica de Pastora.
(Menéndez, A. 1994 en Mendoza, V. 2005).

2.5.1.2 Supergrupo Pastora: en la region de Gua&ip&Zallao se compone del
Grupo Carichapo (Formaciones Florinda, Cicapra yCEllao) y de la Formacion
Yuruari (Menéndez, A. 1968). Para Menéndez la ForbmaEl Callao es la mas baja
en la secuencia, su base se desconoce y aparsegEesieomo un contacto intrusivo
con rocas graniticas del Complejo de Supamo y stactm superior es de falla a
transicional con la Formacién Yuruari. El Callag@e Menéndez, A. (1968) aparece

parcialmente equivalente a Cicapra.

» Formacion Florinda: fue inicialmente prospectadeap@o por CVG Tecmin
C.A. (1989) y redefinida por Menéndez, A. (1994) Mendoza, V. 2005, como
equivalente a la parte inferior de la FormacionCallao y cuando ésta ultima esta
ausente se localiza infrayacente a la Formacidéaptéac Litolégicamente la FF esta

compuesta de metabasaltos almohadillados, thalsikiomatiticos o magnesianos,
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intercalados con rocas igneas posiblemente inassiiteradas con abundante talco y

carbonatos, de composicion komatitica. (Menénde2988 en Mendoza, V. 2005).

» Formacién Cicapra: presenta un espesor de 2.00@ mpaduetes alternantes
ritmicamente compuestos cada uno de tobas basichmasnas, grauvacas
turbiditicas y limolitas volcanogénicas, tobascét, tobas brechoides, aglomerados
volcanicos y en el tope cherts hematitico-mang#eresi (BIF). Estas rocas estan
metamorfizadas a la facies de esquistos verdes, esguistos porfiroblasticos

formados de actinolita-epidota-biotita-albita, gmto cuarzo.

De hecho muchas de estas rocas tienen composiciinica komatitica y
basalto-komatitica. Geomorfolégicamente ocupansdbegas planas y sus suelos son
lateritasarcillosas color vino tinto. El contacto de Cicapr&l Callao es de cufia de
falla, pero el contacto de Cicapra solo con Yurparece ser gradacional. (Mendoza,
V. 2000).

» Formacion el Callaoel espesor estimado de esta .formacion es de &1000.
estando formada casi exclusivamente de: a) Laasdlticras bajas en potasio y altas
en hierro, b) Flujos de lavas andesiticos con wdg@minio transicional entre las
lavas basalticas y las andesiticas, ¢) Basandesitagstructuras almohadilladas, d)
Brechas de flujos al tope levemente metamorfizadas Bif o cuarcitas, chert
ferruginosas y manganesiferos, esquistos talcossaltos komatiticos-tholeiticos,

aparecen en pequefios volimenes. (Mendoza, V. 2000).

» Formacién Yuruarisegin Menéndez, A. (1968) suprayace concordantement
a las formaciones El Callao y Cicapra. Sin embaajanenos en Lo Increible, la
Formacién El Callao esta por encima de la Forma¥idruari, en contacto de falla
inversa de angulo bajo a intermedio. La FY se campdologicamente de filitas,

esquistos y metatobas félsicas, metalutitas nedgabasta 50 m de espesor. Los
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esquistos vy filitas no parecen ser meta sedimestasino mas bien tobas y lavas
félsicas (daciticas y riodaciticas) metamorfizad@®grca del contacto de las
formaciones Yuruari-El Callao se observan pequéfitagsiones porfidicas félsicas
en las lavas de El Callao. Se ha interpretado ajes felsitas intrusivas en El Callao

son comagmaticas con las felsitas de Yuruari.

2.5.1.3 Grupo Botanamo: (Benaim, N. 1972 en Mendgz&2005) definié al Grupo
Botanamo al Sur de la Region de Guasipati, en & G&REI Dorado-Marwani, como

constituido por las formaciones Caballape y Loslear

» Formacion Caballapeyacen discordantemente sobre rocas del Supergrupo
Pastora y no son intrusionadas por los granito€delplejo de Supamo, es decir que
claramente son de edad post-Pastora y post-Sup@mda zona de El Callao-
Tumeremo, quebrada Caballape, aflora una buenadsede grauvacas gradadas,
limolitas y conglomerados (80%) con cantidades mesnde tobas, brechas y flujos
piroclasticos de composicion andesitica a riodzitjue corresponde a la parte
inferior o basal de la Formacion Caballape. Estaiesgcia fue intrusionada por sills
de gabros y fueron conjuntamente plegados, reptsggdnetamorfizados con ella,
como se observa en los desarrollos mineros de Ma&enCharles Richard de la
mina aurifera Tomi, explotada a cielo abierto yalada a unos 12 Kms al NE de El

Callao y préxima a la quebrada Caballape.

» Formacion Los Caribesconsiste de una intercalacion de filitas grises y
verdosas que gradan a rojas, que son las mas attesdase interestratifican con
areniscas rojas, con conglomerados polimicticoglitas y algunas tobas félsicas. El
paso de la Formacion Caballape a la Formacion Lasb€s fue transicional y
gradacional y asi parece ser también el cambiondeatmdésfera cada vez menos
reductora a una atmosfera cada vez mas oxidanenddza, V. 2000).



21

2.5.1.4 Complejo de Supamdue considerado por Mendoza V. 2005 como un
conjunto de rocas graniticas, intrusivas, y/o ieadas, en rocas del Supergrupo
Pastora, con alto contenido de,Natales como tonalitas, trondjemitas, granodisrita
(TTG) cuarzo-monzonitas, gneises y migmatitas exeites. Las rocas graniticas
con normal a alto contenido de® y bajo a normal de N@, o granitos "sensus
estricto”, fueron consideradas por esos autorespoc@ranitos mas jovenes,
evolucionados e inclusive intrusivos en el CompbgoSupamo y hasta en los CRV
mas jovenes como el de Botanamo. Los granitos dehpljo de Supamo,
generalmente, forman domos expandidos y arqueantdsaclos apretados y reple-
gados sinformes de CRV, como los domos de El Mant8anta Justa y otros.
Asociados a estas rocas existen una serie de plijpeguenos y porfidos ricos en
cuarzo. Geomorfologicamente forman areas bajasapapl sabanas, con escasa

vegetacion y suelos muy arenosos, ricos en cuagrowetas de cuarzo esteériles.

2.6 Geologia de Choco 3 zona |

De acuerdo al mapa geoldgico de la zona de estuelidizado en estudios
anteriores por C.V.G TECMIN, (1989), el area esté&éalmente formada por
Cinturones de Rocas Verdes perteneciente al Prolieminferior especificamente la
Formacion El Callao: Lavas basicas anfibolitizaddsjohadilladas, localmente de

afinidad tholeitica; basandesitas, esquistos tedcbenaticos y chert ferruginoso.

Las rocas presentan una variacion litolégica y uiekt manifestandose
principalmente en los cambios de color que vanaesdyris verdoso hasta el verde
oscuro, casi todas estas rocas son de grano nuyTambién se observan aluviones
constituidos de arenas, arcillas, limos, gravascdarzo y fragmentos de roca

meteorizada.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes de la investigacion

En el afio 1993 la Corporacion Venezolana de Guag@naG MINERVEN)
encomendd a C.V.G. TECMIN, C.A. la ejecucion de pnaspeccion geologica-
geoquimica a escala 1:25.000 de la concesion miZigoad 3 y de la zona prioritaria
denominada subzona A, a escala 1:5.000, la zonadtegida tomando como base
las recomendaciones del estudio integrado de lakajs de interpretaciones
fotogeoldgicas realizados por C.V.G TECMIN y aeragneticos (GEOEXPERT) de
las parcelas asignadas a C.V.G. MINERVEN, C.A.

Este trabajo se baso en la apertura de un eje(08® 2netros de largo con
rumbo N76E, y perpendicular al mismo se abrieron picas eonbos N140 y de
2.000 a 2.200 metros de largo, separadas cada 400snEn total se abrieron 13
Km. de pica a las cuales se les efectu6 un muegteldgico-geoquimico, el cual
consistio en la recoleccion de 322 muestras de suielina malla de 400*40 metros.

Los analisis de las muestras de suelo y de lass ramanlectadas en campo
fueron realizados en Triad Laboratorios de VenegUu@lA., utilizando los métodos
de espectrometria de emisién de plasma (ICP) yerslafuego para determinar el
oro con un limite de 5 ppb.

En relacion a los resultados del oro se observaatores considerablemente
elevados con un maximo de 5214 ppb (5.2 gr/t)mkssno, para otros elementos de
interés se observan valores maximos altos, porpgepara el Pb= 612 ppm, Ag=1.5
ppm, y As=7 ppm.
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Finalmente en los estudios geoldgicos realizadoSheto6 3 se pudo observar
la ocurrencia secundaria de oro tanto en la qual®at Juan de Cubaral como en la
guebrada La Iguana las cuales atraviesan la patéelad 3 y la subzona A, también
se obtuvieron 4 anomalias polimetélicas que indleapresencia de sulfuros sobre
estructuras NE-SO tipo zonas de cizallas, es tipoiSHEAR ZONE”".

3.2 Bases teoricas

3.2.1 Geoquimica

Consiste en medir sistematicamente una o mas plaghes quimicas,
principalmente el contenido de elementos menordsazas de una sustancia o
material que se presente en estado natural, comcejpmplo, rocas frescas y
mineralizadas (fragmentos, ndcleos de perforacicmdados), suelos, sedimentos
activos fluviales o lacustres, detritos glacialeggetacion, agua superficial y

subterranea, vapor de agua, gas, aire, entre (faster, R.1992).

El objetivo de la Geoquimica, como herramienta deqbeda, es identificar y
localizar contenidos anormales de uno o varios @os quimicos, de tal manera,
gue cuando se identifique y se conozca su disidhymodamos localizar yacimientos

ocultos, asociados a ambientes geoldgicos favaraialea su formacion.

El objeto de la busqueda de yacimientos puedecsgroeico o cientifico. En
el primer caso, es mas limitado a un caso particgaro los resultados son
inmediatos y efectivos. En el segundo caso, invalada geologia desde un punto de
vista regional y genera expectativas sobre el amtdide formacion del depésito.
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La geoquimica como herramienta de la exploracidreral ha sido utilizada desde
la antigiiedad, cuando el ser humano inici6 la ¢xpion de metales. Los métodos de
exploracion geoquimica iniciaron un ascenso eriikzagion cuando en 1930 se invento
el espectrografo para analisis de suelos y pldBtaks afios 1940 y 1950 se introdujo la
utilizacibn de métodos hidrogeoquimicos, ademdas tueespectrografia seguia
evolucionando. (Foster, R.1992).

3.2.2 Prospeccion geoquimica

La prospeccion geoquimica consiste en el anlsimuestras de sedimentos de
suelos, aguas o incluso de plantas que puedanrdogcelementos quimicos

relacionados con una determinada mineralizacion.

La geoquimica del yacimiento tiene como finalidadarer con el mayor
detalle la distribucion de los elementos quimi@aadionados de forma directa o
indirecta con la mineralizacién, o afectados perdmcesos que han formado o

modificado el yacimiento.

3.2.3 Anomalia geoquimica

Una anomalia geoquimica es una variacion de laildiston geoquimica
normal correspondiente a un area o a un ambierdqugeico. Una anomalia se
expresa por medio de nimeros, que se puede safmman grupo mas amplio de
nameros constituyendo el fondo geoquimico. Otrostofas de una anomalia
geoquimica de importancia son el marco topograficta asociacion geoldgica.
(Morales, A. 1985).
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3.2.4 Anomalias en suelos residuales

El objetivo del estudio geoquimico de suelos caases el reconocimiento de
la distribucién primaria de elementos seleccionaglosas rocas subyacentes. En los
suelos residuales generalmente la distribucion @rarse expresa todavia en forma
relativamente clara, modificada por los efectosvddos procesos superficiales.
Algunos de estos procesos tienden a homogenizare®b y por consiguiente borrar
la distribucién primaria como entre otros la helalda actividad de plantas y la

gravedad.

3.2.5 Anomalias en agua

Una distribucion anomala de elementos en aguagrsabeas y metedricas se
denomina anomalia hidrogeoquimica. Como generabndos elementos son
transportados en forma disuelta en las aguas tegutas elementos mas aptos para
la exploracién geoquimica de aguas son los elermamiativamente moviles. Las
anomalias hidrogeoquimicas, especialmente en aguasficiales, pueden ser de
origen complejo y muestran una fuerte dependenaa cdmbios climaticos
(precipitacion, escorrentia y otros), hechos qiieutian su uso en prospeccion de

minerales.

3.2.6 Anomalias en sedimentos

Anomalia geoquimica presente en sedimentos de jdrgsadimentos de
manantiales, manaderos - percolados, llanura dedauion, activos de corriente y
lagos). Los sedimentos activos de corrientes imeluypaterial clastico e hidromérfico
de diverso origen, son un medio utilizado para meconiento geoquimico general

porque desarrollan anomalias que pueden extendmise kilometros de su fuente.
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3.2.7 Estadistica

La estadistica es la ciencia que tiene por objetmgeipamiento metddico de
datos numéricos y determinar sus relaciones porontedinferencias de la poblacion

de la cual se extraen los datos.

3.2.8 Geoestadistica

Es una rama de la estadistica que trata fenOmespaciales. Su interés
primordial es la estimacion, prediccion y simulacde dichos fendmenos. Se puede
definir como una aplicacion de la teoria de prolddaes a la estimacion estadistica
de variables espaciales. La geoestadistica ofree manera de describir la
continuidad espacial, que es un rasgo distintiveneal de muchos fendmenos
naturales, y proporciona adaptaciones de las t&swiésicas de regresion para tomar

ventajas de esta continuidad.

3.2.9 Valor normal de fondo

El término “fondo” (Background) se refiere a la ablancia normal de un
elemento en los materiales terrestres no mineda&zaConsiderando dos diferentes
tipos de materiales terrestres la abundancia nadmah distinto elemento en un tipo
de material terrestre muy probablemente difieresdleabundancia en otro tipo de
material terrestre. Por ejemplo el contenido meaid;O de granitos es 5,46 % en
peso, de basaltos es 0,82% en peso. La distributgdnn distinto elemento en un
material terrestre apenas es uniforme. Por estes®Emienda considerar el fondo
como un intervalo de valores en vez de tratarloacam valor absoluto, incluso
cuando se observa un ambiente relativamente urefobm naturaleza del ambiente

por si mismo puede influir la distribucidn, puegtee bajo distintas condiciones unos
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elementos pueden ser enriquecidos y otros puedenesgobrecidos. Por
consiguiente, en el estudio de muestras de unnéareanocida se deberia determinar

o por lo menos tener en cuenta el rango de losesliel fondo. (Morales, A. 1985).
3.2.10 Valor umbral

El valor umbral designa la concentracion de un el@m indicador sobre una
muestra que se puede considerar anémala. En elnt@ssencillo el valor umbral
coincide con el limite superior de los valores figldo, los valores mayores son

anomalias.
3.2.11 Diagrama de caja

Es una presentacion visual que describe al misemop varias caracteristicas
importantes de un conjunto de datos, tales congergfo, la dispersion, la simetria o

asimetria y la identificacion de observacionesicdfp

El diagrama de caja representa los tres cuartilels valores minimo y
maximo de los datos sobre un rectangulo (caja)eatio horizontal o verticalmente,

la construccién del mismo se realiza de la sigeiéotma:

1. El rectangulo delimita el rango intercuartilicon la arista izquierda (o

inferior) ubicada en el primer cuartillQ/ la arista derecha (o superior) en el tercer

cuartil Q3

2. Se dibuja una linea a través del rectdngul@gosicion que corresponde al

segundo cuartil.
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3. De cualquiera de las aristas del rectanguloxienele una linea, o bigote,
que va hacia los valores extremos (valor minimo ajoiv maximo). Estas son
observaciones que se encuentran entre cero y tés\a rango intercuartilico a

partir de las aristas del rectangulo.

4. Las observaciones que estan entre 1.5 y 3 \v@a@sigo intercuartilico a
partir de las aristas del rectangulo reciben el bremde valores atipicos. Las
observaciones que estan mas alla de tres vecaaga mtercuartilico a partir de las
aristas del rectangulo se conocen como valoregasigxtremos. En ocasiones se
emplean diferentes simbolos (como circulos vacilbsnos), para identificar los dos
tipos de valores atipicos.

A veces, los diagramas de caja reciben el nombreiagramas de caja y
bigotes. Notese que el rectangulo o caja represehta0% de los datos que
particularmente estdn ubicados en la zona centallad distribucién. La caja
representa el cuerpo de la distribucion y los leigaus colas.

3.2.12 Diagrama de dispersion

Diagrama de dispersion o nube de puntos es unasemacion grafica de la
relacién entre dos variables, muy utilizada enfdages de comprobacion de teorias y
en el disefio de soluciones manteniendo los resmdtalitenidos. Un diagrama de
dispersion sugiere correlaciones entre las vasalle correlacion puede ser positiva

(aumento), negativa (descenso), o nula (las vasatd estan correlacionadas).
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3.2.13 Mapa

Es una representacion plana de la superficie tegresparte de ella, donde se

registran hechos o conjuntos de hechos en fornbétiseno analitica, conservando las

relaciones bidimensional y tridimensional del teae

3.2.14 Mapa geologico

Es la representacion en un plano de la geologia ziena.

3.2.15 Elementos de un mapa

Proyeccion, escala.

Informacion marginal.

Signos convencionales.

Colores convencionales.

Toponimia.

Titulo, recuadro y detalles complementarios.

3.2.16 Elementos de un mapa geoldgico

Conceptuales, relacionados con las agrupacionsstkria geoldgica.
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Proyectivos.

Complementarios, afectos a leyenda y esquemastias.

3.2.17 Mapa topografico

Son los que permiten conocer la topografia dettera través de sombreados,

curvas de nivel u otros sistemas de representgcidita.
3.2.18 Mapa geoquimico
En este tipo de mapas se refleja el estudio ddskabadicion, proporcion y

asociacion de los elementos quimicos de la coteszastre y de las leyes que las
condicionan.

3.2.19 Plano

Son mapas especificos que evallan 0 muestran exteasmuy pequefias y
especificas.

3.3 Términos basicos

3.3.1 Oro

El oro es un elemento metalico, denso y blandagpecto amarillo brillante.
El oro se encuentra en la naturaleza en las vetasudrzo y en los depdésitos de
aluviones secundarios como metal en estado liboerobinado. Casi siempre se
presenta combinado con cantidades variables da. fhlataleacion natural oro-plata
recibe el nombre de oro argentifero.
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3.3.2 Plomo

Es un elemento quimico de la tabla periddica, @igdolo es Pb, y su nimero
atomico es 82 segun la tabla actual, posee gratiogliad molecular. Cabe destacar
gue la elasticidad de este elemento depende denfaetatura del ambiente. El plomo
es un metal pesado de densidad relativa o gravedpdcifica 11,4 a 16 °C, de

color azulado. Es flexible, inelastico y se funde €acilidad. (Rodriguez, S. 1986).

3.3.3 Zinc

El zinc es un elemento quimico de nimero atomicyg 80mbolo Zn situado en
el grupo 12 de la tabla periddica de los elemeriisse elemento presenta cierto
parecido con el magnesio, y con el cadmio de spogrpero del mercurio se aparta

mucho por las singulares propiedades fisicas yiqagle éste.

3.3.4 Hierro

Es un elemento quimico de nimero atémico 26 siteadel grupo 8, periodo 4
de la tabla periddica de los elementos, su simbsld-e. Es un metal maleable, de
color gris plateado y presenta propiedades magsétices ferromagnético a
temperatura ambiente y presion atmosférica. Estalnde transicion es el cuarto
elemento mas abundante en la corteza terrestregesegando un 5% vy, entre los

metales, solo el aluminio es mas abundante. (Boelzi S. 1986).

3.3.5 Cobre

Es un elemento quimico de numero atdmico 29. Sa ula un metal de
transicion de color rojizo y brillo metalico quanjo con la plata y el oro, forma parte
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de la llamada familia del cobre, se caracterizaspomuno de los mejores conductores

de electricidad (el segundo luego de la plata).

3.3.6 Cuarzo

Mineral perteneciente a la clase de los tectosiges cuya formula es SpCes
uno de los minerales mas abundantes y es el agrestie principal de rocas igneas
félsicas como granitos, riolitas y pegmatitas, esmo es el componente mas
difundido en las areniscas y en ciertas rocas n@faras como cuarcitas y esquistos
micaceos. Es tipica su alta dureza (7).

3.3.7 Roca meteorizada (RM)

Se refiere a roca parcialmente alterada por la oneszion pero
substancialmente dura. Sus pesos unitarios sonregegae los de la roca fresca, al
igual que su resistencia a la comprension, lavardh entre amplios rangos segun su
grado de alteracion. Los planos de las discontaded suelen estar abiertos y
oxidados.

3.3.8 Roca fresca (RF)
Son rocas cuyos componentes minerales no han cufpichcesos de

meteorizacion. Estos materiales pueden ser blamdosos segun la naturaleza de los

minerales que la componen.
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3.3.9 Trincheras

Son excavaciones que se realizan con la finalidaddar a conocer las
concentraciones del mineral Gtil y sirven de refei@ mineraldgica que definen las
tendencias estructurales que ellas presentan, y s nos dan el apoyo en la
ubicacion de los sondeos.

3.3.10 Sondeos exploratorios

Los sondeos son perforaciones superficiales y s@bteas que se realizan para

determinar el comportamiento lateral y en profuadide la estructura, permitiendo

de esta forma cuantificar posibles zonas de interés



CAPITULO IV
METODOLOGIA DE TRABAJO

4.1 Nivel de investigacion

El desarrollo del estudio geoldgico implica la rsddad de caracterizar los
fendmenos a estudiar, partiendo de su naturaleapiegades, trabajos previos, entre
otros, es por ello que la investigacibn que se V@naar como patrén para la
realizacion de éste trabajo es de tipo exploratdgbido a que la zona presenta

escasos estudios de exploracion.

También se considera una investigacion de tiporiggis@ segun (Hurtado de
Barrera, 2001), ya que se basa en caracterizaeariévantada topograficamente con
la finalidad de identificar y dar una vision deéadencia y cuantificacion del mineral

aurifero en superficie de la zona | de Choco 3.

4.2 Disefio de investigacion

La estrategia utilizada en este trabajo consisteneninvestigacion documental
basada en una revision bibliografica lo mas ampasible, que incluye la
recopilacion de la informacion referente a la zadeaestudio, posterior a esto se
realiza una investigacion de campo que comprendexieccion de muestras y

estudios geoldgicos de superficie.

34
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4.3 Actividades realizadas

Para el desarrollo de la investigacién se tomoéomsideracién, como punto de
partida, la documentacion, investigacion y recajdla bibliografica (antecedentes de
la zona de estudio, mapas topograficos, mapas geo) geologia regional,
geologia local, etc.) elaborados por C.V.G TECMI®93); el trabajo de campo
abarco reconocimiento del area de estudio, ubioagidelaboracién de picas,
calicatas, recoleccion, descripcion y analisis destras de subsuelo, realizacién de
mapas geoldgico, topografico y geoquimico, asi camuoposterior andlisis e
interpretacion.

4.4 Flujograma de la metodologia
La metodologia empleada para cumplir los objetiyg®puestos esta

representada en la figura 4.1, donde se obsergwdiferentes actividades que se

realizaron durante la evaluacion geolégica — gaoipai de la zona a prospectar.
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ETAPA PRELIMINAR

RECOPILACION BIBLIOGRAFICA Y CARTOGRAFICA

1
TRABAJO DE CAMPO

Reconocimiento de la Zona de estudio

TRABAJO DE LABORATORIO

Recoleccion de muestras de suelos Andlisis quimico

de las muestras de suelq

(%)

Toma de mediciones de rumbo y buzamien Resultados obtenidos de laboratorio

|
TRABAJO DE OFICINA

Validacion de datos

Elaboracion del mapa Geoquimico

Integracion del mapa Geoquimico con el Geolégi(lo

Obtencion de graficas Geoestadisticas

Andlisis e interpretacion de resultados y mapd

I

Elaboracion de informe final

Figura 4.1 Flujograma de la metodologia.
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4.4.1 Recopilacién cartografica y bibliografica

En esta etapa se logré investigar y recopilar mémion concerniente al area a

estudiar, considerando lo siguiente:

Levantamientos geoldgicos, topograficos y datosestdb geologia de la zona,
realizados por C.V.G. Minerveny C.V.G Tecmin, TAVIC.A. (1989).

4.4.2 Trabajo de campo

4.4.2.1 Reconocimiento de la zona de estudio: @edeun recorrido por la zona de
estudio, para confirmar lo visualizado en el mapseb(geologia, drenaje y vialidad

de la zona).

4.4.2.2 Recoleccion de muestras de suelos: laeedoh de muestras de suelos se
llevé a cabo sobre una red de picas levantadagtaficamente con una linea base
(EJE CENTRAL) con direccion NE-SO de 900 metros ldgo y 10 lineas
transversales (PICAS) con direccion NO-SE; cada fiene 600 metros en ambos
sentidos, espaciadas entre ellas cada 100 megios,cpbrir un area total de 108
hectareas. Las muestras de suelo fueron tomadas lssbpicas con separacion de
cada 25 metros, coincidiendo un punto de muesiodoe el eje central en cada
transversal formando con esto una malla cerrad@ld@ x 25) m, en donde se

recolectaron la cantidad de 490 muestras.

Estas muestras de suelos fueron extraidas del fdaedda calicata cuyas
dimensiones es de aproximadamente 25 cm de diapetr60 cm de profundidad,
luego se procedi6é a colocarlas en la lona plagtioée negro), a su vez se realizo
anotaciones en la libreta de campo las caractasswisibles de la muestra como

color y textura, y la ubicaciébn donde fueron exiasi cada una de ellas. A
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continuacion se procedié a ejecutar la homogerdnagicuarteo para eliminar restos
de plantas, raices o fragmentos de rocas que puesdan presentes en la muestra.
Seguidamente se toma la muestra de manera diag@saprocede a identificarla y
envasarla (la codificacién presente en cada muesttamada para elaborar la orden
a laboratorio para el posterior andlisis de la mjsniEn la figura 4.2 se puede

observar la homogenizacion, cuarteo, codificaci@myase de la muestra.

Figura 4.2 Homogenizacion, cuarteo, codificaci@nyase de las muestras.
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4.4.2.3 Toma de mediciones de rumbo y buzamientwresdos afloramientos:
utilizando una brajula tipo Brunton se llevo a casta actividad midiendo rumbo y

buzamiento a los afloramientos presentes en lademstudio.
4.4.3 Trabajo de laboratorio

4.4.3.1 Analisis quimico de las muestras de suel®:andlisis de las diferentes
muestras de suelo recolectadas fueron realizadad Eboratorio industrial de la

compafia C.V.G. Minerven utilizando el método dpeetrometria de absorcion

atomica, los resultados de los andlisis se expresgpb para los elementos Au, Cu,
Zn y Pb, y en ppm para el elemento Fe; para ellos® en cuenta el uso de los
equipos adecuados de proteccion industrial comantgs de tela y guantes de
gomas, mascarilla para gases, lentes, batas y é@ssguridad.

Procedimiento para realizar el andlisis quimicdademuestras de suelos es el
siguiente:

Se pesan cada una de las muestras frescas (radale€&n campo), en bandejas
de aluminio previamente identificadas. (Figura 4.3)



40

Figura 4.3 Muestras previamente identificadas emdéas de aluminio.

Luego se colocan a secar en el horno a una teraperdé¢ 300 °C, durante 4
horas. Transcurrido el tiempo programado se pesadamente las muestras con la
finalidad de obtener el peso final y asi calcularhumedad de cada muestra.
Posteriormente, se tritura y pulveriza cada mugessta depende del tamafio de grano
de la muestra y presencia de fragmentos de rocksraisma, es decir, si el tamafio
de grano es fino y no hay presencia de fragmerda®chs ésta solo se pasa por la
maquina pulverizadora; mientras que si el tamafigrdieo es grueso o hay presencia
de fragmentos de roca ésta se pasa por ambas mggqpiimero por la trituradora y
luego por la pulverizadora, colocando las muegnalsolsas de papel marron (Figura
4.4).
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Figura 4.4 Muestras pulverizadas.

Una vez que estén pulverizadas todas las muestsasometo al proceso de
digestion, para ello se pesa exactamente 1 grateroaestra para ser introducido en
un porta muestra, mejor conocido como carruseg psso se realiza con sumo
cuidado de forma que el material introducido epata muestra permanezca en el
fondo del envase y no quede material en las paglasismo. En la figura 4.5, se

observa el porta muestra o carrusel.
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Figura 4.5 Muestras introducidas en el carrusel.

Luego se prepara 20 ml de agua regia y se inteo@uccada uno de los
envases que contiene el carrusel, posteriormentlsean dentro del equipo de
digestion, a una temperatura de 200 °C duranterd aproximadamente. (Figura
4.6).

Figura 4.6 Equipo de digestion.
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Transcurrido el tiempo se saca el porta muest@migel, hasta lograr que esté
a temperatura ambiente, para traspasar cada ulas deluciones contenidas en los
cilindros del porta muestra a balones de 50 mltifiesdos, luego se prepara acido
nitrico para completar la solucion de cada baléstehda linea de aforo,
posteriormente se deja reposar por 24 horas cdindbdad de que los sélidos se

depositen en el fondo de cada balon.

Una vez que han durado 24 horas en reposo las@wdsc se procede a leer el
% de Cobre (Cu), Hierro (Fe), Zinc (Zn) y Plomo)Bh el aparato de espectrometria
de absorcion atomica.

Luego se traspasan 30 ml con la ayuda de un allimpaduado de cada
solucién a otros balones limpios e identificados ebnimero de muestra, luego cada
solucion se mezcla con 20 ml de buffer y 5 ml dangio de sodio, para
posteriormente ser colocados en el agitador mez&hicante 10 6 15 minutos. Esto
se realiza Unicamente para leer el Oro contenidzada muestra a través del aparato

de espectrometria de absorcion atomica (Figura 4.7)
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B)

Figura 4.7 A) Soluciones contenidas en los baloBe&quipo de Espectrometria de
Absorcion Atomica.

4.4.3.2 Resultados obtenidos de laboratorio: urmrealizados todos los analisis
quimicos, fueron entregados los resultados al Dep&nto de Geologia de
Exploracion por parte del laboratorio industrial de.v.G MINERVEN.

Respectivamente, en el Apéndice A se pueden obiskaxvdablas de los resultados
del andlisis quimico.
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4.4.4 Trabajo de oficina

4.4.4.1 Validacion de resultados: los datos vadastolos distintos programas tales
como Surfer 8, AutoCad 2007 y el programa estadis$iPSS version 15; deben de
ser validados para no crear errores que puedaerjosiente dar falsos valores o
prondsticos, ocasionando fallas en la elaboraciémterpretacion de mapas y
gréficas.

4.4.4.2 Elaboracion de los mapas geoquimicos: lpagtaboracion de estos mapa se
utilizé el programa Excel 2007, creando inicialngenna tabla con los resultados
obtenidos en el laboratorio industrial de C.V.G MRVEN y sus respectivas
coordenadas de los elementos analizados tales eb®@oo, Cobre, Hierro, Zinc y
Plomo, luego se empled el programa Surfer 8 paabzae los respectivos mapas
geoquimicos.

4.4.4.3 Integracion del mapa geoquimico con elagob: se baso principalmente en
analizar e interpretar los resultados obtenidos ldge mapas geoquimicos

relacionandolos con la geologia de la zona.

4.4.4.4 Obtencion de graficas geoestadisticavadrdel programa SPSS, version 15,
se elaboraron las graficas de geoestadistica.t8erded el valor promedio de fondo,
valor umbral y valores andmalos, usando la aplicadlel programa SPSS de
diagrama de cajas. También se usO el diagrama gperdion para establecer las
relaciones del elemento Au, con los elementos @uZR y Pb utilizando todos los
resultados obtenidos de los elementos quimicoszadak en el laboratorio industrial
de la empresa.
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4.4.4.5 Analisis e interpretacion de resultados apas: se baso principalmente en
analizar e interpretar de forma detallada todogdssiltados obtenidos y los mapas

realizados, para luego realizar propuestas de cibitale sondeos exploratorios y
trincheras geoldgicas.



CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Después de haber realizado todas las actividadesspondientes a cada uno
de los procesos englobados en la metodologia d@e peyecto, los cuales son
necesarios para cumplir con los objetivos del mjss® procedié a analizar e
interpretar los resultados obtenidos para defias Caracteristicas geoldgicas,

geoquimicas y geomorfoldgicas de la zona de estudio

Durante el trabajo de campo desarrollado en el asegpudo observar que los
suelos se caracterizan por presentar una colorgcg@ominantemente marron rojiza
a marron oscuro producto de la alteracion de mieeif@rromagnesianos, de textura
arcillo-arenoso, con presencia de cuarzo diseminpolitas de hierro y costras
ferruginosas; acompafiado de rocas de composicifioantte afinidad tholeitica de la
Formacion El Callao. Geomorfolégicamente el areaasacteriza por una superficie
“casi plana” a suavemente inclinada, bordeada pebi@das de régimen intermitente

y actividad erosiva leve debido a que la zona paseecobertura vegetal densa.
5.1 Muestreo de la zona de estudio

El estudio se llevo a cabo sobre una red de pmamtadas topograficamente
con una linea base (EJE CENTRAL) con direccion NEe® 900 metros de largo y

10 lineas transversales (PICAS) con direccion NO-BE el anexo 1 se puede

observar el mapa topografico con ubicacion de maesk la zona.
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5.2 Mapa geolégico

Segun TECMIN, C.A. (1989), la concesion se encaentrbicada
geolégicamente dentro del cinturon de rocas verdes edad Proterozoica
perteneciente a la Formacién El Callao, representadiégicamente por: Lavas
basicas anfibolitizadas, almohadilladas, localmerde afinidad tholeitica;
basandesitas, esquistos talco-carbonaticos y fédrenginoso; diferentes sistemas de
fallas de tipo "shear zone" (zona de cizalla) coacgion NE-SO.

También se observan aluviones constituidos de syangillas, limos, gravas de
cuarzo y fragmentos de roca meteorizada. En elaPee observa el mapa geologico
estructural de la zona.

5.3 Estudios geoquimicos

La prospeccién geoquimica (muestras de suelo) azdefundamentalmente
para el oro, pero se considerd la conveniencia sd& otros elementos trazas o
(elementos exploradores) como el Cu-Fe-Zn-Pb,pasbciacion estrecha que tienen
con el mineral buscado; la distribucion de est@snehtos en el area puede ser
visualizada en el Apéndice B.

Los resultados de las 490 muestras analizadas kba@atorio industrial de
C.V.G Minerven por el método de absorcion atomisadn reflejados en una base de
datos a la cual se aplicaron distintas metodologésadisticas (diagrama de caja y
diagrama de dispersion) para establecer los putdosorte (valor de fondo, valor
umbral y valor anébmalo), y asi generar la asociadé elemento Au con el Cu-Fe-
Zn-Ph.
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5.4 Resultados de analisis estadistico

El estudio geoestadistico de las muestras de swela zona | de Chocé 3, se
realizd a partir de un diagrama de caja utilizaeticoftware SPSS 15.0, para la
creacion del modelo geolégico a través de los mdpasiomalias, determinandose la
direccion de mineralizacion.

5.4.1 Element®ro

Para la evaluacion estadistica del elemento oratilsgaron los valores emitido
por el laboratorio de C.V.G. MINERVEN, para un tala 490 muestras de suelo de
los cuales para el analisis estadistico se utlliz&72 de los mismos, por considerar
gue estos son mas aproximados a la realidad ynuler goseen menor grado de error,
ya sea por parte del muestreo o manipulacion dabekatorio. En el anexo 3 se

visualiza la distribucion de valores anomalos ghrau.

En la tabla 5.1 se observa los valores estadidfiessriptivos del elemento Au

generados a partir de una base de datos utilizalrttftware SPSS version 15.0.

Tabla 5.1 Estadisticos descriptivos para el elem&nten ppb.

Valor
Valor de| Valor Valor significativ
N fondo Umbral | Andmalo o]
Au 4000 -
372 2500.00| 4000.00 >11000
11000
N valido (segun lista 372
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Igualmente los valores andmalos se visualizan ediagirama de caja de la

figura 5.1.

15000.0 064

%k okobk

10000.00+
&

aQ

Au (ppb)

5000.00=
4 000.00=

0.00=-

Figura 5.1 Diagrama de caja para representar l@stnas del Au con valores por
encima del valor umbral.

5.4.2 Element&obre

En la tabla 5.2 se observa los valores estadistiigseriptivos para este

elemento.
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Tabla 5.2 Estadisticos descriptivos para el eleosm€nten ppb.

Valor
Valor de Valor Valor significati
N fondo Umbral Andémalo \Y/e}
Cu 130000 -
490 110000.000 130000.00 >200000
200000
N valido (sequr
_ (seg 490
lista)

Igualmente los valores andmalos se visualizan ediagirama de caja de la

figura 5.2.
O
200000.08 g
B 150000.084
o
& 130000.00+
—
=
(&
100000.08
50000.06-
O

Figura 5.2 Diagrama de caja para representar l@stnas del Cu con valores por
encima del valor umbral.
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5.4.3 Elemento Hierro

En la tabla 5.3 se observa los valores estadistigssriptivos para este

elemento.

Tabla 5.3 Estadisticos descriptivos para el elemmEaten ppm.

Valor
Valor de Valor Valor significati
N fondo Umbral Andmalo VO
Fe 150000 -
490 120000.0¢f 150000.00 >200000
200000
N valido (segun
_ 490
lista)

Igualmente los valores andmalos se visualizan ediagirama de caja de la

figura 5.3.
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200000 .00+

150000 .06+

100000 .004

F8 (ppm)

S50000.004

0.00-—

Figura 5.3 Diagrama de caja para representar lastmag del Fe con valores por
encima del valor umbral.

5.4.4 Elemento Zinc

En la tabla 5.4 se observa los valores estadistilgseriptivos para este
elemento.

Tabla 5.4 Estadisticos descriptivos para el eleom&nten ppb.

Valor
Valor de Valor Valor significati
N fondo Umbral Anbdmalo \Ye}
Zn 80000 -
490 70000.00| 80000.00 >140000
140000
N valido (seqgur
(seg 490
lista)
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Igualmente los valores andmalos se visualizan ediagirama de caja de la

figura 5.4.
200000 .00 x
»
150000 .00 ¥#
&
2
E T
C 100000 .00+
N
S0000.004 .
50000.004
¥

Figura 5.4 Diagrama de caja para representar lastnas del Zn con valores por
encima del valor umbral.

5.4.5 Elemento Plomo

En la tabla 5.5 se observa los valores estadistiigseriptivos para este

elemento.
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Tabla 5.5 Estadisticos descriptivos para el elesmBhten ppb.

Valor
Valor de Valor Valor significati
N fondo Umbral Andémalo VO
Pb 490 25000.00 | 35000.00| 35000 - 7500¢ >75000

N vélido (segun
_ 490
lista)

Igualmente los valores andmalos se visualizan ediagirama de caja de la
figura 5.5.

o

75000.004

OO

50000.004

Pb (ppb)

35000.00+

25000.00+

0.00=

Figura 5.5 Diagrama de caja para representar lastnas del Pb con valores por
encima del valor umbral.
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5.5 Correlacion e interpretacion geoquimica engmentos

A partir de los valores obtenidos para cada unoslelementos trazas (Cu, Fe,
Zn, Pb) se determina que estos guardan relaci@ctdicon el elemento oro (Au),
permitiendo asi identificar dos zonas andémaladiadicanomalias son enumeradas
como AlyAll (anexos 4, 5, 6, 7).

Las anomalias A | y A Il, presentan valores de emtre 4 y 11 gramos por
tonelada (g/t) 6 4000.00 — 11000.00 partes poodrbi{ppb) con tendencia estructural
NO — SE, ubicandose la A | hacia el SE de la zanasiudio, entre las coordenadas
mE 624100 — mE 624500, mN 809100 — mN 809600 abdocain area de 20
hectareas aproximadamente, siendo ésta la de maymitud y a su vez asociandose
con los elementos trazas (Cu, Fe, Zn, Pb); porpatree, la A Il se encuentra ubicada
hacia el NO de la zona de estudio, entre las coadis mE 623400 — mE 623700,
mN 809400 — mN 809500 abarcando un area de 8 bastaproximadamente,

asociada con los elementos (Cu, Zn y pequefias qi@iopes de Pb).

La presencia de valores altos dentro de las aefasdhs como anomalias para
cada elemento, evidencian presencia de sulfurasblpmente calcopirita CuFgS
pirita FeS galena PbS y esfalerita ZnS depdsitos tipicos dgemmesotermales
(formados a profundidades considerables en un raleggtemperaturas de 200 a

300°C) caracteristicos de la Formacion El Callao.

Cabe destacar que los valores andmalos de oroa@mpafniado del elemento
plomo (Pb) es de gran importancia ya que es udosdelementos menos mdviles, lo
gue permite inferir que la anomalia se encuentsitiny a su vez dominada por un
sistema de fallas de tipo "shear zone" (zona dela)zcon direcciéon NE — SO (anexo
2).
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De igual forma para conocer la asociacion del efeémero con los elementos
Cu, Fe, Zn y Pb encontrados en la zona de estseliaplico a los datos el método de
diagrama de dispersion, (apéndice C), obteniendwaesultado una nube de puntos
alargada y ascendente, generando una relacion posaiva, comprobando asi que
existe afinidad entre cada uno de los elementassiblemente estan vinculados con

una estructura mineralizada.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Después de haber analizado e interpretado toddidariacion sobre el estudio
geolbgico-geoquimico para determinar anomaliasfeaasi en la zona | de la

concesion minera Choco 3, se generan las siguieatetusiones:

Se determind que el mineral oro (Au), presenta emportamiento anémalo
significativo, ya que se logro establecer un valedmalo maximo de 11000.00 ppb
para el elemento Au, y un valor de fondo de 2504010, siendo este representativo
en comparacion al valor de fondo o background redjcel cual se encuentra entre
30-40 ppb, teniendo una relacion entre el valofodeo regional y el valor de fondo

local de 6250 %, indicando que la zona es renfzdoi@ labores de explotacion.

A partir de los resultados obtenidos en el laboi@atge identificaron dos zonas
anomalas, enumeradas como A | y All, presentantbresmentre 4 y 11 gramos por
toneladas (g/t) 6 4000.00-11000.00 partes por rbifppb), con una tendencia
estructural NO-SE, siendo la A | la de mayor amglién la zona de estudio, ubicada
entre las coordenadas mE 624100 — mE 624500, mhO809 mN 809600.

El &rea se caracteriza por una superficie “casigil a suavemente inclinada,
con cotas que oscilan entre 225 m.s.n.m alturasnmadxy las minimas 190 m.s.n.m,
manteniéndose un equilibrio morfogenético con @sos erosivos leves debido a la
excelente protecciéon que ejerce la cobertura vedetscosa. Por tal motivo, las
anomalias presentes en la zona posiblemente edtiionadas con una estructura
mineralizada y no son producto de contaminacion.
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Los mapas geoquimicos permiten inferir que la pr@sede valores andmalos
de oro (Au) acompafiado del elemento plomo es de ignportancia ya que es un
elemento poco mévil asociado a fallas y zonas dallas con tendencia estructural
NE — SO presentes en las zona de estudio, emplas@radtravés de éstas fluidos
hidrotermales, generando asi anomalias signifisgimesitu), reflejando en superficie
una posible mineralizacion a profundidad. A su Jazpresencia de valores altos
dentro de las areas definidas como anomalias ata elemento traza, evidencia
presencia de sulfuros, posiblemente calcopiritagSympirita Fe$ esfalerita ZnS y
galena PbS, depdsitos tipicos de origen mesotesmatacteristicos de la Formacién
El Callao.

Recomendaciones

Tomando en cuenta los resultados obtenidos y lastesisticas estructurales
de la zona, se recomienda al personal de Geolegixploracion de la Corporacion
Venezolana de Guayana (CVG Minerven) encargadgusiecto de la zona | de
Choco 3, continuar con la actividad exploratoriaura mayor nivel de detalle,
realizando sondeos exploratorios que permitan mdgtar si estas anomalias son

continuas tanto en profundidad como lateralmente.

Realizar andlisis quimicos mas especializados @renitan establecer los
elementos asociados directamente con la mineraiizagresente en el area, de
manera que permitan determinar el tipo de yaciraigna su vez el mejor método

para recuperacion del oro.

Las anomalias estan estrechamente relacionada$y pamto, es conveniente

estudiarlas conjuntamente.
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APENDICES
APENDICE A

Resultados de los andlisis quimicos realizados mlgestras de suelo
recolectadas en la zona | de Choco 3

Tabla A.1 Resultados de andlisis quimico de lanasiga PO+000 Chocé 3 zona I.

. _w DIVISION DE GEOLOGIA DE o
VENESSARRDE S hvania ) CVG Minerven
EXPLORACION

DIVISION DE LABORATORIO

INDUSTRIAL 10/02/2010
DPTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO ORDEN 01

Resultados analisis de muestras CHOCO 3 ZONA |
MUESTRA | Aug/t | ppbAu ppbCu | ppmFe* ppb Pb ppb Zn
MO P0O+000 -

NW <0,017 <17 82600 99900 1300 72500
M1 P0O+000 -
NW 6,867 6867 103400 97400 15500 71800
M2 P0O+000 -
NW 2,750 2750 66200 66520 9400 65700
M3 P0+000 -

NW 1,383 1383 119500 121260 11300 72300
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M4 P0O+000 -
NW

M5 PO+000 -
NW

M6 P0O+000 -
NW

M7 P0O+000 -
NW

M8 P0O+000 -
NW

M9 P0O+000 -
NW

M10 P0O+000 -
NW

M11 PO+000 -
NW

M12 PO+000 -
NW

M13 P0O+000 -
NW

M14 PO+000 -
NW

M15 PO+000 -
NW

M16 PO+000 -
NW

M17 PO+000 -
NW

<0,017

7,300

0,800

3,733

3,917

4,700

0,967

6,250

1,517

5,333

<0,017

3,717

<0,017

3,100

<17

7300

800

3733

3917

4700

967

6250

1517

5333

<17

3717

<17

3100

77800

104000

104700

98100

73000

111500

80100

123100

89200

142700

89200

87200

93300

100900

88800

164860

144400

131180

108940

166500

128960

154620

142520

122960

158120

107000

154080

161540

11300

15200

14500

6100

8700

14100

10900

15700

13400

18700

9900

15100

23100

11700
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60800

66800

60500

75300

63700

67600

61600

53900

53700

87900

64500

64500

125100

74500



M18 P0+000 -
NW

M19 P0+000 -
NW

M20 P0O+000 -
NW

M21 PO+000 -
NW

M22 P0O+000 -
NW

M23 P0+000 -
NW

M24 P0O+000 -
NW

M1 PO+000 -
SE

M2 P0O+000 -
SE

M3 P0O+000 -
SE

M4 P0O+000 -
SE

M5 P0O+000 -
SE

M6 PO+000 -
SE

M7 P0O+000 -
SE

0,233

4,233

<0,017

6,317

<0,017

3,483

<0,017

0,967

3,500

0,467

3,367

4,400

4,267

0,900

233

4233

<17

6317

<17

3483

<17

967

3500

467

3367

4400

4267

900

100800

114000

84000

90500

71900

93900

69400

98500

91000

55000

70900

158100

113600

89800

165480

180260

153120

114180

103900

68500

90700

94820

109280

84800

67700

93180

145180

82700

19100

26200

19800

25900

8600

16400

3900

24600

34000

25000

1800

10700

2500

17100

64

134300

75600

82200

56400

49600

61600

65000

82700

66600

72700

51300

63800

96600

61300



M8 P0O+000 -

SE 4,183
M9 P0+000 -
SE 4,450
M10 P0O+000 -
SE 4,133
M11 P0O+000 -
SE 2,017
M12 PO+000 -
SE 3,550
M13 P0+000 -
SE 1,450
M14 PO+000 -
SE 4,833
M15 P0+000 -
SE 0,883
M16 PO+000 -
SE 3,200
M17 PO+000 -
SE 3,167
M18 P0+000 -
SE 3,433
M19 P0+000 -
SE 14,383
M20 P0O+000 -
SE 4,750
M21 PO+000 -

SE 3,167

4183

4450

4133

2017

3550

1450

4833

883

3200

3167

3433

14383

4750

3167

109600

125500

128700

103900

118400

93800

136000

83800

112500

78900

51000

79300

102400

125900

127700

100800

128660

80700

124900

102480

129680

124280

179940

63560

96000

59060

145500

93080

1800

26000

1400

75100

2100

52200

7500

30000

2900

10600

3600

29000

4800

32000

65

79300

59700

84600

106600

73400

85100

103000

63600

51000

43900

49500

57600

95600

85900



M22 P0O+000 -

SE 2,150 2150 161100
M23 P0+000 -
SE 3,283 3283 147800
M24 P0O+000 -

SE 4,567 4567 150000

126640

89620

118560

5300

4000

2600

66

119400

75500

75100
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Tabla A.2 Resultados de andlisis quimico de lanesiga PO+100 Chocé 3 zona I.

‘!; DIVISION DE GEOLOGIA DE
VENESOLANA DE SUAYANA . CVG  Minerven
EXPLORACION

DIVISION DE LABORATORIO

INDUSTRIAL 10/02/2010
DPTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO ORDEN 02

Resultados analisis de muestras CHOCO 3 ZONA |
MUESTRA Aug/t  ppbAu | ppbCu ppm Fe ppb Pb ppb Zn
MO P0O+100 -

NW <0,017 <17 237300 128880 17300 150900
M1 P0+100 -
NW 5,117 5117 106000 95900 9800 75200
M2 P0+100 -
NW <0,017 <17 110000 173520 19900 65000
M3 P0+100 -
NW 3,150 3150 130200 133540 22300 72900
M4 P0+100 -
NW <0,017 <17 109800 200080 20300 55800
M5 P0+100 -
NW 5,867 5867 115800 106360 13200 79900
M6 P0+100 -
NW <0,017 <17 110900 201300 25000 64300
M7 P0+100 -
NW 0,250 250 124400 115740 17700 84700

M8 P0O+100 - < 0,017 <17 116800 164040 19000 67300



NW

M9 P0O+100 -
NW 2,067
M10 PO+100 -
NW <0,017
M11 PO+100 -
NW 3,250
M12 PO+100 -
NW 0,433
M13 PO+100 -
NW 1,467
M14 P0+100 -
NW <0,017
M15 P0+100 -
NW 3,350
M16 PO+100 -
NW <0,017
M17 PO+100 -
NW 6,300
M18 PO+100 -
NW <0,017
M19 P0+100 -
NW 2,700
M20 PO+100 -
NW <0,017
M21 PO+100 -
NW 9,050

M22 PO+100 - <0,017

2067

<17

3250

433

1467

<17

3350

<17

6300

<17

2700

<17

9050
<17

161800

77100

117100

48500

124300

66600

130800

67500

108400

98200

96400

107300

94500
103500

168500

120740

128220

41760

169180

111480

158020

147980

99560

156480

196380

149840

149620
145100

27700

10900

6700

9900

19500

6500

25600

8000

21900

11800

10300

1900

35100
6700

68

79400

85900

102400

49600

69000

35700

93300

41300

83000

62200

75300

67700

64000
67400



NW

M23 PO+100 -
NW

M24 P0O+100 -
NW

M1 P0O+100 -
SE

M2 P0O+100 -
SE

M3 P0O+100 -
SE

M4 P0O+100 -
SE

M5 P0O+100 -
SE

M6 P0O+100 -
SE

M7 PO+100 -
SE

M8 P0O+100 -
SE

M9 P0O+100 -
SE

M10 PO+100 -
SE

M11 PO+100 -
SE

M12 PO+100 -

6,883

<0,017

14,683

2,200

3,900

3,050

1,100

5,100

3,133

3,333

2,000

3,283

0,550
3,683

6883

<17

14683

2200

3900

3050

1100

5100

3133

3333

2000

3283

550
3683

149200

92100

94100

63600

42800

65600

59300

125600

92600

136600

54900

70600

65600
44600

183540

121660

68040

86760

45960

110500

59660

116140

82860

149320

41020

99660

71060
53380

30300

7700

24200

16200

25700

43700

25700

27800

30400

30100

51700

45800

10600
47300

69

67700

70200

64100

52900

41700

54300

43300

76000

70800

70600

39700

58200

50200
38800



SE
M13 PO+100 -
SE
M14 PO+100 -
SE
M15 P0+100 -
SE
M16 PO+100 -
SE
M17 PO+100 -
SE
M18 PO+100 -
SE
M19 PO+100 -
SE
M20 PO+100 -
SE
M21 PO+100 -
SE
M22 PO+100 -
SE
M23 PO+100 -
SE
M24 P0O+100 -
SE

1,950

4,050

1,517

3,717

2,083

3,650

2,867

2,350

1,883

3,867

3,917

3,983

1950

4050

1517

3717

2083

3650

2867

2350

1883

3867

3917

3983

76800

80500

53300

42200

82900

85200

95600

89900

122100

124800

125100

136500

69480

99900

58560

56500

87000

106960

98440

88000

98960

111060

107060

166340

8600

62800

10700

33100

10700

73400

14300

15600

58000

17500

58000

50600

70

64400

80400

43500

28500

51400

63600

68600

68800

47700

67600

70900

106700
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Tabla A.3 Resultados de andlisis quimico de lanesiga PO+200 Chocé 3 zona I.

Y} DIVISION DE GEOLOGIA DE

o
CORPORACION
VENEZOLANA DE GUAYANA

EXPLORACION

VG MiInerven

DIVISION DE LABORATORIO

INDUSTRIAL 17/02/2010
DPTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO ORDEN 03
Resultados analisis de muestras CHOCO 3 ZONA |

MUESTRA | Aug/t ppbAu  ppbCu  ppmFe* ppb Pb ppb Zn

MO P0+200 -

NW <0,017 <17 85200 158900 24100 71000

M1 P0+200 -

NW 1,100 1100 59300 59660 25700 43300

M2 P0+200 -

NW <0,017 <17 84400 128680 19700 55400

M3 P0+200 -

NW <0,017 <17 94500 122900 2400 69900

M4 P0+200 -

NW <0,017 <17 75200 98180 16100 59000

M5 P0+200 -

NW <0,017 <17 126700 141560 25000 67900

M6 P0+200 -

NW <0,017 <17 87800 102920 20300 74600

M7 P0+200 -

NW <0,017 <17 237300 128880 17300 150900
M8 P0+200 - 2,067 2067 81000 97260 16300 63400
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NW

M9 P0+200 -

NW 2,000 2000 12780C 109260 22100 82300
M10 P0+200 -

NW 0,017 <17 110200 105960 20500 65500
M11 P0+200 -

NW <0,017 <17 59800 50200 < 10000 30000
M12 P0+200 -

NW 0,900 900 98600 159760 20800 67800
M13 P0+200 -

NW 0,850 850 59900 23060 18900 53800
M14 P0+200 -

NW 0,350 350 98400 139060 16500 81800
M15 P0+200 -

NW 0,950 950 112100 137800 58700 76600
M16 P0+200 -

NW <0,017 <17 96400 142040 15100 65400
M17 PO+200 -

NW 0,700 700 152000 185980 27600 79200
M18 P0+200 -

NW <0,017 <17 86700 129080 17100 49800
M19 P0+200 -

NW <0,017 <17 126700 141560 25000 67900
M20 P0+200 -

NW <0,017 <17 85900 126180 13200 74600
M21 P0+200 -

NW <0,017 <17 82600 99900 1300 72500
M22 PO+200 - < 0,017 <17 109800 106420 11000 64500
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NW

M23 P0+200 -

NW <0,017 <17 98200 156480 11800 62200

M24 P0+200 -

NW <0,017 <17 106200 123040 11200 63700

M1 P0+200 -

SE 1,450 1450 90400 172700 3940( 39200

M2 P0+200 -

SE 3,017 3017 162400 114680 4700 139500
M3 P0+200 -

SE 2,633 2633 145900 16458( 59000 76500
M4 P0+200 -

SE 3,600 3600 126000 112400 31100 100700
M5 P0+200 -

SE 2,233 2233 146800 131560 28200 59800
M6 P0+200 -

SE 7,017 7017 132800 136020 1500 97200

M7 P0+200 -

SE 2,667 2667 92000 118860 2000C 70100

M8 P0+200 -

SE 2,067 2067 150000 126820 23700 109700
M9 P0+200 -

SE 2,133 2133 116900 112700 22700 91200
M10 P0+200 -

SE 5,717 5717 115200 126860 21000 81100
M11 P0+200 -

SE 3,283 3283 147800 89620 4000 75500

M12 PO+200- 5,450 5450 112300 108300 26000 86000
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SE

M13 P0+200 -

SE 3,550 3550 118400 124900 2100 73400
M14 P0+200 -

SE 4,467 4467 93000 88360 42300 70400
M15 P0+200 -

SE 5,017 5017 151900 14322C 39400 76600
M16 P0+200 -

SE 4,183 4183 104800 107160 25600 71100
M17 PO+200 -

SE 3,383 3383 174500 166340 10600 83500
M18 P0+200 -

SE 11,133 11133 81000 65900 40200 55400
M19 P0+200 -

SE 6,750 6750 144900 110870 68940 76500
M20 P0+200 -

SE 5,833 5833 122300 150780 88900 119400
M21 P0+200 -

SE 4,103 4103 117500 12528( 22000 65000
M22 P0+200 -

SE 6,567 6567 87200 91000 21300 67100
M23 P0+200 -

SE 3,383 3383 174500 166340 10600 83500
M24 P0+200 -

SE 2,900 2900 96000 154380 5410C 87100




75

Tabla A.4 Resultados de andlisis quimico de lanesiga PO+300 Chocé 3 zona I.

‘!} DIVISION DE GEOLOGIA DE ~ =y
VENEZOLANA DE GUAYANA B G MIiNnerven
EXPLORACION F
DIVISION DE LABORATORIO
INDUSTRIAL 17/02/2010
DPTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO ORDEN 04
Resultados analisis de muestras CHOCO 3 ZONA |

MUESTRA | Aug/t | ppbAu  ppb Cu | ppm Fe * ppb Pb ppb Zn

MO P0O+300 -

NW 0,850 850 98800 128360 25000 47300

M1 PO+300 -

NW < 0,017 <17 106500 93220 13100 33000

M2 P0O+300 -

NW 0,150 150 88700 100960 24200 84700

M3 P0O+300 -

NW 0,983 983 188800 140700 27600 96000

M4 P0O+300 -

NW 0,533 533 77100 98720 20900 73500

M5 P0O+300 -

NW 0,767 767 198200 147880 43200 106600
M6 P0O+300 -

NW < 0,017 <17 90100 96880 18200 70700

M7 PO+300 -

NW 3,500 3500 178800 199400 4870( 94400
M8 P0O+300 -| < 0,017 <17 9560(C 100180 25900 81500
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NW

M9 P0+300 -

NW 0,650 650 135400 187340 31100 71400
M10 PO+300

-NW <0,017 <17 96900 80220 14500 77100
M11 PO+300

-NW 1,917 1917 120900 160020 3510C 81500
M12 PO+300

-NW <0,017 <17 110200 118120 2270( 68000
M13 P0O+300

-NW 0,417 417 139500 187920 33600 80000
M14 P0O+300

-NW 3,450 3450 117400 105780 2360C 78300
M15 P0O+300

-NW 1,700 1700 64300 70460 26900 47100
M16 PO+300

-NW 0,150 150 105200 100740 19500 76200
M17 PO+300

-NW 1,783 1783 123300 131460 1800C 63700
M18 P0O+300

-NW <0,017 <17 113600 163240 2030( 66600
M19 P0O+300

-NW <0,017 <17 91900 140600 19900 39900
M20 PO+300

-NW <0,017 <17 105500 158080 2240( 97300
M21 PO+300

-NW 1,600 1600 108800 175860 2390( 59900
M22 PO+300, < 0,017 <17 105100 168140 28900 110000
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-NW

M23 PO+300

-NW 1,433 1433 107300 161100 1930C 76600
M24 P0+300

-NW <0,017 <17 94400 198440 32800 100200
M1 P0+300 -

SE 13,833 13833 196800 142160 43000 77000
M2 P0+300 -

SE 7,083 7083 144800 175060 57200 99700
M3 P0+300 -

SE 10,950 10950 182500 110700 25100 75700
M4 P0+300 -

SE 4,400 4400 199800 128960 26500 99400
M5 P0+300 -

SE 6,700 6700 151900 122260 12500 78400
M6 P0+300 -

SE 3,967 3967 178500 124280 32500 83500
M7 P0+300 -

SE 2,367 2367 203400 148580 32700 106000
M8 P0+300 -

SE 1,917 1917 171600 114880 31200 87700
M9 P0+300 -

SE 1,117 1117 161900 149580 25300 81700
M10 PO+300

-SE 1,867 1867 201000 116140 13900 94900
M11 PO+300

-SE 4,417 4417 143700 146040 30300 78700
M12 PO+300, 2,400 2400 149000 126700 59900 105100




-SE
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M13 P0O+300
-SE 1,217 1217 181500 135160 2560 101600
M14 P0+300
-SE 4,800 4800 186000 181760 1000 102200
M15 P0O+300
-SE 2,200 2200 182400 144840 2470 87100
M16 PO+300
-SE 1,467 1467 203400 142240 3290 168500
M17 PO+300
-SE 2,100 2100 153900 148980 2250 97800
M18 P0O+300
-SE 5,017 5017 181000 144220 3600 111100
M19 P0O+300
-SE 3,667 3667 202800 179160 8400 101900
M20 PO+300
-SE 4,017 4017 154800 177900 1900 72400
M21 P0O+300
-SE 7,317 7317 177200 176520 1180 87200
M22 P0O+300
-SE 2,950 2950 163200 168220 1200 97100
M23 P0O+300
-SE 12,467 12467 167500 200100 1870 95700
M24 P0+300
-SE 2,300 2300 178300 199700 1420 103000
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Tabla A.5 Resultados de andlisis quimico de lanesiga PO+400 Chocé 3 zona I.

‘G DIVISION DE GEOLOGIA DE

——
CORPORACION
VENEZOLANA DE GUAYANA

EXPLORACION

CVG MINnervemn

DIVISION DE LABORATORIO

INDUSTRIAL 10/03/2010
DPTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO ORDEN 05
Resultados analisis de muestras CHOCO 3 ZONA |

MUESTRA | Aug/t | ppbAu | ppb Cu | ppm Fe * ppb Pb ppb Zn
MO P0+400 -
NW 2,183 2183 109900 48900 18100 56500
M1 P0O+400 -
NW 11,267 11267 | 130200 113080 37600 69400
M2 P0+400 -
NW 1,583 1583 125500 85860 24200 84800
M3 P0+400 -
NW 1,683 1683 139500 132340 1610C 62800
M4 P0+400 -
NW 2,200 2200 123200 85280 25100 68700
M5 P0+400 -
NW 0,617 617 142600 132480 28100 66100
M6 P0O+400 -
NW 1,817 1817 108900 200580 3070C 55300
M7 P0+400 -
NW 1,800 1800 129300 194560 5100( 53700
M8 PO+400 - 3,750 3750 8570( 62500 7500 72300




NW
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M9 P0+400 -

NW 0,550 550 116600 128780 36100 82300
M10 P0+400

-NW 3,217 3217 120500 119620 2680( 76300
M11 P0O+400

-NW 0,700 700 152000 185980 27600 79200
M12 P0O+400

-NW 2,383 2383 79200 140600 31600 51500
M13 P0O+400

-NW 0,250 250 110900 169500 30700 56400
M14 P0+400

-NW 1,850 1850 104200 170540 1200C 77900
M15 P0+400

-NW 1,350 1350 114300 155680 3980C 53800
M16 P0+400

-NW 1,967 1967 84600 70400 25500 52700
M17 PO+400

-NW <0,017 <17 126700 141560 2500( 67900
M18 P0+400

-NW 2,767 2767 71200 7760 26400 63500
M19 P0+400

-NW 2,467 2467 92300 116540 35300 59300
M20 P0+400

-NW 0,850 850 59900 23060 18900 53800
M21 P0+400

-NW 1,000 1000 98400 137160 2000d 68500
M22 P0+400 2,817 2817 74500 45840 21500 54200
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-NwW

M23 P0+400

-NW 0,967 967 104800 141420 32500 72100
M24 P0+400

-NW 4,233 4233 102300 96800 2200d 64200
M1 P0+400 -

SE 12,883 12883 181000 142020 45400 96000
M2 P0+400 -

SE 6,817 6817 199200 129020 33200 105200
M3 P0+400 -

SE 2,233 2233 146800 131560 28200 59800
M4 P0+400 -

SE 2,033 2033 194700 128540 31100 85300
M5 P0+400 -

SE 6,750 6750 147900 123240 23100 61200
M6 P0+400 -

SE 2,600 2600 153000 121940 26200 82100
M7 P0+400 -

SE 2,300 2300 195500 136720 31800 89300
M8 P0+400 -

SE 3,283 3283 179900 136220 38800 105200
M9 P0+400 -

SE 6,183 6183 175100 165120 29900 104200
M10 P0+400

-SE 3,017 3017 174100 122160 30600 102200
M11 P0O+400

-SE 3,133 3133 201000 132380 39200 114800
M12 P0O+400 2,783 2783 198200 126600 25200 106200




82

-SE

M13 P0O+400

-SE 4,083 4083 200800 139820 53600 201900
M14 P0+400

-SE 7,683 7683 157200 117800 21500 103700
M15 P0+400

-SE 9,950 9950 185700 136500 16000 69200
M16 P0O+400

-SE 5,200 5200 143900 118740 66300 87200
M17 PO+400

-SE 1,350 1350 124500 14242C 20700 80100
M18 P0+400

-SE 0,367 367 144900 140580 9900 74100
M19 P0+400

-SE 1,100 1100 201900 111300 8600 71000
M20 P0+400

-SE 7,417 7417 121700 190580 10800 101000
M21 PO+400

-SE 6,867 6867 201700 163440 16100 105900
M22 P0O+400

-SE 3,367 3367 200200 17442C 35000 101400
M23 P0+400

-SE 14,350 14350, 181800 132680 28700 106500
M24 P0+400

-SE 5,383 5383 194500 165000 39400 100800
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Tabla A.6 Resultados de andlisis quimico de lanesiga PO+500 Chocé 3 zona I.

ooooooooooo

DIVISION DE GEOLOGIA DE
EXPLORACION

CVG MInNnervemn

DIVISION DE LABORATORIO

INDUSTRIAL 10/03/2010
DPTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO ORDEN 06
Resultados analisis de muestras CHOCO 3 ZONA |
MUESTRA | Aug/t | ppbAu | ppb Cu | ppm Fe * ppb Pb ppb Zn
MO PO+500 -
NW <0,017 <17 96800 75040 7500 51100
M1 PO+500 -
NW <0,017 <17 111500 38200 12600 52800
M2 P0O+500 -
NW 0,067 67 142700 79680 23400 93800
M3 P0O+500 -
NW <0,017 <17 102600 80499 17800 69700
M4 P0O+500 -
NW 0,667 667 115900 57420 4700 79600
M5 P0O+500 -
NW <0,017 <17 118700 100266 27800 73500
M6 P0O+500 -
NW < 0,017 <17 104400 72280 7100 81700
M7 PO+500 -
NW < 0,017 <17 129200 117899 35700 77800
M8 P0+500 -
NW < 0,017 <17 39900 50400 18600 61900




84

M9 P0+500 -
NW <0,017 <17 137900 63666 20300 101100
M10 PO+500
-NW <0,017 <17 126200 107780 2900 66900
M11 PO+500
-NW <0,017 <17 110900 42100 27700 68000
M12 P0O+500
-NW <0,017 <17 100200 127760 8800 69700
M13 PO+500
-NW <0,017 <17 104500 48933 24600 60700
M14 P0O+500
-NW <0,017 <17 94500 122900 2400 69900
M15 PO+500
-NW <0,017 <17 129000 70033 25800 65400
M16 PO+500
-NW <0,017 <17 102200 132120 1600 70600
M17 PO+500
-NW <0,017 <17 109600 61199 16300 76000
M18 P0O+500
-NW 1,117 1117 83900 121580 21700 67700
M19 PO+500
-NW <0,017 <17 121600 94532 22700 65700
M20 P0O-500
-NW 2,517 2517 90000 41780 21200 54000
M21 P0O-500
-NW <0,017 <17 96700 101232 15500 75600
M22 P0O+500
-NW 2,267 2267 77000 132300 26700 77900
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M23 PO+500
-NwW <0,017 <17 91900 72933 13200 63700
M24 P0O+500
-NW 1,800 1800 59700 41440 25100 46200
M1 PO+500 -
SE 2,667 2667 130600 139360 21800 59700
M2 P0+500 -
SE < 0,017 <17 37000 35040 < 10000 20000
M3 P0+500 -
SE 3,117 3117 78400 131380 22000 37800
M4 P0O+500 -
SE <0,017 <17 65000 43840 < 10000 29200
M5 P0+500 -
SE 1,850 1850 91500 131380 33200 36700
M6 P0+500 -
SE <0,017 <17 65800 7600 < 10000 34300
M7 PO+500 -
SE 2,700 2700 105200 100680 25700 42000
M8 P0+500 -
SE <0,017 <17 59000 112520 < 10000 38600
M9 P0+500 -
SE 4,933 4933 109700 130560 37000 64700
M10 PO+500
-SE < 0,017 <17 92400 43200 < 10000 56700
M11 PO+500
-SE 2,683 2683 113700 141900 24700 61000
M12 PO+500
-SE < 0,017 <17 52100 69200 < 10000 23500
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M13 PO+500
-SE 4,183 4183 142800 113740 28800 83300
M14 P0O+500
-SE < 0,017 <17 102200 52000 < 10000 59400
M15 PO+500
-SE 4,083 4083 93600 120820 23900 64500
M16 PO+500
-SE < 0,017 <17 62200 15280 < 10000 32300
M17 PO+500
-SE 3,700 3700 108800 117240 28600 61100
M18 PO+500
-SE <0,017 <17 59200 34940 < 10000 33000
M19 PO+500
-SE 3,383 3383 105900 98300 28900 64900
M20 P0O-500
-SE <0,017 <17 73300 4940 < 10000 48000
M21 P0O-500
-SE 4,267 4267 110700 118120 24200 76900
M22 PO+500
-SE <0,017 <17 65800 29960 < 10000 60500
M23 PO+500
-SE 2,667 2667 92000 118860 20000 70100
M24 PO+500
-SE < 0,017 <17 59800 50200 < 10000 30000
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Tabla A.7 Resultados de andlisis quimico de lanasiga PO+600 Chocé 3 zona I.

;‘:_(:' DIVISION DE GEOLOGIA DE ACNEIherven
EXPLORACION
DIVISION DE LABORATORIO
INDUSTRIAL 23/03/2010
DPTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO ORDEN 07
Resultados analisis de muestras CHOCO 3 ZONA |

MUESTRA  Aug/t | ppbAu | ppb Cu | ppmFe* ppb Pb ppb Zn
MO P0O+600 -

NW 2,633 2633 130700 186100 31500 47900
M1 PO+600 -

NW 0,700 700 149500 115332 42800 61900
M2 P0O+600 -

NW 0,883 883 134600 165780 30200 74400
M3 P0+600 -

NW <0,017 <17 120600 81533 13500 70200
M4 P0O+600 -

NW 0,500 500 151900 76020 20700 77200
M5 P0O+600 -

NW <0,017 <17 123400 74599 38100 64100
M6 P0O+600 -

NW < 0,017 <17 158200 96980 17400 82400
M7 P0O+600 -

NW 2,833 2833 134000 108966 31000 87900
M8 PO+600 - 1,350 1350 126500 167420 23100 77900
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NW

M9 P0+600 -

NW <0,017 <17 12810C 132699 25900 64900
M10 PO+600

-NW 1,250 1250 14840C 201240 3180d 84800
M11 PO+600

-NW 1,383 1383 161500 144532 23700 76600
M12 PO+600

-NW 1,167 1167 155700 98860 20600 79300
M13 P0O+600

-NwW <0,017 <17 84000 141765 26100 74800
M14 P0O+600

-NW <0,017 <17 86000 88300 9800 71800
M15 P0O+600

-NW <0,017 <17 105500 95032 16600 58900
M16 PO+600

-NW <0,017 <17 11430C 121100 1200C 64600
M17 PO+600

-NW <0,017 <17 10580C 98732 29700 59700
M18 P0O+600

-NW 0,750 750 68300 16900 9200 55200
M19 P0O+600

-NW <0,017 <17 94700 98432 18700 55400
M20 PO+600

-NW 0,300 300 77400 42200 3100 56500
M21 PO+600

-NW <0,017 <17 73600 68733 16300 52600
M22 PO+600 1,200 1200 103000 184120 10500 74500
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-NwW

M23 P0O+600

-NwW <0,017 <17 99800 66366 27100 57500
M24 PO+600

-NW <0,017 <17 66900 47340 8300 53700
M1 P0+600 -

SE 1,050 1050 102400 19578C 49600 39600
M2 P0+600 -

SE 4,967 4967 36800 99200 < 10000 57500
M3 P0+600 -

SE 1,450 1450 90400 172700 39400 39200
M4 P0+600 -

SE 1,317 1317 40600 40920 < 10000 55500
M5 P0+600 -

SE 5,333 5333 92300 141500 55000 35800
M6 P0+600 -

SE 0,967 967 49000 49520 < 10000 60700
M7 P0O+600 -

SE 0,883 883 92800 151060 3330C 41800
M8 P0+600 -

SE 0,750 750 71000 85660 < 10000 75700
M9 P0+600 -

SE 3,467 3467 133800 17388C 41700 85700
M10 PO+600

-SE 0,867 867 60400 42580 < 10000 42000
M11 PO+600

-SE 2,967 2967 155200 17388C 35200 75800
M12 PO+600 1,867 1867 62100 78960 < 10000 44800
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M13 PO+600
-SE 2,733 2733 10050( 171060 32800 66700
M14 PO+600
-SE <0,017 <17 60200 54620 < 10000 76400
M15 PO+600
-SE 2,117 2117 99600 130080 37400 68500
M16 PO+600
-SE 0,317 317 75700 41380 < 10000 57300
M17 PO+600
-SE 1,867 1867 99500 141420 34900 71800
M18 P0O+600
-SE <0,017 <17 53300 8020 < 10000 30000
M19 P0O+600
-SE 3,367 3367 14400( 13990C 34400 76700
M20 PO+600
-SE 0,550 550 83700 81300 < 10000 69800
M21 PO+600
-SE 2,700 2700 10140¢( 16988C 21900 74500
M22 P0O+600
-SE <0,017 <17 10070C 68400 < 10000 66600
M23 PO+600
-SE 2,050 2050 14360( 159060 31200 89900
M24 PO+600
-SE <0,017 <17 88100 102700 < 10000 45400
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Tabla A.8 Resultados de andlisis quimico de lanesiga PO+700 Chocé 3 zona I.

‘_(} DIVISION DE GEOLOGIA DE 5
VENESSTANA BE SUDANA i CVvG Minerven
EXPLORACION
DIVISION DE LABORATORIO
INDUSTRIAL 23/03/2010
DPTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO ORDEN 08

Resultados andalisis de muestras CHOCO 3 ZONA |

MUESTRA  Aug/t | ppbAu | ppb Cu | ppmFe* ppb Pb ppb Zn

MO PO+700 -

NW 8,950 8950 110500 27924 26000 100600
M1 P0O+700 -

NW 1,900 1900 130100 148160 24500 79900

M2 P0O+700 -

NW 1,967 1967 123400 21851 28200 70400

M3 P0O+700 -

NW 1,367 1367 162300 151700 30200 78600

M4 P0O+700 -

NW 3,300 3300 153800 28894 29800 107100
M5 PO+700 -

NW 1,567 1567 139200 158740 2300d 81400

M6 P0O+700 -

NW 3,950 3950 23950 28544 28800 76300

M7 P0O+700 -

NW 1,967 1967 150600 159580 26100 68200

M8 PO+700 - 8,833 8833 130600 25817 34200 67400




NW
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M9 P0+700 -

NW 1,383 1383 14710C 183400 24800 70500
M10 PO+700

-NW 3,167 3167 109300 26557 40100 68000

M11 PO+700

-NW 0,683 683 127700 177400 22600 67300

M12 PO+700

-NW 7,833 7833 101200 12059 30400 54300

M13 P0O+700

-NwW <0,017 <17 11230C 63699 24100 65900

M14 P0O+700

-NW 7,617 7617 79900 20208 24000 55600

M15 P0O+700

-NW <0,017 <17 10360C 40566 24900 60300

M16 PO+700

-NW 1,650 1650 124900 22988 33500 51300

M17 PO+700

-NW <0,017 <17 91100 115932 29000 50700

M18 P0O+700

-NW 1,350 1350 80700 25917 29700 53100

M19 P0O+700

-NW <0,017 <17 12030C 167865 33800 72300
M20 PO+700

-NW 0,817 817 83800 21774 41100 133320
M21 PO+700

-NW <0,017 <17 92600 108099 21700 68200

M22 PO+700 0,233 233 7490( 24384 31400 79900
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-NwW

M23 P0O+700

-NwW 0,767 767 77700 93366 25000 59300

M24 P0+700

-NW 1,150 1150 105100 21318 30800 126654
M1 P0+700 -

SE 1,700 1700 122900 15424C 50900 96800
M2 P0+700 -

SE 0,683 683 67500 54500 1460C 86300
M3 P0+700 -

SE 1,633 1633 124000 148160 75800 80600
M4 P0+700 -

SE 1,017 1017 58500 79580 < 10000 91400
M5 P0+700 -

SE 2,850 2850 105500 12984C 42400 73700
M6 P0+700 -

SE 1,550 1550 59900 52080 2920( 98400
M7 P0+700 -

SE 2,350 2350 95900 128600 37100 64600
M8 P0+700 -

SE <0,017 <17 66500 61940 < 10000 83400
M9 P0+700 -

SE 2,333 2333 90600 123880 39400 45200
M10 PO+700

-SE <0,017 <17 55000 47300 < 10000 83400
M11 PO+700

-SE 2,000 2000 113300 153520 48600 71600
M12 PO+700 < 0,017 <17 47500 47740 < 10000 74500




94

-SE

M13 P0O+700

-SE 2,967 2967 11100¢( 160360 5690( 81800
M14 P0+700

-SE <0,017 <17 58400 40800 1050C 88300
M15 P0+700

-SE 0,917 917 90700 127720 3850C 62200
M16 PO+700

-SE 3,267 3267 70000 34720 <1000 94800
M17 PO+700

-SE 0,900 900 115800 170740 71100 83000
M18 P0O+700

-SE 3,433 3433 65000 51520 <1000 84500
M19 P0O+700

-SE 2,983 2983 135900 17214C 72700 68800
M20 PO+700

-SE 3,767 3767 55200 56520 < 1000 99400
M21 P0O+700

-SE 1,000 1000 102100 19586C 38000 75500
M22 P0O+700

-SE 2,983 2983 75400 60700 < 1000 75300
M23 P0O+700

-SE 1,933 1933 119700 18592C 58100 49500
M24 PO+700

-SE 8,150 8150 82700 97560 1870C

760Cr0
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Tabla A.9 Resultados de andlisis quimico de lanesiga PO+800 Chocé 3 zona I.

G

DIVISION DE GEOLOGIA DE

R Bl EXPLORACION cvGMinerven
DIVISION DE LABORATORIO
INDUSTRIAL 15/04/2010
DPTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO ORDEN 09
Resultados analisis de muestras CHOCO 3 ZONA |

MUESTRA | Aug/t | ppbAu | ppbCu | ppmFe* ppb Pb ppb Zn
MO P0O+800 -

NW 3,783 3783 119600 22701 33300 7410
M1 P0O+800 -

NW 1,300 1300 112600 160700 3870C 6680
M2 P0+800 -

NW 0,983 983 126700 21561 26600 6920
M3 P0+800 -

NW 1,417 1417 122500 131500 1480C 6490
M4 P0+800 -

NW 11,067 11067 12920( 27741 28200 8900
M5 P0O+800 -

NW 1,450 1450 132100 156700 4090( 7520
M6 P2+800 -

NW 1,150 1150 149700 19651 34200 8270
M7 P2+800 -

NW 1,633 1633 174300 202680 2770C 9270




M8 P0O+800 -
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NW 6,783 6783 134100 22121 33300 7500
M9 P0+800 -
NW 6,750 6750 175200 130440 1950C 7490
M10 PO+800
-NW 4,367 4367 103800 21021 25000 6130
M11 PO+800
-NW 6,467 6467 160400 139940 1350C 6920
M12 PO+800
-NW 10,800 10800 91500 20798 2890( 6710
M13 PO+800
-NW 1,517 1517 115800 109780 2360C 3660
M14 P0+800
-NW 2,500 2500 83800 16785 25000 5830
M15 P0O+800
-NW 4,967 4967 106800 116960 1960C 6500
M16 PO+800
-NW 13,850 13850 122600 27527 3180( 5610
M17 PO+800
-NW 0,200 200 92000 177840 20200 6220
M18 PO+800
-NW 0,667 667 83700 30024 36900 6670
M19 PO+800
-NW 11,067 11067 96600 177000 2360( 6610
M20 PO+800
-NW 5,650 5650 84700 21198 33000 6020
M21 PO+800
-NW <0,017 <17 112300 181800 2630( 7770
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M22 PO+800
-NwW <0,017 <17 67600 18032 28900 46400
M23 PO+800
-NwW <0,017 <17 107800 123020 2150( 63700
M24 P0+800
-NW 7,700 7700 96800 22768 25500 64100
M1 P0+800 -
SE 2,817 2817 103300 113300 38000 67900
M2 P0+800 -
SE 1,950 1950 116700 49760 23600 92300
M3 P0+800 -
SE 1,217 1217 131800 131440 56100 74700
M4 P0+800 -
SE 2,133 2133 116900 112700 22700 91200
M5 P0+800 -
SE 0,817 817 115900 128800 41800 83400
M6 P0+800 -
SE 2,500 2500 118100 53280 22000 86800
M7 P0+800 -
SE 0,900 900 122600 127760 36400 83800
M8 P0+800 -
SE 2,000 2000 127800 109260 22100 82300
M9 P0+800 -
SE 2,150 2150 82100 118820 31000 70900
M10 PO+800
-SE 1,850 1850 105500 70400 17600 76200
M11 PO+800
-SE 1,000 1000 126600 124580 58000 75800




M12 P0O+800
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-SE 0,433 433 10060C 53260 87100 68600
M13 PO+800
-SE 0,950 950 11210C 137800 58700 76600
M14 P0+800
-SE 0,967 967 12810C 97020 26900 82000
M15 P0O+800
-SE 1,917 1917 115600 127160 56900 78600
M16 PO+800
-SE 0,317 317 99800 91220 1410C 74100
M17 PO+800
-SE 1,850 1850 85800 135200 37700 60200
M18 PO+800
-SE 0,500 500 164500 103740 13100 76600
M19 PO+800
-SE 1,983 1983 109600 129840 41400 60500
M20 PO+800
-SE 1,117 1117 80500 97640 10600 70300
M21 PO+800
-SE 1,483 1483 69800 127500 35800 53900
M22 P0O+800
-SE 1,167 1167 94600 110620 7100 71000
M23 PO+800
-SE 1,933 1933 89600 103500 57200 57100
M24 PO+800
-SE 1,283 1283 85900 56860 10900 63100
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Tabla A.10 Resultados de andlisis quimico de lgnesiva PO+900 Chocé 3 zona |.

w DIVISION DE GEOLOGIA DE

SRR S EXPLORACION {CVG Minerven

DIVISION DE LABORATORIO

INDUSTRIAL 15/04/2010
DPTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO ORDEN 10
Resultados analisis de muestras CHOCO 3 ZONA |

MUESTRA | Aug/t | ppbAu | ppbCu | ppm Fe * ppb Pb ppb Zn
MO P0O+900 -
NW 2,450 2450 130900 21928 32300 65700
M1 P0O+900 -
NW 2,450 2450 120500 144200 3860C 56600
M2 P0O+900 -
NW 1,050 1050 143400 29124 35300 91400
M3 P0+900 -
NW 3,283 3283 133600 178160 2670C 86200
M4 P0+900 -
NW 3,683 3683 144100 23411 29400 61400
M5 P0O+900 -
NW 3,433 3433 146000 185760 3460( 85000
M6 P0O+900 -
NW 1,883 1883 138900 26647 31700 82400
M7 PO+900 - 2,367 2367 155500 151360 23700 71500
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NW

M8 P0+900 -

NW 1,983 1983 122400 23234 35200 69900
M9 P0+900 -

NW 1,933 1933 118700 144440 2770 73700
M10 PO+900

-NW 1,917 1917 140300 25894 65300 109100
M11 PO+900

-NW 5,750 5750 144500 168340 3460( 92800
M12 P0O+900

-NW 3,417 3417 95300 16722 24800 66500
M13 P0O+900

-NW 1,400 1400 130600 110200 3390( 70700
M14 P0O+900

-NW 1,383 1383 89100 16975 26700 62800
M15 P0+900

-NW 5,467 5467 115900 114320 2170C 65400
M16 P0O+900

-NW 1,483 1483 117200 22928 32100 69300
M17 PO+900

-NW 3,367 3367 112600 124660 2350( 66600
M18 P0O+900

-NW 3,283 3283 98900 22728 28800 61400
M19 PO+900

-NW 0,600 600 113100 195480 18500 76600
M20 PO+900

-NW 0,617 617 73400 26164 39900 67600
M21 PO+900 2,567 2567 124400 158420 14500 64700
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-NwW

M22 P0O+900

-NW 0,550 550 82500 16968 29900 56700
M23 PO+900

-NW 2,967 2967 138500 173780 2170C 66200
M24 PO+900

-NW 1,533 1533 61000 21948 31500 63700
M1 P0O+900 -

SE 2,567 2567 152700 148780 27900 88500
M2 P0+900 -

SE 1,267 1267 103100 167560 10600 64200
M3 P0+900 -

SE 4,100 4100 117500 182800 41800 87500
M4 P0+900 -

SE <0,017 <17 134300 66220 4300 66200
M5 P0+900 -

SE 2,400 2400 152700 164740 47700 107800
M6 P0+900 -

SE <0,017 <17 124900 96780 3200 72300
M7 P0+900 -

SE 1,883 1883 116000 125140 46700 93900
M8 P0+900 -

SE <0,017 <17 125200 91820 1400 68100
M8 P0+900 -

SE 5,167 5167 115400 132880 43900 56300
M10 PO+900

-SE < 0,017 <17 127400 127400 1400 64100
M11 PO+900 4,850 4850 143000 125280 38200 73000




102

-SE

M12 P0O+900

-SE < 0,017 <17 108500 62500 21100 6120
M13 PO+900

-SE 1,417 1417 119500 176300 33800 6510
M14 PO+900

-SE <0,017 <17 104100 92580 19000 6650
M15 PO+900

-SE 2,633 2633 145900 164580 59000 7650
M16 P0O+900

-SE < 0,017 <17 149000 150520 27200 8340
M17 PO+900

-SE 0,833 833 92200 136020 55500 8200
M18 P0O+900

-SE <0,017 <17 105700 69960 13500 6080
M19 PO+900

-SE 3,383 3383 100200 115620 47800 7310
M20 PO+900

-SE <0,017 <17 111400 70240 14500 6790
M21 P0O+900

-SE 1,783 1783 116200 116880 37500 6440
M22 P0O+900

-SE <0,017 <17 108600 77060 14000 6820
M23 PO+900

-SE 2,183 2183 102300 138200 38100 6180
M24 P0O+900

-SE < 0,017 <17 105900 85520 14500 7950

0

0

0

0

0

0



APENDICE B

Resultados de la prospeccion geoquimica
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Representacion grafica en 3D de los valores de An ppb
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Figura B.1 Representacion grafica en 3D de losrgalde Au en ppb.
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Mapa de contornos de valores de Au en p|
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Figura B.2 Mapa de contornos de valores de Au é&n pp
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Mapa de contornos de valores de Cu en p
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Figura B.3 Mapa de contornos de valores de Cu bn pp
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NORTE

Mapa de contornos de valores de Fe en pj
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Figura B.4 Mapa de contornos de valores de Fe en pp
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Figura B.5 Mapa de contornos de valores de Zn én pp
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Figura B.6 Mapa de contornos de valores de Pb bn pp



APENDICE C

Resultados de los analisis estadisticos
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Figura C.1 Diagrama de dispersion para los elersehteCu.
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Figura C.2 Diagrama de dispersion para los elernsehteFe.
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Resumen (abstract): El 4rea de estudio se localiza en el Municipio Aotdo El Callao del
estado Bolivar, Venezuela, aproximadamente a cffrdilometros al Oeste de la poblacién de El
Callao. Desde este pueblo por la via asfaltadaogseugica con el caserio EI Chocd. El proyecto
consistié en realizar una Caracterizacion GeoléGieaquimica en la zona | de la concesién minera
Chocé 3, perteneciente a la Corporacién Venezoten&uayana (C.V.G Minerven C.A), a fin de
determinar anomalias auriferas y guias de minafin, que sirvan para planificar, programar y
ejecutar sondeos cortos, para la evaluacion derRes&eologicas. El plan de actividades radico
primero en hacer un reconocimiento de la zona,dwegllevar a cabo un muestreo geoquimico sobre
una red de picas levantadas topograficamente catinea base (EJE CENTRAL) con direccion NE-
SO de 900 metros de largo y 10 picas transversaleslireccion NO-SE; el largo de cada transversal
es de 600 metros en ambos sentidos, espaciadasefias cada 100 metros, para un total de 108
hectéareas; las dimensiones de cada calicata apgdaimente es de 25 cm de diametro por 50 cm de
profundidad separadas una de la otra 25 metrdaseaque se recolectaron un total de 490 muestras de
suelos para ser analizadas en el laboratorio induste la compafiia C.V.G MINERVEN por el
método de Absorcién Atémica. Los resultados seesar en ppb para los elementos Oro (Au), Cobre
(Cu), Zinc (Zn), Plomo (Pb), y en ppm para el eletaeHierro (Fe), se seleccionaron estos elementos
por su asociacién geoquimica con este tipo de mlimacién. Una vez obtenidos los resultados de
laboratorio de los andlisis de los suelos se llavéabo la elaboracidon de los diferentes mapas
geoquimicos con la ayuda del programa Surfer 8&fiasrs geoestadisticas utilizando el programa
SPSS version 195ara correlacionar los resultados de oro (Au) amvalores de Cu, Fe, Zn y Pb
respectivamente. En el mapa geoquimico se puedeidenar dos zonas andmalas ya que contienen
valores considerables de Oro entre 4 y 11 grampsopelada (g/t) 6 4000.00 - 11000.00 partes por
billon (ppb), dichas anomalias fueron enumeradasocA | y A Il siendo la anomalia A I, la que
presenta mayor respuesta anémala abarcando udei&fahectareas aproximadamente con tendencia
estructural NO-SE. Considerando los altos valobterados es posible que las anomalias geoquimicas
encontradas en la zona de prospeccion estén reftejan superficie una posible mineralizacion a
profundidad. Por otra parte, al igual que los magemquimicos también fue posible interpretar los
mapas topografico y geoldgico del area de estuttimde se pueden observar que la zona esta
dominada por un sistema de fallas de tipo "sheag'z(zona de cizalla) con direccion NE-SO.
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Condiciones bajo las cuales los autores aceptan que el trabajo sea distribuido. La idea es dar la
méxima distribucién posible a las ideas contenidas en el trabajo, salvaguardando al mismo tiempo
los derechos de propiedad intelectual de los realizadores del trabajo, y los beneficios para los
autores y/o la Universidad de Oriente que pudieran derivarse de patentes comerciales o
industriales.
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